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Òåìà: «Èñïîëíåíèå àëãîðèòìà äëÿ êîíêðåòíîãî èñïîëíèòåëÿ
ñ ôèêñèðîâàííûì íàáîðîì êîìàíä. Èñïîëíåíèå àëãîðèòìà
â ñðåäå ôîðìàëüíîãî èñïîëíèòåëÿ»

Â äàííîé òåìå ïðåäñòàâëåíû äâà âàðèàíòà çàäàíèé êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ ÅÃÝ — çàäàíèÿ òèïà À18 è Â5.

Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë (íåêîòîðûå îïðåäåëåíèÿ, ïðàâèëà)
Àëãîðèòì — ýòî êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, îïèñûâàþùàÿ ïðîöåññ

ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòà èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â êîíå÷íîå, çàïèñàííàÿ ñ ïîìî-
ùüþ òî÷íûõ è ïîíÿòíûõ èñïîëíèòåëþ êîìàíä.

Àëãîðèòì — ýòî ïîíÿòíîå è òî÷íîå óêàçàíèå èñïîëíèòåëþ ñîâåðøèòü ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Èñïîëíèòåëü — îáúåêò, êîòîðûé âûïîëíÿåò àëãîðèòì.
Èäåàëüíûì èñïîëíèòåëåì àëãîðèòìîâ ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåð.
Èñïîëíèòåëü-÷åëîâåê ìîæåò âûïîëíÿòü àëãîðèòìû ôîðìàëüíî, íå âíèêàÿ â ñî-

äåðæàíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, à òîëüêî ñòðîãî âûïîëíÿÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé, ñîäåðæàùèõñÿ â àëãîðèòìå.

Îäíî èç ïðèíöèïèàëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
èñïîëíèòåëü íå âíèêàåò â ñìûñë òîãî, ÷òî îí äåëàåò, íî ïîëó-
÷àåò íåîáõîäèìûé ðåçóëüòàò. Â òàêîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî èñ-
ïîëíèòåëü äåéñòâóåò ôîðìàëüíî, ò. å. îòâëåêàåòñÿ îò ñîäåðæà-
íèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è òîëüêî ñòðîãî âûïîëíÿåò íåêîòî-
ðûå ïðàâèëà, èíñòðóêöèè. Ýòî âàæíàÿ îñîáåííîñòü àëãîðèòìîâ.
Íàëè÷èå àëãîðèòìà ôîðìàëèçóåò ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è,
èñêëþ÷àåò ðàññóæäåíèå èñïîëíèòåëÿ. Èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà
äàåò âîçìîæíîñòü ðåøàòü çàäà÷ó ôîðìàëüíî, ìåõàíè÷åñêè èñ-
ïîëíÿÿ êîìàíäû àëãîðèòìà â óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðåäóñìàòðèâàåìûõ àëãîðèòìîì äåéñòâèé
îáåñïå÷èâàåòñÿ òî÷íûì àíàëèçîì ñî ñòîðîíû òîãî, êòî ñîñòàâ-
ëÿåò ýòîò àëãîðèòì.

Äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ïðåäñòàâëåíèÿ àë-
ãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ åãî çàïèñü íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, ïðåä-
ñòàâëÿþùåì â îáùåì ñëó÷àå ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé è ïðàâèë
äëÿ åäèíîîáðàçíîé è òî÷íîé çàïèñè àëãîðèòìîâ è èñïîëíåíèÿ
èõ. Îòìåòèì, ÷òî ìåæäó ïîíÿòèÿìè «àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê»

* Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 12;
2010. ¹ 1, 2.
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è «ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ» åñòü ðàçëè÷èå: ïðåæäå âñåãî, ïîä èñïîëíèòåëåì â àëãî-
ðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ìîæåò ïîäðàçóìåâàòüñÿ íå òîëüêî êîìïüþòåð, íî è óñòðîéñòâî
äëÿ ðàáîòû «â îáñòàíîâêå». Ïðîãðàììà, çàïèñàííàÿ íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, íå
îáÿçàòåëüíî ïðåäíàçíà÷åíà êîìïüþòåðó. Ïðàêòè÷åñêàÿ æå ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìè-
÷åñêîãî ÿçûêà — îòäåëüíûé âîïðîñ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Àëãîðèòì, çàïèñàííûé íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, äîëæåí èìåòü íàçâàíèå.
Íàçâàíèå æåëàòåëüíî âûáèðàòü òàê, ÷òîáû áûëî ÿñíî, ðåøåíèå êàêîé çàäà÷è îïè-
ñûâàåò äàííûé àëãîðèòì. Äëÿ âûäåëåíèÿ íàçâàíèÿ àëãîðèòìà ïåðåä íèì çàïèñûâà-
þò ñëóæåáíîå ñëîâî àëã (àëãîðèòì). Çà íàçâàíèåì àëãîðèòìà (îáû÷íî ñ íîâîé ñòðî-
êè) çàïèñûâàþò åãî êîìàíäû. Äëÿ óêàçàíèÿ íà÷àëà è êîíöà àëãîðèòìà åãî êîìàíäû
çàêëþ÷àþò â ïàðó ñëóæåáíûõ ñëîâ íà÷ (íà÷àëî) è êîí (êîíåö). Êîìàíäû çàïèñûâà-
þò ïîñëåäîâàòåëüíî.

Àëãîðèòì, â êîòîðîì äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî îäíî çà äðóãèì,
íàçûâàåòñÿ ëèíåéíûì.

Ïðèìåð ëèíåéíîãî àëãîðèòìà:

íà÷
  âïåðåä
  âïðàâî
  âïåðåä
  âïåðåä
  âëåâî
  âïåðåä
êîí

Àëãîðèòìû, ïðè èñïîëíåíèè êîòîðûõ ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ êîìàíä îïðåäåëÿåòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè íåêîòîðûõ óñëîâèé, íàçûâàþò ðàçâåòâëÿ-
þùèìèñÿ. Äëÿ èõ îïèñàíèÿ â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíóþ
ñîñòàâíóþ êîìàíäó — êîìàíäó âåòâëåíèÿ.

Ïðèìåð ðàçâåòâëÿþùåãîñÿ àëãîðèòìà:

åñëè ñëåâà ñâîáîäíî òî
  âëåâî
èíà÷å
  âíèç
êîíåöåñëè

Â óêàçàííîì ïðèìåðå ïðèâåäåíî ïîëíîå âåòâëåíèå, ò. å. âåòâëåíèå, èìåþùåå äâå
âåòâè — âåòâü ÄÀ (çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå ñëîâà ÒÎ è âûïîëíÿåòñÿ, åñëè óñëîâèå èñòèí-
íî) è âåòâü ÍÅÒ (çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå ñëîâà ÈÍÀ×Å è âûïîëíÿåòñÿ, åñëè óñëîâèå
ëîæíî). Âîçìîæíî â àëãîðèòìå èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îäíîé âåòâè ÄÀ, òîãäà âåòâëå-
íèå ìîæíî íàçâàòü íåïîëíûì.

Àëãîðèòìû, ïðè èñïîëíåíèè êîòîðûõ îòäåëüíûå êîìàíäû èëè ñåðèè êîìàíä
âûïîëíÿþòñÿ íåîäíîêðàòíî, íàçûâàþò öèêëè÷åñêèìè. Äëÿ îðãàíèçàöèè öèêëè÷å-
ñêèõ àëãîðèòìîâ â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíóþ ñîñòàâíóþ
êîìàíäó öèêëà. Â øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå íö îáîçíà÷àåò «íà÷àëî öèêëà»,
à êö — «êîíåö öèêëà»; âñå êîìàíäû ìåæäó íö è êö — ýòî òåëî öèêëà, îíè âûïîë-
íÿþòñÿ íåñêîëüêî ðàç. Ðàçëè÷àþò öèêëû ñ ïàðàìåòðîì, ñ ïîñòóñëîâèåì è ïðåäóñëî-
âèåì.

Öèêë ñ ïàðàìåòðîì íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå ìîæåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

íö äëÿ i îò 1 äî n
  ñåðèÿ êîìàíä
êö

Ýòà çàïèñü îáîçíà÷àåò öèêë, â êîòîðîì ïåðåìåííàÿ i (îíà íàçûâàåòñÿ ïåðåìåí-
íîé öèêëà) ïðèíèìàåò ïîñëåäîâàòåëüíî âñå çíà÷åíèÿ îò 1 äî n ñ øàãîì 1.
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Ïðèìåð öèêëà ñ ïàðàìåòðîì:

íö äëÿ i îò 1 äî 5
  c := Èçâëå÷ü(a, i)
  b := Ñêëåèòü(b, c)
  i := i – k
êö

Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì, èëè öèêë ÏÎÊÀ, — ýòî öèêë, â êîòîðîì óñëîâèå ïðî-
âåðÿåòñÿ ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíä. Öèêë ìîæíî çàïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå:

ïîêà óñëîâèå
íö
  ñåðèÿ êîìàíä
êö

Ïðèìåð öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì:

ïîêà i > 0
íö
  c := Èçâëå÷ü(a, i)
  b := Ñêëåèòü(b, c)
  i := i – k
êö

Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì, èëè öèêë ÄÎ, — ýòî öèêë, â êîòîðîì óñëîâèå ïðîâåðÿåòñÿ
ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû. Öèêë ìîæíî çàïèñàòü â ñëåäóþùåì âèäå:

íö
  ñåðèÿ êîìàíä
äî óñëîâèå
êö

Ïðèìåð öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì:

íö
  c := Èçâëå÷ü(a, i)
  b := Ñêëåèòü(b, c)
  i := i – k
äî i > 0
êö

Â àëãîðèòìàõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå òèïû äàííûõ: öåëûå ÷èñëà,
âåùåñòâåííûå ÷èñëà, ñèìâîëû, ñòðîêè è äð.

Îñíîâíûå îïåðàöèè ñ ÷èñëàìè áûëè ðàññìîòðåíû â ïåðâîé òåìå.
Îñíîâíûå îïåðàöèè ñ ñèìâîëüíûìè ñòðîêàìè: îïðåäåëåíèå äëèíû, âûäåëåíèå

ïîäñòðîêè, óäàëåíèå è âñòàâêà ñèìâîëîâ, «ñöåïêà» äâóõ ñòðîê â îäíó. Íàïðèìåð:
Äëèíà(à) — âîçâðàùàåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå à, òèï «öåëîå»;
Èçâëå÷ü(a, i) — âîçâðàùàåò i-é (ñëåâà) ñèìâîë â ñòðîêå à, òèï «ñòðîêà»;
Ñêëåèòü(a, b) — âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ñíà÷àëà âñå ñèìâîëû

ñòðîêè à, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè b, òèï «ñòðîêà».

Ïðèìåðû çàäàíèé
Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ íà âûïîëíåíèå ïîäîáíûõ çàäàíèé — 1 ìèí.

Çàäà÷à 1 (çàäàíèå òèïà À18).

Èñïîëíèòåëü ×åðåïàøêà ïåðåìåùàåòñÿ íà ýêðàíå êîìïüþòåðà, îñòàâëÿÿ ñëåä
â âèäå ëèíèè. Â êàæäûé êîíêðåòíûé ìîìåíò èçâåñòíû ïîëîæåíèå èñïîëíèòåëÿ
è íàïðàâëåíèå åãî äâèæåíèÿ. Ó èñïîëíèòåëÿ ñóùåñòâóþò äâå êîìàíäû:

Âïåðåä n, âûçûâàþùàÿ ïåðåäâèæåíèå ×åðåïàøêè íà n øàãîâ â íàïðàâëåíèè
äâèæåíèÿ.
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Íàïðàâî m, âûçûâàþùàÿ èçìåíåíèå äâèæåíèÿ íà m ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.
Âìåñòî n è  m äîëæíû ñòîÿòü öåëûå ÷èñëà.
Çàïèñü:
Ïîâòîðè 5 [Êîìàíäà 1 Êîìàíäà 2]

îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ïîâòîðèòñÿ 5 ðàç.
Êàêîå ÷èñëî íåîáõîäèìî çàïèñàòü âìåñòî n â ñëåäóþùåì àëãîðèòìå:
Ïîâòîðè 7 [Âïåðåä 40 Íàïðàâî n],

÷òîáû íà ýêðàíå ïîÿâèëñÿ ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê?

Ðåøåíèå.
Ïðèìå÷àíèå. Çàäàíèÿ äàííîãî òèïà  â ÊÈÌàõ ÅÃÝ èäóò ñ âûáîðîì îòâåòà. Ýòîò

ïðèìåð ïðèâåäåí áåç âàðèàíòîâ îòâåòîâ, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ìîãëè ïîëàãàòüñÿ íà ëîãè-
êó ðàññóæäåíèÿ.

Ñóììà óãëîâ ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà ðàâíà 360 ãðàäóñîâ. Çíà÷èò, íà îäèí
óãîë ïðèõîäèòñÿ:

360 : 6 = 60 ãðàäóñîâ.
Òî åñòü âìåñòî n äîëæíî áûòü çàïèñàíî ÷èñëî 60.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî çàäà÷à ñëèøêîì ïðîñòà è ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî íåîáõîäèìî

çíàòü, ÷åìó ðàâíà ñóììà óãëîâ ìíîãîóãîëüíèêà.

Çàäà÷à 2 (çàäàíèå òèïà À18).
Ñèñòåìà êîìàíä Ðîáîòà, «æèâóùåãî» â ïðÿìîóãîëüíîì ëàáèðèíòå íà êëåò÷àòîé

ïëîñêîñòè:
ââåðõ ↑,
âíèç ↓,
âïðàâî →,
âëåâî ←.
Ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ êîìàíä Ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíó êëåòêó ñîîòâåòñòâåí-

íî ââåðõ, âíèç, âïðàâî, âëåâî.
×åòûðå êîìàíäû ïðîâåðÿþò èñòèííîñòü óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ ñòåíû ó êàæäîé ñòî-

ðîíû òîé êëåòêè, ãäå íàõîäèòñÿ Ðîáîò:
ñâåðõó ñâîáîäíî,
ñíèçó ñâîáîäíî,
ñëåâà ñâîáîäíî,
ñïðàâà ñâîáîäíî.
Öèêë
ÏÎÊÀ <óñëîâèå> êîìàíäà

âûïîëíÿåòñÿ, ïîêà óñëîâèå èñòèííî, èíà÷å ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó.
Ñêîëüêî êëåòîê ëàáèðèíòà ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèþ, ÷òî, âûïîëíèâ ïðåäëîæåí-

íóþ ïðîãðàììó, Ðîáîò îñòàíîâèòñÿ â òîé æå êëåòêå, ñ êîòîðîé îí íà÷àë äâèæåíèå?
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4

ÍÀ×ÀËÎ
  ÏÎÊÀ <ñïðàâà ñâîáîäíî> âïðàâî
  ÏÎÊÀ <ñâåðõó ñâîáîäíî> ââåðõ
  ÏÎÊÀ <ñëåâà ñâîáîäíî> âëåâî
  ÏÎÊÀ <ñíèçó ñâîáîäíî> âíèç
ÊÎÍÅÖ
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Ðåøåíèå.
Ñïîñîá 1.
Âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäîì «ðó÷íîé ïðîêðóòêè», ò. å. ðàññìîòðèì êàæäóþ êëåòêó

êàê èñõîäíóþ è ïðîäåëàåì ïóòü Ðîáîòà.
Èñõîäíàÿ êëåòêà — À1:

ÍÀ×ÀËÎ

ÏÎÊÀ <ñïðàâà ñâîáîäíî> âïðàâî

ÏÎÊÀ <ñâåðõó ñâîáîäíî> ââåðõ

ÏÎÊÀ <ñëåâà ñâîáîäíî> âëåâî

ÏÎÊÀ <ñíèçó ñâîáîäíî> âíèç

ÊÎÍÅÖ

À2

Äâèæåíèå äî Â2, äàëåå âñòðå÷àåòñÿ ñòåíà

Äâèæåíèå äî Â4

Äâèæåíèå À4

Äâèæåíèå äî À1

Ðîáîò îñòàíîâèëñÿ â êëåòêå À1, çíà÷èò, êëåòêà
íå ïîäõîäèò

Èñõîäíàÿ êëåòêà — À2:

ÍÀ×ÀËÎ

ÏÎÊÀ <ñïðàâà ñâîáîäíî> âïðàâî

ÏÎÊÀ <ñâåðõó ñâîáîäíî> ââåðõ

ÏÎÊÀ <ñëåâà ñâîáîäíî> âëåâî

ÏÎÊÀ <ñíèçó ñâîáîäíî> âíèç

ÊÎÍÅÖ

À1

Íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê ñòåíà ñïðàâà

Äâèæåíèå äî À5

Íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê ñòåíà ñëåâà

Äâèæåíèå äî À1

Ðîáîò îñòàëñÿ â òîé æå êëåòêå, ñ êîòîðîé íà÷àë
äâèæåíèå, çíà÷èò, êëåòêà ïîäõîäèò

Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåøåíèå â êðàòêîé çàïèñè. Ïåðâàÿ çàïèñü — ýòî èñõîä-
íàÿ êëåòêà, äàëåå ïîñëå òèðå äåéñòâèÿ ïðîãðàììû, çàòåì âûâîä.

À3 — F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
A4 — F4 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
A5 — E5 — E6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
A6 — B6 — A6 — ïîäõîäèò (âûïîëíÿþòñÿ âñåãî äâà äåéñòâèÿ ïðîãðàììû,

ò. å. Ðîáîò äâèæåòñÿ òîëüêî âïðàâî è îáðàòíî. Ââåðõ îí äâèãàòüñÿ íå ìîæåò, òàê
êàê íàõîäèòñÿ â âåðõíåé êðàéíåé òî÷êå. Äâèæåíèþ âíèç åìó ïðåïÿòñòâóåò ñòåíà).

B1 — F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
B2 — B4 — A4 — À1 — íå ïîäõîäèò
B3 — F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
B4 — F4 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
B5 — E5 — E6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
B6 — A6 — íå ïîäõîäèò
C1 — F1 — F2 — C2 — C1 — ïîäõîäèò
C2 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
C3 — F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
C4 — F4 — F6 — C6 — C4 — ïîäõîäèò
Ìû óæå ïîëó÷èëè ÷åòûðå ïðàâèëüíûõ îòâåòà — ýòî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòî-

ðîå ïðåäëîæåíî â îòâåòå, ïîýòîìó ìîæíî îñòàíîâèòüñÿ. Íî çàäàíèå ìîãëî áû áûòü
è áåç âûáîðà îòâåòà. Ïîýòîìó ìû ïðîâåðèì âñå îñòàâøèåñÿ òî÷êè è óáåäèìñÿ â ïðà-
âèëüíîñòè íàøåãî ðåøåíèÿ.

C5 — E5 — E6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
C6 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
D1 — F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
D2 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
D3 — F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
D4 — F4 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
D5 — E5 — E6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
D6 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
E1 — F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò



8 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

E2 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
E3 — F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
E4 — F4 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
E5 — E6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
E6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
F4 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
F5 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò

Îòâåò. 4.

Ñïîñîá 2.
Êàê ìû âèäèì, ïðîñòîå èñïîëíåíèå àëãîðèòìà ñ ïîî÷åðåäíûì ðàññìîòðåíèåì

êàæäîé èç êëåòîê â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé — ïðîöåäóðà äîñòàòî÷íî òðóäîåìêàÿ.
Ïîïûòàåìñÿ ñóçèòü êðóã ïîèñêà. Ïîñêîëüêó äâèæåíèå Ðîáîòà äîëæíî çàêîí-

÷èòüñÿ â òîé æå êëåòêå, ÷òî è íà÷àëîñü, à ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà àëãîðèòìà ïðåäïîëà-
ãàåò âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ âíèç, òî íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ èñêîìîé íà÷àëü-
íîé êëåòêè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãðàíèöû ñíèçó — ýòà ãðàíèöà íå ïîçâîëèò Ðîáîòó
ñïóñòèòüñÿ íèæå íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ, åñëè îí â íåãî ïîïàäåò. Òàêèõ êëåòîê ñ ãðà-
íèöåé ñíèçó íà ðèñóíêå 12:

A1, B1, C1, D1, E1, F1, A6, B5, C4, D3, E2, F3.
Ðàññìîòðèì òîëüêî èõ:
A1—A5—A1 — ïîäõîäèò
B1 — F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
C1 — F1 — F2 — C2 — C1 — ïîäõîäèò
D1 — F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
E1 — F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
F1 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
A6 — B6 — A6 — ïîäõîäèò
B5 — E5 — E6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
C4 — F4 — F6 — C6 — C4 — ïîäõîäèò
D3 — F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
E2 — F2 — C2 — C1 — íå ïîäõîäèò
F3 — F6 — C6 — C4 — íå ïîäõîäèò
Òàêèì îáðàçîì, èñêîìûõ êëåòîê 4, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíòó îòâåòà íîìåð 4.

Îòâåò. 4.

Çàäà÷à 3 (çàäàíèå  òèïà À18).

Â ïðèâåäåííîì íèæå ôðàãìåíòå àëãîðèòìà, çàïèñàííîì íà àëãîðèòìè÷åñêîì
ÿçûêå, ïåðåìåííûå a, b, c  èìåþò òèï «ñòðîêà», à ïåðåìåííûå i, k — òèï «öåëîå».
Èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

Äëèíà(à) — âîçâðàùàåò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå à. Òèï «öåëîå».
Èçâëå÷ü(a, i) — âîçâðàùàåò i-é (ñëåâà) ñèìâîë â ñòðîêå à. Òèï «ñòðîêà».
Ñêëåèòü(a, b) — âîçâðàùàåò ñòðîêó, â êîòîðîé çàïèñàíû ñíà÷àëà âñå ñèìâîëû

ñòðîêè à, à çàòåì âñå ñèìâîëû ñòðîêè b. Òèï «ñòðîêà».
Çíà÷åíèÿ ñòðîê çàïèñûâàþòñÿ â îäèíàðíûõ êàâû÷êàõ. Íàïðèìåð, à := 'äîì'.
Ôðàãìåíò àëãîðèòìà:

i := Äëèíà(à)
k := 2
b :=  'A'
ïîêà i > 0
íö
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  c := Èçâëå÷ü(a, i)
  b := Ñêëåèòü(b, c)
  i := i – k
êö
b := Ñêëåèòü(b, 'T')
Êàêîå çíà÷åíèå áóäåò ó ïåðåìåííîé b ïîñëå âûïîëíåíèÿ âûøåïðèâåäåííîãî ôðàã-

ìåíòà àëãîðèòìà, åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé à áûëî 'ÏÎÅÇÄ '?
1) 'ÀÄÅÏÒ '
2) 'ÀÄÇÅÎÏ '
3) 'ÀÄÒÅÒÏÒ'
4) 'ÀÄÇÎÒ '

Ðåøåíèå.
Ñïîñîá 1.
Â äàííîì àëãîðèòìå èñïîëüçóåòñÿ öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì. ×òîáû îïðåäåëèòü, ñêîëü-

êî ðàç áóäóò âûïîëíÿòüñÿ äåéñòâèÿ âíóòðè öèêëà, íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé i.

Âûïîëíèì «ïðîêðóòêó» àëãîðèòìà.
1. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé à = 'ÏÎÅÇÄ '.
2. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå i := Äëèíà(à). Â ñëîâå

ÏÎÅÇÄ 5 áóêâ, çíà÷èò, ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i = 5.
3. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé k = 2.
4. Ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b ñòðîêîâîãî òèïà ðàâíî 'A'.
5. Ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì: çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i > 0. Òàê

êàê 5 > 0, çíà÷èò, âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ âíóòðè öèêëà:
• çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå c := Èçâëå÷ü(a, i), ò. å. íå-

îáõîäèìî èç ñëîâà ÏÎÅÇÄ âçÿòü 5-é ñèìâîë — ýòî ñèìâîë Ä, çíà÷èò, ñ = 'Ä ';
• çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå b := Ñêëåèòü(b, c), ò. å. íå-

îáõîäèìî â íîâóþ ñòðîêó ñíà÷àëà çàïèñàòü ïåðâîíà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé b, à çàòåì ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ, ïîëó÷àåì íîâîå çíà÷å-
íèå ïåðåìåííîé b = 'AÄ ';

• íîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå i := i – k, çíà÷èò, i =
= 5 – 2 = 3.

6. Ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå öèêëà: çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i > 0. Òàê êàê 3 > 0, çíà-
÷èò, âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ âíóòðè öèêëà:

• çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå c := Èçâëå÷ü(a, i), ò. å. íå-
îáõîäèìî èç ñëîâà ÏÎÅÇÄ âçÿòü 3-é ñèìâîë — ýòî ñèìâîë Å, çíà÷èò, ñ = 'Å ';

• çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå b := Ñêëåèòü(b, c), ò. å. íå-
îáõîäèìî â íîâóþ ñòðîêó ñíà÷àëà çàïèñàòü ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåí-
íîé b — ýòî 'ÀÄ ', à çàòåì ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ, ïîëó÷àåì íîâîå
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b = 'AÄÅ ';

• íîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå i := i – k, çíà÷èò, i =
= 3 – 2 = 1.

7. Ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå öèêëà: çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i > 0. Òàê êàê 1 > 0, çíà-
÷èò, âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ âíóòðè öèêëà:

• çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå c := Èçâëå÷ü(a, i), ò. å. íå-
îáõîäèìî èç ñëîâà ÏÎÅÇÄ âçÿòü 1-é ñèìâîë — ýòî ñèìâîë Ï, çíà÷èò, ñ = 'Ï';

• çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå b := Ñêëåèòü(b, c), ò. å. íå-
îáõîäèìî â íîâóþ ñòðîêó ñíà÷àëà çàïèñàòü ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåí-
íîé b — ýòî 'ÀÄÅ ', à çàòåì ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ, ïîëó÷àåì
íîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b = 'AÄÅÏ ';

• íîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå i := i – k, çíà÷èò, i =
= 1 – 2 = –1.

8. Ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå öèêëà: çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i > 0. Òàê êàê –1 < 0, óñëîâèå
íå âûïîëíÿåòñÿ, çíà÷èò, âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ ïîñëå öèêëà: b := Ñêëåèòü(b, 'T ').
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Íåîáõîäèìî â íîâóþ ñòðîêó ñíà÷àëà çàïèñàòü ïîñëåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b — ýòî
'ÀÄÅÏ', à çàòåì áóêâó Ò, ïîëó÷àåì íîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b = 'AÄÅÏÒ'.

Îòâåò. 1.

Ñïîñîá 2.
Ïðåäñòàâëåííóþ âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ìîæíî êðàòêî çàïèñàòü â

âèäå òàáëèöû:

Îòâåò. 1.

Ñïîñîá 3.
Äàííûé ñïîñîá îñíîâûâàåòñÿ íà ëîãè÷åñêèõ ðàññóæäåíèÿõ.
1. Ïîñëåäíåå äåéñòâèå àëãîðèòìà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñëåäíÿÿ áóêâà â ïîëó÷åí-

íîé ñòðîêå áóäåò 'Ò', çíà÷èò, âàðèàíò îòâåòà 2 íå ïîäõîäèò.
2. Öèêë áóäåò «ïðîêðó÷èâàòüñÿ» 3 ðàçà, òàê êàê çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i âû÷èñ-

ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå i := i – k, à k = 2. Òî åñòü çíà÷åíèé ïåðåìåííîé i, óäîâëåòâîðÿ-
þùèõ óñëîâèþ, áóäåò âñåãî 3 — ýòî 5, 3 è 1.

3. Èç ïðåäûäóùåãî ïóíêòà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïåðåìåííàÿ ñ áóäåò ïðèíè-
ìàòü çíà÷åíèÿ Ä, Å, Ï. Ïîýòîìó ìîæíî èñêëþ÷èòü âàðèàíòû îòâåòîâ 3 è 4, òàê êàê
òàì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ âî âòîðîé «ïðîêðóòêå» öèêëà ðàâíî Ò, Ç.

Îòâåò. 1.

Çàäà÷à 4 (çàäàíèå òèïà Â5).

Èñïîëíèòåëü Ðîáîò äåéñòâóåò íà êëåò÷àòîé äîñêå, ìåæäó ñîñåäíèìè êëåòêàìè
êîòîðîé ìîãóò ñòîÿòü ñòåíû. Ðîáîò ïåðåäâèãàåòñÿ ïî êëåòêàì äîñêè è ìîæåò âûïîë-
íèòü êîìàíäû 1 (ââåðõ), 2 (âíèç), 3 (âïðàâî), 4 (âëåâî), ïåðåõîäÿ íà ñîñåäíþþ êëåò-
êó â íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì â ñêîáêàõ. Åñëè â ýòîì íàïðàâëåíèè ìåæäó êëåòêàìè
ñòîèò ñòåíà, òî Ðîáîò ðàçðóøàåòñÿ. Ðîáîò óñïåøíî âûïîëíèë ïðîãðàììó âèäà:
3233241.

Êàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç òðåõ êîìàíä äîëæåí âûïîëíèòü Ðîáîò, ÷òîáû âåð-
íóòüñÿ â òó êëåòêó, ãäå îí áûë ïåðåä íà÷àëîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, è íå ðàçðó-
øèòüñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå ñòåíû ñòîÿò íà ïîëå?

Ðåøåíèå.
Çàäàíèÿ ïîäîáíîãî òèïà ïðåäñòàâëåíû áåç âàðèàíòîâ îòâåòîâ, ò. å. ýòî çàäàíèÿ

ñ êðàòêèì îòâåòîì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå òîé èëè èíîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè (öèôð, ñèìâîëîâ).

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è íàðèñóåì ïóòü, êîòîðûé ïðîäåëàë Ðîáîò:

Öèêëa i b
Ïðîâåðêà
óñëîâèÿ

c b i = i – k

–1 > 0 (íåò), öèêë çàêîí÷åí

ÏÎÅÇÄ 5

3

1

À

ÀÄ

ÀÄÅ

5 > 0 (äà)

3 > 0 (äà)

1 > 0 (äà)

Ä

Å

Ï

ÀÄ

ÀÄÅ

ÀÄÅÏ

3

1

–1

–1 ÀÄÅÏ

ÀÄÅÏÒ

k

2

2

2

2

À
Á

Â
Ã Ä

ÅÆ
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Ïîëó÷èëè ëîìàíóþ ëèíèþ ÀÁÂÃÄÅÆÃ. Òî åñòü Ðîáîò îñòàíîâèëñÿ â òî÷êå Ã.
Äëÿ òîãî ÷òîáû åìó âåðíóòüñÿ â òî÷êó À, ïðè ýòîì íå ñòîëêíóòüñÿ ñî ñòåíîé è íå
ðàçðóøèòüñÿ, íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòüñÿ ÷àñòüþ óñïåøíî ïðîäåëàííîãî ïóòè. Èç
òî÷êè Ã â òî÷êó À ìîæíî ïðîäåëàòü ñëåäóþùèé ïóòü: âëåâî, ââåðõ, âëåâî. Çàìåíèì
êîìàíäû èõ ÷èñëîâûì çíà÷åíèåì è ïîëó÷èì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 414.

Îòâåò. 414.

Çàäà÷à 5 (çàäàíèå òèïà Â5).
Ó èñïîëíèòåëÿ Óòðîèòåëü äâå êîìàíäû, êîòîðûì ïðèñâîåíû íîìåðà:
1. âû÷òè 1
2. óìíîæü íà 3
Ïåðâàÿ èç íèõ óìåíüøàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 1, âòîðàÿ — óâåëè÷èâàåò åãî â 3 ðàçà.
Çàïèøèòå ïîðÿäîê êîìàíä â ïðîãðàììå ïîëó÷åíèÿ èç ÷èñëà 3 ÷èñëà 16, ñîäåð-

æàùåé íå áîëåå 5 êîìàíä, óêàçûâàÿ ëèøü íîìåðà êîìàíä.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììà 21211 — ýòî ïðîãðàììà:
óìíîæü íà 3
âû÷òè 1
óìíîæü íà 3
âû÷òè 1
âû÷òè 1

êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ÷èñëî 1 â 4.

Ðåøåíèå.
Ñïîñîá 1.
Âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäîì ïîäáîðà â ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïîñòðîèì öåïî÷-

êè èç ìàòåìàòè÷åñêèõ äåéñòâèé:
3 · 3 = 12 → 12 · 3 = 36 → 36 – 1 = 35 → 35 – 1 = 34 → 34 – 1 = 33 —  öåïî÷êà

áóäåò ñîäåðæàòü áîëåå ïÿòè êîìàíä;
3 – 1 = 2 (1) → 2 · 3 = 6 (2) → 6 · 3 = 18 (2) → 18 – 1 = 17 (1) → 17 – 1 = 16 (1) —

öåïî÷êà ñîäåðæèò ïÿòü êîìàíä.

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ óêàçàíû íîìåðà êîìàíä.
Îòâåò. 12211.

Ñïîñîá 2.
Ïîäáåðåì ðåøåíèå, ñîñòàâëÿÿ îáðàòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ò. å. èç 16 ïîëó÷èì 3.

Ïîíÿòíî, ÷òî ê óìíîæåíèþ äîëæíî áûòü ïðèìåíåíî ïðîòèâîïîëîæíîå äåéñòâèå —
äåëåíèå, à ê âû÷èòàíèþ — ñëîæåíèå, è îòâåò äîëæåí áûòü çàïèñàí â îáðàòíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• 16 íå äåëèòñÿ íà 3, çíà÷èò, ïåðâîå äåéñòâèå — ýòî äåéñòâèå, îáðàòíîå âû÷èòà-
íèþ, — ñëîæåíèå: 16 + 1 = 17 (1);

• 17 íå äåëèòñÿ íà 3, çíà÷èò, çäåñü òîæå áóäåò ñëîæåíèå: 17 + 1 = 18 (1);
• 18 äåëèòñÿ íà 3: 18 : 3 = 6 (2);
• 6 äåëèòñÿ íà 3: 6 : 3 = 2 (2);
• óâåëè÷èâàåì ïîñëåäíèé ðåçóëüòàò íà 1: 2 + 1 = 3 (1).
Çàïèñûâàåì ïîëó÷åííóþ öåïî÷êó äåéñòâèé â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
12211.

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ óêàçàíû íîìåðà êîìàíä.
Îòâåò. 12211.

Ïðèìå÷àíèå. Êàêîé èç ýòèõ ñïîñîáîâ ëó÷øå? Íàâåðíî, âûáðàòü íóæíî òîò,
â êîòîðîì âû áîëüøå óâåðåíû. Íî ðåøåíèå â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîìî-
æåò îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü ïåðâîå äåéñòâèå, ñëåäîâàòåëüíî, è öåïî÷êà áóäåò ñðàçó
ïîäîáðàíà.
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Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ è çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïî äàí-
íîé òåìå áóäóò ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùåì âûïóñêå æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà
è îáðàçîâàíèå».

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

«И так близка — дорога в облака…»
Вот уже несколько лет пользователи Интернета привыкают, и довольно успешно, к общедо-

ступным вычислениям в сетевых облаках, подключаясь к централизованно управляемым прило-
жениям и сервисам Amazon, Facebook, Google и других провайдеров. Теперь начинается корпора-
тивная фаза облачной обработки данных — этап строительства так называемых Private Clouds,
т. е. защищенных информационных пространств для сетевых сервисов. Облачная обработка дан-
ных, ставшая возможной благодаря виртуализации программного обеспечения, вызвала самый
значительный прорыв в области информационной инфраструктуры и архитектуры систем и при-
ложений со времен коммерциализации Интернета. Этот подход может кардинально изменить всю
область информационных технологий.

Что же такое облачные вычисления? Попросту говоря, это виртуальный доступ к программам
через сеть. Как и общедоступные вычисления в сетевых облаках, Private Clouds обеспечивают
повсеместный доступ к таким программам, но при этом используют лишь проверенные сервисы,
которые находятся под надежным контролем предприятия. Эффективность этих сервисов дости-
гается за счет использования виртуализации, с помощью которой информационные ресурсы и
услуги отделяются от физической компьютерной инфраструктуры. Это позволяет предприятиям
использовать сеть как платформу для безопасного доступа ко всему, что им требуется для ведения
бизнеса (т. е. к инфраструктуре, различным платформам и программам) по первому требованию и
в нужном объеме. Результат — огромная экономия и более простое управление  центрами обработ-
ки данных (ЦОД).

Подобно тому как виртуализация серверов позволила рассматривать приложения как рабо-
тающие на собственном сервере, сеть позволит предприятиям иметь дело как бы с одним ЦОД,
хотя в действительности задания по обработке данных могут выполняться инфраструктурой, при-
надлежащей разным провайдерам либо самим предприятиям.

Преимущества обработки данных в сетевых облаках громадны. В случае необходимости кор-
поративные пользователи получат возможность мгновенно привлекать либо «высвобождать»
ресурсы, оплачивая при этом только те из них, которые использовались фактически. А в самом
сетевом облаке многопользовательская среда позволит провайдерам эффективно применять на-
ходящуюся в общем пользовании физическую инфраструктуру для предоставления услуг.

 (Обзор подготовлен по материалам журнала «Мир ПК»)



Ñ. À. Æèëèí,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 887, Ìîñêâà

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÂÛÁÎÐÅ ßÇÛÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÄËß ÈÇÓ×ÅÍÈß Â ØÊÎËÜÍÎÌ ÊÓÐÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ áûâàþò ðàçíûå.
Áûâàþò î÷åíü «ñòðîãèå» ÿçûêè, ÿçûêè-òèðàíû — òàêèå, êàê Pascal, Ada, Eiffel,

Oberon, Java. Ýòè ÿçûêè íå ïðîïóñòÿò íè îäíîé îøèáêè ïðîãðàììèñòà, êîòîðóþ
ìîæíî îáíàðóæèòü íà ýòàïå êîìïèëÿöèè. Ïîïðîáóéòå çàáûòü îïðåäåëèòü òèï ïåðå-
ìåííîé èëè ïåðåäàòü ïðîöåäóðå ïàðàìåòð, òèï êîòîðîãî íå ñîîòâåòñòâóåò ñèãíàòóðå
äàííîé ïðîöåäóðû, ò. å. åå ôîðìàëüíîìó îïðåäåëåíèþ, — äàëüøå êîìïèëÿöèè äåëî
íå ïîéäåò.

Íî íå âñå ÿçûêè ÿâëÿþòñÿ «ñòðîãèìè». Áûâàþò ÿçûêè «íåñòðîãèå», èíîãäà íà-
ñòîëüêî, ÷òî õî÷åòñÿ íàçûâàòü èõ «äîáðûìè». Ýòè ÿçûêè äàþò áîëüøå ñâîáîäû,
ðàçðåøàþò ïðîãðàììèñòó ýêîíîìèòü âðåìÿ. Îäíè ÿçûêè ðàçðåøàþò âîîáùå íå îáúÿâ-
ëÿòü òèïû äàííûõ, äðóãèå íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ íà ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòèõ òèïîâ:
âî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû ñòðîêà ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ â ÷èñëî, äåéñòâèòåëüíîå
÷èñëî — â öåëîå è ò. ä. Ê ýòîé ãðóïïå ÿçûêîâ îòíîñÿòñÿ ìíîãèå ÿçûêè ñöåíàðíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íàïðèìåð JavaScript (ECMAScript), VBScript, PHP. Èç ÿçûêîâ
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñàìûì «äîáðûì» ÿâëÿåòñÿ ÿçûê Visual Basic.

Âîò òóò ìû è ïîäîøëè ê ãëàâíîìó âîïðîñó. Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ ðàáîòû íóæíû
ðàçíûå ÿçûêè, âûáîð â êàæäîì ñëó÷àå êîíêðåòíîãî ÿçûêà çàâèñèò îò òèïà ðåøà-
åìîé çàäà÷è, êâàëèôèêàöèè ïðîãðàììèñòà è ò. ä. Íî êàêèå ÿçûêè ëó÷øå ïîäõîäÿò
äëÿ îáó÷åíèÿ, îñîáåííî íà÷àëüíîãî? «Äîáðûå» èëè «ñòðîãèå»?

Âîïðîñ íå ïðîñòîé. Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî «äîáðûå» ÿçûêè ïðîùå, à çíà÷èò,
è ó÷èòüñÿ íà íèõ ëåã÷å. Âîçìîæíî, ýòî îäíà èç ïðè÷èí, ïî êîòîðîé âî ìíîãèõ ó÷åá-

íèêàõ èíôîðìàòèêè ÿçûê Visual Basic ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
îñíîâíîå è åäèíñòâåííîå ñðåäñòâî äëÿ îáó÷åíèÿ îñíîâàì ñîâðå-
ìåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íî óæå äàâíî ñïåöèàëèñòû ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ çàìåòèëè: â ýòîé îáëàñòè òîæå äåéñòâóåò
ïðèíöèï «çà âñå íàäî ïëàòèòü». Õî÷åøü áîëüøå ñâîáîäû —
áóäü ãîòîâ ê òîìó, ÷òî îøèáîê â ïðîãðàììå áóäåò ìíîãî è èñ-
ïðàâëÿòü èõ ïðèäåòñÿ äîëüøå, ÷åì ïðè ðàáîòå ñî «ñòðîãèìè»
ÿçûêàìè. Â íà÷àëå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ÿçûê Basic äàâàë î÷åíü
ìíîãî ñâîáîäû, ïðîãðàììû ïîëó÷àëèñü çàïóòàííûå, ñ òðóäíî
÷èòàåìîé ñòðóêòóðîé, îøèáêè ìîæíî áûëî äîïóñòèòü î÷åíü
ëåãêî. È ìû ïðåêðàñíî ïîíèìàåì ÷óâñòâà èçâåñòíîãî ãîëëàíä-
ñêîãî ìàòåìàòèêà è ïðîãðàììèñòà Ý. Â. Äåéêñòðû, êîòîðûé ïðî-
êîììåíòèðîâàë ñèòóàöèþ òàêèìè ñëîâàìè: «Ñòóäåíòîâ, ðàíåå
èçó÷àâøèõ Basic, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî îáó÷èòü õîðîøåìó
ñòèëþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Êàê ïîòåíöèàëüíûå ïðîãðàììèñòû
îíè óìñòâåííî èñêàëå÷åíû áåç íàäåæäû íà èñöåëåíèå». Ñåé÷àñ
ìîæíî óñëûøàòü, ÷òî âñ¸ ýòî â ïðîøëîì, íîâûå âåðñèè ÿçûêà
èçáàâëåíû îò âñåõ íåäîñòàòêîâ è ìîãóò ó÷èòü õîðîøåìó ñòèëþ
íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì íå õóæå äðóãèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ. Îäíàêî ðåàëüíàÿ ó÷åáíàÿ ïðàêòèêà ãîâîðèò î äðóãîì.
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Àâòîð ñòàòüè áûë ñâèäåòåëåì îäíîé èíòåðåñíîé ñèòóàöèè, êîòîðàÿ ïðîèçîøëà
íà óðîêå èíôîðìàòèêè. Ó÷åíèêè ðåøàëè ïðîñòóþ ó÷åáíóþ çàäà÷ó ñ ïîìîùüþ òàá-
ëè÷íîãî ïðîöåññîðà Microsoft Excel. Íàäî áûëî íàïèñàòü ïðîöåäóðó íà ÿçûêå VBA.
Ýòà ïðîöåäóðà äîëæíà áûëà ââîäèòü äâà ÷èñëà ñ ïîìîùüþ îáúåêòîâ òèïà TextBox
è âû÷èñëÿòü êâàäðàòíûé êîðåíü èç ñóììû ýòèõ ÷èñåë.

Ñ ñîçäàíèåì âèçóàëüíûõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ó÷åíèêè ñïðàâèëèñü ëåãêî. À âîò
ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîöåäóðû ó íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê ïîëó÷èëñÿ, ìÿãêî ãîâîðÿ,
íåîæèäàííûì. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî âû ââåëè â ïîëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ äâå äâîéêè è
ïîëó÷èëè âìåñòî êîðíÿ èç ÷åòûðåõ ÷èñëî 4,69041575982343. Îòêóäà æå ïîÿâèëñÿ
òàêîé ðåçóëüòàò? Ó÷åíèêè áûëè ðàñòåðÿíû è íèêàê íå ìîãëè ïîíÿòü, êàêóþ îøèá-
êó îíè äîïóñòèëè â òàêîé ïðîñòîé ïðîãðàììå. Îñîáåííî ñáèâàëî ñ òîëêó, ÷òî îøè-
áîê òðàíñëÿöèè íå áûëî íè îäíîé, ñëåäîâàòåëüíî, èñêàòü íóæíî áûëî îøèáêó «ñòà-
äèè âûïîëíåíèÿ». È îíè åå èñêàëè. È åñòåñòâåííî, íå ìîãëè íàéòè, ïîòîìó ÷òî
îøèáêà áûëà èìåííî ôîðìàëüíàÿ. È áûëà ýòà îøèáêà èç òîé îáëàñòè, â êîòîðîé
ÿçûê VBA, êàê è ëþáîé äðóãîé ÿçûê èç ýòîãî ñåìåéñòâà, íè÷åãî íå ìîæåò ñäåëàòü è
íè÷åìó íå ìîæåò íàó÷èòü. Â íàóêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòî íàçûâàåòñÿ «íåñîãëàñî-
âàííûì è íåÿâíûì ïðåîáðàçîâàíèåì òèïà äàííûõ».

Äëÿ ïîëíîé ÿñíîñòè ïðèâåäåì òåêñò ïðîöåäóðû è âûïîëíèì êðàòêèé àíàëèç
ñèòóàöèè, â êîòîðóþ ïîïàëè øêîëüíèêè.

Private Sub CommandButton1_Click()

  Dim x As Double

  x = Math.Sqr(TextBox1.Text + TextBox2.Text)

  TextBox3.Text = x

End Sub

Òåïåðü ëþáîìó ïðîôåññèîíàëó ïîíÿòåí ñìûñë îøèáêè. Ó÷åíèêè ïåðåäàëè ôóíê-
öèè Sqr èç îáúåêòà Math ñóììó çíà÷åíèé, êîòîðûå ââåäåíû â ïîëÿ Text îáúåêòîâ
TextBox1 è TextBox2. Íî ïðè ýòîì îíè íå ïîäóìàëè, ÷òî ýòè çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ
÷èñëàìè òîëüêî ïî âíåøíåìó âèäó. Òèï ñâîéñòâà Text — ýòî ñòðîêà ñèìâîëîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, ïàðàìåòðîì ôóíêöèè Sqr îêàçàëàñü ñóììà äâóõ ñòðîê, ò. å. ðåçóëüòàò
èõ êîíêàòåíàöèè. Ïðè ââîäå ÷èñëà 2 â ïîëå ðåäàêòèðîâàíèÿ çíà÷åíèåì ñâîéñòâà
Text áóäåò ñòðîêà '2', à ðåçóëüòàò ñîåäèíåíèÿ äâóõ ñòðîê ñ òàêèì çíà÷åíèåì — ýòî
ñòðîêà '22'. Èìåííî èç ÷èñëà 22 ôóíêöèÿ Sqr èçâëåêëà êâàäðàòíûé êîðåíü.

×åëîâåêó ñâîéñòâåííî îøèáàòüñÿ, è â ýòîé îøèáêå íåò íè÷åãî íåîáû÷íîãî. Íî â
äàííîé ñèòóàöèè óäèâëÿåò äðóãîå. Êàê ìîãëà ñòàíäàðòíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ
ÿçûêà òàê ëåãêîìûñëåííî îòíåñòèñü ê ñîáñòâåííîìó ôîðìàëüíîìó îïðåäåëåíèþ?

Äàâàéòå ïîñìîòðèì íà ñèãíàòóðó ýòîé ôóíêöèè, òåì áîëåå ÿçûê VBA åå è íå
ñêðûâàåò:

Sqr(Number As Double) As Double

Äàííàÿ ñèãíàòóðà îçíà÷àåò, ÷òî òèï ïàðàìåòðà ó ýòîé ôóíêöèè — äåéñòâèòåëü-
íîå ÷èñëî äâîéíîé òî÷íîñòè. È òàêîé æå òèï ó âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷èâ ïàðàìåòð ñîâñåì äðóãîãî òèïà, ôóíêöèÿ è íå äóìàåò ïðåäóïðåæ-
äàòü ïðîãðàììèñòà î ÿâíîì íåñîîòâåòñòâèè. Âìåñòî ýòîãî íà÷èíàåòñÿ òàéíàÿ ðàáîòà
ïî ïðåîáðàçîâàíèþ òèïà. Ñòðîêà ñèìâîëîâ ïðåîáðàçóåòñÿ â ÷èñëî, èç ÷èñëà èçâëåêà-
åòñÿ êâàäðàòíûé êîðåíü, ïîëüçîâàòåëü íà÷èíàåò èñêàòü ïðè÷èíó îøèáêè.

Ìîæåò ëè ÷òî-íèáóäü ïîäîáíîå ñëó÷èòüñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÿçûêà ñî ñòðîãèì
êîíòðîëåì òèïîâ? Ðàçóìååòñÿ, íåò. Îøèáêà áóäåò íåìåäëåííî îáíàðóæåíà êîìïèëÿ-
òîðîì. È íèêàêîãî àðèôìåòè÷åñêîãî «÷óäà» íå áóäåò. Îøèáêè â ïðîãðàììå, âîç-
ìîæíî, îñòàíóòñÿ, íî ýòî áóäóò òîëüêî òå îøèáêè, êîòîðûå íåëüçÿ îáíàðóæèòü äî
çàïóñêà ïðîãðàììû.

Ïîñëå ýòîãî ñëó÷àÿ áûëî ðåøåíî ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèå «îñîáåííîñòåé» ÿçû-
êîâ ýòîãî ñåìåéñòâà. Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ìû èñïîëüçîâàëè ÿçûê Visual
Basic 2008 Express Edition. Äëÿ ïðîâåðêè áûëè èñïîëüçîâàíû òå æå âû÷èñëåíèÿ.
Íà ýòîò ðàç «îøèáêè» áûëè ñäåëàíû ñîçíàòåëüíî. Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàò ðàáîòû
ôóíêöèè áûë ïðèñâîåí ïåðåìåííîé öåëîãî òèïà. Òåêñò ïðîöåäóðû ïîëó÷èëñÿ ñëå-
äóþùèì:
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Public Class Form1

Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object,

                          ByVal e As System.EventArgs)

Handles Button1.Click

  Dim x As Integer

  x = Math.Sqrt(TextBox1.Text + TextBox2.Text)

  TextBox3.Text = x

End Sub

End Class

Êîìïèëèðóåì, çàïóñêàåì. Ñíîâà íè îäíîé îøèáêè! Ïî ìíåíèþ êîìïèëÿòîðà
ïðîñòî îòëè÷íûé êîä. Äëÿ ïðîâåðêè ââîäèì äâà ÷èñëà â ïîëÿ ôîðìû, íàïðèìåð 2
è 2. Íàæèìàåì êíîïêó è ïîëó÷àåì ðåçóëüòàò. ×èñëî 5 (!?). Çäåñü óæå ÿçûê äîïóñ-
òèë äâå ïîãðåøíîñòè. Ïðåæäå âñåãî, íå ïðîâåðèë ñîîòâåòñòâèå òèïà ïàðàìåòðà. Õîòÿ
ñèãíàòóðà ôóíêöèè óòâåðæäàåò, ÷òî ïàðàìåòð äîëæåí èìåòü äåéñòâèòåëüíûé òèï,
ò. å. Double:

Public Shared Function Sqrt(d As Double) As Double

Íî äàëüøå åùå èíòåðåñíåå. Ìû «ïî îøèáêå» ïðèñâîèëè äåéñòâèòåëüíîå çíà÷å-
íèå êîðíÿ ïåðåìåííîé öåëîãî òèïà (x). Íî äðîáíûå ðàçðÿäû â öåëîå ÷èñëî «íå âëå-
çàþò»! È Basic èõ ïðîñòî îòáðîñèë! Äà åùå è ñ îêðóãëåíèåì. È ïðè ýòîì íàñ îïÿòü
íè î ÷åì íå ïðåäóïðåäèëè. Ñàìè âèíîâàòû, ñëåäèòå çà òèïàìè äàííûõ. Íå ïîíÿòíî
òîëüêî îäíî: ïî÷åìó ìû äîëæíû âûïîëíÿòü ðàáîòó êîìïèëÿòîðà?

Ïðîáëåìà âîçíèêëà èç-çà îòñóòñòâèÿ ÿâíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïîâ. Ïîïðîáóåì
èñïîëüçîâàòü ýòî ïðåîáðàçîâàíèå. Ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Val ïðåîáðàçóåì ñòðîêè ñèì-
âîëîâ â ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ è ïåðåäàäèì èõ ñóììó ôóíêöèè âû÷èñëåíèÿ êîðíÿ.
Òåïåðü íàøà ïðîãðàììà áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

Public Class Form1

Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object,

                          ByVal e As System.EventArgs)

Handles Button1.Click

  Dim x As Integer

  x = Math.Sqrt(Val(TextBox1.Text)+Val(TextBox2.Text))

  TextBox3.Text = x

End Sub

End Class

Òåïåðü âðîäå âñ¸ ðàáîòàåò ïðàâèëüíî. Ñ ó÷åòîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ôóíêöèÿ Sqrt
ïîëó÷àåò ÷èñëî 4 â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà è êîðåíü èç ýòîãî ÷èñëà ðàâåí 2. Íî íå âñ¸
òàê ïðîñòî. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôóíêöèÿ Val — òîæå î÷åíü «äîáðàÿ» ôóíêöèÿ. Ïðîâå-
ðèòü ýòî î÷åíü ëåãêî. Ââåäåì â ïîëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ÷òî-íèáóäü, ÷òî ÷èñëîì íå
ÿâëÿåòñÿ. Íàïðèìåð, áóêâó «À» èëè «ß». Íàæèìàåì êíîïêó è ïîëó÷àåì ðåçóëüòàò
0 (íóëü!). Íå ñîîáùåíèå îá îøèáêå ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà, à ïðîñòî íóëü. Ýòî çíà÷èò,
÷òî ôóíêöèÿ Val ïîëó÷èëà â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ñèìâîë áóêâû è ñïîêîéíî ïðåîáðà-
çîâàëà åãî â ÷èñëî. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ ýòîé ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèå ëþáîé áóêâû
àëôàâèòà â çíà÷åíèå öåëîãî ÷èñëà — îáû÷íàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ñ òî÷íî
îïðåäåëåííûì íóëåâûì ðåçóëüòàòîì. È íèêàêîé ïðè÷èíû äëÿ ñîçäàíèÿ èñêëþ÷è-
òåëüíîé ñèòóàöèè.

Êòî-òî ìîæåò ñêàçàòü, ÷òî âñ¸ íå òàê ñòðàøíî. Òàêèå  ãëóïûå îøèáêè â ñâîèõ
ïðîãðàììàõ ìîãóò äîïóñêàòü òîëüêî íîâè÷êè â ïðîãðàììèðîâàíèè. À ïîòîì îíè
íà÷èíàþò ÷åòêî ñëåäèòü çà ïðåîáðàçîâàíèåì òèïîâ è êîíòðîëèðîâàòü åãî. È íèêîãäà
â æèçíè íå ñìîãóò ïåðåäàòü ôóíêöèè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, êîòîðîå ïðèâåäåò ê íå-
êîððåêòíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ.

Âðÿä ëè. ×òîáû ýòî êîíòðîëèðîâàòü è íå äîïóñêàòü, íàäî ýòîìó ó÷èòüñÿ! À ÿçûê
ýòîìó êàê ðàç ó÷èòü è íå ñîáèðàåòñÿ!

Âñ¸ ïîçíàåòñÿ â ñðàâíåíèè. Ñäåëàåì ïîïûòêó òàê æå íåàêêóðàòíî ïîðàáîòàòü
ñ äðóãèì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, ñ ÿçûêîì Delphi (Object Pascal).

Íàïèøåì ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ áóäåò äåëàòü òî æå ñàìîå, ÷òî è â ïðåäûäóùåì
ýêñïåðèìåíòå, — âû÷èñëÿòü êîðåíü êâàäðàòíûé èç ñóììû äâóõ äåéñòâèòåëüíûõ
÷èñåë.
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Ñíà÷àëà ïîïðîáóåì «çàáûòü» î êîíòðîëå òèïîâ — íàïèøåì ïðîöåäóðó ïðèìåðíî
â òîì æå ñòèëå, ÷òî è ðàíüøå:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

  Edit3.Text:=sqrt(Edit1.Text+Edit2.Text)

end;

Çàïóñêàåì êîìïèëÿöèþ è ñðàçó ïîëó÷àåì ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Â íàøåé ïðîöå-
äóðå íå ñîãëàñîâàíû äâà òèïà: ñòðîêîâûé (string) è òèï ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé
(Extended):

E2010 Incompatible types: 'string' and 'Extended'

Òåïåðü çàïèøåì ïðîãðàììó ïðàâèëüíî. Ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïîâ áåðåì
ïîä êîíòðîëü è âûïîëíÿåì èõ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé StrToFloat è FloatToStr:

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var

  a, b: real;

  x: string;

begin

  a:=StrToFloat(Edit1.Text);

  b:=StrToFloat(Edit2.Text);

  x:=FloatToStr(sqrt(a+b));

  Edit3.Text:=x

end;

Òåïåðü âñ¸ ðàáîòàåò è êîðåíü èç 4 ðàâåí 2. Êàê ïîëîæåíî. Íî ñàìîå èíòåðåñíîå
â ýòîé ïðîãðàììå äðóãîå! Ìû ïðîñòî íå ìîæåì íè÷åãî íàïóòàòü ñ òèïàìè. Âñå íàøè
ïîïûòêè îáìàíóòü ÿçûê îáðå÷åíû. Ïðîöåäóðà sqrt íå ìîæåò ïðèíÿòü â êà÷åñòâå
ïàðàìåòðà ÷òî-ëèáî, êðîìå ÷èñëà. Ñîîòâåòñòâåííî, è ðåçóëüòàò ïðîöåäóðû ÿâëÿåòñÿ
÷èñëîì ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé è íå ìîæåò áûòü ïðèñâîåí ïåðåìåííîé öåëîãî èëè
äðóãîãî íåñîâìåñòèìîãî òèïà. ßçûê ñî ñòðîãèì êîíòðîëåì òèïîâ çàùèùàåò íàñ è îò
ïîòåðè äðîáíîé ÷àñòè ÷èñëà, è îò ÿâíîé ãëóïîñòè — íåëüçÿ âû÷èñëÿòü êâàäðàòíûå
êîðíè èç òîãî, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì.

Èñïîëüçîâàíèå íåñòðîãèõ ÿçûêîâ â ïðîìûøëåííîì ïðîãðàììèðîâàíèè íåëüçÿ
ìåõàíè÷åñêè ïåðåíîñèòü â ñôåðó îáðàçîâàíèÿ. Ïðîãðàììèñòû-ïðîôåññèîíàëû çíà-
þò âñå ñëàáûå ìåñòà ýòèõ ÿçûêîâ, çíàþò, êàê èçáåæàòü ëîâóøåê, àíàëîãè÷íûõ òîé,
ñ êîòîðîé ìû ðàçáèðàëèñü. Íî øêîëüíèê, êîòîðûé òîëüêî íà÷èíàåò îñâàèâàòü ýòó
òðóäíóþ íàóêó, íå îáëàäàåò îïûòîì è çíàíèÿìè êâàëèôèöèðîâàííîãî ïðîãðàììèñ-
òà. Åìó íàäî ïîñëåäîâàòåëüíî è ãðàìîòíî ïðèâèâàòü îñíîâû òîãî èñêóññòâà, êîòîðîå
Äåéêñòðà íàçûâàë «äèñöèïëèíîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ». Îñíîâîé ýòîãî èñêóññòâà ÿâ-
ëÿåòñÿ àêêóðàòíàÿ ðàáîòà ñ òèïàìè äàííûõ.

Îøèáêè, ñâÿçàííûå ñ íåêîððåêòíûì è íåÿâíûì ïðåîáðàçîâàíèåì òèïà, ñîñòàâ-
ëÿþò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííóþ ãðóïïó ðèñêà â ñîâðåìåííîì ïðîãðàììíîì îáåñïå-
÷åíèè. Ôðàíöóçñêàÿ ðàêåòà «Àðèàí» ïîòåðïåëà àâàðèþ èç-çà ïîäîáíîé îøèáêè â ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè áîðòîâîãî êîìïüþòåðà.

×òî æå ìû âèäèì â ñîâðåìåííîì øêîëüíîì îáðàçîâàíèè? Íåêîòîðûå ó÷åáíûå
ïîñîáèÿ ïîçèöèîíèðóþò Visual Basic ïî÷òè êàê îñíîâíîé ÿçûê, êîòîðûé ïðèçâàí
ñôîðìèðîâàòü ó øêîëüíèêîâ áàçîâûå çíàíèÿ è óìåíèÿ â îáëàñòè ñîâðåìåííîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Íî âñå ðàññìîòðåííûå ïðèìåðû î÷åíü óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþò:
ÿçûêè ýòîãî ñåìåéñòâà â ïðèíöèïå íå ìîãóò íàó÷èòü íèêàêîé «äèñöèïëèíå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ». Î÷åâèäíûå ïîãðåøíîñòè ïðîãðàììèñòà ïðè îáðàùåíèè ê ñòàíäàðòíîé
ôóíêöèè ìîãóò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîé ðàáîòå ïðîãðàììû. Ïðè ýòîì ñðåäñòâà
ÿçûêà íå ïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü îøèáêó íè íà ñòàäèè êîìïèëÿöèè, íè íà ñòàäèè
âûïîëíåíèÿ.

Ìîæíî ëè ñôîðìèðîâàòü íàâûêè âíèìàòåëüíîãî îòíîøåíèÿ ê ñîãëàñîâàíèþ
è ïðåîáðàçîâàíèþ òèïîâ ñ ïîìîùüþ ÿçûêîâ, êîòîðûå ñàìè íå îòíîñÿòñÿ ê ýòîìó
ñ äîëæíûì âíèìàíèåì? Ìîæíî ëè ïðè òàêîì íåâíèìàòåëüíîì îòíîøåíèè ê òèïèçà-
öèè äàííûõ íàó÷èòü øêîëüíèêà ñîáëþäàòü è óâàæàòü ïðàâèëà íàäåæíîãî ïðîãðàì-
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ìèðîâàíèÿ? Îòâåò î÷åâèäåí: ðàçóìååòñÿ, íåò. Èñêóññòâó ñîñòàâëåíèÿ ïðàâèëüíûõ è
íàäåæíûõ ïðîãðàìì íåîáõîäèìî ó÷èòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ òàêèõ æå íàäåæíûõ ÿçû-
êîâ è òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, çà 45 ëåò ýâîëþöèè íàäåæ-
íîñòü ÿçûêà Basic ñóùåñòâåííî íå èçìåíèëàñü. È ïðè ñîçäàíèè øêîëüíûõ êóðñîâ
èíôîðìàòèêè íå ñëåäóåò îá ýòîì çàáûâàòü.
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Ë. Ì. Äåðãà÷åâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÑÎÇÄÀÍÈß, ÕÐÀÍÅÍÈß, ÏÎÈÑÊÀ
È ÑÎÐÒÈÐÎÂÊÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ Â ÁÀÇÅ ÄÀÍÍÛÕ*

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðåäëîæåííûõ ðàáîò íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî î÷åíü ÷àñòî
ïðè ôîðìèðîâàíèè ÁÄ ñëîæíî îãðàíè÷èòüñÿ îäíîé òàáëèöåé. Äàííîå ïîëîæåíèå
ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü ïðèìåðàìè èç æèçíè. Â ÷àñòíîñòè, ÁÄ «Êëàññíûé æóð-
íàë» — ýòî íåñêîëüêî âçàèìîñâÿçàííûõ òàáëèö ïî ðàçëè÷íûì ïðåäìåòàì (ðèñ. 1—3).

* Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 1, 2.

Ðèñ. 1. Òàáëèöà «Ðóññêèé ÿçûê»

Ðèñ. 2. Òàáëèöà «Èíôîðìàòèêà»

Ðèñ. 3. Òàáëèöà «Ìàòåìàòèêà»

Ìîæíî ëè èç íèõ ñôîðìèðîâàòü îäíó òàáëèöó? Äà, íî îíà ïîëó÷èòñÿ äîñòàòî÷íî
ãðîìîçäêîé, ïîñêîëüêó ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíîå ïîëå «Ïðåäìåò» (ðèñ. 4).
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Äàëåå íóæíî ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ ïîíÿòèÿ «íîðìàëèçàöèÿ ÁÄ» — äðóãèìè
ñëîâàìè, îïòèìèçàöèÿ, èçáàâëåíèå îò íåäîñòàòêîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå íîðìàëèçàöèè îáû÷íî ïîëó÷àåòñÿ ìíîãîòàá-
ëè÷íàÿ ÁÄ. Ó÷àùèìñÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèÿ ïî íîðìàëèçàöèè ÁÄ, ïîñëå ÷åãî îáñóäèòü ñ íèìè, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî îíà
ïðîèçâåäåíà.

Çàòåì íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîïðîñû óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöà-
ìè, îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ, à òàêæå ïîíÿòèÿ áàçîâîé è ïîä÷èíåííîé
òàáëèö íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ. Ïðè ýòîì ñäåëàòü àêöåíò íà òîì, ÷òî:

• çàïèñè íàçûâàþòñÿ ñâÿçàííûìè, åñëè çíà÷åíèå â ñâÿçàííîì ïîëå çàïèñè
áàçîâîé òàáëèöû ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèåì â ñâÿçàííîì ïîëå ïîä÷èíåííîé
òàáëèöû;

• åñëè ñâÿçàííîå ïîëå ïîä÷èíåííîé òàáëèöû ñîäåðæèò òîëüêî óíèêàëüíûå çíà-
÷åíèÿ, áóäåò ñîçäàíà ñâÿçü «îäèí ê îäíîìó»;

• åñëè ñâÿçàííîå ïîëå ïîä÷èíåííîé òàáëèöû ñîäåðæèò èëè ìîæåò ñîäåðæàòü
ïîâòîðÿþùèåñÿ çíà÷åíèÿ, òî ñîçäàåòñÿ ñâÿçü «îäèí êî ìíîãèì».

Çàêðåïëåíèå äàííûõ âîïðîñîâ âîçìîæíî â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî çà-
äàíèÿ.

6. Ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå: «Ìíîãîòàáëè÷íàÿ ÁÄ.
Óñòàíîâëåíèå ñâÿçåé ìåæäó òàáëèöàìè»
1. Ñîçäàòü òàáëèöó Ó÷àùèåñÿ, âîñïîëüçîâàâøèñü Êîíñòðóêòîðîì.
Ïîëÿ áàçû äàííûõ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùåé òàáëèöå (ðèñ. 5):

Èìÿ ïîëÿ

Íîìåð

Ôàìèëèÿ

Èìÿ

Îò÷åñòâî

Äàòà ðîæäåíèÿ

Êëàññ

Äîì. àäðåñ

Òèï äàííûõ

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Äàòà/âðåìÿ

Òåêñòîâûé

Òåêñòîâûé

Ðàçìåð ïîëÿ

5

15

10

15

Êðàòêèé ôîðìàò äàòû

3

20

Ðèñ. 5

2. Îïðåäåëèòü ïåðâè÷íûé êëþ÷ äëÿ òàáëèöû. Â äàííîé òàáëèöå êëþ÷åâûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëå «Íîìåð». ×òîáû ñäåëàòü ïîëå êëþ÷åâûì, íåîáõîäèìî âûäåëèòü åãî è
âûáðàòü êîìàíäó ìåíþ Ïðàâêà, Êëþ÷åâîå ïîëå èëè ùåëêíóòü íà êíîïêå Êëþ÷å-
âîå ïîëå íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Ïðè ýòîì ñëåâà îò èìåíè êëþ÷åâîãî ïîëÿ ïîÿâèò-
ñÿ èçîáðàæåíèå êëþ÷à.

3. Çàíåñòè â òàáëèöó íå ìåíåå 6 çàïèñåé.
4. Ñîçäàòü òàáëèöû Ýêçàìåíû (ðèñ. 6) è Ðåçóëüòàòû (ðèñ. 7).
Ñîñòàâ ïîëåé è èõ ñâîéñòâà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6, 7.

Òàáëèöà Ýêçàìåíû:

Êëþ÷åâîå ïîëå

Èìÿ ïîëÿ

Íîìåð

Îöåíêà1

Îöåíêà2

Îöåíêà3

Îöåíêà4

Ðåçóëüòàò

Òèï äàííûõ

Òåêñòîâûé

×èñëîâîé

×èñëîâîé

×èñëîâîé

×èñëîâîé

Òåêñòîâûé

Ðàçìåð ïîëÿ

5

Äëèííîå öåëîå

Äëèííîå öåëîå

Äëèííîå öåëîå

Äëèííîå öåëîå

5

Ðèñ. 6
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Òàáëèöà Ðåçóëüòàòû:

Ðèñ. 7

5. Çàïîëíèòü òàáëèöû äàííûìè, çàïèñè ââåñòè íà ñâîå óñìîòðåíèå òàê (êîëè÷å-
ñòâî çàïèñåé ñäåëàòü îäèíàêîâûì â ïåðâûõ äâóõ òàáëèöàõ), ÷òîáû â íèõ ïðèñóòñòâî-
âàëè ðàçíûå êîìáèíàöèè îöåíîê èç ÷åòûðåõ ãðóïï (ðèñ. 8):

Ðèñ. 8

6. Â ïîëå «Ðåçóëüòàò» äàííûå çàíîñèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííîé òàáëè-
öåé. Íàïðèìåð, åñëè â çàïèñè òðè îöåíêè «5» è îäíà îöåíêà «4», òî â ðåçóëüòàò
çàíåñòè «Õîð».

7. Ïîëå «Ïðîöåíò» çàïîëíèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé òàáëèöåé (ðèñ. 9):

Ðèñ. 9

8. Ñîõðàíèòü òàáëèöû è çàêðûòü èõ.
9. Â îêíå Øêîëà: áàçà äàííûõ äîëæíû áûòü èìåíà òðåõ òàáëèö: Ó÷àùèåñÿ,

Ýêçàìåíû, Ðåçóëüòàòû (ðèñ. 10).

Ðèñ. 10

Êëþ÷åâîå ïîëå

Èìÿ ïîëÿ

Ðåçóëüòàò

Ïðîöåíò

Òèï äàííûõ

Òåêñòîâûé

×èñëîâîé

Ðàçìåð ïîëÿ

5

Äåéñòâèòåëüíîå

Íåóä

Çà 3 è 2

Óäîâë

Çà âñå 3

Õîð

Çà îäíó 4 è áîëåå

Îòë

5555

Ðåçóëüòàò

Íåóä

Óäîâë

Õîð

Îòë

Ïðîöåíò

0,00

50,00

75,00

100,00
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10. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Ñõåìà äàííûõ âûïîëíèòü äîáàâëåíèå âñåõ òðåõ òàá-
ëèö â ñõåìó (ðèñ. 11, 12).

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12

11. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé âûïîëíèòü êîìàíäó Ñåðâèñ, Ñõåìà äàííûõ.
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12. Óñòàíîâèòü ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè Ó÷àùèåñÿ è Ýêçàìåíû. Äëÿ ýòîãî ïðî-
òàùèòü óêàçàòåëü ìûøè îò ïîëÿ Íîìåð òàáëèöû Ó÷àùèåñÿ ê ïîëþ Íîìåð òàáëèöû
Ýêçàìåíû ïðè íàæàòîé êíîïêå ìûøè.

13. Â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå Èçìåíåíèå ñâÿçåé àêòèâèçèðîâàòü çíà÷êè
îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè äàííûõ, êàñêàäíîå îáíîâëåíèå ñâÿçàííûõ ïîëåé è êàñ-
êàäíîå óäàëåíèå ñâÿçàííûõ çàïèñåé. (Êàê âû ñ÷èòàåòå, ïî÷åìó ìåæäó òàáëèöàìè
äàííîå îòíîøåíèå? Ðèñ. 13). Ùåëêíóòü íà êíîïêå Ñîçäàòü.

Ðèñ. 13

14. Óñòàíîâèòü ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè Ðåçóëüòàòû è Ýêçàìåíû. Äëÿ ýòîãî
ïðîòàùèòü óêàçàòåëü ìûøè îò ïîëÿ Ðåçóëüòàò òàáëèöû Ðåçóëüòàòû ê ïîëþ Ðå-
çóëüòàò òàáëèöû Ýêçàìåíû (ðèñ. 14).

Ðèñ. 14

15. Çàêðûòü îêíî Ñõåìà äàííûõ, ïðè âûõîäå ñîõðàíèòü ñâÿçè.
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16. Åñëè ñâÿçè óñòàíîâëåíû âåðíî, òî, îòêðûâ òàáëèöó Ó÷àùèåñÿ, ìîæíî ïðî-
ñìîòðåòü îöåíêè êàæäîãî (ðèñ. 15).

Ðèñ. 15

À ïðè îòêðûòèè, íàïðèìåð, òàáëèöû Ðåçóëüòàòû ñòàíåò äîñòóïíà èíôîðìàöèÿ
î òîì, ñêîëüêî ó÷àùèõñÿ ïîëó÷èëè òîò èëè èíîé íàáîð îöåíîê, è ôàìèëèè ýòèõ
ó÷åíèêîâ (ðèñ. 16).

Ðèñ. 16
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Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 6 ìîæíî âûïîëíèòü çàäàíèå ïî ïîäãîòîâêå ôîðìû
äëÿ ìíîãîòàáëè÷íîé ÁÄ, ñàêöåíòèðîâàâ âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà òîì, ÷òî ïðè ñîçäà-
íèè çàïðîñîâ äëÿ ÁÄ, ñîäåðæàùåé íåñêîëüêî òàáëèö, ñëåäóåò óêàçûâàòü, ê êàêîé
òàáëèöå îòíîñèòñÿ òî èëè èíîå ïîëå.

7. Ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå: «Ðàçðàáîòêà ìíîãîòàáëè÷íîé
ïîëüçîâàòåëüñêîé ôîðìû ââîäà äàííûõ»
1. Ñîçäàòü ôîðìó íà îñíîâå òàáëèöû Ýêçàìåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì Ìàñòåðà, âêëþ-

÷èâ â ôîðìó âñå ïîëÿ òàáëèöû. Ïðè âûáîðå âíåøíåãî âèäà ôîðìû èñïîëüçîâàòü
ðàñïîëîæåíèå Â îäèí ñòîëáåö. Äàòü ôîðìå èìÿ Ýêçàìåíû.

2. Ñîçäàòü ôîðìó íà îñíîâå òàáëèöû Ó÷àùèåñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì Ìàñòåðà, âêëþ-
÷èâ â íåå âñå ïîëÿ, êðîìå ïîëÿ «Íîìåð». Ïðè âûáîðå âíåøíåãî âèäà ôîðìû èñïîëü-
çîâàòü ðàñïîëîæåíèå Òàáëè÷íûé âèä (ðèñ. 17).

Ðèñ. 17

Äàòü ôîðìå èìÿ Øêîëüíèê.
3. Çàêðûòü ôîðìó Øêîëüíèê. Ôîðìó Ýêçàìåíû îòêðûòü â ðåæèìå êîíñòðóêòî-

ðà (ðèñ. 18).

Ðèñ. 18
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Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ðåæèìîì ïðîñìîòðà ôîðìû è ðåæèìîì êîíñòðóêòîðà
ôîðìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåíþ Âèä èëè ïèêòîãðàììó Âèä íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ.

4. Äëÿ îôîðìëåíèÿ àòðèáóòîâ òåêñòà ïîä÷èíåííîé òàáëèöû èëè ëþáîãî äðóãîãî
îáúåêòà ôîðìû (íàïðèìåð, äëÿ èçìåíåíèÿ öâåòà è íà÷åðòàíèÿ øðèôòà è ò. ä.) íåîá-
õîäèìî â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà âûäåëèòü ýòîò îáúåêò è âîñïîëüçîâàòüñÿ îäíèì èç
âàðèàíòîâ: ëèáî âûáðàòü êîìàíäó ìåíþ Âèä, Ñâîéñòâà è çàäàòü ïàðàìåòðû àòðèáó-
òîâ òåêñòà â îêíå ñâîéñòâ (ðèñ. 19), ëèáî âûïîëíèòü äâîéíîé ùåë÷îê íà ýòîì îáúåê-
òå äëÿ îòêðûòèÿ îêíà ñâîéñòâ.

Ðèñ. 19

Ïîñëå ýòîãî èçìåíèòü ôîðìó ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.
5. Ïåðåíåñòè èç îêíà Áàçà äàííûõ ïèêòîãðàììó ôîðìû Øêîëüíèê â íèæíþþ

÷àñòü ïîëÿ ôîðìû Ýêçàìåíû (ðèñ. 20) è ïåðåéòè â ðåæèì ôîðìû.

Ðèñ. 20
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6. Ïðîñìîòðåòü ïîëó÷åííóþ ñîñòàâíóþ ôîðìó (ðèñ. 21). Ïðîëèñòàòü çàïèñè
äî êîíöà.

Ðèñ. 21

7. Äîáàâèòü 2—3 çàïèñè, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííóþ ñîñòàâíóþ ôîðìó: ñíà÷àëà
çàïîëíÿòü ïîëÿ èç òàáëèöû Ó÷àùèåñÿ, çàòåì ïîëÿ èç òàáëèöû Ýêçàìåíû.

8. Çàêðûòü ôîðìó.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ 7 íåîáõîäèìî ïåðåéòè ê ñîçäàíèþ çàïðîñîâ.

8. Ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå: «Ôîðìèðîâàíèå çàïðîñîâ
äëÿ ìíîãîòàáëè÷íîé áàçû äàííûõ»
Ïîñòðîèòü çàïðîñ, ïîçâîëÿþùèé âûâîäèòü ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî è êëàññ äëÿ

âñåõ õîðîøèñòîâ è îòëè÷íèêîâ. Èíôîðìàöèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ äàííûõ íàõî-
äèòñÿ â òðåõ òàáëèöàõ: Ó÷àùèåñÿ, Ýêçàìåíû, Ðåçóëüòàòû.

Â äàííîì ñëó÷àå ñîçäàåòñÿ íîâàÿ òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ ñâåäåíèÿ èç ðàçíûõ
âçàèìîñâÿçàííûõ òàáëèö.

1.  Â îêíå Áàçà äàííûõ ñîçäàòü íîâûé çàïðîñ íà îñíîâå ñâÿçàííûõ òàáëèö. Äëÿ
ýòîãî àêòèâèçèðîâàòü âêëàäêó Çàïðîñ è ùåëêíóòü íà êíîïêå Ñîçäàòü.

2.  Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå Íîâûé çàïðîñ âûáðàòü Ïðîñòîé çàïðîñ (ñ èñïîëüçîâà-
íèåì Ìàñòåðà çàïðîñîâ) è ïîäòâåðäèòü âûáîð.

3. Â îêíå Ñîçäàíèå ïðîñòûõ çàïðîñîâ âûáðàòü èç òàáëèöû Ó÷àùèåñÿ ïîëÿ
«Ôàìèëèÿ», «Èìÿ», «Îò÷åñòâî», «Êëàññ»; èç òàáëèöû Ðåçóëüòàòû — ïîëå «Ïðî-
öåíò» (ðèñ. 22).

Ðèñ. 22

4. Çàêîí÷èòü ðàáîòó ñ Ìàñòåðîì çàïðîñîâ ñàìîñòîÿòåëüíî.
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5. Â ïîëó÷åííîé òàáëèöå â ñòðîêå Óñëîâèå îòáîðà óñòàíîâèòü ïî ïîëþ «Ïðî-
öåíò» âûðàæåíèå >50, ò. å. âûâîä òåõ øêîëüíèêîâ, ó êîòîðûõ ýêçàìåíû ñäàíû íà
«4» è «5» (ðèñ. 23).

Ðèñ. 23

6. Ðåçóëüòàò çàïðîñà äîëæåí áûòü òàêîâ (ðèñ. 24):

Ðèñ. 24

7. Äàòü èìÿ çàïðîñó Ñïèñîê è çàêðûòü åãî.

Äàëåå ó÷àùèìñÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþùåå çàäàíèå:
1. Ïîäãîòîâèòü ñïèñîê øêîëüíèêîâ, ñäàâøèõ ýêçàìåíû íà «5».
2. Ñîçäàòü çàïðîñ, âûâîäÿùèé ñïèñîê øêîëüíèêîâ, èìåþùèõ õîòÿ áû îäíó «3».
3. Ñîçäàòü çàïðîñ, âûâîäÿùèé ñïèñîê øêîëüíèêîâ, ôàìèëèÿ êîòîðûõ íà÷èíà-

åòñÿ íà áóêâó À.

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ 9 è 10 íàöåëåíû íå òîëüêî íà ðàçâèòèå ïðàêòè÷åñêèõ
íàâûêîâ è óìåíèé, íî è íà âîñïèòàíèå ýñòåòè÷åñêîé êóëüòóðû, à òàêæå ïîíèìàíèÿ
íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ è óëó÷øåíèÿ èíòåðôåéñà ëþáîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà
êàê îäíîãî èç ñðåäñòâ ïîâûøåíèÿ åãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

9. Ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå: «Ñîçäàíèå ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ»
Ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ — ýòî ãðàôè÷åñêèé îáúåêò â ôîðìå èëè îò÷åòå äëÿ ïðåä-

ñòàâëåíèÿ äàííûõ èëè äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ äåéñòâèé.
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Ñîçäàòü ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ äëÿ ââîäà ïîëà øêîëüíèêîâ â ôîðìå Ó÷àùèåñÿ.

1. Ñîçäàòü ôîðìó Ó÷àùèåñÿ (ïîëÿ âûáðàòü ïî óñìîòðåíèþ).
2. Â òàáëèöå Ó÷àùèåñÿ ñîçäàòü íîâîå ïîëå ïîä èìåíåì «Ïîë» â ðåæèìå êîíñò-

ðóêòîðà. Â Îïèñàíèè äàííîãî ïîëÿ ââåñòè ñëåäóþùóþ çàïèñü: 1 — ìóæñêîé, 2 —
æåíñêèé.

3. Â îêíå Áàçà äàííûõ ïåðåéòè â ðåæèì ôîðìû, îòêðûòü â ðåæèìå êîíñòðóêòî-
ðà ôîðìó Ó÷àùèåñÿ.

4. Óâåëè÷èòü âûñîòó ðàáî÷åãî ïîëÿ ôîðìû.
5. Â ðåæèìå êîíñòðóêòîðà ôîðìû â äîïîëíèòåëüíîé ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Ïà-

íåëü ýëåìåíòîâ îòêëþ÷èòü êíîïêó Ìàñòåð ýëåìåíòîâ (äîëæíà áûòü íå âûäåëåíà).
Ýòî ïðèâåäåò ê îòêëþ÷åíèþ ìàñòåðîâ.

6. Ùåëêíóòü íà êíîïêå Êëàññ íà ïàíåëè ýëåìåíòîâ.
7. Îòêðûòü Ñïèñîê ïîëåé, èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ êíîïêó íà âåðõíåé ïà-

íåëè èíñòðóìåíòîâ, à çàòåì ïåðåòàùèòü ïîëå «Ïîë» èç ñïèñêà ïîëåé â ðàáî÷åå ïîëå
ôîðìû ïðè íàæàòîé êíîïêå ìûøè. Â ðàáî÷åì ïîëå ôîðìû äîëæíà ïîÿâèòüñÿ ðàìêà
ñ çàãîëîâêîì «Ïîë» â âåðõíåé åå ÷àñòè.

8. Ùåëêíóòü íà ïàíåëè ýëåìåíòîâ êíîïêó Ïåðåêëþ÷àòåëü, à çàòåì âûáðàòü
ìåñòî, â êîòîðîå ïîìåùàåòñÿ ëåâûé âåðõíèé óãîë ôëàæêà èëè âûêëþ÷àòåëÿ. Ïîä-
òâåðäèòü óñòàíîâêó ýëåìåíòà ùåë÷êîì ìûøè.

9. Óñòàíîâèòü êóðñîð íà ïîÿâèâøèéñÿ òåêñò (Ïåðåêëþ÷àòåëü) è ââåñòè ïîäïèñü
«Ìóæñêîé».

10. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äîáàâèòü ýëåìåíò äëÿ æåíñêîãî ïîëà.
11. Âûðîâíÿòü çíà÷êè è îòðåäàêòèðîâàòü âíåøíèé âèä ñîçäàííîé ðàìêè.
12. Ïåðåéòè â ðåæèì ïðîñìîòðà ôîðìû è, èñïîëüçóÿ ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ, óñòà-

íîâèòü ïîë â çàïèñÿõ.
13. Ïåðåéòè â ðåæèì òàáëèöû è ïðîñìîòðåòü ïîëå «Ïîë». Â äàííîì ïîëå äîëæíû

ïîÿâèòüñÿ öèôðû 1 èëè 2. Ïðè óñòàíîâëåíèè êóðñîðà â äàííîå ïîëå â íèæíåé îáëàñòè
ýêðàíà â ñòðîêå ïîäñêàçêè ïîÿâèòñÿ òåêñò îïèñàíèÿ: 1 — ìóæñêîé, 2 — æåíñêèé.

14. Ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàòü ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ — ïîëå ñî ñïèñêîì äëÿ ââîäà
îöåíîê, èñïîëüçóÿ Ìàñòåð ýëåìåíòîâ.

10. Ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå: «Âñòàâêà ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ â áàçó äàííûõ»
Ãðàôè÷åñêèé îáúåêò ìîæíî âñòàâèòü (èëè îñóùåñòâèòü ñ íèì ñâÿçü) â ôîðìó

èëè îò÷åò êàê ñâîáîäíûé ðèñóíîê. Òàêæå ãðàôè÷åñêèé îáúåêò ìîæåò áûòü âñòàâëåí
â ôîðìó êàê îáúåêò OLE.

Âñòàâèòü êàðòèíêè ëþäåé èç êîëëåêöèè Clipart â òàáëèöó Øêîëüíèê. Åñëè åñòü
êàêèå-ëèáî ôîòîèçîáðàæåíèÿ ëþäåé, ìîæíî âñòàâëÿòü èõ, îòêðûâ â ñîîòâåòñòâó-
þùåì ïðèëîæåíèè.

1. Äîáàâèòü â òàáëèöó Ó÷àùèåñÿ ïîëå «Ôîòî», òèï — ïîëå îáúåêòà OLE.
2. Çàïóñòèòü ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð, íàïðèìåð Paint.
3. Îòêðûòü ëþáóþ êàðòèíêó, âûäåëèòü âåñü ðèñóíîê è çàíåñòè åãî â áóôåð îáìåíà.
4. Ïåðåéòè â Access è óñòàíîâèòü êóðñîð íà ïåðâóþ çàïèñü ïîëÿ «Ôîòî».
5. Âûïîëíèòü êîìàíäó Ïðàâêà, Ñïåöèàëüíàÿ âñòàâêà.
6. Âûáðàòü òèï Picture. Â ïîëå «Ôîòîãðàôèÿ» ïîÿâèòñÿ çàïèñü (Ðèñóíîê èëè

Êàðòèíêà).
7. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîìåñòèòü åùå 2—3 ðèñóíêà.
8. Çàêðûòü òàáëèöó.
9. Îòêðûòü ôîðìó Ó÷àùèåñÿ Êîíñòðóêòîðà.
10. Èç ïèêòîãðàììû Ñïèñîê ïîëåé äîáàâèòü ïîëå «Ôîòî».
11. Îòðåäàêòèðîâàòü åãî ìåñòîïîëîæåíèå.
12. Ïåðåéòè â ðåæèì ôîðìû è ïðîñìîòðåòü çàïèñè. Â íèõ äîëæíû ïðèñóòñòâî-

âàòü èçîáðàæåíèÿ.
13. Â îêíå ñâîéñòâ ïîëÿ «Ôîòî» â ñòðîêå Óñòàíîâêà ðàçìåðîâ âûáðàòü Âïèñàòü

â ðàìêó èëè Ïî ðàçìåðó ðàìêè.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò
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Í. Í. Ìîèñååâà,
ïî÷åòíûé ðàáîòíèê îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè
Öåíòðà îáðàçîâàíèÿ ¹ 1432, Ìîñêâà

ÝËÅÊÒÈÂÍÛÉ ÊÓÐÑ
«ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÔÎÐÌÀÒÈÐÎÂÀÍÈß
Â ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÕ HTML»*

Ðàçìåùåíèå ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ïðîãðàìì íà Java
íà ñòðàíèöå HTML

Óðîê 18. Ðàçìåùåíèå ïðîãðàììû íà Java íà ñòðàíèöå. Ââîäíûå ïîíÿòèÿ
Â Èíòåðíåòå âûëîæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ïðî-

ãðàìì  íà Java, êîòîðûå ìîæíî áåñïëàòíî âêëþ÷èòü â html-ñòðàíèöó. Ïðèìåðû
òàêèõ ïðîãðàìì — ÷àñû, êàëåíäàðè è ò. ä. Èõ âêëþ÷åíèå â ñòðàíèöó ñóùåñòâåííî
óëó÷øàåò åå äèçàéí.

Óñëîâèåì âêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììû íà Java ÿâëÿåòñÿ çàãðóçêà íà êîìïüþòåð Java-
ìàøèíû. Ýòó çàãðóçêó ìîæíî âûïîëíèòü áåñïëàòíî (íàïðèìåð, ñî ñòðàíèöû http://
www.java.com).

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììû íà Java èñïîëüçóåòñÿ òåã оbject.
Ñëåäóåò óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå àòðèáóòû òåãà:

* Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 1, 2.

Àòðèáóò

code

codebase

codetype

Ôóíêöèÿ

Èìÿ ïðîãðàììû

Ðàñïîëîæåíèå ïðîãðàììû (åñëè àòðèáóò ïðîïóùåí, òî ïðî-
ãðàììà ðàñïîëàãàåòñÿ â òåêóùåì êàòàëîãå)

Òèï îáúåêòà (äëÿ ïðîãðàììû íà Java application/java-vm)

Çíà÷åíèÿ äëÿ ïîäòåãà param çàâèñÿò îò êîíêðåòíîé ïðîãðàììû.
Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé ïðîãðàììû âûâîäà âðåìåíè

ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû clock (÷àñû) íà Java:
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Óðîê 19. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ïî èñïîëüçîâàíèþ ñâîáîäíî
ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ïðîãðàìì íà Java íà ñòðàíèöå HTML

×àñòî ïîëåçíî âîñïîëüçîâàòüñÿ óæå ãîòîâûìè ïðîãðàììàìè äëÿ ðàçìåùåíèÿ èõ
íà ñâîåé ñòðàíèöå.

Íàïðèìåð, ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìàÿ ïðîãðàììà êàëåíäàðÿ, ñêîïèðîâàííàÿ
ñ http://javaboutique.internet.com, äîïîëíèò íàø ñàéò ïîëåçíîé èíôîðìàöèåé.

Óñòàíîâèì ðàçìåð êàëåíäàðÿ 182×128. Ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ monthnames,
daysofweek óñòàíîâèì ñîîòâåòñòâåííî íàçâàíèå ìåñÿöåâ è äíåé íåäåëè. Ïîäáåðåì
ïîäõîäÿùèå öâåòà àòðèáóòîì color.

<html>

  <head>

    <title> Пример апплета календаря </title>

    <meta http�equiv="Content�Type" content="text/html;

    charset=windows�1251">

  </head>

  <body bgcolor="#FFFFFF">

    <center>

      <object codetype="application/java�vm" code="calendar.class"

      width=182 height=128>

        <param name="datelist"

         value="01.01.2009�05.01.2009&07.01.2009">

        <param name="monthnames" value=»Январь&Февраль&Март&Апрель&Май&

         Июнь&Июль&Август&Сентябрь&Октябрь&Ноябрь&Декабрь">

        <param name="daysofweek» value=»ПВСЧПСВ»>

        <param name="color0" value="000000">

        <param name="color1" value="DAD9AF">

        <param name="color2" value="C6C5A2">

        <param name="color3" value="CECDA6">

        <param name="color4" value="B8B795">

        <param name="color5" value="5F5F5F">

        <param name="color6" value="3F3FCF">

      </object>

    </center>

  </body>

</html>

Îñòàëîñü òîëüêî îïðåäåëèòüñÿ ñ ìåñòîì ðàçìåùåíèÿ êàëåíäàðÿ íà ñòðàíèöå,
è íóæíàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò âñåãäà äîñòóïíà äëÿ ïðîñìîòðà.
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Óðîê 20. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñâîáîäíî
ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ïðîãðàìì íà Java íà ñòðàíèöå HTML

Íà ñàéòå ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ http://javaboutique.internet.com
âûáåðèòå ïðîãðàììó íà Java äëÿ êàëåíäàðÿ, ÷àñîâ èëè êàëüêóëÿòîðà. Ñêîïèðóéòå
àðõèâ ïðîãðàììû â ôîðìàòå zip íà ñâîé êîìïüþòåð è ðàçàðõèâèðóéòå åãî. Ôàéë
ñ ðàñøèðåíèåì class è ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé íà Java. Òàêæå â àðõèâå åñòü îáðàçåö
ôàéëà HTML, êîòîðûé ñîäåðæèò ïðèìåð çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ.

Âñòàâüòå ïðîãðàììó íà Java êàê îáúåêò íà ñâîþ ñòðàíèöó HTML, êàê ýòî îïèñà-
íî âûøå. Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ïðîãðàììû ñêîïèðóéòå ïàðàìåòðû èç ôàéëà ñ ðàñ-
øèðåíèåì HTML.

Ðàçìå÷åííûå èçîáðàæåíèÿ

Óðîê 21. Ðàçìå÷åííûå èçîáðàæåíèÿ. Ââîäíûå ïîíÿòèÿ
Ðàçìå÷åííûå èçîáðàæåíèÿ — ýòî îäíî èç ñàìûõ óäîáíûõ è ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ

ïðè ñîçäàíèè ñàéòîâ ñðåäñòâ ðàçáèåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ äëÿ áîëåå
äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ åãî ôðàãìåíòîâ.

Ëþáîå èçîáðàæåíèå íà ñòðàíèöå ìîæåò áûòü ðàçáèòî íà îáëàñòè. Ê êàæäîé
îáëàñòè ìîæíî ïðèâÿçàòü ïåðåõîä íà ñîáñòâåííóþ ãèïåðññûëêó. Òàêèì îáðàçîì,
ñîçäàåòñÿ î÷åíü óäîáíûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ êàðò, ïóòåâîäèòåëåé, ñïðà-
âî÷íèêîâ è ò. ä.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàçìåòêè ñëåäóåò äîáàâèòü â òåã img àòðèáóò usemap, êîòîðûé
óêàçûâàåò ññûëêó íà îïèñàíèå îáëàñòåé.

Ïðèìåð:

<img src="moscowmap1.gif" usemap="#coord">

Îïèñàíèå îáëàñòåé çàäàåòñÿ òåãîì map è ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ â ëþáîé ÷àñòè äîêó-
ìåíòà. Äëÿ ñâÿçè îïèñàíèÿ è èçîáðàæåíèÿ ñëóæèò àòðèáóò òåãà name, êîòîðûé äîë-
æåí ñîäåðæàòü èìÿ ññûëêè.

Ìåæäó ýòèìè êîìàíäàìè äëÿ êàæäîé îáëàñòè èçîáðàæåíèÿ âñòàâëÿåòñÿ ïîäòåã
area ñ íåîáõîäèìûìè àòðèáóòàìè.

Îáëàñòè ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ. Â ïåðåêðûòèè áóäåò äåéñòâîâàòü ïåðâàÿ ññûëêà.
Àòðèáóò shape ïðèíèìàåò ÷åòûðå çíà÷åíèÿ: rect (ïðÿìîóãîëüíèê), circ (êðóã),

poly (ìíîãîóãîëüíèê), default (ïðÿìîóãîëüíèê). Åñëè àòðèáóò íå çàäàí, òî áóäåò
çàäàíà ôîðìà ïðÿìîóãîëüíèêà.

Àòðèáóò href çàäàåò ãèïåðññûëêó, êóäà áóäåò îñóùåñòâëåí ïåðåõîä ïðè ùåë÷êå
ìûøüþ íà îáëàñòè.

Àòðèáóò nohref óêàçûâàåò, ÷òî ïåðåõîäû äåëàòü íå íàäî. Îí ìîæåò áûòü ïîëå-
çåí, êîãäà â îáëàñòè íàäî âûðåçàòü «íå÷óâñòâèòåëüíóþ» äûðêó.

Àòðèáóò coords çàäàåò êîîðäèíàòû ôèãóð â ïèêñåëÿõ. Âñå êîîðäèíàòû çàïèñû-
âàþòñÿ ÷åðåç çàïÿòóþ:

• ïðÿìîóãîëüíèê — çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî è ïðàâîãî íèæíåãî
óãëîâ. Íàïðèìåð: coords="0,0,49,49";

• êðóã — çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ. Íàïðèìåð: coords="50,50,25";
• ìíîãîóãîëüíèê — çàäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êîîðäèíàò îò ïåðâîé äî ïðåä-

ïîñëåäíåé âåðøèíû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäíÿÿ âåðøèíà ñîâïàäàåò ñ ïåðâîé.
Íàïðèìåð: coords="0,0,99,49,49,99".

Àòðèáóò

coords

href

nohref

shape

Ôóíêöèÿ

Êîîðäèíàòû îáëàñòè

Ññûëêà äëÿ äàííîé îáëàñòè

Îòñóòñòâèå ññûëêè

Ôîðìà îáëàñòè
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Óðîê 22. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ïî ñîçäàíèþ ðàçìå÷åííîé êàðòû
Ñîçäàäèì ðàçìå÷åííóþ êàðòó ðàéîíà. Êàðòà ðàçáèòà íà ÷åòûðå òðåóãîëüíèêà,

êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå:

 
0,0 

600,0 

0,400 
600,400 

Ïðè ùåë÷êå ìûøüþ íà ëåâîì òðåóãîëüíèêå äîëæíà ïîÿâèòüñÿ ôîòîãðàôèÿ øêî-
ëû. Îñòàëüíûå îáëàñòè íå ÷óâñòâèòåëüíû ê ùåë÷êó ìûøüþ.

<html>

  <head>

    <map name="coord">

      <area coords="0,0,300,200,0,400" shape="poly" href="sch.jpg">

      <area coords="0,0,600,0,300,200" shape="poly" nohref>

      <area coords="600,0,600,400,300,200" shape="poly" nohref>

      <area coords="0,400,300,200,600,400" shape="poly" nohref>

    </map>

  </head>

  <body>

    <center>

      <img style="border: groove" src="moscowmap1.jpg" usemap="#coord">

    </center>

  </body>

</html>
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Óðîê 23. Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå
ïî ñîçäàíèþ ðàçìå÷åííîé ñõåìû êîìïüþòåðà

Ðàññìîòðèì ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ âêëþ÷åíèÿ ôàéëîâ àíèìàöèè â ôîðìàòå
Macromedia Flash è ðàçáèåíèÿ ñõåìû êîìïüþòåðà äëÿ èçó÷åíèÿ åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé.

Äëÿ ýòîãî ñîçäàäèì íîâóþ ñòðàíèöó, âûáåðåì íóæíûé ôàéë àíèìàöèè è ïîäáå-
ðåì ïîäõîäÿùèé ðèñóíîê êîìïüþòåðà ñî ñõåìîé. Çàòåì ðàçìåòèì èçîáðàæåíèå íà
íóæíûå çîíû è óñòàíîâèì ññûëêè íà èçîáðàæåíèÿ ÷àñòåé êîìïüþòåðà. Ïðè íàâåäå-
íèè óêàçàòåëÿ ìûøè íà íóæíóþ çîíó îòêðûâàåòñÿ èçîáðàæåíèå âûáðàííîé ÷àñòè
êîìïüþòåðà. Ïðè÷åì äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîâîëüíî òî÷íûõ êîîðäèíàò ôðàãìåíòîâ èçîá-
ðàæåíèÿ ñõåìû êîìïüþòåðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Paint.

Îïðåäåëèì êîîðäèíàòû îáëàñòåé íà ñõåìå êîìïüþòåðà äëÿ ìûøè, êëàâèàòóðû,
æåñòêîãî äèñêà, ïðèâîäà CD-ROM, áëîêà ïèòàíèÿ, ñèñòåìíîãî áëîêà, ìîíèòîðà,
ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Çàòåì çàïèøåì ýòè êîîðäèíàòû ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà cords
è îáÿçàòåëüíî ïîäáåðåì êðóïíûå èçîáðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ äëÿ óñ-
òàíîâêè ãèïåðññûëîê.

<html>

  <head>

    <map name="coord">

      <area coords="223,553,225,531,231,517,251,521,254,545,238,558"

       shape="poly" href="мышь.png">

      <area coords="10,504,56,460,220,501,178,556"

       shape="poly" href="клавиатура.jpg">

      <area coords="253,481,295,442,352,455,317,492"

       shape="poly" href="жесткий диск.gif">

      <area coords="238,389,291,355,368,367,332,426"

       shape="poly" href="cd�rom.jpg">

      <area coords="446,308,481,278,543,284,542,336,512,372,448,361"

       shape="poly" href="блок питания.jpg">

      <area coords="270,306,384,246,480,225,482,460,386,584,270,550"

       shape="poly" href="системный блок.jpg">

      <area coords="53,404,44,246,242,287,228,477"

       shape="poly" href="монитор.jpg">

      <area coords="248,28,387,27,387,241,283,293"

       shape="poly" href="материнская плата.jpg">

    </map>

  </head>

…..

  <th bgcolor="879898" width="20%" height="700">

    <object height="145" codetype="application/x�shockwave�flash"

     classid="clsid:D27CDB6E�AE6D�11cf�96B8�444553540000">

      <param name="movie" value= "Меню.swf">

      <param name="play" value="true">

      <param name="loop" value="true">

    </object>

    <p><a href="Авторы.htm"><br><img src="Об авторах.bmp"></a></p>

    <a href="Компьютер общего.htm"><br>

      <img src="Компьютер общего.bmp"></a>

    <a href="Состав ПК.htm"><img src="Состав компьютера.bmp"></a>

    <a href="Архитектура.htm"><img src="Архитектура.bmp"></a>

    <a href="Вычислители.htm"><img src="Вычислители Тьюринга.bmp"></a>

    <a href="Суперкомпьютеры.htm"><img src="Суперкомпьютеры.bmp"></a>

    <a href="Плеяда ученых.htm"><img src="Плеяда ученых.bmp"></a>

    <a href="Схема сайта.htm"><br><img src="Схема сайта.bmp"></a>

  </th>

  <th width="50%" height="700">

    <p>СХЕМА ПЕРСОНАЛЬНОГО КОПМПЬЮТЕРА</p>

    <img  src="ПК схема.JPG" usemap="#coord">

…

</html>
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Óðîê 24. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà
ïî ñîçäàíèþ ðàçìå÷åííîãî èçîáðàæåíèÿ

Ïîäáåðèòå íàáîð èçîáðàæåíèé ïî êàêîé-ëèáî òåìå (íàïðèìåð, «Ìîäåëè àâòîìî-
áèëåé») è ñîõðàíèòå ýòîò íàáîð íà êîìïüþòåðå â âèäå ôàéëîâ ôîðìàòà jpg. Ñîçäàéòå
åäèíîå èçîáðàæåíèå èç ýòîãî íàáîðà ïóòåì ñêëåéêè óìåíüøåííûõ èçîáðàæåíèé è
ñîõðàíèòå åãî â âèäå ôàéëà ôîðìàòà jpg íà êîìïüþòåðå. Ñôîðìèðóéòå ðàçìå÷åííîå
èçîáðàæåíèå íà ñòðàíèöå íà áàçå åäèíîãî ôàéëà, ãäå îòäåëüíûìè îáëàñòÿìè áóäóò
óìåíüøåííûå èçîáðàæåíèÿ èç íàáîðà. Ïðè ùåë÷êå ìûøüþ íà îòäåëüíîé îáëàñòè
äîëæíî âûçûâàòüñÿ ïîëíîå èçîáðàæåíèå èç íàáîðà (ýôôåêò ëèíçû).

Ëèòåðàòóðà

1. Àõìåòîâ Ê. Ñ., Ôåäîðîâ À. Ã. Microsoft Internet Explorer 4 äëÿ âñåõ. Ì.: ÊîìïüþòåðÏðåññ,
1997.

2. Ìîèñååâà Í. Í. Íà÷àëà âåá-äèçàéíà // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2007. ¹ 10—12.
3. Øòàéíåð Ã. HTML/XML/CSS. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 2001.
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êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êðàñíîäàð

ÔÀÑÅÒÍÛÅ È ÏÑÅÂÄÎÔÀÑÅÒÍÛÅ ÒÅÑÒÎÂÛÅ ÇÀÄÀÍÈß
Â ÈÇÌÅÐÅÍÈßÕ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ

Òåñòèðîâàíèå ó íàñ â ñòðàíå ïðèîáðåòàåò ìàññîâûé õàðàêòåð. Ïðè ýòîì àâòîðó
åùå íå äîâîäèëîñü âñòðå÷àòü ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ, êîòîðûå
ïîëîæèòåëüíî îòçûâàëèñü áû î òåñòàõ, ñîñòàâëåííûõ íå èìè. Ñèòóàöèÿ ÷åì-òî íà-
ïîìèíàåò ôðàãìåíò èç êíèãè Í. Í. Íîñîâà «Ïðèêëþ÷åíèÿ Íåçíàéêè è åãî äðóçåé»,
òîëüêî íàîáîðîò: òàì âñåì íðàâèëèñü âñå ïîðòðåòû, íàðèñîâàííûå Íåçíàéêîé, êðî-
ìå òîãî, ãäå áûë èçîáðàæåí ñàì îïðàøèâàåìûé êîðîòûøêà.

Êîíå÷íî, ñîñòàâëåíèå òåñòîâûõ çàäàíèé — çàäà÷à äàëåêî íå ïðîñòàÿ. Âåäü, êàê
ñïðàâåäëèâî óòâåðæäàåò èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðå-
íèé Â. Ñ. Àâàíåñîâ, «íàïèñàíèå õîðîøèõ ó÷åáíûõ òåêñòîâ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ, íî è èñêóññòâîì… Íàïðèìåð, ìîæíî íàó÷èòüñÿ ñêëàäûâàòü ñòè-
õè, íî âîçíèêíåò ëè èç ýòîãî ïîýçèÿ?» [2].

Ïðè òåñòèðîâàíèè óäîáíî ïðèìåíÿòü òàê íàçûâàåìûå ôàñåòû. «Ôàñåò — ýòî ôîð-
ìà çàïèñè âîçìîæíûõ ïàðàëëåëüíûõ âàðèàíòîâ çàäàíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì
òðåáîâàíèåì ïðè ðàçðàáîòêå òåñòà, èìåþùåãî íà êàæäîå çàäàíèå íàáîð ïàðàëëåëüíûõ
çàäàíèé. Âñå ýëåìåíòû îäíîãî ôàñåòà àïðèîðíî ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâî òðóäíûìè ïî
ñîäåðæàíèþ, ÷òî òðåáóåò ïîñëåäóþùåãî ýìïèðè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ» [2].

Ïðèíöèï ôàñåòíîñòè øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè òåñòèðîâàíèè èìåííî áëàãîäà-
ðÿ âîçìîæíîñòè ñîçäàâàòü â îäíîì çàäàíèè ñðàçó íåñêîëüêî âàðèàíòîâ [1, 2].

Èíòåðåñíî, ÷òî ñàì òåðìèí «ôàñåò» ïðèìåíÿåòñÿ â íåñêîëüêèõ çíà÷åíèÿõ, èç
êîòîðûõ, êàê áóäåò âèäíî íèæå, íàì áëèæå âñåãî ïîäîéäåò
«Ðîãîâèöà êàæäîãî èç îòäåëüíûõ ãëàçêîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò
ñëîæíûé ãëàç ÷ëåíèñòîíîãèõ (çîîë.)» [3].

Ðàññìîòðèì ïðèìåð çàäàíèÿ ñ îäíèì ôàñåòîì (çäåñü îí ïðåä-
ñòàâëåí â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ) è äâóìÿ âàðèàíòàìè, ïðèâåäåí-
íûé â ðàáîòå Â. Ñ. Àâàíåñîâà [2]:

{Çèìíèé, ëåòíèé} ìóññîí äóåò
1) ñ ñóøè íà ìîðå
2) ñ ìîðÿ íà ñóøó

Â ýòèõ çàäàíèÿõ îäèí ó÷àùèéñÿ ïîëó÷àåò îäèí èç äâóõ âà-
ðèàíòîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ïîëó÷åííîãî âàðèàíòà ïðàâèëüíûé
îòâåò èñïûòóåìîãî ìîæåò ìåíÿòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ôàñåòíàÿ
çàïèñü çàäàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà íå äëÿ òåñòèðóåìîãî øêîëüíèêà
(ñòóäåíòà), à äëÿ òåñòèðóþùåãî ó÷èòåëÿ (ïðîãðàììèñòà).

Åùå îäèí âàæíûé äëÿ äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèé ïðèìåð
èç ðàáîòû Â. Ñ. Àâàíåñîâà:

Ãëàãîë {áåæàòü, ïðûãàòü, äåëàòü, ...}
1) ïåðåõîäíûé
2) íåïåðåõîäíûé
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Àâòîð àíàëèçèðóåò ñâîéñòâà òàêèõ çàäàíèé, èç êîòîðûõ âûäåëèì ñëåäóþùèå:
• ñëîâà â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ìîæíî ìåíÿòü, ïîýòîìó òàêèå çàäàíèÿ íå áîÿòñÿ

ðàññåêðå÷èâàíèÿ ïîñëå 1—2 òåñòèðîâàíèé, èáî äëÿ ïðàâèëüíîãî îòâåòà íàäî
çíàòü îáùèå ïðàâèëà, à ñëåäîâàòåëüíî, áûòü ãîòîâûì îòâåòèòü íà ëþáîé âà-
ðèàíò;

• âñå âàðèàíòû çàìåíû ïðåäïîëàãàþòñÿ ðàâíî òðóäíûìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâå-
ðèòü çíàíèå òåìû «Ïåðåõîäíûå è íåïåðåõîäíûå ãëàãîëû» ó âñåõ ó÷àùèõñÿ
ïîñðåäñòâîì îäíîãî çàäàíèÿ ñ çàìåíÿþùèìèñÿ ýëåìåíòàìè. Òî÷êè â ôàñåòå
îçíà÷àþò, ÷òî ÷èñëî âàðèàíòîâ òàêîãî çàäàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷åíî.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì äëÿ íàñ ÿâëÿåòñÿ âûâîä èññëåäîâàòåëÿ î òîì, ÷òî «åñëè
ïîäòâåðæäàåòñÿ ôàêò ðàçëè÷àþùåéñÿ òðóäíîñòè îòíåñåíèÿ îòäåëüíûõ ãëàãîëîâ â òîé
èëè èíîé ãðóïïå èñïûòóåìûõ, òî òàêèå ýëåìåíòû èç ôàñåòà èñêëþ÷àþòñÿ» [2].

Ïðèâåäåì ïðèìåð çàäàíèÿ íà ïðîâåðêó êà÷åñòâà èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè
ó÷àùèõñÿ, êîòîðîå îáëàäàåò óêàçàííûìè âûøå ñâîéñòâàìè [1, ñ. 40].

Ïðèìåð 1.
Àâòîìàò ïðîèçâîäèò èçìåðåíèÿ 20 ðàç â ñåêóíäó. Ðåçóëüòàòû êàæäîãî èçìåðå-

íèÿ çàíèìàþò 1 áàéò. Îáúåì ïàìÿòè, êîòîðûé ïîòðåáóåòñÿ êîìïüþòåðó äëÿ çàïèñè
âñåõ èçìåðåíèé çà 1 ìèíóòó, ñîñòàâëÿåò …

1) 160 áèòîâ
2) 20 áàéòîâ
3) 1200 áèòîâ
4) 1200 áàéòîâ

Ïîíÿòíî, ÷òî, èçìåíÿÿ â óñëîâèè ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ (êîíå÷íî, â ðàçóìíûõ ïðå-
äåëàõ!), ìîæíî ñîñòàâèòü äîñòàòî÷íî ìíîãî âàðèàíòîâ ðàâíîöåííûõ çàäàíèé.

Îäíàêî òàêèå «õîðîøèå» äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ òåñòîâ çàäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷å-
íèåì. Â ïðàêòè÷åñêîé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðè èçìåðåíèÿõ êà÷åñòâà èí-
ôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè äîñòàòî÷íî ñëîæíî ðàçðàáîòàòü òåñòîâûå çàäàíèÿ, êîòî-
ðûå îáëàäàëè áû óêàçàííûìè âûøå ñâîéñòâàìè. Çàäàíèÿ, êîòîðûå, ïî çàäóìêå
ðàçðàáîò÷èêîâ, äîëæíû áûòü ôàñåòíûìè, òàêîâûìè ÷àñòî íå ÿâëÿþòñÿ.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, êîòîðûå ýòî íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò.

Ïðèìåð 2.
Êàê èçìåíèòü ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû ðàçìåð îêíà ñòàíäàðòíîé ïðîãðàììû

Windows {Paint, WordPad, Êàëüêóëÿòîð, …}
1) Âûçâàòü ñèñòåìíîå ìåíþ ñ ïîìîùüþ êîìáèíàöèè êëàâèø Alt+ïðîáåë è âû-

áðàòü ïóíêò Ðàçìåð
2) Âûçâàòü âåðõíåå ìåíþ ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ êëàâèøè Alt è âûáðàòü ïóíêò

Ðàçìåð

Ïðàâèëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé âàðèàíò îòâåòà. Íî íå äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ, âõîäÿ-
ùèõ â ôàñåò! Ó÷àùèåñÿ, êîòîðûì «äîñòàíåòñÿ» âàðèàíò ñî ñëîâîì «Êàëüêóëÿòîð»,
áóäóò íàõîäèòüñÿ â çàòðóäíåíèè: ýòà ïðîãðàììà íå ìîæåò ïðîèçâîëüíî ìåíÿòü ðàç-
ìåðû ñâîåãî îêíà.

Ïðèìåð 3.
Â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå MS Word ñîçäàíà òàáëèöà {4×4, 5×5, …}. Êàê äîáàâèòü

ê íåé {1, 2, …} ñòðî÷êó?

Â ðåçóëüòàòå àâòîìàòè÷åñêîé ãåíåðàöèè çàäàíèé êòî-òî èç ó÷àùèõñÿ ïîëó÷èò
âàðèàíò, â êîòîðîì îò íåãî ïîòðåáóåòñÿ äîáàâèòü ê òàáëèöå ïîñëåäíþþ ñòðî÷êó. Íî
â ðÿäå ðàííèõ âåðñèé ýòîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà äîáàâëåíèå ïîñëåäíåé ñòðîêè (êàê
è ïîñëåäíåãî ñòîëáöà) ïðîèçâîäèòñÿ íåñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì. Òàêèì îáðàçîì, çäåñü
íàðóøàåòñÿ ïðåäúÿâëÿåìîå ê ôàñåòíûì çàäàíèÿì òðåáîâàíèå, çàêëþ÷àþùååñÿ â ðàâ-
íîé òðóäíîñòè âàðèàíòîâ.
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Ïðèìåð 4.
Â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå MS Excel ñîçäàíà áàçà äàííûõ òîâàðîâ. Îòîáðàòü òîâà-

ðû, ïîñòàâëåííûå {âåñíîé, ëåòîì, …} 2008 ã.

Íàðóøåíèå òðåáîâàíèÿ ôàñåòíîñòè çàäàíèÿ çäåñü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îòî-
áðàòü èç áàçû äàííûõ òîâàðû, ïîñòàâëåííûå çèìîé, ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì òîâàðû,
ïîñòàâëåííûå â äðóãèå âðåìåíà ãîäà. Ïðîäåìîíñòðèðóåì ýòîò ôàêò.

Ïðèâåäåì ôðàãìåíò áàçû äàííûõ:

Íàèìåíîâàíèå
Òðóáû
Åëêè
Îêíà
Äâåðè

Äàòà ïîñòàâêè
11.07.2008
25.02.2008
12.12.2008
15.04.2008

Äàòà ïîñòàâêè
>=01.03.08

Äàòà ïîñòàâêè
<01.06.08

Äàòà ïîñòàâêè
>=01.01.08
>=01.12.08

Äàòà ïîñòàâêè
<01.03.08
<01.01.09

Äëÿ îòáîðà òîâàðîâ, ïîñòàâëåííûõ âåñíîé, ñ ïîìîùüþ àâòîôèëüòðà ïîëó÷èì:

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ðàñøèðåííîãî ôèëüòðà äèàïàçîí óñëîâèé áóäåò
òàêèì:

Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ ëåòà è îñåíè äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïîìåíÿòü äàòû â ïðèâåäåííûõ
îêíàõ àâòîôèëüòðà è äèàïàçîíà óñëîâèé ðàñøèðåííîãî ôèëüòðà. Äëÿ çèìû æå ñèòó-
àöèÿ óñëîæíÿåòñÿ.

Ñ ïîìîùüþ àâòîôèëüòðà ýòó çàäà÷ó ðåøèòü íåëüçÿ (ðàññìàòðèâàåòñÿ âåðñèÿ MS
Excel 2003).

Äèàïàçîí óñëîâèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñøèðåííîãî ôèëüòðà âûãëÿäèò òàê:

Ïîíÿòíî, ÷òî çàäàíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ÿâíî íåðàâíîöåííûìè.

Êîíå÷íî, ìíîãèå ðàçðàáîò÷èêè òåñòîâ îñâåäîìëåíû î òîì, ÷òî «çàäàíèÿ èìåþò
øàíñ ñòàòü òåñòîâûìè òîëüêî ïîñëå èõ ýìïèðè÷åñêîé ïðîâåðêè» [2], îäíàêî èìåííî
â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè äåëàòü ýòî îñîáåííî
òðóäíî èç-çà ïîñòîÿííûõ èçìåíåíèé (êñòàòè, íå âñåãäà îïðàâäàííûõ) êàê ïðîãðàìì-
íîãî, òàê è àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ êîìïüþòåðîâ. Ìåíÿþòñÿ íå òîëüêî ñàìè âîç-
ìîæíîñòè ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè, íî è òåõíîëîãèè èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîýòîìó
ê ñîñòàâëåíèþ òåñòîâûõ çàäàíèé íóæíî ïîäõîäèòü ïðåäåëüíî îñòîðîæíî, ìåäèöèí-
ñêèé ïðèíöèï «íå íàâðåäèòü» äîëæåí áûòü çäåñü ãëàâíûì.
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Íàçîâåì ïñåâäîôàñåòíûìè òàêèå òåñòîâûå çàäàíèÿ, êîòîðûå âíåøíå èìåþò
ôîðìó ôàñåòíûõ, îäíàêî ïðè àíàëèçå ýëåìåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ôàñåò (ëþáîé èç
ôàñåòîâ çàäàíèÿ), âûÿâëÿåòñÿ, ÷òî ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïîëó÷èòü çàäàíèÿ, ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþùèåñÿ ïî ñëîæíîñòè. Òàêèå çàäàíèÿ, ê ñîæàëåíèþ, íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ
íà ïðàêòèêå è, ïî àíàëîãèè ñî ëæåñúåäîáíûìè ãðèáàìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñî-
áóþ îïàñíîñòü, â äàííîì ñëó÷àå îïàñíîñòü èñêàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ.

Îäíàêî åñëè ðàçðàáîò÷èêè òåñòîâ äîëæíû èçáåãàòü ïñåâäîôàñåòíûõ òåñòîâ, òî
ïðåïîäàâàòåëè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ âïîëíå ìîãóò èõ èñïîëüçîâàòü â ñâîåé ïåäàãîãè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Òàê, àíàëèç ïñåâäîôàñåòíûõ òåñòîâ, íà íàø âçãëÿä, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîáëåìíîì îáó÷åíèè âîçìîæíîñòÿì ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Èíòåðåñíûìè ÿâëÿþòñÿ òàêæå âîïðîñû ê ó÷àùèìñÿ ñ ïðîñüáîé ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïîäãîòîâèòü ïñåâäîôàñåòíûå òåñòû è ïðîáëåìû âûÿâëåíèÿ «êðèòè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ» ôàñåòîâ.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Ñàìûëêèíà Í. Í. Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Ì.:
ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2007.

2. http://testolog.narod.ru/index.html — Ñàéò íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè ñëóøà-
òåëåé êóðñîâ Â. Ñ. Àâàíåñîâà ïî ïðîáëåìå «Ïåäàãîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ».

3. http://www.vseslova.ru/index.php?dictionary=ushakov&word=faset — Êîëëåêöèÿ ñëî-
âàðåé íà ÂñåÑëîâà.ðó.

Юбилей: Adobe Photoshop исполнилось 20 лет
10 февраля 2010 г. всемирно известной программе Adobe Photoshop исполнилось 20 лет. Она

прошла путь от мелкой утилиты, поставляемой вместе со сканерами, до мощнейшего графичес-
кого пакета.

Все началось в 1987 г. с создания Томом Ноллом подпрограммы для конвертации монохром-
ных изображений на компьютере в полутоновые. Успех утилиты вдохновил автора, и он принялся
за разработку других средств, для применения различных эффектов к цифровым изображениям.
В 1988 г.  была создана программа Image Pro, которая через полгода стала поставляться вместе со
сканерами фирмы Barneyscan.

Год спустя программа, обросшая функциями редактирования изображений, была лицензи-
рована Adobe, и в 1990 г. поступила в продажу уже под своим современным названием.  Это была
Adobe Photoshop 1.0.  При этом, по словам Томаса Нолла, предполагалось, что ежемесячно будет
продаваться 500 копий программы. Сейчас, по данным Adobe, число пользователей Photoshop во
всем мире превышает 10 миллионов. Надо полагать, речь идет только о легальных пользователях,
поскольку в противном случае пришлось бы говорить о цифре другого порядка.

Интересно, что компания Adobe особенно выделяет в истории разработки знаменитого
продукта две уже весьма старые версии. Так, по мнению специалистов компании, революцией
оказалась реализация механизма слоев в Photoshop 3.0. Кроме того, революционную роль сыг-
рала и седьмая версия программы с массой новых функций обработки изображений, в числе
которых выделяется в первую очередь Healing Brush («Восстанавливающая кисть»). В 2003 г. была
запущена линейка CS. Это уже всем известный и знакомый продукт. Сейчас уже появилась
линия CS4, где реализована возможность работы с трехмерными объектами.

Специальное мероприятие, организованное Национальной ассоциацией профессиональных
пользователей Photoshop, прошло в Сан-Франциско. Оно собрало более тысячи гостей, в том
числе топ-менеджмент Adobe. Была организована трансляция вечера в Сети.  Празднование юби-
лея Photoshop прошло в Германии, Франции, Индии и в других странах мира.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Â ïðàêòèêå îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé âñ¸ ÷àùå èñïîëüçóþòñÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííûå ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíàíèé (ÀÑÊÇ). Âîçìîæíîñòè òàêèõ ñèñòåì äåéñòâèòåëüíî
âûñîêè, à â ïåðñïåêòèâå áóäóò òîëüêî âîçðàñòàòü. Îäíàêî ÀÑÊÇ èìåþò ñâîè îñîáåí-
íîñòè, êîòîðûå íóæíî ïðàâèëüíî ó÷èòûâàòü ïðè èõ ðàçðàáîòêå è ýêñïëóàòàöèè.

Îäíà èç îñîáåííîñòåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òî÷å÷íûå îöåíêè óðîâíÿ çíàíèé
îáó÷àþùèõñÿ, ïîëó÷àåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÀÑÊÇ, ìîãóò îêàçàòüñÿ ñìåùåííûìè
â ñòîðîíó èõ çàâûøåíèÿ îòíîñèòåëüíî èñòèííûõ çíà÷åíèé.

Äëÿ îöåíêè ñìåùåíèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà âåðîÿòíîñòíàÿ ìîäåëü ÀÑÊÇ, âõîäíû-
ìè äàííûìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ çàäàíèé n; êîëè÷åñòâî ïðåäëà-
ãàåìûõ è ïðàâèëüíûõ âàðèàíòîâ îòâåòîâ ïî êàæäîìó òåñòîâîìó çàäàíèþ, îáîçíà÷à-
åìûõ ñîîòâåòñòâåííî gi è vi , ãäå i = 1, n.

Êàæäîå òåñòîâîå çàäàíèå áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé  èñïûòàíèå Áåðíóëëè, ò. å. òà-
êîå èñïûòàíèå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî âîçìîæíû òîëüêî äâà èñõîäà:

• óñïåõ (òåñòîâîå çàäàíèå ðåøåíî ïðàâèëüíî) ñ âåðîÿòíîñòüþ
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• íåóñïåõ (òåñòîâîå çàäàíèå ðåøåíî íåïðàâèëüíî èëè íåðåøåíî) ñ âåðîÿòíîñòüþ
    qi = 1 – pi, i = 1, n.
Òîãäà âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â òîì, ÷òî îáó÷àåìûé

ïðàâèëüíî ðåøèò m òåñòîâûõ çàäàíèé èç n (m = 0, n), áóäåò ðàâíà:
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Â ýòîé ôîðìóëå:
Si — ìíîæåñòâî, ñîñòàâëåííîå èç m ïîðÿäêîâûõ íîìåðîâ òåñòîâûõ çàäàíèé, ðå-

øåííûõ îáó÷àåìûì ïðàâèëüíî;
Gj — ìíîæåñòâî, ñîñòàâëåííîå èç (n – m) ïîðÿäêîâûõ íîìåðîâ òåñòîâûõ çàäà-

íèé, ðåøåííûõ îáó÷àåìûì íåïðàâèëüíî;
M = Si ∪ Gj.
Äàííàÿ ôîðìóëà çàäàåò ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû m —

êîëè÷åñòâà òåñòîâûõ çàäàíèé, ïðàâèëüíî ðåøåííûõ îáó÷àåìûì â õîäå àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî êîíòðîëÿ òåñòîâûõ çàäàíèé.

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñìåùåíèÿ âîçìîæåí ïðè gi = 2vi è vi = 1. Íèæå ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè, ïîëó÷åííûå ïðè n = 10.

Çàäà÷à â ïðÿìîé ïîñòàíîâêå.
Äîïóñòèì, ÷òî èçâåñòåí èñòèííûé óðîâåíü çíàíèé îáó÷àåìîãî, ò. å. èçâåñòíî,

ñêîëüêî òåñòîâûõ çàäàíèé îí èçíà÷àëüíî çíàåò, êàê âûïîëíèòü ïðàâèëüíî, è îáÿçà-
òåëüíî ñäåëàåò ýòî â õîäå òåñòèðîâàíèÿ. Îáîçíà÷èì êîëè÷åñòâî òàêèõ òåñòîâûõ çà-
äàíèé ÷åðåç k. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ñêîëüêî òåñòîâûõ çàäàíèé áóäåò âûïîëíåíî
èì ïðàâèëüíî (m).

Äåëî â òîì, ÷òî îáó÷àåìûé, íå çíàÿ ïðàâèëüíîãî îòâåòà íà òî èëè èíîå òåñòîâîå
çàäàíèå, èìååò âîçìîæíîñòü âûáîðà îòâåòà íà íåãî. Ïðè ýòîì îí, áåçóñëîâíî, çíàåò,
÷òî îäèí èç âàðèàíòîâ îòâåòà, ïðåäóñìîòðåííûõ òåñòîâûì çàäàíèåì, ÿâëÿåòñÿ ïðà-
âèëüíûì. Ýòîò ïðàâèëüíûé îòâåò îí ìîæåò óãàäàòü ñëó÷àéíûì îáðàçîì. È åñëè ýòî
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ïðîèçîéäåò, òî îêàæåòñÿ, ÷òî äàííîå òåñòîâîå çàäàíèå âûïîëíåíî îáó÷àåìûì ïðà-
âèëüíî. Òàêèì îáðàçîì, m ≥ k. Âåðîÿòíîñòè âîçìîæíûõ èñõîäîâ òåñòèðîâàíèÿ ñâå-
äåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà  1

k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Z(k) +5,0 +4,5 +4,0 +3,5 +3,0 +2,5 +2,0 +1,5 +1,0 +0,5

m
10

0,001

0,002

0,004

0,008

0,016

0,031

0,062

0,125

0,250

0,500

1,000

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

k
9

0,010

0,018

0,031

0,055

0,094

0,136

0,250

0,375

0,500

0,500

—

8

0,044

0,070

0,109

0,164

0,234

0,313

0,376

0,375

0,250

—

—

7

0,117

0,164

0,219

0,273

0,312

0,313

0,250

0,125

—

—

—

6

0,205

0,246

0,274

0,273

0,234

0,156

0,062

—

—

—

—

5

0,246

0,246

0,219

0,164

0,094

0,031

—

—

—

—

—

4

0,205

0,164

0,109

0,055

0,016

—

—

—

—

—

—

3

0,117

0,070

0,031

0,008

—

—

—

—

—

—

—

2

0,044

0,018

0,004

—

—

—

—

—

—

—

—

1

0,010

0,002

—

—

—

—

—

—

—

—

—

0

0,001

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ëþáîì çíà÷åíèè k < 10, áëàãîäàðÿ «åãî âåëè÷åñòâó ñëó-
÷àþ», òåñòèðóåìûé ìîæåò ïðàâèëüíî âûïîëíèòü âñå 10 òåñòîâûõ çàäàíèé, ïðè÷åì
âåðîÿòíîñòü òàêîãî èñõîäà äîñòàòî÷íî âûñîêà.

Ýëåìåíò «èãðû “Óãàäàé-êà”» ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå
ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíî âûïîëíåííûõ òåñòîâûõ çàäàíèé ñìåùåíî îòíî-
ñèòåëüíî k â ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó íà âåëè÷èíó Z = Z(k), çíà÷åíèÿ êîòîðîé ñâå-
äåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà  2

Òàêèì îáðàçîì, ïðè çíà÷åíèÿõ k, ìåíüøèõ 10, áóäåò èìåòü ìåñòî ïîëîæèòåëü-
íîå ñìåùåíèå çíà÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíî âûïîë-
íåííûõ îáó÷àåìûì òåñòîâûõ çàäàíèé îòíîñèòåëüíî k. Ýòî ñìåùåíèå îòñóòñòâóåò
òîëüêî ïðè çíà÷åíèè k, ðàâíîì 10, äà è òî ïîòîìó, ÷òî ñìåùàòü ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå â ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó íåêóäà: âñå òåñòîâûå çàäàíèÿ âûïîëíåíû. Ñðåä-
íÿÿ âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ ïî ìíîæåñòâó k áóäåò ðàâíà +2,5. Ýòî ñðåäíåå ñìåùåíèå
ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ çà ñ÷åò «èãðû “Óãàäàé-êà”», îöåíåííîå ñ ïîçèöèè îáó÷à-
åìîãî. Ìàêñèìóì ñìåùåíèÿ äîñòèãàåòñÿ ïðè k = 0, ò. å. íà íàèáîëüøóþ âûãîäó îò
«èãðû “Óãàäàé-êà”» ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü â ñðåäíåì òîò îáó÷àåìûé,  êîòîðûé îáëà-
äàåò íàèìåíüøèì óðîâíåì çíàíèé.

Çàäà÷à â îáðàòíîé ïîñòàíîâêå.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðåïîäàâàòåëþ ñòàëè èçâåñòíû ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ çíà-

íèé îáó÷àåìîãî. Â õîäå òåñòèðîâàíèÿ ïðàâèëüíî ðåøåíî m òåñòîâûõ çàäàíèé. Êàêîâ
ðåàëüíûé (èñòèííûé) óðîâåíü çíàíèé ýòîãî îáó÷àåìîãî?

Äðóãèìè ñëîâàìè, äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ íå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñà òî, êàêèõ óñïå-
õîâ â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ äîñòèã îáó÷àåìûé â «èãðå “Óãàäàé-êà”». Åãî, áåçóñëîâ-
íî, èíòåðåñóåò òîò ðåçóëüòàò, êîòîðûé ïîêàçàë áû îáó÷àåìûé, íå ïðèáåãàÿ ê ýòîé
èãðå. Îäíàêî îòäåëèòü îäèí ðåçóëüòàò îò äðóãîãî â ðàìêàõ äàííîé çàäà÷è ìîæíî,
åñëè èñïîëüçîâàòü ìåòîäû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ïðàâäà,
èíòåðïðåòèðîâàòü ñòàòèñòè÷åñêèå âûâîäû ìîæíî òîëüêî ê ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâà-
íèÿ âñåõ îáó÷àåìûõ, íå âûäåëÿÿ íèêîãî êîíêðåòíî.

Èòàê, êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îáó÷àåìûé, ïðàâèëüíî âûïîëíèâøèé â õîäå
òåñòèðîâàíèÿ m òåñòîâûõ çàäàíèé, îáëàäàåò ðåàëüíûìè (èñòèííûìè) çíàíèÿìè,
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ïîçâîëÿþùèìè åìó ïðàâèëüíî ðåøèòü ðîâíî k òåñòîâûõ çàäàíèÿ, ãäå k = 0, 1, 2, …,
(m – 1), m?

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà óêàçàííûõ  óñëîâíûõ âåðîÿòíîñòåé, îïðåäåëåííûõ ïðè ïî-
ìîùè áàéåñîâñêîãî ïîäõîäà, ñâåäåíû â òàáë. 3.

Òàáëèöà  3

k
10

—

—

—

—

—

—

—

—

—

0,5002

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

m
9

—

—

—

—

—

—

—

—

0,254

0,2501

8

—

—

—

—

—

—

—

0,129

0,254

0,1251

7

—

—

—

—

—

—

0,070

0,194

0,190

0,0625

6

—

—

—

—

—

0,043

0,141

0,194

0,127

0,0311

5

—

—

—

—

0,031

0,108

0,177

0,162

0,069

0,0155

4

—

—

—

0,029

0,094

0,161

0,176

0,121

0,048

0,0080

3

—

—

0,035

0,100

0,164

0,188

0,154

0,085

0,028

0,0040

2

—

0,060

0,137

0,199

0,219

0,189

0,124

0,056

0,016

0,0020

1

0,167

0,273

0,310

0,299

0,246

0,170

0,092

0,036

0,009

0,0010

0

0,833

0,667

0,518

0,373

0,246

0,141

0.066

0,023

0,005

0,0005

m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Z(m) –0,833 –1,607 –2,326 –2,887 –3,293 –3,446 –3,273 –2,751 –1,928 –0,996

Êàê ñëåäóåò èç òàáë. 3, òîëüêî òîãäà, êîãäà îáó÷àåìûé ïðàâèëüíî ðåøèë âñå
10 òåñòîâûõ çàäàíèé, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äàííûé ðåçóëüòàò ñîîòâåòñòâóåò èñòèííî-
ìó óðîâíþ çíàíèé èñïûòóåìîãî, áóäåò áîëüøå 0,5, äà è òî íåçíà÷èòåëüíî. Â îñòàëü-
íûõ ñëó÷àÿõ ýòà âåðîÿòíîñòü íèæå 0,5, è, ÷åì ìåíüøå çíà÷åíèå m, òåì îíà íèæå.

Ýëåìåíò «èãðû “Óãàäàé-êà”» ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè ëþáîì çíà÷åíèè m ìàòå-
ìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíî âûïîëíåííûõ òåñòîâûõ
çàäàíèé ñìåùåíî îòíîñèòåëüíî m â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó íà âåëè÷èíó Z = Z(m),
çíà÷åíèÿ êîòîðîé ñâåäåíû â òàáë. 4.

Òàáëèöà  4

Òàêèì îáðàçîì, ïðè çíà÷åíèÿõ m, îòëè÷íûõ îò íóëÿ, áóäåò èìåòü ìåñòî îòðèöà-
òåëüíîå ñìåùåíèå âåëè÷èíû ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíî âû-
ïîëíåííûõ îáó÷àåìûì òåñòîâûõ çàäàíèé îòíîñèòåëüíî ðåçóëüòàòà òåñòèðîâàíèÿ m.
Ýòî ñìåùåíèå îòñóòñòâóåò òîëüêî ïðè çíà÷åíèè m, ðàâíîì 0, äà è òî ïîòîìó, ÷òî
ñìåùàòü ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó íåêóäà: íè îäíîãî òå-
ñòîâîãî çàäàíèÿ îáó÷àåìûé ïðàâèëüíî íå âûïîëíèë. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ
ïî ìíîæåñòâó çíà÷åíèé m áóäåò ðàâíà –2,12. Ýòî ñðåäíåå ñìåùåíèå ðåçóëüòàòîâ
òåñòèðîâàíèÿ çà ñ÷åò «èãðû “Óãàäàé-êà”», îöåíåííîå ñ ïîçèöèè ïðåïîäàâàòåëÿ.

Ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ñìåùåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ, îöåíåííûå ñ ïî-
çèöèè îáó÷àåìîãî è ñ ïîçèöèè ïðåïîäàâàòåëÿ, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé íåçíà÷è-
òåëüíî. Íî çäåñü áîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâåííîå ðàçëè÷èå ýòèõ îöåíîê:

• Ìàêñèìóì ñìåùåíèÿ, åñëè îöåíèâàòü åãî ñ ïîçèöèè ïðåïîäàâàòåëÿ, äîñòèãà-
åòñÿ ïðè m = 6, ò. å. íà íàèáîëüøóþ âûãîäó îò «èãðû “Óãàäàé-êà”» ìîæåò
â ñðåäíåì ðàññ÷èòûâàòü òîò îáó÷àåìûé,  êîòîðûé îáëàäàåò ñðåäíèì óðîâíåì
çíàíèé.

• Íàèìåíüøóþ âûãîäó îò «èãðû “Óãàäàé-êà”», åñëè îöåíèâàòü åå ðåçóëüòàòû
ñ ïîçèöèè îáó÷àåìîãî, ñëåäóåò îæèäàòü (â ñðåäíåì) òåì, ó êîãî óðîâåíü çíà-
íèé áëèçîê ê «íóëåâîìó».

Ïîìèìî òî÷å÷íîé îöåíêè èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò è èíòåðâàëüíàÿ îöåíêà ñëó÷àé-
íîé âåëè÷èíû. Çäåñü òàêæå âîçìîæíû äâå ïîñòàíîâêè çàäà÷è: ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó èíòåðâàëüíîé îöåíêè äîñòîâåðíîñòè òåñòèðîâàíèÿ çíà-
íèé îáó÷àåìîãî â ïðÿìîé ïîñòàíîâêå.
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Ïóñòü çàäàíî çíà÷åíèå äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè α. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü äî-
âåðèòåëüíûé èíòåðâàë, êîòîðûé íàêðîåò èñòèííîå çíà÷åíèå k ñ âåðîÿòíîñòüþ α.

Îñîáåííîñòü ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.
Âî-ïåðâûõ, äëèíà äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà áóäåò çàâèñåòü îò âåëè÷èíû m.
Âî-âòîðûõ, êîîðäèíàòà ïðàâîé ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà áóäåò ðàâíà m.
Âñå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è â òàêîé ïîñòàíîâêå, ïðåäñòàâëå-

íû â òàáë. 3. Íåîáõîäèìî ëèøü çàäàòü êîíêðåòíîå çíà÷åíèå α. Îáû÷íî çíà÷åíèå α
âûáèðàþò èç ìíîæåñòâà ÷èñåë îòðåçêà [0,8; 0,999]. Â òàáë. 5 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è  ïðè α = 0,8.

Òàáëèöà  5

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáë. 5, íàèáîëüøàÿ äëèíà ó äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà
áóäåò òîãäà, êîãäà îáó÷àåìûé â õîäå òåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàë ñðåäíèé ðåçóëüòàò, âû-
ïîëíèâ ïðàâèëüíî 5, 6 èëè 7 òåñòîâûõ çàäàíèé.

Òåïåðü ðàññìîòðèì çàäà÷ó èíòåðâàëüíîé îöåíêè â îáðàòíîé ïîñòàíîâêå.
Ïóñòü çàäàí ðàçìåð äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà, íàêðûâàþùåãî èñòèííîå çíà÷å-

íèå k. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü äîâåðèòåëüíóþ âåðîÿòíîñòü, ñ êîòîðîé ýòîò äîâåðè-
òåëüíûé èíòåðâàë íàêðîåò èñòèííîå çíà÷åíèå k.

Êîíå÷íî, ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è áóäåò çàâèñåòü îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ: k,
m è ãðàíèö çàäàííîãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà. Íî ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìî-
äåëü ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü èñêîìóþ äîâåðèòåëüíóþ âåðîÿòíîñòü ïðè ëþáûõ çíà÷å-
íèÿõ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ è ãðàíèö äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà. Â êà÷åñòâå ïðèìå-
ðà â òàáë. 6 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ äîâåðèòåëüíûõ âåðîÿòíîñòåé, ñ êîòîðûìè äîâå-
ðèòåëüíûé èíòåðâàë [m – 1; m] íàêðîåò èñòèííîå çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû k.

Òàáëèöà  6

m
Êîîðäèíàòû ãðàíèö äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà Äëèíà äîâåðèòåëüíîãî

èíòåðâàëàëåâîé ïðàâîé

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0

0

0

0

0

1

2

4

6

8

1

2

3

4

5

5

5

4

3

2

Êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíî
âûïîëíåííûõ òåñòîâûõ

çàäàíèé  m

2
3
4
5
6
7
8
9

Äîâåðèòåëüíûé
èíòåðâàë

[m – 1; m]

[1; 2]
[2; 3]
[3; 4]
[4; 5]
[5; 6]
[6; 7]
[7; 8]
[8; 9]

Äîâåðèòåëüíàÿ
âåðîÿòíîñòü

0,333
0,172
0,129
0,125
0,152
0,211
0,323
0,508

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáë. 6, íàèìåíüøàÿ äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü áóäåò
ïðèõîäèòüñÿ íà äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë, ñîîòâåòñòâóþùèé çíà÷åíèþ m = 5. Íàè-
áîëüøàÿ — ïðè m = 9.
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Òàêèì îáðàçîì, îäíà èç îñîáåííîñòåé îöåíêè çíàíèé îáó÷àåìîãî òåñòèðîâàíèåì
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå òàêîé îöåíêè áóäåò, êàê ïðàâèëî, ñìåùåíî
îòíîñèòåëüíî èñòèííîãî óðîâíÿ çíàíèé îáó÷àåìîãî.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàëñÿ ñëó÷àé, êîãäà âñå òåñòîâûå çàäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
îäíîðîäíûìè, à ïðåäëàãàåìûå â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ âîçìîæíûå âàðèàíòû îòâå-
òîâ íà òåñòîâîå çàäàíèå íå ñîäåðæàò ÿâíîé èëè çàìàñêèðîâàííîé ïîäñêàçêè.

Ê ñîæàëåíèþ, òàêàÿ ïîäñêàçêà ìîæåò èìåòü ìåñòî â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ,
â òîì ÷èñëå è òîãäà, êîãäà ñîñòàâèòåëè òåñòîâûõ çàäàíèé ñòàðàëèñü èçáåæàòü ýòîãî.
Íàïðèìåð, îáó÷àåìûé ìîæåò íå çíàòü ïðàâèëüíîãî îòâåòà íà òåñòîâîå çàäàíèå, íî,
â÷èòàâøèñü â óñëîâèå è âàðèàíòû îòâåòîâ, âäðóã íàõîäèò â îäíîì èç íèõ ñëîâà èëè
ôðàçû, êîòîðûå êîãäà-òî ñëûøàë îò ïðåïîäàâàòåëÿ íà çàíÿòèè. Âïîëíå âîçìîæíî,
÷òî ýòîãî «âîñïîìèíàíèÿ» áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ âûáîðà ïðàâèëüíîãî îòâåòà. Íî ýòî
äðóãîé ìåõàíèçì ðåøåíèÿ òåñòîâûõ çàäàíèé, êîòîðûé â äàííîé ðàáîòå íå ðàññìàò-
ðèâàëñÿ. Áåçóñëîâíî, îí ïðèâåäåò ê åùå áîëüøåìó ñìåùåíèþ îöåíêè çíàíèé îáó÷à-
åìîãî è ñíèæåíèþ åå äîñòîâåðíîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî óñëîâèÿ ðàññìîòðåííûõ âûøå çàäà÷ ïîäîáðàíû òàê,
÷òîáû ïîêàçàòü çíà÷èìîñòü ðàññìàòðèâàåìîé îñîáåííîñòè. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
âàðèàíòîâ îòâåòîâ â êàæäîì òåñòîâîì çàäàíèè, ê ïðèìåðó, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü òîìó,
÷òî ïðåâûøåíèå òåñòîâîé îöåíêè îòíîñèòåëüíî èñòèííîé, åñëè îöåíèâàòü åãî â ñðåä-
íåì, ìîæåò ñòàòü íåñêîëüêî ìåíüøèì. Îäíàêî èñêëþ÷èòü ñìåùåíèå òåñòîâîé îöåí-
êè îòíîñèòåëüíî èñòèííîé íåëüçÿ (òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíî â ñëó÷àå, åñëè êîëè÷å-
ñòâî âàðèàíòîâ îòâåòîâ â êàæäîì òåñòîâîì çàäàíèè áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê áåñêîíå÷íî-
ñòè, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íåäîñòèæèìî). Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà âàðèàíòîâ îòâåòîâ íåèçáåæíî áóäóò âîçðàñòàòü çàòðàòû âðåìåíè íà òåñ-
òèðîâàíèå, ïðè÷åì, ñêîðåå âñåãî, â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè.

Êàêèå âûâîäû ìîæíî ñäåëàòü èç âûøåèçëîæåííîãî? Èõ äâà.
Âî-ïåðâûõ, îöåíêà çíàíèé îáó÷àåìîãî ïî ðåçóëüòàòàì òåñòèðîâàíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ

òî÷íîé è ñîäåðæèò â ñåáå íåêîòîðóþ ïîãðåøíîñòü.
Âî-âòîðûõ, ëþáàÿ îöåíêà çíàíèé, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íå ìîæåò áûòü òî÷íîé

è áóäåò ñîäåðæàòü íåêîòîðóþ ïîãðåøíîñòü. Ïðåèìóùåñòâî òåñòèðîâàíèÿ â òîì, ÷òî
óêàçàííóþ ïîãðåøíîñòü ìîæíî ìèíèìèçèðîâàòü, èñïîëüçóÿ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìî-
äåëü òåñòèðîâàíèÿ. Îïòèìèçàöèîííûå ðàñ÷åòû ïî òàêîé ìîäåëè äîëæíû ñòàòü
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ëþáîé òåñòîâîé ðàçðàáîòêè.
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Ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ «ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü» íåîäíîêðàòíî ïîäâåðãàëîñü, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, àíàëèçó â íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé òåîðèè è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, èíòóè-
òèâíîìó ïåðåîñìûñëåíèþ ñî ñòîðîíû ó÷èòåëåé. È ýòî èìååò ñâîå îáîñíîâàíèå, åñëè
ó÷åñòü, ÷òî ó÷åáíîå çàíÿòèå, êàê îòêðûòàÿ èíôîðìàöèîííàÿ è ìàòåðèàëüíàÿ ñèñòå-
ìà, íå ìîæåò íå îòðàæàòü èçìåíåíèÿ âíåøíèõ ñîöèàëüíûõ óñëîâèé, ïðîãðåññà íà-
óêè è òåõíèêè, ïðèîðèòåòîâ ñèñòåìû öåííîñòåé ëè÷íîñòè è ãîñóäàðñòâà.

Ñîâðåìåííûé ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè äîëæåí îáëàäàòü áàçîâûìè êà÷åñòâàìè ó÷è-
òåëÿ-ïðåäìåòíèêà, à òàêæå êà÷åñòâàìè ó÷èòåëÿ-íîâàòîðà, ó÷èòåëÿ-ýêñïåðèìåíòà-
òîðà, ó÷èòåëÿ-îðãàíèçàòîðà, ëèäåðñêèìè, óïðàâëåí÷åñêèìè êà÷åñòâàìè, áûòü ëè÷-
íîñòüþ, ÿðêîé èíäèâèäóàëüíîñòüþ. Â ïîäãîòîâêå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, ñ îäíîé
ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü ñïîñîáíîñòü ê îñóùåñòâëåíèþ îáó÷åíèÿ îñíî-
âàì íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ, à èìåííî ïðåäñòàâëåíèþ îá èíôîðìàöèè êàê îäíîì
èç îñíîâîïîëàãàþùèõ ïîíÿòèé, íà îñíîâå êîòîðîãî ñòðîèòñÿ ñîâðåìåííàÿ íàó÷íàÿ
êàðòèíà ìèðà, íàâûêàì æèçíè â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå, ïîíèìàíèþ îñîáîé

ðîëè èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ è èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé â ðàçâèòèè îáùåñòâà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ðàçâèòèå ñïî-
ñîáíîñòåé ê îáùåíèþ, êîëëåêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, àêòèâèçà-
öèþ ïðîöåññîâ ñàìîïîçíàíèÿ, ôîðìèðîâàíèå ó øêîëüíèêîâ
íîâîãî òèïà ìûøëåíèÿ — èíôîðìàöèîííîãî, îïåðàòèâíîãî,
íàïðàâëåííîãî íà ïîäãîòîâêó ê âûáîðó è ïðèíÿòèþ îïòèìàëü-
íûõ ðåøåíèé.

Îäíàêî óïîìÿíóòàÿ âûøå îòêðûòîñòü ó÷åáíîãî çàíÿòèÿ êàê
ñèñòåìû òðåáóåò îò ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè íå òîëüêî ãëóáîêèõ
çíàíèé îñíîâ äèäàêòèêè, íî è öåëîñòíîé ñèñòåìû óìåíèé: ïðî-
àíàëèçèðîâàòü ïîòîêè íîâîé èíôîðìàöèè, îöåíèòü åå äèäàêòè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ, ñïðîãíîçèðîâàòü ðå-
çóëüòàò åå èñïîëüçîâàíèÿ, îðãàíèçîâàòü åå ìàòåðèàëüíîå âîïëî-
ùåíèå, à çàòåì ñíîâà ïðîàíàëèçèðîâàòü, íî óæå ðåçóëüòàò
âîïëîùåíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì
ñîâåðøåííî íåîáÿçàòåëüíî, ÷òî ýòà íîâàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò
ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íîâóþ ìåòîäèêó èëè íîâóþ ó÷åáíóþ ïðî-
ãðàììó. Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè, ñïîñîáíûé îñóùåñòâèòü ðåôëåê-
ñèþ ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïî âñåì ïðàâèëàì äåÿòåëüíîñò-
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íîãî ïîäõîäà, àíàëèçèðóåò, îöåíèâàåò ïîòåíöèàë ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà,
ïðîãíîçèðóåò êàê åãî ïðèìåíåíèå, òàê è ïðèìåíåíèå ó÷åáíûõ ïðèåìîâ è îñòàëüíîãî
äèäàêòè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé.

Â ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèé âûäåëÿþò äâà îñíîâíûõ ïóòè ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå:

• îôèöèàëüíîðåãóëèðóåìûé, îðèåíòèðîâàííûé íà ñôîðìèðîâàííûå òðåáîâàíèÿ
ê óðîâíÿì ïîäãîòîâêè, ïîäòâåðæäàåìûå ôåäåðàëüíûìè îáðàçîâàòåëüíûìè
ñòàíäàðòàìè;

• èííîâàöèîííûé, îðèåíòèðîâàííûé íà îáðàçîâàíèå ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàí-
íîãî òèïà ñ ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé ðàçâèòèÿ.

Ïóòü, îñíîâàííûé íà ðåãóëèðîâàíèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàí-
äàðòàìè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî âíåäðÿåòñÿ â øêîëüíóþ ïðàêòèêó. Íî äâèãàòü-
ñÿ òîëüêî ïî ýòîìó ïóòè íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü îñîçíàííî
ôîðìèðîâàòü èíòåðåñ ê ïðîöåññó ïîëó÷åíèÿ çíàíèé, ðåôëåêñèè ìûñëèòåëüíîé è
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êàê îáó÷àåìûõ, òàê è îáó÷àþùèõ. Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ðåô-
ëåêñèÿ ïðåäïîëàãàåò íàïðàâëåííîñòü íà îñìûñëåíèå è îñîçíàíèå ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè, åå öåëåé, ñîäåðæàíèÿ, ðåçóëüòàòîâ è ìåòîäîâ èõ ïîëó÷åíèÿ ïóòåì íàáëþäå-
íèÿ è àíàëèçà ñâîèõ äåéñòâèé ñóáúåêòàìè îáó÷åíèÿ. Îáúåêòèâíîé îñíîâîé ýòîìó
ìîæåò ñòàòü èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê îáó÷åííîñòè íà âñåõ ýòàïàõ, ñðàâíåíèå åå
ñ òðåáóåìûìè íîðìàìè è îïðåäåëåíèå ïóòåé èõ äîñòèæåíèÿ. Ðåôëåêñèÿ îáó÷àåìîãî
áàçèðóåòñÿ íà åãî ñàìîîïðåäåëåíèè ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñâîèõ íîðì, ïîòðåáíîñòåé
è ñïîñîáíîñòåé ñ âíåøíèìè íîðìàìè è ïðèâåäåíèÿ èõ çàòåì â ñîîòâåòñòâèå. Ðåôëåê-
ñèÿ îáó÷àþùåãî îñíîâàíà íà ñîïîñòàâëåíèè ñîâîêóïíûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ñ ñî-
öèàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè, àíàëèçå ýôôåêòèâíîñòè êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ äèäàêòè-
÷åñêîé ñèñòåìû, îïðåäåëåíèè èõ äåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ è ñòåïåíè èõ äèôôåðåíöè-
ðîâàííîãî è èíòåãðàëüíîãî âëèÿíèÿ íà îáó÷åííîñòü. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî àíàëèçà
âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì ïðîöåññîì, îáùåé, îñî-
áåííîé è èíäèâèäóàëüíîé êîððåêöèè.

Èç âñåõ ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé ñîâðåìåííîãî ó÷èòåëÿ èìåííî âûñîêèé
óðîâåíü óïðàâëåí÷åñêèõ óìåíèé — àíàëèçèðîâàòü, ïëàíèðîâàòü, îðãàíèçîâûâàòü
ðåàëèçàöèþ è îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû áëîêà ó÷åáíûõ çàíÿòèé èëè îäíîãî óðîêà êàê
öåëîñòíîé ñèñòåìû — îñíàùàåò ó÷èòåëÿ «ñðåäñòâàìè íàâèãàöèè» â îêåàíå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî çíà÷èìîé èíôîðìàöèè.

È íåñîìíåííî, ãëàâíûì èç ýòèõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ óìåíèå ó÷èòåëÿ ñòàâèòü öåëè
ó÷åáíîãî çàíÿòèÿ èëè áëîêà çàíÿòèé (ó÷åáíîãî ìîäóëÿ), òàê êàê èìåííî öåëè ÿâëÿ-
þòñÿ ñèñòåìîîáðàçóþùèì êîìïîíåíòîì â ëþáîì ñîöèàëüíîì ïðîåêòå, ê êîòîðûì
îòíîñèòñÿ è ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ïðàâèëüíî ïîñòàâëåííûå öåëè:

• îáúåäèíÿò ñîäåðæàíèå, ñðåäñòâà, ìåòîäû â åäèíûé ïðîöåññ;
• îáåñïå÷àò ó÷èòåëþ êðèòåðèè äëÿ îïòèìàëüíîãî âûáîðà ñïîñîáîâ è ôîðì èõ

äîñòèæåíèÿ è äèàãíîñòèêè;
• ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è ñàìîôîðìèðîâàíèÿ ó÷åáíî-ïîçíàâà-

òåëüíîé ìîòèâàöèè, íàïðàâëåííîé íå òîëüêî íà ðåçóëüòàò, íî è â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íà ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü.

Ïåäàãîãè÷åñêè ãðàìîòíî ñïðîåêòèðîâàííàÿ öåëü ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà
î÷åíü âàæíà åùå è ïîòîìó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äëÿ ó÷åíèêà îïîðîé äëÿ ðàçâèòèÿ îðãàíè-
çàöèîííûõ îáùåó÷åáíûõ íàâûêîâ: óìåíèÿ ïëàíèðîâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, óìåíèÿ
îòñëåæèâàòü ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Âñå âûøåñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî öåëè êàê öåëîé ó÷åáíîé òåìû,
òàê è êàæäîãî êîíêðåòíîãî óðîêà äîëæíû áûòü «îòêðûòû» äëÿ ó÷åíèêà è ïðèíÿòû
èì. Äëÿ ýòîãî ìîæíî è íóæíî íå òîëüêî ïðåäñòàâëÿòü ó÷åíèêàì «ãîòîâûå» öåëè, íî
è îáñóæäàòü öåëè è ïëàí âìåñòå ñ ó÷åíèêàìè.

Äàííûå ðåêîìåíäàöèè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïðè èçó÷åíèè àïïàðàòíûõ
îñíîâ êîìïüþòåðà, ïðèíöèïîâ ðàáîòû è âçàèìîäåéñòâèÿ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà, ñè-
ñòåìû óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà. À äëÿ èçó÷åíèÿ òåìû «Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè» ýòîò àëãîðèòì ïîçâîëÿåò âñêðûòü èåðàðõè÷åñêèå ñâÿçè â ðàç-
ëè÷íûõ ïîêîëåíèÿõ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè: ðàññêàçûâàÿ ó÷åíèêàì îá èñòîðèè



4 6 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, íåîáõîäèìî àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà ðîëè
ôèçè÷åñêèõ îòêðûòèé, èñòîðè÷åñêèõ àñïåêòîâ, âëèÿíèÿ ëè÷íîñòè èññëåäîâàòåëåé
íà ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Ïðè ýòîì èñòîðè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ñâÿçè
îñîçíàþòñÿ ó÷åíèêàìè íà óðîâíå öåëîñòíûõ îáðàçîâ, à íå òîëüêî íà óðîâíå òåîðåòè-
÷åñêèõ ïîíÿòèé.

Åñëè òàêóþ ðàáîòó ïî «äåëåãèðîâàíèþ ïðåäìåòíîãî öåëåïîëàãàíèÿ» ñ ó÷åíèêà-
ìè ïðîâîäèòü ñèñòåìàòè÷åñêè, òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ó÷àùèåñÿ (îñîáåííî â ñòàð-
øèõ êëàññàõ) ñìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî ñòàâèòü öåëè è ïëàíèðîâàòü ñîáñòâåííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü íå òîëüêî íà óðîêå, íî è äëÿ öåëîãî ó÷åáíîãî ìîäóëÿ.

Òàê, íàïðèìåð, ñîâìåñòíî ñ ó÷àùèìèñÿ (ñ áîëüøåé äîëåé èõ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè)
ìîæíî ñòðóêòóðèðîâàòü èçó÷åíèå òåìû «Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè», âûñòðîèâ ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó öåëåé ó÷åáíîãî ìîäóëÿ ïî àëãîðèòìó èçó÷å-
íèÿ ïðîöåññîâ (òàáë. 1).

Òàáëèöà  1
Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà öåëåé ó÷åáíîãî ìîäóëÿ

Ýòè öåëè ó÷åíèêè ìîãóò çàïèñàòü â ðàáî÷èå òåòðàäè íà ïåðâîì óðîêå è/èëè
ïðåäñòàâèòü â âèäå ïëàêàòà. È êàæäûé óðîê íà÷èíàòü ñ îáðàùåíèÿ ê ýòèì öåëÿì,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò óæå «ïðîéäåííûé ïóòü» è ìîòèâèðóþò íà ñëåäóþùèé ýòàï
ðàáîòû. Ó÷åíèêàì, ïðîïóñòèâøèì íåêîòîðûå óðîêè, ñòàíîâèòñÿ ïðîùå ñàìîñòîÿ-
òåëüíî îñâîèòü ìàòåðèàë, òàê êàê íà ââîäíîì óðîêå ðÿäîì ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
öåëåé ìîæíî îïðåäåëèòü ïàðàãðàôû ó÷åáíèêà, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò
ïîñòàâëåííûì öåëÿì. Çäåñü æå ìîæíî ïðåäîñòàâèòü ñïèñîê äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðà-
òóðû ïî èçó÷àåìîé òåìå, àäðåñà îáðàçîâàòåëüíûõ ñàéòîâ â Èíòåðíåòå, ïåðå÷åíü ýëåê-
òðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ è ò. ä. Ýòà ðàáîòà íà óðîêå çàíèìàåò íå áîëåå
5 ìèíóò, íî öåííîñòü ýòèõ ìèíóò î÷åíü âàæíà — ôîðìèðóåòñÿ âàæíåéøèé îáùå-
ó÷åáíûé íàâûê ðàáîòû ñ èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè.

Òàáëèöà 1 îòðàæàåò îäíó èç âàæíåéøèõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ óïðàâëåí÷åñêèõ ôóí-
êöèé ó÷èòåëÿ — ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè öåëåé è ïëàíè-
ðîâàíèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè:

• ñíà÷àëà âûäåëÿþòñÿ öåëè, ñîïîñòàâëåííûå ñ àëãîðèòìîì èçó÷åíèÿ è çîíîé
áëèæàéøåãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ (ïî èõ âîïðîñàì ê òåìå);

• çàòåì ó÷èòåëü ñîîòíîñèò ýòè öåëè ñ ïðîãðàììíûìè òðåáîâàíèÿìè (â âèäå îáÿ-
çàòåëüíûõ ê èçó÷åíèþ òåì) è êîððåêòèðóåò èõ;

• äàëåå ïåäàãîã ïëàíèðóåò êîíêðåòíóþ ó÷åáíóþ ðàáîòó, ðàñïðåäåëÿÿ ó÷åáíûå
çàäà÷è ïî óðîêàì, èñïîëüçóÿ èìåþùèåñÿ äèäàêòè÷åñêèå ñðåäñòâà è çíàíèÿ
î âîçìîæíîñòÿõ ó÷àùèõñÿ â êîíêðåòíûõ êëàññàõ (òàê, ðàáîòó ïî èññëåäîâà-
íèþ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ìîæíî äàòü â âèäå äîìàø-

Ñîîòíåñåíèå âûäåëåííûõ öåëåé ñ ïðîãðàììíûìè òðåáîâà-
íèÿìè

Ýëåìåíòíàÿ áàçà. Ôèçè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå îòêðûòèÿ. Ïî-
íÿòèå ýòàïà ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Äîêàçàòåëü-
ñòâà íåïðåðûâíîñòè ïðîöåññà ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè

Îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó. Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ. Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü. Äåöåíòðàëèçàöèÿ. Ñîâìåñòèìîñòü è èíòåãðà-
öèÿ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Òåîðèè î ñïîñîáàõ õðàíåíèÿ, ïåðåäà÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè. Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Òåîðèè î ïîñòðîåíèè
âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Ïðîãðåññ è ðåãðåññ â ðàçâèòèè âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Õðîíîëîãè÷åñêàÿ òàáëèöà

Àðõèòåêòóðû è ïëàòôîðìû âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Ðàç-
íîîáðàçèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Êëàññèôèêàöèÿ êàê îò-
ðàæåíèå ýâîëþöèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè

Íàíîòåõíîëîãèè è ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè. Ýòàïû ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà.
Ñîâðåìåííûå òåîðèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè

Àëãîðèòì äåÿòåëüíîñòè,
ïðåäëîæåííûé ó÷àùèìèñÿ

Îáúåêòû ïðîöåññà ðàçâèòèÿ
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè

Ôàêòîðû è óñëîâèÿ ïðîöåññà
ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè

Íàïðàâëåíèÿ è ýòàïû ïðî-
öåññà ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè

Ðåçóëüòàòû ïðîöåññà ðàçâè-
òèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êè

Ýâîëþöèÿ ïðîöåññà ðàçâèòèÿ
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
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íåé ðàáîòû, à äèàãíîñòèêó çíàíèé î ðàçâèòèè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
ìîæíî ïðîâåñòè êàê ýòàï çàíÿòèÿ, íå çàòðà÷èâàÿ äëÿ ýòîãî îòäåëüíûé
óðîê).

Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå î÷åíü ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ âñòðå÷àòüñÿ ñ ñèòóàöèÿìè,
êîãäà ó÷èòåëü èëè ïðîïóñêàåò ýòàï ïîñòàíîâêè öåëåé, èëè, â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè
ê ó÷åáíûì çàíÿòèÿì, ñíà÷àëà ðàñïðåäåëÿåò ñîäåðæàíèå ïðîãðàììû ïî óðîêàì,
à ïîòîì ê êàæäîìó óðîêó «ïðèäóìûâàåò öåëè».

Ïðè ïîäãîòîâêå ïåäàãîãîâ â îáëàñòè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå íåîáõîäèìî
ïðåäóñìàòðèâàòü îñâîåíèå ó÷èòåëåì êîíêðåòíîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà è ìåòîäèêè åãî
èçëîæåíèÿ ñ ïîçèöèè àêòóàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ â äåÿòåëüíîñòè áàçîâûõ è ñïåöèàëü-
íûõ êîìïåòåíöèé, â ÷èñëå êîòîðûõ òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòèêî îðèåíòèðîâàííûå çíà-
íèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ; ïðèîáðåòåíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé
è ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ è ó÷åáíî-
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ó÷àùèõñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå.

Ìîæíî ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî ïðàâèë-ðåêîìåíäàöèé, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ
ïîçâîëèò ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè îïòèìèçèðîâàòü ïîäãîòîâêó ê óðîêàì, äåéñòâóÿ ïî
çàêîíàì òåîðèè óïðàâëåíèÿ:

• ïðèñòóïàÿ ê ðàáîòå íàä ïðîåêòèðîâàíèåì ó÷åáíîé òåìû, ñíà÷àëà îïðåäåëèòü,
êàêèõ ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî äîñòè÷ü ó÷åíèêó (ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåí-
òàì, â êîòîðûõ ïðîïèñàíû òðåáîâàíèÿ ê çíàíèÿì, óìåíèÿì è íàâûêàì ïî
äàííîé òåìå èëè ïðåäìåòíûå, ëè÷íîñòíûå, ìåòàïðåäìåòíûå è èíòåãðèðî-
âàííûå ðåçóëüòàòû);

• ó÷åáíûå öåëè òåìû äëÿ ó÷åíèêà íåîáõîäèìî ñôîðìóëèðîâàòü äèàãíîñòè÷íî
è îïåðàöèîíàëüíî (èçáåãàòü ôîðìóëèðîâîê «ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàçíûìè âèäà-
ìè èíôîðìàöèè», òàê êàê òàêàÿ ôîðìóëèðîâêà ìîæåò âûçâàòü çàòðóäíåíèÿ
â ñïîñîáàõ îñóùåñòâëåíèÿ äàííîé öåëè è ñïîñîáàõ ïðîâåðêè åå äîñòèæåíèÿ,
íàïðèìåð: «çíàòü è óìåòü îïðåäåëÿòü ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèè» èëè
«óìåòü îòëè÷àòü îäèí âèä èíôîðìàöèè îò äðóãîãî»);

• ó÷åáíûå öåëè íåîáõîäèìî ñîîáùèòü ó÷åíèêó íà ïåðâîì æå óðîêå è ñîïðî-
âîæäàòü åãî â òå÷åíèå âñåé ðàáîòû íàä òåìîé (â èäåàëå, åñëè ñôîðìóëèðîâàí-
íûå öåëè áóäóò äëÿ ó÷åíèêà ðåçóëüòàòîì êîëëåêòèâíîé è/èëè åãî èíäèâèäó-
àëüíîé ðàáîòû);

• ñîäåðæàíèå ó÷åáíûõ öåëåé äëÿ ó÷åíèêà äîëæíî îòðàæàòü ðåàëèè îêðóæàþ-
ùåãî åãî ìèðà (íåîáõîäèìî êîíêðåòèçèðîâàòü ó÷åáíûå öåëè äëÿ ó÷åíèêà â çà-
âèñèìîñòè îò òîãî, êàêèì îáðàçîì èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ó÷åáíûõ
ðåñóðñîâ);

• â ôîðìóëèðîâêå ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ öåëåé äëÿ ó÷åíèêà ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî
îòîáðàæàòü è ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû êîíêðåò-
íîé øêîëû;

• íà îñíîâå ôîðìóëèðîâàííûõ öåëåé äëÿ ó÷åíèêà êîíñòðóèðóåòñÿ ñòðóêòóðà
è ñîäåðæàíèå èòîãîâîé äèàãíîñòèêè ïî òåìå – êàæäàÿ ïîñòàâëåííàÿ ó÷åíèêó
öåëü äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà â çà÷åòíîé ðàáîòå.

Íåîáõîäèìî ïðåäîñòåðå÷ü ó÷èòåëÿ îò ÷àñòî âñòðå÷àþùåéñÿ îøèáêè: ó÷èòåëÿ
çà÷àñòóþ äèôôåðåíöèðóþò âîïðîñû äëÿ çà÷åòà íå ïî ãëóáèíå ñîäåðæàíèÿ, à èñõîäÿ
èç êàæóùåéñÿ ñëîæíîñòè öåëåé. Òàê öåëü «çíàòü òèïû è ôóíêöèè óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà» ïðîâåðÿåòñÿ â îáÿçàòåëüíîé ÷àñòè çà÷åòà, à çíàíèå ñóùíîñòè òåîðèè
àïïàðàòíîãî ïîñòðîåíèÿ êîìïüþòåðà âûíîñèòñÿ â äîïîëíèòåëüíóþ ÷àñòü, ñîäåð-
æàùóþ áîëåå ñëîæíûå âîïðîñû. Â ýòîì ñëó÷àå öåëåñîîáðàçíåå â îáÿçàòåëüíîé ÷àñòè
çà÷åòà ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì ïåðå÷èñëèòü ïîëîæåíèÿ òåîðèè ïîñòðîåíèÿ êîìïüþ-
òåðíîé òåõíèêè, à â äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòè ñäåëàòü âûâîäû èç ïîëîæåíèé ýòîé òåî-
ðèè, ïðèâåñòè èìåíà åå àâòîðîâ.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî íå âñåì ó÷èòåëÿì óäàåòñÿ ëåãêî âûïîëíèòü òàêèå
òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóèðîâàíèþ êîíòðîëüíûõ ðàáîò èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ çà-
÷åòà ïî òåìå. Ó÷èòåëþ èíôîðìàòèêè ìîæíî ïîïðîáîâàòü â êà÷åñòâå òðåíèðîâêè
ïðåîáðàçîâàòü öåëè äëÿ ó÷åíèêà, ïðèäàâ êàæäîé öåëè ðàçíûé óðîâåíü óñâîåíèÿ
çíàíèé óìåíèé è íàâûêîâ ïî èçó÷àåìîé òåìå (òàáë. 2).
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Òàáëèöà  2

Ôîðìóëèðîâêà öåëåé äëÿ ó÷àùèõñÿ ïî óðîâíÿì îáó÷àåìîñòè
(ó÷åáíûõ âîçìîæíîñòåé) íà ïðèìåðå ó÷åáíîé òåìû
«Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðà»

Öåëåïîëàãàíèå
äëÿ ó÷åíèêà

Çíàòü íàçâàíèÿ è
ôóíêöèè óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà

Óìåòü ðàçëè÷àòü íà-
çíà÷åíèå è òèïû êîì-
ïüþòåðà ïî ñîñòàâó
óñòðîéñòâ

Çíàòü ñóùíîñòü ïðèí-
öèïîâ ïîñòðîåíèÿ àð-
õèòåêòóðû êîìïüþòå-
ðà

Èìåòü ïðåäñòàâëåíèå
î íàçíà÷åíèè, ñîñòà-
âå è õàðàêòåðèñòèêàõ
îñíîâíûõ óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà

Óðîâåíü I
(ðåïðîäóêòèâíûé)

Çíàòü íàçâàíèÿ, ôóíê-
öèè è ïðèíöèï ðàáîòû
îñíîâíûõ óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà (1)

Óìåòü ïî ñîñòàâó êîì-
ïüþòåðà îïðåäåëèòü
íàçíà÷åíèå óñòðîéñòâà
è åãî òèï (2)

Ïåðå÷èñëèòü ïðèíöè-
ïû ïîñòðîåíèÿ àðõè-
òåêòóðû êîìïüþòåðà è
íàçâàòü àâòîðîâ (3)

Çíàòü ïðàâèëà ðàáîòû
ñ êîìïüþòåðîì, óìåòü
ïîäêëþ÷èòü è ïðîâå-
ðèòü åãî ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü (4)

Óðîâåíü II
(ïðîäóêòèâíûé)

Óìåòü ðàçëè÷àòü óñò-
ðîéñòâà êîìïüþòåðà
íà ñõåìå, ðèñóíêå è
óìåòü íàçâàòü èõ ñî-
ñòàâíûå ÷àñòè

Óìåòü îïðåäåëèòü
òèï, íàçíà÷åíèå êîì-
ïüþòåðà ïî ñîñòàâó
óñòðîéñòâ

Óìåòü ïðîèëëþñòðè-
ðîâàòü ïðèìåðàìè
ïðèíöèïû ïîñòðîå-
íèÿ êîìïüþòåðà

Çíàòü îáëàñòè ïðèìå-
íåíèÿ êîìïüþòåðà

Óðîâåíü III
(òâîð÷åñêèé)

Óìåòü íàðèñîâàòü
ôóíêöèîíàëüíóþ
ñõåìó êîìïüþòåðà,
îáúÿñíèòü ïðèíöèï
ðàáîòû

Óìåòü «ñêîíñòðóè-
ðîâàòü» çàäàííûé
òèï êîìïüþòåðà

Óìåòü ñäåëàòü âû-
âîäû, îáîáùåíèÿ èç
ïðèíöèïîâ ïîñòðî-
åíèÿ êîìïüþòåðà

Óìåòü ïîñòðîèòü
àëãîðèòì èññëåäî-
âàíèÿ íåîáõîäèìî-
ãî è äîñòàòî÷íîãî
íàáîðà óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ êîíêðåò-
íîé çàäà÷åé

Â äàëüíåéøåì îñòàíåòñÿ òîëüêî ïðåîáðàçîâàòü êàæäóþ öåëü â êîíêðåòíîå çàäà-
íèå è ðàçíåñòè ýòè çàäàíèÿ â ðàçíûå ÷àñòè çà÷åòíîé ðàáîòû.

Âàðèàíò çà÷åòíîé ðàáîòû ïî òåìå «Óñòðîéñòâà ÏÊ»
Îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü.
1. Ñîîòíåñèòå íàçâàíèÿ óñòðîéñòâ ÏÊ ñ èõ ôóíêöèÿìè:

Óñòðîéñòâà ÏÊ

Äèãèòàéçåð

ÑF-êàðòà

Ïðîöåññîð

Ãðàôîïîñòðîèòåëü

ADSL

Ôóíêöèè

Ââîä èíôîðìàöèè

Âûâîä èíôîðìàöèè

Õðàíåíèå èíôîðìàöèè

Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè

2. Ê êàêîìó òèïó îòíîñÿòñÿ óñòðîéñòâà, åñëè îíè èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå òàêèå
êîìïîíåíòû:

3. Ïåðå÷èñëèòå ïðèíöèïû ôîí Íåéìàíà.
4. Ðàññòàâüòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòàïîâ ïðîõîæäåíèÿ èíôîðìàöèè ïî ôóíêöèî-

íàëüíîé ñõåìå êîìïüþòåðà:
• óñòðîéñòâà ââîäà èíôîðìàöèè;
• âíåøíÿÿ ïàìÿòü;
• ïðîöåññîð;
• óñòðîéñòâà âûâîäà;
• âíóòðåííÿÿ ïàìÿòü êîìïüþòåðà.

I

Ðåãèñòðû
ÀËÓ
ÓÓ
Ñóììàòîð

II

Ýêðàí
Êàðòðèäæ
«Ïåðüÿ»

III

Êëàâèøè ñ ñèìâîëàìè
Ôîòîïðèåìíûé ýëåìåíò
Ïëàíøåò
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Äîïîëíèòåëüíàÿ ÷àñòü.
1. Ïîäïèøèòå íàçâàíèÿ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà â ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìå êîì-

ïüþòåðà.

2. Ïåðå÷èñëèòå óñòðîéñòâà, êîòîðûå áóäóò çàäåéñòâîâàíû îò ìîìåíòà íàæàòèÿ
áóêâåííîé êëàâèøè êëàâèàòóðû äî ïîÿâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèìâîëà íà ýêðàíå
ìîíèòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàãèñòðàëüíî-ìîäóëüíûì ïðèíöèïîì àðõèòåêòóðû ÏÊ.

3. Íàçîâèòå àâòîðà(îâ) ìàãèñòðàëüíî-ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà ïîñòðîåíèÿ êîìïüþ-
òåðà è çíà÷åíèå ýòîãî ïðèíöèïà.

4. Óêàæèòå îáùåå è îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè â ïðèìåíåíèè ìàãíèòíûõ è
ëàçåðíûõ äèñêîâ.

5*. Ñ ïîìîùüþ ñòðåëîê óñòàíîâèòå âçàèìîñâÿçü ìåæäó áëîêàìè ñõåìû:

6*. Ñîñòàâüòå èíòåëëåêò-êàðòó èëè ñèñòåìó ïîíÿòèé èç ñëåäóþùèõ ïîíÿòèé,
äàéòå íàçâàíèå ñîñòàâëåííîé êàðòå: êîìïüþòåð, òèïû êîìïüþòåðîâ, àðõèòåêòóðà
êîìïüþòåðà, ïðèíöèï ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ, ïðèíöèï îäíîðîäíîñòè ïàìÿòè,
ïðèíöèï àäðåñíîñòè ïàìÿòè, ìàãèñòðàëüíî-ìîäóëüíûé ïðèíöèï, óñòðîéñòâà ââîäà,
óñòðîéñòâà âûâîäà, óñòðîéñòâà îáðàáîòêè, óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è, øèíà àäðåñà, øèíà
óïðàâëåíèÿ, øèíà äàííûõ.

7*. Êàêîé âûâîä èç ïîëîæåíèé òåîðèè ôîí Íåéìàíà ìîæíî ñäåëàòü î ôóíêöèî-
íèðîâàíèè êîìïüþòåðà?

8*. Ïîäáåðèòå è îáîñíóéòå íàáîð óñòðîéñòâ, íåîáõîäèìûé äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîì-
ïüþòåðà äëÿ øêîëüíèêà.

Åñëè ó÷åíèê â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ òåìû íå ïîëó÷èë íè îäíîé «òðîéêè», åìó
ìîæíî ïðåäëîæèòü âûïîëíèòü òîëüêî ÷åòûðå çàäàíèÿ èç äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòè.
Îñòàëüíûå ñíà÷àëà âûïîëíÿþò çàäàíèÿ îáÿçàòåëüíîé ÷àñòè è, åñëè ïðåòåíäóþò íà
îöåíêó âûøå, ÷åì «3», ìîãóò âûáðàòü çàäàíèÿ èç äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòè. Çàäàíèÿ
«ñî çâåçäî÷êîé» îöåíèâàþòñÿ ïî âûñøåìó áàëëó, âûïîëíåíèå äðóãèõ çàäàíèé äî-
ïîëíèòåëüíîé ÷àñòè çà÷åòà îöåíèâàåòñÿ ó÷èòåëåì ñ ó÷åòîì ïîëíîòû è òî÷íîñòè
êàæäîãî îòâåòà, íà «4 áàëëà» ó÷åíèê äîëæåí îòâåòèòü ìèíèìóì íà ÷åòûðå ïåðâûõ
âîïðîñà èç äîïîëíèòåëüíîé ÷àñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëè óðîâíÿ îáó÷åííîñòè, âîñïèòàííîñòè, ðàçâèòèÿ ïî-
çíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ è äðóãèå çàâåäîìî íîñÿò ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð, îäíàêî
ïîäîáíûå èçìåðåíèÿ, ïðîèçâîäèìûå ïî íàó÷íî îáîñíîâàííîé ìåòîäèêå è â ñõîäíûõ
óñëîâèÿõ, ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü òåíäåíöèè èõ èçìåíåíèÿ è ñïîñîáñòâîâàòü ïîâû-
øåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå.

Èíôîðìàöèÿ î ñòåïåíè ðàçâèòèÿ óìåíèé óïðàâëÿòü äåÿòåëüíîñòüþ ìîæåò ñëó-
æèòü àíàëèòè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ îöåíêè ðåàëèçàöèè âåäóùåé öåëè îáðàçîâàíèÿ —
ïåðåâîäà ó÷àùåãîñÿ èç ðåæèìà ðåàãèðîâàíèÿ â ñóáúåêòíóþ ïîçèöèþ.

Óñòðîéñòâà
ââîäà-âûâîäà

Óñòðîéñòâà
ââîäà-âûâîäà

Óñòðîéñòâà
ââîäà-âûâîäà

Ìàãèñòðàëü (øèíû)

Ê Ê Ê

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð Îñíîâíàÿ ïàìÿòü
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Ð. Ì. Ãàçàðÿí,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü ëèöåÿ äëÿ îäàðåííûõ äåòåé
ïðè Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ã. Íàëü÷èê,

Â. Ã. Ïåòðîñÿí,
êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, äîöåíò, äèðåêòîð ëèöåÿ äëÿ îäàðåííûõ äåòåé
ïðè Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ã. Íàëü÷èê

ÎÒ ÀÁÀÊÀ ×ÅÐÅÇ Ñ×ÅÒÛ Ê ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÓ

Ïðè èçó÷åíèè òåìû «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ» ó ó÷àùèõñÿ âîçíèêàþò âïîëíå åñòå-
ñòâåííûå ïñèõîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè. Íàïðèìåð, òðóäíî âîñïðèíÿòü, êàê ýòî ïîñëå
÷èñëà 7 èäåò íå 8, à 10 (â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå). Åùå òðóäíåå ïîíèìàòü, êàê ýòî
áóêâû A, B, C, D, E è F âäðóã îêàçûâàþòñÿ ñðåäè öèôð è ñ íèìè ìîæíî ïðîèçâîäèòü
åùå è êàêèå-òî äåéñòâèÿ (â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå). Äàæå ÷åëîâåêó, çíàêîìî-
ìó ñ ðàçíûìè ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ, òðóäíî ïðîèçâîäèòü ìàòåìàòè÷åñêèå äåéñòâèÿ
(â ÷àñòíîñòè, ñëîæåíèå è óìíîæåíèå) íàä ÷èñëàìè â íåäåñÿòåðè÷íîé ñèñòåìå. Çäåñü
ñêàçûâàåòñÿ èíåðöèîííîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, â ñèëó êîòîðîé ïðè óìíîæå-
íèè ÷èñåë ÷åëîâåê ñðàçó ïîëüçóåòñÿ òàáëèöåé óìíîæåíèÿ â ïðèâû÷íîé äåñÿòåðè÷-
íîé ñèñòåìå. À òàáëèöó óìíîæåíèÿ ÷åëîâåê èçó÷àåò íå íà óðîâíå ðàçóìà, ïîíèìà-
íèÿ — îí åå ó÷èò, çàó÷èâàåò íàèçóñòü. Êîãäà ó÷åíèê ó÷èò òàáëèöó óìíîæåíèÿ, åìó
íèêîãäà â ãîëîâó íå ïðèäåò âîïðîñ, ïî÷åìó ïÿòüþ ïÿòü — äâàäöàòü ïÿòü, à ñåìüþ
âîñåìü — ïÿòüäåñÿò øåñòü, îí ýòî âîñïðèíèìàåò êàê äàííîñòü. È ïðè óìíîæåíèè
â íåäåñÿòåðè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ýòà çàó÷åííàÿ òàáëèöà óìíîæåíèÿ âñïëûâàåò
â ñîçíàíèè è ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè.

Ýòè ïðîáëåìû — ïñèõîëîãè÷åñêîãî îòòîðæåíèÿ íåäåñÿòåðè÷íûõ ñèñòåì ñ÷èñëå-
íèÿ è èíåðöèîííîãî ïðèìåíåíèÿ äåñÿòåðè÷íîé òàáëèöû óìíîæåíèÿ, — íà íàø âçãëÿä,
ëåãêî ðåøàþòñÿ ïðèìåíåíèåì îáû÷íûõ áóõãàëòåðñêèõ ñ÷åòîâ ïðè èçó÷åíèè óêàçàí-
íûõ òåì, ïî êðàéíåé ìåðå â íà÷àëå èçó÷åíèÿ òåìû.

Òðàäèöèîííûå ñ÷åòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðÿä ñïèö ñ íàíèçàííûìè íà êàæäîé èç
íèõ äåñÿòüþ êîñòÿøêàìè. Êàæäàÿ ñïèöà ñîîòâåòñòâóåò ðàçðÿäó ÷èñëà: ïåðâàÿ ñïè-
öà — ðàçðÿä åäèíèö, âòîðàÿ — ðàçðÿä äåñÿòêîâ, òðåòüÿ — ñîòåí è ò. ä. Ñïèöà
ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì êîñòÿøåê íîñèò ðàçäåëèòåëüíûé õàðàêòåð. Íà ðèñ. 1 ïîêàçà-
íî, êàê íà ñïèöàõ îòëîæèòü (çàïèñàòü) ÷èñëî 8075,21.

Ðèñ. 1. Äåñÿòåðè÷íûå ñ÷åòû
ñ îòëîæåííûì ÷èñëîì 8075,21

Âîçüìåì òåïåðü ñ÷åòû, â êîòîðûõ íà êàæäîé ñïèöå íå äåñÿòü, à, äîïóñòèì, øåñòü
êîñòÿøåê, ò. å. ðîëü äåñÿòêè íà òàêîé ñïèöå èãðàåò öèôðà 6 è äîáàâëÿòü îäíó
êîñòÿøêó íà ñëåäóþùåé ñïèöå íàäî â ïîëîæåíèè, êîãäà âñå êîñòÿøêè (øåñòü!) íà-
õîäÿòñÿ íà ðàáî÷åì ïîëå. Òîãäà, î÷åâèäíî, ÷òî îòëîæèòü, íàïðèìåð, ÷èñëà 8075 èëè
296 íà òàêèõ ñ÷åòàõ íåâîçìîæíî, âåäü ìû íå ñìîæåì îòëîæèòü íà îäíîé ñïèöå
áîëåå øåñòè êîñòÿøåê. Çíà÷èò, íà òàêèõ ñ÷åòàõ ìàêñèìàëüíàÿ öèôðà, êîòîðîé ìîæíî
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îïåðèðîâàòü, — öèôðà 5. Àíàëîãè÷íî, åñëè íà îäíîé ñïèöå áóäåò âîñåìü êîñòÿ-
øåê, òî ðîëü «äåñÿòêè» áóäåò èãðàòü âîñüìåðêà è îïåðèðîâàòü ìîæíî áóäåò òîëüêî
öèôðàìè îò 0 äî 7, à åñëè øåñòíàäöàòü, òî îò 0 äî 15. Íî òàê êàê â èñïîëüçóåìîé
íàìè äåñÿòåðè÷íîé ñèñòåìå âñåãî äåñÿòü öèôð, òî äëÿ íàïèñàíèÿ ÷èñåë, ê ïðèìåðó,
â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå íàäî «ïðèäóìàòü» åùå øåñòü öèôð. Íåäîñòàþùèå
öèôðû îò 10 äî 15 ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü ïåðâûìè áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà:
A — 10, Â — 11, Ñ — 12 è òàê äàëåå äî F — 15.

Åñëè èç êàðòîíà èëè ïëàñòìàññû ñäåëàòü «ãðåáåíêó», òî, îòäåëÿÿ ãðåáåíêîé ïî
äâå êîñòÿøêè ñ êàæäîé ñïèöû, ïîëó÷èì ñ÷åòû äëÿ ðàáîòû â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ñ÷åòû äëÿ âû÷èñëåíèé
â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ

Ñëîæèì òåïåðü íà ñ÷åòàõ ñ âîñåìüþ êîñòÿøêàìè (â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ), íàïðèìåð, ÷èñëà 543 è 607.

Îòëîæèì ñíà÷àëà íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïèöàõ ïåðâîå ñëàãàåìîå — òðè, ÷åòûðå
è ïÿòü êîñòÿøåê ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò âîñüìåðè÷íûõ ñ÷åòîâ
ñ îòëîæåííûì ÷èñëîì 543

Ñêëàäûâàåì ñíà÷àëà íà ïåðâîé ñïèöå åäèíèöû. Ê òðåì èìåþùèìñÿ íà ðàáî÷åì
ïîëå êîñòÿøêàì íàäî ïðèáàâèòü ñåìü, íî òàê êàê â èñõîäíîé ïîçèöèè âñåãî îñòà-
ëîñü ïÿòü, òî, äîáàâèâ ïÿòü êîñòÿøåê, ïîëó÷èì îäíó «äåñÿòêó». Çíà÷èò, ê ÷åòûðåì
êîñòÿøêàì ñëåäóþùåé ñïèöû (ðàçðÿäà) äîáàâëÿåì îäíó êîñòÿøêó (îäíó «äåñÿò-
êó»). À íà ïåðâîé ñïèöå (åäèíèö), îñòàâèâ íà ðàáî÷åì ïîëå íåäîñòàþùèå äâå êîñòÿø-
êè, îñòàëüíûå øåñòü âîçâðàùàåì íà èñõîäíîå ïîëå (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Îïåðàöèÿ ñëîæåíèÿ åäèíèö (3 + 7)
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Òàêèì îáðàçîì, ìû ñëîæèëè åäèíèöû. Ýòà îïåðàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò îáû÷íîìó
(ïðèâû÷íîìó äëÿ ó÷àùèõñÿ) ñëîæåíèþ «ñòîëáèêîì» — ê ñåìè ïðèáàâèëè òðè, ïî-
ëó÷èëè äâåíàäöàòü, äâà ïèøåì, îäèí â óìå, è äàæå åùå è ðàñïîðÿäèëèñü ýòîé «åäè-
íèöåé â óìå», ïðèáàâèâ åå ê ÷åòûðåì äåñÿòêàì.

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ñëåäóþùåé ñïèöå — ðàçðÿäó «äåñÿòêîâ». Ê èìåþùèìñÿ íà
ðàáî÷åì ïîëå ïÿòè êîñòÿøêàì äîáàâëÿòü íå÷åãî — ó âòîðîãî ñëàãàåìîãî äåñÿòêîâ
íóëü.

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ðàçðÿäó «ñîòåí». Ê èìåþùèìñÿ íà ñïèöå ïÿòè êîñòÿøêàì
íàäî äîáàâèòü åùå øåñòü, íî íà ðàáî÷åì ïîëå èìåþòñÿ òîëüêî òðè. Äîáàâëÿåì ê èìå-
þùèìñÿ ïÿòè òðè êîñòÿøêè. Ðàáî÷åå ïîëå ïåðåïîëíåíî, ïîýòîìó ïåðåìåùàåì íà
ñëåäóþùåé ñïèöå (ðàçðÿäå «òûñÿ÷») îäíó êîñòÿøêó íà ðàáî÷åå ïîëå, à íà ïðåäûäó-
ùåé ñïèöå îñòàâëÿåì íåäîñòàþùèå äî øåñòè òðè êîñòÿøêè, à îñòàëüíûå âîçâðàùà-
åì â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Îïåðàöèÿ ñëîæåíèÿ «ñîòåí»

Íà ðàáî÷åì ïîëå ïîëó÷àåòñÿ ðåçóëüòàò — 1352 (ðèñ. 6). Ìû âèäèì, ÷òî íèêàêîé
ðàçíèöû â ïðàâèëàõ âû÷èñëåíèé â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ íåò.

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ ÷èñåë 543 è 607
â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå

Åñëè âçÿòü ñ÷åòû ñ 16 êîñòÿøêàìè, òî, îòäåëÿÿ ãðåáåíêîé ëþáîå êîëè÷åñòâî
êîñòÿøåê, ìîæíî ñêîíñòðóèðîâàòü ñ÷åòû äëÿ ëþáîé, ìåíüøåé 16, ñèñòåìû ñ÷èñ-
ëåíèÿ.

Òàêîé ñïîñîá ïîäà÷è íåäåñÿòè÷íûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ íå âûçûâàåò âîïðîñîâ ïî
ïîâîäó êîëè÷åñòâà êîñòÿøåê, òàê êàê âèçóàëüíî ïñèõîëîãè÷åñêè ìåæäó 10, 8, 2
èëè 16 êîñòÿøêàìè íà îäíîé ñïèöå ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé íåò. È ïðè âûïîëíå-
íèè àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé îïÿòü æå íå ïðîèñõîäèò ïñèõîëîãè÷åñêîé ôèêñàöèè
íà ÷èñëå 10, òàê êàê àëãîðèòì âû÷èñëåíèé îïåðèðóåò íå ïîíÿòèåì «ïåðåõîä ÷åðåç
äåñÿòêó», à ïîíÿòèåì «ïåðåõîä ê ñëåäóþùåé ñïèöå, êîãäà ïðåäûäóùàÿ çàïîëíåíà».

Óìíîæåíèå ÷èñåë íà ñ÷åòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìíîãîêðàòíûì ñëîæåíèåì èëè ðÿ-
äîì ñïåöèôè÷åñêèõ ïðèåìîâ. Íàïðèìåð, ïðè óìíîæåíèè íà 10 ïåðåíîñÿò âñå ÷èñëî
îäíîé ñïèöåé âûøå (îïåðàöèÿ «ñäâèã»). Âûïîëíÿòü äåëåíèå ñ ïîìîùüþ ñ÷åòîâ ãîðàç-
äî òðóäíåå, ÷åì óìíîæàòü, äëÿ ýòîãî íóæíî çàïîìíèòü öåëûé ðÿä îñîáûõ ïðèåìîâ,
ïîä÷àñ äîâîëüíî çàìûñëîâàòûõ. Ìû íà ýòîì íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ, èíòåðåñó-
þùèåñÿ ìîãóò îáðàòèòüñÿ ê ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå [1].
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Ê ÂÎÏÐÎÑÀÌ
ÏÐÎÏÅÄÅÂÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÏÎ ËÎÃÈÊÅ
ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ ÂÒÎÐÎÉ ÑÒÓÏÅÍÈ

Ïðîáëåìà âîçìîæíîñòåé óñâîåíèÿ ìëàäøèìè øêîëüíèêàìè ôîðìàëüíîé ëîãèêè
êàê ó÷åáíîãî ïðåäìåòà èìååò ñåãîäíÿ îñîáóþ àêòóàëüíîñòü â ñâÿçè ñ îðèåíòàöèåé
ñîâðåìåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ íà ðåàëèçàöèþ èäåé è ïîëîæåíèé êîíöåïöèè
ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ. Îäíî èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ýòîé êîíöåïöèè — ðàçâèòèå
ó ó÷àùèõñÿ òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â ïðîöåññå ïðåïîäàâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ó÷åá-
íûõ ïðåäìåòîâ è, ïðåæäå âñåãî, îñíîâ ôîðìàëüíîé ëîãèêè.

Èçâåñòíî, ÷òî â äîðåâîëþöèîííîé ðîññèéñêîé øêîëå áûë ó÷åáíûé ïðåäìåò «Êëàñ-
ñè÷åñêàÿ ëîãèêà», ñïåöèàëüíî íàïðàâëåííûé íà ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ. Ê ñîæàëå-
íèþ, â ñîâðåìåííîé øêîëå ëîãèêà êàê ó÷åáíûé ïðåäìåò íå íàøëà äîñòîéíîãî ìåñòà
â ó÷åáíûõ ïëàíàõ. Îòñóòñòâóþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ è êîíêðåòíûå ïðîãðàììû ðàçâè-
òèÿ ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ. Ìåæäó òåì åùå Ê. Ä. Óøèíñêèé óòâåðæäàë,
÷òî ëîãèêà äîëæíà ñòîÿòü â ïðåääâåðèè âñåõ èçó÷àåìûõ íàóê. Îñîáåííî áîëüøîå
âíèìàíèå îí óäåëÿë ðîëè ëîãèêè â íà÷àëüíîé øêîëå è óêàçûâàë íà åå âàæíîå çíà-
÷åíèå â óìñòâåííîì ðàçâèòèè ðåáåíêà.

Èìåþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè
íàëè÷èè íåîáõîäèìûõ äèäàêòè÷åñêèõ óñëîâèé (ó÷åáíûõ ïîñîáèé, çàèíòåðåñîâàííî-
ñòè ó÷èòåëÿ, ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè õîäà óðîêà) äåòè ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîçðà-
ñòà ñïîñîáíû ê óñâîåíèþ îñíîâ ôîðìàëüíîé ëîãèêè. Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ ó÷åíûõ,
ó ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ åñòü îïðåäåëåííûå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè, àêòóàëè-
çàöèÿ êîòîðûõ ìîæåò îáåñïå÷èòü óñïåøíîå èçó÷åíèå ýòîãî ïðåäìåòà.

Ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îâëàäåíèå çíàíèÿìè â îáëàñòè ôîðìàëüíîé ëîãèêè
ìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
ó÷àùèõñÿ íà÷àëüíîé è ñðåäíåé øêîëû è ïîäãîòàâëèâàòü èõ ê áîëåå ñëîæíîìó îáó-
÷åíèþ íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (â ñðåäíåì è ñòàðøåì çâåíü-
ÿõ). Îäíàêî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèëüíî çàòðóäíÿåòñÿ â ñèëó
òîãî, ÷òî íå ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû è ó÷åáíûå ïëàíû ïî îñíîâàì
ôîðìàëüíîé ëîãèêè, îòñóòñòâóþò ó÷åáíèêè è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, àäàïòèðîâàííûå äëÿ
ñðåäíåãî çâåíà øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ.

Àíàëèç ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé è ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìëàäøèå øêîëüíèêè îáëàäàþò îïðåäåëåííûìè èíòåëëåêòóàëüíûìè ðåçåðâàìè è âîç-
ìîæíîñòÿìè, êîòîðûå â ïîëíîé ìåðå íå èñïîëüçóþòñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Àêòóà-
ëèçàöèÿ ýòèõ âîçìîæíîñòåé (ëþáîçíàòåëüíîñòè, óìñòâåííîé àêòèâíîñòè, ïîòðåáíî-
ñòè óñâàèâàòü è çàêðåïëÿòü çíàíèÿ, âûñîêîé îòçûâ÷èâîñòè íà ó÷åáíûå ñèòóàöèè,
ïîâûøåííîé âíåøíåðå÷åâîé àêòèâíîñòè, ëåãêîñòè â îâëàäåíèè òåðìèíîëîãèåé, ñòðåì-
ëåíèÿ äåëàòü âñ¸ ïî ïðàâèëàì è ò. ä.) ñ ïîìîùüþ èçó÷åíèÿ ôîðìàëüíîé ëîãèêè
ìîæåò ñòàòü âàæíûì ñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíèÿ ó ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ òåîðåòè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ è èõ óñïåøíîãî óìñòâåííîãî ðàçâèòèÿ.

Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ èíôîðìàòèêå íåìàëóþ ðîëü èãðàåò ó÷èòåëü,
íî ãëàâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ó÷åáíèêó èëè òîìó ó÷åáíîìó ïîñîáèþ, ñ êîòîðûì
ó÷åíèê èìååò âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü ëèáî ïîâòîðÿòü ïðîéäåííîå.
Â ÓÌÊ ïî èíôîðìàòèêå äëÿ VI êëàññà Ë. Ë. Áîñîâîé èçó÷åíèþ àçîâ ëîãèêè ïîñâÿ-
ùåíà ãëàâà 2 «×åëîâåê è èíôîðìàöèÿ». Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçó÷åíèÿ âûñòðîåíà
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Èíôîðìàöèÿ è çíàíèÿ.
• ×óâñòâåííîå ïîçíàíèå îêðóæàþùåãî ìèðà.
• Ïîíÿòèå êàê ôîðìà ìûøëåíèÿ.
• Êàê îáðàçóþòñÿ ïîíÿòèÿ.
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• Ñîäåðæàíèå è îáúåì ïîíÿòèÿ.
• Îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè.
• Îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ.
• Êëàññèôèêàöèÿ.
• Ñóæäåíèå êàê ôîðìà ìûøëåíèÿ.
• Óìîçàêëþ÷åíèå êàê ôîðìà ìûøëåíèÿ.
Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ìàòåðèàëà ïî ýòèì òåìàì ïîìèìî óïðàæíåíèé ïîñëå êàæäîãî

ïàðàãðàôà â ó÷åáíèêå ïðåäëîæåíî åùå 38 óïðàæíåíèé â ðàáî÷åé òåòðàäè. Âñå çàäà-
íèÿ îòîáðàíû ñ ó÷åòîì âîçðàñòà äåòåé (11—13 ëåò), ïðåäñòàâëåíû â ðàçíûõ ôîðìàõ
(çàãàäêè, ñòèõè, ãîëîâîëîìêè), ò. å. íàïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû çàèíòåðåñîâàòü ðåáÿò
èçó÷åíèåì äàííîãî ìàòåðèàëà.

Ïðè ââåäåíèè îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé «ñóæäåíèå» è «óìîçàêëþ÷åíèå»
ìû ñ÷èòàåì ìåòîäè÷åñêè ïðàâèëüíûì ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ îïîðíûé êîíñïåêò è,
èñïîëüçóÿ ãðóïïîâóþ ðàáîòó, ñ ïîìîùüþ ó÷èòåëÿ âíåñòè â íåãî íåîáõîäèìûå
çàïèñè.

Â íà÷àëå óðîêà ðåáÿòà ïîëó÷àþò îïîðíûé êîíñïåêò íà ëèñòå ôîðìàòà À4
(ñì. ïðèëîæåíèå) è ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ âûïîëíÿþò â íåì ñëåäóþùèå äåé-
ñòâèÿ:

1. Íàéòè â ó÷åáíèêå îïðåäåëåíèå ñóæäåíèÿ êàê ôîðìû ìûøëåíèÿ è âíåñòè åãî
â îïîðíûé êîíñïåêò.

2. Âû÷ëåíèòü èç òåêñòà ïðàâèëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î ÿçûêîâîé ôîðìå ñóæäåíèÿ
è çàïèñàòü åãî â êîíñïåêò.

3. Ñõåìà â îïîðíîì êîíñïåêòå ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóæäåíèÿ áûâàþò ïðîñòûìè è
ñëîæíûìè. Ó÷åíèêàì ïî îáðàçöó ïðèâåäåííûõ â ó÷åáíèêå îáùåóòâåðäèòåëüíûõ,
îáùåîòðèöàòåëüíûõ, ÷àñòíîóòâåðäèòåëüíûõ è ÷àñòíîîòðèöàòåëüíûõ âûñêàçûâàíèé
ïðåäëàãàåòñÿ ïðèäóìàòü ñâîè âûñêàçûâàíèÿ è âïèñàòü èõ â ôîðìó. Îáðàçöû ïðèäó-
ìàííûõ äåòüìè âûñêàçûâàíèé ïðîãîâàðèâàþòñÿ âñëóõ è êîëëåêòèâíî îáñóæäàþòñÿ.

4. Ïðèñòóïàåì ê ðàáîòå ñî ñëîæíûìè ñóæäåíèÿìè. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû âïèñàòü
ñëîâîñî÷åòàíèå «ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè», êîòîðûå è êîíêðåòèçèðóþò, ÷åì îòëè÷àþòñÿ
ïðîñòûå ñóæäåíèÿ îò ñëîæíûõ. Ñàìè æå ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè â îïîðíîì êîíñïåêòå
óæå ïðèñóòñòâóþò.

5. Ôîðìû äëÿ çàïîëíåíèÿ îïðåäåëåíèé íåîáõîäèìîãî, äîñòàòî÷íîãî, íåîáõîäè-
ìîãî è äîñòàòî÷íîãî óñëîâèé óñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îïðåäåëåíèÿ ýòèõ óñëî-
âèé äåòè äîëæíû ïîñòðîèòü ñàìè íà îñíîâå ðàíåå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà ñ ïîìîùüþ
ôîðìóëû âèäà:

Âèäîâîå ïîíÿòèå  =  ðîäîâîå ïîíÿòèå  +  âèäîâîå îòëè÷èå

6. Ñëåäóþùèé âèä ðàáîòû — âïèñàòü â ñîîòâåòñòâóþùèé áëîê îïðåäåëåíèå óìî-
çàêëþ÷åíèÿ è ïðèâåñòè äâà ïðèìåðà óìîçàêëþ÷åíèé. Â ó÷åáíèêå ïðèâîäÿòñÿ äâå
ôîðìû ïîëó÷åíèÿ óìîçàêëþ÷åíèé. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, âòîðàÿ ôîðìà áîëåå
òðóäíà äëÿ äåòñêîãî âîñïðèÿòèÿ, à âîò ïåðâóþ ðåáÿòà âîñïðèíèìàþò äîñòàòî÷íî
ëåãêî. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ èíòåðåñà ó÷àùèìñÿ ìîæíî ñîîáùèòü, ÷òî ïåðâàÿ ôîðìà
ïîëó÷åíèÿ óìîçàêëþ÷åíèé íîñèò íàçâàíèå òðàíçèòèâíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå äàííîé ðàáîòû çàïîëíÿåòñÿ âñÿ ôîðìà, ïðîðàáàòûâàþòñÿ äâà ïàðà-
ãðàôà èç ó÷åáíèêà è íåíàâÿç÷èâî çàêðåïëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûé ìàòåðèàë.
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Îïðåäåëÿþùåå ïîíÿòèå

  

Îïðåäåëÿåìîå
ïîíÿòèå
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Ïðèëîæåíèå

Îïîðíûé êîíñïåêò
Òåìà: Ñóæäåíèå êàê ôîðìà ìûøëåíèÿ. Óìîçàêëþ÷åíèå êàê ôîðìà ìûøëåíèÿ.

Ñóæäåíèå — ýòî _________________________________________________________

ßçûêîâàÿ ôîðìà ñóæäåíèÿ — ýòî _________________________________________

Ñóæäåíèÿ

Ïðîñòûå Ñëîæíûå — ñîäåðæàùèå
________________________________________
(«è», «èëè», «íåâåðíî, ÷òî …», «åñëè …, òî ...»)

Îáùåóòâåðäèòåëüíûå — Óìîçàêëþ÷åíèå — ýòî
(ïðèìåð) __________________ _____________________________

Îáùåîòðèöàòåëüíûå — (ïðèìåð 1 óìîçàêëþ÷åíèÿ), òðàíçèòèâíîñòü
(ïðèìåð) __________________ _____________________________

×àñòíîóòâåðäèòåëüíûå — (ïðèìåð 2 óìîçàêëþ÷åíèÿ)
(ïðèìåð) __________________ _____________________________

×àñòíîîòðèöàòåëüíûå —
(ïðèìåð) __________________

Íåîáõîäèìîå — ýòî ______________________________________________________

Äîñòàòî÷íîå — ýòî ________________________________________________________

Íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå — ýòî ___________________________________________

Уважаемые читатели!

Приглашаем вас на наш сайт www.infojournal.ru,
на котором вы можете познакомиться
с новыми учебниками по информатике

и задать вопросы авторам (ШКОЛА МАСТЕРСТВА),
узнать об условиях конкурса ИНФО и принять в нем участие.

Наша постоянная рубрика ГОРИЗОНТЫ ЦИФРОВОГО БУДУЩЕГО
регулярно пополняется новыми материалами от ведущих IT-компаний.

Ждем вас на нашем сайте. Пишите, задавайте вопросы,
предлагайте новые рубрики. Нам дорого мнение каждого из вас.

Сайт — это прямая связь между вами, уважаемые читатели, и редакцией.
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Â. Ä. Êèëüäèøîâ,
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, ïðîôåññîð ÐÌÀÒ, äîöåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè
Îäèíöîâñêîãî ãóìàíèòàðíîãî èíñòèòóòà

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÐÎÁÎÒÎÂ Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ ÒÀÁËÈÖÛ MS EXCEL

Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð MS Excel ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïðîñòåéøèõ ðîáîòîâ, äâèãà-
þùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ. Ðàññìîòðèì ìîäåëèðîâàíèå ðîáîòà-ôóòáîëèñòà,
êîòîðûé æîíãëèðóåò ìÿ÷îì ñ ïîìîùüþ íîãè. Ïðè ýòîì ââåäåì íåêîòîðûå îãðàíè÷å-
íèÿ. Ðîáîò-ôóòáîëèñò ñòîèò íà ìåñòå è ïðè æîíãëèðîâàíèè íîãó íå ñãèáàåò â êîëå-
íå. Ìÿ÷ â ìîìåíò óäàðà íîãîé ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ è ïîä ñèëîé òÿæåñòè ïàäàåò âíèç
äî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ íîãîé ðîáîòà. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ íîãè ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
è çàäàâàòü ñêîðîñòü ìÿ÷à â ìîìåíò óäàðà. Òàê êàê ïðè ñîçäàíèè äàííîé ìîäåëè
â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåðåñóåò êèíåìàòèêà, òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè îïóñòèì âû÷èñëå-
íèå èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ìÿ÷à îò ìàññ è ñêîðîñòåé íîãè è ìÿ÷à.  Íà÷àëüíîå ïîëîæå-
íèå ìÿ÷à îïðåäåëÿåòñÿ êîîðäèíàòàìè íîãè ðîáîòà âî âðåìÿ óäàðà.

Ìîäåëèðîâàíèå ðîáîòà áóäåì îñóùåñòâëÿòü ïîñëåäîâàòåëüíî ïî ñëåäóþùèì ýòà-
ïàì:

1. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ôèãóðû ðîáîòà.
2. Ðàçðàáîòêà ìîäåëè äâèæåíèÿ óäàðíîé íîãè ðîáîòà.
3. Ìîäåëèðîâàíèå âåðòèêàëüíîãî äâèæåíèÿ ìÿ÷à.
4. Îðãàíèçàöèÿ âðåìåííûõ öèêëîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëåòà ìÿ÷à, äâèæåíèÿ íîãè

è ñèíõðîíèçàöèÿ èõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàíåñåíèÿ óäàðà ïî ìÿ÷ó.
Ýòàï 1. Ñîçäàåì íåïîäâèæíóþ ôèãóðó ðîáîòà-ôóòáîëèñòà èç ïðîñòåéøèõ ëèíèé

(ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ôèãóðà ðîáîòà-ôóòáîëèñòà

Êîîðäèíàòû êîíöîâ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôèãóðû çàäàåì â ñîñåäíèõ ïàðàõ ÿ÷å-
åê. ×òîáû îòäåëüíûå ýëåìåíòû íå ñîåäèíÿëèñü, ìåæäó ïàðàìè ñòðîê ñ ÿ÷åéêàìè,
ñîäåðæàùèìè êîîðäèíàòû, ïðîïóñêàåì ïî îäíîé ñòðîêå. Ãîëîâó çàäàåì îäíîé êîîð-
äèíàòîé. Ïîñëå çàäàíèÿ êîîðäèíàò ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê ìàñòåðó ïîñòðîåíèÿ äèà-
ãðàìì, âûáðàòü ïóíêò Òî÷å÷íàÿ äèàãðàììà, íà êîòîðîé çíà÷åíèÿ ñîåäèíåíû îòðåç-
êàìè, è îòêîððåêòèðîâàòü ðàçìåðû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôèãóðû ðîáîòà.

Ïîñëå èñïðàâëåíèÿ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ ôèãóðû ìîæíî ÷åðåç êîíòåêñòíîå ìåíþ
âûáðàòü ïóíêò Ôîðìàò ðÿäîâ äàííûõ, óñòàíîâèâ ïðèåìëåìóþ òîëùèíó ëèíèé è
ìàðêåð êîíöîâ  ýëåìåíòîâ ôèãóðû ðîáîòà.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ãîëîâû ðîáîòà íåîáõîäèìî íàâåñòè óêàçàòåëü íà ìàðêåð ãîëîâû,
ùåëêíóòü ëåâîé êëàâèøåé ìûøè äëÿ âûäåëåíèÿ òî÷êè è ÷åðåç êîíòåêñòíîå ìåíþ
è ïóíêò Ôîðìàò òî÷êè äàííûõ çàäàòü ïîäîáàþùèé ðàçìåð, öâåò è ôîí òî÷êè.
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Öåëåñîîáðàçíî óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ øêàë äèà-
ãðàììû, à òàêæå ðàñòÿíóòü äèàãðàììó äëÿ óñòàíîâêè îäèíàêîâûõ ðàçìåðîâ öåí
äåëåíèÿ øêàë äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåèñêàæåííîãî èçîáðàæåíèÿ ðîáîòà ïî ãîðèçîíòàëè
è âåðòèêàëè.

Ýòàï 2. Òåïåðü ìîæíî ïåðåéòè ê çàäàíèþ êîîðäèíàò óäàðíîé íîãè ðîáîòà. Èñ-
õîäíîå ïîëîæåíèå óäàðíîé íîãè ñîâïàäàåò ñ íåïîäâèæíîé íîãîé. Ïóñòü íîãà äâè-
æåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé çàäàííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ äî òî÷êè âñòðå÷è ñ ìÿ÷îì è îáðàò-
íî â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (ðèñ. 2). Ñòóïíÿ âñåãäà ïåðïåíäèêóëÿðíà íîãå. Íóæíî
âû÷èñëèòü óãîë, íà êîòîðûé ïîâîðà÷èâàåòñÿ íîãà αóäàðà.

αóäàðà = α – αs, (1)
ãäå α — óãîë, íà êîòîðûé ïîâîðà÷èâàåòñÿ êðàéíÿÿ òî÷êà ñòóïíè, αs = arctg (S/N) —
óãëîâàÿ âåëè÷èíà ñòóïíè, S — ðàçìåð ñòóïíè, N — äëèíà íîãè.

Óãîë α íàõîäèì èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà êîîðäèíàòû Õ êðàéíåé òî÷êè ñòóïíè íóëþ
â ìîìåíò óäàðà ïî ìÿ÷ó

X
0 
– (N2 + S2)0,5•sin α = 0.

α = arcsin (X0 – (N2 + S2)0,5).
(2)

Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå íîãè â èñõîäíîì ïîëîæåíèè è ïðè óäàðå ïî ìÿ÷ó

Ïðè çàäàííîé óãëîâîé ñêîðîñòè íîãè ω è α
óäàðà

 ìîæíî íàéòè âðåìÿ äâèæåíèÿ
íîãè äî óäàðà:

Tóäàðà = αóäàðà /ω. (3)
 Ýòî âðåìÿ â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåì äëÿ îðãàíèçàöèè öèêëà æîíãëèðîâàíèÿ

ìÿ÷îì.
Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ íîãè îïðåäåëèì âûðàæåíèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ êîîð-

äèíàò îòðåçêîâ, èìèòèðóþùèõ íîãó è ñòóïíþ, â çàâèñèìîñòè òî óãëà ïîâîðîòà  αòåê,
êîòîðûé èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò íóëÿ äî αóäàðà. Îäíà èç êîîðäèíàò îòðåçêà íîãè
(X

0
,Y

0
) îñòàåòñÿ íåèçìåííîé, à êîîðäèíàòû íèæíåãî êîíöà íîãè îïðåäåëÿþòñÿ ïî

ôîðìóëàì:
X

Nòåê 
= X

0
 – N•sin α

òåê
,

YNòåê = Y0 – N•cos αòåê.
(4)

Îäíè êîîðäèíàòû ïÿòêè ñîîòâåòñòâóþò êîîðäèíàòàì äâèæóùåãîñÿ êîíöà íîãè,
à äðóãèå êîîðäèíàòû ñòóïíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëàì ñ ó÷åòîì ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîñòè ñòóïíè ê íîãå:

XSòåê =XNòåê – S •cos αòåê,
Y

Sòåê
 =Y

Nòåê 
+ S •cos α

òåê
 .

(5)

Ýòàï 3. Îñòàåòñÿ  îïðåäåëèòü âûðàæåíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà  âåðòèêàëüíîãî äâèæåíèÿ
ìÿ÷à, êîòîðûé â ìîìåíò óäàðà íà÷èíàåò äâèæåíèå ñ çàäàííîé íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ
V

0
. Âåêòîð ñêîðîñòè â ìîìåíò óäàðà íàïðàâëåí âåðòèêàëüíî ââåðõ.
Âûñîòà ìÿ÷à Yìÿ÷à âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Yìÿ÷à = Íóäàðà + V0•T – g•T2/2, (6)
ãäå Íóäàðà — íà÷àëüíàÿ âûñîòà ïîëåòà, g = 9,8 ì/ñ2 — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ,
T — òåêóùåå âðåìÿ.

Y

X

N

Hóäàðà

S
S

(X0, Y0)

αs
αóäàðà

α
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Òåêóùàÿ ñêîðîñòü Vòåê îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì
Vòåê = V0 – g• T. (7)

Ýòà ñêîðîñòü ïîíàäîáèòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåêóùèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëåòà ìÿ÷à.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ â äèàãðàììå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ øêàëû ïî Y öåëåñîîá-

ðàçíî èìåòü çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé âûñîòû ïîäúåìà ìÿ÷à Yìàêñ, êîòîðàÿ âû÷èñëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå ñ ó÷åòîì âûñîòû óäàðà ïî ìÿ÷ó Íóäàðà:

Yìàêñ = Íóäàðà + V0
2/(2•g). (8)

Ýòàï 4. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íóæíî çíàòü ïîëíîå âðåìÿ ïîëåòà ìÿ÷à Òïîë, êîòî-
ðîå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

Òïîë = 2•V0 / g. (9)
Ïðè èçâåñòíîì Ò

ïîë 
ìÿ÷à óæå ìîæíî îðãàíèçîâàòü öèêëû æîíãëèðîâàíèÿ ìÿ-

÷îì.
Çàíîñèì  â òàáëèöó âûðàæåíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîîðäèíàò öåíòðà òÿæåñòè ìÿ÷à.

Êîîðäèíàòà  ìÿ÷à ïî îñè Õ ðàâíà íóëþ. Ñôîðìèðîâàâ ñ÷åò÷èê òåêóùåãî âðåìåíè T,
ìîæåì ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëåòà ìÿ÷à, çàäàâàÿ ðàçëè÷íûå
çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà òåêóùåãî âðåìåíè. ×åðåç êîíòåêñòíîå ìåíþ òî÷êè ìÿ÷à è ïóíêò
Ôîðìàò òî÷êè äàííûõ ìîæíî çàäàòü ïîäîáàþùèé ðàçìåð, öâåò è ôîí ìÿ÷à (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ìîäåëü ðîáîòà-ôóòáîëèñòà ñ ìÿ÷îì ïîñëå óäàðà

Ïîñëå ïðîâåðêè ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëåòà ìÿ÷à ïðèñòóïàåì ê ìîäåëèðîâàíèþ äâè-
æåíèÿ íîãè ðîáîòà-ôóòáîëèñòà ñ ïðèìåíåíèåì ôîðìóë (4), (5).
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Îäíàêî ïîëåò ìÿ÷à è äâèæåíèå íîãè íå áóäóò ñîãëàñîâàíû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
óäàðà ïî ìÿ÷ó.

Îñòàåòñÿ ñîãëàñîâàòü äâèæåíèå íîãè äëÿ íàíåñåíèÿ óäàðà ïî ìÿ÷ó â êàæäîì
öèêëå. Âðåìÿ öèêëà çàâèñèò îò âðåìåíè ïîëåòà Òïîë ìÿ÷à îò òî÷êè óäàðà Íóäàðà.
Âî âðåìÿ öèêëà íàíîñèòñÿ îäèí óäàð ïî ìÿ÷ó. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ñ÷åò÷èêà âðåìåíè âíóòðè öèêëà (Òö) èñïîëüçóåì ôóíêöèþ ÎÑÒÀÒ(Ò; Òïîë). Âîïðîñ
òî÷íîñòè âû÷èñëåíèÿ êîîðäèíàò ìÿ÷à è ïîëîæåíèÿ íîãè îïóñêàåì. Ñ ýòîãî ìîìåíòà
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëåòà ìÿ÷à èñïîëüçóåòñÿ  Ò

ö
. Óáåæäàåìñÿ â ïðàâèëüíîñòè ìî-

äåëèðîâàíèÿ öèêëà ïîëåòà ìÿ÷à, êîòîðûé äâèæåòñÿ îò òî÷êè Íóäàðà äî  Yìàêñ è îáðàò-
íî. Òåïåðü â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ ìÿ÷à òî÷êè óäàðà íóæíî îáåñïå÷èòü ñîâïàäåíèå
ïîëîæåíèÿ íîãè ñ ìÿ÷îì. Òàê êàê íîãà äâèæåòñÿ ñ îïðåäåëåííîé ñêîðîñòüþ, òî åå
äâèæåíèå íà÷èíàåòñÿ çà èíòåðâàë âðåìåíè Tóäàðà äî ìîìåíòà, ðàâíîãî Òïîë, êîãäà ìÿ÷
äîñòèãàåò òî÷êè óäàðà. Ïðè÷åì ïîñëå óäàðà íîãà äîëæíà âåðíóòüñÿ  â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå óãîë α

òåê
 èçìåíÿåòñÿ îò  α

óäàðà
 äî íóëÿ. Ñðàçó íóæíî îòìå-

òèòü, ÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü óñëîâèå Òïîë > 2•Tóäàðà, êîòîðîå
îáåñïå÷èâàåò âîçâðàò íîãè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Åñëè óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî
íåîáõîäèìî èçìåíèòü óãëîâóþ ñêîðîñòü íîãè ω.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ íîãè òàêæå îðãàíèçóåì ñ÷åò÷èê âðåìåíè öèêëà
Ò

öíîãè 
= ÎÑÒÀÒ(Ò + T

óäàðà
; Ò

ïîë
), êîòîðûé ñìåùåí âïåðåä îòíîñèòåëüíî Ò

ö
 íà T

óäàðà
.

Çàíåñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âûðàæåíèÿ è íà÷àëüíûå äàííûå, ìîæíî ïðèñòóïèòü
ê ìîäåëèðîâàíèþ æîíãëèðîâàíèÿ ìÿ÷îì ïóòåì èçìåíåíèÿ ñ÷åò÷èêà òåêóùåãî âðå-
ìåíè Ò. Íà ðèñ. 3 â ïðèìå÷àíèÿõ ïðåäñòàâëåíû ðåàëèçîâàííûå âûðàæåíèÿ ôîð-
ìóë, êîòîðûå áûëè ðàññìîòðåíû âûøå.  Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ óïðîùåíèÿ
ðàñ÷åòîâ ïðè äâèæåíèè íîãè ïðåäâàðèòåëüíî âû÷èñëÿåòñÿ óãîë ïîâîðîòà ïðè ïîäúåìå
íîãè À

âïåðåä
= ω•Ò

öíîãè
. Ïðè óñëîâèè Ò

öíîãè 
≤ T

óäàðà 
â ôîðìóëàõ (4) è (5) α

òåê
= À

âïåðåä
.

Îäíîâðåìåííî âû÷èñëÿåòñÿ óãîë ïîâîðîòà íîãè íàçàä â èñõîäíîå ïîëîæåíèå
Àíàçàä= αóäàðà – ω•(Òöíîãè – Tóäàðà). Ïðè óñëîâèè Òöíîãè> Tóäàðà è  Àíàçàä ≥ 0 â ôîðìóëû 4 è 5
αòåê= Àíàçàä. Ïðè îòðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè Àíàçàä, êîãäà èñõîäíîå ïîëîæåíèå óæå ïðîé-
äåíî, αòåê = 0.

Èçìåíåíèÿ ñ÷åò÷èêà âðåìåíè ìîæíî àâòîìàòèçèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìàêðîñîâ è
ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé.

Ïðè ðàçðàáîòêå äðóãèõ ìîäåëåé ðîáîòà-ôóòáîëèñòà èíòåðåñíî óñòàíîâèòü âîðîòà
íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè è ñìîäåëèðîâàòü ïîïàäàíèå â íèõ ìÿ÷à.  Ïðè ýòîì íóæíî
íàïðàâèòü âåêòîð ñêîðîñòè ìÿ÷à ïîä îïðåäåëåííûì óãëîì. Îñîáûõ òðóäíîñòåé íå
ñîñòàâèò ðàçðàáîòàòü ìîäåëü øàãàþùåãî èëè áåãóùåãî ðîáîòà. Ïðåäñòàâëåííàÿ
ìåòîäèêà ðàçðàáîòêè ìîäåëè ðîáîòà-ôóòáîëèñòà ïîçâîëèò ðàñøèðèòü îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ MS Excel.

УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ!

Напоминаем вам подписные индексы
журнала «Информатика и образование»:

Каталог агентства «Роспечать»:
70423 — для индивидуальных подписчиков;
73176 — для предприятий и организаций.

Каталог «Пресса России» — 26097.
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Å. Â. Íåâçîðîâà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ãèìíàçèè ¹ 4, ã. Ýëåêòðîñòàëü, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÒÐÅÓÃÎËÜÍÈÊÀ ÏÀÑÊÀËß
Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÑÐÅÄÑÒÂ
ßÇÛÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß QBASIC

Òåìà óðîêà: «Ïîñòðîåíèå òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ QBasic».

Öåëü óðîêà: íàó÷èòü øêîëüíèêîâ èñïîëüçîâàòü ïîäïðîãðàììû íà ïðèìåðå ïî-
ñòðîåíèÿ òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ.

Òèï óðîêà: îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà.

Õîä óðîêà
1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò

Ó÷èòåëü. Ñåãîäíÿ íà óðîêå ìû ñ âàìè ïîñòðîèì ñïåöèàëüíóþ òàáëèöó, êîòî-
ðàÿ â äàëüíåéøåì ïîìîæåò âàì óâèäåòü èíòåðåñíûå çàêîíîìåðíîñòè è ñâîéñòâà
÷èñåë, âõîäÿùèõ â íåå. Òàêæå âû ïîçíàêîìèòåñü ñ íîâûìè âîçìîæíîñòÿìè ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ — ñ ïîäïðîãðàììàìè, êîòîðûå âû áóäåòå ïðèìåíÿòü äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷.

Òàáëèöà, çàïîëíåíèåì êîòîðîé ìû çàéìåìñÿ, ñîñòîèò èç ñî÷åòàíèé, çàïèñûâàå-
ìûõ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå.

2. Ïîâòîðåíèå

Îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:
1. ×òî òàêîå ñî÷åòàíèå?
2. Íàçîâèòå ñî÷åòàíèÿ, êîòîðûå ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð 1, 2, 3 ïî 2 ýëåìåíòà

â êàæäîì ñî÷åòàíèè, è êîëè÷åñòâî òàêèõ ñî÷åòàíèé.
Îòâåò. 12, 13, 23. Âñåãî 3 ñî÷åòàíèÿ.
3. Ïî÷åìó âû íå èñïîëüçîâàëè ÷èñëî 21, âåäü ýòî äðóãîå ÷èñëî?
Îòâåò. 21 è 12 — îäíî è òî æå ñî÷åòàíèå, ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ äîëæíû îòëè-

÷àòüñÿ õîòÿ áû îäíèì ýëåìåíòîì.

4. Ïî êàêîé ôîðìóëå ìîæíî âû÷èñëèòü ÷èñëî ñî÷åòàíèé?

Îòâåò.   
)!(!

!
knk

n
Ck

n −
= , ãäå n — 0 è íàòóðàëüíîå ÷èñëî, 0 ≤ k ≤ n.

5. Êàêèå ñâîéñòâà ÷èñëà ñî÷åòàíèé âàì èçâåñòíû?

Îòâåò. 1) 1=n
nC ;

2) 10 =nC  (èç ëþáîãî êîëè÷åñòâà îáúåêòîâ íè÷åãî íå âûáðàòü ìîæíî îäíèì ñïî-

ñîáîì);

3) kn
n

k
n CC −= .  Ãäå èñïîëüçóåòñÿ ýòî ñâîéñòâî? Îòâåò: «Ïðè âû÷èñëåíèè áîëüøî-

ãî ÷èñëà ñî÷åòàíèé»;

4)  .1 nCn =
Îäíàêî ýòî íå âñå ñâîéñòâà ñî÷åòàíèé.

3. Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà

Äëÿ çíàêîìñòâà ñ äðóãèìè ñâîéñòâàìè ÷èñëà ñî÷åòàíèé çàïèøåì ÷èñëà ñî÷åòà-
íèé ïîñòðî÷íî, íà÷èíàÿ ñ n = 0 — íà ïåðâîé ñòðî÷êå, n = 1  — íà âòîðîé, n = 2 —
íà òðåòüåé, …, n = 7 — íà âîñüìîé â âèäå ïèðàìèäêè. Ïîñìîòðèòå, êàêèå êëåòêè
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òàáëèöû ìû ìîæåì óæå çàïîëíèòü, ïðèìåíÿÿ ñâîéñòâà ÷èñëà ñî÷åòàíèé. Çàïîëíè-
òå èõ. À îñòàëüíûå ìû áóäåì çàïîëíÿòü, âû÷èñëÿÿ ÷èñëî ñî÷åòàíèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ:

n = 0

n = 1

n = 2

n = 3

n = 4

n = 5

n = 6

n = 7 1 7 7 1

1 6 6 1

1 5 5 1

1 4 4 1

1 3 3 1

1 2 1

1 1

1

n = 0

n = 1

n = 2

n = 3

n = 4

n = 5

n = 6

n = 7 C7
0 C7

1 C7
2 C7

3 C7
4 C7

5 C7
6 C7

7

C6
0 C6

1 C6
2 C6

3 C6
4 C6

5 C6
6

C5
0 C5

1 C5
2 C5

3 C5
4 C5

5

C4
0 C4

1 C4
2 C4

3 C4
4

C3
0 C3

1 C3
2 C3

3

C2
0 C2

1 C2
2

C1
0 C1

1

C0
0

Ïðåæäå ÷åì ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïîãîâîðèì î ïîäïðîãðàììå, êîòîðóþ ìû áó-
äåì èñïîëüçîâàòü. Çàïèøèòå òåìó óðîêà: «Ïîäïðîãðàììû â QBasic».

Ãîòîâûé àëãîðèòì ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äðóãîì àëãîðèòìå. Ïîäïðîãðàììà —
ýòî âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì, çàïèñàííûé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âûçîâ
ïîäïðîãðàììû â QBasic îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîé ïðîãðàììå ïî êîìàíäå COSUB N,
ãäå N — íîìåð ïåðâîé ñòðîêè ïîäïðîãðàììû, îí äîëæåí áûòü áîëüøå, ÷åì íîìåðà,
âñòðå÷àþùèåñÿ â îñíîâíîé ïðîãðàììå. Ïîäïðîãðàììà çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå îñíîâíîé
ïðîãðàììû. Âîçâðàò îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êîìàíäå RETURN, ýòà ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà
â ëþáîé ïîäïðîãðàììå.

À òåïåðü âåðíåìñÿ ê âû÷èñëåíèþ ÷èñëà ñî÷åòàíèé.
Âû÷èñëåíèå ÷èñëà ñî÷åòàíèé ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è: âû÷èñëèòü çíà÷åíèå

 
)!(!

!
knk

n
Ck

n −
= , ãäå n — êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, èç êîòîðûõ äåëàåòñÿ âûáîð, k —

êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â êîìáèíàöèè.

Ýòàï 1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.

Äàíî: n, k — çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ.

Íàéòè:  k
nC  — ?

Ýòàï 2. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôîðìàëèçàöèÿ.

Ñðàçó âû÷èñëèòü k
nC  íåëüçÿ, òàê êàê íàì äàíû çíà÷åíèÿ n è k, à â ôîðìóëå

èñïîëüçóþòñÿ n!, k!, (n – k)!, ñëåäîâàòåëüíî, íàäî ââåñòè ïðîìåæóòî÷íûå ïåðåìåí-
íûå äëÿ ýòèõ çíà÷åíèé. Îáîçíà÷èì a = n!, òîãäà a = 1•2•3•…•n; b = k!, òîãäà
b = 1•2•3•…•k; c = (n – k)!, òîãäà c = 1•2•3•…•(n – k). Òåïåðü ôîðìóëà ïðèìåò
âèä:  k

nC = a/(b•c). Ïðè ñîñòàâëåíèè àëãîðèòìà áóäåì èñïîëüçîâàòü âñïîìîãàòåëü-
íûé àëãîðèòì. Èç ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âèäíî, ÷òî ôàêòîðèàë âû÷èñëÿåòñÿ òðèæ-
äû, ïîýòîìó î÷åâèäíî, ÷òî âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì — ýòî âû÷èñëåíèå ôàêòîðè-
àëà. Âàì èçâåñòåí àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ m!. Áóäåì èñïîëüçîâàòü  åãî â êà÷åñòâå
âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà.
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Ýòàï 3. Ïîñòðîåíèå áëîê-ñõåìû.
Ïîñòðîéòå áëîê-ñõåìó âû÷èñëåíèÿ ôàêòîðèàëà.

Íà÷àëî

m

t = 1

Êîíåö

t

t = t * i

i = 1, m, 1

Ñíà÷àëà âî âñïîìîãàòåëüíîì àëãîðèòìå íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü n!. Ïîýòîìó ïå-
ðåä âûçîâîì âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà íåîáõîäèìî â îñíîâíîì àëãîðèòìå âûïîë-
íèòü êîìàíäó ïðèñâàèâàíèÿ m = n. Ðåçóëüòàò ðàáîòû âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà
áóäåò íàõîäèòüñÿ â ïåðåìåííîé t, à â ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè çíà÷åíèå n! äîëæíî
áûòü ïðèñâîåíî ïåðåìåííîé a, ñëåäîâàòåëüíî, â îñíîâíîì àëãîðèòìå íàäî ïðèñâîèòü
a çíà÷åíèå t. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà çàäàþòñÿ â îñíîâ-
íîì àëãîðèòìå, ðåçóëüòàò ðàáîòû âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà èñïîëüçóåòñÿ â îñ-
íîâíîì àëãîðèòìå, ïîýòîìó â áëîê-ñõåìå âñïîìîãàòåëüíîãî àëãîðèòìà ñòàíîâÿòñÿ
íåíóæíûìè áëîêè ââîäà è âûâîäà.

Âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì Îñíîâíîé àëãîðèòì:
ïðèíèìàåò âèä:

t = 1

t = t * i

i = 1, m, 1

Êîíåö

Íà÷àëî
Íà÷àëî

n, k

m = n

m!

a = t; m = k

m!

b = t; m = n – k

m!

c = t
cnk = a/(c*b)

cnk

Êîíåö
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Ýòàï 4. Ñîñòàâëåíèå ïðîãðàììû.
Ñîñòàâèì ïðîãðàììó:

CLS

INPUT "Введите N и К"; N, K

M=N

COSUB 100

A=T: M=K

COSUB 100

B=T: M=N�K

COSUB 100

C=T

CNK=A/(C*B)

PRINT  C; "из N"; "по K"; "=" ;СNК

END

100 T=1

FOR I=1 TO M

T=T*I

RETURN

Ýòàï 5. Çàïîëíåíèå òàáëèöû.

À òåïåðü âûïîëíèòå ïðîãðàììó, âû÷èñëèòå  çíà÷åíèÿ  è çàïîëíèòå òàáëèöó äî
7-é ñòðîêè âêëþ÷èòåëüíî (1-é âàðèàíò çàïîëíÿåò ñòðîêè 4, 7; 2-é âàðèàíò — 5, 6).

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ:

0

1

2

3

4

5

6

7 1 7 21 35 35 21 7 1

1 6 15 20 15 6 1

1 5 10 10 5 1

1 4 6 4 1

1 3 3 1

1 2 1

1 1

1

 Òàáëèöó ìîæíî ïðîäîëæàòü è äàëüøå. Ïîëó÷åííàÿ òàáëèöà íàçûâàåòñÿ òðå-
óãîëüíèêîì Ïàñêàëÿ. Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î òðåóãîëüíèêå âû ìîæåòå íàéòè ïî
àäðåñó: http://arbuz.uzpak.uz/u_treug.html.

4. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ

Íå ñëó÷àéíî àðèôìåòè÷åñêîìó òðåóãîëüíèêó óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå, îí
ýòîãî çàñëóæèâàåò. Åùå íå ðàç ìû áóäåì îáðàùàòüñÿ ê íåìó, ê çàêîíîìåðíîñòÿì
è ÷èñëàì, èç êîòîðûõ îí ñîñòàâëåí.

Ñåãîäíÿ  âû åùå ðàç óâèäåëè, ÷òî íà êîìïüþòåðå ìîæíî ðåøàòü çàäà÷è ðàçíîãî
ðîäà è ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Ïðè ýòîì ãëàâíîå — ïðàâèëüíî èñïîëüçîâàòü
ðåñóðñû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âñïîìîãàòåëüíûé àëãîðèòì — ýòî óäîáíîå ñðåä-
ñòâî, êîòîðîå îáëåã÷àåò ðåøåíèå òðóäíûõ çàäà÷. Ïðè ýòîì àëãîðèòì ñòàíîâèòñÿ
ëàêîíè÷íûì, êîìïàêòíûì, íàãëÿäíûì.

5. Äîìàøíåå çàäàíèå
Ñîñòàâèòü àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è: âûâåñòè íà ýêðàí ïèêòîãðàììó âðåìåíè

ãîäà â çàâèñèìîñòè îò ââåäåííîãî ñ êëàâèàòóðû âðåìåíè ãîäà (çèìà — ñíåæèíêà,
âåñíà — ëèñòèê, ëåòî — ñîëíöå, îñåíü — òó÷êà, äîæäèê).



Ð. Ð. Ñóëåéìàíîâ,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, äèðåêòîð Öåíòðà èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
Áàøêèðñêîãî èíñòèòóòà ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ,
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Àêàäåìèè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ

ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÛÅ ÇÀÄÀ×È
Ñ ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÌ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÌ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Ãîâîðÿ î çàíèìàòåëüíîñòè ïðè ðåøåíèè çàäà÷, íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü âêëþ÷åíèå
èñòîðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêå.

Çíàêîìñòâî ó÷åíèêîâ ñ ôðàãìåíòàìè èñòîðèè íàóêè  èìååò âïîëíå îïðåäåëåí-
íûå öåëè:

• ñâåäåíèÿ èç èñòîðèè ïîâûøàþò èíòåðåñ øêîëüíèêîâ ê èçó÷åíèþ ïðåäìåòà;
• îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè;
• îçíàêîìëåíèå ñ èñòîðè÷åñêèìè ôàêòàìè è ïåðñîíàëèÿìè ðàñøèðÿåò êðóãîçîð

ó÷åíèêîâ è ïîâûøàåò èõ îáùóþ êóëüòóðó.
Íèæå ïðèâåäåíû çàäà÷è, ïðè ðåøåíèè êîòîðûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èñòîðè÷å-

ñêèé ìàòåðèàë.

Òåîðåìà Ôåðìà—Ýéëåðà î äâóõ êâàäðàòàõ
Âçãëÿíèòå íà íåñêîëüêî ïåðâûõ ïðîñòûõ ÷èñåë: 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19...
×èñëà 5, 13 è 17 ïðåäñòàâèìû êàê ñóììû äâóõ êâàäðàòîâ:
5 = 12 + 22,
13 = 22 + 32,
17 = 12 + 42,

à îñòàëüíûå çàïèñàííûå ÷èñëà (3, 7, 11, 19) òàê ïðåäñòàâèòü íåëüçÿ. Ìîæíî ëè äàòü
êàêîå-íèáóäü îáúÿñíåíèå ýòîìó íàáëþäåíèþ? Îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî, à èìåííî ñïðà-

âåäëèâà ñëåäóþùàÿ
Òåîðåìà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîñòîå ÷èñëî áûëî ïðåäñòàâèìî

â âèäå ñóììû äâóõ êâàäðàòîâ, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
îíî ïðè äåëåíèè íà ÷åòûðå äàâàëî â îñòàòêå åäèíèöó.

Äåéñòâèòåëüíî:
5 = 4 · 1 + 1,
13 = 4 · 3 + 1,
17 = 4 · 4 + 1,

òîãäà êàê
3 = 4 · 0 + 3,
7 = 4 · 1 + 3,
11 = 4 · 2 + 3.
Ãîâîðÿ î äîêàçàòåëüñòâå òåîðåì, ìû áóäåì ãîâîðèòü î êîì-

ïüþòåðíîì (âû÷èñëèòåëüíîì) ýêñïåðèìåíòå, ïîäòâåðæäàþùåì
äàííîå ïðåäïîëîæåíèå.

Ïðèâåäåííàÿ íèæå ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò óäîñòîâåðèòüñÿ
â ñïðàâåäëèâîñòè ïðèâåäåííîãî óòâåðæäåíèÿ.
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program fi;

var

  n, k, i, j, pr: longint;

procedure prost(x: longint; var pr: longint);

var

  k: longint;

begin

  k:=1;

  repeat

    k:=k+1;

  until (k>round(sqrt(x))) or (x mod k=0);

  if k>round(sqrt(x)) then pr:=x;

end;

begin

  readln(n);

  for k:=1 to n do

    begin

      prost(k, pr);

      for i:=1 to trunc(sqrt(pr)) div 2+1 do

        for j:=trunc(sqrt(pr)) div 2 to trunc(sqrt(pr))+1 do

          if pr=i*i+j*j then

            if pr mod 4=1 then

              writeln('prostoe', pr, 'i=', i, 'j=', j);

    end;

end.

Íåìíîãî èñòîðèè.
Êòî è êîãäà âïåðâûå îáíàðóæèë ýòî ÿâëåíèå? Åñòü ñâèäåòåëüñòâî, ÷òî ýòîò ðå-

çóëüòàò â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà ìîã ïðàçäíîâàòü ñâîå òðåõñîòïÿòèäåñÿòèëåòèå. Èáî
íà Ðîæäåñòâî 1640 ã. (â ïèñüìå îò 25.12.1640) âåëèêèé Ïüåð Ôåðìà (1601—1665)
èçâåùàë çíàìåíèòîãî Ìàðåíà Ìåðñåííà, âåðíîãî äðóãà Ðåíå Äåêàðòà è ãëàâíîãî
ïîñðåäíèêà â ïåðåïèñêå ó÷åíûõ ñâîåãî âðåìåíè, î òîì, ÷òî «âñÿêîå ïðîñòîå ÷èñëî,
êîòîðîå ïðè äåëåíèè íà ÷åòûðå äàåò åäèíèöó, åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì ïðåäñòàâèìî
êàê ñóììà äâóõ êâàäðàòîâ».

Â òó ïîðó ìàòåìàòè÷åñêèõ æóðíàëîâ åùå íå ñóùåñòâîâàëî, èíôîðìàöèåé îáìå-
íèâàëèñü â ïèñüìàõ, è, êàê ïðàâèëî, ðåçóëüòàòû ëèøü àíîíñèðîâàëèñü è íå ñîïðî-
âîæäàëèñü äîêàçàòåëüñòâàìè.

Ñïóñòÿ ïî÷òè 20 ëåò ïîñëå ïèñüìà Ìåðñåííó â ïèñüìå ê Ïüåðó Êàðêàâè, îòïðàâ-
ëåííîì â àâãóñòå 1659 ã., Ôåðìà ïðèîòêðûâàåò çàìûñåë äîêàçàòåëüñòâà ñôîðìóëè-
ðîâàííîé âûøå òåîðåìû. Îí ïèøåò, ÷òî îñíîâíàÿ ìûñëü äîêàçàòåëüñòâà ñîñòîèò â
ìåòîäå ñïóñêà, ïîçâîëÿþùåì èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî äëÿ êàêîãî-òî ïðîñòîãî ÷èñëà
âèäà 4n + 1 çàêëþ÷åíèå òåîðåìû íåâåðíî, ïîëó÷èòü, ÷òî îíî íåâåðíî è äëÿ ìåíüøå-
ãî ÷èñëà è ò. ä., ïîêà ìû íå äîáåðåìñÿ äî ÷èñëà 5, êîãäà îêîí÷àòåëüíî ïðèäåì
ê ïðîòèâîðå÷èþ.

Ïåðâûå äîêàçàòåëüñòâà áûëè íàéäåíû Ëåîíàðäîì Ýéëåðîì (1707—1783) ìåæäó
1742 è 1747 ãã. Ïðè÷åì, æåëàÿ óòâåðäèòü ïðèîðèòåò Ôåðìà, ê êîòîðîìó îí èñïûòûâàë
÷óâñòâî ãëóáîêîãî óâàæåíèÿ, Ýéëåð ïðèäóìàë äîêàçàòåëüñòâî, îòâå÷àþùåå îïèñàí-
íîìó âûøå çàìûñëó Ôåðìà. Âîçäàâàÿ äîëæíîå îáîèì âåëèêèì ó÷åíûì, òåîðåìà
íàçûâàåòñÿ òåîðåìîé Ôåðìà—Ýéëåðà.

Ïðîáëåìà Ãîëüäáàõà
Â 1724 ã. Ïåòðîì I áûëà îñíîâàíà Ïåòåðáóðãñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê. Äëÿ ðàáîòû

â íåé áûëè ïðèãëàøåíû ìíîãèå èíîñòðàííûå ó÷åíûå: ìàòåìàòèêè Äàíèèë è Íèêî-
ëàé Áåðíóëëè, àñòðîíîì Æ. Í. Äåëèëü, ôèçèê Ã. Á. Âèëüôèíãåð è äðóãèå. Áåç
ïðèãëàøåíèÿ ïðèáûë íà îòêðûòèå àêàäåìèè î÷åíü èíòåðåñíûé ÷åëîâåê — áîëüøîé
âûäóìùèê è íåïîñåäà Õðèñòèàí Ãîëüäáàõ (1690—1764). Áëàãîäàðÿ ñâîåé ýíåðãèè
è ýðóäèöèè, Ãîëüäáàõ âñêîðå çàíÿë ïîñò íåïðåìåííîãî ñåêðåòàðÿ àêàäåìèè, ñòàë åå
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ïî÷åòíûì ÷ëåíîì. Âèäèìî, èìåííî åãî íàñòîé÷èâîñòè îáÿçàíà àêàäåìèÿ ïðèåçäó
â 1727 ã. âåëèêîãî ìàòåìàòèêà Ëåîíàðäà Ýéëåðà.

Â 1742 ã. Ãîëüäáàõ ïèøåò Ýéëåðó â Áåðëèí: «Ïî êðàéíåé ìåðå êàæåòñÿ, ÷òî
êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå áîëüøå äâóõ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû òðåõ
ïðîñòûõ ÷èñåë». Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â òî âðåìÿ åäèíèöà ñ÷èòàëàñü ïðîñòûì ÷èñ-
ëîì, ïîýòîìó ÷èñëà

3 = 1 + 1 + 1,   4 = 2 + 1 + 1,   5 = 2 + 2 + 1
óäîâëåòâîðÿëè ñäåëàííîìó ïðåäïîëîæåíèþ.

Â îòâåòíîì ïèñüìå Ýéëåð íàïèñàë ïî ýòîìó ïîâîäó: «Íî ÷òî êàæäîå ÷åòíîå ÷èñëî
åñòü ñóììà äâóõ ïðîñòûõ, ÿ ïîëàãàþ ñîâåðøåííî îïðåäåëåííîé òåîðåìîé, õîòÿ è íå
ìîãó åå äîêàçàòü». Èìåííî ýòî óòâåðæäåíèå Ýéëåðà äëÿ ÷åòíûõ ÷èñåë, áîëüøèõ 4,
è ñòàëî íàçûâàòüñÿ «ïðîáëåìîé Ãîëüäáàõà», õîòÿ ìíîãèå ó÷åíûå ñ÷èòàþò ïðîáëå-
ìîé Ãîëüäáàõà çàäà÷ó î âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà,
áîëüøåãî 6, â âèäå ñóììû òðåõ ïðîñòûõ. (Åäèíèöó äàâíî óæå íå ñ÷èòàþò ïðîñòûì
÷èñëîì, è îñíîâàíèé äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ìíîãî.) Î÷åâèäíî, ÷òî èç ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû â ôîðìóëèðîâêå Ýéëåðà ñëåäóåò è ðåøåíèå ïðîáëåìû âî âòîðîé ïîñòàíîâêå.
Äåéñòâèòåëüíî, îòíÿâ îò ÷åòíîãî ÷èñëà 2 è ïðåäñòàâèâ ïîëó÷åííîå ÷èñëî â âèäå
ñóììû äâóõ ïðîñòûõ ÷èñåë, ïîëó÷èì òðåáóåìîå ïðåäñòàâëåíèå â âèäå òðåõ ïðîñòûõ;
îò íå÷åòíîãî ÷èñëà íóæíî îòíÿòü íå 2, à 3.

Îá ýòó ïðîáëåìó «îáëîìàëî çóáû» íåìàëî êðóïíûõ ó÷åíûõ. Âûäàþùèéñÿ íå-
ìåöêèé ìàòåìàòèê Ýäìóíä Ëàíäàó íà V Ìåæäóíàðîäíîì ìàòåìàòè÷åñêîì êîíãðåññå
â 1912 ã. çàÿâèë, ÷òî ïðè ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè çíàíèé ïðîáëåìà Ãîëüäáàõà íåäî-
ñòóïíà äëÿ ðåøåíèÿ.

Â 1922 ã. àíãëèéñêèå ìàòåìàòèêè Ãîäôðè Õàðîëä Õàðäè è Äæîí Èäåíçîð Ëèòë-
âóä, îïèðàÿñü íà òàê íàçûâàåìóþ îáîáùåííóþ ãèïîòåçó Ðèìàíà, âûâåëè, ÷òî êàæ-
äîå äîñòàòî÷íî áîëüøîå íå÷åòíîå ÷èñëî ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû òðåõ ïðîñòûõ
÷èñåë. Â 1937 ã. È. Ì. Âèíîãðàäîâó óäàëîñü äîêàçàòü ýòî óòâåðæäåíèå, íå îïèðàÿñü
íà ãèïîòåçó Ðèìàíà, êîòîðàÿ íå äîêàçàíà äî ñèõ ïîð.

Â ýòîé ïîñòàíîâêå, êàçàëîñü áû, ïðîáëåìà Ãîëüäáàõà óæå ïðàêòè÷åñêè ðåøåíà,
îñòàëîñü ëèøü ïðîâåðèòü åå ñïðàâåäëèâîñòü äëÿ êîíå÷íîãî ÷èñëà íå÷åòíûõ ÷èñåë,
÷òî ïðè ñîâðåìåííîé òåõíèêå íå ñîñòàâëÿåò áîëüøîãî òðóäà. È äåéñòâèòåëüíî, ê êîíöó
1960-õ ãã. ãèïîòåçà Ãîëüäáàõà â ôîðìóëèðîâêå Ýéëåðà áûëà ïðîâåðåíà äëÿ âñåõ
÷åòíûõ ÷èñåë äî 1 000 000 000 = 109, íî ÷èñëî N, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî òåîðèÿ ãàðàí-
òèðóåò âûïîëíåíèå ãèïîòåçû, ïîèñòèíå îãðîìíî: N = ee•16,3 > 105643232.

Îïèøåì àëãîðèòì, íà îñíîâå êîòîðîãî ñîñòàâëåíà ïðîãðàììà ïðîâåðêè ïðîáëå-
ìû Ãîëüäáàõà.

Ïóñòü çàäàíî ÷åòíîå ÷èñëî ch. Áåðåì ïåðâîå íå÷åòíîå ÷èñëî del (del = 3). Ïðîâå-
ðÿåì íà ïðîñòîòó ÷èñëî del ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäïðîãðàììû. Íàõîäèì
ðàçíîñòü ch – del. Ïðîâåðÿåì íà ïðîñòîòó ýòî ÷èñëî. Åñëè ÷èñëî del — ïðîñòîå
è ch – del — ïðîñòîå, âûâîäèì ýòè ÷èñëà íà ýêðàí. Åñëè õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ ÷èñåë
ñîñòàâíîå, ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåìó íå÷åòíîìó ÷èñëó del + 2 è âíîâü ïîâòîðÿåì
óêàçàííûå äåéñòâèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñîîòâåòñòâóþùåå íå÷åòíîå ÷èñëî íå ïðåâçîéäåò
ch div 2.

program goldbach;

uses crt;

var

  ch, del, x, y, v, a, b, l: longint;

procedure prost(x: longint; var y: longint);

var

  k: longint;

begin

  k:=1;

  repeat

    k:=k+1;
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  until (k>round(sqrt(x))) or (x mod k=0);

  if k>round(sqrt(x)) then y:=1;

end;

begin

  readln(ch);l:=0;

  del:=3;

  while del<=ch div 2 do

    begin

      prost(del, y); a:=y; v:=ch; ch:=ch�del; y:=0;

      prost(ch, y); b:=y;

      if (a=1) and (b=1) then

        begin

          writeln(del, '  ', ch);

          l:=l+1;

        end;

      ch:=v;

      del:=del+2;

    end;

  writeln('l=', l);

end.

Ñîâåðøåííûå ÷èñëà

×èñëî íàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííûì, åñëè îíî ðàâíî ñóììå ñâîèõ äåëèòåëåé.
Äðåâíèõ ìàòåìàòèêîâ óäèâëÿëî îñîáîå ñâîéñòâî äâóõ ÷èñåë — 6 è 28, êàæäîå èç

êîòîðûõ ðàâíî ñóììå âñåõ ñâîèõ ñîáñòâåííûõ äåëèòåëåé:

6 = 1 + 2 + 3,
28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14.

Äî Åâêëèäà áûëè èçâåñòíû òîëüêî ýòè äâà ñîâåðøåííûõ ÷èñëà.
Åâêëèä äîêàçàë, ÷òî âñÿêîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå

ïðîèçâåäåíèÿ ìíîæèòåëåé 2p–1 è  2p – 1, ãäå  2p – 1 è p — ïðîñòûå ÷èñëà, ÿâëÿåòñÿ
ñîâåðøåííûì.

Áëàãîäàðÿ ñâîåé ôîðìóëå Åâêëèä ñóìåë íàéòè åùå äâà ñîâåðøåííûõ ÷èñëà:

496 è 8128.

Ñëåäóþùåå, ïÿòîå, ñîâåðøåííîå ÷èñëî áûëî îáíàðóæåíî ëèøü â XV â. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî è ïÿòîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî òàêæå ïîä÷èíÿåòñÿ óñëîâèþ Åâêëèäà. Íå óäè-
âèòåëüíî, ÷òî åãî òàê äîëãî íå ìîãëè íàéòè. Ãîðàçäî áîëåå ïîðàæàåò òî, ÷òî â XV â.
âîîáùå ñìîãëè åãî îáíàðóæèòü.

Ïÿòîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî ðàâíî

33 550 336,

åìó ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèå ð = 13 â ôîðìóëå Åâêëèäà.
Ïüåòðî Àíòîíèî Êàòàëüäè, áûâøèé ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè âî Ôëîðåíöèè è

Áîëîíüå è äàâøèé ïåðâûì ñïîñîá èçâëå÷åíèÿ êâàäðàòíûõ êîðíåé, äëÿ ñïàñåíèÿ
ñâîåé äóøè òîæå çàíèìàëñÿ ïîèñêàìè ñîâåðøåííûõ ÷èñåë. Â åãî çàïèñêàõ áûëè
óêàçàíû çíà÷åíèÿ øåñòîãî è ñåäüìîãî ñîâåðøåííûõ ÷èñåë:

8 589 869 056 (øåñòîå ÷èñëî),
137 438 691 328 (ñåäüìîå ÷èñëî).

Äëÿ ýòèõ ÷èñåë p ðàâíî 17 è 19 ñîîòâåòñòâåííî:

8 589 869 056 = 216 · (217 – 1),
137 438 691 328 = 218  · (219 – 1).

Íî îñòàâàëîñü åùå íå äîêàçàííûì, äåéñòâèòåëüíî ëè ýòè ÷èñëà ÿâëÿþòñÿ ñîâåð-
øåííûìè; äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî, ÷òîáû ìíîæèòåëè 217 – 1 è 219 – 1 áûëè ïðîñòûìè.

 Ïåòåðáóðãñêèé àêàäåìèê, îñíîâàòåëü ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè, íåïðåâçîéäåí-
íûé âû÷èñëèòåëü, äðóã Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, âåëèêèé Ëåîíàðä Ýéëåð ñóìåë íàéòè
íîâóþ òåîðåìó î òàèíñòâåííûõ è çàãàäî÷íûõ ñîâåðøåííûõ ÷èñëàõ. Îí äîêàçàë, ÷òî
âñå ÷åòíûå ñîâåðøåííûå ÷èñëà èìåþò âèä, óêàçàííûé Åâêëèäîì. Íî êàêîé âèä
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äîëæíû èìåòü íå÷åòíûå ñîâåðøåííûå ÷èñëà è ìîãóò ëè îíè âîîáùå ñóùåñòâîâàòü —
îñòàëîñü íåèçâåñòíûì è äî íàøåãî âðåìåíè.

Âîñüìîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò ð = 31 â ôîðìóëå Åâêëèäà:

2 305 843 008 139 952 128.

Äåâÿòîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî áûëî âû÷èñëåíî òîëüêî â 1883 ã. Â íåì îêàçàëîñü
37 çíà÷àùèõ öèôð. Ýòîò âû÷èñëèòåëüíûé ïîäâèã ñîâåðøèë ñåëüñêèé ñâÿùåííèê
èç-ïîä Ïåðìè Èâàí Ìèõååâè÷ Ïåðâóøèí. Îí ñóìåë âû÷èñëèòü äëÿ òîãî âðåìåíè
ñàìîå áîëüøîå ïðîñòîå ÷èñëî âèäà 2p – 1 ïðè ð = 61:

2 305 843 009 213 693 951

è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ñîâåðøåííîå ÷èñëî

2 305 843 009 213 693 951  ·  260.

È. Ì. Ïåðâóøèí, âû÷èñëèâ äåâÿòîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî, ñîâåðøèë íàñòîÿùèé
ïîäâèã. Îí ñ÷èòàë, ïî ñóùåñòâó, áåç âñÿêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Â íà÷àëå äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ ïîÿâèëèñü ïåðâûå ìåõàíè÷åñêèå ñ÷åòíûå ìàøè-
íû. Èõ ïîÿâëåíèå óñêîðèëî ïîèñêè íîâûõ ñîâåðøåííûõ ÷èñåë.

Äåñÿòîå áûëî íàéäåíî â 1911 ã., â íåì îêàçàëîñü 54 öèôðû:

618 970 019 642 690 137 449 562 111 · 288.

Îäèííàäöàòîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî, èìåþùåå 65 öèôð, îòêðûëè â 1914 ã.:

162 259 276 829 213 363 391 578 010 288 127 · 2106.

Äâåíàäöàòîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî íàøëè òàêæå â 1914 ã., îíî ñîñòîèò óæå èç
77 öèôð.

Âû÷èñëåííîå íà ÝÂÌ ñîâåðøåííîå ÷èñëî 211212 · (211213 – 1) èìååò 3376 öèôð.
Èñòîðèÿ ïîèñêîâ ñîâåðøåííûõ ÷èñåë ïîêàçûâàåò, êàê ñèëüíî óâåëè÷èâàåò ìà-

øèíà âîçìîæíîñòè ÷åëîâåêà. Îäíàêî, ïî ñëîâàì Ýäìóíäà Ëàíäàó, îäíîãî èç êðóï-
íåéøèõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè òåîðèè ÷èñåë,

«Äâå ïðîáëåìû îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè äî ñèõ ïîð:
Èìååòñÿ ëè áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ÷åòíûõ ñîâåðøåííûõ ÷èñåë? — Íå çíàþ.
Èìååòñÿ ëè áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî íå÷åòíûõ ñîâåðøåííûõ ÷èñåë? — ß äàæå íå

çíàþ, ñóùåñòâóåò ëè îäíî òàêîå ÷èñëî».
Ñëåäóþùèå çàäà÷è ñâÿçàíû ñ ñîâåðøåííûìè ÷èñëàìè. Ïðèâåäåì èõ êîìïüþòåð-

íîå ðåøåíèå.

Çàäà÷à 1.

Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî âèäà 2k – 1 · (2k – 1), ãäå 2k – 1 — ïðîñòîå, ÿâëÿåòñÿ ñîâåð-
øåííûì.

«Äîêàçàòü» â íàøåì ñëó÷àå — ýòî çíà÷èò óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè óòâåðæäå-
íèÿ äëÿ âïîëíå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âõîäíûõ äàííûõ.

Ðåøåíèå.

program ZADACHA1;

uses crt;

var

  a, n, k, x, y: word;

  st, pr, sv, v, w, g: longint;

procedure stepen(x, y: word; var st: longint);

var

  i: integer;

begin

  st:=1;

  for i:=1 to y do

    st:=st*x;

end;
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procedure prost(x: longint; var pr: longint);

var

  k: longint;

begin

  k:=1;

  repeat

    k:=k+1;

  until (k>round(sqrt(x))) or (x mod k=0);

  if k>round(sqrt(x)) then pr:=x;

end;

procedure sover(i: longint; var sv: longint);

var

  j, k, s: integer;

begin

  s:=1;

  j:=1;

  repeat

    j:=j+1;

    k:=i div j;

    if(i=k*j) and (j<=k) then

      begin

        s:=s+j;

        if j<k then s:=s+k

      end;

  until j>=k;

  if s=i then sv:=i;

end;

begin

  a:=2;

  readln(k);

  stepen(a, k, st);

  v:=st�1;

  stepen(a, k�1, st);

  w:=st;

  g:=v*w;

  prost(v, pr);

  if pr<>0 then

    begin

      sover(g, sv);

      writeln('sv=', sv);

    end;

end.

Çàäà÷à 2.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç Φ(n), ãäå n — íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ñóììó âñåõ äåëèòåëåé ÷èñëà n.
Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷èñëà n1 è n2 — âçàèìíî ïðîñòû, òî
Φ(n1 · n2) = Φ(n1) · Φ(n2).

Ðåøåíèå.

program ZADACHA2;

uses crt;

var

  n1, n2, b, sum, k1, k2, k3: word;

procedure vzprost(m, n: word; var b: word);

var

  x, y: word;

begin

  x:=m;

  y:=n;
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  while x<>y do

    if x>y then x:=x�y else y:=y�x;

  if x=1 then b:=1;

end;

procedure sumd(ch: word; var sum: word);

var

  del: word;

begin

  sum:=0;

  for del:=1 to ch div 2 do

    if ch mod del = 0 then sum:=sum+del;

  sum:=sum+ch;

end;

begin

  readln(n1, n2);

  vzprost(n1, n2, b);

  if b=1 then

    begin

      sumd(n1, sum); k1:=sum; writeln(k1);

      sumd(n2, sum); k2:=sum; writeln(k2);

      sumd(n1*n2, sum); k3:=sum; writeln(k3);

      if k3=k1*k2 then writeln('verno');

    end;

end.

Çàäà÷à 3.
Ïóñòü n — ÷åòíîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî. Òîãäà Φ(n) = 2 · n. Ïðåäñòàâüòå n â âèäå

2k – 1 · b, ãäå k ≥ 2, à b — íå÷åòíî, è äîêàæèòå, ÷òî b = (2k – 1) · c. Äîêàæèòå äàëåå,
÷òî c = 1 è 2k – 1 — ïðîñòîå ÷èñëî.

Ðåøåíèå.

program ZADACHA3;

uses crt;

label aa,bb;

var

  n, sv, sum, l, st, k, b, y, m: integer;

procedure sover(i: integer; var sv: integer);

var

  j, k, s: integer;

begin

  s:=1;

  j:=1;

  repeat

    j:=j+1;

    k:=i div j;

    if(i=k*j) and (j<=k) then

      begin

        s:=s+j;

        if j<k then s:=s+k

      end;

  until j>=k;

  if s=i then sv:=i;

end;

procedure sumd(ch: word; var sum: integer);

var

  del: integer;

begin

  sum:=0;
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  for del:=1 to ch div 2 do

    if ch mod del = 0 then sum:=sum+del;

  sum:=sum+ch;

end;

procedure stepen(x, y: integer; var st: integer);

var

  i: integer;

begin

  st:=1;

  for i:=1 to y do

    st:=st*x;

end;

procedure prost(x: integer; var y: integer);

var

  k: integer;

begin

  k:=1;

  repeat

    k:=k+1;

  until (k>round(sqrt(x))) or (x mod k=0);

  if k>round(sqrt(x)) then y:=x;

end;

begin

  readln(n);

  sover(n, sv);

  n:=sv;

  writeln('sv=', sv);

  if (n<>0) and (n mod 2=0) then

    begin

      sumd(n, sum);

      writeln('n=', n, ' sumdel=', sum);

      l:=n;

      k:=0;

aa:   if (l>=2) and (l mod 2=0) then

        begin

          l:=l div 2;

          k:=k+1;

          goto aa;

        end;

      goto bb;

bb:   writeln('k=', k);

      stepen(2, k, st);

      writeln(st);

      b:=n div st;

      writeln('b=', b);

      stepen(2, k+1, st);

      m:=st;

      writeln('m=', m);

      b:=m�1;

      prost(b, y);

      writeln('y=', y);

      if (y<>1) and (y<>0) then writeln('verno');

    end;

end.

Ëèòåðàòóðà

1. Äåïìàí È. Ñîâåðøåííûå ÷èñëà // Êâàíò. 1991. ¹ 5.  http://kvant.mirror1.mccme.ru/
1991/05/sovershennye_chisla.htm

2. Òàðàñåíêî Á. Ïðîáëåìà Ãîëüäáàõà è ïðîãðàììèðîâàíèå // Êâàíò. 1992. ¹ 6. http://
kvant.mirror1.mccme.ru/1992/06/problema_goldbaha_i_programmir.htm
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È. Ã. Îâ÷èííèêîâà,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû èíôîðìàòèêè, íà÷àëüíèê îòäåëà îáðàçîâàòåëüíîé
ïîëèòèêè è ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà Ìàãíèòîãîðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
(ÌàÃÓ), ïðåïîäàâàòåëü ëèöåÿ ïðè ÌàÃÓ,

Ò. Í. Ñàõíîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, çàì. äåêàíà ôàêóëüòåòà èíôîðìàòèêè, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ÌàÃÓ, ïðåïîäàâàòåëü ëèöåÿ ïðè ÌàÃÓ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÏÎÄÏÐÎÃÐÀÌÌ
Â ØÊÎËÜÍÎÌ ÊÓÐÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Ïîäïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì èíñòðóìåíòîì â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, òàê êàê ïîçâîëÿþò ïèñàòü ñòðóêòóðèðîâàííûå ïðîãðàììû. Èìåííî ïîýòîìó
ïðè èçó÷åíèè äàííîé òåìû â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìàòèêè íåîáõîäèì ìåòîäè÷åñêè
ãðàìîòíûé ïîäõîä. Îò ýòîãî çàâèñèò ïðèâåðæåííîñòü ó÷åíèêîâ ïðîöåäóðíîìó ñòè-
ëþ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé âñåõ ìåòîäîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Â Ïàñêàëå ïîäïðîãðàììû ðåàëèçîâàíû ÷åðåç ïðîöåäóðû è ôóíêöèè. Îïèñûâà-
þòñÿ ïðîöåäóðû è ôóíêöèè â äåêëàðàòèâíîé ÷àñòè ïðîãðàììû.

Ïðè èçó÷åíèè ïðîöåäóð ó ó÷àùèõñÿ ÷àñòî âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ ïîíèìàíèåì
ìåõàíèçìîâ ïåðåäà÷è äàííûõ èç îñíîâíîé ïðîãðàììû â ïðîöåäóðó. Òîëüêî ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå ðàññìîòðåíèå ðåøåíèÿ îäíîé è òîé æå çàäà÷è íà îñíîâå èñïîëüçîâà-
íèÿ âñåõ âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ ïðèâîäèò ê ïîíèìàíèþ è äàëüíåéøåìó îñîçíàííî-
ìó èñïîëüçîâàíèþ ïðîöåäóðíîãî ñòèëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ðàññìîòðèì èñïîëüçîâàíèå ïðîöåäóð êàê ñ ïàðàìåòðàìè, òàê è áåç íèõ íà ïðè-
ìåðå ïðåäñòàâëåííîé íèæå çàäà÷è.

Çàäà÷à 1.

Ïóñòü  äàíû çíà÷åíèÿ õ, ó. Íóæíî âû÷èñëèòü:
u = min (xy, x2 + y2),
v = min (2u, 2(x + y)).

Ðåøåíèå.
Â äàííîé çàäà÷å íóæíî îïèñàòü ïðîöåäóðó, òàê êàê ñàìî óñëîâèå çàäà÷è äèêòóåò

íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåäóðû íàõîæäåíèÿ ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ èç
äâóõ èìåþùèõñÿ.

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðåøåíèÿ:
x, y — çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ.

Ïîäïðîãðàììû

Ïðîöåäóðû Ôóíêöèè

Áåç ïàðàìåòðîâ
(ïåðåäà÷à çíà÷åíèé

ïîñðåäñòâîì
ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ)

Ñ ïàðàìåòðàìè
(ïåðåäà÷à çíà÷åíèé

ïîñðåäñòâîì
ïàðàìåòðîâ)

Ôîðìàëüíûå ïàðàìåòðû Ôàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðà
ïî ññûëêå

(ïîäñòàíîâêà ïåðåìåííîé)

Ïåðåäà÷à ïàðàìåòðà
ïî çíà÷åíèþ

(ïîäñòàíîâêà çíà÷åíèé)
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Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âîñïîëüçóåìñÿ ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:
1. Ââåäåì çíà÷åíèÿ x è y.
2. Ïîäãîòîâèì çíà÷åíèÿ äëÿ ïîèñêà u.
3. Âûçîâåì ïðîöåäóðó ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî.
4. Ïîâòîðèì 2-å è 3-å äåéñòâèÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ v.
5. Âûâåäåì ðåçóëüòàò íà ïå÷àòü.

var

  x, y, u, v: real;

  temp1, temp2, min: real;

procedure min_element;

begin

  if temp1>temp2

    then min:=temp1

    else min:=temp2

end;

begin

  readln(x, y);

  temp1:=x*y;

  temp2:=sqr(x)+sqr(y);

  min_element;

  u:=min;

  temp1:=2*u;

  temp2:=2*(x+y);

  min_element;

  v:=min;

  writeln(u, v)

end.

Â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå çíà÷åíèÿ èç îñíîâíîé ïðîãðàììû â ïðîöåäóðó è îá-
ðàòíî ïåðåäàþòñÿ ïîñðåäñòâîì ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Äàííûé ñïîñîá èìååò ðÿä
íåóäîáñòâ:

• íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðåä âûçîâîì ïðîöåäóðû;
• íåîáõîäèìî çàïîìèíàòü ðåçóëüòàò ïîñëå âûçîâà ïðîöåäóðû.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ â Ïàñêàëå ðåàëèçîâàí ìåõàíèçì ïåðåäà÷è

çíà÷åíèé ïîñðåäñòâîì ïàðàìåòðîâ.
Ïàðàìåòðû ïðîöåäóðû äåëÿòñÿ íà ôîðìàëüíûå è ôàêòè÷åñêèå.
Ôîðìàëüíûå ïàðàìåòðû ëîêàëèçîâàíû â ïðîöåäóðå è ñëóæàò äëÿ îáîçíà÷åíèÿ

òåõ äàííûõ, ñ êîòîðûìè áóäåò ðàáîòàòü ïðîöåäóðà ïîñëå åå âûçîâà. Ïðè êàæäîì
âûçîâå ïðîöåäóðû ôîðìàëüíûå ïàðàìåòðû äîëæíû áûòü êîíêðåòèçèðîâàíû.

Ïàðàìåòðû, óêàçàííûå â ñòðîêå âûçîâà ïðîöåäóðû, íàçûâàþòñÿ ôàêòè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè.

Ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìàëüíûå è ôàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äîëæíû áûòü îäíîãî
òèïà, êðîìå òîãî, äîëæåí áûòü óêàçàí ñïîñîá ïîäñòàíîâêè. Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå
ñïîñîáû ïîäñòàíîâêè:

• ïîäñòàíîâêà çíà÷åíèé (ïåðåäà÷à ïàðàìåòðà ïî çíà÷åíèþ);
• ïîäñòàíîâêà ïåðåìåííîé (ïåðåäà÷à ïàðàìåòðà ïî ññûëêå).
Ðàññìîòðèì ïåðâûé ñïîñîá ïîäñòàíîâêè íà ïðèìåðå ïðåäñòàâëåííîé âûøå çà-

äà÷è:

var

  x, y, u, v: real;

  min: real;

procedure min_element(temp1, temp2: real);

begin

  if temp1>temp2

    then min:=temp1

    else min:=temp2

end;
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begin

  readln(x, y);

  min_element(x*y, sqr(x)+sqr(y));

  u:=min;

  min_element(2*u, 2*(x+y));

  v:=min;

  writeln(u, v)

end.

Â îïèñàííîé ïðîöåäóðå ïåðåìåííûå temp1 è temp2 ÿâëÿþòñÿ ôîðìàëüíûìè ïàðà-
ìåòðàìè. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ êîíêðåòèçèðóþòñÿ ïðè âûçîâå ïðîöåäóðû. Îä-
íàêî ïàðàìåòðû-çíà÷åíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè âõîäå â ïðîöåäóðó, ïî
îêîí÷àíèè âûïîëíåíèÿ ïðîöåäóðû îíè ïðåêðàùàþò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå è âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ðåçóëüòàòîì âíå ïðîöåäóðû íåâîçìîæíî.

Äëÿ îïèñàíèÿ äàííûõ, ÿâëÿþùèõñÿ ðåçóëüòàòîì, èñïîëüçóþòñÿ ïàðàìåòðû-
ïåðåìåííûå. Ïåðåä ïàðàìåòðàìè-ïåðåìåííûìè â çàãîëîâêå ïðîöåäóðû çàïèñûâàåò-
ñÿ ñëóæåáíîå ñëîâî var. Ïðè òàêîì ñïîñîáå ïîäñòàíîâêè ìîæíî ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò
â îñíîâíóþ ïðîãðàììó è èñïîëüçîâàòü åãî â äàëüíåéøåì.

Îïòèìèçèðóåì ðàññìàòðèâàåìóþ çàäà÷ó, èñïîëüçóÿ âòîðîé ñïîñîá ïîäñòàíîâêè.

var

  x, y, u, v: real;

procedure min_element(temp1, temp2: real; var min: real);

begin

  if temp1>temp2

    then min:=temp1

    else min:=temp2

end;

begin

  readln(x, y);

  min_element(x*y, sqr(x)+sqr(y), u);

  min_element(2*u, 2*(x+y), v);

  writeln(u, v)

end.

Îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ïðîöåäóð:
• êîëè÷åñòâî ôîðìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ â çàãîëîâêå ïðîöåäóðû îïðåäåëÿåòñÿ

ïîëüçîâàòåëåì; ÷åì áîëüøå ôîðìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, òåì ãèá÷å ïðîöåäóðà, íî
èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ-çíà÷åíèé çàìåäëÿåò ðàáîòó
ïðîãðàììû;

• ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ-çíà÷åíèé â ïàìÿòè ñîçäàþòñÿ êîïèè ýòèõ çíà-
÷åíèé, ÷òî çàìåäëÿåò ðàáîòó ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðèðîâàí-
íîãî òèïà;

• ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ-ïåðåìåííûõ ïðîèñõîäèò ññûëêà íà ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ îáëàñòü ïàìÿòè;

• ñëóæåáíîå ñëîâî var çàïèñûâàåòñÿ ïåðåä êàæäûì ïàðàìåòðîì-ïåðåìåííîé;
• ïàðàìåòðû-çíà÷åíèÿ è ïàðàìåòðû-ïåðåìåííûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è

äàííûõ â ïðîöåäóðó, íî ïàðàìåòðû-ïåðåìåííûå åùå è âîçâðàùàþò äàííûå â
îñíîâíóþ ïðîãðàììó;

• òèï êàæäîãî ôàêòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà äîëæåí ñòðîãî ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó
ôîðìàëüíîãî ïàðàìåòðà;

• ôàêòè÷åñêèé ïàðàìåòð, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòðó-çíà÷åíèþ, ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí â âèäå ïåðåìåííîé, êîíñòàíòû èëè âûðàæåíèÿ, ôàêòè÷åñêèé ïàðàìåòð,
ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòðó-ïåðåìåííîé, ìîæåò áûòü òîëüêî ïåðåìåííîé;

• ôîðìàëüíûå ïàðàìåòðû â çàãîëîâêå ïîäïðîãðàììû ïåðå÷èñëÿþòñÿ â ëþáîì
ïîðÿäêå, íî ïðè âûçîâå ïðîöåäóðû ôàêòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äîëæíû ñòðîãî
ñîîòâåòñòâîâàòü çàâåäåííîìó ïîðÿäêó;

• â çàãîëîâêå ïðîöåäóð äëÿ óêàçàíèÿ òèïîâ ôîðìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî èìåíà òèïîâ.
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Â Ïàñêàëå äîïóñòèìû òîëüêî òàêèå ôóíêöèè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê
ïðîñòûì òèïàì. Ïðàâèëà îðãàíèçàöèè ôóíêöèé ñîâïàäàþò ñ ïðàâèëàìè îðãàíèçà-
öèè ïðîöåäóð. Ïðè îïèñàíèè òèïà âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
òîëüêî èìÿ òèïà, íî íå åãî çàäàíèå.

Ðàññìîòðèì èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèé íà ïðèìåðå çàäà÷è, ïðåäñòàâëåííîé íèæå.

Çàäà÷à 2.
Íàéòè çíà÷åíèå f = (2k + 1)!/5! + 3k!.

Ðåøåíèå.
Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðåøåíèÿ:
k — çàäàâàåìîå çíà÷åíèå.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âîñïîëüçóåìñÿ ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:
1. Ââåäåì çíà÷åíèå k.
2. Ïîäñ÷èòàåì çíà÷åíèå f. Äëÿ ýòîãî òðèæäû îáðàòèìñÿ ê ôóíêöèè factorial,

âû÷èñëÿþùåé çíà÷åíèå ôàêòîðèàëà.
3. Âûâåäåì ðåçóëüòàò íà ïå÷àòü.

var

  k: byte;

  f: real;

function factorial(n: integer): real;

var

  p: real;

  i: integer;

begin

  p:=1;

  for i:=1 to n do

    p:=p*i;

  factorial:=p

end;

begin

  writeln('Введите значение k:');

  readln(k);

  f:=factorial(2*k+1)/factorial(5)+factorial(3*k);

  writeln('factorial = ', f:0:0);

end.

Îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ôóíêöèé:
• òèï âîçâðàùàåìîãî ôóíêöèåé çíà÷åíèÿ ìîæåò áûòü òîëüêî ïðîñòûì;
• òåëî ôóíêöèè ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáûå îïåðàòîðû, íî â íåì îáÿçàòåëüíî äîë-

æåí áûòü îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ âèäà: <идентификатор функции>:=<выраже�
ние>;

• ðåçóëüòàò ïîñëåäíåãî ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðà òàêîãî âèäà è ïðèíè-
ìàåòñÿ â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè;

• ïðè îïèñàíèè òèïà âîçâðàùàåìîãî ôóíêöèåé çíà÷åíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
òîëüêî èìÿ òèïà, íî íå åãî çàäàíèå.

Çàäà÷à 3.
Äàíû åæåäíåâíûå òåìïåðàòóðû çà òðè ëåòíèõ ìåñÿöà.
Íàéäèòå, â êàêîì ìåñÿöå áûëà ìèíèìàëüíàÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà.

Ðåøåíèå.
Àíàëèç ïîñòàíîâêè çàäà÷è.
Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ òðè ìàññèâà òåìïåðàòóð:
temper1 — òåìïåðàòóðû çà èþíü (îäíîìåðíûé ìàññèâ);
temper2 — òåìïåðàòóðû çà èþëü (îäíîìåðíûé ìàññèâ);
temper3 — òåìïåðàòóðû çà àâãóñò (îäíîìåðíûé ìàññèâ).
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Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ îáúåêòîâ ïðîãðàììû:
i — ïåðåìåííàÿ äëÿ îðãàíèçàöèè öèêëà;
sr1, sr2, sr3 — ïåðåìåííûå äëÿ õðàíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû;
s — ñóììà ýëåìåíòîâ ìàññèâà.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è âîñïîëüçóåìñÿ ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì:
1. Ââîä ýëåìåíòîâ ìàññèâà.
2. Íàõîæäåíèå ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû çà êàæäûé ìåñÿö.
3. Íàõîæäåíèå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.
4. Âûâîä ðåçóëüòàòà íà ïå÷àòü.
Òåêñò ïðîãðàììû:

type

  mass=array[1..31] of real;

var

  temper1, temper2, temper3: mass;

  sr1, sr2, sr3: real;

procedure vvod(var a: mass; n: byte);

var

  i: integer;

begin {ввод элементов массива}

  for i:=1 to n do

    readln(a[i]);

end;

function sum(var a: mass; n: byte): real;

var

  s: real;

  i: integer;

begin

  s:=0;             {обнуление счетчика}

  for i:=1 to n do  {суммирование элементов массива}

    s:=s+a[i];

  sum:=s

end;

begin

  vvod(temp1, 30);

  vvod(temp2, 31);

  vvod(temp3, 31);

{нахождение среднего значения}

  sr1:=sum(temp1, 30)/30;

  sr2:=sum(temp2, 31)/31;

  sr3:=sum(temp3, 31)/31;

{нахождение минимального}

  if (sr1<sr2) and (sr1<sr3)

    then writeln('июнь')

    else if (sr2<sr1) and (sr2<sr3)

      then writeln('июль')

      else writeln('август')

end.

Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ.
1. Çàäàíî öåëîå ÷èñëî N. Íàéòè áëèæàéøåå ê íåìó ñîâåðøåííîå ÷èñëî. Ïîèñê

ñîâåðøåííîãî ÷èñëà îôîðìèòü â âèäå ôóíêöèè.
2. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ öèôð ÷èñëà N. Èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ

äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òîãî, èìååòñÿ ëè öèôðà â ÷èñëå.
3. Ñðåäè ýëåìåíòîâ öåëî÷èñëåííîãî ìàññèâà íàéòè òå ÷èñëà, ñóììà êâàäðàòîâ

öèôð êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 13. Èñïîëüçîâàòü ïðîöåäóðó äëÿ íàõîæäåíèÿ ñóììû öèôð
â ÷èñëå.
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4. Âûâåñòè íà ïå÷àòü ñòî ïðîñòûõ ÷èñåë. Èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ óñòàíîâëå-
íèÿ òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî ïðîñòûì.

5. Èçâåñòíû öåíû íà 10 îäèíàêîâûõ òîâàðîâ â êàæäîì èç 8 ìàãàçèíîâ. Äëÿ
êàæäîãî ìàãàçèíà íàïå÷àòàòü ñïèñîê 3 íàèáîëåå äîðîãèõ òîâàðîâ. Ñîðòèðîâêó îôîð-
ìèòü â âèäå ïðîöåäóðû.

6. Çàäàí òåêñò. Íàïå÷àòàòü ñëîâà èç äàííîãî òåêñòà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñèììåò-
ðè÷íûìè. Îïðåäåëåíèå ñèììåòðè÷íîñòè ñëîâà îôîðìèòü â âèäå ïðîöåäóðû.
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Google Go продолжает привлекать сторонников
Новый язык программирования Go, представленный Google в начале ноября 2009 г., про-

должает привлекать сторонников, утверждающих, что он предоставляет целый ряд уникальных
возможностей.

Напомним: объектно-ориентированный Go сочетает скорость разработки динамических язы-
ков (наподобие Python) с безопасностью компилирующих языков вроде (Си и C++). При этом
Go располагает неявной типизацией и реальными замыканиями (true closures), а возможности
многопоточного программирования и параллелизма позволяют эффективно нагружать современ-
ные многоядерные процессоры. Есть мнение, что Go прекрасно подходит для системного про-
граммирования веб-серверов, систем хранения и баз данных. Внешне исходный код Go-приложе-
ний напоминает синтаксис С++ и Python.

Несмотря на то что Go — еще очень незрелый продукт, девелоперам импонирует мгновен-
ная реакция Google на замечания и пожелания: корпорация прислушивается к мнению сообще-
ства и быстро внедряет в Go необходимые исправления и улучшения. Кстати, особых критиче-
ских ошибок и неожиданного поведения языка не замечено.

Несомненно, Go пока не подходит для создания критических бизнес-приложений, однако на
нем вполне успешно реализуются прочие проекты, например сервер почтовых списков рассылки.
Восторженные отзывы разработчиков касаются в основном упрощенной модели параллельного
программирования, ведь в других отраслевых языках многопоточная и многопроцессорная обра-
ботка достигается с трудом. Параллельных приложений было бы куда больше, если бы Go появил-
ся раньше: на нем легко создавать, координировать и осуществлять взаимодействие потоков и
процессов.

В целом в Google довольны высоким интересом к языку со стороны девелоперов.
(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ëèíèÿ èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé øêîëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè. Ýòî ñïðàâåäëèâî è äëÿ ïðîãðàìì ïî èíôîðìàòèêå äëÿ
íà÷àëüíîé øêîëû. Íà ïðîïåäåâòè÷åñêîì óðîâíå ìëàäøèå øêîëüíèêè çíàêîìÿòñÿ
ñ âèäàìè è ñâîéñòâàìè èíôîðìàöèè, ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, à òàêæå
ñ èíôîðìàöèîííûìè ïðîöåññàìè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ îáðàáîòêà èíôîðìà-
öèè. Âñå ñèòóàöèè, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè, ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü
íà äâà òèïà.

Ïåðâûé òèï — ýòî îáðàáîòêà, ñâÿçàííàÿ ñ ïîëó÷åíèåì íîâîé èíôîðìàöèè. Ïðè-
ìåðàìè òàêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷,
ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà ñèòóàöèè è ò. ä.

Âòîðîé òèï — ýòî îáðàáîòêà, ñâÿçàííàÿ ñ èçìåíåíèåì ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè, íå ìåíÿþùàÿ åå ñîäåðæàíèÿ. Ïðèìåðàìè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ýòî-
ãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä ñ îäíîãî ÿçûêà íà äðóãîé, ïðåîáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè èç
îäíîé ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ â äðóãóþ. Ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùåãîñÿ íàâûêà âûïîëíå-
íèÿ äàííîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññà — âàæíåéøàÿ çàäà÷à øêîëû, òàê êàê óìå-
íèå ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèþ â ôîðìó, óäîáíóþ äëÿ åå äàëüíåéøåãî èñïîëüçî-
âàíèÿ, — ýòî íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü óìåíèÿ ó÷èòüñÿ.

Îäíèì èç âàæíûõ âèäîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè âòîðîãî òèïà
ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðèðîâàíèå äàííûõ. Ýòîò âèä ïðåîáðàçîâàíèÿ
èíôîðìàöèè ñâÿçàí ñ âíåñåíèåì îïðåäåëåííîãî ïîðÿäêà â õðà-
íèëèùå èíôîðìàöèè. Ðàñïîëîæåíèå â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå,
ãðóïïèðîâêà ïî íåêîòîðûì ïðèçíàêàì, èñïîëüçîâàíèå òàáëè÷-
íîãî èëè ãðàôîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ — âñ¸ ýòî ïðèìåðû ñòðóêòó-
ðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Ñ ýòèì âèäîì ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè äåòè ñòàëêèâàþòñÿ ïðè èçó÷åíèè ëþáîãî øêîëüíîãî ïðåä-
ìåòà. Îíè âûïîëíÿþò ñòðóêòóðèðîâàíèå èíôîðìàöèè, êîãäà
ñîñòàâëÿþò ïëàí ïåðåñêàçà òåêñòà, îôîðìëÿþò êðàòêóþ çàïèñü
óñëîâèÿ òåêñòîâîé çàäà÷è è ò. ä. Îäíàêî ïðè ýòîì íèêàê íå
ãîâîðèòñÿ, ÷òî, âûïîëíÿÿ ïîäîáíûå çàäàíèÿ, äåòè ñîâåðøàþò
èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ (â ÷àñòíîñòè, ñòðóê-
òóðèðîâàíèÿ) èíôîðìàöèè. Öåëåíàïðàâëåííî ôîðìèðîâàòü óìå-
íèå ñòðóêòóðèðîâàòü èíôîðìàöèþ íåîáõîäèìî íà óðîêàõ èí-
ôîðìàòèêè. Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ýòîé ðàáîòû ìîæåò áûòü
îáó÷åíèå ïðåäñòàâëåíèþ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîé
ôîðìå. Ïðèâåäåì ïðèìåðû ïîäîáíûõ çàäàíèé äëÿ IV êëàññà.

Ïðèìåð 1.
Ðàñïîëîæè ñòðàíû, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü â òåêñòå, â ïîðÿäêå

óáûâàíèÿ èõ ïëîùàäè.
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«Çíàåøü ëè òû, ÷òî íàøà ñòðàíà — ñàìàÿ áîëüøàÿ â ìèðå? Åå ïëîùàäü —
17 075 400 êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ. Îíà ðàñïîëàãàåòñÿ â äâóõ ÷àñòÿõ ñâåòà — Åâðî-
ïå è Àçèè. Åå ïëîùàäü ïî÷òè â 31 ðàç ïðåâûøàåò ïëîùàäü îäíîãî èç íàèáîëåå
êðóïíûõ ãîñóäàðñòâ Åâðîïû — Ôðàíöèè. Äàæå ãîñóäàðñòâî Àâñòðàëèÿ, çàíèìà-
þùåå ïðàêòè÷åñêè âåñü êîíòèíåíò Àâñòðàëèÿ, èìååò ïëîùàäü íà 9 375 400 êâàäðàò-
íûõ êèëîìåòðîâ ìåíüøóþ, ÷åì Ðîññèÿ.

Îäíèì èç êðóïíåéøèõ ãîñóäàðñòâ Àçèè ÿâëÿåòñÿ Êèòàé. Íà åãî òåððèòîðèè ìî-
æåò óìåñòèòüñÿ ÷óòü áîëüøå 17 Ôðàíöèé.

Äðóãèì êðóïíåéøèì ãîñóäàðñòâîì ìèðà ÿâëÿåòñÿ Êàíàäà. Îíà ðàñïîëîæåíà
â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è çàíèìàåò ïëîùàäü íà 2 ìèëëèîíà 270 òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ
êèëîìåòðîâ áîëüøóþ, ÷åì Àâñòðàëèÿ. Ïî÷òè òàêóþ æå ïëîùàäü èìååò ãîñóäàðñòâî
Ñîåäèíåííûå Øòàòû Àìåðèêè. Åãî òåððèòîðèÿ âñåãî íà 606 800 êâàäðàòíûõ êèëî-
ìåòðîâ ìåíüøå òåððèòîðèè Êàíàäû.

Êðóïíåéøèì ãîñóäàðñòâîì Þæíîé Àìåðèêè ÿâëÿåòñÿ Áðàçèëèÿ. Íà åå òåððèòî-
ðèè ìîæåò óìåñòèòüñÿ áîëåå 15 Ôðàíöèé.

Â Àôðèêå íåò ãîñóäàðñòâ ñ î÷åíü áîëüøîé ïëîùàäüþ. Êðóïíåéøèì èç àôðèêàí-
ñêèõ ãîñóäàðñòâ ÿâëÿåòñÿ Àëæèð, ïëîùàäü êîòîðîãî ìåíüøå ïëîùàäè Áðàçèëèè
áîëåå ÷åì â 3 ðàçà, íî ìåíåå ÷åì â 4 ðàçà».

Â õîäå îáñóæäåíèÿ äàííîãî çàäàíèÿ äåòè ïðèäóò ê âûâîäó, ÷òî äëÿ åãî âûïîëíå-
íèÿ òåêñòîâîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè íåóäîáíî. Ñ ÷èñëîâûìè ñâåäåíèÿìè áóäåò
ãîðàçäî ëåã÷å ðàáîòàòü, åñëè ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ â òàáëè÷íîé ôîðìå.

Öåëü çàäàíèÿ — ðàñïîëîæèòü ñòðàíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ ïëîùàäè. Ïîýòîìó
èç âñåé èíôîðìàöèè, èìåþùåéñÿ â òåêñòå, àêòóàëüíûìè áóäóò òîëüêî ñâåäåíèÿ
î ïëîùàäÿõ ãîñóäàðñòâ è íàçâàíèÿ ýòèõ ãîñóäàðñòâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòîëáöîâ â òàá-
ëèöå áóäåò äâà. Êîëè÷åñòâî ñòðîê òàáëèöû ðàâíî êîëè÷åñòâó ãîñóäàðñòâ, î êîòîðûõ
èäåò ðå÷ü â òåêñòå. ×èòàåì òåêñò åùå ðàç è ïîä÷åðêèâàåì âñå âñòðå÷àþùèåñÿ â íåì
íàçâàíèÿ ñòðàí. Âìåñòå ñ íàøåé ñòðàíîé â òåêñòå óïîìèíàþòñÿ åùå ñåìü ãîñóäàðñòâ.
Ïîýòîìó ñòðîê â òàáëèöå áóäåò 8. Åùå íóæíî äîáàâèòü îäíó ñòðîêó, â êîòîðîé áóäóò
çàïèñàíû íàçâàíèÿ ñòîëáöîâ. Ñîçäàåì òàêóþ òàáëèöó è çàïîëíÿåì ïåðâûé ñòîëáåö:

Íàçâàíèå ãîñóäàðñòâà Ïëîùàäü ãîñóäàðñòâà

Ðîññèÿ
Ôðàíöèÿ
Àâñòðàëèÿ
Êèòàé
Êàíàäà
ÑØÀ
Áðàçèëèÿ
Àëæèð

Äàëåå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé íàõîäèì ïëîùà-
äè óêàçàííûõ ñòðàí.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ âàæíî îáðàòèòü âíèìàíèå äåòåé íà òî, ÷òî íå äëÿ âñåõ
ñòðàí ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû òî÷íûå ÷èñëîâûå äàííûå îá èõ ïëîùàäè.

Òàê, íàïðèìåð, ïëîùàäü Ôðàíöèè ðàâíà:
17 075 400 : 31 = 550 819 (îñò. 11).
Ñëåäîâàòåëüíî, ïëîùàäü Ôðàíöèè áîëüøå 550 819 êì2, íî ìåíüøå 550 820 êì2.
Ïëîùàäü Êèòàÿ ïðèìåðíî ðàâíà:
550 820 · 17 = 9 363 940 êì2

(èç çíà÷åíèé 550 819 è 550 820 âûáðàíî áîëüøåå, òàê êàê ñêàçàíî, ÷òî ïëîùàäü
Êèòàÿ áîëåå ÷åì â 17 ðàç áîëüøå ïëîùàäè Ôðàíöèè).

È ò. ä. Îäíàêî óêàçàííûå ïîãðåøíîñòè íå ñóùåñòâåííû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñëåí-
íûìè çíà÷åíèÿìè ïëîùàäåé ãîñóäàðñòâ. Ïîýòîìó, íàïðèìåð, ïëîùàäü òåððèòîðèè
Ôðàíöèè ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîé 550 819 êì2, è ò. ä.

Â òàáëèöó èíôîðìàöèþ ñëåäóåò çàíîñèòü â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíà ïðåäëà-
ãàåòñÿ â òåêñòå, ïîïóòíî âûïîëíÿÿ íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ. Êîãäà âòîðîé ñòîëáåö
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òàáëèöû áóäåò çàïîëíåí ÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè, ñòàíåò ëåãêî ðàñïîëîæèòü ñòðà-
íû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ ïëîùàäè.

Äàííîå çàäàíèå — äëÿ ðàáîòû â òåòðàäè. Åãî ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì áóäåò
ïðåäëîæèòü äåòÿì ñîçäàòü ñîñòàâëåííóþ òàáëèöó íà êîìïüþòåðå â õîäå êîìïüþòåð-
íîãî ïðàêòèêóìà.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåæïðåäìåòíàÿ ñâÿçü ñ ìàòåìàòèêîé:
äåòè âûïîëíÿþò àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ ñ ìíîãîçíà÷íûìè ÷èñëàìè è ñðàâíåíèå
òàêèõ ÷èñåë.

Â êà÷åñòâå íåîáÿçàòåëüíîãî äîìàøíåãî çàäàíèÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü äåòÿì íàé-
òè åùå êàêèå-íèáóäü ñâåäåíèÿ î ñòðàíàõ, óïîìèíàâøèõñÿ â çàäà÷å, è ñîñòàâèòü
íåáîëüøîå óñòíîå ñîîáùåíèå îá îäíîé èç íèõ.

Çàäàíèå ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ óìåíèé è íàâûêîâ: ðàáî-
òà ñ òåêñòîì, ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîé ôîðìå, óïîðÿäî÷åíèå èíôîð-
ìàöèè ïî ÷èñëîâûì çíà÷åíèÿì.

Ñîñòàâëåíèå ñîîáùåíèÿ îá îäíîé èç ñòðàí áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âîñïèòàíèþ ëþ-
áîçíàòåëüíîñòè, ôîðìèðîâàíèþ ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà, ôîðìèðîâàíèþ óìåíèÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî äîáûâàòü èíôîðìàöèþ, ðàáîòàòü ñ äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðîé,
âîñïèòàíèþ èíôîðìàöèîííîé ïîòðåáíîñòè, ôîðìèðîâàíèþ íàâûêà ñàìîñòîÿòåëüíî
ñîçäàâàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåêò, â ÷àñòíîñòè óñòíîå ñîîáùåíèå.

Ïðèâåäåì åùå îäèí ïðèìåð.

Ïðèìåð 2.
«Âîêðóã ñàìîé áëèçêîé ê íàì çâåçäû — Ñîëíöà — âðàùàåòñÿ 9 ïëàíåò. Çåìëÿ —

ýòî òðåòüÿ ïëàíåòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî Çåìëè ïðèìåðíî
150 000 000 êèëîìåòðîâ. Ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî Íåïòóíà ïî÷òè â 30 ðàç áîëüøå,
÷åì äî Çåìëè. Òåìïåðàòóðà íà Íåïòóíå î÷åíü íèçêàÿ, âåäü îí ðàñïîëîæåí òàê äàëå-
êî îò Ñîëíöà. Çàòî Âåíåðà ïî÷òè â 45 ðàç áëèæå ê Ñîëíöó, ÷åì Íåïòóí. À Ìåðêóðèé
ïðèìåðíî íà 40 ìèëëèîíîâ êèëîìåòðîâ áëèæå ê Ñîëíöó, ÷åì Âåíåðà. Èç-çà áëèçîñ-
òè ê Ñîëíöó ïîâåðõíîñòü Ìåðêóðèÿ ðàñêàëåíà. Ìàðñ íà 80 ìèëëèîíîâ êèëîìåòðîâ
äàëüøå îò Ñîëíöà, ÷åì Çåìëÿ. Ñàòóðí íà 1 200 000 000 êèëîìåòðîâ äàëüøå Ìàðñà,
à Þïèòåð íà 650 000 000 êèëîìåòðîâ áëèæå Ñàòóðíà. Ñàòóðí îêðóæåí êîëüöàìè,
ñîñòîÿùèìè èç ãëûá è ìåëêèõ ÷àñòèö ëüäà è ïûëè. Åñëè ðàññòîÿíèå îò Íåïòóíà äî
Ñîëíöà ðàçäåëèòü íà 2, à ê ðåçóëüòàòó ïðèáàâèòü 620 ìèëëèîíîâ êèëîìåòðîâ, òî
ïîëó÷èì ïðèìåðíîå ðàññòîÿíèå äî åùå îäíîé ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû — Óðàíà.
Îíà áëèæå ê Ñîëíöó íà 3 030 000 000 êèëîìåòðîâ, ÷åì Ïëóòîí — ñàìàÿ äàëüíÿÿ
ïëàíåòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Íàéäè ïðèìåðíîå ðàññòîÿíèå îò êàæäîé ïëàíåòû äî Ñîëíöà è íàðèñóé ìîäåëü
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû».

Âàæíîé ôóíêöèåé äàííîãî çàäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ðàáîòàòü
ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â âèäå äîñòàòî÷íî îáúåìíîãî òåêñòà.

Ó÷èòåëþ î÷åíü âàæíî ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ñ ýòèì çàäàíèåì. Ïðåæäå
âñåãî íåîáõîäèìî, ÷òîáû äåòè ïîíÿëè, ÷òî èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â òàêîì
âèäå, òðóäíà äëÿ îáðàáîòêè. Íå âñå ñâåäåíèÿ, èìåþùèåñÿ â òåêñòå, àêòóàëüíû äëÿ
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ïîýòîìó ïðåæäå âñåãî â òåêñòå íåîáõîäèìî âûäåëèòü
ãëàâíîå. Òàê êàê â çàäàíèè òðåáóåòñÿ íàéòè ðàññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî êàæäîé èç
ïëàíåò, òî èìåííî ýòà èíôîðìàöèÿ è áóäåò ãëàâíîé. Ïðåäëîæèòå ó÷åíèêàì ïîä÷åðê-
íóòü ñâåäåíèÿ, èìåþùèå îòíîøåíèå ê ïîñòàâëåííîé çàäà÷å. Äàëåå ðàáîòà îðãàíèçó-
åòñÿ àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó çàäàíèþ. Àêòóàëüíàÿ äëÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è èí-
ôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â òàáëè÷íîé ôîðìå, âûïîëíÿþòñÿ íåîáõîäèìûå ðàñ÷å-
òû, è ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ïî âîçðàñòàíèþ ðàññòîÿíèÿ îò êàæäîé
ïëàíåòû äî Ñîëíöà.

Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü òàêèå âàæíûå êîìïîíåíòû èíôîð-
ìàöèîííîé êóëüòóðû ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, êàê óìåíèå ðàáîòàòü ñ òåêñòîì, îöåíè-
âàòü èíôîðìàöèþ ñ òî÷êè çðåíèÿ åå àêòóàëüíîñòè è ïîëåçíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è, âûäåëÿòü â èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè ãëàâíîå, ïðåäñòàâëÿòü èí-
ôîðìàöèþ â òàáëè÷íîé ôîðìå, óïîðÿäî÷èâàòü åå ïî çàäàííîìó ïðèíöèïó.
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Ïîñëå ðàáîòû íàä çàäàíèåì â êëàññå ó÷èòåëü ìîæåò ïðåäëîæèòü äåòÿì â êà÷å-
ñòâå íåîáÿçàòåëüíîãî äîìàøíåãî çàäàíèÿ íàéòè äðóãèå ñâåäåíèÿ î ïëàíåòàõ Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû è ñîñòàâèòü ñîîáùåíèå îá îäíîé èç ïëàíåò.

Ïîäîáíûå çàäàíèÿ ïîìèìî îñíîâíîé öåëè — ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèÿ ñòðóêòó-
ðèðîâàòü èíôîðìàöèþ è ïðåäñòàâëÿòü òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ â òàáëè÷íîé ôîð-
ìå — ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ëþáîçíàòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, ôîðìèðîâàíèþ èíòå-
ðåñà ê ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîöåññó ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé. Îíè òàêæå ïî-
ìîãàþò ôîðìèðîâàòü óìåíèå ðàáîòàòü ñ äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðîé, èñêàòü
èíôîðìàöèþ â ýíöèêëîïåäèÿõ, ñïðàâî÷íèêàõ, ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå èíôîðìà-
öèîííûå îáúåêòû, â ÷àñòíîñòè óñòíûå è ïèñüìåííûå ñîîáùåíèÿ, à òàêæå ñïîñîá-
ñòâóþò ðàçâèòèþ ðå÷è ó÷àùèõñÿ.

Работаем со шрифтом — программы-менеджеры
Несмотря на то что многие приложения для работы с изображениями и видео, да и просто

текстовые редакторы отображают название шрифта, используя его начертание, в отдельных
случаях бывают весьма полезны программы, которые позволяют не только просматривать шриф-
ты, но и выполнять с ними определенные действия. Среди них есть как бесплатные, так и коммер-
ческие продукты. Хорошим примером свободно распространяемой и при этом весьма мощной
программы является Font Xplorer (www.moonsoftware.com/fxplorer.asp). Она довольно старая, ее
последний релиз вышел в 2001 г. Однако данная утилита отлично справляется со своими обязан-
ностями во всех версиях операционной системы Windows, включая Windows XP. А вот для
владельцев компьютеров, на которых установлена Windows Vista, она уже не подходит, и это
очень серьезный ее недостаток.

В остальном же этот продукт весьма удачен и очень удобен. Даже английский язык интер-
фейса практически не осложняет его использование. Главное окно программы содержит список
шрифтов активной папки. Здесь могут находиться шрифты как из стандартной папки Windows,
установленные в системе, так и из любого другого источника. В каждой строке приводится
название шрифта, а также отображается определенный пользователем текст. Это позволяет быстро
отыскивать шрифты с нужным начертанием. Кроме того, можно просмотреть таблицу символов,
полные метрические свойства шрифта и другую информацию.

Имеющиеся в Font Xplorer дополнительные возможности делают более удобной работу с этой
программой. В частности, предусмотрены такие функции, как фильтрация списка по набору или
типу шрифтов (символьные, балтийские, кириллические, декоративные, романские, модерн
и т. д.), а также создание избранных папок, обеспечивающих быстрый доступ к не установлен-
ным в системе шрифтам.

В этой программе реализованы интересные функции управления, например, предварительная
загрузка шрифтов, их установка и удаление из системы. А еще Font Xplorer поможет быстро найти
все дубликаты шрифтов, а также шрифты, размещенные на жестком диске, но не установленные
в Windows.

Также можно осуществить автоматическое присвоение файлам шрифтов названий, совпа-
дающих с их полными именами. Иногда это бывает очень удобно. Впрочем, и этим возможности
программы не ограничиваются: она выполняет поиск и удаление ссылок в системном реестре
Windows на несуществующие шрифты, в том числе и находящиеся на съемных дисках. Это очень
полезно, поскольку наличие таких записей может привести к замедлению работы и даже сбоям
операционной системы. Кстати, порадуют пользователей печать выбранного шрифта на бумаге,
сохранение его в виде графического файла формата BMP и проч.

(Обзор подготовлен по материалам журнала «Мир ПК»)
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Ò. Â. Áàðàêèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,

Ñ. Â. Ïîìîðöåâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ËÎÃÈÊÈ
È ÒÅÎÐÈÈ ÌÍÎÆÅÑÒÂ
Â ÍÀ×ÀËÜÍÎÌ ÊÓÐÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ*

3. Âûñêàçûâàíèÿ è îïåðàöèè íàä íèìè
â îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå â íà÷àëüíîé øêîëå

Íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå ïî ëþáîé äåéñòâóþùåé ïðîãðàììå
íåîáõîäèìî:

• ïîçíàêîìèòü ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ñ ïîíÿòèåì âûñêàçûâàíèÿ (íà óðîâíå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ);

• íàó÷èòü îòëè÷àòü âûñêàçûâàíèÿ îò äðóãèõ ïðåäëîæåíèé;
• íàó÷èòü îöåíèâàòü èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèé;
• íàó÷èòü ñòðîèòü ñîñòàâíûå âûñêàçûâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê «è»,

«èëè», «íå» è îïðåäåëÿòü èõ èñòèííîñòü.

3.1. Èçó÷åíèå âûñêàçûâàíèé
â êóðñå èíôîðìàòèêè Å. Ï. Áåíåíñîí, À. Ã. Ïàóòîâîé

3.1.1. II êëàññ
Ïîíÿòèå âûñêàçûâàíèÿ ââîäèòñÿ â ðàìêàõ òåìû «Óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà», ïðè-

÷åì ñ èñòèííûìè è ëîæíûìè âûñêàçûâàíèÿìè äåòè çíàêîìÿòñÿ íå îäíîâðåìåííî.
Ñíà÷àëà ó÷àùèìñÿ äàåòñÿ çàäàíèå îòìåòèòü ïðåäëîæåíèÿ, â êîòîðûõ âûñêàçàíà

èñòèíà, áóêâîé È [1, c. 39].

Çàäà÷à 1.
7 — äâóçíà÷íîå ÷èñëî.
Ñîëíöå âðàùàåòñÿ âîêðóã Çåìëè.
Òåëåâèçîð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè.
Êîìïüþòåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.
Òåëåôîí íóæåí äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Çàòåì ñîîáùàåòñÿ, ÷òî «ïðåäëîæåíèå, â êîòîðîì âûñêàçàíà èñòèíà, íàçîâåì èñ-
òèííûì âûñêàçûâàíèåì» [1, c. 39].

Äàëåå ïðåäëàãàþòñÿ àáñîëþòíî îäèíàêîâûå ðèñóíêè, íî ñ ðàçíûìè ïîäïèñÿìè:
«Îñåíü â ëåñó» è «Çèìà â ëåñó». Òðåáóåòñÿ ðàñêðàñèòü ðèñóíêè òàê, ÷òîáû ïîäïèñè
ïîä íèìè áûëè èñòèííûìè.

Óïðàæíåíèÿ íà ðàñïîçíàâàíèå èñòèííûõ âûñêàçûâàíèé ïîñòåïåííî óñëîæíÿþò-
ñÿ ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíèÿ óñëîâèé «åñëè …, òî».

Çàäà÷à 2.
Îòìåòü áóêâîé È èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ.

Åñëè ÷èñëî çàïèñàíî äâóìÿ öèôðàìè, òî îíî äâóçíà÷íîå.
Åñëè ÷èñëî äâóçíà÷íîå, òî îíî çàïèñàíî äâóìÿ öèôðàìè.
Åñëè Âàñÿ ñòàðøå Ïåòè, à Ïåòÿ ñòàðøå Êîëè, òî Êîëÿ ìîëîæå Âàñè.
Åñëè Äàøà ó÷èòñÿ âî âòîðîì êëàññå, òî Äàøà — øêîëüíèöà.
Åñëè Âèòÿ øêîëüíèê, òî îí ó÷èòñÿ âî âòîðîì êëàññå [1, c. 43].

* Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 1.
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Ëîæíûå âûñêàçûâàíèÿ ââîäÿòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ íà èõ ðàñ-
ïîçíàâàíèå ñðåäè âûñêàçûâàíèé ñî ñëîâàìè-êâàíòîðàìè («âñå», «êàæäûé», «íåêî-
òîðûå», «íè îäèí»).

Çàäà÷à 3.
Îòìåòü áóêâîé È ïðåäëîæåíèÿ, â êîòîðûõ âûñêàçàíà èñòèíà, à áóêâîé Ë — ëîæü.

Âñå ïòèöû õîðîøî ëåòàþò.
Âñå äåðåâÿííûå äîìà íèæå, ÷åì êàìåííûå.
Íåêîòîðûå äîìà — îäíîýòàæíûå.
Êàæäûé ëóãîâîé öâåòîê — áåëûé.
Íè îäèí ëóãîâîé öâåòîê íå ìîæåò áûòü áåëûì.
Íåêîòîðûå ëóãîâûå öâåòû — æåëòûå [1, c. 46].

Çàòåì îáîáùàåòñÿ: «Ïðåäëîæåíèå, â êîòîðîì âûñêàçàíà ëîæü, íàçîâåì ëîæíûì
âûñêàçûâàíèåì» [1, c. 46].

Â äàëüíåéøåì óïðàæíåíèÿ íà ðàñïîçíàâàíèå èñòèííûõ è ëîæíûõ âûñêàçûâà-
íèé ïîìîãàþò ïðîâåðèòü óñâîåíèå ó÷àùèìèñÿ ðàíåå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà, íàïðè-
ìåð óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà.

Çàäà÷à 4.
Èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ îòìåòü áóêâîé È, ëîæíûå — Ë.

Èíôîðìàòèêà èçó÷àåò ÷èñëà è ôèãóðû.
Èíôîðìàòèêà èçó÷àåò òîëüêî óñòðîéñòâî êîìïüþòåðà.
×åëîâåê ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ áëàãîäàðÿ îðãàíàì ÷óâñòâ.
Êîìïüþòåð ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ áëàãîäàðÿ óñòðîéñòâàì ââîäà.
Ïðè âûêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà èíôîðìàöèÿ íà æåñòêîì äèñêå ïðîïàäàåò.
Ìîíèòîð — óñòðîéñòâî ââîäà.
Ïðè âûêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà èíôîðìàöèÿ â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ïðîïàäàåò.
Ðàçíûõ ëþäåé èíòåðåñóåò ðàçíàÿ èíôîðìàöèÿ [1, c. 68].

Äåòè èñïîëüçóþò ïîíÿòèÿ èñòèííîãî è ëîæíîãî âûñêàçûâàíèé ïðè âûïîëíåíèè
óïðàæíåíèé íà êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè, â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ëîãè÷åñêèõ çàäà÷.

Çàäà÷à 5.
Êàæäóþ áóêâó ñâîåãî èìåíè ìàëü÷èê çàìåíèë ïîðÿäêîâûì íîìåðîì ýòîé áóêâû

â àëôàâèòå. Èìåé â âèäó, ÷òî áóêâà «à» èìååò íîìåð 1. Áóêâû ñ íîìåðîì 0 íåò.
Ïîëó÷èëñÿ êîä: 510141.

à) Êàê çâàëè ìàëü÷èêà?
510141 ⇒ ___________________
á) Äåâî÷êó çîâóò Ñâåòëàíà. Çàøèôðóé åå èìÿ òåì æå ñïîñîáîì.
Ñâåòëàíà ⇒ _________________
â) Ïîä÷åðêíè èñòèííîå âûñêàçûâàíèå:
Èñïîëüçîâàííûé øèôð ÿâëÿåòñÿ øèôðîì ïåðåñòàíîâêè.
Èñïîëüçîâàííûé øèôð ÿâëÿåòñÿ øèôðîì çàìåíû [1, c. 70].

Çàäà÷à 6.
Ìèøà è Ìàøà íàðèñîâàëè äâóõ çâåðåé. Âîò îíè:
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Êîãäà èõ ñïðîñèëè, êòî êàêîãî çâåðÿ íàðèñîâàë, îíè îòâåòèëè:

Îäíî âûñêàçûâàíèå áûëî èñòèííûì, à äðóãîå — ëîæíûì. Ïîäïèøè ïîä ðèñóí-
êàìè èìåíà àâòîðîâ [1, c. 70].

Ðåøåíèå.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âûñêàçûâàíèå Ìèøè èñòèííîå, ò. å. îí äåéñòâèòåëüíî íàðè-

ñîâàë ìåäâåäÿ. Íî òîãäà âûñêàçûâàíèå Ìàøè òîæå èñòèííîå, òàê êàê íàðèñîâàííàÿ
åþ áåëêà — ëåñíîé çâåðü. Ýòî ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ î òîì, ÷òî îäíî èç âûñêàçûâà-
íèé èñòèííîå, à äðóãîå — ëîæíîå.

Åñëè âûñêàçûâàíèå Ìèøè ëîæíîå, òî â äåéñòâèòåëüíîñòè îí íàðèñîâàë íå ìåä-
âåäÿ, à áåëêó. Ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî Ìàøà íàðèñîâàëà ìåäâåäÿ. Ýòî ëåñíîé
çâåðü. Ïîýòîìó âûñêàçûâàíèå äåâî÷êè èñòèííîå.

Îòâåò. Ìèøà íàðèñîâàë áåëêó, à Ìàøà — ìåäâåäÿ.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ê ââåäåíèþ ïîíÿòèÿ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå óïðàæíåíèÿ.

Çàäà÷à 7. Íàçíà÷åíèå ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê «è», «èëè».
Èðå âàæíî, ÷òîáû ó êîìïüþòåðà áûë ïðèíòåð, Âåðå — ñêàíåð. Ëåíå íóæåí êîìïüþ-

òåð, êîòîðûé èìååò ïðèíòåð è ñêàíåð. Ñîíþ óñòðàèâàåò ëþáîé êîìïüþòåð ñ ïðèí-
òåðîì èëè ñêàíåðîì. Ïîäïèøè èìÿ êàæäîé äåâî÷êè ïîä òåìè êîìïüþòåðàìè, êî-
òîðûå åé ïîäõîäÿò [2, c. 13].

Çàäà÷à 8. Ïîñòðîåíèå îòðèöàíèÿ.
à) Ïåòÿ è Ñâåòà — áëèçíåöû. Îíè ðîäèëèñü 8 ÿíâàðÿ. Âîò îíè ñî ñâîåé ñåìüåé:

Êàæäîìó, êòî ìîëîæå Ïåòè, äàé øàðèê (íàðèñóé).
Êàæäîìó, êòî ñòàðøå Ïåòè, äàé öâåòîê (íàðèñóé).
Êòî òàêîãî æå âîçðàñòà, êàê Ïåòÿ? Ðàñêðàñü åãî îäåæäó.
Îáâåäè êðàñíîé ðàìêîé êàæäîãî, êòî íå ìîëîæå Ïåòè.
Îáâåäè çåëåíîé ðàìêîé êàæäîãî, êòî íå ñòàðøå Ïåòè [2, c. 24].

 

 
 ß íàðèñîâàë

ìåäâåäÿ.

 
 ß íàðèñîâàëà

ëåñíîãî çâåðÿ.
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á) Çàïîëíè ïðîïóñêè â âûñêàçûâàíèÿõ òàê, ÷òîáû âûñêàçûâàíèÿ áûëè èñòèí-
íûìè.

Øêàô âûøå, ÷åì ____________________________.
Ïåðâîêëàññíèê íèæå, ÷åì ____________________.
Êàòÿ íèæå Ïåòè, à Ìàøà îäíîãî ñ íèì ðîñòà. Êàòÿ è Ìàøà íå ____________,

÷åì Ïåòÿ.
Ðåêñ âûøå, ÷åì Áèì, à Ìóõòàð îäíîãî ðîñòà ñ Áèìîì. Ðåêñ è Ìóõòàð íå ________,

÷åì Áèì [2, c. 25].

Âî II êëàññå ó÷àùèåñÿ çàêðåïëÿþò óìåíèå ðàñïîçíàâàòü èñòèííûå è ëîæíûå
âûñêàçûâàíèÿ, îïèðàÿñü íà ñâîè çíàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå.

Ðàâåíñòâà è íåðàâåíñòâà — ýòî òîæå âûñêàçûâàíèÿ. Îíè çàïèñàíû íå íà ðóññêîì
ÿçûêå, à íà ÿçûêå ìàòåìàòèêè.

Çàäà÷à 9.
Îòìåòü áóêâîé È èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ, áóêâîé Ë — ëîæíûå [2, c. 36].

 18 > 81  30 + 18 < 19  20 + 40 = 60
 37 < 73  70 – 5 = 80 – 5  5 × 3 = 5 + 3

Çàäà÷à 10.
Ïîñòàâü çíàêè <, > èëè = òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü èñòèííîå âûñêàçûâàíèå [2,

c. 40].
17  12 21  21 48  50 10  0
18 – 18  8 47 + 3  40 70 – 70  0 0 + 0  0

Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ îñíîâàì àëãîðèòìèçàöèè ó÷àùèåñÿ òàêæå îïåðèðóþò òåð-
ìèíîì «èñòèííîå âûñêàçûâàíèå».

Èãðà «Ïåðåìåùàéêà».
Íà ïîëå 4 çíàêà: 3 öèôðû (2, 8, 9) è çíàê «áîëüøå» (>). Ïðèäóìàé àëãîðèòìû.
Öåëü: ïîëó÷èòü èñòèííîå âûñêàçûâàíèå. Âíóòðè íåðàâåíñòâà íå äîëæíî áûòü

ïóñòûõ êëåòîê.
Èñõîäíîå ïîëîæåíèå: 9 8 2 >

Êîíêóðñ: êòî ñîñòàâèò áîëüøå èñòèííûõ âûñêàçûâàíèé [2, c. 55].

3.1.2. III êëàññ
Êàê óæå îòìå÷àëîñü, âî II êëàññå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ê ââåäåíèþ ëîãè-

÷åñêèõ ñâÿçîê «è», «èëè». Â III êëàññå èçó÷àåòñÿ òåìà «Ïðîñòûå è ñëîæíûå âû-
ñêàçûâàíèÿ» [4, c. 26].

Äåòÿì ñîîáùàåòñÿ, ÷òî âûñêàçûâàíèÿ áûâàþò ïðîñòûìè è ñëîæíûìè. Îïðåäå-
ëèòü èñòèííîñòü ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé íåñëîæíî.

Íàïðèìåð, ëåãêî îöåíèòü èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèé:
10 > 5
Ìîñêâà — ñòîëèöà Ðîññèè.
3 + 2 < 10.

Åñëè äâà ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèÿ ñîåäèíèòü ñ ïîìîùüþ äåéñòâèÿ ëîãè÷åñêîãî
ñëîæåíèÿ èëè ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ, òî ïîëó÷èòñÿ îäíî ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå.

Ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ, èñ-
òèííî, åñëè âñå ïðîñòûå âûñêàçûâàíèÿ, èç êîòîðûõ îíî ñîñòîèò, èñòèííû.

Ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå áóäåì îáîçíà÷àòü áóêâîé È.

Çàäà÷à 11.
Ïðî÷òè ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå 0 < 9 È 0 > 1.
Èç êàêèõ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé îíî ñîñòîèò? Îöåíè èõ èñòèííîñòü è èñòèí-

íîñòü ñëîæíîãî âûñêàçûâàíèÿ.
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Ó÷àùèõñÿ çíàêîìÿò ñ òàáëèöåé èñòèííîñòè ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ.
Òàáëèöà èñòèííîñòè ëîãè÷åñêîãî óìíîæåíèÿ

Âûñêàçûâàíèå 1

Èñòèíà

Èñòèíà

Ëîæü

Ëîæü

Âûñêàçûâàíèå 2

Èñòèíà

Ëîæü

Èñòèíà

Ëîæü

Âûñêàçûâàíèå 1 È Âûñêàçûâàíèå 2

Èñòèíà

Ëîæü

Ëîæü

Ëîæü

Äåòè îïðåäåëÿþò èñòèííîñòü ñëîæíûõ âûñêàçûâàíèé:
10 > 5 È 10 = 3.
Ìîñêâà — ñòîëèöà Ðîññèè È Â Ìîñêâå åñòü Êðåìëü.
Áóðàòèíî — ãåðîé ñêàçêè «Êîëîáîê» È Áóðàòèíî ñäåëàí èç ãëèíû.

Ñëîæíîå âûñêàçûâàíèå, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ, èñòèí-
íî, åñëè õîòÿ áû îäíî èç ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé, âõîäÿùèõ â íåãî,  èñòèííî.

Ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå áóäåì îáîçíà÷àòü ñëîâîì ÈËÈ.
Ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèòü èñòèííîñòü ñëîæíîãî âûñêàçûâàíèÿ:
0 < 9 ÈËÈ 0 > 1

Ýòî ïðîùå ñäåëàòü, âîñïîëüçîâàâøèñü òàáëèöåé èñòèííîñòè ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ.
Òàáëèöà èñòèííîñòè ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ

Âûñêàçûâàíèå 1

Èñòèíà

Èñòèíà

Ëîæü

Ëîæü

Âûñêàçûâàíèå 2

Èñòèíà

Ëîæü

Èñòèíà

Ëîæü

Âûñêàçûâàíèå 1 ÈËÈ Âûñêàçûâàíèå 2

Èñòèíà

Èñòèíà

Èñòèíà

Ëîæü

Äàëåå ó÷àùèåñÿ çàêðåïëÿþò óìåíèå îïðåäåëÿòü èñòèííîñòü ñëîæíûõ âûñêàçû-
âàíèé ñ ïîìîùüþ óïðàæíåíèé ñëåäóþùèõ âèäîâ:

1) îïðåäåëåíèå èñòèííîñòè ñëîæíûõ âûñêàçûâàíèé ïî ðèñóíêó;
2) èñïîëíåíèå àëãîðèòìîâ, ñîäåðæàùèõ óñëîâèÿ â ôîðìå ñëîæíûõ âûñêàçûâà-

íèé, ïî èõ áëîê-ñõåìàì;
3) îöåíêà èñòèííîñòè ñëîæíîãî âûñêàçûâàíèÿ ñ ïåðåìåííîé, åñëè çàäàíî åå êîí-

êðåòíîå çíà÷åíèå.

Çàäà÷à 12.
Îöåíè èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèÿ ïðè D = 70 [4, ñ. 89].
D > 40 È D < 70 D > 40 ÈËÈ D < 70
D > 40 È D < 90 D > 40 ÈËÈ D < 90

3.1.3. IV êëàññ
Â IV êëàññå äåòè çàêðåïëÿþò ñâîè óìåíèÿ ñòðîèòü ñëîæíûå âûñêàçûâàíèÿ è

îöåíèâàòü èõ èñòèííîñòü ïðè èçó÷åíèè ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëîâ êóðñà èíôîðìàòèêè.

3.2. Òåìà «Ëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ»
â êóðñå «Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ» À. Â. Ãîðÿ÷åâà

Ýòà òåìà âõîäèò â ñîäåðæàíèå âñåõ ëåò îáó÷åíèÿ â íà÷àëüíîé øêîëå, òàê êàê
ñîäåðæàíèå è îáúåì ðàññìàòðèâàåìûõ ëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé âîçðàñòàþò îò êëàññà
ê êëàññó.

3.2.1. I è II êëàññû
Â I è II êëàññàõ äåòè ó÷àòñÿ ðàñïîçíàâàòü çàâåäîìî ëîæíîå âûñêàçûâàíèå, ïîä-

áèðàòü ïðîòèâîïîëîæíîå ïî ñìûñëó ñëîâî. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû îòëè÷àòü âûñêàçûâà-
íèÿ îò äðóãèõ ïðåäëîæåíèé, ïðèâîäèòü ïðèìåðû âûñêàçûâàíèé, ïî ðèñóíêó îïðå-
äåëÿòü èñòèííîñòü èëè ëîæíîñòü âûñêàçûâàíèé.
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Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ:
• íà ñðàâíåíèå ïðåäìåòîâ ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè ñâîéñòâàìè («âûñîêèé — íèç-

êèé», «áîëüøîé — ìàëåíüêèé» è ò. ä.);
• íà ðèñîâàíèå ïðåäìåòîâ ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè ñâîéñòâàìè;
• íà ïîïàðíîå ñîåäèíåíèå ñëîâ ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè çíà÷åíèÿìè.
Íàïðèìåð, äëÿ âûäåëåííîãî ñâîéñòâà îäíîãî ïðåäìåòà ó÷åíèêè äîëæíû ïîäî-

áðàòü ïðîòèâîïîëîæíîå ñâîéñòâî äðóãîãî ïðåäìåòà:
• æèðàô âûñîêèé — áàðàøåê íèçêèé;
• ìÿ÷ áîëüøîé — âîëàí÷èê ìàëåíüêèé;
• ëåíòà óçêàÿ — äðóãàÿ ëåíòà øèðîêàÿ;
• îäíà äîðîãà ïðÿìàÿ — äðóãàÿ êðèâàÿ (èëè èçâèëèñòàÿ).
Ñìûñë ïîíÿòèé «èñòèíà» è «ëîæü» â I è II êëàññàõ îáúÿñíÿþò íà ïðèìåðàõ,

êîòîðûå çíàêîìû äåòÿì èç èõ ëè÷íîãî îïûòà. Ýòî ìîæåò áûòü êàðòèíêà è ïîäïèñü
ïîä íåé. Ðåáåíîê çíàåò, ÷òî åñëè èçîáðàæåíèå è ïîäïèñü ñîâïàäàþò, òî ýòî èñòèíà,
åñëè íåò, òî ëîæü. Íàðÿäó ñ çàäàíèÿìè, â êîòîðûõ íóæíî îïðåäåëèòü èñòèíó, åñòü
çàäàíèÿ, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ èñïðàâèòü èçîáðàæåíèå èëè ïîäïèñü, ÷òîáû îíè ñòà-
ëè èñòèííûìè (ðèñ. 1):

Ðèñ. 1 [10]

Íåêîòîðûå óïðàæíåíèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ óñëîâèå «åñëè», êîòîðîå óñëîæíÿåò
çàäàíèå, íî â òî æå âðåìÿ äåëàåò åãî áîëåå èíòåðåñíûì (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2 [10]

Âî II êëàññå ââîäèòñÿ ïîíÿòèå âûñêàçûâàíèÿ.
Ó÷èòåëü ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ìàòåìàòèêà òîæå èìååò äåëî ñ ïðåäëîæåíèÿìè. Íî

òîëüêî â ìàòåìàòèêå ìû èíòåðåñóåìñÿ, ïðàâäèâî ëè ýòî ïðåäëîæåíèå (ò. å. âåðíî,
èñòèííî) èëè íåïðàâäèâî (ò. å. íåâåðíî, ëîæíî). È òàêîå ïðåäëîæåíèå â ìàòåìàòèêå
íàçûâàåòñÿ âûñêàçûâàíèåì. Òî åñòü ìû íå ïðîñòî ãîâîðèì êàêîå-òî ïðåäëîæåíèå,
à âûñêàçûâàåì ïðàâäó èëè ëîæü.
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Èòàê, âûñêàçûâàíèå áûâàåò èñòèííûì (ïðàâäà) èëè ëîæíûì (íåïðàâäà).
Ïðè ïîñòðîåíèè îòðèöàíèé âûñêàçûâàíèé îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ óïîòðåá-

ëåíèþ ñëîâ, âçàèìíî îòðèöàþùèõ äðóã äðóãà: «âñåãäà», «èíîãäà», «íèêîãäà», «âñå»,
«íåêîòîðûå», «íèêòî». Ó÷èòåëü äîëæåí íàó÷èòü ó÷åíèêà óïîòðåáëÿòü ýòè ñëîâà
ïðè îòðèöàíèè òåêñòà.

Íåîáõîäèìî ïîìî÷ü äåòÿì îáðàçîâûâàòü ïðàâèëüíîå îòðèöàíèå âûñêàçûâàíèÿ.
Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îòðèöàíèå âûñêàçûâàíèÿ — ýòî ïîëíàÿ ïðî-
òèâîïîëîæíîñòü ñàìîãî âûñêàçûâàíèÿ («ñîâñåì íàîáîðîò»).

Äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ îòðèöàíèå âûñêàçûâàíèÿ íà÷èíàòü ñî ñëîâà
«íåò» («èíîãäà èäåò äîæäü» — «íåò, äîæäü íèêîãäà íå èäåò»).

Ïîñëå îñâîåíèÿ äåòüìè ïîíÿòèé «îòðèöàíèå», «èñòèíà», «ëîæü» ââîäÿòñÿ ñâÿç-
êè «è», «èëè», «íå» è ðàññìàòðèâàåòñÿ èõ ñâÿçü ñ îïåðàöèÿìè íàä ìíîæåñòâàìè.
Íåîáõîäèìî, ÷òîáû äåòè ïîíèìàëè, ÷òî ó ïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ åñòü îáëàñòè,
ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûì ëîãè÷åñêèì ñîþçàì.

Åñëè óïîòðåáëÿåòñÿ ñîþç «è», òî ðå÷ü èäåò îá îáëàñòè ïåðåñå÷åíèÿ.
Åñëè óïîòðåáëÿåòñÿ ñîþç «èëè», òî ðå÷ü èäåò îá ýëåìåíòàõ âñåõ ðàññìàòðèâà-

åìûõ îáëàñòåé.
Åñëè óïîòðåáëÿåòñÿ ÷àñòèöà «íå», òî ðå÷ü èäåò îá ýëåìåíòàõ, íàõîäÿùèõñÿ âíå

ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè.

Çàäà÷à 13 (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3 [12]

3.2.2. III êëàññ

Â III êëàññå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîâòîðåíèå è çàêðåïëåíèå ó ó÷àùèõñÿ ïðåäñòàâëå-
íèé îá èñòèííîñòè âûñêàçûâàíèé, â òîì ÷èñëå ñî ñâÿçêàìè «è», «èëè», «íå».

Ó÷èòåëü îáñóæäàåò ñ äåòüìè, ÷òî áûâàþò âîïðîñû, íà êîòîðûå ìîæíî îòâåòèòü
«äà» èëè «íåò», è âîïðîñû, íà êîòîðûå íåëüçÿ òàê îòâåòèòü. Ïðîñèò íåñêîëüêèõ
÷åëîâåê ïðèâåñòè ïðèìåðû âîïðîñîâ íà «äà — íåò». Ïðîâîäèò ôðîíòàëüíûé îïðîñ:
êàæäûé ðåáåíîê äîëæåí ïðèäóìàòü ñâîé âîïðîñ.

Çàòåì ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò íåñêîëüêèì äåòÿì ïðèâåñòè ïðèìåðû âîïðîñîâ, íà
êîòîðûå íåëüçÿ îòâåòèòü «äà» èëè «íåò». Êàê ïðàâèëî, òàêèå âîïðîñû íà÷èíàþòñÿ
ñ âîïðîñèòåëüíûõ ñëîâ ëèáî ïðåäïîëàãàþò âûáîð èç ïåðå÷èñëåííîãî.

Íàïðèìåð:

• Ñêîëüêî âåñèò ñëîí?
• Ýòî ãîðîä Ìîñêâà èëè Ïåòåðáóðã?

Ñíà÷àëà íàäî äàòü âðåìÿ äåòÿì ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèäóìàòü òðè âîïðîñà, íà êîòî-
ðûå ìîæíî îòâåòèòü «äà» èëè «íåò», è òðè âîïðîñà, íà êîòîðûå íåëüçÿ òàê îòâå-
òèòü. À ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ñëåäóåò ïðîâåðèòü çàäàíèå âñëóõ.
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Ïðèìåðû âîïðîñîâ, íà êîòîðûå ìîæíî îòâåòèòü «äà» èëè «íåò»:
• Çíàéêà ñèäèò â ìàøèíå?
• Ñàìîäåëêèí äåðæèò êèñòî÷êó?
• Íåçíàéêà äåðæèò êèñòî÷êó?
Ïðèìåðû âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íåëüçÿ îòâåòèòü «äà» èëè «íåò»:
• ×òî â ðóêàõ ó ×èïîëëèíî?
• Ãäå ëåæèò ìîëîòîê?
• Îòêóäà âûãëÿäûâàåò Çíàéêà?
Ïðè îïðåäåëåíèè èñòèííîñòè âûñêàçûâàíèé ñî ñâÿçêàìè «íå», «è», «èëè» âìå-

ñòî òåðìèíà «ñâÿçêà» èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «ñëîâî».
Â III êëàññå çàäàíèÿ íà ýòó òåìó ñãðóïïèðîâàíû ïîïàðíî.
Ïåðâîå çàäàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðèñóíîê è òàáëèöó, â êîòîðîé ïðèâåäåíû

âûñêàçûâàíèÿ — ïðîñòûå èëè ñëîæíûå. Ó÷åíèê äîëæåí ðåøèòü, èñòèííîå âûñêà-
çûâàíèå èëè ëîæíîå, è ïðîñòàâèòü ñëîâà «äà» èëè «íåò» (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4 [14]

Ñëåäóþùåå çàäàíèå ñâÿçàíî ñ ïðåäûäóùèì. ×òîáû ñïðàâèòüñÿ ñ íèì, ðåáåíîê
äîëæåí ïðîàíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ïðåäûäóùåãî çàäàíèÿ (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5 [14]
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Ðèñ. 6 [14]

Äàëåå ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ ñî ñëîæíûìè âûñêàçûâàíèÿìè, â êîòîðûõ óïîò-
ðåáëÿþòñÿ ñëîâà «è», «èëè» (ðèñ. 7, 8).

Ðèñ. 7 [14]

Îñîáóþ ñëîæíîñòü äëÿ ó÷àùèõñÿ ïðåäñòàâëÿþò çàäàíèÿ, ãäå â ïðîñòûõ âûñêà-
çûâàíèÿõ èñïîëüçóåòñÿ ñëîâî «íå» (ðèñ. 6).
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Ðèñ. 8 [14]

Ïðè çàêðåïëåíèè óìåíèÿ ñòðîèòü îòðèöàíèÿ ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé îñîáîå âíè-
ìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü èñïîëüçîâàíèþ êâàíòîðîâ.

Ó÷èòåëü ïðîèçíîñèò âûñêàçûâàíèÿ ñ êâàíòîðàìè:
• âñåãäà, âåçäå, âñå, âñÿêèé;
• íèêîãäà, íèãäå, íèêòî, íèêàêîé;
• èíîãäà, êîå-ãäå, êîå-êòî, íåêîòîðûé,

à ó÷åíèêè äîëæíû ñôîðìóëèðîâàòü îòðèöàíèÿ âûñêàçûâàíèé ó÷èòåëÿ.
Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå äåòåé, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü íå èäåò î ïðà-

âèëüíîñòè âûñêàçûâàíèé, íóæíî íàçâàòü âûñêàçûâàíèå (ôðàçó), îïðîâåðãàþùåå
âûñêàçûâàíèå (ôðàçó) ó÷èòåëÿ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ïðàâèëüíî ýòî èëè íåò.

À. Â. Ãîðÿ÷åâ ðåêîìåíäóåò ðàññìîòðåòü ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

Âûñêàçûâàíèå

Âèíòèê è Øïóíòèê ñäåëàëè àâòîìîáèëü.

Âñå äåòè ëþáÿò õîðîøèå îòìåòêè.

Èíîãäà âî âðåìÿ äîæäÿ áûâàåò ðàäóãà.

Ïîí÷èê è Ñèðîï÷èê ëþáÿò ñëàäêîå.

Âñå äåòè ëþáÿò ìóëüòèêè.

Íå âñå ïòèöû óëåòàþò çèìîé íà þã. (Íåêî-
òîðûå ïòèöû íå óëåòàþò çèìîé íà þã.)

Îòðèöàíèå

Âèíòèê è Øïóíòèê íå ñäåëàëè àâòîìîáèëü.

Íå âñå äåòè ëþáÿò õîðîøèå îòìåòêè. (Íåêî-
òîðûå äåòè ëþáÿò ïëîõèå îòìåòêè.)

Âî âðåìÿ äîæäÿ íèêîãäà íå áûâàåò ðàäóãè.

Ïîí÷èê è Ñèðîï÷èê íå ëþáÿò ñëàäêîå.

Íå âñå äåòè ëþáÿò ìóëüòèêè.

Âñå ïòèöû óëåòàþò çèìîé íà þã.

3.2.3. IV êëàññ
Â IV êëàññå ó÷àùèåñÿ âïåðâûå ðàññìàòðèâàþò ïðàâèëî ïîñòðîåíèÿ âûâîäîâ

«åñëè …, òî …».
Öåëü äàííîé òåìû — íàó÷èòü ñîñòàâëÿòü ñõåìû òàêèõ ïðàâèë, îïðåäåëÿòü ñèòó-

àöèè, â êîòîðûõ ìîæíî (íåëüçÿ) ñäåëàòü âûâîä ñ ïîìîùüþ ïðàâèëà «åñëè …, òî …».
Ïîä òåðìèíîì «ïðàâèëî» ïîíèìàåòñÿ èíñòðóêöèÿ ê îïðåäåëåíèþ èñòèííîñòè âû-
ñêàçûâàíèÿ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ.

Ïðàâèëî «åñëè …, òî …» ñîñòîèò èç äâóõ âûñêàçûâàíèé: óñëîâèÿ è çàêëþ÷åíèÿ.
Ñòðåëêà â êðàòêîé çàïèñè ýòîãî ïðàâèëà èäåò îò óñëîâèÿ ê çàêëþ÷åíèþ. Èíîãäà
ïðàâèëî «åñëè …, òî …» äåéñòâóåò è â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Íàïðèìåð:
à) «Åñëè ïòèöà — ñòðàóñ, òî îíà íå óìååò ëåòàòü».
Ïðàâèëî áóäåò çàïèñàíî òàê:
ÑÒÐÀÓÑ → ÍÅ ËÅÒÀÅÒ
Ýòî ïðàâèëî ðàáîòàåò òîëüêî â îäíó ñòîðîíó, ìû íå ìîæåì ñêàçàòü: «Åñëè ïòèöà

íå ëåòàåò, òî ýòà ïòèöà — ñòðàóñ».

á) «Åñëè áóêâà ñòîèò ïåðâîé â àëôàâèòå, òî ýòî áóêâà À».
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Ïðàâèëî áóäåò çàïèñàíî òàê:
ÏÅÐÂÀß ÁÓÊÂÀ ÀËÔÀÂÈÒÀ ↔ ÁÓÊÂÀ «À»
Äåòè ðàññìàòðèâàþò ïðèìåðû íà ýòî ïðàâèëî èç ìàòåìàòèêè èëè äðóãèõ ïðåä-

ìåòîâ.
×ÅÒÍÎÅ ×ÈÑËÎ ↔ ÄÅËÈÒÑß ÍÀ 2
ÊÂÀÄÐÀÒ → ÑÒÎÐÎÍÛ ÐÀÂÍÛ

Âîïðîñû. Êàê âû äóìàåòå, ðàáîòàåò ëè ïîñëåäíåå ïðàâèëî â îáðàòíîì íàïðàâëå-
íèè? Êàêîå âûñêàçûâàíèå íàäî äîáàâèòü è êàêèì ñîþçîì åãî ñîåäèíèòü, ÷òîáû ýòî
ïðàâèëî ðàáîòàëî è â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè?

Óñëîâèå ïðàâèëà «åñëè …, òî …» ìîæåò ñîñòîÿòü íå òîëüêî èç îäíîãî âûñêàçûâà-
íèÿ, íî è èç äâóõ è áîëåå, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ñîþçàìè «è» ëèáî «èëè».

Èãðà «Íàçîâè óñëîâèå».
Ó÷èòåëü ïðîèçíîñèò ïðàâèëî, ïðîïóñêàÿ åãî óñëîâèå, è ïðîñèò äåòåé íàçâàòü

ïðîïóùåííîå óñëîâèå, íàïðèìåð:
• Åñëè çâåðü …, òî ýòî áîáð.
• Åñëè ïðåäìåò …, òî ýòî êàðàíäàø.
• Åñëè ÷åëîâåê …, òî ýòî êëîóí.
Â óñëîâèè ïðàâèëà ó÷àùèåñÿ äîëæíû íàçâàòü îäíî èëè íåñêîëüêî ñâîéñòâ îáúåêòà

(ïðèçíàêè, ñîñòàâíûå ÷àñòè, äåéñòâèÿ). Ïîýòîìó óñëîâèå ìîæåò áûòü ïðîñòûì («óìååò
ñòðîèòü ïëîòèíû») èëè ñëîæíûì («â íåì åñòü ãðèôåëü è èì ìîæíî ðèñîâàòü»).
Ó÷åíèêè ôîðìóëèðóþò òàêîå óñëîâèå, ÷òîáû â íåì îáúåêò îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿëñÿ
íàáîðîì ïðåäñòàâëåííûõ ñâîéñòâ.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàäàíèé äåòè äîëæíû ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
• Ïðàâèëî «åñëè …, òî …» áóäåò èñòèííûì, åñëè èñòèííû âñå âûñêàçûâàíèÿ,

ñîåäèíåííûå ñîþçîì «è», êîòîðûå âõîäÿò â óñëîâèå ýòîãî ïðàâèëà.
• Åñëè âûñêàçûâàíèÿ, âõîäÿùèå â óñëîâèå, ñîåäèíåíû ñîþçîì «èëè», òî ïðàâèëî

«åñëè …, òî …» èñòèííî ïðè èñòèííîñòè õîòÿ áû îäíîãî èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé.

Öåëü èçó÷åíèÿ òåìû «Ñõåìà ðàññóæäåíèé» — íàó÷èòü äåòåé ñîñòàâëÿòü ñõåìû
ðàññóæäåíèé èç ïðàâèë «åñëè …, òî …» è äåëàòü âûâîäû ñ èõ ïîìîùüþ.

Ñõåìà ðàññóæäåíèé îòâå÷àåò íà âîïðîñ: ïî÷åìó èç ôàêòà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä?
Äëÿ ýòîãî â íåå âêëþ÷àþòñÿ âñå ïðàâèëà, êîòîðûå ïîìîãàþò ñäåëàòü ïðàâèëüíûé
âûâîä.

Ðèñ. 9 [16]
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Ñõåìó ðàññóæäåíèé ìîæíî ñîñòàâèòü èç íåñêîëüêèõ ïðàâèë, äëÿ ýòîãî çàêëþ÷å-
íèå îäíîãî ïðàâèëà äîëæíî áûòü óñëîâèåì äðóãîãî. Ñõåìó ðàññóæäåíèé ïðèíÿòî
ñîñòàâëÿòü ñíèçó ââåðõ. Âàæíî, ÷òî ïðàâèëüíûé âûâîä ìîæíî ñäåëàòü ïî ñõåìå
ðàññóæäåíèé òîëüêî òîãäà, êîãäà â ñõåìó âêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâèëà (ðèñ. 9).

Èãðà «Ñîñòàâüòå öåïî÷êó ïðàâèë».
Ó÷èòåëü ÷èòàåò îòðûâîê èç ñêàçêè èëè ñòèõîòâîðåíèÿ Ñ. Ìàðøàêà.

Äóéòå, äóéòå, âåòðû â ïîëå!
×òîáû ìåëüíèöû ìîëîëè,
×òîáû çàâòðà èç ìóêè
Èñïåêëè íàì ïèðîæêè!

Äåòè äîëæíû ñôîðìóëèðîâàòü ïðàâèëî «åñëè …, òî …» ïî òåêñòó ýòîãî ñòèõîòâî-
ðåíèÿ:

Åñëè äóåò âåòåð, òî ìåëüíèöû ìåëþò.
Åñëè ìåëüíèöû ìåëþò, òî åñòü ìóêà.
Åñëè åñòü ìóêà, òî çàâòðà áóäóò ïèðîæêè.

Äàëåå ó÷àùèåñÿ äîëæíû ïîñòðîèòü öåïî÷êó ðàññóæäåíèé (ðèñ. 10).

Ðèñ. 10

Çàòåì ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷àùèìñÿ íåñêîëüêî âûâîäîâ, à îíè äîëæíû îïðåäå-
ëèòü, ìîæíî ëè ñäåëàòü òàêèå âûâîäû ïî ïîëó÷åííîé ñõåìå ðàññóæäåíèé. Íàïðèìåð:

• Â âåòðåíûé äåíü åñòü ìóêà.
• Â âåòðåíûé äåíü åñòü ïèðîæêè.
• Åñëè ìåëüíèöû íå ðàáîòàþò, òî ïèðîæêîâ íåò.

Òàêèì îáðàçîì, òåìà «Ëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ» èçó÷àåòñÿ ïî ïðîãðàììå À. Â. Ãî-
ðÿ÷åâà «Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ» êîíöåíòðè÷åñêè íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ëåò
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â íà÷àëüíîé øêîëå.

Ó÷àùèåñÿ âûÿñíÿþò ñìûñë ïîíÿòèé «èñòèíà» è «ëîæü»; ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëå-
íèå î ïîíÿòèè âûñêàçûâàíèÿ; ó÷àòñÿ îïðåäåëÿòü åãî èñòèííîñòü, ðàñïîçíàâàòü âû-
ñêàçûâàíèÿ ñðåäè ìíîæåñòâà ïðåäëîæåíèé, ïðèâîäèòü ïðèìåðû âûñêàçûâàíèé, ñòðî-
èòü ñëîæíûå âûñêàçûâàíèÿ ñî ñëîâàìè «è», «èëè», «íå» è îïðåäåëÿòü èõ èñòèí-
íîñòü, óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ñëîâàìè è îïåðàöèÿìè íàä ìíîæåñòâàìè,
ñòðîèòü ïðîñòåéøèå ëîãè÷åñêèå öåïî÷êè ðàññóæäåíèé ïî ïðàâèëó «åñëè …, òî …».

Ó÷åáíèêè À. Â. Ãîðÿ÷åâà ñîäåðæàò äîñòàòî÷íî ïîëíóþ, ðàçíîîáðàçíóþ, õîðîøî
èëëþñòðèðîâàííóþ ñèñòåìó ïðàêòè÷åñêèõ óïðàæíåíèé ïî òåìå «Ëîãè÷åñêèå ðàñ-
ñóæäåíèÿ», ïîçâîëÿþùèõ àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà âñåõ íåîáõîäèìûõ àñïåêòàõ
èçó÷àåìûõ ïîíÿòèé.

3.3. Ïðèìåðû óïðàæíåíèé, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïðè èçó÷åíèè âûñêàçûâàíèé è îïåðàöèé íàä íèìè â íà÷àëüíîé øêîëå

Çàäàíèå 1.
Ïîä âûñêàçûâàíèåì ïîíèìàþò âñÿêîå ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëîæåíèå, îòíîñè-

òåëüíî êîòîðîãî èìååò ñìûñë ãîâîðèòü, èñòèííî îíî èëè ëîæíî. Âîïðîñèòåëüíûå
è âîñêëèöàòåëüíûå ïðåäëîæåíèÿ, à òàêæå ïðåäëîæåíèÿ, âûðàæàþùèå ïðèêàçàíèå
èëè ñîæàëåíèå, íå ÿâëÿþòñÿ âûñêàçûâàíèÿìè, òàê êàê íå èìååò ñìûñë ãîâîðèòü,
èñòèííû îíè èëè ëîæíû.

Äóåò âåòåð

Ìåëüíèöû ìåëþò

Çàâòðà áóäóò ïèðîæêè

Åñòü ìóêà
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Ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ ïðåäëîæåíèé óêàæè òå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âûñêàçûâàíè-
ÿìè.

• Ïîäîéäè êî ìíå!
• Òû â÷åðà áûë â øêîëå?
• Ñóììà ÷èñåë 2 è 3 ðàâíà 5.
• Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã Ëóíû.
• Ñåãîäíÿ ïî òåëåâèçîðó õîðîøàÿ ïðîãðàììà.
• Öûïëÿò ïî îñåíè ñ÷èòàþò.
• 3 — ÷èñëî íå÷åòíîå.
Îòâåò. Âûñêàçûâàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïîâåñòâîâàòåëüíûå ïðåäëîæå-

íèÿ:
«Ñóììà ÷èñåë 2 è 3 ðàâíà 5»,
«Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã Ëóíû»,
«3 — ÷èñëî íå÷åòíîå».

Çàäàíèå 2.
Âûñêàçûâàíèÿ ìîãóò áûòü èñòèííûìè è ëîæíûìè.
Îïðåäåëè èñòèííîñòü ñëåäóþùèõ âûñêàçûâàíèé:
À: «Ìîñêâà — ñòîëèöà Ðîññèè».
Â: «Ëåä — òâåðäîå ñîñòîÿíèå âîäû».
Ñ: «Ñîëíöå — ñïóòíèê Çåìëè».
D: «Êîøêè óìåþò ëåòàòü».
Å: «10 — ÷èñëî îäíîçíà÷íîå».
Îòâåò. Èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ — À, Â; ëîæíûå âûñêàçûâàíèÿ — Ñ, D, Å.

Çàäàíèå 3.
Â ïðåäëîæåíèå âñòàâü ÷àñòèöó «íå» òàê, ÷òîáû åãî ñìûñë èçìåíèëñÿ íà ïðîòèâî-

ïîëîæíûé.
Êîøêè ëþáÿò åñòü ñåíî. → Êîøêè íå ëþáÿò åñòü ñåíî.

• Ëîøàäè ëåòàþò ïî íåáó.
• Äåòè äîëæíû èãðàòü ñïè÷êàìè.
• 2 — ÷èñëî ÷åòíîå.
• Ìîðå âïàäàåò â ðåêó.
• Âàøèíãòîí — ñòîëèöà Óêðàèíû.
Îòâåò.
Ëîøàäè íå ëåòàþò ïî íåáó.
Äåòè íå äîëæíû èãðàòü ñïè÷êàìè.
Ìîðå íå âïàäàåò â ðåêó.
Âàøèíãòîí — íå ñòîëèöà Óêðàèíû.

Çàäàíèå 4.

Âûñêàçûâàíèÿ, â êîòîðûõ íåò ñëîâ-ñâÿçîê («íå», «è», «èëè», «åñëè …, òî …»),
íàçûâàþòñÿ ýëåìåíòàðíûìè. Âûñêàçûâàíèÿ, ïîëó÷åííûå èç ýëåìåíòàðíûõ ñ ïîìî-
ùüþ ñëîâ-ñâÿçîê, íàçûâàþò ñîñòàâíûìè.

Èç äâóõ ýëåìåíòàðíûõ âûñêàçûâàíèé ïîñòðîé ñîñòàâíîå, èñïîëüçóÿ ñâÿçêè «è»,
«èëè».

Ìàðèíà ñòàðøå Ñâåòû. → Ìàðèíà è Îëÿ ñòàðøå Ñâåòû.Îëÿ ñòàðøå Ñâåòû.

• Êâàäðàò — ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà. Êðóã — ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà.
• Ñèíèé êóáèê ìåíüøå êðàñíîãî. Ñèíèé êóáèê ìåíüøå çåëåíîãî.
• Äåëüôèí — ðûáà. Äåëüôèí — ìëåêîïèòàþùåå.
• Ëóíà — ïëàíåòà. Ëóíà — ñïóòíèê Çåìëè.
• Áóêâà «à» — ïåðâàÿ áóêâà â ñëîâå «àèñò». Áóêâà «ò» — ïåðâàÿ áóêâà â ñëîâå

«àèñò».
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Îòâåò.
Êâàäðàò è êðóã — ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû.
Ñèíèé êóáèê ìåíüøå êðàñíîãî è çåëåíîãî.
Äåëüôèí — ðûáà èëè ìëåêîïèòàþùåå.
Ëóíà — ïëàíåòà è ñïóòíèê Çåìëè.
Â ñëîâå «àèñò» ïåðâàÿ áóêâà «à» èëè «ò».

Çàäàíèå 5.
Ëåíà ñêàçàëà, ÷òî ïîéäåò â êèíî, åñëè ïîéäóò Îëÿ è Æåíÿ.
• Îëÿ èäåò â êèíî, à Æåíÿ íåò. Ïîéäåò ëè Ëåíà?
• Íè Îëÿ è íè Æåíÿ íå ïîéäóò â êèíî. Ïîéäåò ëè Ëåíà?
Îòâåò. Ëåíà íå ïîéäåò â êèíî íè â ïåðâîì, íè âî âòîðîì ñëó÷àå.

Çàäàíèå 6.
Äëÿ óðîêà ðèñîâàíèÿ ó÷åíèêè äîëæíû áûëè ïðèíåñòè êðàñêè èëè êàðàíäàøè.
• Ãîòîâ ëè Ñàøà ê óðîêó, åñëè îí ïðèíåñ òîëüêî êðàñêè?
• Ãîòîâ ëè Æåíÿ ê óðîêó, åñëè îí íå ïðèíåñ íè êðàñîê, íè êàðàíäàøåé?
• Ãîòîâà ëè Îëÿ ê óðîêó, åñëè îíà ïðèíåñëà êðàñêè è êàðàíäàøè?
Îòâåò. Ñàøà è Îëÿ ê óðîêó ãîòîâû, à Æåíÿ — íåò.

Çàäàíèå 7.
Íàçîâè ÷èñëî, êîòîðîå …
à) áîëüøå 3 è áîëüøå 5;
á) áîëüøå 3 èëè áîëüøå 5;
â) áîëüøå 3 è ìåíüøå 5;
ã) ìåíüøå 3 è áîëüøå 5;
ä) íå ìåíüøå 3.
Îòâåò.
à — âñå ÷èñëà, áîëüøèå 5;
á — âñå ÷èñëà, áîëüøèå 3;
â — 4;
ã — òàêîãî ÷èñëà íåò;
ä — ÷èñëà, áîëüøèå èëè ðàâíûå 3.

Çàäàíèå 8.
Òàíÿ è Èðà èãðàëè â øàøêè. Êàê çàêîí÷èëàñü èãðà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî …
à) Òàíÿ íå âûèãðàëà è Èðà íå ïðîèãðàëà?
á) Òàíÿ íå âûèãðàëà èëè Èðà íå ïðîèãðàëà?
â) ïðîèãðàëà íå Èðà?
ã) âûèãðàëà íå Òàíÿ?
Îòâåò.
à — íè÷üÿ;
á — íè÷üÿ;
â — ïðîèãðàëà Òàíÿ;
ã — ïðîèãðàëà Òàíÿ.

Çàäàíèå 9.
Çàïèñàíû ÷èñëà 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Êàêèå èç ïðèâåäåííûõ íèæå

ïðåäëîæåíèé îòíîñèòåëüíî ýòèõ ÷èñåë áóäóò âåðíûìè?
à) Âñå ÷èñëà èìåþò ïî äâà ñîñåäíèõ ÷èñëà.
á) Ñóùåñòâóåò ÷èñëî, èìåþùåå òîëüêî îäíî ñîñåäíåå ÷èñëî.
â) Ëþáîå èç ÷èñåë — îäíîçíà÷íîå.
ã) Êàæäîå ÷èñëî áîëüøå ïðåäûäóùåãî íà 1.
Îòâåò. Âåðíûìè áóäóò ïðåäëîæåíèÿ á, ã.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò



9 6 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Ëèòåðàòóðà
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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! Â ðóáðèêå «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ» ïóáëèêóþòñÿ ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèîííûõ èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìà-
òèêè. Äëÿ èõ ðàçìåùåíèÿ îáúåì æóðíàëà, â êîòîðîì ïóáëèêóþòñÿ äàííûå
ñòàòüè, ñïåöèàëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì (96 ñòðàíèö)
íà 32 ñòðàíèöû. Îáðàùàåì âíèìàíèå, ÷òî ýòî óâåëè÷åíèå îáúåìà íå âëèÿåò
íà ñòîèìîñòü æóðíàëà, êîòîðàÿ îäèíàêîâà äëÿ âñåõ íîìåðîâ òåêóùåãî ïîëó-
ãîäèÿ. Ìàòåðèàëû â äàííóþ ðóáðèêó ïðîñèì ïðèñûëàòü çàáëàãîâðåìåííî.

Ê. È. Ìàöóöà,
íàó÷. ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ

ÌÅÄÈÀÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ
ÖÅËÅÉ ÎÁÓ×ÅÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
Â ÎÁÙÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÉ ØÊÎËÅ

Ðàññìîòðèì èçìåíåíèå öåëåé îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå ñ ìîìåíòà çàðîæäåíèÿ ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà äî íàøèõ äíåé äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ìåäèàîáðàçîâàòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé.
Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî â ïîëíîì îáúåìå öåëè
ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, èíòåãðèðîâàííîãî â ãó-
ìàíèòàðíûå è åñòåñòâåííîíàó÷íûå äèñöèï-
ëèíû íà÷àëüíîãî îáùåãî è ñðåäíåãî îáùå-
ãî îáðàçîâàíèÿ, íè ó îäíîãî àâòîðà íå áûëè
ðåàëèçîâàíû [1]. Òàêæå õàðàêòåðíîé ÷åðòîé
ðàññìàòðèâàåìûõ êîíöåïöèé ÿâëÿåòñÿ ñòî-
ïðîöåíòíàÿ ðåàëèçàöèÿ ÷åòâåðòîé öåëè ñòàí-
äàðòà ìåäèàîáðàçîâàíèÿ — ôîðìèðîâàíèÿ
óìåíèé íàõîäèòü, ãîòîâèòü, ïåðåäàâàòü è
ïðèíèìàòü òðåáóåìóþ èíôîðìàöèþ, â òîì
÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íîãî òåõíè-
÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ (êîìïüþòåðû, ìî-
äåìû, ôàêñû, ìóëüòèìåäèà è äð.). Â ñâÿçè
ñ ýòèì áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðàñ-

ñìîòðåíèå ñòåïåíè
ðåàëèçàöèè ïåðâûõ
òðåõ öåëåé ñòàíäàð-
òà ìåäèàîáðàçîâà-
íèÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè
àíàëèçà öåëåé îáó÷å-
íèÿ èíôîðìàòèêå
íåîáõîäèìî îòâåòèòü
íà ñëåäóþùèå êëþ-
÷åâûå âîïðîñû:

1. Â ÷åì çàêëþ-
÷àþòñÿ îòëè÷èÿ èëè
÷òî îáùåãî â ïîäõî-

äàõ ðàçíûõ àâòîðîâ, à òàêæå àâòîðñêèõ êîë-
ëåêòèâîâ ïðè ïîñòàíîâêå öåëåé  îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå ñ ìîìåíòà çàðîæäåíèÿ ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ñ ìå-
äèàîáðàçîâàòåëüíûõ ïîçèöèé?

2. Êàêèå ìåäèàîáðàçîâàòåëüíûå êîìïî-
íåíòû áûëè âêëþ÷åíû àâòîðàìè, àâòîðñêè-
ìè êîëëåêòèâàìè â öåëè îáó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêå è â êàêèõ ïðîïîðöèÿõ?

Ïðåæäå ÷åì ïðîâîäèòü àíàëèç èçìåíå-
íèÿ öåëåé îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â êîí-
òåêñòå ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, èçëîæèì öåëè
ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûå â
ðàçëè÷íûõ êîíöåïöèÿõ [7].

Âïåðâûå öåëè ìåäèàîáðàçîâàíèÿ ðàç-
íûõ íàó÷íûõ øêîë áûëè ñôîðìóëèðîâàíû
è èçëîæåíû â îáùåì âèäå Ë. Ñ. Çàçíîáè-
íîé â «Ñòàíäàðòå ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, èíòåã-
ðèðîâàííîãî â ãóìàíèòàðíûå è åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûå äèñöèïëèíû íà÷àëüíîãî îáùåãî
è ñðåäíåãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ», [1] ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:

• îáó÷åíèå âîñïðèÿòèþ è ïåðåðàáîòêå
èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé ïî êàíà-
ëàì ÑÌÈ (â øèðîêîì òîëêîâàíèè);

• ðàçâèòèå êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ,
óìåíèé ïîíèìàòü ñêðûòûé ñìûñë
òîãî èëè èíîãî ñîîáùåíèÿ, ïðîòèâî-
ñòîÿòü ìàíèïóëèðîâàíèþ ñîçíàíèåì
èíäèâèäà ñî ñòîðîíû ÑÌÈ;

• âêëþ÷åíèå âíåøêîëüíîé èíôîðìàöèè
â êîíòåêñò îáùåãî áàçîâîãî îáðàçî-
âàíèÿ, â ñèñòåìó ôîðìèðóåìûõ â
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ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ çíàíèé è óìå-
íèé;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèé íàõîäèòü, ãî-
òîâèòü, ïåðåäàâàòü è ïðèíèìàòü òðå-
áóåìóþ èíôîðìàöèþ, â òîì ÷èñëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íîãî òåõíè÷å-
ñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ (êîìïüþòåðû,
ìîäåìû, ôàêñû, ìóëüòèìåäèà è äð.).

Èòàê, íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ ïî-
çèöèé ìåäèàîáðàçîâàíèÿ ïðîàíàëèçèðóåì
öåëè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå.

Â Êîíöåïöèè ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå â 12-ëåòíåé øêîëå [2, ñ. 17—
22] îñíîâíàÿ öåëü èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè
â øêîëå áûëà ñôîðìóëèðîâàíà áåç ó÷åòà

áîëüøåé ÷àñòè ìåäèàîáðàçîâàòåëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé. Îíà ðàññìàòðèâàëàñü â ñâåòå íå-
îáõîäèìîñòè îáåñïå÷èòü ïðî÷íîå è ñîçíà-
òåëüíîå îâëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ îñíîâàìè
çíàíèé î ïðîöåññàõ ïîëó÷åíèÿ, ïðåîáðàçî-
âàíèÿ, ïåðåäà÷è è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè è íà ýòîé îñíîâå ðàñêðûòü ó÷àùèì-
ñÿ çíà÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ
â ôîðìèðîâàíèè ñîâðåìåííîé íàó÷íîé êàð-
òèíû ìèðà, ðîëü èíôîðìàöèîííîé òåõíîëî-
ãèè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè â ðàçâèòèè
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, ïðèâèòü ó÷àùèìñÿ
íàâûêè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðîâ â ñâîåé ó÷åáíîé, à çàòåì â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàáëèöà

Öåëè ìåäèàîáðàçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ êîíöåïöèÿõ

Àâòîð êîíöåïöèè

Þ. Í. Óñîâ, Ã. À. Ïîëè÷êî,
Ñ. Í. Ïåíçèí

Î. À. Áàðàíîâ

À. Â. Øàðèêîâ

Ë. Ñ. Çàçíîáèíà

À. Â. Ñïè÷êèí

Å. Ë. Âàðòàíîâà, ß. Í. Çà-
ñóðñêèé

Í. À. Ëåãîòèíà

Ë. Ìàñòåðìàí

À. Ñèëâåðáëýò

Ê. Áýçýëãýò, Ä. Áóêèíãýì,
Ý. Õàðò

Äæ. Ïîòòåð

Í. Àíäåðñåí, Á. Äóíêàí,
Äæ. Ïàíäæåíòå

À. Â. Ôåäîðîâ

Öåëè ìåäèàîáðàçîâàíèÿ

Ðàçâèòèå ëè÷íîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà õóäîæåñòâåííûõ ìå-
äèàòåêñòîâ

Ýñòåòè÷åñêîå, àóäèîâèçóàëüíîå, ýìîöèîíàëüíî-èíòåëëåêòóàëüíîå, ýòè-
÷åñêîå îáðàçîâàíèå/âîñïèòàíèå àóäèòîðèè, ðàçâèòèå ëè÷íîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà õóäîæåñòâåííûõ ìåäèàòåêñòîâ

Ðàçâèòèå ìåäèàêîììóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ, êðèòè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ [8, ñ. 28], ñîöèîêóëüòóðíîå ðàçâèòèå ëè÷íîñòè ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà ñðåäñòâ ìàññîâîé êîììóíèêàöèè

Ïîäãîòîâêà øêîëüíèêîâ ê æèçíè â íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ óñëîâèÿõ
(èíôîðìàöèîííàÿ êîìïåòåíòíîñòü è ñâîáîäíîå îáðàùåíèå ñ èíôîð-
ìàöèîííûì ïîòîêîì)

Àóäèîâèçóàëüíàÿ ãðàìîòíîñòü è ðàçâèòèå êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷à-
ùèõñÿ

Ôîðìèðîâàíèå ó ìîëîäåæè òâîð÷åñêîãî è êðèòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ
ê ìåäèà, ïðåâðàùåíèå åå â êðåàòèâíîãî ïîëüçîâàòåëÿ ÑÌÈ â äàëüíåé-
øåé æèçíè ïîñëå ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ (øêîëû, âóçà)

Ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè ñòóäåíòîâ óíèâåðñèòåòîâ ê ðåàëèçàöèè ìå-
äèàîáðàçîâàíèÿ â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ

Îáó÷åíèå àóäèòîðèè ïîíèìàíèþ òîãî, êàê ìåäèà ïåðåîñìûñëÿåò/ïðåä-
ñòàâëÿåò ðåàëüíîñòü, «äåêîäèðîâàòü», êðèòè÷åñêè àíàëèçèðîâàòü ìå-
äèàòåêñòû, îðèåíòèðîâàòüñÿ â èíôîðìàöèîííîì/èäåîëîãè÷åñêîì ïî-
òîêå ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà

Ðàçâèòèå êðèòè÷åñêîé àâòîíîìèè ëè÷íîñòè — óìåíèÿ, êîòîðîå äàåò
âîçìîæíîñòü øêîëüíèêàì/ñòóäåíòàì áûòü îñîçíàííî íåçàâèñèìûìè
îò îäíîîáðàçíûõ ïðåäïî÷òåíèé ìåäèàòåêñòîâ

Ïîäãîòîâêà ëþäåé ê æèçíè â äåìîêðàòè÷åñêîì ìåäèéíîì îáùåñòâå,
îïèðàÿñü íà øåñòü êëþ÷åâûõ ïîíÿòèé ìåäèàîáðàçîâàíèÿ: «àãåíòñòâî
ìåäèà» (agency), «êàòåãîðèÿ ìåäèà» (category), «ÿçûê ìåäèà» (language),
«òåõíîëîãèÿ ìåäèà» (technology), «ðåïðåçåíòàöèÿ ìåäèà» (representation),
«àóäèòîðèÿ ìåäèà» (audience), â òðàêòîâêå Ä. Áóêèíãýìà êëþ÷åâûå ïî-
íÿòèÿ «àãåíòñòâî», «êàòåãîðèÿ» è «òåõíîëîãèÿ» îáúåäèíåíû â îäíî —
«ïðîèçâîäñòâî»

Ðàçâèòèå ïîíèìàíèÿ ìåäèà è èõ ñîîáùåíèé; óñèëåíèå êîíòðîëÿ íàä
ïðîöåññîì èíòåðïðåòàöèè è, òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå ñïîñîáíîñòè
ê îöåíêå ìåäèà/ìåäèàòåêñòîâ

Îïèðàÿñü íà ñåìü êëþ÷åâûõ ïîëîæåíèé ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, ïîäãîòîâ-
êà ëþäåé ê æèçíè â äåìîêðàòè÷åñêîì ìåäèéíîì îáùåñòâå

Ôîðìèðîâàíèå ó àóäèòîðèè êóëüòóðû îáùåíèÿ ñ ìåäèà, òâîð÷åñêèõ,
êîììóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé, ðàçâèòèå òâîð÷åñêîãî, êðèòè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ [8, ñ. 27]
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Â íàó÷íîì íàïðàâëåíèè, ðàçâèâàåìîì
â Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ
(Â. Ñ. Ëåäíåâ, À. À. Êóçíåöîâ, Ñ. À. Áåøåí-
êîâ) [3], âûÿâëÿåòñÿ è âêëþ÷àåòñÿ â ñîäåð-
æàíèå îáùåãî îáðàçîâàíèÿ áàçîâîå êèáåðíå-
òè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, íàïðàâëåííîå íà èçó-
÷åíèå ôåíîìåíà ñàìîóïðàâëÿåìîñòè, â
îñíîâå êîòîðîãî ëåæàò ïðîöåññû ïåðåäà÷è,
âîñïðèÿòèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè. Àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì ðàññìàò-
ðèâàëèñü ÷åòûðå öåëè:

1. Ôîðìèðîâàíèå îñíîâ íàó÷íîãî ìè-
ðîâîççðåíèÿ.

2. Ôîðìèðîâàíèå îáùåó÷åáíûõ è îáùå-
êóëüòóðíûõ íàâûêîâ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé.

3. Ïîäãîòîâêà øêîëüíèêîâ ê ïîñëåäó-
þùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

4. Îâëàäåíèå èíôîðìàöèîííûìè è êîì-
ìóíèêàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè êàê íåîá-
õîäèìîå óñëîâèå ïåðåõîäà ê íåïðåðûâíîìó
îáðàçîâàíèþ.

Ïåðâûå òðè öåëè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòè-
êè ïî Â. Ñ. Ëåäíåâó è äðóãèì íàïðàâëåíû
íà ôîðìèðîâàíèå îáùåêóëüòóðíûõ óìåíèé
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé. Òåì íå ìåíåå ïåð-
âûå òðè öåëè ìåäèàîáðàçîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî âûäåëèòü, óñèëèòü è âûðàçèòü áîëåå
êîíñòðóêòèâíî.

Å. À. Ðàêèòèíà [5, ñ. 113] ñôîðìóëèðî-
âàëà îñíîâíóþ öåëü êóðñà èíôîðìàòèêè
ñ äâóõ ïîçèöèé: ñ òî÷êè çðåíèÿ èíòåðåñîâ
îáùåñòâà — ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîí-
íîé êóëüòóðû íà óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì
èíôîðìàöèîííîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ îáùåñòâà,
è ñ òî÷êè çðåíèÿ ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ è
ñàìîîïðåäåëåíèÿ — ôîðìèðîâàíèå êóëüòó-
ðû ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé êàê íåîòúåìëå-
ìîãî êîìïîíåíòà îáùåé êóëüòóðû èíäèâè-
äà. Áèíàðíûé õàðàêòåð îïðåäåëåíèÿ öåëè —
èíòåðåñíûé ïîäõîä, íî â òî æå âðåìÿ
ñ÷èòàåì, ÷òî íåîáõîäèìî êîíêðåòèçèðîâàòü
ïîñòàâëåííóþ öåëü â ìåäèàîáðàçîâàòåëüíîì
àñïåêòå. Ïåðå÷èñëåííûå ëèíèè Å. À. Ðàêè-
òèíîé ïî âîñïèòàíèþ êà÷åñòâ â èíôîðìàòè-
êå [5, ñ. 90] íîñÿò ìåäèàîáðàçîâàòåëüíûé
õàðàêòåð è ìîãóò áûòü âçÿòû â êà÷åñòâå
îðèåíòèðîâ ïðè îïðåäåëåíèè âîñïèòàòåëü-
íûõ öåëåé ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, èíòåãðèðî-
âàííîãî â êóðñ èíôîðìàòèêè. Êðîìå òîãî,
ïðåäñòàâëÿþò ÷ðåçâû÷àéíûé èíòåðåñ âû-
âîäû [5, ñ. 129], â òîì ÷èñëå âûâîä î òîì,
÷òî êóðñ èíôîðìàòèêè ïðèçâàí ñäåëàòü
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû öåëåíàïðàâëåííûì, îñìûñëåííûì
è óïðàâëÿåìûì.

Â ñòàíäàðòå îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ 2004 ã. ïî èíôîðìàòèêå [6, ñ. 124]
îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå öåëè:

• îñâîåíèå çíàíèé, ñîñòàâëÿþùèõ îñ-
íîâó íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé îá èí-
ôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññàõ, ñèñòåìàõ, òåõíîëîãèÿõ, ìî-
äåëÿõ;

• îâëàäåíèå óìåíèÿìè ðàáîòàòü ñ ðàç-
ëè÷íûìè âèäàìè èíôîðìàöèè ñ ïî-

ìîùüþ êîìïüþòåðà è äðóãèõ ñðåäñòâ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ), îðãàíèçîâû-
âàòü ñîáñòâåííóþ èíôîðìàöèîííóþ
äåÿòåëüíîñòü è ïëàíèðîâàòü åå ðåçóëü-
òàòû;

• ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ,
èíòåëëåêòóàëüíûõ è òâîð÷åñêèõ ñïî-
ñîáíîñòåé ñðåäñòâàìè ÈÊÒ;

• âîñïèòàíèå îòâåòñòâåííîãî îòíîøå-
íèÿ ê èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ïðàâî-
âûõ è ýòè÷åñêèõ àñïåêòîâ åå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ, èçáèðàòåëüíîãî îòíîøåíèÿ
ê ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè;

• âûðàáîòêà íàâûêîâ ïðèìåíåíèÿ
ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè,
ïðè âûïîëíåíèè èíäèâèäóàëüíûõ è
êîëëåêòèâíûõ ïðîåêòîâ, â ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè, ïðè äàëüíåéøåì îñâî-
åíèè ïðîôåññèé, âîñòðåáîâàííûõ íà
ðûíêå òðóäà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâàÿ (êîñâåííî) è ÷åò-
âåðòàÿ öåëè ìåäèàîáðàçîâàíèÿ îòðàæåíû.
Âòîðàÿ öåëü ìåäèàîáðàçîâàíèÿ ÷àñòè÷íî, íî
íåäîñòàòî÷íî îòðàæåíà â âîñïèòàòåëüíîé
öåëè ñòàíäàðòà. Òðåòüÿ öåëü ìåäèàîáðàçî-
âàíèÿ òàêæå ÷àñòè÷íî çàëîæåíà â ïîñëåä-
íåé öåëè ñòàíäàðòà. È, êàê èòîã, öåëè ìå-
äèàîáðàçîâàíèÿ íå íàøëè äîñòàòî÷íîãî,
ïîëíîãî è ëîãè÷íîãî èçëîæåíèÿ â ñòàíäàð-
òå îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, õîòÿ è
ïðèñóòñòâóþò â òîé èëè èíîé ñòåïåíè.

Â ñòàíäàðòå ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî
îáðàçîâàíèÿ 2004 ã. ïî èíôîðìàòèêå áûëè
îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå öåëè [6]:

• îñâîåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ çíàíèé,
îòíîñÿùèõñÿ ê ìàòåìàòè÷åñêèì
îáúåêòàì èíôîðìàòèêè, ïîñòðîåíèþ
îïèñàíèé îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, ïî-
çâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü èõ êîìïüþ-
òåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, ñðåäñòâàì
ìîäåëèðîâàíèÿ, èíôîðìàöèîííûì
ïðîöåññàì â áèîëîãè÷åñêèõ, òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ;

• îâëàäåíèå óìåíèÿìè ñòðîèòü ìàòåìà-
òè÷åñêèå îáúåêòû èíôîðìàòèêè, â òîì
÷èñëå ëîãè÷åñêèå ôîðìóëû è ïðî-
ãðàììû íà ôîðìàëüíîì ÿçûêå, óäîâ-
ëåòâîðÿþùèå çàäàííîìó îïèñàíèþ,
ñîçäàâàòü ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ïî èõ îïèñàíèþ, èñ-
ïðèìåíÿòü îáùåïîëüçîâàòåëüñêèå èí-
ñòðóìåíòû è íàñòðàèâàòü èõ äëÿ íóæä
ïîëüçîâàòåëÿ;

• ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ, ñïîñîáíîñòåé ê ôîðìàëèçàöèè,
ýëåìåíòîâ ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ;

• âîñïèòàíèå ÷óâñòâà îòâåòñòâåííîñòè
çà ðåçóëüòàòû ñâîåãî òðóäà; ôîðìè-
ðîâàíèå óñòàíîâêè íà ïîçèòèâíóþ ñî-
öèàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü â èíôîðìà-
öèîííîì îáùåñòâå, íà íåäîïóñòèìî-
ñòè äåéñòâèé, íàðóøàþùèõ ïðàâîâûå,
ýòè÷åñêèå íîðìû ðàáîòû ñ èíôîðìà-
öèåé;
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• ïðèîáðåòåíèå îïûòà ïðîåêòíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ñîçäàíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ,
îôîðìëåíèÿ, ñîõðàíåíèÿ, ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íî-
ãî òèïà ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïîñòðîåíèÿ
êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé, êîëëåêòèâ-
íîé ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ
ïðîåêòîâ, èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ, âîñòðåáî-
âàííûõ íà ðûíêå òðóäà.

Àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî ïåðâûå òðè öåëè ñòàíäàðòà ìåäèàîáðà-
çîâàíèÿ, èíòåãðèðîâàííîãî â ãóìàíèòàðíûå
è åñòåñòâåííîíàó÷íûå äèñöèïëèíû íà÷àëü-
íîãî îáùåãî è ñðåäíåãî îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ, ðåàëèçóþòñÿ â íå ïîëíîé ìåðå, íî
âìåñòå ñ òåì ñôîðìóëèðîâàííûå öåëè ñòîèò
ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ïðè ïîñòàíîâêå öå-
ëåé ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, èíòåãðèðîâàííîãî â
êóðñ èíôîðìàòèêè.

Ñèëüíîé ñòîðîíîé öåëåïîëàãàíèÿ
Í. Â. Ìàêàðîâîé [4, ñ. 13] ÿâëÿåòñÿ ñèñ-
òåìíûé êóëüòóðîëîãè÷åñêèé ïîäõîä, ïðè
êîòîðîì óäåëåíî âíèìàíèå ïðîáëåìàì
ôîðìèðîâàíèÿ óìåíèÿ ïðèìåíÿòü, àíàëè-
çèðîâàòü, ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèîííûå
ìîäåëè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ,
ðàçâèòèÿ ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, òâîð÷å-
ñêîãî è ïîçíàâàòåëüíîãî ïîòåíöèàëà øêîëü-
íèêà, åãî êîììóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé,
à òàêæå âîñïèòàíèÿ îòâåòñòâåííîãî îòíî-
øåíèÿ ê ñîáëþäåíèþ ýòè÷åñêèõ è ïðàâî-
âûõ íîðì èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè.
Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíè-
ìàíèå ñïðàâåäëèâîå ìíåíèå àâòîðà î òîì,
÷òî ðàçâèòèåì ìûøëåíèÿ çàíèìàþòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè ïðè èçó÷åíèè âñåõ øêîëüíûõ ïðåä-
ìåòîâ, íî ñèñòåìíî íèãäå. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ÷àñòè÷íî ïåðâàÿ è âòî-
ðàÿ öåëè ìåäèàîáðàçîâàíèÿ íàøëè îòðàæå-

íèå â ñôîðìóëèðîâàííîé ñèñòåìíî-èíôîð-
ìàöèîííîé êîíöåïöèè Í. Â. Ìàêàðîâîé.

Èòàê, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîäõîäîâ ê
ôîðìèðîâàíèþ öåëåé îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè óòî÷-
íåíèÿ öåëåé îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ
ñ ó÷åòîì öåëåé ìåäèàîáðàçîâàíèÿ, èíòåãðè-
ðîâàííîãî â äàííûé êóðñ.
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Å. À. Âàñåíèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êèðîâ

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÀß ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÜ
ÍÀ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÌ ÓÐÎÊÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà êîìïüþ-
òåð è äðóãèå ñðåäñòâà ÈÊÒ ïðî÷íî âîøëè
â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, íà ïåðâûé ïëàí
âûõîäÿò âîïðîñû ýôôåêòèâíîñòè èõ ïðè-
ìåíåíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðåçóëüòà-
òîâ îáó÷åíèÿ.

Âûäåëèì êàê îäèí èç îñíîâíûõ ïîêàçà-
òåëåé ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ âûñîêóþ ïî-
çíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ó÷àùèõñÿ, êîòîðàÿ
ïðåäïîëàãàåò:

• ïðî÷íóþ ìîòèâàöèþ è îñîçíàíèå
öåííîñòè èçó÷àåìîãî;

• âêëþ÷åííîñòü  ó÷åíèêà â äåÿòåëüíîñòü
ïî ðàçðåøåíèþ ïðîáëåì è ïðîòèâî-
ðå÷èé;

• ôîðìèðîâàíèå íîâîãî çíàíèÿ êàê
èòîã îñìûñëåíèÿ âûïîëíåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè — êàê ñàìîãî ïðîöåññà, òàê
è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ;

• ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ïîçíàíèè íå
òîëüêî íà óðîâíå âûïîëíåíèÿ òåõ èëè
èíûõ äåéñòâèé, íî è â âûáîðå
ñðåäñòâ è ìåòîäîâ äåÿòåëüíîñòè, åå
ïëàíèðîâàíèè è îöåíêå åå ðåçóëüòà-
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òîâ, ò. å. äâèæåíèå îò ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòè äåéñòâèÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîñòè
ìûñëè.

Ïðè ýòîì ïîçíàâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü
ó÷åíèêîâ èíèöèèðóåòñÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ
óñèëèÿìè ó÷èòåëÿ, çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿ-
åòñÿ íå ïðîñòî èíôîðìèðîâàíèå ó÷åíèêà,
ïåðåäà÷à åìó îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ñî-
äåðæàòåëüíûõ åäèíèö ìàòåðèàëà, íî â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ïîíèìà-
íèÿ è óñâîåíèÿ (ïðèñâîåíèÿ) èçó÷àåìîãî ñî-
äåðæàíèÿ. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ äîñòèæåíèå
áàëàíñà ìåæäó ñàìîñòîÿòåëüíîñòüþ ó÷åíèêà
â ïîçíàíèè è ïåäàãîãè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì
åãî ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Áåçóñëîâíî, ïðèìåíåíèå íà óðîêå êîì-
ïüþòåðà è äðóãèõ ñðåäñòâ ÈÊÒ óâåëè÷èâàåò
âîçìîæíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè êàæäîãî èç
ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ, îäíàêî ñàì òîëü-
êî ôàêò èõ ïðèìåíåíèÿ åùå íå îçíà÷àåò
îáÿçàòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ïîçíàâàòåëüíîé
àêòèâíîñòè ó÷åíèêîâ.

Ðàññìîòðèì òàêóþ âàæíóþ ñîñòàâëÿ-
þùóþ óðîêà, êàê ôîðìèðîâàíèå íîâîãî çíà-
íèÿ. Êàê ïðàâèëî, ó÷èòåëÿ êàê èíôîðìàòè-
êè, òàê è äðóãèõ øêîëüíûõ äèñöèïëèí
ïðèìåíÿþò ñðåäñòâà ÈÊÒ äëÿ èëëþñòðèðî-
âàíèÿ ñâîåãî ðàññêàçà, ÷òîáû ñäåëàòü åãî
áîëåå ÿðêèì, íàãëÿäíûì. Ïðè ýòîì îíè
èñïîëüçóþò ñòàòè÷åñêèå èëè äèíàìè÷åñêèå
èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû, íåñóùèå èíôîð-
ìàöèþ î ðåàëüíûõ îáúåêòàõ è ÿâëåíèÿõ,
êîòîðóþ ó÷åíèêàì òðåáóåòñÿ óñâîèòü. Â ýòîì
ñëó÷àå îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ ñî-
ñòîèò â âèçóàëèçàöèè èçó÷àåìîãî ìàòåðèà-
ëà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçíîîáðàçèòü ôîðìû åãî
ïðåäúÿâëåíèÿ è îñóùåñòâëÿòü áîëåå ìîù-
íîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíû ÷óâñòâ è ýìîöè-
îíàëüíóþ ñôåðó ó÷àùèõñÿ. ßðêèå îáðàçû,
áåç ñîìíåíèÿ, ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ó÷à-
ùèõñÿ, íî èíòåðåñ èõ ïàññèâåí, ýòî, ñêî-
ðåå, èíòåðåñ ïîòðåáèòåëÿ çíàíèé, íî íå èõ
òâîðöà. Êðîìå òîãî, âîçìîæíî è îòðèöà-
òåëüíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî óñâîåíèÿ çíà-
íèÿ. Èçëèøíèå íàãëÿäíîñòü è ÿðêîñòü ìî-
ãóò ïðèâåñòè ê ïåðåãðóçêå êàíàëà âîñïðèÿ-
òèÿ, îòâëå÷ü îò ñóòè, ïåðåêëþ÷èâ âíèìàíèå
ó÷åíèêà íà ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîé
èíôîðìàöèè, à èçëèøíÿÿ âèçóàëèçàöèÿ
âûêëþ÷àåò âîîáðàæåíèå, ìåøàåò ôîðìèðî-
âàíèþ ñîáñòâåííîãî «âíóòðåííåãî îáðàçà»
èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà, ïðîäëåâàåò ôàçó êîí-
êðåòíî-îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ â óùåðá ôîð-
ìèðîâàíèþ ñïîñîáíîñòè ê àáñòðàêöèè. Âñ¸
ýòî òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå èëè
ñîçäàíèè äåìîíñòðàöèîííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ îáúåêòîâ.

Áîëüøóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ïîçíàíèè
ó÷åíèêè ïðîÿâëÿþò â ñèòóàöèè âêëþ÷åííî-
ñòè â èíôîðìàöèîííûé ïîèñê. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóþòñÿ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûå
ñèñòåìû, ÷åðåç êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü
äîñòóï (â òîì ÷èñëå è óäàëåííûé) ê ñâåäå-
íèÿì, ñîñòàâëÿþùèì ñîäåðæàíèå èçó÷àåìîé
äèñöèïëèíû. ×àùå âñåãî òàêîé ìåòîä èñ-

ïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòû ó÷åíèêîâ âíå óðîêà, îäíàêî è
íà óðîêå ó÷àùèåñÿ ìîãóò âûïîëíèòü ïîèñê
è îòáîð èíôîðìàöèè ïî èíòåðåñóþùåìó
âîïðîñó, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
îïèñàíèÿ òîãî èëè èíîãî ÿâëåíèÿ, äëÿ àðãó-
ìåíòàöèè òîé èëè èíîé ïîçèöèè, äëÿ íà-
õîæäåíèÿ îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ.

Îäíàêî íàèëó÷øåãî ðåçóëüòàòà ìîæíî
äîñòè÷ü â ñëó÷àå, êîãäà íà óðîêå îðãàíèçî-
âàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà. Òîãäà íîâîå
çíàíèå ôîðìèðóåòñÿ íå èç ïàññèâíîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ è çàïîìèíàíèÿ èíôîðìàöèè, íî
êàê ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìîãî
ó÷åíèêîì â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ó÷èòåëåì. Ïðè
ýòîì ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñàìîñòîÿòåëüíî-
ñòüþ è ïåäàãîãè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ìîæíî ïîäî-
áðàòü èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà.

Òàêîé êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò ìî-
æåò áûòü îðãàíèçîâàí ïðè èçó÷åíèè ðàç-
ëè÷íûõ ïðåäìåòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà. Â êîìïüþòåðíûõ
ëàáîðàòîðèÿõ ôèçèêè, õèìèè, áèîëîãèè
è äðóãèõ ó÷àùèåñÿ ðàáîòàþò ñ êîìïüþòåð-
íûìè ïðîãðàììàìè, êîòîðûå ìîäåëèðóþò
ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóþùèõ èõ çàêîíîìåðíîñòåé. Ïðè
ýòîì â ðàñïîðÿæåíèå ó÷åíèêà ïðåäîñòàâëÿ-
åòñÿ íå ñàì èçó÷àåìûé îáúåêò, à åãî êîì-
ïüþòåðíàÿ ìîäåëü, â ðàìêàõ êîòîðîé ó÷å-
íèê âûïîëíÿåò âîçäåéñòâèÿ íà «âèðòóàëü-
íûé îáðàç» èçó÷àåìîãî îáúåêòà ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé åãî ïîâåäåíèÿ.
Îäíàêî êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü ó÷åíèê ïî-
ëó÷àåò, êàê ïðàâèëî, â ãîòîâîì âèäå, îíà
óæå ïîñòðîåíà, çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ
îáúåêòîâ çàäàíû, õîòÿ è íåÿâíî äëÿ ó÷åíè-
êà. Ýêñïåðèìåíòèðóÿ, ó÷åíèê, ïîíèìàåò
ôàêò «âèðòóàëüíîñòè» îáúåêòà ýêñïåðèìåí-
òà, òîé ñàìîé çàäàííîñòè åãî ïîâåäåíèÿ;
îòñþäà íåêîòîðàÿ îãðàíè÷åííîñòü â îùó-
ùåíèè ðåàëüíîñòè ïðîèñõîäÿùåãî è â îñîç-
íàíèè ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ïîçíàíèÿ. Òåì íå
ìåíåå äàæå òàêèå îãðàíè÷åíèÿ íå ñíèæàþò
öåííîñòè äàííîãî âèäà ó÷åáíîé ðàáîòû, ïî-
ñêîëüêó ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
àêòèâèçèðóåò ïðîöåññ ïîçíàíèÿ.

Â ýòîì îòíîøåíèè ïîçèöèÿ èíôîðìà-
òèêè êàê ó÷åáíîãî ïðåäìåòà íàìíîãî ïðåä-
ïî÷òèòåëüíåå, èáî ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ è
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþò-
ñÿ ñîáñòâåííî èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû —
ðàçðàáàòûâàåìàÿ ïðîãðàììà, èññëåäóåìàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà èëè ñîçäàâàåìûé â
ýòîé ñðåäå èíôîðìàöèîííûé ïðîäóêò (òåê-
ñòîâûé äîêóìåíò, ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà,
ýëåêòðîííàÿ áàçà äàííûõ è äð.).

Íà óðîêå èíôîðìàòèêè êîìïüþòåð âû-
ñòóïàåò íå òîëüêî êàê ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ,
íî è êàê îáúåêò èçó÷åíèÿ, ñîåäèíÿþùèé
àïïàðàòíóþ è ïðîãðàììíóþ ñîñòàâëÿþùèå
è ÿâëÿþùèéñÿ óíèâåðñàëüíûì èíñòðóìåí-
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òîì ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, â ðàáîòå êîòîðîãî ïðîÿâëÿþòñÿ çàêî-
íîìåðíîñòè èõ ïðîòåêàíèÿ è íàõîäÿò âî-
ïëîùåíèå ìåòîäû ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé.
Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêîãî
çíàíèÿ âîçìîæíî â ïðîöåññå ðåàëüíîé ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñ ïåðå÷èñëåí-
íûìè èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè, â õîäå
êîòîðîé ó÷åíèê ìîæåò ìàíèïóëèðîâàòü èìè,
÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü îáó÷åíèÿ è êà÷åñòâî åãî ðåçóëüòà-
òîâ, ïîñêîëüêó ïðèáëèæàåò ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ ê ðåàëüíîìó ïðîöåññó ïîçíàíèÿ.

Çàìå÷àòåëüíî òî, ÷òî ðåçóëüòàò ýêñïå-
ðèìåíòèðîâàíèÿ âî ìíîãîì íåèçâåñòåí íå
òîëüêî ó÷åíèêó, íî ïîðîé è ó÷èòåëþ —
äîñòàòî÷íî ÷àñòû ñèòóàöèè, êîãäà íå ñàìûå
ðàçóìíûå äåéñòâèÿ ó÷åíèêà ïðèâîäÿò ê
íåïðåäñêàçóåìûì ðåçóëüòàòàì, ñîâìåñòíûé
ïîèñê ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà íàïðàâëåí íà
ïîíèìàíèå ïðè÷èíû ñîçäàâøåéñÿ íåøòàò-
íîé ñèòóàöèè è îïðåäåëåíèå ïóòè âûõîäà
èç íåå. Îäíàêî îïûò è çíàíèå, èçâëå÷åííîå
èç òàêîãî ïîèñêà, èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëü-
øóþ öåííîñòü.

Âàæíî òàêæå íîâîå êà÷åñòâî íàãëÿäíî-
ñòè, âèçóàëèçàöèè èçó÷àåìîãî â ïðîöåññå
êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà. Êîãäà ó÷åíèê
íà ýêðàíå íàáëþäàåò âîïëîòèâøèéñÿ ðåçóëü-
òàò åãî óñèëèé, èìååò ìåñòî âèçóàëèçàöèÿ
ðåçóëüòàòà ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ â ïîñòðîåíèè îáðàçà
óñâîåííîãî, âûÿâëåííîé ñòðóêòóðû, óñòàíîâ-
ëåííûõ ñâÿçåé è ò. ä., â îòëè÷èå îò ðàñ-
ñìîòðåííîé âûøå âèçóàëèçàöèè ïðåäúÿâëå-
íèÿ ìàòåðèàëà.

Ê ñîæàëåíèþ, èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðè-
àëà â ðåæèìå èññëåäîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòà
íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè âñòðå÷àåòñÿ âîâñå
íå òàê ÷àñòî, êàê ýòî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåðà êàê
êà÷åñòâåííî íîâîãî ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. Êàê
ïðàâèëî, ó÷èòåëü â èíôîðìàöèîííî-èíñòðóê-
òèâíîì êëþ÷å îáúÿñíÿåò îñíîâíûå òåîðåòè-
÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, ïîêàçûâàåò îáðàçöû âû-
ïîëíåíèÿ çàäàíèé èëè ðåøåíèÿ çàäà÷. Çà-
òåì ó÷åíèêè ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþò
çàäàíèÿ íà óðîâíå âîñïðîèçâåäåíèÿ îáðàçöà
èëè ðåêîíñòðóêòèâíî-âàðèàòèâíîì óðîâíå,
ðóêîâîäñòâóÿñü ïðè ýòîì èíñòðóêöèåé òîé
èëè èíîé ñòåïåíè ïîäðîáíîñòè, êîòîðàÿ
÷àñòî íå îñòàâëÿåò ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàçäó-
ìèé. Îòäåëüíûì ó÷åíèêàì ïðåäëàãàþòñÿ çà-
äàíèÿ ýâðèñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, íî âñ¸ ýòî
â ðàìêàõ çàêðåïëåíèÿ ïðåïîäàííîãî è ôîð-
ìèðîâàíèÿ çàäàííîãî êðóãà óìåíèé.

Â îñíîâíîì ïðèìåíÿþòñÿ øêîëüíàÿ
ëåêöèÿ, ôðîíòàëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
â ðåæèìå êîììåíòèðîâàíèÿ — â õîäå åå
ó÷èòåëü êîììåíòèðóåò äåéñòâèÿ ó÷åíèêîâ è
ðåçóëüòàòû, ê êîòîðûì ýòè äåéñòâèÿ äîëæ-
íû ïðèâåñòè, äàåò òî÷íûå óêàçàíèÿ, êîòî-
ðûå òóò æå íåïîñðåäñòâåííî è ñèíõðîííî
âûïîëíÿþòñÿ ó÷åíèêàìè, à òàêæå ñàìîñòî-

ÿòåëüíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ (ïðàêòè÷åñêàÿ) ðà-
áîòà ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðóêöèè.

Ðàññìîòðèì, êàêèì îáðàçîì ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà èçó÷åíèÿ íîâîãî
ìàòåðèàëà.

1. Ìîòèâàöèÿ (ìîòèâàöèîííàÿ çàäà÷à).
Èçó÷åíèå íîâîãî íåïðåìåííî íà÷èíà-

åòñÿ ñ ìîòèâàöèè, è íàèëó÷øåé ìîòèâàöè-
åé áóäåò ñëóæèòü çàäà÷à, êîòîðóþ íåâîç-
ìîæíî ðåøèòü áåç ýòîãî íîâîãî çíàíèÿ. Ýòî
ìîæåò áûòü ìîäèôèêàöèÿ óæå ðåøåííîé
ðàíåå çàäà÷è, êîãäà íîâûå óñëîâèÿ äåëàþò
åå íåðàçðåøèìîé áåç íîâûõ ñðåäñòâ. Íî
ìîæåò áûòü è òàê íàçûâàåìàÿ ñèòóàòèâíàÿ
çàäà÷à, îïèñûâàþùàÿ íåêîòîðóþ áûòîâóþ,
ïðàêòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ìîæåò
áûòü ïðèìåíåíî íîâîå çíàíèå.

2. Ñîîáùåíèå íà÷àëüíîãî çíàíèÿ.
Îíî ïðîòåêàåò â ôîðìå áåñåäû, â õîäå

êîòîðîé ó÷èòåëü è ó÷åíèêè îáñóæäàþò îñ-
íîâíûå èäåè èçó÷àåìîé òåìû. Ïðè ýòîì ãî-
âîðèòñÿ äàëåêî íå âñ¸: â ñòîðîíå îñòàâëåíû
ôàêòû, êîòîðûå ìîæíî èçâëå÷ü èç ñïðàâî÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ, è çàêîíîìåðíîñòè, êîòî-
ðûå ïðåäñòîèò âûÿâèòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.
Âàæíî, ÷òîáû â ñîçíàíèè ó÷åíèêà íàìåòè-
ëèñü ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé
îïîðíûå òî÷êè, êîòîðûå îïðåäåëÿò íàïðàâ-
ëåíèå åãî äåÿòåëüíîñòè.

3. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà.
Ó÷èòåëü ãîòîâèò è ïðåäëàãàåò öåïî÷êó

çàäà÷ è çàäàíèé, â õîäå ðåøåíèÿ êîòîðûõ
ó÷åíèêè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ðÿäîì ïðîáëåì è
çàòðóäíåíèé, ýêñïåðèìåíòèðóþò è, íàïðàâ-
ëÿåìûå ó÷èòåëåì, ïðèõîäÿò ê èõ ðàçðåøå-
íèþ. Ïðè ýòîì ïðåäóñìîòðåíà áîëåå èëè
ìåíåå äëèòåëüíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ ðàáîòà, çà õîäîì êîòîðîé ó÷è-
òåëü âíèìàòåëüíî íàáëþäàåò è îïåðàòèâíî
ðåàãèðóåò íà âñå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå
êàê ñ îòäåëüíûìè ó÷åíèêàìè, òàê è ñ ñèñ-
òåìîé, êîòîðóþ îáðàçóåò êëàññ (ó÷åáíàÿ
ãðóïïà) â öåëîì.

Òàêóþ äåÿòåëüíîñòü öåëåñîîáðàçíî
îðãàíèçîâàòü â ôîðìå ôðîíòàëüíîé ëàáîðà-
òîðíîé ðàáîòû â èññëåäîâàòåëüñêîì ðåæè-
ìå. Îñíîâíîå îòëè÷èå ôðîíòàëüíîé ëàáî-
ðàòîðíîé ðàáîòû â òîì, ÷òî ó÷åíèêè ðàáî-
òàþò ñ êîìïüþòåðîì ñèíõðîííî, ýòà ðàáîòà
íàïðàâëÿåòñÿ ó÷èòåëåì ïî çàðàíåå ïîäãî-
òîâëåííîìó ïëàíó. Óêàçàíèå íà èññëåäîâà-
òåëüñêèé ðåæèì ãîâîðèò î òîì, ÷òî ó÷åá-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü áóäåò íîñèòü ÷àñòè÷íî-
ïîèñêîâûé, è äàæå èññëåäîâàòåëüñêèé
õàðàêòåð. Âàæíî ïðîäóìàòü ñèñòåìó ìèíè-
ïðîáëåì, êîòîðûå ó÷åíèêè áóäóò ðàçðåøàòü
â õîäå ðàáîòû.

Õîòÿ ðàáîòà â îñíîâíîì ñèíõðîíèçèðî-
âàíà è óïðàâëÿåòñÿ ó÷èòåëåì, ñëåäóåò ïðå-
äîñòàâèòü ó÷åíèêàì îïðåäåëåííóþ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîñòü. Åå äîëÿ ïîíà÷àëó íåâåëèêà, íî
ïî ìåðå ðîñòà èíòåðåñà è ñïîñîáíîñòè ó÷å-
íèêîâ ê èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ýòà
äîëÿ òàêæå áóäåò ðàñòè. Ôðîíòàëüíàÿ ðàáî-

`
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òà ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ äàåò ó÷åíèêàì
îáðàçåö äëÿ áóäóùåãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ — ïðèìåð òîãî, êàêèå íàäî
çàäàâàòü âîïðîñû, êàê ñòðîèòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü îïûòîâ è ò. ä.

×òîáû ó÷åñòü èíäèâèäóàëüíûé òåìï
ðàáîòû ó÷åíèêîâ, â ñîñòàâå êëàññà (ó÷åáíîé
ãðóïïû) ìîæåò áûòü âûäåëåíî íåñêîëüêî
ãðóïï ó÷åíèêîâ, îäíà èç êîòîðûõ ðàáîòàåò
ñèíõðîííî ñ ó÷èòåëåì, äðóãàÿ «áåæèò» ÷óòü
âïåðåäè, ò. å. óñïåâàåò âûïîëíèòü åùå íå-
ñêîëüêî çàäàíèé, à òðåòüÿ âûïîëíÿåò òîëü-
êî îáÿçàòåëüíûé ìèíèìóì è ïîëüçóåòñÿ
ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòîâ, äîáûòûìè
ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàìè.

4. Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåí-
òà, ôîðìóëèðîâàíèå âûâîäîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà íåïðåìåííî
äîëæíà çàâåðøàòüñÿ îáñóæäåíèåì ðåçóëüòà-
òîâ è ôîðìóëèðîâàíèåì âûâîäîâ, ñîñòàâëÿ-
þùèõ îñíîâó íîâîãî òåîðåòè÷åñêîãî çíà-
íèÿ, ïîëó÷åííîãî íà óðîêå.

Âàæíî, ÷òîáû ýòî íîâîå çíàíèå íà-
øëî äîñòàòî÷íî âûðàçèòåëüíóþ ôîðìó äëÿ
ñâîåãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ýòî êðàòêèå, òî÷íûå, ïîíÿòíûå ôîðìóëè-
ðîâêè, äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñûâàþùèå
èçó÷àåìóþ òåìó, ò. å. âûðàæåíèå çíàíèÿ â
âåðáàëüíîé ôîðìå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ
íåîòúåìëåìûì àòðèáóòîì ôîðìèðîâàíèÿ
ïîíÿòèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòî ïîñòðîå-
íèå öåëîñòíîãî âèçóàëüíîãî îáðàçà ýòîé
òåìû, ò. å. çàáîòà î õîðîøåì ãåøòàëüòå
òåìû, îáëåã÷àþùåì åå âîñïðèÿòèå, çàïå-
÷àòëåíèå â ïàìÿòè, ïîñëåäóþùóþ îáðà-
áîòêó è äëèòåëüíîå õðàíåíèå.

Çàïèñè â òåòðàäè öåëåñîîáðàçíî ñäåëàòü
èìåííî íà äàííîì ýòàïå. Åñëè íà ýòàïå
íà÷àëüíîãî çíàêîìñòâà ìîæíî áûëî íàìå-
òèòü îïðåäåëåííûé ïëàí çàïèñè (ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðèåì îñòàâëåíèÿ ñâîáîäíîãî
ìåñòà), òî ñåé÷àñ ýòîò ïëàí äåòàëèçèðóåòñÿ,
îñòàâëåííîå ìåñòî çàïîëíÿåòñÿ. Íà ïåðâûõ
ïîðàõ ýòà ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ âìåñòå ñ ó÷è-
òåëåì, ïîä åãî íåïîñðåäñòâåííûì ðóêîâîä-
ñòâîì. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå
íà îôîðìëåíèå, íî íå ñ ïîçèöèé õóäîæå-
ñòâåííîñòè, à ñ ïîçèöèé ñòðóêòóðèðîâàííî-
ñòè. Õîðîøî, åñëè ó÷èòåëü èìååò ÷åòêî
î÷åð÷åííûé ìûñëåííûé îáðàç òåòðàäè ó÷å-
íèêà, êîòîðûé çàòåì âîïëîùàåòñÿ â ðåàëü-
íóþ çàïèñü â òåòðàäè, à îíà, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñîñòàâëÿåò îñíîâó ìûñëåííîãî îáðàçà
èçó÷àåìîé òåìû â ñîçíàíèè ó÷åíèêà.

Â äàëüíåéøåì âûïîëíåíèå çàïèñåé â òåò-
ðàäè ìîæíî ïîñòåïåííî îðãàíèçîâàòü â êà-
÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷åíèêîâ. Ðå-
çóëüòàò íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ïðîâåðÿòü,
îáðàùàÿ âíèìàíèå íà êà÷åñòâî ðàáîòû ñ
èíôîðìàöèåé — îòáîð, ñòðóêòóðèðîâàíèå,
ïðåäñòàâëåíèå. Ïðè ýòîì àêêóðàòíîñòü ìî-
æåò îòîéòè íà âòîðîé ïëàí.

Â ñîçíàíèè ó÷åíèêà ôîðìèðóåòñÿ íå-
êèé ñõåìàòè÷åñêèé êàðêàñ, êîòîðûé ïðè

äàëüíåéøåì èçó÷åíèè áóäåò óïîðÿäî÷åííî
çàïîëíÿòüñÿ è îáîãàùàòüñÿ íîâûìè ôàêòà-
ìè è ñâåäåíèÿìè. Ýòî óæå íå áóäåò õàîòè÷-
íûé íàáîð èíôîðìàöèîííûõ åäèíèö —
êàæäàÿ òàêàÿ åäèíèöà íàéäåò ñâîå ìåñòî
â ñôîðìèðîâàííîé ñõåìå, â ñèñòåìå ñâÿçåé
ñ äðóãèìè åäèíèöàìè. Ïðè÷åì îñíîâîé
ýòîãî êàðêàñà ñòàíóò òå îïîðíûå òî÷êè,
êîòîðûå áûëè íàìå÷åíû ïðè îáñóæäåíèè
îñíîâíûõ èäåé òåìû.

5. Ïðèìåíåíèå íîâîãî â ñîåäèíåíèè
ñ îáîãàùåíèåì çíàíèé, ôîðìèðîâàíèåì óìå-
íèé è íàâûêîâ. Ìåòîäèêà ýòîãî ýòàïà çà-
ñëóæèâàåò îòäåëüíîãî, ñåðüåçíîãî, äëèòåëü-
íîãî è ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Ïîñêîëü-
êó ñåé÷àñ îáñóæäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå íîâîãî
çíàíèÿ, ñêàæåì òîëüêî, ÷òî äàëüíåéøàÿ
äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêîâ è ó÷èòåëÿ áóäåò íà-
ïðàâëåíà íà åãî çàêðåïëåíèå, ïðèìåíåíèå
â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ è îáîãàùåíèå âû-
ñòðîåííîãî ñõåìàòè÷åñêîãî êàðêàñà, ðàçìå-
ùåíèå â åãî óçëàõ íîâîé èíôîðìàöèè, íî-
âîãî îïûòà, ïðèîáðåòåííîãî â õîäå ýòîãî
ïðèìåíåíèÿ.

Áåçóñëîâíî, ýòà äåÿòåëüíîñòü ñâÿçàíà
ñ ðåøåíèåì çàäà÷. Ïðàêòè÷åñêè â êàæäîé
çàäà÷å ìîæíî óâèäåòü ìèíèìóì äâà âîçìîæ-
íûõ óðîâíÿ åå ðåøåíèÿ, ÷òî  ïîçâîëÿåò
èññëåäîâàòü ïðîáëåìó ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ
ãëóáèíû. Åñëè äëÿ ïåðâîãî óðîâíÿ ìîæíî
ïîäîáðàòü îáðàçåö èç òåõ, ÷òî áûëè ðàçîáðà-
íû â ñîâìåñòíîì îáñóæäåíèè ñ ó÷èòåëåì, òî
äâèæåíèå â ãëóáü çàäà÷è ïîñòåïåííî ëèøàåò
ó÷åíèêà ïîäîáíûõ «ïîäïîðîê», çàñòàâëÿÿ
ìûñëèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Òàêîå ñàìîñòîÿòåëü-
íîå îñìûñëåíèå âïîëíå êîíêðåòíîé çàäà÷è
âåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ àáñòðàêòíîãî òåîðå-
òè÷åñêîãî çíàíèÿ, îáîãàùàåò ïðåäñòàâëåíèå
ó÷åíèêà î ïðîáëåìå, êîòîðàÿ èññëåäîâàëàñü
íà óðîêå, ïîçâîëÿåò âçãëÿíóòü íà íåå ñ ðàç-
íûõ ñòîðîí. Êàðêàñ íà÷àëüíûõ ñâåäåíèé
îáðàñòàåò æèâîé òêàíüþ çíàíèÿ, ïðè÷åì
êàæäûé íîâûé óâèäåííûé ôàêò, îòìå÷åííîå
ÿâëåíèå èëè çàêîíîìåðíîñòü íàõîäÿò ñâîå
ìåñòî â îáùåé êàðòèíå èçó÷àåìîé òåìû.

6. Ôîðìèðîâàíèå öåëîñòíîãî îáðàçà
òåìû.

Çäåñü, íà íîâîì âèòêå, ìû îáðàùàåìñÿ
ê ñèíòåçó, ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàçâèòèå ñïî-
ñîáíîñòè ê êîòîðîìó (îáó÷åíèå ñèíòåçó)
âåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ öåëîñòíîãî îáðàçà
êîíêðåòíîé òåìû, à â äàëüíåéøåì ñîäåð-
æàíèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà è äàëåå öåëîñò-
íîé êàðòèíû ìèðà, ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê åå
îñìûñëåíèþ.

Îäíàêî äëÿ ðåàëèçàöèè îïèñàííûõ âûøå
âîçìîæíîñòåé è ïðåèìóùåñòâ, êîòîðûå îò-
êðûâàþòñÿ íà êîìïüþòåðíîì óðîêå èíôîð-
ìàòèêè, òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ôîðìû, ìåòîäû
è ñàìà ñòðóêòóðà óðîêà áûëè îðèåíòèðîâà-
íû íà ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà, îðãàíèçà-
öèþ èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, â õîäå
êîòîðîé ó÷åíèê àêòèâíî ïîçíàåò è óñâàèâà-
åò íîâîå.



1 0 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Ñ. À. Òàðíàåâà,
Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ð. Å. Àëåêñååâà

ÊÎÌÏËÅÊÑ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎ-ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
È ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÐÅÄÑÒÂ
ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ ÊÀÊ ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÑÒÈ ÁÓÄÓÙÈÕ
ÈÍÆÅÍÅÐÎÂ Â ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÌ ÂÓÇÅ

Îñíîâíîé çàäà÷åé, ñòîÿùåé ïåðåä ñî-
âðåìåííûì âûñøèì îáðàçîâàíèåì, ÿâëÿåò-
ñÿ ïîäãîòîâêà âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
èíæåíåðíûõ êàäðîâ. Â íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòàõ ÐÔ â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ çàäà÷àì
èíôîðìàòèçàöèè óäåëÿåòñÿ áîëüøîå çíà÷å-
íèå. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà â îáðà-
çîâàíèè áóäóùèõ èíæåíåðîâ. Îäíèì èç
ïóòåé ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ
ôîðìèðîâàíèå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîð-
ìàòèêå èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè,
êàê âàæíåéøåé êîìïîíåíòû ïðîôåññèîíàëü-
íîé êîìïåòåíòíîñòè.

Èíôîðìàöèîííàÿ êîìïåòåíòíîñòü èíæå-
íåðà — êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóáúåê-
òà ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòî-
ðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñîâîêóïíîñòü èíôîð-
ìàöèîííûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷. Èíôîðìàöèîííàÿ
êîìïåòåíòíîñòü ñîâðåìåííîãî èíæåíåðà
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êðîìå çíàíèé òåõíîëî-
ãèè ñâîåãî îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà îí äîë-
æåí âëàäåòü íåñêîëüêèìè èíôîðìàöèîííû-
ìè è òåëåêîììóíèêàöèîííûìè ñèñòåìàìè,
âñòðîåííûìè â òåõíîëîãèþ è ïðîèçâîäñòâî,
ïîääåðæèâàòü ñâîé óðîâåíü êâàëèôèêàöèè
â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî èçìåíÿþùèõñÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
ñðåäñòâ è áûòü ãîòîâûì îïåðàòèâíî îñâî-
èòü íîâûé èëè íå ïðèìåíÿâøèéñÿ èì ðà-
íåå èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïòóàëüíûìè ïî-
ëîæåíèÿìè ðåôîðìû ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ
â âûñøåé øêîëå, äåêëàðèðóåìûìè â Äîêò-
ðèíå íàöèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè,
ïîäãîòîâêà áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà â óñëîâè-
ÿõ ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ äîëæíà îò-
ðàæàòü ïåðñïåêòèâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëî-
ãèé. Àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíî-ïåäàãîãè÷åñêèõ è
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñðåäñòâ (ÏÏÒÑ)
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ñòóäåíòîâ — áóäó-
ùèõ èíæåíåðîâ, îïòèìèçàöèè ðàçëè÷íûõ
ôîðì îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
êîìïåòåíòíîñòè ñòóäåíòîâ — áóäóùèõ èí-
æåíåðîâ íà êàôåäðå «Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìà-
òèêà» ÍÃÒÓ èì. Ð. Å. Àëåêñååâà áûë ðàç-
ðàáîòàí êîìïëåêñ ÏÏÒÑ ïðåïîäàâàíèÿ èí-
ôîðìàòèêè, ðåàëèçîâàííûé ñ ïîìîùüþ

èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû èí-
òåðàêòèâíîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå DEIS.
Äàííàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò:

• ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê «Èíôîðìàòèêà
äëÿ âñåõ» ïî äèñöèïëèíå «Èíôîðìà-
òèêà»;

• êîìïëåêñ àíèìàöèîííûõ è èíòåðàê-
òèâíûõ ìîäåëåé;

• òåñòèðóþùèé êîìïëåêñ, èíòåãðèðî-
âàííûé ñ áàçîé äàííûõ çàäà÷;

• òðåíèðóþùèé áëîê, èìåþùèé ïðè-
ìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷;

• ñïðàâî÷íûé êîìïëåêñ, ñîäåðæàùèé
ñïèñîê îñíîâíûõ ôîðìóë ïî âñåì
òåìàì ðàçäåëà «×èñëåííûå ìåòîäû»,
èñïîëüçóåìûõ â ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòàõ
ïîñòîÿííûõ, à òàêæå  ãëîññàðèé ïî
âñåì òåðìèíàì ýëåêòðîííîãî ó÷åáíè-
êà «Èíôîðìàòèêà äëÿ âñåõ»;

• ïðåäìåòíûé ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëî-
âàì;

• ñèñòåìó ïîìîùè ñ ïóòåâîäèòåëåì ïî
êóðñó è èíñòðóêöèÿìè ïî ðàáîòå;

• îáçîð èíòåðíåò-ðåñóðñîâ ïî èíôîð-
ìàòèêå;

• ðåêîìåíäóåìûé ñïèñîê ëèòåðàòóðû ïî
ðàçëè÷íûì òåìàì êóðñà;

• ñèñòåìó ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè
êóðñà.

Ïðè ñîçäàíèè èíòåðàêòèâíîãî êóðñà
«Èíôîðìàòèêà äëÿ âñåõ» îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿëîñü âûïîëíåíèþ êóðñîâûõ ðàáîò,
ñâÿçàííûõ ñ âûáðàííîé ñïåöèàëüíîñòüþ.
Äëÿ êàæäîé êóðñîâîé ðàáîòû áûëè ñîçäàíû
èíòåðàêòèâíûå ìîäåëè, ïîçâîëÿþùèå,
âàðüèðóÿ çàäàííûå ïàðàìåòðû, èçó÷àòü ïðî-
öåññû â èçó÷àåìûõ ñèñòåìàõ. Íàïðèìåð, ïðè
âûïîëíåíèè êóðñîâîé ðàáîòû «×èñëåííîå
ìîäåëèðîâàíèå è àíàëèç ïåðåõîäíûõ ïðî-
öåññîâ â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè» ñòóäåíòû-
ýëåêòðèêè, âûáèðàÿ ìåòîä ðåøåíèÿ, èçìå-
íÿÿ çíà÷åíèÿ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ, ìîãóò
íàáëþäàòü èçìåíåíèå âîçíèêàþùèõ â öåïè
ñèëû òîêà è íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå îïðåäå-
ëÿòü êîëè÷åñòâî òåïëîòû, âûäåëÿåìîé íà
îïðåäåëåííîì ðåçèñòîðå çà îïðåäåëåííûé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Èíòåðàêòèâíàÿ ìîäåëü
ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû íà
ëþáîì èçó÷àåìîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè âûáðàííîãî íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ñèñòåìû ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè
è ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé êîìïå-
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òåíòíîñòè ñòóäåíòîâ — áóäóùèõ èíæåíåðîâ
íà ïðîòÿæåíèè 2006—2008 ãã. ïðîâîäèëñÿ
ïåäàãîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîãî:

1) ïðåäëîæåíû íîâûå èíòåðàêòèâíûå
ìîäåëè îáó÷åíèÿ, èñïîëüçóþùèå èííîâàöè-
îííûå èíôîðìàöèîííûå è òåëåêîììóíèêà-
öèîííûå òåõíîëîãèè, ó÷èòûâàþùèå âàðèà-
òèâíîñòü è èíäèâèäóàëèçàöèþ ïðîôåññèî-
íàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è íàïðàâëåííûå íà
ïîâûøåíèå óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé êîì-
ïåòåíòíîñòè;

2) ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî êîìïëåêñ-
íîå ïðèìåíåíèå íîâûõ ÏÏÒÑ îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ áî-
ëåå âûñîêîãî óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé êîì-
ïåòåíòíîñòè ñòóäåíòîâ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó î òîì, ÷òî
ñóùåñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ïðèìåíåíèåì íîâûõ
èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ñôîðìè-
ðîâàííîñòè èíôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíî-
ñòè ñòóäåíòîâ — áóäóùèõ èíæåíåðîâ.

Ì. Á. Ñóõàíîâ,
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè
õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà),

À. Ã. Ñóõàíîâà,
êàíä. òåõí. íàóê, ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè
õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà)

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ
ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÎÂ ÍÅËÈÍÅÉÍÛÕ ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÅÉ
ÌÅÒÎÄÎÌ ÍÀÈÌÅÍÜØÈÕ ÊÂÀÄÐÀÒÎÂ
Â OPEN OFFICE.ORG CALC

Íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöè-
åíòîâ íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ïî èìåþùèì-
ñÿ ýìïèðè÷åñêèì äàííûì äîâîëüíî ÷àñòî
âîçíèêàåò ïðè ðåøåíèè åñòåñòâåííîíàó÷íûõ,
òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷.

Â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå Microsoft Excel
2007 ðåøåíèå íåëèíåéíûõ çàäà÷ îïòèìèçà-
öèè óäîáíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ íàä-
ñòðîéêè Ïîèñê ðåøåíèÿ. Â òàáëè÷íîì ïðî-
öåññîðå Calc, âõîäÿùåì â ñîñòàâ ñâîáîäíî
ðàñïðîñòðàíÿåìîãî ïàêåòà Open Office.Org 3.0,
ñðåäñòâî Ïîèñê ðåøåíèÿ ïîçâîëÿåò ðåøàòü
çàäà÷è îïòèìèçàöèè òîëüêî äëÿ ëèíåéíûõ
ìîäåëåé. Ðàññìîòðèì, êàê ìîæíî íàéòè
êîýôôèöèåíòû â ñëó÷àå íåëèíåéíîé çàâè-
ñèìîñòè â ýëåêòðîííîé òàáëèöå Calc ïî
àíàëèòè÷åñêèì ôîðìóëàì, ïîëó÷àåìûì ìå-
òîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ýòîò ìåòîä
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è ïðè èäåíòèôè-
êàöèè ïàðàìåòðîâ íåëèíåéíûõ çàâèñèìîñ-
òåé â MS Excel è Mathcad.

Ïðåæäå âñåãî, ñ ó÷àùèìèñÿ öåëåñîîá-
ðàçíî ðàññìîòðåòü ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàä-
ðàòîâ â îáùåì âèäå: èìååòñÿ ôóíêöèîíàëü-
íàÿ çàâèñèìîñòü y = f (x), âèä çàâèñèìîñòè
èçâåñòåí. Â ýòó çàâèñèìîñòü âõîäÿò íåêîòî-
ðûå ïîñòîÿííûå a, b, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ
íåèçâåñòíû, ò. å.

y = f(x, a, b). (1)

Äëÿ íàõîæäåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ
çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóþò ñåðèþ èç-

âåñòíûõ çíà÷åíèé x è y, ò. å. n ïàð çíà÷å-
íèé xi ýìï è yi ýìï. Òðåáóåòñÿ íàéòè òàêèå çíà-
÷åíèÿ a è b, êîòîðûå ïðè ïîäñòàíîâêå â (1)
âìåñòå ñ x

i ýìï 
äàëè áû çíà÷åíèå y

i ðàñ÷
, íàè-

áîëåå áëèçêèå ê yi ýìï.
Çà ìåðó áëèçîñòè yi ðàñ÷ è yi ýìï ïðèíèìà-

þò âåëè÷èíó
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(2)

Òîãäà çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ïîèñêó òàêèõ a
è b, ïðè êîòîðûõ S áóäåò íàèìåíüøåé (íàè-
ìåíüøàÿ ñóììà êâàäðàòîâ). Ïîýòîìó èäåí-
òèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ íåëèíåéíîé çàâèñè-
ìîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòíûé ñëó÷àé
çàäà÷è îïòèìèçàöèè.

Èçâåñòíî, ÷òî â òî÷êå ýêñòðåìóìà ïðî-
èçâîäíûå îò ôóíêöèè íåñêîëüêèõ ïåðåìåí-
íûõ ïî ýòèì ïåðåìåííûì äîëæíû áûòü
ðàâíû íóëþ, ò.å. â ñëó÷àå çàâèñèìîñòè (1)
èìåþò âèä:
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
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(3)

Çàìåòèì, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ñèñòåìà (3)
íåëèíåéíà.
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Èñïîëüçóÿ ñîîòíîøåíèÿ (2) è (3), ïîëó-
÷àåì ñèñòåìó äâóõ óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèç-
âåñòíûìè a, b:
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(4)

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå àïïðîêñèìàöèè äàí-
íûõ ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé ôóíêöèè

y = f (x, a, b) = a + b•x (5)
èìååì

1=
∂
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b
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∂
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Ïîñëå ïîäñòàíîâêè â (4) ïîëó÷àåì:
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Åñëè îáîçíà÷èòü
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òî ñèñòåìà (6) ïåðåéäåò â ñèñòåìó





=⋅+⋅

=⋅+⋅

.

,

431

21

SSbSa

SSbna
(7)

Îòêóäà íàèáîëåå âåðîÿòíûå äëÿ äàííî-
ãî íàáîðà x

i 
 è y

i 
 çíà÷åíèÿ a, b:

,
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Ïîñëå èçëîæåíèÿ èäåè ìåòîäà íàèìåíü-
øèõ êâàäðàòîâ öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü
åãî ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, äëÿ íàõîæäå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ â çàêîíå Ìóðà.

Ãîðäîí Ìóð, îäèí èç îñíîâàòåëåé êîì-
ïàíèè Intel, â 1965 ã. ñäåëàë âåñüìà çíàìå-
íàòåëüíîå íàáëþäåíèå, ïîçæå ïîëó÷èâøåå

íàçâàíèå çàêîí Ìóðà. Ïðåäñòàâèâ â âèäå
ãðàôèêà ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìèêðî-
ñõåì ïàìÿòè, îí îáíàðóæèë ëþáîïûòíóþ
çàêîíîìåðíîñòü: ïëîòíîñòü òðàíçèñòîðîâ íà
êðåìíèåâîé ïîäëîæêå óäâàèâàåòñÿ êàæäûå
18—24 ìåñÿöà, ñîîòâåòñòâåííî â 2 ðàçà ðàñ-
òåò èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, â 2 ðàçà ïàäàåò
èõ ðûíî÷íàÿ ñòîèìîñòü. Åñëè òàêàÿ òåíäåí-
öèÿ ïðîäîëæèòñÿ, çàêëþ÷èë Ìóð, òî ìîù-
íîñòü âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ýêñïîíåí-
öèàëüíî âîçðàñòåò íà ïðîòÿæåíèè îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.
Íàáëþäåíèå Ìóðà âïîñëåäñòâèè áëåñòÿùå
ïîäòâåðäèëîñü, à îáíàðóæåííàÿ èì çàêîíî-
ìåðíîñòü íàáëþäàåòñÿ ñ íåêîòîðîé êîððåê-
öèåé è â íàøè äíè, ÿâëÿÿñü îñíîâîé äëÿ
ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîãíîçîâ óëó÷øåíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê êîìïüþòåðîâ âîîáùå è ïðî-
öåññîðîâ â ÷àñòíîñòè.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ïðåäëàãàåìîé ó÷à-
ùèìñÿ, èìååò âèä. Ïîëüçóÿñü èçâåñòíûìè
äàííûìè î êîëè÷åñòâå òðàíçèñòîðîâ â ïðî-
öåññîðàõ ôèðìû Intel, ìåòîäîì íàèìåíü-
øèõ êâàäðàòîâ íàéòè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ
N

0
, T, âõîäÿùèõ â óðàâíåíèå ýìïèðè÷åñêî-

ãî çàêîíà Ìóðà.
Ìàòåìàòè÷åñêè çàêîí Ìóðà ìîæíî ïðåä-

ñòàâèòü ýìïèðè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ:

T
t

NtN 2)( 0 ⋅= , (9)

ãäå N0 — êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íà íåêî-
òîðûé ìîìåíò âðåìåíè (óñëîâíî ñ÷èòàåì åãî
íóëåâûì), N(t) — ÷èñëî òðàíçèñòîðîâ íà
êðèñòàëëå ñïóñòÿ t ëåò è T — ñðîê (â äíÿõ,
çíà÷åíèå êîòîðûõ óìåíüøåíî íà 1000), çà
êîòîðûé ÷èñëî òðàíçèñòîðîâ âîçðàñòàåò
âäâîå (ñì. òàáë. 1).

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è.
Çàâèñèìîñòü ìåæäó ti  è yi ÿâëÿåòñÿ

íåëèíåéíîé (òî÷íåå, ïîêàçàòåëüíîé):

T
t

i

i

NN 20 ⋅= ,

íî ìîæåò áûòü ïðèâåäåíà ê ëèíåéíîé ëî-
ãàðèôìèðîâàíèåì:

log2Ni = log2N0 + ti /T. (10)

Åñëè îáîçíà÷èòü log2Ni = yi ; 1/T = b;
ti = xi; log2N0 = a, òî çàâèñèìîñòü (10) ñâå-
äåòñÿ ê ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè (5). Òîãäà
ïîèñê íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ N0, T
ìîæíî áóäåò îñóùåñòâèòü ïî ôîðìóëàì:

N0 = 2a, T = 1/b. (11)

Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ à è b îñóùåñòâèì
ïî ôîðìóëàì (8).

Ôðàãìåíò ðàáî÷åãî ëèñòà ñ èñõîäíûìè
äàííûìè è ïîëó÷àþùèìèñÿ ïðè íèõ ðå-
çóëüòàòàìè â Calc èìååò âèä (ñì. òàáë. 2).

Íàéäåííîå âðåìÿ Ò ñîñòàâèëî 716 äíåé,
ò. å. óäâîåíèå ÷èñëà òðàíçèñòîðîâ ïðîèñõî-
äèëî ïðèìåðíî çà 2 ãîäà (716/365 ≈ 1,962).

Äëÿ âèçóàëüíîé îöåíêè êà÷åñòâà èäåí-
òèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ öåëåñîîáðàçíî ïðåä-
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Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ, òûñ. øò.
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Òàáëèöà  1

Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ â ïðîöåññîðàõ ôèðìû Intel

Дата выпуска Время, t t^2 t*y log2(y)
15.11.71 2,3000 26252 0,001 0 0 1,2 1,71

01.04.1974 4,5000 27120 0,869 0,76 1,89 2,17 3,97
01.01.1982 29,0000 29952 3,701 13,7 17,98 4,86 61,67
01.02.1982 134,0000 29983 3,732 13,93 26,37 7,07 63,55
17.10.1985 275,0000 31337 5,086 25,87 41,21 8,1 235,76
22.04.1991 900,0000 33350 7,099 50,4 69,67 9,81 1655,6
22.03.1993 3100,0000 34050 7,799 60,82 90,45 11,6 3260,71
07.05.1997 7500,0000 35557 9,306 86,6 119,79 12,87 14028,72
26.02.1999 9500,0000 36217 9,966 99,32 131,69 13,21 26579,89
22.03.1999 19000,0000 36241 9,990 99,8 141,99 14,21 27204,79
20.11.2000 42000 36850 10,599 112,34 162,78 15,36 49060,82
12.03.2002 108000 37327 11,076 122,68 185,2 16,72 77860,5
08.07.2002 220000 37445 11,194 125,31 198,66 17,75 87284,5
30.06.2003 410000 37802 11,551 133,43 215,37 18,65 123327,1
01.11.2006 291000 39022 12,771 163,1 231,8 18,15 401863,33
01.02.2006 410000 38749 12,498 156,2 233,03 18,65 308517,41
01.04.2006 376000 38808 12,557 157,68 232,56 18,52 326655,25

01.01.2008 820000 39448 13,197 174,16 259,26 19,65 607036,51

01.04.2008 410000 39539 13,288 176,57 247,76 18,65 662950,42

01.11.2008 731000 39753 13,502 182,3 263,01 19,48 815586,03

179,78 1954,95 2870,48 266,67 Расчетные данные
S1 S3 S4 S2

a 0,78
b 1,4

N0 1,7130489619
T 0,716

Количество 
транзисторов, 
тыс.шт., yэмп

Условное 
время

Кол-во транз., расч. 
по урав. регресии 

тыс.шт., yрасч

Эмпирические 
данные

Òàáëèöà  2
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ëîæèòü ó÷àùèìñÿ ïîñòðîèòü ãðàôèê, ïîêà-
çàííûé íà ðèñ. 1.

Â êà÷åñòâå çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî ðåøåíèÿ ó÷àùèìñÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü
íàõîæäåíèå ïàðàìåòðîâ â óðàâíåíèè Àððå-
íèóñà èç îáëàñòè õèìè÷åñêîé êèíåòèêè.
Ïîñòàíîâêà çàäà÷è â ýòîì ñëó÷àå èìååò
ñëåäóþùèé âèä. Èñïîëüçóÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå çíà÷åíèÿ êîíñòàíòû ñêîðîñòè òåðìè-
÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ýòàíà (òàáë. 3), ìåòî-

äîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ íàéòè çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ k0 è Å, âõîäÿùèõ â óðàâíåíèå
Àððåíèóñà (11).

RT
Å

еkk
−

⋅= 0 , (11)

ãäå Å — ýíåðãèÿ àêòèâàöèè, Äæ/ìîëü; Ò —
òåìïåðàòóðà, K; R = 8,135 — óíèâåðñàëüíàÿ
ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ, Äæ/(ìîëü•K).

Ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ â ïðîöåññîðàõ ôèðìû Intel
ïî ýìïèðè÷åñêèì è ðàñ÷åòíûì äàííûì
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Количество транзисторов в процессорах фирмы Intel

Эмпирические 
данные
Расчетные 
данные
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 ш
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Â. À. Êóäèíîâ,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì Êóðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÊÎÐÏÎÐÀÒÈÂÍÛÕ ÏÎÐÒÀËÎÂ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÇÍÀÍÈßÌÈ
ÄËß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÀÄÀÏÒÈÂÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîðïîðà-
òèâíîãî ïîðòàëà óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè
(ÊÏÓÇ) â ó÷åáíîì ïðîöåññå îïðåäåëÿåòñÿ
ýôôåêòèâíîñòüþ (ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ)
ó÷åáíîé êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè, êîòî-
ðàÿ, êàê ïîäñèñòåìà ÊÏÓÇ, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîâîêóïíîñòü çíà-
íèé î ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÊÏÓÇ,
à ñ äðóãîé ñòîðîíû — ñàì ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå
êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê, èíòåëëåêòóàëü-
íîé è ýìîöèîíàëüíî-âîëåâîé ñôåð ëè÷íî-
ñòè îáó÷àåìîãî.

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå êà÷åñòâà, êîòî-
ðûìè îáëàäàþò ÊÏÓÇ, ñ ìåòîäè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ.

1. ÊÏÓÇ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïåðå-
õîä îò îáó÷åíèÿ, óïðàâëÿåìîãî òîëüêî êîì-

ïüþòåðîì, ê îáó÷åíèþ, óïðàâëÿåìîìó êàê
êîìïüþòåðîì, òàê è îáó÷àåìûì. Îáó÷àåìûé
ñòàíîâèòñÿ àêòèâíûì ïàðòíåðîì, ñïîñîáíûì
íå òîëüêî îòâå÷àòü íà âîïðîñû ÊÏÓÇ, íî è
çàäàâàòü åìó ñâîè âîïðîñû, íà êîòîðûå
ÊÏÓÇ ëèáî îòâå÷àåò ñðàçó, ëèáî ïîäâîäèò
ïîëüçîâàòåëÿ ê ïðàâèëüíîìó îòâåòó. Òàêèì
îáðàçîì, äèàëîã îáó÷àåìîãî ñ ÊÏÓÇ âñ¸
áîëåå ïðèáëèæàåòñÿ ê æèâîìó äèàëîãó ó÷è-
òåëÿ ñ ó÷åíèêîì. Áëàãîäàðÿ ýòîé îñîáåííî-
ñòè ÊÏÓÇ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðåàëè-
çîâûâàòü óíèêàëüíûå, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå
êàæäîìó êîíêðåòíîìó ïîëüçîâàòåëþ îáó÷à-
þùèå êóðñû, òåì ñàìûì âñ¸ áîëüøå ïðè-
áëèæàÿñü ê èíäèâèäóàëèçàöèè îáó÷åíèÿ.

2. ÊÏÓÇ ñïîñîáåí ñàìîñòîÿòåëüíî ðå-
øàòü òå çàäà÷è (îòâå÷àòü íà òå âîïðîñû),
ðåøåíèþ êîòîðûõ îí äîëæåí íàó÷èòü îáó-
÷àåìîãî.

Òàáëèöà  3

Çàâèñèìîñòü êîíñòàíòû ñêîðîñòè ðàçëîæåíèÿ ýòàíà îò òåìïåðàòóðû

t°, Ñ

kýêñ•10–5, ñ–1

550 560 570 580 590 600 610 620 630

2,5 4,7 8,2 12,3 23,1 35,0 57,6 92,4 141,5
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Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü:

• áîëåå êà÷åñòâåííîãî êîíñóëüòèðîâà-
íèÿ;

• áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà îòâåòîâ îáó-
÷àåìîãî ïðè òåñòèðîâàíèè è ñóùå-
ñòâåííîãî óïðîùåíèÿ ïîäãîòîâêè òå-
ñòîâûõ çàäà÷.

3. Â ÊÏÓÇ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
áîëåå ïîëíîãî àíàëèçà óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà
è ïñèõîôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáó÷àåìîãî
è, êàê ñëåäñòâèå, àäàïòàöèè ê èíäèâèäó-
àëüíûì îñîáåííîñòÿì îáó÷àåìîãî.

4. Â ÊÏÓÇ áîëåå ýôôåêòèâíî îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì.

5. ÊÏÓÇ èìååò áîëåå âûñîêèé óðîâåíü
èíòåðôåéñà, ïðèáëèæåííûé ê åñòåñòâåííî-
ÿçûêîâîìó óðîâíþ, ÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã-
÷àåò äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïðîöåññ äèàëîãà
ñ êîìïüþòåðîì.

Òàêèì îáðàçîì, ÊÏÓÇ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñëîæíóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñî-
ñòîÿùóþ èç ñîâîêóïíîñòè âçàèìîäåéñòâó-
þùèõ ìåæäó ñîáîé ïîäñèñòåì, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ðåøàåò íåêîòîðûé îïðåäåëåííûé
êëàññ çàäà÷ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëü-
íîãî ðåæèìà îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðà.

Ïðè îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÊÏÓÇ èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, ðåàëè-
çóþùèé ïðèíöèïû àäàïòèâíîãî ïðîãðàììè-
ðóåìîãî îáó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèé îñóùåñò-
âëÿòü â Intranet/Internet êàê äîñòàâêó
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ÓÌÈ),
òàê è èíòåíñèâíîå óäàëåííîå èíòåðàêòèâ-
íîå, â òîì ÷èñëå àäàïòèâíîå, îáó÷åíèå,
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü òà-
êèõ ñèñòåì â öåëîì. Ïðè ýòîì ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ (ðàáîòû îáó÷àåìîãî ñ îáúåêòàìè
ÓÌÈ) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äèñêðåòíûé
ïðîöåññ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ íåêîòîðûìè
óñòîé÷èâûìè ñîñòîÿíèÿìè ñèñòåìû. Íà
êàæäîì øàãå ðàáîòû ñ îáúåêòàì ÓÌÈ îáó-
÷àåìûé ïîëó÷àåò îò ÊÏÓÇ îáó÷àþùåå âîç-
äåéñòâèå — íåêîòîðûé îáúåì ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåííûé â âèäå ñîâîêóï-
íîñòè òåêñòîâîé (ãèïåðòåêñòîâîé), ñòàòè÷å-
ñêîé ãðàôè÷åñêîé, àíèìèðîâàííîé ãðàôè-
÷åñêîé- è âèäåîèíôîðìàöèè, à òàêæå àóäèî-
äàííûõ. Ïðè ýòîì åñëè ìàòåðèàë âîñïðèíÿò
îáó÷àåìûì, òî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä â
íîâîå óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå. Åñëè ðåçóëü-
òàò îáó÷àþùåãî âîçäåéñòâèÿ îêàçàëñÿ îòðè-
öàòåëüíûì, òî âûïîëíÿåòñÿ ïåðåõîä ê èçó-
÷åíèþ äîïîëíèòåëüíîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèà-
ëà èëè âîçâðàò ê ó÷åáíîìó ìàòåðèàëó,
ïðåäñòàâëåííîìó äðóãèìè îáúåêòàìè ÓÌÈ.
Îáðàáîòêà ÓÌÈ, õðàíåíèå êîòîðîé îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â áàçå çíàíèé ÊÏÓÇ â âèäå áîëü-
øîãî ÷èñëà ôðàãìåíòîâ, èìåþùèõ çàêîí-
÷åííîå ëîãèêî-ñìûñëîâîå ñîäåðæàíèå, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé
îáúåì õðàíåíèÿ — ñ äðóãîé, âûïîëíÿåòñÿ
íà îñíîâå îáúåêòíîé ìîäåëè [1]. Êàê è â
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîì ïðîãðàììèðîâà-
íèè, ãäå ñëîæíûå ïðîãðàììíûå îáúåêòû

ñîñòîÿò èç áîëåå ìåëêèõ è áîëåå ïðîñòûõ,
òàê è â ïðåäëàãàåìîé íàìè òåõíîëîãèè õðà-
íåíèÿ è îðãàíèçàöèè ÓÌÈ ó÷åáíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ ïîñòðîåíà ïî ïðèíöèïó èíêàïñóëÿ-
öèè.

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ â áàçå äàííûõ âñÿ ÓÌÈ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå îáúåêòîâ. Â ÊÏÓÇ
ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè õðàíåíèÿ è
ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè ïðåäëîæåíî âûäå-
ëèòü îáúåêòû ðàçëè÷íûõ óðîâíåé.

Îáúåêòîì ïåðâîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ ìè-
íèìàëüíàÿ åäèíèöà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé
èíôîðìàöèè, îáóñëîâëåííàÿ âîçìîæíîñòüþ
ôèçè÷åñêîãî õðàíåíèÿ â áàçå çíàíèé ÊÏÓÇ.
Îñíîâíûì (èíôîðìàòèâíûì) ïîëÿì îáúåê-
òîâ ïåðâîãî óðîâíÿ ñîîòâåòñòâóþò òåêñòî-
âûé ôðàãìåíò, èçîáðàæåíèå (ðèñóíîê), òàá-
ëèöà, çâóêîâîé ôðàãìåíò, âèäåîôðàãìåíò,
ïðîãðàììà è ò. ä. Äîïîëíèòåëüíûìè èí-
ôîðìàöèîííûìè ïîëÿìè îáúåêòîâ ÿâëÿþò-
ñÿ ïîëÿ, ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î ïðè-
íàäëåæíîñòè ê òîé èëè èíîé îáëàñòè çíà-
íèé, ïåðèîäó îáó÷åíèÿ, êëþ÷åâûå ñëîâà äëÿ
ïîèñêà èíôîðìàöèè, êîòîðûå îïèñûâàþò
ïðèíàäëåæíîñòü îáúåêòà, êàê ÷àñòè òåõíî-
ëîãèè õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè ÓÌÈ.

Îáúåêò âòîðîãî óðîâíÿ ïðèîáðåòàåò óæå
ñîáñòâåííûå, ñâîéñòâåííûå åìó ìåòîäû:
ñáîðêó ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé èíôîðìàöèè,
ñáîðêó òåñòîâûõ çàäàíèé, ñáîðêó ñîäåðæà-
íèÿ, ñáîðêó ñïèñêà èñïîëüçóåìîé ëèòåðàòó-
ðû è äð.

Îáúåêòû ïîñëåäóþùèõ óðîâíåé ñòðîÿò-
ñÿ èç îáúåêòîâ áîëåå íèçêèõ óðîâíåé, íà-
ñëåäóÿ èõ ñâîéñòâà è ìåòîäû.

Îäíîé èç âàæíûõ îòëè÷èòåëüíûõ îñî-
áåííîñòåé ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî ëþáîé ìèíèìàëüíûé ôðàãìåíò ÓÌÈ
ñîäåðæèò â ñåáå íå òîëüêî ó÷åáíóþ èíôîð-
ìàöèþ, íî è áëîê êîíòðîëÿ åãî óñâîåíèÿ,
ïðåäñòàâëÿåìûé ñåðèåé êîíòðîëüíûõ âî-
ïðîñîâ. Äàííûé áëîê, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü êà÷åñòâî óñâîåíèÿ äàííîãî
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáåñ-
ïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ ýòî-
ãî ôðàãìåíòà ÓÌÈ îáó÷àåìîìó, åñëè íà
ýòàïå ïðåäâàðèòåëüíîãî òåñòèðîâàíèÿ óäà-
åòñÿ âûÿñíèòü åãî óðîâåíü çíàíèé ïî äàí-
íîé òåìàòèêå.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ðàçëè÷-
íûå ó÷åáíûå îáúåêòû (ÓÎ), ÷òî ïîçâîëèò
âûäàâàòü îáó÷àåìîìó íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé
íàáîð ÓÎ, èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ
ìîäåëè îáó÷àåìîãî [2].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè è ñîäåð-
æàíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ÓÎ — ýòî áàçî-
âàÿ ó÷åáíàÿ åäèíèöà, îáúåäèíÿþùàÿ ðàç-
ëè÷íûå âèäû è ôîðìû îáó÷åíèÿ è îðèåí-
òèðîâàííàÿ íà èçìåíåíèå êîíêðåòíûõ
ñïîñîáíîñòåé îáó÷àåìîãî îò «íåçíàíèÿ» ê
«çíàíèþ».

Ðàçðàáîòêà ÓÎ ïðèçâàíà:

• óñòðàíèòü äóáëèðîâàíèå, âðåìåííûå
è ëîãè÷åñêèå ðàçðûâû ìåæäó ðàçëè÷-

`
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íûìè äèñöèïëèíàìè, âèäàìè è ôîð-
ìàìè îáó÷åíèÿ, óñèëèòü ñâÿçè ìåæäó
îòäåëüíûìè ïðåäìåòàìè;

• ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ (ïðåïî-
äàâàíèÿ è âîñïðèÿòèÿ ó÷åáíîãî ìà-
òåðèàëà îáó÷àåìûìè);

• óëó÷øèòü ýôôåêòèâíîñòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ðàáîòû îáó÷àåìûõ.

ÓÎ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåìàíòè÷åñêîé ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòüþ è ñàìîäîñòàòî÷íîñòüþ è
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â íàãëÿäíîé ôîðìå (òåêñòî-
âîé, ãðàôè÷åñêîé, ôîòî, âèäåî, àóäèî).

Ñåìàíòè÷åñêàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ïîä-
ðàçóìåâàåò ÷åòêèå êîíòóðû ïðåäìåòà èçó÷å-
íèÿ. Ñàìîäîñòàòî÷íîñòü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî
ÓÎ ñîäåðæèò òîëüêî íåîáõîäèìûå è äîñòà-
òî÷íûå ñâåäåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîëíîñòüþ
ðàñêðûòü ñîäåðæàíèå èçó÷àåìîãî ïðåäìåòà.

Öåëü ëþáîãî ÓÎ — âïîëíå êîíêðåòíîå
îáîãàùåíèå ñèñòåìû çíàíèé, íàâûêîâ, óìå-
íèé è/èëè ïðåäñòàâëåíèé îáó÷àåìîãî. Òà-
êèì îáðàçîì, äëÿ îñâîåíèÿ ïîíÿòèé êóðñà
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ÓÎ, êàê ñîäåðæà-
ùèå òåîðåòè÷åñêèé ó÷åáíûé ìàòåðèàë, òàê
è âêëþ÷àþùèå óïðàæíåíèÿ äëÿ åãî ïðàê-
òè÷åñêîãî óñâîåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðè ðàç-
ðàáîòêå ÓÎ ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæ-
íîñòü åãî ïîâòîðíîãî (ìíîãîêðàòíîãî) èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ êóðñîâ.
Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëåå çíà÷èìûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîñëåäíèé óðîâåíü èåðàðõèè ÓÎ —
îòäåëüíîå ïîíÿòèå òåìû.

Èçëîæåíèå íîâîãî ïîíÿòèÿ îáû÷íî
âêëþ÷àåò ÷åòûðå ýòàïà: äàåòñÿ îïðåäåëåíèå
ïîíÿòèÿ, ïîêàçûâàþòñÿ îñíîâíûå ïðèìåðû
åãî èñïîëüçîâàíèÿ, îáúÿñíÿåòñÿ åãî ñòðîå-
íèå è ñâÿçü ñ äðóãèìè ïîíÿòèÿìè òåìû,
èçëàãàþòñÿ ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî
ïîíÿòèÿ. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
ðàçðàáîòêå ÓÎ.

Ó÷åáíûå îáúåêòû ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå
îñíîâíûå ãðóïïû: èíôîðìàöèîííûå  è çà-
äà÷íûå. Èíôîðìàöèîííûé ÓÎ ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è
ìîæåò âêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìà-
öèè, èçëîæåííîé ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëü-
íîñòè. Çàäà÷íûé ÓÎ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
ïóòåì âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîé çàäà÷è.

Äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé îðãàíèçà-
öèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàíèå ìîäåëè îáó÷àåìîãî, õðàíÿùåé
â ñåáå âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ [3],
÷òî îáëåã÷àåò âûáîð ÓÎ äëÿ êîíêðåòíîãî
îáó÷àåìîãî íà îïðåäåëåííîì øàãå åãî ðà-
áîòû ñ ñèñòåìîé.

Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ (ñïåöèàëüíîñòü, ó÷åá-
íàÿ ïðîãðàììà) âëèÿåò íà òèï ÓÎ (ïðèìåð,
ñòðîåíèå, îïðåäåëåíèå, ïðàâèëî), ò. å. ïåðåä
íà÷àëîì îáó÷åíèÿ ïðåïîäàâàòåëü óêàçûâàåò,
íà êàêîì óðîâíå äîëæåí áûòü èçó÷åí ïðåä-
ìåò äëÿ êîíêðåòíîé ñïåöèàëüíîñòè:

• îçíàêîìëåíèå — îáó÷àåìîìó ïðåäëà-
ãàþòñÿ îáùèå ñâåäåíèÿ ïî èçó÷àåìîé
òåìå;

• âîñïðîèçâåäåíèå — îçíà÷àåò, ÷òî
îáó÷àåìûé ñïîñîáåí àíàëèçèðîâàòü
ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ è, âîçìîæíî, èõ
ðåçóëüòàò ïîñëå èçó÷åíèÿ îñíîâíûõ
êîíöåïöèé äàííîãî ïðåäìåòà;

• íàâûêè — ïîêàçûâàåò, ÷òî îáó÷àåìûé
ìîæåò ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ,
âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ íåêîòîðîé ãðóïïû;

• òðàíñôîðìàöèÿ — ïðåäïîëàãàåò ñïî-
ñîáíîñòü îáó÷àåìîãî ïðèíèìàòü ðå-
øåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè íåçíàêîìûõ
çàäà÷, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå çíàíèÿ.

Äåòàëüíîñòü ïîÿñíåíèé è êîììåíòàðè-
åâ, à òàêæå ïðèìåðû íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò
îáùåãî óðîâíÿ ïîäãîòîâêè è òåêóùåé ðàáî-
òû îáó÷àåìîãî. Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü,
÷òî îòîáðàæàòü — ïðèìåð èëè ïîÿñíåíèå,
ó÷èòûâàþòñÿ ïñèõîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè, à èìåííî îðèåíòèðîâàííîñòü (íà ñåáÿ,
íà çàäà÷ó, íà ñîòðóäíè÷åñòâî).

Àäàïòàöèÿ ðåàëèçóåòñÿ ïðè ïîìîùè
ñöåíàðèÿ äèàëîãà ñ ó÷åòîì ìîäåëè îáó÷à-
åìîãî è ìîäåëè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òðè ñïîñîáà ñîçäà-
íèÿ ñöåíàðèÿ:

1) «ïîëíîñòüþ ïðåïîäàâàòåëü» — ïðå-
ïîäàâàòåëü ñîçäàåò îäèí èëè íåñêîëüêî ñöå-
íàðèåâ, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â áàçå çíàíèé;

2) «÷àñòè÷íî ñèñòåìà» — ïðåïîäàâàòåëü
âêëþ÷àåò íåîáõîäèìûå, ïî åãî ìíåíèþ, ÓÎ,
à ñèñòåìà äîïîëíÿåò ñöåíàðèé â çàâèñèìîñòè
îò ðàáîòû îáó÷àåìîãî è åãî õàðàêòåðèñòèê;

3) «ïîëíîñòüþ ñèñòåìà» — àãåíòû ñèñ-
òåìû ñàìè îïðåäåëÿþò, êàêîé è êîãäà ÓÎ
îòîáðàçèòü, îñíîâûâàÿñü íà çíà÷åíèÿõ ïà-
ðàìåòðîâ ìîäåëè îáó÷àåìîãî è ìîäåëè ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà.

Ìîäåëü ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà îòîáðàæà-
åòñÿ â âèäå ãðàôà, âåðøèíàìè êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ ÓÎ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ëþáîì
ñïîñîáå ñîçäàíèÿ ñöåíàðèÿ äèàëîãà ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ ôîðìèðóåòñÿ äèíàìè÷åñêè,
ò. å. äëÿ êàæäîãî îáó÷àåìîãî ñòðîèòñÿ ñâîé
ïóòü ÷åðåç ãðàô ìîäåëè ó÷åáíîãî ìàòåðèà-
ëà, â öåëîì, è ÷åðåç ñòðóêòóðó îòäåëüíîãî
ÓÎ â ÷àñòíîñòè.
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Å. Â. Þãðèíà,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ïðèêëàäíîé èíôîðìàòèêè
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà

ÊÎÃÍÈÒÈÂÍÎ-ÏÐÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÄÕÎÄ
Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÎÂ-ÝÊÎÍÎÌÈÑÒÎÂ
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÏÐÈÊËÀÄÍÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ
Â ÑÈÑÒÅÌÅ «1Ñ:ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ»

Ãëàâíîé öåëüþ ñîâðåìåííîãî èííîâà-
öèîííîãî âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
îâëàäåíèå òàêèìè áàçîâûìè êîìïåòåíöèÿ-
ìè, êîòîðûå ïîçâîëÿò ïðèîáðåòàòü çíàíèÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî. Îñîáåííî àêòóàëüíî ýòî äëÿ
îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûì òåõíîëîãèÿì, òàê êàê ïîñòîÿííûå îá-
íîâëåíèÿ è ìîäèôèêàöèè ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ íå ïîçâîëÿþò îáó÷àòü äåéñòâèÿì
ñ êîíêðåòíûìè ïóíêòàìè ìåíþ, êíîïêàìè,
è ïðî÷èìè ýëåìåíòàìè èíòåðôåéñà. Èìåí-
íî ïîýòîìó íåîáõîäèìî èñêàòü è âíåäðÿòü
íîâûå ýôôåêòèâíûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé â âóçå.

Â òåîðèè è ïðàêòèêå ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé ñëîæèëñÿ ïîëîæèòåëüíûé îïûò ðàç-
ðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ïîä-
õîäîâ. Â ÷àñòíîñòè ìîæíî îòìåòèòü ñëå-
äóþùèå: ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííûé
ïîäõîä, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå
èíäèâèäóàëüíîñòè ó÷åíèêà; äåÿòåëüíîñòíûé
ïîäõîä, ïîäðàçóìåâàþùèé àêòèâíîå óñâîå-
íèå ìàòåðèàëà ïðè îáó÷åíèè, è ìíîãèå
äðóãèå.

Îñòàíîâèìñÿ íà ðàññìîòðåíèè êîãíè-
òèâíî-ïðàãìàòè÷åñêîãî ïîäõîäà, ïîçâîëÿþ-
ùåãî ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íîé ñèñòåìû çàäàíèé, âî-ïåðâûõ, ðàçâèâàòü
«ïåðñîíàëüíûé ïîçíàâàòåëüíûé ñòèëü» ñòó-
äåíòà; âî-âòîðûõ, ïîáóæäàòü ñòóäåíòà ê ñà-
ìîñòîÿòåëüíûì óìîçàêëþ÷åíèÿì ïî ïîâîäó
äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé è çàäà÷
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà çàíÿòèè, ïî
ïîâîäó âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîãî çàäàíèÿ
èëè ñèñòåìû çàäàíèé; â-òðåòüèõ, ñîçäàâàòü
íîâûé ïðîäóêò â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòà, áóäü òî ðàçðàáîòàííàÿ è âíåäðåí-
íàÿ íà ïðåäïðèÿòèè àâòîìàòèçèðîâàííàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, ïðîãðàììà, äî-
êóìåíò èëè ñèñòåìà äîêóìåíòîâ, ïðîåêò,
ïðåçåíòàöèÿ, òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà íà òåìó è
ò. ä., ò. å. òî, ÷òî ñäåëàíî, ñîòâîðåíî ñàìèì
ñòóäåíòîì. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìûì óñëî-
âèåì ïðè ðåàëèçàöèè êîãíèòèâíî-ïðàãìàòè-
÷åñêîãî ïîäõîäà äîëæíà áûòü ñâÿçü ïîçíàâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà ñ åãî áóäó-
ùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû çàäàíèé íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ïðèíöèïû è ïðàâèëà
êîãíèòèâíî-ïðàãìàòè÷åñêîãî ïîäõîäà: ðàç-
ðàáîòàòü ñèñòåìó âõîäíîãî è âûõîäíîãî ìî-

íèòîðèíãà ñòóäåíòîâ; ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
ñòðóêòóðèðîâàòü ñ âûäåëåíèåì äåêëàðàòèâ-
íîé è ïðîöåäóðíîé èíôîðìàöèè, îïðåäå-
ëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ èçó÷åíèÿ, â äå-
êëàðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ âêëþ÷èòü íàó÷-
íûå îñíîâû èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
êàê ñâÿçóþùåå çâåíî ìåæäó òåîðåòè÷åñêîé
èíôîðìàòèêîé è ïðèêëàäíûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè, à â ïðîöåäóðíóþ èíôîðìàöèþ âêëþ-
÷èòü âåñü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è îò åå ïîñòàíîâêè, ÷åðåç ôîðìà-
ëèçàöèþ è ìîäåëèðîâàíèå äî ïîëó÷åíèÿ
êîíêðåòíîãî ðåçóëüòàòà; êàæäûé ïðàêòèêóì
äîëæåí ÿâëÿòüñÿ èíòåëëåêòóàëüíî íàñûùåí-
íûì, ñ ïðèñóòñòâèåì ïîñòîÿííîãî ñàìîêîí-
òðîëÿ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòà, à òàêæå ïîñòîÿííîãî âûçîâà ñòóäåí-
òà ê ñàìîñòîÿòåëüíûì óìîçàêëþ÷åíèÿì ïî
ïîâîäó äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé è
çàäà÷ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà çà-
íÿòèè, ïî ïîâîäó âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíîãî
çàäàíèÿ èëè ñèñòåìû çàäàíèé; ñòóäåíò äîë-
æåí ÿâëÿòüñÿ àêòèâíûì ñóáúåêòîì ïîçíà-
íèÿ íà çàíÿòèè, îñîçíàâàòü ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ, ñîçäàâàòü íîâîå; çàäàíèÿ íåîáõîäèìî
ñâÿçûâàòü ñ åãî áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòüþ, ÷òî ïîçâîëèò äîñòè÷ü ïðî-
ÿâëåíèÿ ëè÷íîé çàèíòåðåñîâàííîñòè êàæ-
äîãî ñòóäåíòà.

Ïðèìåð ðàçäàòî÷íîãî ìàòåðèàëà, îñ-
íîâàííîãî íà êîãíèòèâíî-ïðàãìàòè÷åñêîì
ïîäõîäå, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ó èíôîðìàòèêîâ-
ýêîíîìèñòîâ ïåðâîãî ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿ-
òèÿ ïî ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíûõ ðåøåíèé
â ñèñòåìå «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå» ðàññìîòðèì
íèæå.

Îáùàÿ ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ (ïîñòàíîâêà
çàäà÷è).

Âû ðàáîòàåòå ðàçðàáîò÷èêîì ïðèêëàä-
íûõ ðåøåíèé íà îñíîâå ïëàòôîðìû
«1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8». Âàì ïîñòóïèë çàêàç íà
àâòîìàòèçàöèþ äåÿòåëüíîñòè ôèðìû ÎÎÎ
«Ìàñòåð» ïî îêàçàíèþ óñëóã ðåìîíòà áûòî-
âîé òåõíèêè. Âàì ïðåäñòîèò ðàçðàáîòàòü àâ-
òîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòå-
ìó (ÀÈÑ) äëÿ ðàáîòû ýòîé ôèðìû.

Ôîðìàëèçàöèÿ è ìîäåëèðîâàíèå.
Â êîíôèãóðàöèè ïîòðåáóåòñÿ ñîçäàòü

ñëåäóþùèå îáúåêòû: ñïðàâî÷íèêè, äîêóìåí-
òà, ðåãèñòðû íàêîïëåíèÿ, îò÷åòû; îôîðìèòü
ìåíþ, äîáàâèòü ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ, ñî-
çäàòü ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèñòóïàåì ê ñîçäàíèþ
ìîäåëè — íîâîé ÀÈÑ, êîòîðàÿ äîëæíà îò-
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ðàæàòü ñóùåñòâåííûå ñòîðîíû äåÿòåëüíîñòè
ôèðìû ïî îêàçàíèþ óñëóã ðåìîíòà áûòîâîé
òåõíèêè.

Ìîäóëü 1. Òåìà «Ñîçäàíèå ñïðàâî÷íèêîâ».
Îñíîâîïîëàãàþùèé âîïðîñ: êàê ñïðîåêòè-

ðîâàòü è ñîçäàòü êîíôèãóðàöèþ â ñèñòåìå
«1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå 8», êîòîðàÿ àâòîìàòèçèðî-
âàëà áû äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèè?

Âîïðîñ ïî òåìå ìîäóëÿ: êàê è êàêèå ñïðà-
âî÷íèêè ìîæíî ñîçäàòü äëÿ ÀÈÑ ôèðìû,
êîòîðàÿ îêàçûâàåò óñëóãè ïî ðåìîíòó áûòî-
âîé òåõíèêè?

Áëîêè ìîäóëÿ 1.
Áëîê 1. Íà÷àëüíûå íàñòðîéêè. Îòëàäêà

êîíôèãóðàöèè.
Çàäàíèå 1.

• Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ñîçäàéòå áàçó
ñ ïóñòîé êîíôèãóðàöèåé, à íå áàçó,
ñîçäàííóþ èç øàáëîíà. Çàïóñòèòå ïðî-
ãðàììó â ðåæèìå êîíôèãóðàòîðà.

• Îáúÿñíèòå, êàê âû ñîçäàëè ïóñòóþ
áàçó è çàïóñòèëè áàçó â ðåæèìå êîí-
ôèãóðàòîðà.

                                                                                            _______________________________________________________________________
Çàäàíèå 2.

• Ñ ïîìîùüþ êàêîãî ïóíêòà ìåíþ ìîæ-
íî çàïóñòèòü îòëàäêó ïðîãðàììû?
Ïðîâåðüòå.

                                                                                         _______________________________________________________________________
Áëîê 2. Ñîçäàíèå ñïðàâî÷íèêîâ.
Çàäàíèå 3 (ïîäðîáíî ñì. òàáëèöó).

• Ïðèäóìàéòå íàèìåíîâàíèÿ ñïðàâî÷íè-
êîâ, êîòîðûå, ïî âàøåìó ìíåíèþ,
äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü â êîíôèãóðà-
öèè äëÿ ôèðìû, îêàçûâàþùåé óñëóãè
ïî ðåìîíòó áûòîâîé òåõíèêè.  Îáúÿñ-
íèòå íàçíà÷åíèå è ñîñòàâ êàæäîãî èç
ïðåäëîæåííûõ âàìè ñïðàâî÷íèêîâ.

                                                                                           _______________________________________________________________________
Çàäàíèå 4.

• Îòêðîéòå êîíôèãóðàöèþ. Îáúÿñíèòå,
êàê âû ýòî ñäåëàëè.

                                                                                       _______________________________________________________________________

• Èññëåäóéòå, êàê ñîçäàòü ñïðàâî÷íèê.
Çàïèøèòå âàøå ïðåäïîëîæåíèå. Ïðî-
âåðüòå ïðàâèëüíîñòü âàøåãî ïðåäïî-
ëîæåíèÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ íàèáîëåå
ïðîñòîãî ïî ñîñòàâó èç ïðåäëîæåí-
íûõ âàìè ñïðàâî÷íèêîâ.

                                                                                       _______________________________________________________________________
Çàäàíèå 5.

• Êàêóþ äëèíó êîäà è äëèíó íàèìåíî-
âàíèÿ ìîæíî çàäàâàòü äëÿ ñïðàâî÷-
íèêà?

                                                                                        _______________________________________________________________________

• Ìîæåò ëè òèï êîäà äàííûõ áûòü ñòðî-
êîé? Â ÷åì îòëè÷èå ñòðîêîâîãî êîäà
îò ÷èñëîâîãî?

                                                                                         _______________________________________________________________________

• Ñîçäàéòå ñïðàâî÷íèê Êëèåíòû (îí
áóäåò õðàíèòü íàèìåíîâàíèÿ êëèåí-
òîâ ôèðìû).

• Êàêèì îáðàçîì ìîæíî ïðîòåñòèðî-
âàòü ñîçäàííûå ñïðàâî÷íèêè?

                                                                        ______________________________________________________________________

• Ïðîòåñòèðóéòå, äîáàâèâ â ðåæèìå
«1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå» â ñïðàâî÷íèê «Êëè-
åíòû òðîèõ»: Èâàíîâ Ìèõàèë Þðüå-
âè÷, Ðîìàí, Ñïèðèäîíîâà Ãàëèíà.

Çàäàíèå 6.

• Êàêîé èç ïðåäëîæåííûõ âàìè ñïðà-
âî÷íèêîâ ìîæåò ñîäåðæàòü òàáëè÷íóþ
÷àñòü? Êàêàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò òàì
õðàíèòüñÿ?

      ______________________________________

• Íà êàêîé âêëàäêå ïðè ñîçäàíèè ñïðà-
âî÷íèêà ìîæíî äîáàâèòü òàáëè÷íóþ
÷àñòü?

      ______________________________________

• Ñîçäàéòå ñïðàâî÷íèê Ñîòðóäíèêè äëÿ
õðàíåíèÿ ÔÈÎ ñîòðóäíèêà è èíôîð-
ìàöèè î åãî ïðîøëîé òðóäîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü
îôîðìèòå â âèäå òàáëè÷íîé ÷àñòè,
âêëþ÷àþùåé îðãàíèçàöèþ (êàê âû
äóìàåòå êàêîãî òèïà è êàêîé äëèíû
áóäåò ýòî ïîëå? __________________),
íà÷àëî ðàáîòû (ìîæíî ëè èñïîëüçî-
âàòü ïðîáåë â çàïèñè èìåíè?
____________ êàêîãî òèïà è ñîñòàâà
áóäåò ýòî ïîëå? _________________),
îêîí÷àíèå ðàáîòû, äîëæíîñòü. Êàêîå
èñïîëüçîâàíèå â ñâîéñòâàõ òàáëè÷íîé
÷àñòè âû óñòàíîâèëè: äëÿ ýëåìåíòà,
äëÿ ãðóïïû èëè äëÿ ãðóïïû è ýëå-
ìåíòà?

      ______________________________________

• Íà êàêîé âêëàäêå ìîæíî óñòàíîâèòü
ðåäàêòèðîâàíèå ñïðàâî÷íèêà äâóìÿ
ñïîñîáàìè? Íàñòðîéòå.

      ______________________________________
Çàäàíèå 7.

• Ñîçäàéòå ñïðàâî÷íèê Íîìåíêëàòóðà
(äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè îá óñëó-
ãàõ, êîòîðûå îêàçûâàåò ôèðìà), ñ íà-
ëè÷èåì èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû:
äâå îñíîâíûå ãðóïïû — Óñëóãè, Ìà-
òåðèàëû, êîòîðûå òàêæå áóäóò ðàçáè-
òû íà ïîäãðóïïû.

• Îáúÿñíèòå, íà êàêîé âêëàäêå âû óñ-
òàíîâèëè ïàðàìåòðû èåðàðõè÷åñêîãî
ñïðàâî÷íèêà è êàê âû ýòî ñäåëàëè.

      ______________________________________

• Êàêóþ äëèíó íàèìåíîâàíèÿ âû íà-
ñòðîèëè? Ïî÷åìó?

      ______________________________________
Çàäàíèå 8.

• Ñîçäàéòå ñïðàâî÷íèê Ñêëàäû (äëÿ
õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î ñêëàäàõ). Ñî-
äåðæèò îäèí ïðåäîïðåäåëåííûé ýëå-
ìåíò — ñêëàä «Îñíîâíîé», íà êîòî-
ðûé ïîñòóïàþò âñå ìàòåðèàëû.

• Êàêîé ýëåìåíò íàçûâàåòñÿ ïðåäîïðå-
äåëåííûì? ______________ Åñëè çà-
òðóäíÿåòåñü îòâåòèòü, âîñïîëüçóéòåñü
ïîìîùüþ ïðîãðàììû.

• Îáúÿñíèòå, íà êàêîé âêëàäêå è êàê
âû óñòàíîâèëè ïðåäîïðåäåëåííîñòü
ýëåìåíòà.

      _______________________________________
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Òàáëèöà

Îöåíêà çàäàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ êîãíèòèâíî-ïðàãìàòè÷åñêèì ïîäõîäîì

Îáùåå çàäà-
íèå íà ïðàê-
òèêóì: ðàçðà-
áîòàéòå ÀÈÑ
äëÿ ðàáîòû
ôèðìû, îêà-
çûâàþùåé óñ-
ëóãè ïî ðå-
ìîíòó áûòî-
âîé òåõíèêè

Çàäàíèå 3.
Ïðèäóìàéòå
íàèìåíîâàíèÿ
ñïðàâî÷íèêîâ,
êîòîðûå, ïî
âàøåìó ìíå-
íèþ, äîëæíû
ïðèñóòñòâî-
âàòü â êîíôè-
ãóðàöèè äëÿ
ôèðìû, êîòî-
ðàÿ îêàçûâà-
åò óñëóãè ïî
ðåìîíòó áû-
òîâîé òåõíè-
êè. Îáúÿñíèòå
íàçíà÷åíèå è
ñîñòàâ êàæ-
äîãî èç ïðåäëî-
æåííûõ âàìè
ñïðàâî÷íèêîâ

Ðàçâèâàþòñÿ ñòèëè (ïî
Ì. À. Õîëîäíîé) êîäèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèè: ïðåäìåòíî-
ïðàêòè÷åñêèé, âèçóàëüíûé,
ñëîâåñíî-ðå÷åâîé,  ñåíñîð-
íî-ýìîöèîíàëüíûé; ñòèëè
ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè
(êîãíèòèâíûå):  ïîëåíåçàâè-
ñèìîñòü, àáñòðàêòíîñòü,
àíàëèòè÷íîñòü è ñèíòåòè÷-
íîñòü, øèðîêàÿ êàòåãîðèçà-
öèÿ, ãèáêèé ïîçíàâàòåëüíûé
êîíòðîëü, ñêàíèðóþùèé
êîíòðîëü, ðåôëåêñèâíûé,
çàîñòðåíèå, êîãíèòèâíàÿ
ñëîæíîñòü; ñòèëè ïîñòàíîâ-
êè è ðåøåíèÿ ïðîáëåì (èí-
òåëëåêòóàëüíûå): àäàïòèâ-
íûé (èñïîëíèòåëüñêèé),
ýâðèñòè÷åñêèé, èññëåäîâà-
òåëüñêèé, èííîâàöèîííûé;
ñòèëè ïîçíàâàòåëüíîãî îò-
íîøåíèÿ ê ìèðó (ýïèñòåìî-
ëîãè÷åñêèå): ýìïèðè÷åñêèé,
êîíñòðóêòèâíî-òåõíè÷åñêèé,
ðàöèîíàëèñòè÷åñêèé ðå-
ôëåêñèâíî-ìåäèòàòèâíûé [3]

Ðàçâèâàþòñÿ ñòèëè êîäèðî-
âàíèÿ èíôîðìàöèè: ïðåäìåò-
íî-ïðàêòè÷åñêèé, âèçóàëü-
íûé, ñëîâåñíî-ðå÷åâîé;
ñòèëè ïåðåðàáîòêè èíôîðìà-
öèè (êîãíèòèâíûå): ïîëå-
íåçàâèñèìîñòü, àíàëèòè÷-
íîñòü è ñèíòåòè÷íîñòü,
øèðîêàÿ êàòåãîðèçàöèÿ,
ãèáêèé ïîçíàâàòåëüíûé
êîíòðîëü, ñêàíèðóþùèé
êîíòðîëü, ðåôëåêñèâíûé;
ñòèëè ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ
ïðîáëåì (èíòåëëåêòóàëüíûå):
ýâðèñòè÷åñêèé, èññëåäî-
âàòåëüñêèé, èííîâàöèîí-
íûé; ñòèëè ïîçíàâàòåëüíîãî
îòíîøåíèÿ ê ìèðó (ýïèñòå-
ìîëîãè÷åñêèå): êîíñòðóêòèâ-
íî-òåõíè÷åñêèé,  ðàöèîíà-
ëèñòè÷åñêèé  ðåôëåêñèâíî-
ìåäèòàòèâíûé

1. Ðàçðàáîòàííàÿ
â «1Ñ:Ïðåäïðèÿ-
òèå 8» ÀÈÑ. Ñî-
çäàíû ñëåäóþùèå
îáúåêòû: ñïðàâî÷-
íèêè, äîêóìåíòû,
ðåãèñòðû íàêîïëå-
íèÿ, îò÷åòû; îôîð-
ìëåíî ìåíþ, äî-
áàâëåíû ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ, ââå-
äåíû ïîëüçîâàòåëè,
çàäàíà èõ àóòåíòè-
ôèêàöèÿ.
2. Îòâåòû íà âî-
ïðîñû (â ïèñüìåí-
íîé ôîðìå).
3. Ðåôëåêñèÿ ñâî-
åé äåÿòåëüíîñòè
(â ôîðìå óñòíûõ
îòâåòîâ íà âîïðî-
ñû ïðåïîäàâàòåëÿ)

Ñàìîñòîÿòåëüíûå
ñóæäåíèÿ: íàèìå-
íîâàíèÿ ñïðàâî÷-
íèêîâ ñîçäàâàåìîé
ÀÈÑ ñ îïèñàíèåì
èõ íàçíà÷åíèÿ è
ñîñòàâà (â ïèñü-
ìåííîé ôîðìå)

Òàêèå æå ÀÈÑ èíôîðìàòèêè-ýêîíî-
ìèñòû áóäóò ðàçðàáàòûâàòü è â âû-
ïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòå,
è íà ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêå, è
â áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè.
Ñòóäåíò «àíàëèçèðóåò, ïðîãíîçèðóåò,
ìîäåëèðóåò è ñîçäàåò èíôîðìàöèîí-
íûå ïðîöåññû è òåõíîëîãèè â ðàì-
êàõ ïðîôåññèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàí-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì» [1]
Çàäåéñòâîâàííûå îáúåêòû ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èíôîðìàòè-
êà: èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, ôóí-
êöèîíàëüíûå ïðîöåññû, áàçà äàííûõ,
ðåñóðñû — â îðãàíèçàöèè, õàðàêòåð-
íîé äëÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Ýêî-
íîìèêà»; ïðîôåññèîíàëüíî-îðèåíòè-
ðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà.
Çàäåéñòâîâàííûå âèäû ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èíôîðìàòèêà-
ýêîíîìèñòà — îðãàíèçàöèîííî-óïðàâ-
ëåí÷åñêàÿ, ïðîåêòíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ,
ýêñïåðèìåíòàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ,
êîíñàëòèíãîâàÿ, àíàëèòè÷åñêàÿ, ýêñï-
ëóàòàöèîííàÿ [1]

Ñòóäåíò àíàëèçèðóåò, ïðîãíîçèðóåò,
ìîäåëèðóåò íîâóþ ÀÈÑ.
Çàäåéñòâîâàííûå îáúåêòû ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èíôîðìàòèêà:
èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû (ñáîð,
õðàíåíèå), ôóíêöèîíàëüíûå ïðîöåñ-
ñû (õðàíåíèå ñâåäåíèé î ìíîæåñòâå
îäíîðîäíûõ äàííûõ), ðåñóðñû — ðà-
áîòíèêè, êîíòðàãåíòû, íîìåíêëàòóðà
è ïðî÷åå; ïðîôåññèîíàëüíîîðèåíòè-
ðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà.
Çàäåéñòâîâàííûå âèäû ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èíôîðìàòèêà-
ýêîíîìèñòà — îðãàíèçàöèîííî-óïðàâ-
ëåí÷åñêàÿ, ïðîåêòíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ,
ýêñïåðèìåíòàëüíî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ,
àíàëèòè÷åñêàÿ

Çàäàíèå Êðèòåðèè îöåíêè çàäàíèé

Ðàçâèòèå ñòóäåíòà Ðåçóëüòàò
ñàìîñòîÿòåëüíîé

äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòà

Ñâÿçü ñ áóäóùåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ

ñòóäåíòà

Ðåçþìå ìîäóëÿ 1.
Êëþ÷åâûå ìîìåíòû:

• äëÿ óñïåøíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðàçðàáàòûâàåìîé ÀÈÑ íåîáõîäèìû
ñïðàâî÷íèêè äëÿ õðàíåíèÿ ñïèñêà
îäíîðîäíûõ îáúåêòîâ ïðåäìåòíîé
îáëàñòè;

• èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñïðàâî÷-
íèêè ìîãóò èìåòü èåðàðõè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè,
ðàçíóþ äëèíó è òèï êîäà, äëèíó íà-
èìåíîâàíèÿ; ìîæíî ñîçäàâàòü ñïðà-
âî÷íèêè ñ òàáëè÷íîé ÷àñòüþ, ïðåä-
îïðåäåëåííûå ñïðàâî÷íèêè.
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Ì. È. Øóòèêîâà,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð, ×åðåïîâåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,

È. À. ×åñíîêîâà,
×åðåïîâåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Î ÌÎÄÅËßÕ Ó×ÅÁÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ
Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÇÀ×ÅÒÍÛÕ ÅÄÈÍÈÖ

Ðàçâèòèå îáùåñòâà â ñîâðåìåííûõ óñ-
ëîâèÿõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîíèêíîâåíèåì èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âî âñå ñôåðû
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ìèðîâûå ïðî-
öåññû èíòåãðàöèè ñòðàí êàê â îáëàñòÿõ
ýêîíîìè÷åñêîãî, ïîëèòè÷åñêîãî ñîòðóäíè-
÷åñòâà, òàê è â îáðàçîâàòåëüíîé ñôåðå òðå-
áóþò åäèíûõ ñòàíäàðòîâ, ñðåäñòâ, ìåòîäîâ
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñ-
òîâ è, ïðåæäå âñåãî, ôîðìèðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííî-êóëüòóðíîé ëè÷íîñòè, èíòåãðèðî-
âàííîé â ñîâðåìåííîå ñîîáùåñòâî.

Â ñåíòÿáðå 2003 ã. íà Áåðëèíñêîé êîí-
ôåðåíöèè ìèíèñòðîâ îáðàçîâàíèÿ ñòðàí —
ó÷àñòíèö Áîëîíñêîãî ïðîöåññà Ðîññèéñêàÿ
Ôåäåðàöèÿ â ëèöå ìèíèñòðà îáðàçîâàíèÿ
ÐÔ Â. Ì. Ôèëèïïîâà ïîñòàâèëà ñâîþ ïîä-
ïèñü ïîä Áîëîíñêîé äåêëàðàöèåé, òåì ñà-
ìûì îáÿçàâøèñü â áëèæàéøåì áóäóùåì
âîïëîòèòü â æèçíü îñíîâíûå ïðèíöèïû
Áîëîíñêîãî ïðîöåññà.

Áîëîíñêèé ïðîöåññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîïûòêó ñîçäàíèÿ åäèíîãî åâðîïåéñêîãî îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîãî â óñëîâèÿõ öèâèëèçàöèè íà÷àëà
ÕÕI â. ïî îòíîøåíèþ ê îáðàçîâàòåëüíûì
ïðîñòðàíñòâàì Àìåðèêè, Àçèè è èíûõ ðå-
ãèîíîâ ïëàíåòû. Åäèíîå ïðîñòðàíñòâî ïîä-
ðàçóìåâàåò âçàèìíóþ ïðîçðà÷íîñòü îáðàçî-
âàòåëüíîé ïðàêòèêè ðàçíûõ ñòðàí è âóçîâ
ïî îòíîøåíèþ ê äðóã äðóãó.

Íàïîìíèì, ÷òî Áîëîíñêàÿ äåêëàðàöèÿ
ñîäåðæèò ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå ïîëîæåíèÿ:

• Ïðèíÿòèå ñèñòåìû ÷åòêèõ è ñîïîñòà-
âèìûõ ñòåïåíåé, â òîì ÷èñëå ÷åðåç
âíåäðåíèå ïðèëîæåíèÿ ê äèïëîìó,
äëÿ òîãî ÷òîáû âûïóñêíèêè ìîãëè
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ñâîè êâà-
ëèôèêàöèè, ñïîñîáíîñòè è íàâûêè âî
âñåì åâðîïåéñêîì ïðîñòðàíñòâå âûñ-
øåãî îáðàçîâàíèÿ.

• Ââåäåíèå äâóõöèêëè÷íîãî îáó÷åíèÿ:
áàêàëàâðèàò è ìàãèñòðàòóðà. Ïåðâûé
öèêë äëèòñÿ íå ìåíåå òðåõ ëåò. Âòî-
ðîé äîëæåí âåñòè ê ïîëó÷åíèþ ñòå-
ïåíè ìàãèñòðà èëè ñòåïåíè äîêòîðà.

• Âíåäðåíèå åâðîïåéñêîé ñèñòåìû çà-
÷åòíûõ åäèíèö (ñèñòåìû êðåäèòîâ).
Çà îñíîâó ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü Åâ-
ðîïåéñêóþ ñèñòåìó ïåðåâîäíûõ çà÷åò-
íûõ åäèíèö (European Credit Transfer
and Accumulation System — ECTS),
ñäåëàâ åå íàêîïèòåëüíîé ñèñòåìîé,
ñïîñîáíîé ðàáîòàòü â ðàìêàõ êîíöåï-
öèè «îáó÷åíèå â òå÷åíèå âñåé æèç-
íè». ECTS ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü ôóíê-
öèè íàêîïëåíèÿ è òðàíñôåðà çà÷åò-
íûõ åäèíèö. Ñîâìåñòíî ñ âçàèìíî
ïðèçíàâàåìûìè ñèñòåìàìè îáåñïå÷å-
íèÿ êà÷åñòâà ýòà ìåðà îáëåã÷èò äî-
ñòóï ñòóäåíòîâ íà åâðîïåéñêèé ðû-
íîê òðóäà.

Âîïðîñû äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ:
1. Ñïðàâî÷íèêè êàêîé ñòðóêòóðû ìîæ-

íî ñîçäàâàòü â êîíôèãóðàòîðå «1Ñ:Ïðåä-
ïðèÿòèå 8»?

2. Êàê ñîçäàòü ïóñòóþ áàçó?
3. Êàê ñîçäàòü ñïðàâî÷íèê èåðàðõè÷å-

ñêîé ñòðóêòóðû ñ òàáëè÷íîé ÷àñòüþ?
4. Êàê ïðîòåñòèðîâàòü êîíôèãóðàöèþ?
Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ñòóäåíòû â

ïèñüìåííîé ôîðìå îòâå÷àþò íà ïîñòàâëåííûå
âîïðîñû, èìååò ìåñòî îáñóæäåíèå ñëîæíûõ
âîïðîñîâ â ïàðàõ, â ãðóïïå, ñ ïðåïîäàâàòåëåì.
Ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííûé ñàìîêîíòðîëü è êîí-
òðîëü ñî ñòîðîíû ïðåïîäàâàòåëÿ â ïëàíå ïðî-
âåðêè îòâåòîâ íà âîïðîñû è ýòàïîâ ðàáîòû
ïî ñîçäàíèþ êîíôèãóðàöèè â ïðîãðàììå.

Äëÿ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ ïðåäëîæåí-
íîãî çàíÿòèÿ êîãíèòèâíî-ïðàãìàòè÷åñêîìó

ïîäõîäó íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü çà-
äàíèÿ ñ ïîçèöèè ñëåäóþùèõ êðèòåðèåâ:
ðàçâèòèÿ ñòóäåíòà, ðåçóëüòàòà åãî ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçè ñ áóäóùåé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Â òàáëèöå
ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû îöåíêè çàäàíèé
ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçàöèè â íèõ êîãíèòèâ-
íî-ïðàãìàòè÷åñêîãî ïîäõîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíÿÿ êîãíèòèâ-
íî-ïðàãìàòè÷åñêèé ïîäõîä ïðè îáó÷åíèè
èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûì òåõ-
íîëîãèÿì, â ÷àñòíîñòè ïðè îáó÷åíèè
ðàçðàáîòêå ïðèêëàäíûõ ðåøåíèé â ñèñòå-
ìå «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå», ìîæíî è íóæíî äî-
ñòèãàòü ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ
äåÿòåëüíîñòè êàæäîãî ñòóäåíòà íà çàíÿòèè,
ïðèáëèæåíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ê áó-
äóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé.
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• Ðàçâèòèå è ñòèìóëèðîâàíèå ìîáèëü-
íîñòè ñòóäåíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé è àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ ðàáîòíèêîâ îáðàçî-
âàíèÿ (íà áàçå âûïîëíåíèÿ ïðåäûäó-
ùèõ ïóíêòîâ). Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ,
óñòðàíÿÿ âñå ïðåãðàäû äëÿ ñâîáîäíî-
ãî ïåðåäâèæåíèÿ ñòóäåíòîâ, ïðåïî-
äàâàòåëåé, èññëåäîâàòåëåé è àäìèíè-
ñòðàòèâíîãî ïåðñîíàëà. Îñîáîå çíà-
÷åíèå ïðèäàåòñÿ ñîöèàëüíîìó àñïåêòó
ìîáèëüíîñòè.

• Ðàçâèòèå åâðîïåéñêîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà â îáåñïå÷åíèè êà÷åñòâà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ öåëüþ ðàç-
ðàáîòêè ñîïîñòàâèìûõ êðèòåðèåâ è
ìåòîäîëîãèé.

Óïîìÿíóòàÿ âûøå Åâðîïåéñêàÿ ñèñòåìà
âçàèìîçà÷åòà êðåäèòîâ ïîÿâèëàñü íà ñâåò åùå
äî íà÷àëà Áîëîíñêîãî ïðîöåññà, â 1989 ã.
Îíà ðàçðàáàòûâàëàñü äëÿ òîãî, ÷òîáû ïî-
ìî÷ü ðóêîâîäñòâó âóçîâ ïîíÿòü è þðèäè÷åñ-
êè ãðàìîòíî îòðàçèòü â äîêóìåíòàõ îá îáðà-
çîâàíèè ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ èõ ñòóäåíòîâ
çà ðóáåæîì. Äîáèòüñÿ ýòîãî óäàëîñü ñ ïîìî-
ùüþ ââåäåíèÿ îñîáûõ çà÷åòíûõ åäèíèö —
êðåäèòîâ, íà÷èñëÿåìûõ çà îñâîåíèå îòäåëü-
íûõ ÷àñòåé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû.
Çàêëþ÷àÿ äâóñòîðîííèé äîãîâîð î ìîáèëü-
íîñòè, âóçû áðàëè íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâî
ïðèçíàâàòü êðåäèòû, ïîëó÷åííûå ñòóäåí-
òîì âî âðåìÿ îáó÷åíèÿ â óíèâåðñèòåòå-
ïàðòíåðå.

Óæå ê 2000 ã. ECTS ïîëó÷èëà ðàñïðîñ-
òðàíåíèå áîëåå ÷åì â 30 ñòðàíàõ Åâðîïû;
êîëè÷åñòâî ïðèìåíÿþùèõ åå ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèé ïåðåâàëèëî çà òûñÿ÷ó. Ïîñëå ïîäïè-
ñàíèÿ Áîëîíñêîé äåêëàðàöèè ñòàëî ÿñíî,
÷òî äàííàÿ ñèñòåìà äîñòàòî÷íî õîðîøî ñî-
îòâåòñòâóåò èäåîëîãèè ïðîâîäèìîé â Ðîñ-
ñèè îáðàçîâàòåëüíîé ðåôîðìû, è åå ðåøå-
íî áûëî èñïîëüçîâàòü ïðè ñîñòàâëåíèè èí-
íîâàöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì.

ECTS ðåêîìåíäóåò îöåíèâàòü ñóììàð-
íóþ òðóäîåìêîñòü äèñöèïëèí îäíîãî ó÷åá-
íîãî ãîäà â 60 êðåäèòîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî,
â ñåìåñòð ñòóäåíò äîëæåí çàðàáîòàòü 30 êðå-
äèòîâ. Êðåäèòû ECTS ìîãóò áûòü çà÷òåíû
òîëüêî ïîñëå óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ âñåé
óñòàíîâëåííîé ó÷åáíîé ðàáîòû è íàäëåæà-
ùåé îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Óñïåâà-
åìîñòü ñòóäåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ìåñòíîé (íàöèîíàëüíîé) øêàëû îöåíîê.

Ñî ñòîðîíû ñîâåòñêîé, à çàòåì è ðîñ-
ñèéñêîé âûñøåé øêîëû ê ECTS — ñèñòåìå
âçàèìîçà÷åòà êðåäèòîâ ïðîÿâëÿëñÿ ïîñòî-
ÿííûé èíòåðåñ. Â ñâÿçè ñ ïîäïèñàíèåì
Ðîññèåé Áîëîíñêîé äåêëàðàöèè âîçíèêëà
ïðîáëåìà ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ ECTS,
è ñåãîäíÿ â ðÿäå îòå÷åñòâåííûõ âóçîâ ïðî-
âîäèòñÿ ýêñïåðèìåíò ïî ïåðåõîäó íà ñèñòå-
ìó çà÷åòíûõ åäèíèö [1].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðîññèéñêîé âûñ-
øåé øêîëå ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ìåòîäèê
ðàñ÷åòîâ òðóäîåìêîñòè îñíîâíûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-

íîãî îáðàçîâàíèÿ â çà÷åòíûõ åäèíèöàõ.
Â îñíîâíîì îíè îòòàëêèâàþòñÿ îò ïðèíöè-
ïîâ, ïðåäëîæåííûõ â Èíôîðìàöèîííîì
ïèñüìå Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè îò 28 íîÿáðÿ
2002 ã. ¹ 14-52-988èí/13. Â ýòîì ïèñüìå
«ïðè ðàñ÷åòàõ òðóäîåìêîñòè îñíîâíûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì âûñøåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â çà÷åòíûõ åäèíè-
öàõ» ïðåäëàãàåòñÿ èñõîäèòü èç ñëåäóþùåãî:

• 1 çà÷åòíàÿ åäèíèöà ñîîòâåòñòâóåò
36 àêàäåìè÷åñêèì ÷àñàì îáùåé òðó-
äîåìêîñòè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïî
45 ìèíóò (èëè 27 àñòðîíîìè÷åñêèì
÷àñàì);

• ìàêñèìàëüíûé îáúåì ó÷åáíîé íàãðóç-
êè ñòóäåíòà â íåäåëþ ñîñòàâëÿåò
54 àêàäåìè÷åñêèõ ÷àñà, ò. å. 1,5 çà-
÷åòíîé åäèíèöû;

• ðàñ÷åò òðóäîåìêîñòè äèñöèïëèíû â
çà÷åòíûõ åäèíèöàõ ïðîèçâîäèòñÿ èñ-
õîäÿ èç äåëåíèÿ åå òðóäîåìêîñòè â
àêàäåìè÷åñêèõ ÷àñàõ íà 36 ñ îêðóãëå-
íèåì äî öåëûõ ÷èñåë èëè äî 0,5 ïî
óñòàíîâëåííûì ïðàâèëàì. Çà÷åò ïî
äèñöèïëèíå è òðóäîåìêîñòü êóðñîâûõ
ïðîåêòîâ (ðàáîò) âõîäÿò â îáùóþ
òðóäîåìêîñòü äèñöèïëèíû â çà÷åòíûõ
åäèíèöàõ;

• îäíà íåäåëÿ ïðàêòèêè âûðàæàåòñÿ
1,5 çà÷åòíîé åäèíèöû;

• îäèí ñåìåñòðîâûé ýêçàìåí âûðàæà-
åòñÿ 1 çà÷åòíîé åäèíèöåé (3 äíÿ
ïîäãîòîâêè è 1 äåíü íà ýêçàìåí);

• òðóäîåìêîñòü èòîãîâîé àòòåñòàöèè
ðàññ÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà
îòâåäåííûõ íà íåå íåäåëü: 1 íåäåëÿ
ñîîòâåòñòâóåò 1,5 çà÷åòíîé åäèíèöû.

Âïëîòü äî ñåðåäèíû 1990-õ ãã. îäíîé èç
ïðèíöèïèàëüíûõ îðãàíèçàöèîííûõ îñîáåí-
íîñòåé îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìû âûñøåãî
îáðàçîâàíèÿ áûë ñïåöèôè÷åñêèé ïîäõîä ê
îïðåäåëåíèþ òðóäîåìêîñòè îáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîãðàìì: â ðîññèéñêîé âûñøåé øêîëå îíà
èñ÷èñëÿëàñü â àóäèòîðíûõ ÷àñàõ, òîãäà êàê
â çàïàäíûõ ñèñòåìàõ îáðàçîâàíèÿ — â ðàáî-
÷èõ ÷àñàõ è âêëþ÷àëà âñå âèäû ðàáîò, âû-
ïîëíåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðè îñâîå-
íèè òîé èëè èíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðî-
ãðàììû, â òîì ÷èñëå âñå òàê íàçûâàåìûå
êîíòàêòíûå ÷àñû ñ ïðåïîäàâàòåëåì — ëåê-
öèè, ñåìèíàðñêèå (ïðàêòè÷åñêèå), ëàáîðàòîð-
íûå çàíÿòèÿ, êîíñóëüòàöèè, ÷àñû èíäèâèäó-
àëüíûõ çàíÿòèé ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðåïîäà-
âàòåëÿ, à òàêæå âñå ôîðìû ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ñòóäåíòà, áóäü òî ïîäãîòîâêà ê àóäè-
òîðíûì çàíÿòèÿì èëè íàïèñàíèå ðåôåðàòà,
ýññå, âûïîëíåíèå êóðñîâîé èëè âûïóñêíîé
êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû, ïðîõîæäåíèå
ïðàêòèêè è ñòàæèðîâêè, ñäà÷à ýêçàìåíîâ
è çà÷åòîâ è ïîäãîòîâêà ê íèì [3].

Ïåðåõîä ðîññèéñêîé âûñøåé øêîëû ê
çà÷åòíûì åäèíèöàì ïðîèñõîäèò ïîñòåïåí-
íî: âíà÷àëå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò àóäè-
òîðíûõ ÷àñîâ ê ðàáî÷èì ÷àñàì èëè ÷àñàì
îáùåé òðóäîåìêîñòè ïðè ñîõðàíåíèè àêà-
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äåìè÷åñêîãî ÷àñà êàê åäèíèöû èçìåðåíèÿ
òðóäîåìêîñòè îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû,
à çàòåì ââîäÿòñÿ çà÷åòíûå åäèíèöû.

Ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì â ïåðåõîäå ê
èñïîëüçîâàíèþ çà÷åòíûõ åäèíèö ÿâëÿåòñÿ
îòñóòñòâèå ïîäðîáíûõ è ÿñíûõ íîðìàòèâ-
íûõ äîêóìåíòîâ, à òàêæå ðàçðàáîòàííûõ íà
èõ îñíîâå è îäîáðåííûõ ìèíèñòåðñòâîì
ðåêîìåíäàöèé è ïðàêòè÷åñêèõ ïîñîáèé.
Â ðåçóëüòàòå âóçû ñàìè äëÿ ñåáÿ ðàçðàáàòû-
âàþò îïðåäåëåííûå ïðàâèëà, ïî êîòîðûì
îíè ãîòîâÿòñÿ ðàáîòàòü è óæå ðàáîòàþò
ñ çà÷åòíûìè åäèíèöàìè [2].

Ïåðâûå øàãè ïî âíåäðåíèþ â îáðàçî-
âàòåëüíóþ ïðàêòèêó ñèñòåìû çà÷åòíûõ åäè-
íèö äîêàçàëè, ÷òî ñëîæèâøàÿñÿ â Ðîññèè
ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ (áàêàëàâ-
ðîâ, ìàãèñòðîâ) íå ìîæåò îðãàíè÷íî âïè-
ñàòüñÿ â ôîðìèðóþùååñÿ åâðîïåéñêîå îá-
ðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, íå ïðåòåðïåâ
ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé.

Íàì âèäèòñÿ, ÷òî â âóçàõ íåîáõîäèìî
ðàçðàáàòûâàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó äëÿ
ðàñ÷åòà çà÷åòíûõ åäèíèö ñòóäåíòîâ è ïðå-
ïîäàâàòåëåé íà îñíîâå ìîäóëüíîé òåõíîëîãèè
è ñèñòåìû çà÷åòíûõ åäèíèö â ñîîòâåòñòâèè
ñ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâà-
òåëüíûì ñòàíäàðòîì âûñøåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííîé ñèñ-
òåìû (ÈÑ) äëÿ ðàñ÷åòà îáúåìîâ ó÷åáíîé
íàãðóçêè ñòóäåíòîâ â çà÷åòíûõ åäèíèöàõ,
îïèðàÿñü íà ïîëîæåíèÿ îá îðãàíèçàöèè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå çà÷åòíûõ åäè-
íèö âóçà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ÈÑ
äîëæíà ðåàëèçîâûâàòü ñëåäóþùåå:

• ïî èìåþùåéñÿ áàçå äàííûõ ñòóäåíòîâ,
ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà è ñïèñêà
ïðåäëàãàåìûõ äèñöèïëèí â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñïåöèàëüíîñòüþ, êóðñîì è
áàçîâûì ó÷åáíûì ïëàíîì, ïîñëå âû-
áîðà êàæäûì ñòóäåíòîì ñâîåãî èíäè-
âèäóàëüíîãî êóðñà îáó÷åíèÿ ðàññ÷èòû-
âàòü äëÿ íåãî çà÷åòíûå åäèíèöû;

• èñïîëüçóÿ äàííûå î ñòóäåíòàõ, èõ âû-
áîðå äèñöèïëèí, ðàññ÷èòûâàòü íàãðóç-
êó ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà, êàê ïî
ôåäåðàëüíîìó êîìïîíåíòó (áàçîâîé
÷àñòè), òàê è â çàâèñèìîñòè îò âàðèà-
òèâíîé ÷àñòè ïî âûáîðó ñòóäåíòîâ
(êàæäîìó ïðåïîäàâàòåëþ ôîðìèðóåì
îáúåì íàãðóçêè â çà÷åòíûõ åäèíèöàõ).

Ïî äåéñòâóþùèì íîðìàòèâàì ìàêñè-
ìàëüíàÿ àóäèòîðíàÿ íàãðóçêà ïðåïîäàâàòå-
ëÿ — 900 ÷àñîâ. Èñõîäÿ èç äåëåíèÿ àêàäå-
ìè÷åñêîé íàãðóçêè â ÷àñàõ íà 36, ïîëó÷àåì
íîðìàòèâíóþ àóäèòîðíóþ íàãðóçêó ïðîôåñ-
ñîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà, ðàâíóþ
25 êðåäèòàì (çà÷åòíûì åäèíèöàì). Äàëåå
ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî àóäèòîðíàÿ ãîäîâàÿ
íàãðóçêà ðàñïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
äîëæíîñòÿìè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• äî 25 êðåäèòîâ — äëÿ ÏÏÑ â äîëæ-
íîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòàðøåãî ïðå-
ïîäàâàòåëÿ;

• äî 20 êðåäèòîâ — äëÿ ÏÏÑ â äîëæ-
íîñòè äîöåíòà;

• äî 15 êðåäèòîâ — äëÿ ÏÏÑ â äîëæ-
íîñòè ïðîôåññîðà.

Ýëåêòðîííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
ó÷åáíîãî ïðîöåññà äîëæíà âûïîëíÿòü ñëåäóþ-
ùèå ôóíêöèè:

• ôîðìèðîâàíèå ó÷åáíîãî ïëàíà ïî
ñïåöèàëüíîñòè, âêëþ÷àþùåãî ôåäå-
ðàëüíûé êîìïîíåíò (áàçîâóþ ÷àñòü),
ðåãèîíàëüíûé êîìïîíåíò è äèñöèï-
ëèíû ïî âûáîðó (âàðèàòèâíóþ ÷àñòü)
(ñ ðàñ÷åòîì çà÷åòíûõ åäèíèö ïî äèñ-
öèïëèíàì ïëàíà);

• âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ íîâîé äèñ-
öèïëèíû ïðè èçìåíåíèè ó÷åáíîãî
ïëàíà;

• ðåäàêòèðîâàíèå/óäàëåíèå äèñöèïëèí
ïðè âíåñåíèè èçìåíåíèé â ó÷åáíûé
ïëàí (ïî ÷àñàì è ïî çà÷åòíûì åäè-
íèöàì);

• ôîðìèðîâàíèå íàãðóçêè ïî äèñöèï-
ëèíàì è â çà÷åòíûõ åäèíèöàõ ïî
ïðåïîäàâàòåëÿì (ó÷åò áàçîâîé è âà-
ðèàòèâíîé ÷àñòåé ó÷åáíîãî ïëàíà);

• ôîðìèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíîé ó÷åá-
íîé òðàåêòîðèè ñòóäåíòà, âêëþ÷àÿ
âûáîð ñòóäåíòîì ñïåöèàëüíîñòè â èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìå èíñòèòóòà,
êóðñà è ãðóïïû. Ïðè ýòîì åìó âû-
âîäÿòñÿ äèñöèïëèíû ôåäåðàëüíîãî
êîìïîíåíòà ñ ó÷åòîì èòîãîâûõ êðå-
äèòíûõ ñóìì ñ ðàçáèâêîé ïî äèñöèï-
ëèíàì. Ñòóäåíòó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíî ñôîðìèðî-
âàòü ñîáñòâåííûé ó÷åáíûé ïëàí íà
ñëåäóþùèé ó÷åáíûé ïåðèîä, äîáà-
âèâ äèñöèïëèíû èç âàðèàòèâíîé ÷àñ-
òè, âêëþ÷àþùåé ðåãèîíàëüíûé ó÷åá-
íûé êîìïîíåíò è äèñöèïëèíû ïî
âûáîðó. Ïðè äîáàâëåíèè êàæäîé íî-
âîé äèñöèïëèíû ðàññ÷èòûâàþòñÿ
ñóììà êðåäèòà ïî äèñöèïëèíå è èòî-
ãîâûå ðàñ÷åòû ïî êðåäèòàì.

Ïðè ðàáîòå ñ áàçîé äàííûõ ïðåäïîëàãà-
þòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

• äîáàâëåíèå íîâîãî ñòóäåíòà ïðè åãî
çà÷èñëåíèè;

• óäàëåíèå ñòóäåíòà ïðè åãî îò÷èñëå-
íèè;

• ôîðìèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíîãî ó÷åá-
íîãî ïëàíà ñòóäåíòà íà îñíîâå âûáî-
ðà ñòóäåíòîì âàðèàòèâíîé ÷àñòè ó÷åá-
íîãî ïëàíà;

• ôîðìèðîâàíèå ýëåêòðîííîé çà÷åòíîé
êíèæêè (ÝÇÊ) ñòóäåíòà è âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ ÝÇÊ êàê ñòóäåíòà, òàê è
ïðåïîäàâàòåëÿ. ÝÇÊ ñâÿçàíà ñ ýëåêò-
ðîííîé áàçîé ó÷åáíîãî ïëàíà ñïåöè-
àëüíîñòè, èíäèâèäóàëüíûì ó÷åáíûì
ïëàíîì ñòóäåíòà, ìîäóëüíîé ñòðóêòó-
ðîé èçó÷åíèÿ äèñöèïëèí, ïðåïîäàâà-
òåëÿìè, ðåéòèíãîâûì ó÷åòîì èçó÷å-
íèÿ äèñöèïëèí è ïåðåâîäîì â çà÷åò-
íûå åäèíèöû.
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Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ çà÷åòíûõ åäè-
íèö ïî ó÷åáíîìó ïëàíó ìîæíî ïðåäñòàâèòü
ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ ó÷åáíîé
ñðåäû (ðèñ. 1).

Äëÿ îòðàæåíèÿ âçàèìîñâÿçåé â ìîäåëè
ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ïëàíà íà îñíîâå
çà÷åòíûõ åäèíèö ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíîãî
âûáîðà äèñöèïëèí ñòóäåíòîì (âàðèàòèâíàÿ
÷àñòü ó÷åáíîãî ïëàíà) è îïèðàÿñü íà ïîëî-
æåíèÿ îá îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà â
ñèñòåìå çà÷åòíûõ åäèíèö âóçà, ïðåäëîæåíà
èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ
çà÷åòíûõ åäèíèö ñòóäåíòîâ (ðèñ. 2).

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà êðåäèòíî-
ìîäóëüíîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà,
îïèñàííàÿ â âèäå ëîãè÷åñêîé ìîäåëè:

• àêòèâèçèðóåò ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ âóçîâ íà
îñíîâå ÃÎÑ ÂÏÎ ÐÔ ñ ó÷åòîì ðåãèî-
íàëüíûõ îñîáåííîñòåé, ìåæäóíàðîäíûõ
ñòàíäàðòîâ è òðåáîâàíèé îáùåñòâåííûõ
ïðîôåññèîíàëüíûõ îðãàíèçàöèé;

• ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ òåõ-
íîëîãèé è ôîðì îáó÷åíèÿ â âóçå (î÷-
íîé, çàî÷íîé, äèñòàíöèîííîé, ýêñ-
òåðíàòà);

Ðèñ. 2. Ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü âçàèìîñâÿçè «ñòóäåíò — ïðåïîäàâàòåëü — ó÷åáíûé ïëàí»

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíî-ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ó÷åáíîé ñðåäû è àëãîðèòì äâèæåíèÿ ïîòîêîâ äàííûõ
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Áðåñòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. À. Ñ. Ïóøêèíà, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ
Ê ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÞ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ
ÑÀÌÎÑÎÇÍÀÍÈß ÑÒÀÐØÅÊËÀÑÑÍÈÊÎÂ
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÌ ÎÁÙÅÑÒÂÅ

Êîíöåïöèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà
áûëà âûäâèíóòà â êîíöå 1970-õ ãã. êàê òåî-
ðèÿ ïîñòèíäóñòðèàëüíîãî âàðèàíòà îáùå-
ñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Îñíîâîïîëîæíèêàìè
ýòîé êîíöåïöèè ñ÷èòàþòñÿ Ä. Áåëë, Å. Ìà-
ñóäà, Î. Òîôôëåð. Ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷å-
íèå äëÿ ïîíèìàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îá-
ùåñòâà ñûãðàëè êíèãè Ô. Ìàõëîóïà: «Çíà-
íèå, åãî ñîçäàíèå è ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå»
(Knowledge: Its Creation, Distribution and
Economic Significance), «Çíàíèå è ïðîèçâîä-
ñòâî çíàíèé» (Knowledge and Knowledge
Production), êîòîðûå âûøëè ñîîòâåòñòâåííî
â 1980 è 1982 ãã. Â íèõ ïîä÷åðêèâàëàñü âàæ-
íîñòü èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé äëÿ ðàçâèòèÿ ãëîáàëüíîé ýêîíîìè-
êè è âñåé ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè.

Â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà
âûáîð ïðîôåññèè, îïðåäåëÿþùèé æèçíåí-
íûé ïóòü ëè÷íîñòè, ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî
çíà÷èìûì è òðóäíûì. Ñòàðøåêëàññíèêó, íà-
õîäÿùåìóñÿ â ñëîæíîé ñèòóàöèè âûáîðà,
íåîáõîäèìà ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïñèõîëîãî-
ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïîääåðæêà â îñóùåñòâëåíèè
ïðîöåññà ïîçíàíèÿ, ñàìîóçíàâàíèÿ ëè÷íî-
ñòíûõ êà÷åñòâ è ñîîòíåñåíèÿ èõ ñ òðåáîâà-
íèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè áóäóùåé ñôåðîé
äåÿòåëüíîñòè. Ïî ìåðå òîãî êàê ÷åëîâåê
ïðèîáðåòàåò æèçíåííûé îïûò, ðàñøèðÿåò
êðóã ñâîåãî îáùåíèÿ, îñâàèâàåò íîâûå ñïî-
ñîáû ïîâåäåíèÿ è ðåøåíèÿ æèçíåííûõ

ïðîáëåì, ïåðåä íèì îòêðûâàþòñÿ íîâûå
ñòîðîíû ñîáñòâåííîãî «ß», îí ïîñòèãàåò
æèçíåííûå ñìûñëû, îáîãàùàþùèå åãî âíóò-
ðåííèé ìèð è ñîñòàâëÿþùèå áàçèñ åãî
íðàâñòâåííîé æèçíè. Íà îñíîâå ïðåäñòàâ-
ëåíèé î ñåáå ëè÷íîñòüþ íå òîëüêî ñòðîèòñÿ
ïîâåäåíèå, íî è èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñîáñòâåí-
íûé îïûò. Îáðàç «ß» øêîëüíèêà ìîæíî
ñ÷èòàòü âíóòðåííèì ôèëüòðîì, êîòîðûé
îïðåäåëÿåò åãî ìèðîâîñïðèÿòèå, õàðàêòåð
åãî îòíîøåíèé ñ ìèðîì è ëþäüìè, ïîìîãà-
åò â ñòàíîâëåíèè ñïîñîáíîñòè îñîçíàâàòü
ñåáÿ öåëîñòíîé ëè÷íîñòüþ, â ðàçâèòèè ñàìî-
ïîçíàíèÿ. Îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå ýòîò
ïðîöåññ ïðèîáðåòàåò â èíôîðìàöèîííîì
îáùåñòâå, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ äèíàìè-
êîé èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ è ñëîæ-
íîñòüþ îêðóæàþùèõ ÷åëîâåêà èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì.

Ñòèìóëèðîâàíèå ñàìîïîçíàíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ â ýòèõ óñëîâèÿõ âîçìîæíî òîëüêî â
îïðåäåëåííîé ñðåäå, íà îñíîâå íðàâñòâåí-
íûõ êðèòåðèåâ, óòâåðæäàþùèõ öåííîñòü
ðàáîòû íàä ñîáîé è îáåñïå÷èâàþùèõ ïðî-
ÿâëåíèå ëó÷øèõ êà÷åñòâ ëè÷íîñòè.

Òàêàÿ ñðåäà ñîçäàåòñÿ â ïðîöåññå ðåô-
ëåêñèâíî-ñîòâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îñíî-
âàííîé íà âçàèìíîì ïðèíÿòèè, óâàæåíèè è
äîâåðèòåëüíûõ îòíîøåíèÿõ â ñèñòåìàõ «ó÷è-
òåëü — ó÷åíèê», «ó÷åíèê — ó÷åíèêè»; ñî-
äåðæàòåëüíîì ìåæëè÷íîñòíîì îáùåíèè

• ëèáåðàëèçóåò ó÷åáíûé ïðîöåññ è îðè-
åíòèðóåò åãî íà ñòóäåíòà, ïîîùðÿÿ
ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ó÷àùåãîñÿ
(äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä);

• ñïîñîáñòâóåò îïòèìàëüíîìó ïëà-
íèðîâàíèþ ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäè÷å-
ñêîãî îáåñïå÷åíèÿ êóðñîâ ñ ó÷åòîì
êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ;

• ñòèìóëèðóåò ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðî-
öåññîâ ìîíèòîðèíãà è îöåíêè êà÷å-
ñòâà îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
ãðàìì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè;

• ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ â âóçàõ ñîâðå-
ìåííûõ ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà
îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã è ïîäãîòîâêè
ñïåöèàëèñòîâ;

• ñîäåéñòâóåò èíòåãðàöèè ðîññèéñêîé
âûñøåé øêîëû â ìèðîâóþ ñèñòåìó
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ.
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â êîëëåêòèâå ñòàðøåêëàññíèêîâ, ðàçâèâà-
þùåì äîìèíàíòó ïîñòîÿííîãî íðàâñòâåí-
íîãî ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïåäàãîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ
ñòèìóëèðîâàíèÿ ñàìîïîçíàíèÿ ñòàðøåêëàññ-
íèêîâ ñ öåëüþ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî ñàìîñîçíàíèÿ íàìè áûëè âûäåëåíû:

• îðãàíèçàöèÿ öåííîñòíî-ñìûñëîâîé,
ðåôëåêñèâíî-ñîòâîð÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè;

• îðãàíèçàöèÿ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ òðåíèíãîâ è ðåôëåêñèâíî-äåëî-
âûõ èãð, ðàçâèâàþùèõ íàâûêè ñàìî-
àíàëèçà, ïðîåêòèðîâàíèÿ ïóòåé ëè÷-
íîñòíîãî ðîñòà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîôîðèåíòàöèîííûõ çà-
äà÷ íåîáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü ñàìîïîçíà-
íèå øêîëüíèêàìè ñâîèõ èíäèâèäóàëüíûõ
îñîáåííîñòåé; ó÷èòü ñîîòíîñèòü ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ñàìîì ñåáå ñ ìíåíèåì î òðåáóåìîì
óðîâíå ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíî âàæíûõ
êà÷åñòâ â èçáðàííîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè;
ðàçâèâàòü ó ó÷àùèõñÿ ñòðåìëåíèå ê ñàìî-
ðàçâèòèþ. Âñåõ ýòèõ àñïåêòîâ ìû ñòàðàëèñü
ïðèäåðæèâàòüñÿ â ðàáîòå ýëåêòèâíîãî êóðñà
«Ïðîôåññèîíàëüíûé âûáîð».

Äàííûé ýëåêòèâíûé êóðñ íàöåëåí íà
ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• îçíàêîìèòü ñòàðøåêëàññíèêîâ ñ îðè-
åíòèðîâî÷íîé îñíîâîé öåííîñòíî-
ñìûñëîâîé, ðåôëåêñèâíî-ñîòâîð÷åñêîé,
ïðîåêòèðîâî÷íîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïðåäîñòàâèòü âîçìîæíîñòü îâëàäåòü
ïðèåìàìè îñâîåíèÿ ñëîæíîãî ïðîöåñ-
ñà ñàìîïîçíàíèÿ, äóõîâíîãî ðîñòà,
ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèÿ;

• ñòèìóëèðîâàòü äèôôåðåíöèðîâàííîå
ïîçíàíèå ó÷àùèìèñÿ ñâîåãî îáðàçà
«ß» â ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ;

• ðàçâèâàòü ïîçèòèâíîå ñàìîâîñïðèÿòèå
è ñàìîîòíîøåíèå;

• àêòóàëèçèðîâàòü ïîòðåáíîñòü â ïîñòî-
ÿííîì ëè÷íîñòíîì ðàçâèòèè è ñòðåì-
ëåíèè ê ñàìîàêòóàëèçàöèè.

Îñîáîå âíèìàíèå íàìè áûëî óäåëåíî
íðàâñòâåííîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ñàìîñîçíàíèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ, òàê
êàê ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ íðàâñòâåííûõ êà-
÷åñòâ ëè÷íîñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîá-
ðåëà îñîáóþ çíà÷èìîñòü. Â ïðîöåññå ðàáî-
òû ìû îáðàùàëèñü ê ïðîôîðèåíòàöèîííî-
ìó ïîòåíöèàëó ïðåäìåòîâ ãóìàíèòàðíîãî
öèêëà, îáëàäàþùèõ áîëüøèìè âîçìîæíî-
ñòÿìè â ðåøåíèè äàííîé ïðîáëåìû.

Îñíîâîïîëàãàþùèì â îïðåäåëåíèè íàìè
ïîäõîäîâ ê ðàáîòå ÿâèëîñü ñëåäóþùåå ïî-
ëîæåíèå, âûäâèíóòîå Ä. Ñüþïåðîì: íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèåì ìîæíî óïðàâëÿòü,
ñïîñîáñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ ó èíäèâèäà
èíòåðåñîâ è ñïîñîáíîñòåé, ïîääåðæèâàÿ åãî
â ñòðåìëåíèè «ïîïðîáîâàòü» ðåàëüíîé æèç-
íè è â ðàçâèòèè åãî ß-êîíöåïöèè; ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîå ðàçâèòèå ñîñòîèò â ðàçâèòèè è
ðåàëèçàöèè ß-êîíöåïöèè [8].

Äàííàÿ òåîðèÿ ñîîòâåòñòâóåò îäíîé èç
ãëàâíûõ öåëåé ïðåäëîæåííîãî íàìè ýëåêòèâ-
íîãî êóðñà — ñîäåéñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ñàìîñîçíàíèÿ ëè÷íîñòè
êàê îðèåíòàöèè íà íåïðåðûâíîå, â òå÷åíèå
âñåé æèçíè, ñòðåìëåíèå ê ìàêñèìàëüíîé
íðàâñòâåííîé è ïðîôåññèîíàëüíîé ñàìîðå-
àëèçàöèè, áàçèðóþùåéñÿ íà íåïðåõîäÿùèõ
æèçíåííûõ öåííîñòÿõ. Âñëåäñòâèå ýòîãî íàìè
áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû, ïî-
ëîæåííûå â îñíîâó ðàáîòû äàííîãî êóðñà:

• èíôîðìèðîâàííîñòü î ìèðå ïðîôåñ-
ñèé è óìåíèå ñîîòíåñòè ïîëó÷åííóþ
èíôîðìàöèþ ñî ñâîèìè ëè÷íîñòíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè; óìåíèå ïëàíèðî-
âàòü ñâîþ ïðîôåññèîíàëüíóþ æèçíü;

• ñòðåìëåíèå ê ìàêñèìàëüíîé æèçíåí-
íîé è ïðîôåññèîíàëüíîé ñàìîðåàëè-
çàöèè;

• ïîñòîÿííàÿ ðåôëåêñèÿ íðàâñòâåííûõ
öåííîñòåé è ñîîòíåñåíèå èõ ñ âîç-
ìîæíîñòüþ íàõîæäåíèÿ ïîëíîöåííîé
ðåàëèçàöèè â òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ñîäåðæàíèå ïåðâîãî ïàðàìåòðà íàìè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âêëþ÷åíû çíàíèÿ î ïóòÿõ
ïðèîáðåòåíèÿ ïðîôåññèè; òðåáóåìîì óðîâíå
îáðàçîâàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèé; òðå-
áîâàíèÿõ, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ñîâðåìåííîìó
ïðîôåññèîíàëó êàê ðàáîòîäàòåëåì, òàê è
îáùåñòâîì; ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðîôåññèî-
íàëüíûõ íàâûêîâ; ïîñòðîåíèè êàðüåðû. Ðå÷ü
èäåò íå òîëüêî î âûáîðå ïðîôåññèè, íî è î
ïðîãíîçèðîâàíèè äàëüíåéøèõ æèçíåííûõ
ýòàïîâ. Òîëüêî ÷åëîâåê, âëàäåþùèé èíôîð-
ìàöèåé î ìèðå ïðîôåññèé â öåëîì — åãî
ñôåðàõ, çàêîíàõ ðàçâèòèÿ, à òàêæå ñïåöèôè-
÷åñêèìè çíàíèÿìè î òîì, êàêèå îáëàñòè ìèðà
ïðîôåññèé ñîîòâåòñòâóþò èíòåðåñàì, ñïîñîá-
íîñòÿì, çíàíèÿì ëè÷íîñòè, êàêèå øàãè íå-
îáõîäèìî ñäåëàòü, ÷òîáû îñóùåñòâèòü ñâîé
âûáîð, ìîæåò ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå ðå-
àëüíûå ðåøåíèÿ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ â
ðàìêàõ ïðåäëîæåííîãî íàìè ïîäõîäà öåëå-
ñîîáðàçíî ñîçäàòü èíôîðìàöèîííóþ ñðåäó,
ìîäåëèðóþùóþ ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïðîöåñ-
ñà ïðîôåññèîíàëüíîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ.
Â ýòîé ñðåäå êàæäûé ó÷åíèê äîëæåí ÷óâ-
ñòâîâàòü ñåáÿ êîìôîðòíî è ðàçâèâàòü íåîá-
õîäèìûå äëÿ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè êà÷åñòâà, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì îñî-
áåííîñòè ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà. Ïðè ýòîì äîëæåí ñîáëþäàòüñÿ
«ôóíäàìåíòàëüíûé ôàêò ó÷åíèÿ», ïîíèìà-
åìîãî êàê ïðîöåññ, îñóùåñòâëÿåìûé ñàìèì
èíäèâèäîì ïðè îñâîåíèè íîâûõ çíàíèé èëè
íîâûõ ñèòóàöèé, ñôîðìóëèðîâàííûé Ñ. Ïåé-
ïåðòîì: ëþáàÿ âåùü äàåòñÿ ëåãêî, åñëè âàì
óäàåòñÿ àññèìèëèðîâàòü åå â ñîâîêóïíîñòü
ñîáñòâåííûõ ìîäåëåé. Êîãäà æå ýòî íå
ïîëó÷àåòñÿ, òî ÷òî óãîäíî ìîæåò îêàçàòüñÿ
ìó÷èòåëüíî òðóäíûì... ×åìó ìîæåò íàó÷èòü-
ñÿ èíäèâèä è êàê îí áóäåò ó÷èòüñÿ, çàâèñèò
îò òîãî, êàêèìè ìîäåëÿìè îí îâëàäåë.
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Âñ¸ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïðîöåññå ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ íåîáõîäè-
ìî ñîçäàòü òàêóþ èíôîðìàöèîííóþ ñðåäó,
êîòîðàÿ:

• äðóæåñòâåííà ê ó÷åíèêó, ò. å. ñíèìà-
åò, ïî âîçìîæíîñòè, ñòðàõè è îïàñå-
íèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñîâåðøåíèþ
îøèáîê. Ó÷àùèéñÿ äîëæåí áûòü óâå-
ðåí, ÷òî îøèáêà âñåãäà ìîæåò áûòü
èñïðàâëåíà èì ñàìèì èëè ñ ïîìî-
ùüþ ó÷èòåëÿ. Îøèáêà ìîæåò ñòàòü
ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ ó÷èòåëÿ ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ åå ïðè÷èíû, íî
íå îñíîâàíèåì äëÿ íàêàçàíèÿ;

• ðàçóìíî òðåáîâàòåëüíà, ò. å. ó÷àùèå-
ñÿ çíàþò, ÷òî åñòü âðåìÿ äëÿ ïðî-
ÿâëåíèÿ ñâîáîäû âûðàæåíèÿ è òâîð-
÷åñòâà (÷àùå âñåãî íà ïðîáëåìíûõ
ñåìèíàðàõ è ïðè âûïîëíåíèè òâîð-
÷åñêèõ ðàáîò) è åñòü âðåìÿ, êîãäà
ñëåäóåò äåéñòâîâàòü êàê «ôîðìàëü-
íûé èñïîëíèòåëü»;

• äîñòàòî÷íà äëÿ ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàí-
íîãî ðåøåíèÿ, ò. å. ó÷àùèåñÿ ïðèó÷à-
þòñÿ ê òîìó, ÷òî â ëþáîé ìîìåíò
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó íèõ åñòü
âñÿ íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ, ÷òîáû
îïðåäåëèòü, êàê ïîñòóïèòü äàëüøå;

• îðèåíòèðîâàíà íà ëè÷íîñòü ó÷àùåãîñÿ,
íà àêòèâíîå îñâîåíèå ÷åëîâåêîì ñïî-
ñîáîâ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïîìîãàåò ðåàëèçîâàòü ïîçíàâàòåëüíûå
ïîòðåáíîñòè ëè÷íîñòè ó÷àùåãîñÿ â
çàâèñèìîñòè îò åãî ïîçíàâàòåëüíûõ
ñïîñîáíîñòåé, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòü åãî ñàìîðàñêðûòèÿ;

• ðàñïîëàãàåò ó÷åíèêà ê ñîòðóäíè÷åñòâó
êàê ñ ó÷èòåëåì, òàê è ñ òîâàðèùàìè.
Â ÷àñòíîñòè, òàêàÿ ñðåäà äàåò îïûò

ïðèíÿòèÿ êîëëåêòèâíûõ ðåøåíèé,
óìåíèÿ èçáåãàòü êîíôëèêòîâ, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êà÷åñòâîì ñîâðåìåí-
íîãî ñïåöèàëèñòà â ëþáîé îáëàñòè
äåÿòåëüíîñòè.

Ñóììèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà äîëæíà
áûòü ñîîòâåòñòâóþùåé îñíîâíîé ìîòèâàöèè
äåÿòåëüíîñòè èíäèâèäà — ñòðåìëåíèþ ê
óñïåõó è èçáåæàíèþ íåóäà÷.
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÎÁÓ×ÅÍÈß ÐÓÑÑÊÎÌÓ ÏÐÀÂÎÏÈÑÀÍÈÞ
Â ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ØÊÎËÅ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÙÅÑÒÂÀ

Âëàäåíèå ÿçûêîì, îáåñïå÷èâàþùåå ñâî-
áîäíîå îáùåíèå â ñôåðå îáùåñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, íàóêè, òåõíèêè è êóëüòóðû,
ïðåäïîëàãàåò óìåíèå íå òîëüêî ãîâîðèòü,
âûðàæàòü ñâîè ìûñëè, íî è ãðàìîòíî ïè-
ñàòü, à òàêæå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ñîâðåìåííîå
÷åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî æèâåò â ïåðèîä, õà-
ðàêòåðèçóþùèéñÿ íåáûâàëûì óâåëè÷åíèåì
èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ. Ýòî îòíîñèòñÿ

êàê ê ýêîíîìèêå, òàê è îáðàçîâàòåëüíîé
ñôåðå. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
îáùåñòâà ãðàìîòíîå ïèñüìî è èñïîëüçîâà-
íèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿþòñÿ
óäîáíûì ñðåäñòâîì îáùåíèÿ è çàíèìàþò
îãðîìíîå ìåñòî â æèçíè ëþäåé.

Â óñëîâèÿõ íàöèîíàëüíîé øêîëû âûðà-
áîòêà ó ó÷àùèõñÿ ïðî÷íûõ íàâûêîâ ïðàâî-
ïèñàíèÿ ïðèîáðåòàåò ñîöèàëüíóþ çíà÷è-
ìîñòü, ïîñêîëüêó ñîáëþäåíèå èìè îáùåïðè-



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 3 — 2 0 1 0 1 2 1

íÿòûõ íîðì ïèñüìåííîé ðå÷è ñïîñîáñòâóåò
ðàçâèòèþ è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ áèëèíã-
âèçìà. È çäåñü íåçàìåíèìà êîìïüþòåðíàÿ
òåõíîëîãèÿ, ïîñêîëüêó îíà äàåò âîçìîæíîñòü
îïòèìèçèðîâàòü è ðàöèîíàëèçèðîâàòü îáðà-
çîâàòåëüíóþ ôóíêöèþ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
íîâûõ ñðåäñòâ ñáîðà, ïåðåäà÷è è ïðåîáðà-
çîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Àêòóàëüíîñòü âîïðîñîâ èíôîðìàòèçàöèè
âñåõ ñôåð îáùåñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîé æèç-
íè î÷åâèäíà, ïîñêîëüêó ñåãîäíÿ âîçðàñòàåò
ïîòðåáíîñòü â ðàçðàáîòêå è ïðèìåíåíèè
ýôôåêòèâíûõ è àäåêâàòíûõ ðåàëüíîé äåé-
ñòâèòåëüíîñòè êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è
òåõíîëîãèé. Ðåôîðìà ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ
ïîâëåêëà çà ñîáîé íå òîëüêî ïåðåñòðîéêó
îðãàíèçàöèè ïðîöåññà àâòîìàòèçàöèè îáðà-
çîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, íî è ðàñïðî-
ñòðàíåíèå íîâûõ ôîðì ðåàëèçàöèè ýòîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ðåøàþùåå çíà÷åíèå äëÿ óñïåøíîãî
ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêîâ ãðàìîòíîãî ïèñüìà
ìîãóò èìåòü îáó÷àþùèå êîìïüþòåðíûå ïðî-
ãðàììû. Âìåñòå ñ òåì óñïåøíîå ôîðìèðî-

âàíèå íàâûêîâ ãðàìîòíîãî ïèñüìà âîçìîæ-
íî ïðè îñîçíàíèè îñíîâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ
ïîëîæåíèé îðôîãðàôèè.

Îðôîãðàôèÿ, èëè ïðàâîïèñàíèå, êàê
îñîáàÿ îáëàñòü ÿçûêà, óñòàíàâëèâàþùàÿ
åäèíûå íîðìû íàïèñàíèÿ ñëîâ è èõ ôîðì,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà ñëîæíóþ ñèñòå-
ìó. Ñôåðà äåéñòâèÿ îðôîãðàôèè äîñòàòî÷-
íî øèðîêà. Îíà ðåãëàìåíòèðóåò:

• áóêâåííîå îáîçíà÷åíèå çâóêîâîãî ñî-
ñòàâà ñëîâà;

• íàïèñàíèå ïðîïèñíûõ è ñòðî÷íûõ
áóêâ, ñëèòíûå, äåôèñíûå è ðàçäåëü-
íûå íàïèñàíèÿ;

• ïåðåíîñ ÷àñòè ñëîâà ñ îäíîé ñòðîêè
íà äðóãóþ;

• ãðàôè÷åñêèå ñîêðàùåíèÿ.
Âàæíåéøèì óñëîâèåì ýôôåêòèâíîñòè

îáó÷åíèÿ ðóññêîìó ïðàâîïèñàíèþ â àçåð-
áàéäæàíñêîé øêîëå ÿâëÿåòñÿ òùàòåëüíûé
ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç îðôîãðàôè÷åñêèõ
ñèñòåì ðóññêîãî è ðîäíîãî ÿçûêîâ, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí è ñ ïîìîùüþ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

À. Ã. Ãåéí,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû àëãåáðû è äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè
Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. À. Ì. Ãîðüêîãî,

Å. À. Êîêøàðîâà,
ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ìàòåìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå
Íèæíåòàãèëüñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñîöèàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé àêàäåìèè

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ
ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÝÊÑÏÅÐÒÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÄËß ÎÖÅÍÊÈ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÎÁÓ×ÀÞÙÈÕ ÒÅÑÒÎÂ

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ îáùå-
ñòâà ïðåäúÿâëÿåò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ
ê ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ â ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòÿõ. Âûïîëíåíèå ýòèõ òðåáî-
âàíèé âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îêàçûâàåòñÿ âîç-
ìîæíûì ëèøü òîãäà, êîãäà íà âîîðóæåíèå
áåðóòñÿ àäåêâàòíûå çàäà÷àì èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè. Ñðåäè íèõ âñ¸ áîëüøóþ
ðîëü èãðàþò ñðåäñòâà, ðàçðàáàòûâàåìûå â òåõ
èëè èíûõ íàïðàâëåíèÿõ èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà, â ÷àñòíîñòè ïðèìåíåíèå ýêñ-
ïåðòíûõ ñèñòåì äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïðè-
íèìàåìûõ ðåøåíèé.

Â ñåãîäíÿøíåé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ
îáó÷àþùåå âîçäåéñòâèå íà ó÷åíèêà ñîñòîèò
ïðåèìóùåñòâåííî â ìåòîäè÷åñêè îïðàâäàí-
íîì ïðèìåíåíèè îïðåäåëåííîãî äèäàêòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ôîðìû òàêîãî ïðèìå-
íåíèÿ ìîãóò áûòü äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû-
ìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ
òàêîå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå ïðèíÿòî íàçû-
âàòü îáó÷àþùèì òåñòèðîâàíèåì. Åãî ìåòî-

äîëîãè÷åñêîå îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî
íå ñòîëüêî ïîäâåðãàåòñÿ îöåíêå êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ òåñòîâîãî çàäàíèÿ,
ñêîëüêî îòñëåæèâàåòñÿ òîò ïóòü, êîòîðûé
áûë èçáðàí ó÷àùèìñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâå-
òà. Òåì ñàìûì ñíèìàåòñÿ îäèí èç îñíîâíûõ
íåäîñòàòêîâ òðàäèöèîííîãî òåñòèðîâàíèÿ,
ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî íåëüçÿ áûòü óâå-
ðåííûì â òîì, ÷òî ïðàâèëüíûé îòâåò áûë
ïîëó÷åí ïðàâèëüíûì ïóòåì, íî è ïðè ïîëó-
÷åíèè íåïðàâèëüíîãî îòâåòà ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî âûÿâèòü, â ÷åì ñîñòîÿëà îøèáêà
ó÷åíèêà, íîñèò ëè îíà ïðèíöèïèàëüíûé
õàðàêòåð èëè áûëà ñëåäñòâèåì íåäîñòàòî÷-
íîé àêêóðàòíîñòè. Îáó÷àþùåå òåñòèðîâàíèå
ïîçâîëÿåò ñî÷åòàòü â ïðîöåäóðå êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà
òåñòîâîé òåõíîëîãèè (ñòàíäàðòèçèðîâàííîñòü
è îáúåêòèâíîñòü îöåíêè) ñ âîçìîæíîñòüþ
àíàëèçèðîâàòü óðîâåíü îñâîåíèÿ ó÷àùèìñÿ
òåõ óìñòâåííûõ äåéñòâèé, êîòîðûìè îí
äîëæåí îáëàäàòü è êîòîðûå îí îáÿçàí óìåòü
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èñïîëüçîâàòü â äîñòèæåíèè ïîñòàâëåííûõ
ïåðåä íèì ó÷åáíûõ öåëåé (â ðàìêàõ êîí-
êðåòíîãî øêîëüíîãî ïðåäìåòà). Îáó÷àþùåå
òåñòèðîâàíèå, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ èííîâàöè-
îííîé ïåäàãîãè÷åñêîé òåõíîëîãèåé [1].

Âàæíûì îòëè÷èåì òåñòîâûõ òåõíîëîãèé
îò èíûõ òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ â îáó÷å-
íèè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìîæíî îöåíèòü
êà÷åñòâî êàæäîãî îòäåëüíîãî òåñòà, à íå
òîëüêî âñåé ñîâîêóïíîñòè èñïîëüçóåìûõ
äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíåííûõ
â äàííîé ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ. Äëÿ îáó÷à-
þùèõ òåñòîâ ïàðàìåòðû êà÷åñòâà ìîãóò áûòü
âûÿâëåíû àïðèîðíî, è ýòî ïîçâîëÿåò êîí-
ñòðóèðîâàòü îáó÷àþùèå òåñòû ñ çàðàíåå
çàäàííûì óðîâíåì êà÷åñòâà [1]. Îäíàêî ñî-
ñòàâëåíèå è ïðîñ÷åò ïàðàìåòðè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê îáó÷àþùåãî òåñòà è òåì áîëåå
îïðåäåëåíèå íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ åãî
êà÷åñòâà îòíèìàþò ó ïðåïîäàâàòåëÿ äîñòà-
òî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè è ñèë,
÷òî ïîä÷àñ çàñòàâëÿåò åãî îòêàçàòüñÿ îò
ñîñòàâëåíèÿ îáó÷àþùåãî òåñòà. Ïðèìåíåíèå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ôîðìå ïå-
äàãîãè÷åñêîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïîçâîëÿ-
åò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàçðåøèòü ýòó
ïðîáëåìó.

Ïîä ïåäàãîãè÷åñêîé ýêñïåðòíîé ñèñòå-
ìîé (ÏÝÑ) ìû ïîíèìàåì èíòåëëåêòóàëü-
íóþ ñèñòåìó, â êîòîðóþ âêëþ÷åíû çíàíèÿ
ñïåöèàëèñòîâ î íåêîòîðîé êîíêðåòíîé ïå-
äàãîãè÷åñêîé îáëàñòè è êîòîðàÿ â ïðåäå-
ëàõ äàííîé îáëàñòè ñïîñîáíà ïðèíèìàòü
âåðíûå, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêñïåðòà, ðåøå-
íèÿ. Âàæíî, ÷òîáû òàêàÿ ýêñïåðòíàÿ ñèñ-
òåìà ìîãëà ÿâíûì îáðàçîì àðãóìåíòèðî-
âàòü ïðèíèìàåìûå åþ ýêñïåðòíûå ðåøå-
íèÿ.

Äàííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïðèìå-
íèì â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ, òàê êàê ðàçðà-
áîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ ïåäàãîãîâ, èìåþùèõ
ïðåäñòàâëåíèå îá îáó÷àþùåì òåñòèðîâàíèè

è èñïîëüçóþùèõ òåñòû â ñâîåé ïåäàãîãè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò îáëàäàåò ïðî-
ñòûì è ïîíÿòíûì èíòåðôåéñîì, äîñòóïåí â
èñïîëüçîâàíèè êàê ïðåïîäàâàòåëÿì, èìåþ-
ùèì íàâûêè ðàáîòû ñ ïåðñîíàëüíûì êîì-
ïüþòåðîì, òàê è íîâè÷êàì, óäîâëåòâîðÿåò
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèì è ýðãîíîìè÷åñ-
êèì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ïðî-
ãðàììíûì ïåäàãîãè÷åñêèì ñèñòåìàì.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî íàìè àíàëèçà
ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, èñïîëüçóåìûõ â ñôåðå
îáðàçîâàíèÿ, áûëà îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà
ïåäàãîãè÷åñêîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû êàê ñî-
âîêóïíîñòü ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ è ìî-
äóëåé (ñì. ñõåìó).

Â ãëàâíîì ìîäóëå îöåíêè êà÷åñòâà îáó-
÷àþùèõ òåñòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîïîñòàâëå-
íèå çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ òåñòà ñî øêàëîé
êðèòåðèåâ, îòâå÷àþùèõ çà âàëèäíîñòü è íà-
äåæíîñòü òåñòà. Ïðè ýòîì äàííûå ïàðàìåò-
ðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû: ïåðâàÿ
ãðóïïà — ýòî ïàðàìåòðû, îòâå÷àþùèå íåïî-
ñðåäñòâåííî çà êà÷åñòâî òåñòà, âòîðàÿ — ýòî
ïàðàìåòðû, îòâå÷àþùèå çà ñòðàòåãèþ îáó-
÷åíèÿ. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òàêèå
ïàðàìåòðû, êàê óðîâåíü àëüòåðíàòèâíîñòè
òåñòà ìèíèìàëüíûé, óðîâåíü àëüòåðíàòèâ-
íîñòè òåñòà ìàêñèìàëüíûé, ñòåïåíü íåðàâ-
íîìåðíîñòè òåñòà; êî âòîðîé — óðîâåíü
ñëîæíîñòè òåñòà ìàêñèìàëüíûé, óðîâåíü
ñëîæíîñòè òåñòà ìèíèìàëüíûé.

Íà îñíîâàíèè âòîðîé ãðóïïû ïàðàìåò-
ðîâ ìîæíî ñóäèòü î òîì, äëÿ êàêîãî óðîâíÿ
ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
òîò èëè èíîé òåñò è íàñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ
ïî óðîâíþ òðóäíîñòè îäèí îáó÷àþùèé òåñò
îò äðóãîãî. Â áàçå òåñòîâ îíè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ìèíèìàëüíîãî
óðîâíÿ ñëîæíîñòè, à òàê êàê óðîâåíü ñëîæ-
íîñòè òåñòà îòâå÷àåò çà àäàïòàöèþ òåñòà ê
óðîâíþ ïîäãîòîâëåííîñòè ó÷àùåãîñÿ, òî ïî

Ñòðóêòóðà ïåäàãîãè÷åñêîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ
ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà

Èñïûòàòåëüíûé ìîäóëü
ïðîõîæäåíèÿ

îáó÷àþùåãî òåñòà

Ìîäóëü áàçû
êà÷åñòâåííûõ

îáó÷àþùèõ òåñòîâ

Ìîäóëü
îöåíêè êà÷åñòâà

îáó÷àþùèõ òåñòîâ

Ìîäóëü ýêñïåðòèçû
îáó÷àþùåãî òåñòà

Ââîä/ðåäàêòèðîâàíèå
äàííûõ îáó÷àþùåãî òåñòà

Êà÷åñòâåííûé
îáó÷àþùèé òåñò
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÷èñëåííîìó çíà÷åíèþ äàííîãî ïàðàìåòðà
ìîæíî ñóäèòü î ïðèãîäíîñòè òåñòà äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ó÷àùèìèñÿ äàííîãî óðîâíÿ
ïîäãîòîâëåííîñòè. Â ñëó÷àå óñïåøíîãî ïðî-
õîæäåíèÿ òåñòà íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ñëîæíî-
ñòè ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåìó óðîâ-
íþ è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì, ïåäàãîã, îðèåí-
òèðóÿñü ïî äàííûì ïîêàçàòåëÿì, ìîæåò
âûñòðàèâàòü èíäèâèäóàëüíóþ ñòðàòåãèþ
îáó÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ.

Â ñâîþ î÷åðåäü êàæäûé òåñò, âõîäÿùèé
â áàçó äàííûõ ñèñòåìû, ñîñòîèò èç çàäàíèé,
êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà òèïà. Çà-
äàíèÿ ïåðâîãî òèïà íàïðàâëåíû íà ðàçâè-
òèå óìåíèé äóìàòü, àíàëèçèðîâàòü çàäà÷ó,
ïðèìåíÿòü çíàíèÿ, ò. å. íà ðàçâèòèå àíàëè-
òèêî-ñèíòåòè÷åñêèõ îïåðàöèé. Çàäàíèÿ âòî-
ðîãî òèïà íàïðàâëåíû íà âûÿâëåíèå è óñ-
òðàíåíèå ïðîáåëîâ â çíàíèÿõ. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî çàäàíèÿ âòîðîãî òèïà ðåàëèçóþò
ñòàíäàðòíóþ êîíòðîëèðóþùóþ ôóíêöèþ.
Òåì ñàìûì áåç çàäàíèé ïåðâîãî òèïà òåñò
ïåðåñòàåò áûòü îáó÷àþùèì, îí ñòàíîâèòñÿ
òðàäèöèîííûì òåñòîì êîíòðîëÿ çíàíèé,
óìåíèé, íàâûêîâ. Îäíàêî è áåç çàäàíèé
âòîðîãî òèïà îáó÷àþùèé òåñò òàêæå, ïî-
âèäèìîìó, ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò. Âåäü
ëþáîé òåñò â êà÷åñòâå îñíîâû äîëæåí ñî-
äåðæàòü ðåøåíèå íåêîòîðîé çàäà÷è, èìåþ-
ùåé îïðåäåëåííûé îòâåò, è, ñëåäîâàòåëü-
íî, îò ó÷àùåãîñÿ òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå
äåéñòâèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïðèìå-

íåíèå çíàíèé â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè.
Ïîýòîìó âûÿâëåíèå õàðàêòåðèñòèêè, íå
òîëüêî ó÷èòûâàþùåé ñòðóêòóðó ó÷åáíîãî
ïðîöåññà, íî è îòâå÷àþùåé â îáó÷àþùèõ
òåñòàõ çà íàïðàâëåííîñòü èõ íà îáó÷åíèå,
åñòü íåîáõîäèìîå óñëîâèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êà÷åñòâà îáó÷àþùåãî òåñòà êàê ñðåäñòâà äëÿ
îáó÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, ÷èñëåííî îïèñû-
âàþùåãî äàííóþ õàðàêòåðèñòèêó òåñòà —
íàïðàâëåííîñòü íà îáó÷åíèå — åñòåñòâåííî
âçÿòü îòíîøåíèå ÷èñëà âîïðîñîâ ïåðâîãî
òèïà ê îáùåìó ÷èñëó âîïðîñîâ â òåñòå.
Ãðàíèöû èçìåíåíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà, äàþ-
ùèå çàäàííûé óðîâåíü êà÷åñòâà òåñòà, îï-
ðåäåëÿëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì è
áûëè óñòàíîâëåíû îò 0,3 äî 0,6. Íåîáõîäè-
ìî òàêæå îïðåäåëèòü êðèòåðèé, ïî êîòîðî-
ìó çàäàíèå òåñòà áóäåò êâàëèôèöèðîâàòüñÿ
êàê çàäàíèå ïåðâîãî èëè âòîðîãî òèïà [1].

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòàí-
íîé ÏÝÑ ó÷èòåëþ äîñòàòî÷íî óäîáíî êîí-
òðîëèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ êàæäîãî ó÷à-
ùåãîñÿ è âûñòðàèâàòü èíäèâèäóàëüíóþ ñòðà-
òåãèþ îáó÷åíèÿ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ñåíîãíîåâà Í. À. Òåõíîëîãèÿ êîíñòðóè-
ðîâàíèÿ òåñòîâ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè êàê ñðåä-
ñòâà îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ: Äèñ.
… ä-ðà ïåä. íàóê. Êèðîâ: ÂÃÃÓ, 2006.
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Â òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìå îáó÷åíèÿ,
âûäåëÿþò íåñêîëüêî òèïîâ çàäà÷ ðàçâèâà-
þùåãî õàðàêòåðà:

• çàäà÷è íà ñàìîñòîÿòåëüíîå «îòêðûâà-
íèå» íîâîãî;

• çàäà÷è íà ñàìîñòîÿòåëüíûé âûáîð
èçâåñòíîãî ñïîñîáà ðåøåíèÿ è óñòà-
íîâëåíèå  íåîáõîäèìûõ ñâÿçåé;

• ïðîáëåìíûå çàäà÷è, ðåøåíèå êîòî-
ðûõ ïðåäïîëàãàåò õîòÿ è óïðàâëÿ-
åìûé ó÷èòåëåì, íî ñàìîñòîÿòåëüíûé
ïîèñê åùå íåèçâåñòíûõ ó÷àùèìñÿ çà-
êîíîìåðíîñòåé, ñïîñîáîâ äåéñòâèÿ,
ïðàâèë.

Ìåæäó ñèñòåìîé îáó÷åíèÿ è õîäîì óì-
ñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ ñóùåñòâóåò
òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü, êîòîðàÿ ïîä÷èíÿåòñÿ
îïðåäåëåííûì çàêîíîìåðíîñòÿì. Ïîèñê äàí-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ îä-

íîé èç öåíòðàëüíûõ ïðîáëåì ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ïñèõîëîãèè. Óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è ïî-
çíàâàòåëüíîãî õàðàêòåðà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
êðèòåðèåì ñôîðìèðîâàííîñòè ìûñëèòåëüíûõ
ñïîñîáíîñòåé ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ. Èíôîð-
ìàòèêà êàê ìåòàíàóêà ïîçâîëÿåò ðàññìàòðè-
âàòü çàäà÷è ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé,
ïîýòîìó èõ ïîäáîð äîëæåí ñïîñîáñòâîâàòü
îáùåìó ðàçâèòèþ ðåáåíêà. Ñëåäîâàòåëüíî,
çàäà÷è, ðàññìàòðèâàåìûå íà çàíÿòèÿõ ïî èí-
ôîðìàòèêå äîëæíû áûòü ðàçâèâàþùèìè.

Êîìïëåêñ ðàçâèâàþùèõ çàäà÷ ïðîïåäåâ-
òè÷åñêîãî êóðñà èíôîðìàòèêè äîëæåí îñ-
íîâûâàòüñÿ íà çíàíèÿõ ó÷àùèõñÿ ïî äðóãèì
ïðåäìåòàì è îõâàòûâàòü ñëåäóþùèå âèäû
äåÿòåëüíîñòè:

1) îïåðàöèè ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè:

• ñðàâíåíèå ìíîæåñòâ ïî èõ ìîùíîñòè;

• âûäåëåíèå ïîäìíîæåñòâ èç ìíîæåñòâà
ïî îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì;
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• èñêëþ÷åíèå èç ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ
ñ íå ñîâïàäàþùèìè ñ îñòàëüíûìè
ýëåìåíòàìè ñâîéñòâàìè;

• ôîðìèðîâàíèå ìíîæåñòâ çíàíèé îá
îáúåêòàõ, èõ ïîâåäåí÷åñêîé ñóùíîñ-
òè;

• èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ ìíîæåñòâà çíàíèé îá
îáúåêòàõ è äð.;

2) ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ñòèëÿ àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ:

• èñïîëíåíèå àëãîðèòìà;

• çàïèñü àëãîðèòìà â âèäå áëîê-ñõåì,
òàáëè÷íóþ çàïèñü àëãîðèòìà;

• çàïèñü àëãîðèòìà â êîìàíäàõ èñïîë-
íèòåëÿ;

• çàïèñü àëãîðèòìà íà ÿçûêå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ;

• êîíñòðóèðîâàíèå àëãîðèòìîâ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà;

• àíàëèç ïðîñòåéøèõ àëãîðèòìîâ;

• ðåêóðñèâíîå ïðåäñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ;
3) äåÿòåëüíîñòü ïî ôîðìèðîâàíèþ ïðàê-

òè÷åñêèõ íàâûêîâ ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì:

• ñáîðêó îáúåêòîâ â ìíîæåñòâà;

• ðèñîâàíèå îáúåêòîâ, çàïîëíåíèå, äè-
çàéí;

• ðàáîòó ñ òåêñòàìè, íîòàìè, ÷èñëîâîé
èíôîðìàöèåé, èíòåëëåêòóàëüíûìè
èñïîëíèòåëÿìè è äð.

Ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ óìåíèÿ ïîëü-
çîâàòüñÿ ïðèåìîì ñðàâíåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
â íåñêîëüêî ýòàïîâ:

• âûäåëåíèå ïðèçíàêîâ èëè ñâîéñòâà
îäíîãî îáúåêòà;

• âûÿâëåíèå ñõîäñòâà ìåæäó ïðèçíàêà-
ìè òðåõ, ÷åòûðåõ è áîëåå îáúåêòîâ;

• óñòàíîâëåíèå ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ïðèçíàêàìè äâóõ îáúåêòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ó äåòåé ëîãè÷åñêîãî ïðè-
åìà ñðàâíåíèÿ íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñî
II êëàññà. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ äëÿ ñðàâíå-
íèÿ íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðåäìåòû èëè
ðèñóíêè ñ èçîáðàæåíèåì ïðåäìåòîâ, õîðî-
øî çíàêîìûõ äåòÿì, â êîòîðûõ îíè ìîãëè
âûäåëèòü òå èëè èíûå ïðèçíàêè, îïèðàÿñü
íà èìåþùèåñÿ ó íèõ ïðåäñòàâëåíèÿ.

Â îñíîâå ïðèåìà êëàññèôèêàöèè òàêæå
ëåæèò óìåíèå âûäåëÿòü ïðèçíàêè ïðåäìå-
òîâ è óñòàíàâëèâàòü ìåæäó íèìè ñõîäñòâî è
ðàçëè÷èå. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðèåìà ñðàâ-
íåíèÿ äåòè ðåøàþò çàäàíèÿ íà êëàññèôè-
êàöèþ õîðîøî çíàêîìûõ èì ïðåäìåòîâ,
íàïðèìåð: «Óáåðè ëèøíèé ïðåäìåò...». Ïî-
ñòåïåííî ïî ìåðå èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïî-
íÿòèé ïî èíôîðìàòèêå  çàäàíèÿ íà êëàññè-
ôèêàöèþ ñòàëè âêëþ÷àòü óñòðîéñòâà êîì-
ïüþòåðà, èõ íàçíà÷åíèå è ò. ä.

Óäåëÿÿ ðàçâèòèþ àíàëèçà îñîáîå âíè-
ìàíèå, íåîáõîäèìî ó÷èòü äåòåé íå òîëüêî
âûäåëÿòü ýëåìåíòû òîãî èëè èíîãî îáúåê-
òà, åãî ðàçëè÷íûå ïðèçíàêè èëè ñîåäèíÿòü
ýëåìåíòû â åäèíîå öåëîå, íî è âêëþ÷àòü
îáúåêò â íîâûå ñâÿçè, âèäåòü åãî íîâûå
ôóíêöèè.

Ôîðìèðîâàíèþ ýòîãî óìåíèÿ ñïîñîá-
ñòâóåò:

• ðàññìîòðåíèå äàííîãî îáúåêòà ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîíÿòèé;

• ïîñòàíîâêà ðàçëè÷íûõ çàäàíèé ê äàí-
íîìó îáúåêòó.

Ðàçðàáàòûâàÿ óïðàæíåíèÿ íà ðàçâèòèå
ïðèåìà îáîáùåíèÿ, íåîáõîäèìî ïîìíèòü
î òîì, ÷òî â íà÷àëüíîì îáó÷åíèè íàèáîëåå
÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ýìïèðè÷åñêîå îáîáùå-
íèå, ïðè êîòîðîì îáîáùåííûå çíàíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì èíäóêòèâíûõ óìîçàêëþ-
÷åíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ðåøàòü
ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1) ðàññìîòðåòü êàê ìîæíî áîëüøå ÷àñò-
íûõ îáúåêòîâ, â êîòîðûõ ïîâòîðÿåòñÿ òà
çàêîíîìåðíîñòü, êîòîðóþ ó÷åíèêè äîëæíû
ïîäìåòèòü;

2) âàðüèðîâàòü âèäû ÷àñòíûõ îáúåêòîâ,
òî åñòü èñïîëüçîâàòü ïðåäìåòíûå ñèòóàöèè,
ñõåìû, òàáëèöû, îòðàæàÿ â êàæäîì âèäå
îáúåêòà îäíó è òó æå çàêîíîìåðíîñòü;

3) ïîìîãàòü äåòÿì ñëîâåñíî ôîðìóëè-
ðîâàòü ñâîè íàáëþäåíèÿ ñ ïîìîùüþ íàâî-
äÿùèõ âîïðîñîâ, óòî÷íÿòü è êîððåêòèðî-
âàòü òå ôîðìóëèðîâêè, êîòîðûå îíè ïðåä-
ëàãàþò.

Ôîðìèðîâàòü ó ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ
óìåíèå îáîáùàòü íàáëþäàåìûå ôàêòû èí-
äóêòèâíûì ñïîñîáîì íóæíî ÷åðåç çàäàíèÿ,
ïðè âûïîëíåíèè  êîòîðûõ äåòè ìîãóò ñäå-
ëàòü íåâåðíûå îáîáùåíèÿ: «Ñðàâíèòå
îáúåêòû, íàéäèòå îáùåå è ñäåëàéòå âû-
âîä».

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé íà ðàçâèòèå
òåîðåòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ äåòè äîëæíû îñó-
ùåñòâëÿòü àíàëèç äàííûõ, î êàêîì-ëèáî
îäíîì îáúåêòå èëè ñèòóàöèè ñ öåëüþ âûÿâ-
ëåíèÿ ñóùåñòâåííûõ âíóòðåííèõ ñâÿçåé. Ýòè
ñâÿçè ôèêñèðóþòñÿ àáñòðàêòíî è ñòàíîâÿòñÿ
òîé îñíîâîé, íà êîòîðîé â äàëüíåéøåì
âûïîëíÿþòñÿ êîíêðåòíûå äåéñòâèÿ.

Íåïðåìåííûì óñëîâèåì ïîëíîöåííîãî
èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ ñïîñîáíîñòè äîêàçû-
âàòü òå ñóæäåíèÿ, êîòîðûå îíè âûñêàçûâà-
þò. Äëÿ ñîçíàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ äåäóê-
òèâíûõ óìîçàêëþ÷åíèé ó÷àùèìèñÿ íóæíî
ïðîâåñòè ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó, íàïðàâ-
ëåííóþ íà óñâîåíèå âûâîäà, çàêîíîìåðíî-
ñòè, ñâîéñòâà â îáùåì âèäå.

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïî ôîðìèðîâà-
íèþ ïñèõè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ó÷àùèõñÿ
ñïîñîáñòâóåò òîìó, ÷òî äåòè (õîòÿ è íå âñå
îäíîâðåìåííî è â îäèíàêîâîé ñòåïåíè)
íà÷èíàþò îñîçíàâàòü ñîáñòâåííûå óìñòâåí-
íûå îïåðàöèè â ïðîöåññå àíàëèçà, ñèíòåçà,
ñðàâíåíèÿ, óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè ìåæ-
äó îáúåêòàìè, ïîëüçîâàòüñÿ èìè ïðè ðåøå-
íèè äðóãèõ ïîäîáíûõ çàäà÷, à òàêæå ïåðå-
íîñèòü èõ â äðóãèå îáëàñòè çíàíèé.

Ïîñòàíîâêà ó÷åáíîé çàäà÷è, åå ñîâìåñò-
íîå ñ ó÷àùèìèñÿ ðåøåíèå, îðãàíèçàöèÿ
îöåíêè íàéäåííîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ — ýòî
îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ìåòîäà, êîòîðûé
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ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎÄÕÎÄÎÂ
Ê ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÞ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ
ÊÓÐÑÀÍÒÎÂ ÂÎÅÍÍÎÃÎ ÂÓÇÀ

Â çàâèñèìîñòè îò ïîäõîäîâ ê ïîíèìà-
íèþ èäåé, ñóùíîñòè, ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, ïñè-
õîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ
çíàíèé, íàâûêîâ è óìåíèé â ïåäàãîãè÷åñêîé
íàóêå ñëîæèëñÿ ðÿä êîíöåïöèé îáó÷åíèÿ.

Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå êîíöåïöèè îáó÷å-
íèÿ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñëåäóþùèì
îñíîâàíèÿì:

1. Ïî ïîäõîäàì ê îïðåäåëåíèþ öåëåé è
ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå êîíöåïöèè:

• àññîöèàòèâíàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ;

• êîíöåïöèÿ äèäàêòè÷åñêîãî ýíöèêëî-
ïåäèçìà;

• êîíöåïöèÿ äèäàêòè÷åñêîãî ôîðìà-
ëèçìà;

• êîíöåïöèÿ äèäàêòè÷åñêîãî óòèëèòà-
ðèçìà;

• êîíöåïöèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìàòåðè-
àëèçìà;

• ïàðàäèãìàëüíàÿ êîíöåïöèÿ;

• êèáåðíåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ îáó÷å-
íèÿ;

• êîíöåïöèÿ ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàí-
íîãî îáó÷åíèÿ è ïåðñîíàëèçàöèè
ïîäãîòîâêè.

2. Âûäåëÿþò êîíöåïöèè, îñíîâàííûå íà
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäàõ ê
îáó÷åíèþ:

• ìàòåðèàëèñòè÷åñêóþ êîíöåïöèþ;

• áèõåâèîðèñòñêóþ êîíöåïöèþ;

• ïðàãìàòè÷åñêóþ êîíöåïöèþ.
3. Êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ ïîäðàçäåëÿþò-

ñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ:

• òðàäèöèîííûå êîíöåïöèè;

• ïåäîöåíòðè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ;

• êîíöåïöèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà.
4. Äèäàêòè÷åñêèå êîíöåïöèè, îñíîâàí-

íûå íà ïîäõîäàõ ê ñòðóêòóðèðîâàíèþ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà:

• ïðîãðàììèðîâàííîå îáó÷åíèå;

• êîíöåïöèÿ ìîäóëüíîãî îáó÷åíèÿ.

5. Êîíöåïöèè, îáóñëîâëåííûå ðàçëè÷-
íûìè ïîäõîäàìè ê ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ:

• êîíöåïöèÿ ïîýòàïíîãî ôîðìèðîâàíèÿ
óìñòâåííûõ äåéñòâèé;

• êîíöåïöèÿ ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ.
Èç âñåãî âûøåïåðå÷èñëåííîãî ìîæíî

îòìåòèòü, ÷òî â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè âîåí-
íîñëóæàùèõ íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå íàøëè
ñëåäóþùèå êîíöåïöèè:

• àññîöèàòèâíî-ðåôëåêòîðíàÿ;

• ïîýòàïíîãî ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåí-
íûõ äåéñòâèé;

• ïðîáëåìíîãî è ïðîáëåìíî-äåÿòåëüíî-
ñòíîãî îáó÷åíèÿ;

• ïðîãðàììèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ [2].
Àññîöèàòèâíî-ðåôëåêòîðíàÿ êîíöåïöèÿ

îáó÷åíèÿ — îñíîâíàÿ è íàèáîëåå ÷àñòî ðå-
àëèçóåìàÿ â ïîäãîòîâêå âîåííîñëóæàùèõ.
Â åå îñíîâå ëåæèò, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáó-
÷åíèÿ âîåííîñëóæàùèõ, îñíîâàííàÿ íà ëî-
ãèêå ïðîöåññà ïîçíàíèÿ. Äàííàÿ êîíöåï-
öèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåì
âèäå:

• âîñïðèÿòèå ó÷åáíîé èíôîðìàöèè
(çíàíèÿ—çíàêîìñòâà);

• îñìûñëåíèå âîñïðèíÿòîé èíôîðìà-
öèè (çíàíèÿ—ðåïðîäóêöèè);

• çàïîìèíàíèå è ñîõðàíåíèå ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà (çíàíèÿ—óìåíèÿ);

• ïðèìåíåíèå çíàíèé íà ïðàêòèêå (çíà-
íèÿ—òðàíñôîðìàöèè);

• òâîð÷åñêàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü (ìàñòåðñòâî) [4].

Ýôôåêòèâíîå óñâîåíèå çíàíèé, ôîðìè-
ðîâàíèå íàâûêîâ è óìåíèé, ðàçâèòèå èí-
òåëëåêòóàëüíûõ êà÷åñòâ çàâèñÿò íå òîëüêî
îò ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè îáó÷àåìûõ
âîèíîâ, íî è îò íàêîïëåíèÿ èìè êîíêðåò-
íûõ ïðèåìîâ è ñïîñîáîâ ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Â ýòîì ïëàíå íàèáîëü-
øèé ýôôåêò äàåò îáó÷åíèå âîåííîñëóæà-
ùèõ íà îñíîâå êîíöåïöèè ïîýòàïíîãî
ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé. Ïðèí-

ñîîòâåòñòâóåò öåëÿì è ñîäåðæàíèþ ðàçâè-
âàþùåãî îáó÷åíèÿ. Ñðåäñòâà è ïðèåìû ïî-
ñòàíîâêè ó÷åáíîé çàäà÷è, îðãàíèçàöèè åå
ðåøåíèÿ è îöåíêè áóäóò îòâå÷àòü ñâîåìó
íàçíà÷åíèþ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè
â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ó÷èòûâàþò ðåàëü-
íûé õîä ðàçâåðòûâàþùåéñÿ ïîèñêîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè
ðàáî÷èõ òåòðàäåé äëÿ ó÷åíèêîâ ñ ïå÷àòíîé
îñíîâîé ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ñîâìåñòíóþ
è èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó â êëàññå è äîìà,
ñïîñîáñòâóåò çàêðåïëåíèþ çíàíèé ïî ïðåä-
ìåòó, ñîâåðøåíñòâóåò ìîòîðíî-äâèãàòåëüíûå
íàâûêè ó÷àùèõñÿ, ôîðìèðóåò êóëüòóðó âû-
ïîëíåíèÿ èìè ïèñüìåííûõ çàäàíèé.
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öèïèàëüíûé ñìûñë ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà
äàííîé êîíöåïöèè, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ïðîöåññ óñâîåíèÿ çíàíèé è ôîðìèðîâàíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ íàâûêîâ è óìåíèé ïðîòå-
êàåò â õîäå îâëàäåíèÿ îïðåäåëåííîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ (âûïîëíÿþ äåéñòâèÿ — ïîëó÷àþ
íóæíûå çíàíèÿ î íèõ). Ïîýòîìó îñíîâíûì
â îáó÷åíèè áóäåò íå ïðåäâàðèòåëüíîå çà-
ó÷èâàíèå çíàíèé äëÿ ïîñëåäóþùåãî èõ
ïðèìåíåíèÿ, à îâëàäåíèå îïðåäåëåííûìè
äåéñòâèÿìè (óìñòâåííûìè, ñåíñîðíûìè,
äâèãàòåëüíûìè), ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ çàê-
ðåïëÿþòñÿ â ïàìÿòè è çíàíèÿ, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ñàìèõ ýòèõ äåéñòâèé.
Ââîäíûå ëåêöèè, ðàññêàçû è ò. ä. áóäóò
èãðàòü ìîòèâèðóþùóþ è óñòàíîâî÷íóþ ðîëü
è â îáùåì îáúåìå çàíèìàòü ìàëî ìåñòà.
Îñíîâó â òàêîì îáó÷åíèè îáðàçóåò ïðàêòè-
÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ [3].

Êîíöåïöèÿ ïðîáëåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî
îáó÷åíèÿ ðåàëèçóåò äâà îñíîâîïîëàãàþùèõ
ïðèíöèïà ðàçâèòèÿ ïñèõèêè ÷åëîâåêà: ïðèí-
öèï ïðîáëåìíîñòè è ïðèíöèï äåÿòåëüíîñòè
â îáó÷åíèè. Ñóùíîñòü ïðîáëåìíî-äåÿòåëü-
íîñòíîé êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî â ïðîöåññå ó÷åáíûõ çàíÿòèé
ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíûå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ
âîåííîñëóæàùèé, îïèðàÿñü íà ïðèîáðåòåí-
íûå çíàíèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíî îáíàðóæèâàåò
è îñìûñëèâàåò ïðîôåññèîíàëüíóþ (ó÷åáíóþ)
ïðîáëåìó, ìûñëåííî è ïðàêòè÷åñêè äåéñòâó-
åò â öåëÿõ ïîèñêà è îáîñíîâàíèÿ íàèáîëåå
îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ åå ðåøåíèÿ [1].

Ïîäãîòîâêà âîåííîñëóæàùèõ íà îñíîâå
ïðîáëåìíî-äåÿòåëüíîñòíîé êîíöåïöèè îáó-
÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåò óñèëåíèå ïðîáëåìíîñòè
ïðè ïðîâåäåíèè ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ñïåöè-
ôè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ èõ ìûñëèòåëüíîé è
ïðàêòè÷åñêîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
Ïðîáëåìíî-äåÿòåëüíîñòíîå îáó÷åíèå âîèíîâ
ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ïðèîáðåòàòü íîâûå
çíàíèÿ, âûðàáàòûâàòü íîâûå íàâûêè è óìå-
íèÿ, íî è ðàçâèâàòü èíòåëëåêòóàëüíûå ñïî-
ñîáíîñòè, íàêàïëèâàòü îïûò òâîð÷åñêîãî
ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷.

Äîñòàòî÷íî óñïåøíî ðåàëèçóåòñÿ â óñ-
ëîâèÿõ Âîîðóæåííûõ ñèë êîíöåïöèÿ ïðî-
ãðàììèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ, ïîä êîòîðûì
ïîíèìàåòñÿ óïðàâëÿåìîå óñâîåíèå ïðîãðàì-
ìèðîâàííîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ñ ïîìîùüþ
îáó÷àþùèõ ñðåäñòâ (ÝÂÌ, ïðîãðàììèðîâàí-
íîãî ó÷åáíèêà, êèíîòðåíàæåðà è äð.).

Ïðîãðàììèðîâàííûé ó÷åáíûé ìàòåðèàë
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøèõ ïîðöèé ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè, ïîäàâàåìûõ îáó÷àåìîìó â îïðåäå-
ëåííîé ëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Ïîñëå êàæäîé ïîðöèè èíôîðìàöèè äàåòñÿ
êîíòðîëüíîå çàäàíèå â âèäå âîïðîñà, çàäà-
÷è, óïðàæíåíèÿ, êîòîðîå íóæíî âûïîëíèòü.
Â ñëó÷àå ïðàâèëüíîãî âûïîëíåíèÿ êîíòðîëü-
íîãî çàäàíèÿ îáó÷àþùèé ïîëó÷àåò íîâóþ
ïîðöèþ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè. Ôóíêöèþ
êîíòðîëÿ âûïîëíÿåò îáó÷àþùåå óñòðîéñòâî.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé êîíöåïöèåé ïî-

ñòðîåíû àâòîìàòèçèðîâàííûå ó÷åáíûå êóð-
ñû ïî îñâîåíèþ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííàÿ êîíöåïöèÿ âñ¸ àê-
òèâíåå ïðèìåíÿåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷-
íûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ â âîåííûõ âóçàõ, ïî-
ñêîëüêó â îáðàçîâàíèè âíåäðÿþòñÿ íîâûå èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè [1].

Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî è èñõîäÿ èç
ðÿäà èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ïñèõîëîãà-
ìè è ïåäàãîãàìè, â òîì ÷èñëå è âîåííûìè,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè èçó÷åíèè
òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ áîëåå ýôôåêòèâíû
ìåòîäèêè, îñíîâàííûå íà àññîöèàòèâíî-
ðåôëåêòîðíîé êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ, à ïðè
ôîðìèðîâàíèè óìåíèé è íàâûêîâ öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêè, áàçèðó-
þùèåñÿ íà êîíöåïöèè ïîýòàïíîãî ôîð-
ìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü äàííûå êîíöåïöèè
â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ  èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè, òî ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò êîí-
öåïöèè ïðîáëåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî è ïðî-
ãðàììèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ. Îíè õîðîøî
ëó÷øå ïîäõîäÿò äëÿ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòè-
êå. Èíôîðìàòèêà ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ â
áîëüøåé ñòåïåíè ïðàêòè÷åñêîé íàóêîé, ïî-
ýòîìó äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàâûêîâ ðà-
áîòû, îïðåäåëåííûõ çíàíèé è óìåíèé òðå-
áóåòñÿ ðàáîòàòü ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Òåîðèÿ òîæå èãðàåò
ñâîþ ðîëü, íî îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå çíà-
íèÿ îáó÷àþùèå óæå ïîëó÷èëè â øêîëå. Åñëè
ðàññìàòðèâàòü êóðñàíòîâ êàê îáó÷àþùèõ, òî
çäåñü ïðèñóòñòâóþò åùå è äðóãèå ôàêòîðû
ïî êîòîðûì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî êîí-
öåïöèè áóäóò àêòóàëüíû. Êóðñàíò, â îòëè-
÷èå îò ñòóäåíòà ãðàæäàíñêîãî âóçà, äîëæåí
îñâîèòü äâå ñïåöèàëüíîñòè â òåõ æå âðå-
ìåííûõ ðàìêàõ. Åñëè ê òîìó æå ó÷åñòü ñïå-
öèôèêó îáó÷åíèÿ â âîåííîì èíñòèòóòå,
êîãäà ðàñïîðÿäîê ðàáî÷åãî äíÿ ó êóðñàíòà
ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàí è îãðàíè÷åíî âðå-
ìÿ ñàìîïîäãîòîâêè, òî âñòàåò âîïðîñ î ìî-
äåðíèçàöèè è èíòåíñèôèêàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà, îáåñïå÷èâàþùåé ïðî÷íîå óñâîå-
íèå çíàíèé ïî áàçîâûì äèñöèïëèíàì. Íè÷òî
òàê íå óêðåïëÿåò çíàíèÿ, êàê ïðàêòè÷åñêèå
çàäà÷è. Íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ïðîöåññå ïðè-
îáðåòåíèÿ çíàíèé èãðàåò ìîòèâàöèÿ èçó÷å-
íèÿ, òàê êàê íàèáîëüøèé ýôôåêò â îáó÷å-
íèè äîñòèãàåòñÿ â ñëó÷àå òâåðäîãî óáåæäå-
íèÿ ó÷àùåãîñÿ â íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷àåìûõ
çíàíèé äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàáîòû. Ïîëó÷èòü
ýòó ìîòèâàöèþ ìû ìîæåì ïóòåì ðàáîòû íà
çàíÿòèÿõ ñ ïðàêòè÷åñêèìè çàäàíèÿìè. Ìíî-
ãèå êóðñàíòû, â òîì ÷èñëå âûïóñêíèêè, íå
èñïûòûâàþò ïîòðåáíîñòè â ðàñøèðåíèè è
óãëóáëåíèè çíàíèé èíôîðìàòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêîé
ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî ðàçíîîáðàç-
íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ êîíöåïöèé, ïîçâîëÿ-
þùèõ íà íàó÷íîé îñíîâå, ýôôåêòèâíî è
êà÷åñòâåííî îáó÷àòü âîåííîñëóæàùèõ. Âû-
áîð ñîîòâåòñòâóþùåé êîíöåïöèè îáó÷åíèÿ
çàâèñèò îò õàðàêòåðà ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
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ëèñòîâ äëÿ âîéñê, ñîäåðæàíèÿ ïðîâîäè-
ìûõ ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ïðîôåññèîíàëüíîé
êîìïåòåíöèè è ìåòîäè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà
îôèöåðà.
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Требования к статьям, представляемым в рубрику
«Теория и практика информатизации образования»

В рубрике «Теория и практика информатизации образования» публикуются статьи
по результатам диссертационных исследований в области информатизации образования
и методики преподавания информатики.

Все присланные статьи рецензируются. Публикация статей возможна только при
наличии положительного отзыва. Поскольку рецензирование и предпечатная подготовка
материалов занимают два-три месяца, статьи следует присылать в редакцию заблаговре-
менно.

Обращаем особое внимание на то, что целевая аудитория журнала «Информатика
и образование» — школьные учителя информатики, завучи по информатизации, препо-
даватели педвузов, осуществляющие подготовку студентов по специальности «Инфор-
матика», поэтому при публикации приоритет отдается материалам, которые могут по-
мочь в практической работе учителям информатики, а также статьям, освещающим
вопросы подготовки студентов — будущих учителей информатики. К сожалению,
ни объем журнала, ни его ориентация не позволяют освещать все вопросы, связанные
с информатизацией образования.

Присланные статьи должны удовлетворять следующим требованиям:

1. Тексты выполнены в редакторе MS Word.
2. Формат листа — А4.
3. Все поля — по 2 см.
4. Шрифт — Times New Roman, кегль — 12 пт, расстояние между строками — полтора

интервала.
5. Графические материалы вставлены в текст.
6. Список литературы упорядочен в алфавитном порядке.
7. Объем материала в указанном формате (включая рисунки и список литературы) —

5 полос.

Обязательно должны быть указаны сведения об авторе (авторах):

1. Фамилия, имя, отчество полностью.
2. Научное звание.
3. Должность и место работы.
4. Адрес автора (почтовый адрес с индексом).
5. Телефоны: домашний и рабочий — обязательно с кодом города, мобильный — при

наличии.
6. Электронный адрес.

Уважаемые коллеги!
Обращаем ваше внимание, что соблюдение указанных выше требований

значительно влияет на результативность работы редакции
с вашими материалами.
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