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Í. Â. Àíäðàôàíîâà
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò ôèëèàëà Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Åéñê

ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ× ×ÀÑÒÈ Ñ ÅÃÝ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
ÏÎ ÒÅÌÅ «ÀËÃÎÐÈÒÌÈÇÀÖÈß È ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ»

Â òðåòüåé ÷àñòè âàðèàíòà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ åäèíîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî ýêçàìåíà 2010 ã. åñòü çàäàíèå, êîòîðîå ïðîâåðÿåò óìåíèå âûïóñêíèêîâ
ïðî÷åñòü ôðàãìåíò ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èñïðàâèòü äîïóùåí-
íûå îøèáêè. Êàê óêàçàíî â ñïåöèôèêàöèè ÊÈÌ ÅÃÝ 2010 ã. ïî èíôîðìàòèêå è
ÈÊÒ, ýòî çàäàíèå ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè íàïðàâëåíî íà ïðîâåðêó ñôîðìè-
ðîâàííîñòè ñëîæíûõ óìåíèé ïðèìåíÿòü ñâîè çíàíèÿ â íîâîé ñèòóàöèè: àíàëèçè-
ðîâàòü òåêñò ïðîãðàììû ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ çàïèñàííîãî àëãîðèòìà ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷å è èçìåíÿòü åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèåì. Âûïîëíåíèå òàêîãî
çàäàíèÿ âîçìîæíî ïðè íàëè÷èè óìåíèé ñîçäàâàòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ëîãè÷åñêèå
âûðàæåíèÿ, èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ïðè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè.

Ðàññìîòðèì çàäàíèå Ñ1 äåìîíñòðàöèîííîãî âàðèàíòà ÅÃÝ 2010 ã., ñïîñîá åãî
ðåøåíèÿ è âîçìîæíûå òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ.

Çàäàíèå.
Òðåáîâàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëà-

âèàòóðû êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïëîñêîñòè (x, y — äåéñòâè-
òåëüíûå ÷èñëà) è îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè çà-
øòðèõîâàííîé íà ðèñ. 1 îáëàñòè, âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû.

Ïðîãðàììèñò òîðîïèëñÿ è íàïè-
ñàë ïðîãðàììó íåïðàâèëüíî.

Ðèñ. 1

Ïðîãðàììà
íà Ïàñêàëå

var x, y: real;

begin

readln(x, y);

if x*x+y*y>=4 then

if x>=–2 then

if y<=–x then

write('принадлежит')

else

write('не принадлежит');

end.

Ïðîãðàììà
íà Áåéñèêå

INPUT x, y

IF x*x+y*y>=4 THEN

IF x>=–2 THEN

IF y<=–x THEN

PRINT "принадлежит"

ELSE

PRINT "не принадлежит"

ENDIF

ENDIF

ENDIF

END

Ïðîãðàììà
íà Ñè

void main(void)

{ float x, y;

scanf("%f%f", &x, &y);

if (x*x+y*y>=4)

if (x>=–2)

if (y<=–x)

printf("принадлежит");

else

printf("не принадлежит");

}

Ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíèòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ÷èñåë x, y, ïðè êîòîðûõ ïðî-

ãðàììà íåâåðíî ðåøàåò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
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2. Óêàæèòå, êàê íóæíî äîðàáîòàòü ïðîãðàììó, ÷òîáû íå áûëî ñëó÷àåâ åå íåïðà-
âèëüíîé ðàáîòû. (Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, ïîýòîìó ìîæíî óêà-
çàòü ëþáîé ñïîñîá äîðàáîòêè èñõîäíîé ïðîãðàììû.)

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ.
1. Óðàâíåíèå îêðóæíîñòè ðàäèóñà r > 0 ñ öåíòðîì â òî÷êå (a, b) â ïðÿìîóãîëü-

íîé ñèñòåìå êîîðäèíàò èìååò âèä: (x – a)2 + (y – b)2 = r2. Åñëè òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè
(x, y) ëåæèò âíå êðóãà, ãðàíèöåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îêðóæíîñòü, òî (x – a)2 + (y –
– b)2 > r2. Åñëè òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) ëåæèò âíóòðè êðóãà, ãðàíèöåé êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ îêðóæíîñòü, òî (x – a)2 + (y – b)2 < r2.

2. Ïðÿìàÿ ax + by + c = 0 ðàçáèâàåò âñþ êîîðäèíàòíóþ ïëîñêîñòü íà äâå ïîëó-
ïëîñêîñòè, â îäíîé èç êîòîðûõ ax + by + c > 0, à â äðóãîé — ax + by + c < 0. Äëÿ
òîãî ÷òîáû óçíàòü, êàêàÿ èìåííî èç ïëîñêîñòåé çàäàåòñÿ äàííûì íåðàâåíñòâîì,
ñëåäóåò âçÿòü íå ëåæàùóþ íà íåé òî÷êó M(x, y) è ïðîâåðèòü âûïîëíèìîñòü íåðàâåí-
ñòâà. Åñëè íåðàâåíñòâî èñòèííî â òî÷êå M, òî èì çàäàåòñÿ ïîëóïëîñêîñòü, â êîòîðîé
ëåæèò òî÷êà M, à åñëè íåò, òî ïðîòèâîïîëîæíàÿ ïîëóïëîñêîñòü.

Ñíà÷àëà íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû êîîðäèíàòû òî÷êè
íà ïëîñêîñòè (x, y — äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà) è îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè
çàøòðèõîâàííîé íà ðèñ. 1 îáëàñòè, âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû. Ïîñëå ýòîãî âûïîëíèì
àíàëèç òåêñòà ïðîãðàììû çàäàíèÿ è óêàæåì íà äîïóùåííûå îøèáêè.

Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå çàäàíèÿ.
Â çàøòðèõîâàííóþ îáëàñòü ïîïàäàþò òî÷êè II ÷åòâåðòè êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè,

ëåæàùèå âíå êðóãà x2 + y2 = 4 è ñïðàâà îò ïðÿìîé x = –2 è íèæå ïðÿìîé y = –x.
Ñëåäîâàòåëüíî, çàøòðèõîâàííîé â óñëîâèè çàäàíèè îáëàñòè áóäóò ïðèíàäëåæàòü

òî÷êè, êîîðäèíàòû êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì:
à) x2 + y2 ≥ 4, y ≥ 0,  x ≤ 0 (òî÷êè II ÷åòâåðòè êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, ëåæàùèå

âíå êðóãà);
á) x ≥ –2 (òî÷êè, ëåæàùèå â ïðàâîé ïîëóïëîñêîñòè îò ïðÿìîé x = –2);
â) y ≤ –x (òî÷êè, ëåæàùèå â íèæíåé ïîëóïëîñêîñòè îò ïðÿìîé y = –x).
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî 0 ≤ y è y ≤ –x, óñëîâèå x ≤ 0 ìîæíî íå çàïèñûâàòü (èçáûòî÷íîå

óñëîâèå), òàê êàê îíî ñëåäóåò èç ñâîéñòâà òðàíçèòèâíîñòè íåðàâåíñòâ: åñëè a < b è
b < c, òî a < c.

Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèå ïîïàäàíèÿ òî÷êè â çàøòðèõîâàííóþ îáëàñòü ìîæíî çà-
ïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: (x2 + y2 ≥ 4) è (x ≥ –2) è (0 ≤ y ≤ –x).

Ñîîòâåòñòâóþùèé àëãîðèòì èìååò âèä:

Íà÷àëî

Êîíåö

Ââîä (x, y)

Âûâîä
(«íå ïðèíàäëåæèò»)

Âûâîä
(«íå ïðèíàäëåæèò»)

Âûâîä
(«ïðèíàäëåæèò»)

0 ≤ y ≤ –x
äàíåòÂûâîä

(«íå ïðèíàäëåæèò»)

x ≥ –2
íåò äà

x2 + y2 ≥ 4
íåò äà
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Ïðîãðàììà íà Ïàñêàëå:

var x, y: real;

begin

  readln(x, y);

  if x*x+y*y>=4

    then if x>=–2

      then if (y>=0) and (y<=–x)

        then write('принадлежит')

        else write('не принадлежит')

      else write('не принадлежит')

    else write('не принадлежит');

end.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîñòàâíîãî óñëîâèÿ àëãîðèòì ïðèìåò âèä:

Ïðîãðàììà íà Ïàñêàëå:

var x, y: real;

begin

  readln(x, y);

  if (x*x+y*y>=4) and (x>=–2) and (y>=0) and (y<=–x)

    then write('принадлежит')

    else write('не принадлежит');

end.

Ðàçáîð çàäàíèÿ.
Îòâåò íà âîïðîñ 1. Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè,

âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû, â ïðîãðàììå çàäàíèÿ çàïèñàíî â âèäå: (x2 + y2 ≥ 4) è (x ≥ –2) è
(y ≤ –x).

Ýòîìó óñëîâèþ ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè II, III è IV ÷åò-
âåðòåé êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, èçîáðàæåííûå íà ðèñ. 2.
Êàê âèäíî, çàøòðèõîâàííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè óñ-
ëîâèÿìè îáëàñòü íå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëåííîé â çàäà-
íèè íà ðèñ. 1. Äîïóùåííàÿ îøèáêà — îòñóòñòâèå îãðàíè-
÷åíèÿ íà y: y ≥ 0.

Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå ïðèìåðà ÷èñåë x, y, ïðè
êîòîðûõ ïðîãðàììà íåâåðíî ðåøàåò ïîñòàâëåííóþ çàäà-
÷ó, ìîæíî ïðèâåñòè êîîðäèíàòû òî÷åê ïëîñêîñòè, äëÿ
êîòîðûõ (x2 + y2 ≥ 4) è (x ≥ –2) è (y ≤ –x) è (y < 0),
íàïðèìåð x = –1, y = –3.

Ðèñ. 2

Îòâåò íà âîïðîñ 2. Ïðîãðàììà çàäàíèÿ ñîäåðæèò îøèáêó — íåïðàâèëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå àëãîðèòìè÷åñêîé êîíñòðóêöèè ïðè ïðîâåðêå ïåðâîãî è âòîðîãî óñëî-
âèé: ñîêðàùåííîé ôîðìû óñëîâíîãî îïåðàòîðà if…then âìåñòî ïîëíîé ôîðìû
if…then…else. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ ïåðâîãî èëè âòîðîãî óñëîâèÿ îòñóòñòâóåò âåòâü
èíà÷å (else), è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîãðàììà íå âûäàåò ñîîáùåíèé î íåïðèíàäëåæíîñòè
òî÷êè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè â ñëó÷àå ëîæíîñòè ýòèõ óñëîâèé.

Âûâîä
(«íå ïðèíàäëåæèò»)

Êîíåö

Ââîä (x, y)

Íà÷àëî

íåò äà

Âûâîä
(«ïðèíàäëåæèò»)

x2 + y2 ≥ 4 è x ≥ –2
è 0 ≤ y ≤ –x
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Âîçìîæíàÿ äîðàáîòêà ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ïàñêàëü ïðåäñòàâëåíà âûøå â ðàñ-
ñìîòðåííîì ïðàâèëüíîì ðåøåíèè çàäàíèÿ â äâóõ âàðèàíòàõ.

Ïðèìåðû òðåíèðîâî÷íûõ çàäàíèé.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïëîñ-

êîñòè (x, y — äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà) è îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè çàøòðè-
õîâàííîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû.

a) á) â)

ã) ä) å)

Îòâåòû.
Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû,

îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè:
à) (x2 + y2 ≥ 9) è (x ≤ 0) è (–3 ≤ y ≤ x);
á) (x2 + y2 ≤ 4) è (x2 ≤ y) è (x ≥ 0);
â) (x2 + y2 ≥ 4) è (x ≤ 2) è (0 ≤ y ≤ x);
ã) (0 ≤ y ≤ –x) è (y ≥ x2 – 2);
ä) (|x | ≤ y ≤ 2) è (x ≥ 0);
å) (0 ≤ x ≤ 3) è (0 ≤ y ≤ x2).

Â ðàññìîòðåííûõ çàäàíèÿõ ïðîâåðÿþòñÿ óìåíèÿ âûïóñêíèêîâ îïðåäåëÿòü ïðè-
íàäëåæíîñòü òî÷êè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè, êîòîðàÿ çàäàíà óðàâíåíèÿìè îïðåäå-
ëÿþùèõ åå ëèíèé. Îäíàêî íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ óìåíèå â ïîäîáíûõ çàäàíèÿõ
ñàìîñòîÿòåëüíî çàïèñûâàòü óðàâíåíèÿ ëèíèé, èçó÷åííûõ â êóðñå ñðåäíåé øêîëû.

Çàäàíèå.
Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû

êîîðäèíàòû òî÷êè (x, y) ïëîñêîñòè è îïðåäåëÿåò ïðèíàä-
ëåæíîñòü òî÷êè çàøòðèõîâàííîé íà ðèñ. 3 îáëàñòè, âêëþ-
÷àÿ åå ãðàíèöû.

Ðåøåíèå.
Òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) ëåæèò â çàøòðèõîâàí-

íîé îáëàñòè, åñëè îíà ïðèíàäëåæèò îäíîé èç òðåõ ÷àñ-
òåé, îïèñûâàåìûõ ñëåäóþùèìè íåðàâåíñòâàìè:

1) x2 + y2 ≤ 25, x ≥ 0 (1/2 ÷àñòü êðóãà ñ öåíòðîì â
òî÷êå (0; 0) è ðàäèóñîì 5, ðàñïîëîæåííàÿ â I è IV ÷åòâåð-
òÿõ ïëîñêîñòè); Ðèñ. 3
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2) x2 + y2 ≤ 9, x ≤ 0, y ≥ 0 (1/4 ÷àñòü êðóãà ñ öåíòðîì â òî÷êå (0; 0) è ðàäèóñîì 3,
ðàñïîëîæåííàÿ âî II ÷åòâåðòè ïëîñêîñòè);

3) y ≥ –x – 3, x ≤ 0, y ≤ 0 (òî÷êè III ÷åòâåðòè êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, ðàñïîëî-
æåííûå âûøå ïðÿìîé y = –x – 3).

Äëÿ çàïèñè ïîëó÷åííîãî äëÿ òðåòüåé ÷àñòè óðàâíåíèÿ ïðÿìîé âîçüìåì äâå òî÷-
êè (–3; 0) è (0; –3), ëåæàùèå íà íåé. Êîîðäèíàòû òî÷åê ïîäñòàâèì â óðàâíåíèå
ïðÿìîé ax + by + c = 0: –3a + c = 0, –3b + c = 0. Âûðàçèì êîýôôèöèåíòû a è b

÷åðåç c: 
3
c

a = , 
3
c

b = . Ïîäñòàâèì èõ â óðàâíåíèå ïðÿìîé: 0
33

=+⋅+⋅ cy
c

x
Ò

. Ñîêðà-

òèâ íà c, ïîëó÷èì: x + y + 3 = 0, èëè y = –x – 3.
Ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) 2-é ÷àñòè èëè 3-é ÷àñòè ìîæíî

îáúåäèíèòü îáùèì óñëîâèåì: x2 + y2 ≤ 9, y ≥ –x – 3, x ≤ 0.
Òàêèì îáðàçîì, òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) ëåæèò â çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè,

åñëè (x2 + y2 ≤ 25) è (x ≥ 0) èëè (x2 + y2 ≤ 9) è (x ≤ 0) è (y ≥ –x – 3).

Ïðîãðàììà íà Ïàñêàëå:

var x, y: real;

begin

  readln(x, y);

  if (x*x+y*y<=25) and (x>=0) or (x*x+y*y<=9) and (x<=0) and (y>=–x–3)

    then write('принадлежит')

    else write('не принадлежит');

end.

Ïðèìåðû òðåíèðîâî÷íûõ çàäàíèé.

a) á) â)

ã) ä) å)

Îòâåòû.
Óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè çàøòðèõîâàííîé îáëàñòè, âêëþ÷àÿ åå ãðàíèöû,

îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè:
à) (x2 + y2 ≤ 25) è (x ≥ 0) è (y ≥ 0) èëè (y ≤ x + 5) è (y ≥ –x – 5) è (x ≤ 0);
á) (x2 + y2 ≤ 9) è (x ≤ 0) è (y ≥ 0) èëè (y ≤ –0,5x + 3) è (y ≥ 0) è (x ≥ 0);
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â) (x2 + y2 ≤ 36) è (x ≤ 0) è (y ≥ 0) èëè (x2 + y2 ≤ 36) è (x2 + y2 ≥ 9) è (x ≥ 0) è (y ≥ 0);
ã) (x2 + y2 ≤ 16) è (x ≥ 0) è (y ≥ 0) èëè (y ≥ x – 4) è (x ≥ 0) è (y ≤ 0);
ä) (y ≤ x + 4) è (y ≤ –x + 4) è (y ≥ 0) èëè (x2 + y2 ≤ 16) è (y ≤ 0);
å) (x2 + y2 ≤ 36) è (y ≥ –x + 3) è (x ≥ 0) è (y ≥ 0) èëè (x2 + y2 ≤ 36) è (y ≤ –x – 3)

è (x ≤ 0) è (y ≤ 0).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè çàïèñè ñîñòàâíûõ óñëîâèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâòîðèòü

çàêîíû ëîãèêè (äèñòðèáóòèâíûå çàêîíû) è óïðîñòèòü çàïèñü íåêîòîðûõ óñëîâèé:
á) ((x2 + y2 ≤ 9) è (x ≤ 0) èëè (y ≤ –0,5x + 3) è (x ≥ 0)) è (y ≥ 0);
â) (x2 + y2 ≤ 36) è (y ≥ 0) è ((x ≤ 0) èëè (x2 + y2 ≥ 9) è (x ≥ 0));
ã) ((x2 + y2 ≤ 16) è (y ≥ 0) èëè (y ≥ x – 4) è (y ≤ 0)) è (x ≥ 0);
ä) (y ≤ |x | + 4) è (y ≥ 0) èëè (x2 + y2 ≤ 16) è (y ≤ 0);
å) (x2 + y2 ≤ 36) è ((y ≥ –x + 3) è (x ≥ 0) è (y ≥ 0) èëè (y ≤ –x – 3) è (x ≤ 0) è (y ≤ 0)).

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò ÊÈÌ ÅÃÝ 2010 ãîäà ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ. http://
www.edu.ru

2. Èíôîðìàòèêà: Çàäà÷íèê-ïðàêòèêóì: Â 2 ò. / Ïîä. ðåä. È. Ã. Ñåìàêèíà, Å. Ê. Õåííåðà.
Ò. 1. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 1999.

Двухинтерфейсный сверхскоростной флэш-накопитель нового типа
Год от года флэшки становятся все более дешевыми и емкими. Емкость современных USB-

флэшек уже достигает 64 Гбайт. Флэшки же емкостью 4 Гбайт и менее уже вообще никого не
интересуют.

Однако при применении емких USB-флэшек уже ощутимо недостает скорости чтения и
записи. Напомним, что в спецификации USB 2.0 предусмотрены три скоростных режима: Low-
Speed (до 1,5 Мбит/с), Full-Speed (до 12 Мбит/с) и Hi-Speed, который обеспечивает максимальную
скорость передачи — до 480 Мбит/с (60 Мбайт/с). Тем не менее реальная скорость передачи по
интерфейсу USB 2.0 гораздо ниже — 60 Мбайт/с.

Основная проблема шины USB 2.0 заключается в том, что она является однонаправленной.
То есть данные передаются в обе стороны (либо в одну, либо в другую, но не одновременно) по
одной и той же витой паре. Несмотря на декларируемую максимальную скорость передачи
данных до 480 Мбит/с, шина USB 2.0 имеет достаточно большие задержки между запросом на
передачу данных и собственно началом передачи. Поэтому в реальности интерфейс USB 2.0 не
позволяет передавать данные со скоростью более 35 Мбайт/с (280 Мбит/с). Конечно, такой ско-
рости передачи данных сегодня уже недостаточно. Подключение по интерфейсу USB 2.0 вне-
шних жестких дисков и флэш-памяти не позволяет реализовать весь их скоростной потенциал.

Не только внешние накопители, но и многие другие периферийные устройства нуждаются
в гораздо большей пропускной способности интерфейса, нежели обеспечивает интерфейс USB 2.0.
Поэтому в скором времени на смену устаревшему интерфейсу USB 2.0 придет высокоскоростной
стандарт USB 3.0.

Но как быть, пока интерфейс USB 3.0 еще не появился? Компания 0CZ предложила свой
вариант решения проблемы, выпустив флэшку OCZ Throttle eSATA Flash Drive, имеющую и
традиционный интерфейс USB 2.0, и высокоскоростной интерфейс eSATA.

На одном конце флэшки находится разъем eSATA, который закрывается колпачком, а на
другом расположен разъем miniUSB типа В. Наличие интерфейса USB 2.0 позволяет использо-
вать OCZ THROTTLE eSATA Flash Drive с теми компьютерами и ноутбуками, в которых нет
разъема eSATA. Ну а если разъем eSATA имеется, то оптимально подключать OCZ THROTTLE
eSATA Flash Drive именно по этому интерфейсу, что позволит достичь высоких скоростей чтения
и записи. Модель предлагается в вариантах емкостью 8,16 и 32 Гбайт.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ñ. Â. Ìàëÿñîâà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 22,
ïîñ. Áåðêàêèò, Íåðþíãðèíñêèé ðàéîí, Ðåñïóáëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ)

ÀËÃÎÐÈÒÌÈÇÀÖÈß, ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß*

Òåìà: «Èñïîëüçîâàíèå îñíîâíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé:
ñëåäîâàíèÿ, âåòâëåíèÿ, öèêëà»

Â çàäàíèÿõ òèïà Â5 (ïðåäûäóùàÿ òåìà) óæå áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå àëãî-
ðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè íà ïðèìåðå çàïèñè íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå. Â çàäà-
íèÿõ ýòîé òåìû áóäåò ðàññìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé
â áëîê-ñõåìàõ.

Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë (íåêîòîðûå îïðåäåëåíèÿ, ïðàâèëà)
Àëãîðèòì — ýòî ïîíÿòíîå è òî÷íîå óêàçàíèå èñïîëíèòåëþ ñîâåðøèòü ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷.
Îñíîâíûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè — ñëåäîâàíèå, âåòâëåíèå, öèêë.
Äëÿ íàãëÿäíîé çàïèñè íåáîëüøèõ àëãîðèòìîâ èñïîëüçóþò áëîê-ñõåìû. Îíè ñî-

ñòîÿò èç áëîêîâ ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ è ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé ñî ñòðåëêàìè, êîòî-
ðûå ïîêàçûâàþò ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ áëîêîâ.

Àëãîðèòì, â êîòîðîì äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî îäíî çà äðóãèì,
íàçûâàåòñÿ ëèíåéíûì èëè ñëåäîâàíèåì.

* Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2009. ¹ 12; 2010. ¹ 1—4.

Àëãîðèòì, ïðè èñïîëíåíèè êîòîðîãî ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ êîìàíä îïðåäåëÿåòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè íåêîòîðûõ óñëîâèé, íàçûâàþò ðàçâåòâëÿ-
þùèìñÿ èëè âåòâëåíèåì. Åñëè óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî âûïîëíåíèå àëãîðèòìà
ïðîèñõîäèò ïî âåòêå «äà», åñëè óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî âûïîëíåíèå àëãîðèòìà
ïðîèñõîäèò ïî âåòêå «íåò».

Àëãîðèòì, ïðè èñïîëíåíèè êîòîðîãî îòäåëüíûå êîìàíäû èëè ñåðèè êîìàíä âû-
ïîëíÿþòñÿ íåîäíîêðàòíî, íàçûâàþò öèêëè÷åñêèì èëè öèêëîì.

Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì, èëè öèêë «ïîêà». Äàííûé öèêë ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ñíà÷àëà ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå. Åñëè îíî èñòèííî, òî âûïîëíÿåòñÿ òà ñåðèÿ
äåéñòâèé (îäíî äåéñòâèå), êîòîðàÿ èäåò ïî âåòêå «äà». Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòèõ äåé-
ñòâèé âíîâü âîçâðàùàåìñÿ íà ïðîâåðêó óñëîâèÿ. Åñëè íà êàêîì-òî øàãå îíî ñòàíåò
ëîæíûì, òî âûïîëíÿåòñÿ òà ñåðèÿ äåéñòâèé (îäíî äåéñòâèå), êîòîðàÿ èäåò ïî âåòêå
«íåò». Áëîê-ñõåìà òàêîãî öèêëà âûãëÿäèò òàê:

a:=a–1; a:=a+1;

a>0
äà íåò

Äåéñòâèÿ Äåéñòâèÿ

Óñëîâèåäà íåò

a:=5;

i:=1;

S:=a*(i+1);Äåéñòâèå 2

Äåéñòâèå 1
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Öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì, èëè öèêë «äî». Äàííûé öèêë ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Ñíà÷àëà âûïîëíÿåòñÿ òà ñåðèÿ äåéñòâèé (îäíî äåéñòâèå), êîòîðàÿ ñòîèò ïåðåä
ïðîâåðêîé óñëîâèÿ. Çàòåì ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå. Åñëè óñëîâèå ëîæíî, òî íåîáõîäè-
ìî â î÷åðåäíîé ðàç âûïîëíèòü ñåðèþ êîìàíä. Âûïîëíåíèå öèêëà ïðîèñõîäèò äî
òîãî ìîìåíòà, êîãäà óñëîâèå ñòàíåò èñòèííûì, òîãäà âûïîëíÿåòñÿ òà ñåðèÿ äåé-
ñòâèé (îäíî äåéñòâèå), êîòîðàÿ èäåò ïî âåòêå «äà». Áëîê-ñõåìà òàêîãî öèêëà âûãëÿ-
äèò òàê:

Öèêë ñ ïàðàìåòðîì. Äàííûé öèêë ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðåìåííîé-
ñ÷åò÷èêó (i) ïîî÷åðåäíî ïðèñâàèâàåòñÿ íåêîòîðîå çíà÷åíèå (íàïðèìåð, îò 1 äî 10,
ãäå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå (Íç) — ýòî 1, êîíå÷íîå çíà÷åíèå (Êç) — ýòî 10 è øàã —
ýòî 1) , â êàæäûé ìîìåíò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé-ñ÷åò÷èêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà âåëè÷è-
íó øàãà. Òåëî öèêëà, ò. å. ñåðèÿ äåéñòâèé, âûïîëíÿåòñÿ òàêîå êîëè÷åñòâî ðàç,
ñêîëüêî ðàç ïåðåìåííàÿ-ñ÷åò÷èê ïðèíèìàåò íîâîå çíà÷åíèå. Ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ñåðèè äåéñòâèé íå ïðåâîñõîäèò êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ ïåðåìåí-
íîé-ñ÷åò÷èêà, èíà÷å öèêë áóäåò çàâåðøåí. Áëîê-ñõåìà òàêîãî öèêëà âûãëÿäèò
òàê:

b:=b+i;

i:=1, 10, 1

Ñåðèÿ äåéñòâèé

i := Íç, Êç, øàã

Ñåðèÿ äåéñòâèé

Óñëîâèå

íåò

äà

b:=b+k;

a<=5

íåò

äà

Ñåðèÿ äåéñòâèé

Óñëîâèå
íåò

äà

b:=b+k;

a<=5
íåò

äà



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 5 — 2 0 1 0 1 1

Ïðèìåðû çàäàíèé
Ðåêîìåíäóåìîå âðåìÿ íà âûïîëíåíèå ïîäîáíûõ çàäàíèé — 1 ìèí.

Çàäà÷à 1.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåíîé ñ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà:

Ðåøåíèå.
Çàäà÷è äàííîãî òèïà ìîæíî ðåøàòü:
• «ïðîêðó÷èâàíèåì» âñåõ äàííûõ â óìå;
• çàïèñüþ ïî äåéñòâèÿì (êàê â ìàòåìàòèêå);
• ïîñòðîåíèåì òàáëèö;
• ëîãè÷åñêèìè ðàññóæäåíèÿìè.
Ïðèâåäåì ðåøåíèå çàïèñüþ ïî äåéñòâèÿì.
Íèæå ïðèâåäåíû ðàññóæäåíèÿ, êîòîðûå ó÷åíèê äîëæåí îñóùåñòâëÿòü äëÿ ñåáÿ.

1) Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ ïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé b çíà÷åíèå 0 è ïåðåìåííîé ñ
çíà÷åíèå 0, ò. å. b = 0, ñ = 0.

2) Ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 0 ≠ 11. Èäåì ïî
âåòêå «íåò».

3) Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ ïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé ñ íîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå
âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå c := c + b, è ïåðåìåííóþ b óâåëè÷èâàåò íà 1: ñ = 0, b = 1.

4) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
1 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b ïî ñîîòâåòñòâó-
þùèì ôîðìóëàì, ïîëó÷àåì ñ = 1, b = 2.

5) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
2 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì ñ = 3,
b = 3.

6) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
3 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì ñ = 6,
b = 4.

7) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
4 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì
ñ = 10, b = 5.

8) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
5 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì
ñ = 15, b = 6.

9) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
6 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì
ñ = 21, b = 7.

10) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
7 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì
ñ = 28, b = 8.

11) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
8 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì
ñ = 36, b = 9.

b:=0

c:=0

c:=c+b;

b:=b+1;

b=11
äà

íåò
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12) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
9 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì
ñ = 45, b = 10.

13) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
10 ≠ 11. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ñ è b, ïîëó÷àåì
ñ = 55, b = 11.

14) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå óñëîâèÿ b = 11. Óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê
11 = 11. Èäåì ïî âåòêå «äà». Âûïîëíåíèå àëãîðèòìà çàêîí÷åíî.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåííîé ñ ïîñëå çàâåðøåíèÿ àëãîðèòìà ïðèñâîåíî çíà÷åíèå 55.

Òàê êàê ðàññóæäåíèÿ ïðîèñõîäÿò â óìå, òî çàïèñü â òåòðàäè áóäåò ñëåäóþùåé:

b = 0, ñ = 0
0 ≠ 11, ñ = 0, b = 1
1 ≠ 11, ñ = 1, b = 2
2 ≠ 11, ñ = 3, b = 3
3 ≠ 11, ñ = 6, b = 4
4 ≠ 11, ñ = 10, b = 5
5 ≠ 11, ñ = 15, b = 6
6 ≠ 11, ñ = 21, b = 7
7 ≠ 11, ñ = 28, b = 8
8 ≠ 11, ñ = 36, b = 9
9 ≠ 11, ñ = 45, b = 10
10 ≠ 11, ñ = 55, b = 11
11 = 11, âûïîëíåíèå àëãîðèòìà çàêîí÷åíî

Èç äàííîé çàïèñè íåîáõîäèìî çàïèñàòü îòâåò — ýòî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ
èç ïîñëåäíåãî äåéñòâèÿ: ñ = 55.

Îòâåò. 55.

Çàäà÷à 2.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé m ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà:

Ðåøåíèå.
Ïðèâåäåì ðåøåíèå çàïèñüþ ïî äåéñòâèÿì:

1) Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ ïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé m çíà÷åíèå 54 è ïåðåìåí-
íîé n çíà÷åíèå 16: m = 54, n = 16.

2) Ïðîâåðÿåòñÿ óñëîâèå m = n. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 54 ≠ 16. Èäåì
ïî âåòêå «íåò». Ïðîâåðÿåì íîâîå óñëîâèå: m > n. Óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê

m=n

m>n

m:=m–n

äà

n:=n–m

íåò

íåò

äà

m:=54;

n:=16;
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54 > 16. Èäåì ïî âåòêå «äà». Îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ ïðèñâàèâàåò ïåðåìåííîé m
íîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå m := m – n, ïðè ýòîì ïåðåìåííàÿ n
îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ: m = 38, n = 16.

3) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå ïåðâîãî óñëîâèÿ m = n. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàê êàê 38 ≠ 16. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Ïðîâåðÿåì íîâîå óñëîâèå: m > n. Óñëîâèå
âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 38 > 16. Èäåì ïî âåòêå «äà». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåí-
íîé  m ïî ôîðìóëå, ïîëó÷àåì m = 22, n = 16.

4) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå ïåðâîãî óñëîâèÿ m = n. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàê êàê 22 ≠ 16. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Ïðîâåðÿåì íîâîå óñëîâèå: m > n. Óñëîâèå
âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 22 > 16. Èäåì ïî âåòêå «äà». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåí-
íîé  m ïî ôîðìóëå, ïîëó÷àåì m = 6, n = 16.

5) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå ïåðâîãî óñëîâèÿ m = n. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàê êàê 6 ≠ 16. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Ïðîâåðÿåì íîâîå óñëîâèå: m > n. Óñëîâèå íå
âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 6 < 16. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n
ïî ôîðìóëå n := n – m,  ïðè ýòîì ïåðåìåííàÿ m îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ, ïîëó÷àåì
m = 6, n = 10.

6) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå ïåðâîãî óñëîâèÿ m = n. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàê êàê 6 ≠ 10. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Ïðîâåðÿåì íîâîå óñëîâèå: m > n. Óñëîâèå íå
âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 6 < 10. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n
ïî ôîðìóëå, ïîëó÷àåì m = 6, n = 4.

7) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå ïåðâîãî óñëîâèÿ m = n. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàê êàê 6 ≠ 4. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Ïðîâåðÿåì íîâîå óñëîâèå: m > n. Óñëîâèå
âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 6 > 4. Èäåì ïî âåòêå «äà». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé m
ïî ôîðìóëå, ïîëó÷àåì m = 2, n = 4.

8) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå ïåðâîãî óñëîâèÿ m = n. Óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàê êàê 2 ≠ 4. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Ïðîâåðÿåì íîâîå óñëîâèå: m > n. Óñëîâèå íå
âûïîëíÿåòñÿ, òàê êàê 2 < 4. Èäåì ïî âåòêå «íåò». Âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n
ïî ôîðìóëå, ïîëó÷àåì m = 2, n = 2.

9) Âîçâðàùàåìñÿ ê ïðîâåðêå ïåðâîãî óñëîâèÿ m = n. Óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òàê
êàê 2 = 2. Èäåì ïî âåòêå «äà». Âûïîëíåíèå àëãîðèòìà çàêîí÷åíî.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåííîé m ïîñëå çàâåðøåíèÿ àëãîðèòìà ïðèñâîåíî çíà÷åíèå 2.
Îòâåò. 2.

Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ

Çàäàíèå 1.
Êàêàÿ àëãîðèòìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (ñëåäîâàíèå, âåòâëåíèå, öèêë) ðåàëèçóåòñÿ

ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííûõ áëîê-ñõåì?
Ïðèìå÷àíèå. Åñëè â àëãîðèòìå èñïîëüçóåòñÿ öèêë, òî óêàçàòü êàêîé — ñ ïðåäóñëî-

âèåì, ïîñòóñëîâèåì, ïàðàìåòðîì.

1) 2)
x:=55

y:=75

äà íåò
x>y

y:=y–xx:=x–y

íåò

äà

a:=a/2–30

a=10

a:=256



1 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

3) 4) 5)
j:=1

s:=s+b[3,j]

j:=j+2

j>7
íåò äà

b:=b+1

a:=a*2

b:=0

b=4

íåò

äà
s:=s+1

s:=s*2

s:=0

Çàäàíèå 2.
Ñêîëüêî ðàç âûïîëíèòñÿ òåëî öèêëà â ïðèâåäåííûõ àëãîðèòìàõ?

a:=1

b:=0

b=4

b:=b+1

a:=a*2

äà

íåò

a:=256

b:=0

a=1

a:=a/2

b:=b+a

äà

íåò

x:=55

y:=75

x<>y

x>y
íåò

y:=y–xx:=x–y

äà

äà

íåò

j:=1

s:=s+b[3,j]

j:=j+2

j>7
 íåò äà

1) 2)

3) 4)

5)

n<>0

n mod 10 mod 2=1
íåòäà

äà

íåò

n:=n div 10

k:=k+1

k:=0
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Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ
Çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿì ÷àñòè B ÅÃÝ

a:=1

b:=0

b=4

b:=b+1

a:=a*2

äà

íåò

Çàäàíèå 2.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

a:=256

b:=0

a=1

a:=a/2

b:=b+a

äà

íåò

Çàäàíèå 3.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé x ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

x:=55

y:=75

x<>y

x>y
íåò

y:=y–xx:=x–y

äà

äà

íåò

Çàäàíèå 1.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé à ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

Çàäàíèå 4.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñ-

ëåííîé ïåðåìåííîé y ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà.

x:=10

y:=15

y<16

x<=y
íåòäà

äà

íåò

x:=x+5

y:=y–5

x:=x–3

y:=y+5
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Çàäàíèå 5.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé c ïîñëå

âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà.

Çàäàíèå 7.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé n ïîñëå

âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà.

b:=1

c:=0

b=13

c:=c+b

b:=b+1

äà

íåò

c:=c–b

Çàäàíèå 6.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé a ïîñëå

âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà.

a:=16

b:=2

b=32

b:=b*2

a:=a+2

äà

íåò

n:=10

m:=12

m<6

m:=m–2

n:=n*2

äà

íåò

Çàäàíèå 8.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé à ïîñëå

âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà.

a:=1

b:=0

c:=5

b=c

b:=b+1

a:=a*c–b

äà

íåò



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 5 — 2 0 1 0 1 7

Çàäàíèå 9.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå öåëî÷èñ-

ëåííîé ïåðåìåííîé x ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ ôðàãìåíòà àëãîðèòìà.

x:=15

y:=35

x<30

x>=y
íåòäà

äà

íåò

x:=x–5

y:=y+5

x:=x+10

y:=y–10

Çàäàíèå 10.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé b ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

a:=1

b:=1

a=256

a:=a*2

b:=b+a

äà

íåò

Çàäàíèå 11.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé õ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

x:=136

y:=72

x=y

x>y
íåò

y:=y–xx:=x–y

äà

äà

íåò

Çàäàíèå 12.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé c ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

b:=1

c:=0

n:=5

b=n

c:=b–c

b:=b+1

äà

íåò
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Çàäàíèå 16.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé k ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

k:=81

t:=48

k=t

k>t
äà

k:=k–tt:=t–k

íåò

íåò

äà

Çàäàíèå 13.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé õ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

x:=5

y:=10

y<=10

x<=y
íåòäà

äà

íåò

x:=x+1

y:=y–1

x:=x–5

y:=y+5

Çàäàíèå 14.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé m ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

m:=95

n:=54

m=n

m>n
äà

m:=m–nn:=n–m

íåò

íåò

äà

Çàäàíèå 15.
Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-

íîé w ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåí-
òà àëãîðèòìà.

r=25

w:=w+r*2

r:=r+6

äà

íåò

r:=1

w:=0
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Çàäàíèå 17.
Çàäàí äâóìåðíûé ìàññèâ Â(2, 7): 5 8 11 14 17 20 23

1 5 3 9 7 13 11

Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-
íîé Ð ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùå-
ãî ôðàãìåíòà àëãîðèòìà:

j:=1

P:=P*B[2,j]

j:=j+3

j>7
 íåò äà

P:=1

Çàäàíèå 18.
Çàäàí äâóìåðíûé ìàññèâ Â(3, 5): 1 3 1 3 1 3 1

6 5 6 5 6 5 6

4 2 4 2 4 2 4

Îïðåäåëèòå çíà÷åíèå ïåðåìåí-
íîé S ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùå-
ãî ôðàãìåíòà àëãîðèòìà:

j:=1

S:=S+B[3,j]

j:=j+2

j>7
 íåò äà

S:=0

Çàäàíèå 19.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà

àëãîðèòìà ïåðåìåííàÿ S ïðèíÿëà
çíà÷åíèå 4. Îïðåäåëèòå ìèíèìàëü-
íîå öåëîå N, ïðè êîòîðîì ýòî âîç-
ìîæíî.

S:=0

i:=1

i<N

i mod 3=0
äà

S:=S+1

íåò

äà

íåò

i:=1+1
S:=S*S–2*S+1

Ïðèìå÷àíèå. Îïåðàöèÿ mod — íàõîæäåíèå îñòàòêà îò äåëåíèÿ, â äàííîé çàäà÷å
ýòî ïîèñê ÷èñëà, êðàòíîãî òðåì.
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Çàäàíèå 20.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà

àëãîðèòìà ïåðåìåííàÿ X ïðèíÿëà
çíà÷åíèå 3. Îïðåäåëèòå ìèíèìàëü-
íîå öåëîå N, ïðè êîòîðîì ýòî âîç-
ìîæíî.

X:=0

i:=1

i<N

i mod 3=0
äà

X:=X+i

íåò

äà

íåò

i:=1+1
X:=X div 10

Ïðèìå÷àíèå. Îïåðàöèÿ mod — íàõîæäåíèå îñòàòêà îò äåëåíèÿ, â äàííîé çàäà÷å
ýòî ïîèñê ÷èñëà, êðàòíîãî òðåì. Îïåðàöèÿ div — öåëî÷èñëåííîå äåëåíèå.

Îòâåòû
Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ

Çàäàíèå 1.
1) Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì;
2) âåòâëåíèå;
3) öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì;
4) ñëåäîâàíèå;
5) âåòâëåíèå.
Çàäàíèå 2.
1) 3
2) 8
3) 6
4) 4
5) 3

Çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

1) 16
2) 255
3) 5
4) 20
5) 23

16) 24
17) 160
18) 2150
19) 30
10) 511

11) 8
12) 3
13) 3
14) 1
15) 80

16) 3
17) 99
18) 16
19) 10
20) 13
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ÃÅÐÌÅÍÅÂÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÎÄÕÎÄ
Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ È ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èòîãîâîé ãîñóäàðñòâåííîé àòòåñòàöèè ïî èíôîðìàòèêå è
ìàòåìàòèêå ó÷àùèõñÿ XI êëàññà çà 2006—2008 ãã. ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
íåêîòîðûå âåäóùèå óìåíèÿ ó îáó÷àþùèõñÿ ñôîðìèðîâàíû íåäîñòàòî÷íî. Òàê, íà-
ïðèìåð, â èíôîðìàòèêå, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îáùèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ïðèçíàåòñÿ
óäîâëåòâîðèòåëüíûì, îòìå÷àåòñÿ íåâûñîêèé ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ïî òåõ-
íîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ôîðìàëèçîâàííîé çàïèñè àëãîðèòìîâ. Ïî ìàòåìàòèêå
îòìå÷åíî ñëàáîå âëàäåíèå íàâûêàìè (óìåíèÿìè) ïî ôóíêöèîíàëüíîé ëèíèè êóðñà.
Óêàçàííûå ðàçäåëû ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè è â êóðñå èíôîðìàòèêè, è â êóðñå ìàòå-
ìàòèêè [9]. Íåâûñîêèé óðîâåíü îáó÷åííîñòè â ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòó-
ðå ñâÿçûâàþò ñ îïðåäåëåííûì óðîâíåì óñâîåíèÿ çíàíèé è ïîíèìàíèÿ èçëàãàåìîãî
ìàòåðèàëà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ Ì. Å. Áåðøàäñêîãî, «çíàíèå è äåéñòâèå áåç ïîíèìàíèÿ
ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ ëèøü ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêîãî çàó÷èâàíèÿ è ñëåïîãî ïîäðà-

æàíèÿ, ïðè ýòîì èõ íîñèòåëü ïðåâðàùàåòñÿ â ïëîõî ñòðóêòó-
ðèðîâàííûé è íå ñèñòåìàòèçèðîâàííûé ñïðàâî÷íèê, â êîòîðîì
èíôîðìàöèÿ ïîäâåðæåíà áûñòðîìó çàòóõàíèþ è èñêàæåíèþ,
à åãî äåéñòâèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îñìûñëåíû è ÷ðåçâû÷àéíî ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê ëþáûì âíåøíèì âçàèìîäåéñòâèÿì» [1]. Â àíàëè-
òè÷åñêîì îò÷åòå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå îáðà-
çîâàíèÿ è íàóêè, â ìåòîäè÷åñêîì ïèñüìå «Îá èñïîëüçîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà 2007 ãîäà
â ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå» òàêæå àêöåíòè-
ðóåòñÿ âíèìàíèå íà òîì, ÷òî «ïî îïûòó ïðåïîäàâàíèÿ, óñïåõà
äîáèâàþòñÿ òå ó÷èòåëÿ, êîòîðûå â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáîòÿòñÿ
î ïîíèìàíèè ó÷àùèìèñÿ èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà» [7].

Ïî ìíåíèþ À. ß. Äàíèëþêà, ïðîöåññ îáó÷åíèÿ â öåëîì ïî-
ñòðîåí íà òðåõ îñíîâíûõ ñòàäèÿõ:

1. Îñâîåíèå çíàíèé (òåêñòîâ) è ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ ïó-
òåì ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðà óïðàæíåíèé.

2. Äîñòèæåíèå ïîíèìàíèÿ è ôîðìèðîâàíèå óìåíèé êàê
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé â äðóãèõ ó÷åá-
íûõ ñèòóàöèÿõ.

3. Ñìûñëîîáðàçîâàíèå.
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Îáðàòèì âíèìàíèå íà âòîðîé ýòàï. «Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ïîíèìàíèå ìîæåò
ôîðìèðîâàòüñÿ â äèäàêòè÷åñêîé ñèñòåìå, ñïîñîáñòâóþùåé âîçíèêíîâåíèþ â ñîçíà-
íèè ÷åëîâåêà óñëîâíî-îäèíàêîâûõ òåêñòîâ, è ðåçóëüòàòîì òîãî, ÷òî ïîíèìàíèå äî-
ñòèãíóòî, ÿâëÿåòñÿ óìåíèå, òåì ñàìûì ïîä÷åðêèâàÿ òî, ÷òî óìåíèå âîçìîæíî òîëü-
êî íà îñíîâå ïîíèìàíèÿ» [6].

Ïîíèìàíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê óïðîùåííûé âàðèàíò ñìûñëîîáðàçîâàíèÿ,
ïðåäïîëàãàþùåãî âûïîëíåíèå äâóõ óñëîâèé:

1) ñîåäèíåíèÿ â åäèíîì îáðàçîâàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå ìíîæåñòâà (áîëåå äâóõ)
ðàçíîîðãàíèçîâàííûõ çíàêîâûõ ñèñòåì;

2) ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ ìåæäó íèìè óñëîâíî-îäèíàêîâûõ ïåðåâîäîâ
ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ â ñîçíàíèè ó÷åíèêà ñèñòåìû (áîëåå äâóõ) óñëîâíî-îäèíàêî-
âûõ òåêñòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ñìûñëîîáðàçîâàíèÿ [6].

Ïîä çíàêîâîé ñèñòåìîé ïîíèìàåòñÿ êàêàÿ-ëèáî ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìà-
öèè. Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, èñõîäÿ èç ïåðâîãî óñëîâèÿ, äîëæíî áûòü
èñïîëüçîâàíî íåñêîëüêî ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. È òîëüêî ïîòîì ïåðåõî-
äèì êî âòîðîìó óñëîâèþ, ò. å. óñòàíàâëèâàåì ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ôîðìàìè. Âûïîë-
íåíèå äâóõ óêàçàííûõ óñëîâèé îáóñëîâëåíî çàêîíîì ñìûñëîîáðàçîâàíèÿ, ñóòü êîòî-
ðîãî ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: «ñìûñëîîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò â çíàêîâîé ñèñòåìå,
ñîñòîÿùåé èç ìíîæåñòâà óñëîâíî-îäèíàêîâûõ òåêñòîâ, è çàâèñèò êàê îò èõ êîëè÷å-
ñòâà, òàê è îò ñóáúåêòà èõ ôîðìèðîâàíèÿ» [6]. Ïðè ýòîì ïîä óñëîâíî-îäèíàêîâûìè
òåêñòàìè ïîíèìàþòñÿ òåêñòû, â êîòîðûõ îäíà è òà æå èíôîðìàöèÿ ôèêñèðóåòñÿ
ïðè ïîìîùè ðàçíûõ çíàêîâûõ ñèñòåì, èëè, èíà÷å ãîâîðÿ, ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ
ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè.

À. ß. Äàíèëþê ïîêàçàë, ÷òî ñìûñë áóäåò ðàâåí íóëþ â äâóõ ñëó÷àÿõ:
1) åñëè â ïðîöåññå ïðåïîäàâàíèÿ îáó÷àþùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ áåçàëüòåðíàòèâíîå

çíàíèå — òîëüêî îäèí òåêñò (îäíà ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè);
2) åñëè îáó÷àþùèéñÿ íå ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàòü íè îäíîãî íîâîãî óñëîâ-

íî-îäèíàêîâîãî òåêñòà.
Òàêèì îáðàçîì, ïîíèìàíèå (ïðèîáðåòåíèå ñìûñëà) ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî òîëü-

êî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ó÷åíèê â ñîñòîÿíèè ñàì ñîçäàòü íîâûé òåêñò, ïðåäñòàâèòü
èíôîðìàöèþ â èíîé ôîðìå, âîçìîæíî âûáðàííîé èì ñàìîñòîÿòåëüíî, ïîñðåäñòâîì
èìåþùèõñÿ ó íåãî çíàíèé.

Â ïðåïîäàâàíèè èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîíèìàíèÿ èçëà-
ãàåìîãî ìàòåðèàëà ó÷èòåëü ïîëüçóåòñÿ ðàçëè÷íûìè èíòåðïðåòàöèÿìè ðàññìàòðèâà-
åìûõ ïîíÿòèé, «ïåðåâîäàìè» ñ îäíîãî ÿçûêà íà äðóãîé (íàïðèìåð, ñ «ÿçûêà» òàá-
ëè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ãðàôè÷åñêèé «ÿçûê») [7]. Îäíàêî ïðè îáúÿñ-
íåíèè ìàòåðèàëà ÷àùå âñåãî âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî èëëþñòðàòèâíàÿ ôóíêöèÿ ýòèõ
«ïåðåâîäîâ», ó÷åíèê âûïîëíÿåò ïàññèâíóþ ðîëü íàáëþäàòåëÿ, â ÷åì, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, è êðîåòñÿ îäíà èç ïðè÷èí íåäîñòàòî÷íîãî ïîíèìàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ
ïîíÿòèé äèñöèïëèíû, òàê êàê íàðóøàåòñÿ âòîðîå óñëîâèå, îáîçíà÷åííîå âûøå. Ïî-
ýòîìó îäíîé èç êëþ÷åâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó îáó÷à-
þùèõñÿ óìåíèé âûïîëíÿòü ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåõîä îò îäíîé ôîðìû ïðåäñòàâëå-
íèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà ê äðóãîé, óìåíèÿ óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè ìåæäó ýòèìè
ôîðìàìè äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ åãî ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ è ïðèçíàêîâ.
Îòêðûòûì îñòàåòñÿ âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì ìîæíî ýòîãî äîñòè÷ü. Ïîñòðîåíèå ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ ñ ïîçèöèé ãåðìåíåâòè÷åñêîãî ïîäõîäà ìîæåò ñëóæèòü îäíèì èç íà-
ïðàâëåíèé ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê òðàêòîâêå ïîíÿòèÿ «ãåðìåíåâòèêà».
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèëîñîôèè ãåðìåíåâòèêà (îò ãðå÷åñêîãî hermeneutikos — «èñ-

òîëêîâûâàþùèé») òðàêòóåòñÿ êàê èñêóññòâî ïåðåâîäà, èñêóññòâî îáúÿñíåíèÿ (Ãåð-
ìåñ â ãðå÷åñêîé ìèôîëîãèè áûë ïîñðåäíèêîì ìåæäó áîãàìè è ëþäüìè). Ãåðìåíåâ-
òèêà — ýòî ó÷åíèå î ïîíèìàíèè, íàó÷íîì ïîñòèæåíèè ïðåäìåòîâ íàóê î äóõå [5].
Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò è äâîÿêîå òîëêîâàíèå: ãåðìåíåâòèêà ðàññìàòðèâàåòñÿ, âî-
ïåðâûõ, êàê òåîðèÿ è ïðàêòèêà èíòåðïðåòàöèè ÿçûêîâûõ âûðàæåíèé, ïðåäñòàâëåí-
íûõ çíàêàìè, ñèìâîëàìè è ðå÷üþ, â îñîáåííîñòè ïèñüìåííîé ðå÷üþ, ò. å. òåêñòàìè,
à âî-âòîðûõ, êàê íàïðàâëåíèå â ñîâðåìåííîé ôèëîñîôèè. Â ýïîõó Ô. Øëåéåðìàõåðà
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ãåðìåíåâòèêà ôàêòè÷åñêè ïåðåæèëà âòîðîå ðîæäåíèå ñî âðåìåí àíòè÷íîñòè, âîç-
íèêíóâ êàê ðåçóëüòàò ñèíòåçà áèáëåéñêîé ýêçåãåçû, êëàññè÷åñêîé ôèëîëîãèè è
þðèñïðóäåíöèè. Ô. Øëåéåðìàõåð çàëîæèë îñíîâû òåîðèè èíòåðïðåòàöèè êàê èñ-
êóññòâà ïîíèìàíèÿ óñòíîé è ïèñüìåííîé ðå÷è äðóãîãî [10]. Â ëèòåðàòóðîâåäåíèè
ãåðìåíåâòèêà (àíãë. hermeneutics, íåì. hermeneutik) òðàêòóåòñÿ êàê òåîðèÿ èíòåð-
ïðåòàöèè òåêñòà è íàóêà î ïîíèìàíèè ñìûñëà. Ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî ñëîâà
Ερµηνεια — «òîëêîâàíèå, îáúÿñíåíèå» [8].

Èòàê, òåðìèí «ãåðìåíåâòèêà» èìååò ðàçëè÷íûå òðàêòîâêè, íî â øèðîêîì ïðàê-
òè÷åñêîì ñìûñëå âñå îíè ñõîäÿòñÿ â òîì, ÷òî ãåðìåíåâòèêîé íàçûâàþò èñêóññòâî
èíòåðïðåòàöèè (òîëêîâàíèÿ) òåêñòîâ. Ïîä òåêñòàìè çäåñü ïîíèìàþò ëþáûå ëèòåðà-
òóðíûå ïðîèçâåäåíèÿ: õóäîæåñòâåííûå, èñòîðè÷åñêèå, ôèëîñîôñêèå, ðåëèãèîçíûå
è ïð.

Êàòåãîðèÿ «ãåðìåíåâòèêà» óïîòðåáëÿåòñÿ òàêæå è â òåîðåòè÷åñêîì ñìûñëå —
êàê òåîðèÿ ïîíèìàíèÿ, ïîñòèæåíèÿ ñìûñëà, çàëîæåííîãî â íåêîòîðîì ÿçûêîâîì
âûðàæåíèè. Òàêîå òîëêîâàíèå ìû íàõîäèì â íåêîòîðûõ ñîâðåìåííûõ (ïî îòíîøå-
íèþ ê äàâíèì ãåðìåíåâòè÷åñêèì òðàäèöèÿì) ôèëîñîôñêèõ êîíòåêñòàõ [4].

Îáîáùèâ ïðåäñòàâëåííûå âûøå òî÷êè çðåíèÿ, ïîä ãåðìåíåâòèêîé áóäåì ïîíè-
ìàòü òåîðèþ èíòåðïðåòàöèè ÿçûêîâûõ âûðàæåíèé (òåêñòîâ), íàïðàâëåííóþ íà
ïîíèìàíèå ñìûñëà äàííûõ âûðàæåíèé.

Ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåê-
òà íàçûâàþò ãåðìåíåâòè÷åñêîé ñâÿçüþ.

Â êîíòåêñòå îáîçíà÷åííîãî òåðìèíîëîãè÷åñêîãî ïîëÿ ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîíè-
ìàíèÿ èçëàãàåìîãî íà óðîêå ìàòåðèàëà ìû âèäèì â óñòàíîâëåíèè ãåðìåíåâòè÷å-
ñêèõ ñâÿçåé â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ïîíÿòèÿ ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ, êîòîðûå áû ïîçâîëè-
ëè ðàáîòàòü ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â ðàìêàõ èçó÷à-
åìîé äèñöèïëèíû.

Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ ãåðìåíåâòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ïîçíàíèþ êàêîãî-ëèáî
îïðåäåëåííîãî ÿâëåíèÿ — ïîñòèæåíèå ìîäåëè ýòîãî ÿâëåíèÿ. Ìíîæåñòâåííîñòü ìî-
äåëåé (â ÷àñòíîñòè, çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêèõ ñèñòåì) ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ôàê-
òîì òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî êàæäàÿ èç ìîäåëåé, êîòîðàÿ ïðèçíàíà àäåêâàòíîé,
îïèðàåòñÿ ïðè ñâîåé ðàçðàáîòêå íà ñèñòåìó îïðåäåëåííûõ ïðèíöèïîâ è ïðàâèë.
Íè îäèí èç ýëåìåíòîâ ñèñòåìû íå ìîæåò áûòü óäàëåí èç íåå áåç èçìåíåíèÿ âñåé
ñèñòåìû â öåëîì.

Èç òîãî, ÷òî çàäà÷à ãåðìåíåâòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ïîçíàíèþ ÿâëåíèÿ — ïîñòèæå-
íèå ìîäåëè ýòîãî ÿâëåíèÿ, ñëåäóåò, ÷òî íåîáõîäèìî àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà
ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ, à òî÷íåå — íà òîì, êàê ïðîèñõîäèò ïðîöåññ ïåðåõîäà îò
òåêñòà çàäà÷è ê èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè (â ÷àñòíîñòè, ìàòåìàòè÷åñêîé) è íà-
îáîðîò. Òàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ èíòåðïðåòàöèåé.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü — ýòî îïèñàíèå îáúåêòà ïîñðåäñòâîì îäíîãî èç ÿçû-
êîâ êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè [2]. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå — ÷àñòíûé ñëó-
÷àé èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü — ýòî îïèñàíèå îáúåê-
òà, âûðàæåííîå ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîé ñèìâîëèêè [2].

Èíòåðïðåòàöèÿ (îò ëàò. interpretation — «ïîñðåäíè÷åñòâî») — èñòîëêîâàíèå,
îáúÿñíåíèå ñìûñëà, çíà÷åíèÿ ÷åãî-ëèáî [3].

Â èíôîðìàòèêå è ìàòåìàòèêå â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ ó÷àñòíèêè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà çàíèìàþòñÿ èíòåðïðåòàöèåé èíôîðìàöèè (äàííûõ), ïðåäñòàâëåííîé ðàç-
ëè÷íûìè âèäàìè ìîäåëåé (òåêñòîâîé, ãðàôè÷åñêîé, òàáëè÷íîé, àíàëèòè÷åñêîé è ò. ä.),
ò. å. îò îäíîé ôîðìû ìîäåëè ïåðåõîäÿò ê äðóãîé, èíòåðïðåòèðóÿ åå, â ïðîöåññå ÷åãî
óñòàíàâëèâàþò ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ìîäåëÿìè. Â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ ñóòü ãåðìåíåâ-
òè÷åñêîé ñâÿçè.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíèå ãåðìåíåâòè÷åñêèõ ñâÿçåé òåñíî ñâÿçàíî ñ ïîíÿòè-
åì ôîðìàëèçàöèè èíôîðìàöèè. Ôîðìàëèçàöèÿ — ýòî ñâåäåíèå íåêîòîðîãî ñîäåð-
æàíèÿ ê âûáðàííîé ôîðìå [6].

Ðåçóëüòàòîì ýòàïà ôîðìàëèçàöèè è áóäåò èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü. Ôîðìàìè
ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäåëåé ìîãóò áûòü ñëîâåñíîå îïèñàíèå, ÷åðòåæ, òàáëèöà, ôîðìóëà,
ñõåìà, àëãîðèòì, ãðàôèê, êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà è ò. ä.
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Ïðè ãåðìåíåâòè÷åñêîì ïîäõîäå â îáó÷åíèè îò ïðåïîäàâàòåëÿ òðåáóåòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü îïðåäåëèòü òå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, êîòîðûå äîïóñòèìî ïðè-
ìåíÿòü ïðè èíòåðïðåòàöèè èçó÷àåìîãî ïîíÿòèÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âñåõ åãî ñóùå-
ñòâåííûõ ñâîéñòâ, è ñêîíñòðóèðîâàòü ó÷åáíûå çàäà÷è òàê, ÷òîáû â èõ ðåøåíèè èñ-
ïîëüçîâàëèñü âñå ôîðìû, ïî âîçìîæíîñòè îäíîâðåìåííî.

Èíòåðïðåòèðóÿ ñîäåðæàòåëüíóþ ïîñòàíîâêó ó÷åáíîé çàäà÷è, ó÷åíèê ïåðåõîäèò
îò îäíîé ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ çàäà÷è ê äðóãîé â ïðîöåññå åå ðåøåíèÿ.
Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî âèäîâ ãåðìåíåâòè÷åñêèõ ñâÿçåé (ðàñ-
ñìîòðèì èõ íà ïðèìåðàõ):

1. Ñëîâåñíîå îïèñàíèå èíôîðìàöèè — èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü.
Êàæäîìó öåëîìó íåîòðèöàòåëüíîìó ÷èñëó ïîñòàâëåí â ñîîòâåòñòâèå åãî îñòàòîê

îò äåëåíèÿ íà ïÿòü. Èçîáðàçèòå ñõåìàòè÷íî ýòî ñîîòâåòñòâèå, âçÿâ â êà÷åñòâå ìíî-
æåñòâà X ïåðâûå 20 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Îòâåò.

Ðèñ. 2. Âàðèàíòû àíàëèòè÷åñêîé çàïèñè

y = |x|

y = max (–x, x)
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2

2. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü — èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü.
à) Äàíà òàáëèöà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè. Çàïèøèòå äàííîå ñîîòâåò-

ñòâèå àíàëèòè÷åñêè.

Îòâåò.

á) Çàïèøèòå âûðàæåíèå â ñèìâîëàõ:
ñèñòåìà-ñîâîêóïíîñòü (A∪B)∩C,
ãäå A = {x | x2 + 2x + 1 = 0},

B = {x | x ≥ 2},
C = {x | 2x < 0}.

Îòâåò.
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Äàííûé âèä ãåðìåíåâòè÷åñêîé ñâÿçè ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïîäâèäû: ôîðìóëà—
ôîðìóëà, òàáëèöà—ôîðìóëà, òàáëèöà—òàáëèöà, ãðàô—òàáëèöà, ôîðìóëà—ãðàôèê,
òàáëèöà—ãðàôèê è ò. ä., ó÷èòûâàÿ âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè ôîðì ïðåäñòàâëå-
íèÿ äàííûõ. Ïðè ýòîì îòâåò ìîæåò áûòü íåîäíîçíà÷åí ïî ôîðìå çàïèñè òðåáîâàíèÿ
çàäà÷è.
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Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå ñîîòâåòñòâèÿ
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3. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü — ñëîâåñíîå îïèñàíèå.
Çàäàéòå ñëîâåñíî ôóíêöèþ y = sign x.

Îòâåò. Ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ:
–1, åñëè çíà÷åíèå àðãóìåíòà ìåíüøå 0;
0, åñëè çíà÷åíèå àðãóìåíòà ðàâíî 0;
1, åñëè çíà÷åíèå àðãóìåíòà áîëüøå 0.

Îñíîâûâàÿñü íà òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèÿõ ãåðìåíåâòèêè, ôîðìàëèçàöèè è
òåîðèè ïîíèìàíèÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îñíîâíîé çàäà÷åé äëÿ îáó÷àþùåãî ñòàíåò
ïîèñê ñðåäñòâ è ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè ãåðìåíåâòè÷åñêîãî ïîäõîäà. Ê ñðåäñòâàì
ìû îòíîñèì âñå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, êîòîðûå âîçìîæíî ïðèìå-
íÿòü íà óðîêå.

Òàê, íàïðèìåð, îñíîâíûìè ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ïðè èçó÷åíèè
ôóíêöèîíàëüíîé ëèíèè øêîëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè è àëãîðèòìè÷åñêîé ëèíèè
êóðñà èíôîðìàòèêè ÿâëÿþòñÿ ñëîâåñíîå îïèñàíèå, àíàëèòè÷åñêàÿ çàïèñü, òàáëè÷-
íîå ïðåäñòàâëåíèå, ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå. À îäíèì èç ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè
ãåðìåíåâòè÷åñêîãî ïîäõîäà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ êîìïüþòåðíûå ìî-
äåëè, â ÷àñòíîñòè ïåäàãîãè÷åñêèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå ðàáîòàòü
îäíîâðåìåííî ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ïðåäñòàâëåíèÿ èçó÷àåìîãî îáúåêòà. Êîìïüþ-
òåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè ðèñóíêè, òàá-
ëèöû, ãðàôèêè, ïðè÷åì, è ýòî î÷åíü ñóùåñòâåííî, â äèíàìè÷åñêîì èõ èñïîëíåíèè.
Äèíàìè÷åñêîå èçìåíåíèå äàííûõ â îäíîé ôîðìå äîëæíî òóò æå èçìåíÿòü ïðåäñòàâ-
ëåíèå äàííûõ â äðóãîé ôîðìå.

Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ó÷èòûâàÿ ãåðìåíåâ-
òè÷åñêèé ïîäõîä â îáó÷åíèè, ìû áåðåì çà îñíîâó ðàíåå óêàçàííûå äâà óñëîâèÿ î äî-
ñòèæåíèè ïîíèìàíèÿ ìàòåðèàëà îáó÷àþùèìèñÿ. Èñõîäÿ èç ïåðâîãî óñëîâèÿ, ïðè
ñîçäàíèè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èñïîëüçîâàíèå íàèáîëüøåãî
÷èñëà ðàçëè÷íûõ ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â èíòåðôåéñå ïðîãðàììû (ñëî-
âåñíîå îïèñàíèå, íàëè÷èå ãðàôèêîâ è ðèñóíêîâ, àíàëèòè÷åñêèõ çàïèñåé, òàáëèö).
Äëÿ âûïîëíåíèÿ âòîðîãî óñëîâèÿ íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü óñëîâíî-îäèíàêîâûå
ïåðåâîäû èç îäíîé çíàêîâîé ñèñòåìû â äðóãóþ. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ïîñðåäñòâîì
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, äèíàìè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ, òàáëèö è ðèñóí-
êîâ, âûäåëÿÿ ïðè ýòîì ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè èç îïðåäåëåíèé èçó÷àåìîãî ïîíÿòèÿ
è ðàáîòàÿ íàä åãî óñâîåíèåì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè ãåðìåíåâòè÷åñêîãî ïîäõîäà â ó÷åáíîì ïðîöåññå
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñîçäàííîå íàìè ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî «Èññëåäîâàíèå ôóíê-
öèé ýëåìåíòàðíûìè ñðåäñòâàìè», îòâå÷àþùåå îïèñàííûì êðèòåðèÿì. Îíî ïîñòðî-
åíî â âèäå åäèíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñîâîêóïíîñòè âçàèìîñâÿçàííûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ìîäóëåé:

• Òåîðèÿ — òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî êóðñó; äåìîíñòðàöèîííûå ïðèìåðû;
• Ïðàêòèêà — ïîäáîðêà ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷à-

ùèõñÿ;
• Êîíòðîëü — ïðîìåæóòî÷íîå è èòîãîâîå òåñòèðîâàíèå ó÷àùèõñÿ; ñåìåñòðîâûå

çàäàíèÿ; âîïðîñû äëÿ ñàìîïðîâåðêè;
• Ñïðàâêà — ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë ïî ýêñïëóàòàöèè äàííîãî ïðîãðàììíîãî

ñðåäñòâà.
Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü ðàçáèòà íà ðàçäåëû, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò áëîê

ñ ëåêöèîííûì ìàòåðèàëîì, êîíòåêñòíûé ãëîññàðèé è íàáîð ïðèìåðîâ ê ðàçäåëó.
Îêíà äåìîíñòðàöèîííûõ ïðèìåðîâ ðàçäåëåíû íà îáëàñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ

îïðåäåëåíà äëÿ êîíêðåòíîé ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòà (ãðàôèêà, òàáëèöû,
àíàëèòè÷åñêîé çàïèñè) è ñëîâåñíîãî îïèñàíèÿ. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ, çàïîëíå-
íèå òàáëèö, äåìîíñòðàöèÿ ñâîéñòâ ôóíêöèé íà ãðàôèêàõ îñóùåñòâëÿþòñÿ â äè-
íàìèêå.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñ äåìîíñòðàöèîííûì ïðèìåðîì òåìû «Ôóíêöèîíàëüíîå è íå-
ôóíêöèîíàëüíîå ñîîòâåòñòâèå». Èñõîäíûé âèä îêíà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3.
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Ðàáîòà â îêíå äåìîíñòðàöèîííîãî ïðèìåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1) ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ âñïîìíèòü îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî ñîîòâåòñòâèÿ

è âûäåëèòü ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè ñ ïîìîùüþ ñëîâåñíîãî îïèñàíèÿ, ïðåäñòàâëåí-
íîãî íà ýêðàíå;

2) äàëåå ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü êðèâóþ èç íàáîðà êðèâûõ, êîòîðàÿ îòîáðàçèòñÿ
â ñèñòåìå êîîðäèíàò, âûñòðàèâàÿñü ïî òî÷êàì ñ çàäàííîé ïîëüçîâàòåëåì ñêîðîñòüþ;
òàêæå îòîáðàæàåòñÿ àíàëèòè÷åñêàÿ çàïèñü ñîîòâåòñòâèÿ â ïîëå «Àíàëèòè÷åñêàÿ
çàïèñü» (ðèñ. 4);

3) äëÿ ïðîâåðêè ïðèçíàêîâ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîîòâåòñòâèÿ â ñèñòåìå êîîðäèíàò
ñòðîèòñÿ ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ îñè îðäèíàò, ò. å. ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê,
àáñöèññà êîòîðûõ ðàâíà íåêîòîðîìó ÷èñëó èç îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ çàäàííîãî ñîîò-
âåòñòâèÿ. Èíà÷å ãîâîðÿ, íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ îñè OY, êîòî-
ðàÿ äâèãàåòñÿ âäîëü îñè OX. Ïðÿìàÿ îñòàíàâëèâàåòñÿ ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè, ôèêñèðóÿ â ýêðàííîé òàáëèöå êîîðäèíàòû òî÷êè (òî÷åê) åå ïåðåñå-
÷åíèÿ ñ êðèâîé (ðèñ. 4);

Ðèñ. 3. Èñõîäíûé âèä îêíà
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4) ïîñëå ïðîñìîòðà äèíàìè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ è àíàëèçà òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé
â ïîëå ñëîâåñíîãî îïèñàíèÿ («Âíèìàíèå!») íà îñíîâå âûäåëåííûõ ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÿâëÿåòñÿ ëè ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèîíàëüíûì
(ðèñ. 4, 5).

Ðàáîòà ñ îñòàëüíûìè äåìîíñòðàöèîííûìè ïðèìåðàìè âûïîëíÿåòñÿ àíàëîãè÷íî.

Ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî «Èññëåäîâàíèå ôóíêöèé ýëåìåíòàðíûìè
ñðåäñòâàìè» ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè ãåðìåíåâòè÷åñêîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè
èíôîðìàòèêå è ìàòåìàòèêå, òàê êàê ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, îñóùåñòâëÿÿ óñëîâíî-îäèíàêîâûå ïåðåâîäû, ÷òî, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü óðîâåíü óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà â ïðîöåñ-
ñå èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Áåðøàäñêèé Ì. Å. Ïîíèìàíèå êàê ïåäàãîãè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ. Ì.: Ïåäàãîãè÷åñêèé
ïîèñê, 2004.

2. Áåøåíêîâ Ñ. À., Ðàêèòèíà Å. À. Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ: Ìåòîäè÷åñêîå ïîñî-
áèå. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 2002.

3. Áîëüøîé èëëþñòðàòèâíûé ñëîâàðü èíîñòðàííûõ ñëîâ / Ïîä ðåä. Ê. Ë. Øìåëåâà. Ì.:
Ðóññêèå ñëîâàðè; ÀÑÒ, 2003.

4. Ãåðìåíåâòè÷åñêèé ìåòîä â ãóìàíèòàðíîì ïîçíàíèè. http://www.allbest.ru.
5. Ãóáñêèé Å. Ô., Êîðàáëåâà Ã. Â., Ëóò÷åíêî Â. À. Ôèëîñîôñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé

ñëîâàðü. Ì.: ÈÍÔÐÀ-Ì, 1999.
6. Äàíèëþê À. ß. Òåîðåòèêî-ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû èíòåãðàöèè â îáðàçîâàíèè: Îïûò òåî-

ðåòè÷åñêîé äèäàêòèêè: Äèñ. … êàíä. ïåä. íàóê. Ðîñòîâ í/Ä, 1997.
7. Äåíèùåâà Ë. Î., Ìåëüíèêîâà Í. Á., Êðàñíÿíñêàÿ Ê. À. Îá èñïîëüçîâàíèè ðåçóëüòàòîâ

åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà 2007 ãîäà â ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå:
Ìåòîäè÷åñêîå ïèñüìî. Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî íàäçîðó â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè, Ôåäå-
ðàëüíûé èíñòèòóò ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, 2007.

8. Èëüèí È. Ï., Öóðãàíîâà Å. À. Ñîâðåìåííîå çàðóáåæíîå ëèòåðàòóðîâåäåíèå (ñòðàíû
Çàïàäíîé Åâðîïû è ÑØÀ): êîíöåïöèè, øêîëû, òåðìèíû: Ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê.
Ì.: Èíòðàäå-ÈÍÈÎÍ, 1996.

9. Ëåùèíåð Â. Ð., ßêóøêèí Ï. À. Îá èñïîëüçîâàíèè ðåçóëüòàòîâ åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ýêçàìåíà 2008 ãîäà â ïðåïîäàâàíèè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ
ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ: Ìåòîäè÷åñêîå ïèñüìî. Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî íàä-
çîðó â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè, Ôåäåðàëüíûé èíñòèòóò ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, 2008.

10. Ñîâðåìåííûé ôèëîñîôñêèé ñëîâàðü / Ïîä îáù. ðåä. Â. Å. Êåìåðîâà. Ì., Ìèíñê,
Áèøêåê, Åêàòåðèíáóðã, 1996.

Ðèñ. 5. Çàâåðøåíèå ðàáîòû äåìîíñòðàöèîííîãî ïðèìåðà
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Î. Ì. Êîð÷àæêèíà,
êàíä. òåõí. íàóê, ó÷èòåëü àíãëèéñêîãî ÿçûêà Öåíòðà îáðàçîâàíèÿ ¹ 1678
«Âîñòî÷íîå Äåãóíèíî», Ìîñêâà

ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÉ ÑÒÈËÜ ÌÛØËÅÍÈß:
ÂÇÃËßÄ ×ÅÒÂÅÐÒÜ ÂÅÊÀ ÑÏÓÑÒß

Â ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ èíôîðìàöèîí-
íîãî îáùåñòâà íîâûå ôîðìû ïðåäìåòíîé
äåÿòåëüíîñòè è íîâûå âèäû êîììóíèêà-
öèè ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ õàðàêòåðà ìûñ-
ëèòåëüíûõ îïåðàöèé, ïðîèçâîäèìûõ ÷åëî-
âåêîì. Èçâåñòíî, ÷òî åñòåñòâåííûé ñïîñîá
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé èç
âíåøíåãî ìèðà ìûñëÿùèì ñóáúåêòîì, —
àíàëîãîâûé, îïèñûâàåìûé íåïðåðûâíûìè
ôóíêöèÿìè. Òîãäà êàê êîìïüþòåð, ñîâðå-
ìåííîå àïïàðàòíîå ñðåäñòâî, ïîñòðîåí íà
öèôðîâîì ñïîñîáå, êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ
äèñêðåòíûìè ôóíêöèÿìè. Ïîýòîìó ó ÷ëå-
íà èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, âûíóæäåí-
íîãî ìíîãî âðåìåíè ïðîâîäèòü çà êîìïüþ-
òåðîì, àíàëîãîâûé ñïîñîá îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè è îòâå÷àþùèé åìó àíàëîãîâûé
ñòèëü ìûøëåíèÿ ïðåòåðïåâàþò èçìåíåíèÿ.
Ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ ñëîæíûé, êîìáè-
íèðîâàííûé ñòèëü ìûøëåíèÿ, òàê íàçû-
âàåìûé îïåðàöèîííûé: èçíà÷àëüíûé àíà-
ëîãîâûé ñòèëü ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà ïðè-
ñïîñàáëèâàåòñÿ ê «ñòèëþ ìûøëåíèÿ»
íîâîãî «ïàðòíåðà ïî êîììóíèêàöèè» —
êîìïüþòåðà. Ýòî ïðèñïîñîáëåíèå óñëîâíî
ìîæíî îïèñàòü êàê âíåñåíèå äèñêðåòíîé
ñîñòàâëÿþùåé â íåïðåðûâíûé, àíàëîãî-
âûé, ïðîöåññ, ÷òî íàêëàäûâàåò ñóùåñòâåí-
íûé îòïå÷àòîê íà õàðàêòåðèñòèêè óìñòâåí-
íûõ äåéñòâèé, ñîâåðøàåìûõ ÷åëîâåêîì.

Òåðìèí «îïåðàöèîííûé ñòèëü ìûø-
ëåíèÿ» áûë ââåäåí àêàäåìèêîì À. Ï. Åð-
øîâûì (1931—1988) â 1985 ã., êîãäà â
ïðîöåññå îáñóæäåíèÿ ïðîãðàììû äëÿ ñðåä-
íåé øêîëû ïî íîâîé â òî âðåìÿ äèñöèï-
ëèíå — èíôîðìàòèêå — âñòàë âîïðîñ î ïî-
ñòðîåíèè íîâîé ìîäåëè âûïóñêíèêà, íà-
÷èíàþùåãî ñâîþ òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü
â ýïîõó èíôîðìàòèçàöèè. Çà ýòàëîí áûë
âçÿò ñòèëü ìûøëåíèÿ ïðîãðàììèñòà, êî-
òîðûé â ñèëó ñïåöèôèêè ïðîôåññèè èìå-
åò íåñêîëüêî îñîáûé âçãëÿä íà ìèð, åãî
ïîòðåáíîñòè è ýâîëþöèþ [7].

Îïåðàöèîííûé ñòèëü ìûøëåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ òàêèìè êîìïåòåíòíîñòÿ-
ìè, êàê (öèò. ïî [15]):

• ïëàíèðîâàíèå ñòðóêòóðû öåëåíà-
ïðàâëåííûõ äåéñòâèé â îïðåäåëåí-

íûõ óñëîâèÿõ ñ ïîìîùüþ çàäàííî-
ãî íàáîðà ñðåäñòâ;

• ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííûõ ìîäå-
ëåé äëÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ, ñèñòåì
è ïðîöåññîâ;

• èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé (ÈÒ) äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñ-
òåé;

• îðãàíèçàöèÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè,
íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷è;

• âëàäåíèå ÿçûêîâûìè ñðåäñòâàìè
êîììóíèêàöèè (÷åëîâåê—÷åëîâåê,
÷åëîâåê—êîìïüþòåð);

• òåõíè÷åñêèå çíàíèÿ è óìåíèÿ âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ êîìïüþòåðîì, äðó-
ãèìè àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè è
èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè.

Íà êàæäîì ýòàïå ðàçâèòèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî îáùåñòâà óêàçàííûå êîìïåòåíò-
íîñòè íàïîëíÿþòñÿ íîâûì ñîäåðæàíèåì,
ïîýòîìó ðàññìîòðèì èõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñî-
âðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê ôîðìèðîâàíèþ
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ëè÷íîñòè, äåé-
ñòâóþùåé â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé îá-
ëàñòè, íåïðîôèëüíîé ïî îòíîøåíèþ ê ÈÒ.

Ïëàíèðîâàíèå ñòðóêòóðû öåëåíà-
ïðàâëåííûõ äåéñòâèé â îïðåäåëåííûõ
óñëîâèÿõ ñ ïîìîùüþ çàäàííîãî íàáîðà
ñðåäñòâ.

Äàííîå óìåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ ó÷åáíûõ óìåíèé, ôîðìèðóåìûõ
íà íà÷àëüíîì ýòàïå îñâîåíèÿ ëþáîãî âèäà
äåÿòåëüíîñòè íà áàçå íàãëÿäíî-îáðàçíîãî
ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà. Äàëüíåéøåå ðàçâè-
òèå óìåíèÿ ïëàíèðîâàòü ñòðóêòóðó öåëå-
íàïðàâëåííûõ äåéñòâèé ðàçâèâàåòñÿ ïðè
îñâîåíèè ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñ-
òåé è ïðèîáðåòàåò îñîáóþ âàæíîñòü ïðè
îáó÷åíèè êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè,
à òàêæå ôîðìèðîâàíèè è ðàçâèòèè ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè.

Ïðåæäå âñåãî ïðè ïëàíèðîâàíèè
ñòðóêòóðû îïðåäåëåííîãî âèäà äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåê (â òåîðèè ñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé åãî íàçû-
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âàþò ëèöîì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèå, —
ËÏÐ) äîëæåí íå òîëüêî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå
ñèòóàöèþ, â êîòîðîé áóäåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, íî è
óìåòü àíàëèçèðîâàòü ýòó ñèòóàöèþ, âû-
ÿâëÿÿ èìåþùèåñÿ ñðåäñòâà, äîñòóïíûå
ðåçåðâû è ïðåäïîëàãàåìûå òðóäíîñòè.
Àíàëèç ñèòóàöèè íåîáõîäèì äëÿ âû-
ñòðàèâàíèÿ âåðíîé ñòðàòåãèè ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, èíûìè ñëîâàìè, ñî-
çäàíèÿ àäåêâàòíîé çàäà÷å ñòðóêòóðû öå-
ëåíàïðàâëåííûõ óìñòâåííûõ äåéñòâèé
(àëãîðèòìà), îñóùåñòâëåíèå êîòîðûõ ñî-
ãëàñíî ïðèíÿòîìó ïëàíó ïîìîãóò ïðèâå-
ñòè ê óñïåøíîìó ðåçóëüòàòó.

Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü, ñ êîòîðîé ñòàë-
êèâàåòñÿ ËÏÐ ïðè àíàëèçå öåëåâîé ñèòó-
àöèè, — ýòî îáåñïå÷åíèå àäåêâàòíîñòè åå
èäåíòèôèêàöèè. Êîãäà ñ ýòîé òðóäíîñòüþ
íå óäàåòñÿ ñïðàâèòüñÿ, òî ýòî ïðèâîäèò ê
ðàñõîæäåíèþ ìåíòàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
î öåëåâîé ñèòóàöèè ñ åå ðåàëüíûì ñîäåð-
æàíèåì. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî êîí-
êðåòíàÿ öåëåâàÿ ñèòóàöèÿ, â êîòîðîé
ïðåäñòîèò ðàáîòàòü è ðåøàòü ïîñòàâëåí-
íûå çàäà÷è, äèñòàíöèðîâàíà îò ËÏÐ,
ñëèøêîì óäàëåíà â áóäóùåå, è åìó áûâà-
åò òðóäíî äîñòîâåðíî åå îöåíèòü. Îäíàêî
ïðè ðåøåíèè ëþáîé çàäà÷è íåéðîôèçèî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìîçãà ïîçâîëÿþò,
êàê ïðàâèëî, ïîäîáðàòü ðÿä áîëåå ïðîñòûõ
öåëåâûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå, áóäó÷è âûñ-
òðîåíû â îïðåäåëåííóþ èåðàðõèþ, íå ïðî-
òèâîðå÷àùóþ èñõîäíîé, õîòÿ è óïðîùà-
þùèå åå íà íåêîòîðûõ ýòàïàõ, øàã çà
øàãîì ìîãóò ïðèâåñòè ê íóæíîìó ðåøå-
íèþ. Êðîìå òîãî, òàêèå ïîøàãîâûå ïðî-
öåäóðû ñóæàþò ïîëå ïîèñêà ðåøåíèÿ è
òåì ñàìûì óïðîùàþò åãî, äåëàÿ ïîñèëü-
íûì. Òàêèì îáðàçîì, «äåëåíèå» ñëîæíûõ
çàäà÷ íà áîëåå ïðîñòûå, ýëåìåíòàðíûå, âî-
ïåðâûõ, ñóæàåò ïîëå ïîèñêà âåðîÿòíîãî
ðåøåíèÿ, à âî-âòîðûõ, ñòðóêòóðèðóåò òðà-
åêòîðèþ ïîèñêà, ðàçäåëÿÿ åå íà øàãè, èëè
ýòàïû, òàê ÷òî äâèæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
äîçèðîâàííî, à íà êàæäîì ýòàïå ðåøàåò-
ñÿ íåêîòîðàÿ ýëåìåíòàðíàÿ çàäà÷à,
ïðèáëèæàþùàÿ ËÏÐ ê ðåøåíèþ èñõîä-
íîé, áîëåå ñëîæíîé çàäà÷è.

Ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ñòðóêòóðíî-
ãî àíàëèçà è òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
óêàçûâàþò, ÷òî ñëîæíàÿ çàäà÷à (ïðî-
áëåìíàÿ ñèòóàöèÿ) äîëæíà áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà êàê ñòðàòåãè÷åñêàÿ çàäà÷à,

ñîñòîÿùàÿ èç ÷åòûðåõ òàêòè÷åñêèõ
ýòàïîâ [5. Ñ. 202; 12. Ñ. 215]:

• îöåíêè ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
îáúåêòà (ïîñòàíîâêè ñëîæíîé çà-
äà÷è, èëè ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè);

• äåòàëèçàöèè ñëîæíîé çàäà÷è íà
îñíîâå ñîáðàííîé èíôîðìàöèè è
èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ, êîãäà îïðå-
äåëÿåòñÿ ñìûñëîâàÿ ñòðóêòóðà åå
èñõîäíûõ äàííûõ, ñòðîèòñÿ ãèïî-
òåçà åå ðåøåíèÿ è ôîðìèðóåòñÿ
ïåðå÷åíü ýëåìåíòàðíûõ çàäà÷;

• ðàçðàáîòêè ìåòîäà è àëãîðèòìà
ðåøåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ çàäà÷, èç
êîòîðûõ âûñòðàèâàåòñÿ ðåøåíèå
ñëîæíîé èñõîäíîé çàäà÷è;

• àíàëèçà è îöåíêè êà÷åñòâà ðåøå-
íèÿ ñëîæíîé çàäà÷è.

Îäíàêî íà ïðàêòèêå ÷àñòî âîçíèêà-
þò ñèòóàöèè, êîãäà ñëîæíàÿ çàäà÷à èìååò
íå îäíî, à íåñêîëüêî àëüòåðíàòèâíûõ
ðåøåíèé, à ËÏÐ âûáèðàåò íàèáîëåå ðà-
öèîíàëüíîå, «êðàñèâîå» èëè èíîå ïî êà-
÷åñòâó ðåøåíèå èç çàäàííîãî ìíîæåñòâà
àëüòåðíàòèâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåí-
íûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè. Òàêèì îáðàçîì,
äî ïîñòàíîâêè ñòðàòåãè÷åñêîé çàäà÷è
ËÏÐ äîëæíî ïðîèçâåñòè îöåíêó äîñòî-
èíñòâ è íåäîñòàòêîâ êàæäîé àëüòåðíà-
òèâû è ïðèíÿòü êîìïðîìèññíîå ðåøåíèå
î âûáîðå îäíîé èç íèõ. Îäíèì èç íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ ïóòåé âûáîðà òàêîãî ðå-
øåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä, îáúåäèíÿþùèé
êîìïåíñàòîðíóþ èíôîðìàöèþ â âèäå
ïðåäïî÷òåíèé è ïðàâèëà êëàññèôèêàöèè
[1]. Ñîãëàñíî ýòîìó ìåòîäó, ËÏÐ âû-
ñòðàèâàåò ôîðìàëüíóþ ñèñòåìó, îáúåäèíÿ-
þùóþ ëîãèêó ïðåäïî÷òåíèé è ïðîäóêöè-
îííûå ïðàâèëà ìåòîäîâ êëàññèôèêàöèè,
÷òî ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò ÷èñëî ñðàâ-
íèâàåìûõ àëüòåðíàòèâ è, ñîîòâåòñòâåííî,
îáëåã÷àåò ïîëó÷åíèå ñòðàòåãè÷åñêîé òðà-
åêòîðèè ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ñðåäè äðóãèõ ìå-
òîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ
íà îñíîâå ïðåäïî÷òåíèÿ ËÏÐ, ìîæíî íà-
çâàòü ìåòîä ìíîãîêðèòåðèàëüíîé êëàññè-
ôèêàöèè, èëè ñîðòèðîâêè [18]*.

Åùå îäíîé ïðîáëåìîé ïðàêòè÷åñêî-
ãî ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ñöåíàðèÿ íà ïðàê-
òèêå ÿâëÿåòñÿ òðóäíîñòü ðåàëèçàöèè âòî-
ðîãî ýòàïà, êîãäà òðåáóåòñÿ îñóùåñòâèòü
äåêîìïîçèöèþ ñëîæíîé, ñòðàòåãè÷åñêîé,
çàäà÷è, ò. å. ðàçäåëèòü åå íà ðÿä ýëåìåí-
òàðíûõ, òàêòè÷åñêèõ, çàäà÷. Îäíèì èç

* Íàðàâíå ñ ìåòîäàìè, îñíîâàííûìè íà ïðåäïî÷òåíèÿõ ËÏÐ, ñóùåñòâóþò ìåòîäû ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèÿ, îñíîâàííûå íà çíàíèÿõ, ò. å. íà ýêñïåðòíîé îöåíêå ñèòóàöèè.
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ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðèåìîâ, ÷àñòî ïðèâî-
äÿùèõ ê óñïåøíîìó îñóùåñòâëåíèþ äàí-
íîãî ýòàïà, ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê òèïîâûì
çàäà÷àì, çàíèìàþùèì ïðîìåæóòî÷íîå
ïîëîæåíèå ìåæäó ñëîæíîé èñõîäíîé çà-
äà÷åé è ýëåìåíòàðíûìè çàäà÷àìè. Ïîèñê
òèïîâûõ çàäà÷ îñóùåñòâëÿåòñÿ ËÏÐ íà
îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà è çíàíèé,
à òàêæå ñ îïîðîé íà îáùóþ áàçó çíàíèé
â äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Çäåñü êàæ-
äàÿ òèïîâàÿ çàäà÷à âûñòóïàåò êàê ìèíè-
ñòðàòåãè÷åñêàÿ çàäà÷à, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ
îáëåã÷åíèÿ ïåðåõîäà ê ðåøåíèþ ýëåìåí-
òàðíîé çàäà÷è. Òàêîé ìåòîä ðåøåíèÿ
èñõîäíîé ñòðàòåãè÷åñêîé çàäà÷è íàçûâà-
þò ìåòîäîì «ñíèçó ââåðõ». Îí ïðåäïî-
ëàãàåò äâèæåíèå îò ïðîñòûõ, ÷àñòíûõ,
àëãîðèòìîâ ê áîëåå ñëîæíûì, îáùèì.
Ñóòü ýòîãî ìåòîäà ñîñòîèò â èñïîëüçîâà-
íèè àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäà÷
â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ, ÷òî ñâîäèò
êàæäóþ ýëåìåíòàðíóþ çàäà÷ó ê òèïîâîé,
ò. å. óæå ðåøåííîé [3].

Îäíàêî ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíûé
êëàññ ñëîæíûõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ
íå ìîæåò áûòü ñâåäåíî ê ðåøåíèþ êî-
íå÷íîãî íàáîðà òèïîâûõ çàäà÷ äàæå ïðè
èõ ðåëåâàíòíîé äåêîìïîçèöèè. Â ýòîì
ñëó÷àå ê óñïåøíîìó ðåçóëüòàòó ïðèâî-
äèò èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî óòî÷íåíèÿ [3, 19]. Ñóòü ýòîãî ìåòî-
äà ñîñòîèò â ñîâåðøåíèè óìñòâåííûõ äåé-
ñòâèé ËÏÐ «ñâåðõó âíèç», ò. å. îò
ïðåäïîëàãàåìîãî ðåçóëüòàòà, áîëåå âûñî-
êîãî óðîâíÿ, ê îòïðàâíîé òî÷êå, íà÷àëó
ðåøåíèÿ, ò. å. áîëåå íèçêîìó óðîâíþ [16].
Ïðè ýòîì ñíà÷àëà ñîñòàâëÿåòñÿ îáùèé
ïëàí ðåøåíèÿ çàäà÷è, íàçûâàåìûé ãëàâ-
íûì àëãîðèòìîì [3]. Íà ñëåäóþùåì ýòà-
ïå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå äâè-
æåíèå ïî âñåì òî÷êàì äåêîìïîçèöèè
ñëîæíîé èñõîäíîé çàäà÷è è îïðåäåëÿåò-
ñÿ íàáîð íåîáõîäèìûõ ïðîìåæóòî÷íûõ
ýòàïîâ, ñïîñîáû äîñòèæåíèÿ êîòîðûõ
çàòåì óòî÷íÿþòñÿ â õîäå ñîçäàíèÿ âñïî-
ìîãàòåëüíûõ àëãîðèòìîâ. Òàêîå äâèæåíèå
ïî òðàåêòîðèè ðåøåíèÿ çàäà÷è ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ íåñêîëüêî ðàç, ïðè÷åì
âñÿêèé ðàç ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíîå
óòî÷íåíèå àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è
ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ.

Ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííûõ ìî-
äåëåé äëÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ, ñèñòåì
è ïðîöåññîâ.

Ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà,

à òàêæå ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ïðè-
ðîäå è îáùåñòâå. Â ãíîñåîëîãèè ìîäå-
ëèðîâàíèå îïðåäåëÿåòñÿ êàê «ïðàêòè-
÷åñêîå èëè òåîðåòè÷åñêîå îïåðèðîâàíèå
îáúåêòîì, ïðè êîòîðîì èçó÷àåìûé ïðåä-
ìåò çàìåùàåòñÿ êàêèì-ëèáî åñòåñòâåí-
íûì èëè èñêóññòâåííûì àíàëîãîì, ÷å-
ðåç èññëåäîâàíèå êîòîðîãî ìû ïðîíè-
êàåì â ïðåäìåò ïîçíàíèÿ» [17. Ñ. 459].
Ïðè ýòîì ìîäåëü âûñòóïàåò íåêèì îáðà-
çîì, èìèòèðóþùèì èëè çàìåùàþùèì
ïðåäìåò ïîçíàíèÿ â öåëîì èëè îòäåëü-
íûå åãî ñòîðîíû, àêòóàëüíûå äëÿ ïî-
çíàþùåãî ñóáúåêòà. Îòñþäà íåèçáåæíî
âûòåêàåò íåîáõîäèìîñòü óïðîùåíèÿ ìî-
äåëèðóåìîãî îáúåêòà, ñèñòåìû èëè ïðî-
öåññà ëèáî àêöåíòóàöèÿ îòäåëüíûõ åãî
ñòîðîí â óùåðá öåëüíîìó ïðåäñòàâëå-
íèþ î íåì.

Ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå-
îáõîäèìûì ýòàïîì ëþáîãî ñåðüåçíîãî
íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ èëè ïðàêòè÷åñ-
êîé ðàçðàáîòêè, ïîýòîìó ïîñòðîåíèå ìî-
äåëåé èñïîëüçóåòñÿ êàê ìåòîä íàó÷íîãî
èññëåäîâàíèÿ âî âñåõ ïðåäìåòíûõ îáëàñ-
òÿõ. Ñóùåñòâóåò äâà òèïà ìîäåëåé îáúåê-
òîâ, ñèñòåì èëè ïðîöåññîâ — ìàòåðèàëü-
íûå (íàòóðíûå) è íåìàòåðèàëüíûå (âîîá-
ðàæàåìûå, èëè àáñòðàêòíûå).

Â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå ïðè
ôîðìèðîâàíèè íîâîãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ
îñíîâíûì âèäîì àáñòðàêòíûõ ìîäåëåé
ñòàíîâèòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü.
Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü îáúåêòà, ñèñòå-
ìû èëè ïðîöåññà îïðåäåëÿåòñÿ êàê âèä
íåìàòåðèàëüíîé ìîäåëè, ñóùåñòâåííûì
ïðèçíàêîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
öåëåíàïðàâëåííî îòîáðàííîé è ïðåäñòàâ-
ëåííîé â ôîðìàëèçîâàííîì âèäå èíôîð-
ìàöèè. Ïîñòðîåíèå èíôîðìàöèîííûõ
ìîäåëåé ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå
èíñòðóìåíòàðèÿ ÈÒ: îïèñàíèå íà ôîðìà-
ëèçîâàííîì (èñêóññòâåííîì) ÿçûêå èëè
ðàáîòó â îïðåäåëåííîé ïðîãðàììíîé ñðå-
äå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü àâòî-
ìàòèçàöèè ïðîöåññà ìîäåëèðîâàíèÿ è
ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòà ìîäåëèðîâà-
íèÿ â ýëåêòðîííîé ôîðìå.

Ïîñêîëüêó èíôîðìàöèîííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå êàê ìåòîä íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ,
âîçíèêøèé â íåäðàõ îäíîé íàóêè — èí-
ôîðìàòèêè, ïðåâðàùàåòñÿ íûíå â ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûé, ò. å. ïðåäîñòàâëÿþùèé
èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ äðóãèì ïðåäìåò-
íûì îáëàñòÿì [10], ÈÒ-ñïåöèàëèñòû îò-
ìå÷àþò, ÷òî èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè
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ïðèîáðåòàþò ñòàòóñ «ñàìîñòîÿòåëüíûõ
îáúåêòîâ, ñïîñîáíûõ îêàçûâàòü âëèÿíèå
íà ìèðîâîñïðèÿòèå è ïîñòóïêè ëþäåé»
[4. Ñ. 6]. Ïîýòîìó, ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü
èíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ôîð-
ìèðîâàíèè íîâîãî ìèðîâîççðåíèÿ è ñòè-
ëÿ ìûøëåíèÿ, ðÿä èññëåäîâàòåëåé [4, 11]
ïðåäëàãàþò ïðèäàòü åìó ñòàòóñ êîíöåï-
òóàëüíîãî ïðèíöèïà — èñõîäíîãî ïîëî-
æåíèÿ, âûðàæàþùåãî îñíîâíóþ ñîäåðæà-
òåëüíóþ òî÷êó çðåíèÿ íà ïðîöåññ îñóùå-
ñòâëåíèÿ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ â óñëîâèÿõ
èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà.

Íà áàçîâîì óðîâíå ôîðìèðîâàíèÿ
êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè èíôîð-
ìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäïîëàãà-
åò ïîëó÷åíèå ñëåäóþùèõ çíàíèé [13,
ðàçäåë 1.2. «Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè è
ñèñòåìû»]:

• ïîíÿòèå ìîäåëè è íàçíà÷åíèå ìî-
äåëèðîâàíèÿ;

• íàòóðíûå è èíôîðìàöèîííûå ìî-
äåëè, èõ ñâîéñòâà, îáùèå ÷åðòû è
îòëè÷èÿ;

• ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü è âû÷èñëè-
òåëüíûé ýêñïåðèìåíò;

• èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü;
• îñíîâíûå ýòàïû ïîñòðîåíèÿ ìîäå-

ëåé;
• àëãîðèòìû êàê ìîäåëè ðàáîòû èñ-

ïîëíèòåëÿ
è îñâîåíèå ñëåäóþùèõ óìåíèé:

• ñîçäàâàòü ïðîñòåéøèå ìîäåëè
îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ â âèäå èçîá-
ðàæåíèé è ÷åðòåæåé, äèíàìè÷åñêèõ
(ýëåêòðîííûõ) òàáëèö, ïðîãðàìì
(â òîì ÷èñëå â ôîðìå áëîê-ñõåì);

• èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå èíôîðìàöè-
îííûå ìîäåëè, îöåíèâàòü èõ ñîîò-
âåòñòâèå ðåàëüíîìó îáúåêòó è öå-
ëÿì ìîäåëèðîâàíèÿ.

Áîëåå âûñîêèé óðîâåíü èíôîðìàöè-
îííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò
äàëüíåéøåå óãëóáëåíèå çíàíèé â äàí-
íîé îáëàñòè ñ êîíöåïòóàëüíûõ ïîçè-
öèé, à òàêæå îñâîåíèå íîâûõ çíàíèé
â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåì è
ïðîöåññîâ [9. Ñ. 148—175]:

• çíà÷åíèå öåëè ïðè ñîçäàíèè èíôîð-
ìàöèîííîé ìîäåëè îáúåêòà;

• ïîíÿòèå àäåêâàòíîñòè ìîäåëè
îáúåêòà;

• ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöè-
îííîé ìîäåëè îáúåêòà;

• èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ñèñòåìû
êàê îáúåêòà;

• èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû;

• âûäåëåíèå îòíîøåíèé è ñâÿçåé
ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû;

• âèäû è ïîäõîäû ê êëàññèôèêàöèè
ìîäåëåé;

• ìåñòî èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé â
êëàññå àáñòðàêòíûõ;

• èíñòðóìåíòû èíôîðìàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ;

• ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ ìîäåëåé.

Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîí-
íîé ìîäåëè ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñ-
íîâíûõ ýòàïîâ [9. Ñ. 181—208]:

• ïðåäñòàâëåíèå çàäà÷è â îáùåì âèäå
è åå àíàëèç;

• ôîðìóëèðîâêà öåëè ìîäåëèðîâà-
íèÿ;

• ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è (îòáîð èí-
ôîðìàöèè î çàäà÷å è ïðåäñòàâëå-
íèå åå â ôîðìàëèçîâàííîì âèäå);

• àíàëèç ïðåäïîëàãàåìîãî ðåçóëüòà-
òà ìîäåëèðîâàíèÿ (âûäåëåíèå ïðî-
òîòèïà ìîäåëè è åãî ïðåäñòàâëå-
íèå â âèäå öåëîñòíîãî îáúåêòà, ñè-
ñòåìû èëè ïðîöåññà; â ñëó÷àå
ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ âîïðîñ î ñòåïåíè åå äå-
òàëèçàöèè, ïðîâîäèòñÿ àíàëèç åå
ñîñòàâëÿþùèõ è âíóòðåííèõ ñâÿ-
çåé ìåæäó ýëåìåíòàðíûìè îáúåê-
òàìè è ò. ä.);

• îïòèìèçàöèÿ ïðîòîòèïà ìîäåëè
(âûäåëåíèå íåîáõîäèìîãî äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ÷èñëà õàðàêòåðèñ-
òèê);

• ñîáñòâåííî ìîäåëèðîâàíèå (ðåøå-
íèå çàäà÷è ñ ïðèâëå÷åíèåì îïðå-
äåëåííîãî èíñòðóìåíòàðèÿ);

• ïðîâåäåíèå êîìïüþòåðíîãî ýêñïå-
ðèìåíòà (òåñòèðîâàíèå ïîëó÷åííîé
ìîäåëè, ðàçðàáîòêà ïëàíà ýêñïåðè-
ìåíòà, ñîáñòâåííî ýêñïåðèìåíò,
àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ).

Èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè îáúåêòîâ,
ñèñòåì è ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ,
âûñòóïàþùèõ â âèäå áàç äàííûõ, ýëåêò-
ðîííûõ êàòàëîãîâ è òàáëèö, òåçàóðóñîâ,
ðåäàêòîðîâ. Ïîýòîìó îäèíàêîâî âàæíî
ôîðìèðîâàíèå óìåíèé è ïîñòðîåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, è àíàëèçà óæå
ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé äëÿ îñâîåíèÿ
ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ èìè è îöåíêè èõ
êà÷åñòâà.
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Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ðàç-
íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîé ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè ðàáîòàåò ÷åëîâåê, çàäà÷è, êî-
òîðûå åìó ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü, òðåáóþò
îò íåãî èíñòðóìåíòèðîâàíèÿ ñâîåé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ò. å. âûáîðà
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî èíñòðóìåíòà äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî íà êàæäîì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà íàèáîëüøèé
ýôôåêò îò îñóùåñòâëåíèÿ ïðåäìåòíîé
äåÿòåëüíîñòè ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè
èñïîëüçîâàíèè íîâûõ òåõíîëîãèé, îñíî-
âàííûõ íà ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ íà-
óêè è òåõíèêè. Ïîýòîìó â ñîâðåìåííîì
èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå öåëåñîîáðàç-
íîå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÈÒ
ïðåäîñòàâëÿåò ÷åëîâåêó óíèêàëüíóþ âîç-
ìîæíîñòü ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñâî-
åãî òðóäà.

Ñïîñîáû âîâëå÷åíèÿ ÈÒ â ñôåðû
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè óñëîâíî
ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè òåõíîëîãè÷åñêèå
îáëàñòè.

Ê ïåðâîé îáëàñòè ìîæíî îòíåñòè
èñïîëüçîâàíèå ÈÒ êàê èíñòðóìåíòà
ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè ðàçëè÷íîãî âèäà: ýëåêòðîííûõ
ãèïåðòåêñòîâûõ ðåñóðñîâ (â êîðïóñíûõ
ìàññèâàõ äàííûõ, ýíöèêëîïåäèÿõ, ñëîâà-
ðÿõ, îíòîëîãèÿõ, ñåìàíòè÷åñêèõ êîìïü-
þòåðíûõ ñåòÿõ), ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ,
â òîì ÷èñëå àíèìèðîâàííûõ, ìóëüòèìå-
äèéíûõ ðåñóðñîâ, ÷èñëîâîé èíôîðìàöèè,
ïðåäìåòíûõ áàç äàííûõ, êàòàëîãîâ, èí-
òåðíåò-ïîðòàëîâ, ýëåêòðîííûõ ñïðàâî÷-
íûõ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé, à òàêæå ðàçëè÷-
íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåä. Ýòà ôóíêöèÿ òðå-
áóåò îò ïîëüçîâàòåëÿ óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ
ïîèñêîâûìè ñèñòåìàìè (âëàäåòü ðàçëè÷-
íûìè ñïîñîáàìè ââîäà íåîáõîäèìîé èí-
ôîðìàöèè è ñîðòèðîâêè ïîëó÷åííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ), ðåäàêòèðîâàòü
è ïðåîáðàçîâûâàòü èíôîðìàöèþ (ðàáîòàòü
ñ îôèñíûìè ïðèëîæåíèÿìè è êîíâåðòî-
ðàìè äàííûõ), çàãðóæàòü, ñîõðàíÿòü è
ïåðåäàâàòü ïðåîáðàçîâàííóþ èíôîðìàöèþ
(àðõèâèðîâàòü, ðàçàðõèâèðîâàòü, çàãðó-
æàòü è ðàçìåùàòü ðåñóðñû ðàçëè÷íîãî
ôîðìàòà â ñåòè, ïîëüçîâàòüñÿ ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òîé è èíûìè ñïîñîáàìè ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ñåòåâîé êîììóíèêàöèè).

Êîìïåòåíòíîñòè, òðåáóåìûå äëÿ ðà-
áîòû â äàííîé îáëàñòè, íîñÿò ÷èñòî òåõ-

íè÷åñêèé õàðàêòåð è îòíîñÿòñÿ ê áàçî-
âûì çíàíèÿì è óìåíèÿì ïðè ôîðìèðî-
âàíèè êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè [13] —
òåõíîëîãèè ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìà-
öèè, ïîýòîìó ýòà îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÈÒ
íîñèò ñàìûé øèðîêèé õàðàêòåð îõâàòà
ïîëüçîâàòåëüñêîé àóäèòîðèè.

Âòîðàÿ îáëàñòü ðåàëèçàöèè ôóíê-
öèé ÈÒ êàê èíñòðóìåíòà îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ïðåäïîëàãàåò ðàáîòó â èìåþùèõñÿ èëè
ñïåöèàëüíî ñîçäàííûõ äëÿ çàäàííûõ öå-
ëåé âèðòóàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ è ñðå-
äàõ, â òîì ÷èñëå ñðåäàõ, ïðåäëàãàåìûõ
ñîöèàëüíûìè ñåðâèñàìè Âåá 2.0. Ýòà îá-
ëàñòü äåÿòåëüíîñòè òðåáóåò áîëåå âûñî-
êîãî óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ïîëüçîâàòåëåé â
îáëàñòè ÈÒ, à èìåííî [14]:

• èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé
(ó÷àñòèå â ïðåäìåòíûõ ôîðóìàõ è
òåëåêîíôåðåíöèÿõ, òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ ïðîåêòàõ, èñïîëüçîâà-
íèå âîçìîæíîñòè ñîöèàëüíûõ ñåð-
âèñîâ Âåá 2.0 êàê ñðåäû ïðîôåññè-
îíàëüíîãî îáùåíèÿ, èñïîëüçîâàíèå
êîììóíèêàöèîííûõ ïðîãðàìì â
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
îñóùåñòâëåíèå ïðåïîäàâàíèÿ/îáó-
÷åíèÿ â äèñòàíöèîííîé ôîðìå);

• ðàáîòà â âèðòóàëüíûõ ñðåäàõ
(Moodle, SilverLight, WordNet è
äð.) â êà÷åñòâå ïîëüçîâàòåëÿ;

• ðàáîòà ñ òåñòèðóþùèìè ñèñòåìàìè
è ñðåäàìè;

• âåäåíèå ïåðñîíàëüíîãî ñàéòà èëè
áëîãà;

• âëàäåíèå òåõíîëîãèåé ïîñòðîåíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé.

Òðåòüÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÈÒ
êàê èíñòðóìåíòà ñîçäàíèÿ ïðîãðàì-
ìíûõ ïðîäóêòîâ, èìåþùèõ ôîðìó èí-
ôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ (â ñåðâèñàõ
Âåá 2.0, äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ),
ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå àâòîðñêèõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå äèñ-
òàíöèîííûõ êóðñîâ. Äàííàÿ îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ ÈÒ ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå
òåõíè÷åñêèõ è èíûõ (íàïðèìåð, äèäàê-
òè÷åñêèõ) âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììíîé
ñðåäû, íà îñíîâå êîòîðîé ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîãî ðåñóð-
ñà, à òàêæå èñïîëüçóåìûõ â äàííîé ñðå-
äå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî âëàäåòü íàâûêàìè ðàçðàáîò-
êè ïîëíîãî öèêëà ñîçäàíèÿ ðåñóðñà,
âêëþ÷àþùåãî ïðîåêòèðîâî÷íûé è äåÿ-
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òåëüíîñòíûé ýòàïû, ÷òî ïðåäïîëàãàåò ðàç-
ðàáîòêó:

• êðèòåðèåâ (òðåáîâàíèé) ê èíôîðìà-
öèîííîìó (ýëåêòðîííîìó) ðåñóðñó;

• ñöåíàðèÿ ðåñóðñà;
• ñèñòåìû íàâèãàöèè;
• ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà;
• ñòðàòåãèé òåñòèðîâàíèÿ è óñëîâèé

àïðîáàöèè;
• ñïîñîáîâ îïòèìèçàöèè;
• èíñòðóêöèè ïî òåõíè÷åñêîé ýêñ-

ïëóàòàöèè è ìåòîäè÷åñêîãî îïèñà-
íèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ðåñóðñà;

• ñèñòåìû àíàëèçà ïîëó÷åííîãî ðå-
çóëüòàòà è îöåíêè óäîâëåòâîðåíèÿ
çàäàííûì òðåáîâàíèÿì.

Îðãàíèçàöèÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè,
íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷è.

Ýòî óìåíèå ïðåäñòàâëåíî êàê îòäåëü-
íûé ïóíêò â ñèëó åãî îñîáîé çíà÷èìîñòè
â ôîðìèðîâàíèè îïåðàöèîííîãî ñòèëÿ
ìûøëåíèÿ. Óìåíèå ðàáîòàòü ñ èíôîð-
ìàöèîííûìè ðåñóðñàìè ðàçíîãî óðîâíÿ
è ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíîé ñîñòàâëÿþùåé èíôîðìàöèîííîé
êîìïåòåíòíîñòè, êîòîðàÿ âûäåëåíà Ñîâå-
òîì Åâðîïû êàê îäíà èç áàçîâûõ êîìïå-
òåíòíîñòåé ñîâðåìåííîé îáðàçîâàííîé
ëè÷íîñòè*.

Íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìà-
öèîííîé êîìïåòåíòíîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûå
ê ïåäàãîãè÷åñêèì ðàáîòíèêàì íà òåððè-
òîðèè ÐÔ, çàêðåïëåíû â ïðèêàçå Ìèíçä-
ðàâñîöðàçâèòèÿ îò 14 àâãóñòà 2009 ã. [6.
Ñ. 2], ãäå èíôîðìàöèîííàÿ êîìïåòåíò-
íîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êàê «êà÷åñòâî äåé-
ñòâèé ðàáîòíèêà, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåê-
òèâíûé ïîèñê, ñòðóêòóðèðîâàíèå èíôîð-
ìàöèè, åå àäàïòàöèþ ê îñîáåííîñòÿì
ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è äèäàêòè÷åñ-
êèì òðåáîâàíèÿì, ôîðìóëèðîâêó ó÷åáíîé
ïðîáëåìû ðàçëè÷íûìè èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàòèâíûìè ñïîñîáàìè, êâàëèôè-
öèðîâàííóþ ðàáîòó ñ ðàçëè÷íûìè èíôîð-

ìàöèîííûìè ðåñóðñàìè, ïðîôåññèîíàëü-
íûìè èíñòðóìåíòàìè, ãîòîâûìè ïðî-
ãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè,
ïîçâîëÿþùèìè ïðîåêòèðîâàòü ðåøåíèå
ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷, èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ðàáî÷èõ ìåñò ó÷èòåëÿ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå; ðåãóëÿðíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïî-
çíàâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ãîòîâíîñòü
ê âåäåíèþ äèñòàíöèîííîé îáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, èñïîëüçîâàíèå êîìïü-
þòåðíûõ è ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé,
öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â îá-
ðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå, âåäåíèå øêîëü-
íîé äîêóìåíòàöèè íà ýëåêòðîííûõ íîñè-
òåëÿõ».

Óìåíèå îðãàíèçîâàòü è ïðîèçâåñòè
ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè â ëþáîì
èíôîðìàöèîííîì ìàññèâå (ÈÌ) — ýëåê-
òðîííîé áèáëèîòåêå, àðõèâå, êàðòîòåêå,
áèáëèîãðàôè÷åñêîé áàçå äàííûõ èëè íà
ëþáîì íîñèòåëå — â Èíòåðíåòå, íà CD,
DVD, æåñòêîì äèñêå ïåðñîíàëüíîãî êîì-
ïüþòåðà (ÏÊ) — î÷åíü âàæíîå êà÷åñòâî
ëè÷íîñòè, íåîáõîäèìîå ïðè îñóùåñòâëå-
íèè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïî-
èñê èíôîðìàöèè ñòàíîâèòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîëüçî-
âàòåëü ÷åòêî ïðåäñòàâëÿåò îáúåì è ôîðìó
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, à òàêæå îðãà-
íèçóåò åå ïîèñê â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðå-
äåëåííûìè êðèòåðèÿìè (ïðèçíàêàìè).

Ñõåìàòè÷íî ïðîöåäóðó ïîèñêà èí-
ôîðìàöèè ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:

• ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé
ïîòðåáíîñòè, ðåàëèçóåìîé â îïðå-
äåëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

• ôîðìóëèðîâêà èíôîðìàöèîííîãî
çàïðîñà â âèäå íàáîðà óñëîâèé ñî-
äåðæàòåëüíîãî**, óðîâíåâîãî*** è
ôîðìàëüíîãî õàðàêòåðà**** (îïðåäå-
ëåíèå èíôîðìàöèîííîé ïîòðåáíî-
ñòè ïî òèïó èñêîìîé èíôîðìàöèè:
äîêóìåíò, äàííûå, ôàêòû, ñâåäå-
íèÿ è ïð.);

* Â öåëîì Ñîâåò Åâðîïû âûäåëÿåò ïÿòü áàçîâûõ êîìïåòåíöèé, íåîáõîäèìûõ ñîâðåìåííîé çðå-
ëîé ëè÷íîñòè, à èìåííî: 1) ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêóþ êîìïåòåíöèþ; 2) èíôîðìàöèîííóþ êîì-
ïåòåíöèþ, âîçíèêàþùóþ â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå; 3) êîììóíèêàòèâíóþ êîì-
ïåòåíöèþ; 4) ñîöèîêóëüòóðíóþ êîìïåòåíöèþ è 5) êîìïåòåíöèþ íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ è
ìîðàëüíî-ëè÷íîñòíîãî ðîñòà.

** Ê õàðàêòåðèñòèêàì ñîäåðæàòåëüíîãî ïîèñêà îòíîñèòñÿ ñåìàíòè÷åñêèé ïîèñê.
*** Ê õàðàêòåðèñòèêàì óðîâíåâîãî ïîèñêà îòíîñèòñÿ äîêóìåíòàëüíûé ïîèñê, ïîäðàçäåëÿåìûé íà

áèáëèîòå÷íûé (ïîèñê ïåðâè÷íûõ äîêóìåíòîâ), áèáëèîãðàôè÷åñêèé (ïîèñê áèáëèîãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ î äîêóìåíòàõ) è ôàêòîãðàôè÷åñêèé (ïîèñê ôàêòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè).

**** Ê õàðàêòåðèñòèêàì ôîðìàëüíîãî ïîèñêà îòíîñèòñÿ àäðåñíûé ïîèñê, îñóùåñòâëÿåìûé ïî àäðå-
ñó, óêàçàííîìó â çàïðîñå.
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• «ãðóáûé» ïîèñê* (íàõîæäåíèå ÈÌ,
â êîòîðûõ ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ çà-
ïðàøèâàåìàÿ èíôîðìàöèÿ);

• «òî÷íûé» ïîèñê (îöåíêà è èçâëå-
÷åíèå çàïðàøèâàåìîé èíôîðìàöèè
èç ÈÌ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
«ãðóáîãî» ïîèñêà);

• àíàëèç ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè è
îöåíêà êà÷åñòâà ïðîèçâåäåííîãî
ïîèñêà.

Îäíàêî ïðàâèëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî-
èñêà èíôîðìàöèè íå âñåãäà çàâèñèò òîëü-
êî îò ëèöà, îñóùåñòâëÿþùåãî ïîèñê.
Â ñëó÷àå ìàññèâîâ áîëüøîãî îáúåìà îñî-
áîå çíà÷åíèå èìååò èõ êà÷åñòâî, ïðè÷åì
îñîáåííî öåíÿòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ñëåäó-
þùèå õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà ÈÌ
[8. Ñ. 299, 300]:

• ïîëó÷åíèå ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè
è åå âèäû;

• ïîëíîòà îòðàæåíèÿ ïåðâîèñòî÷íè-
êîâ;

• äîñòîâåðíîñòü è îïåðàòèâíîñòü îò-
ðàæåíèÿ èíôîðìàöèè;

• ñòðóêòóðèðîâàííîñòü äîêóìåíòîâ
(íàëè÷èå êëàññèôèêàòîðà, òåçàóðó-
ñà, îïèñàíèÿ ïîèñêîâûõ ïîëåé);

• öåëîñòíîñòü (ãåíåðàöèÿ åäèíîé áàçû
äàííûõ è âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ ïî çà-
ïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ);

• äîñòóïíîñòü âíåøíåìó ïîëüçîâàòå-
ëþ;

• íàëè÷èå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü
êðîññ- ïîèñêà â ñåòè;

• âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà;
• ìíîãîÿçû÷íûé, óäîáíûé ïîëüçîâà-

òåëüñêèé èíòåðôåéñ.
Âñå óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè êà÷å-

ñòâà ÈÌ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿþò
íà îáúåì è ðåëåâàíòíîñòü èíôîðìàöèè,
ïîëó÷àåìîé ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ,
à òàêæå íà âðåìÿ, çàòðà÷åííîå èì íà ïî-
èñê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïîêà-
çàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè ïîèñêîâîé ñèñ-
òåìû, îðãàíèçîâàííîé â äàííîì ÈÌ.

Âëàäåíèå ÿçûêîâûìè ñðåäñòâàìè
êîììóíèêàöèè (÷åëîâåê—÷åëîâåê, ÷å-
ëîâåê—êîìïüþòåð).

Ñîâðåìåííûé òåðìèíîëîãè÷åñêèé
àïïàðàò äàåò íîâóþ òðàêòîâêó ïåðâîíà-

÷àëüíîìó êîíöåïòó «âëàäåíèå ÿçûêîâû-
ìè ñðåäñòâàìè êîììóíèêàöèè» è îïðå-
äåëÿåò åãî êàê «êîììóíèêàòèâíóþ êîì-
ïåòåíòíîñòü». Êîììóíèêàòèâíàÿ êîì-
ïåòåíòíîñòü ïåäàãîãà ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê «êà÷åñòâî äåéñòâèé ðàáîòíèêà, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíîå êîíñòðóèðîâà-
íèå ïðÿìîé è îáðàòíîé ñâÿçè ñ äðóãèì
÷åëîâåêîì; óñòàíîâëåíèå êîíòàêòà ñ îáó-
÷àþùèìèñÿ ðàçíîãî âîçðàñòà, ðîäèòåëÿ-
ìè, êîëëåãàìè ïî ðàáîòå; óìåíèå âûðà-
áàòûâàòü ñòðàòåãèþ, òàêòèêó è òåõíèêó
âçàèìîäåéñòâèé ñ ëþäüìè, îðãàíèçîâû-
âàòü èõ ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü äëÿ
äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííûõ ñîöèàëüíî
çíà÷èìûõ öåëåé; óìåíèå óáåæäàòü, àð-
ãóìåíòèðîâàòü ñâîþ ïîçèöèþ; âëàäåíèå
îðàòîðñêèì èñêóññòâîì, ãðàìîòíîñòüþ
óñòíîé è ïèñüìåííîé ðå÷è, ïóáëè÷íûì
ïðåäñòàâëåíèåì ðåçóëüòàòîâ ñâîåé ðàáî-
òû, îòáîðîì àäåêâàòíûõ ôîðì è ìåòîäîâ
ïðåçåíòàöèè» [6. Ñ. 2].

Îäíàêî íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü òîò ôàêò,
÷òî íîâûå ôîðìû ïðîôåññèîíàëüíîãî è
ìåæëè÷íîñòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, âêëþ-
÷àþùèå ñåòåâûå è èíûå ñïîñîáû èíôîð-
ìàöèîííîãî êîíòàêòà ìåæäó ÷ëåíàìè
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, íåèçáåæíî ïðè-
âîäÿò ê òðàíñôîðìàöèè ñîäåðæàíèÿ êîì-
ìóíèêàòèâíîé êîìïåòåíòíîñòè ëè÷íîñòè.
Ðÿä èññëåäîâàòåëåé ñîâðåìåííîãî îáùå-
ñòâà îòìå÷àþò ïðîèñõîäÿùåå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñìåùåíèå â øêàëå öåííîñò-
íûõ îðèåíòèðîâ ÷åëîâåêà, âûçâàííîå
âõîæäåíèåì â íîâóþ ðåàëüíîñòü, è îò-
ìå÷àþò, ÷òî «ïàðàäîêñîì ñîâðåìåííîé
ýïîõè ÿâëÿåòñÿ óñèëåíèå ìíîæåñòâåííî-
ñòè, ôðàãìåíòàöèÿ, ïîâûøåíèå ðîëè åäè-
íè÷íîãî, ëè÷íîñòíîãî íà ôîíå ðàçâîðà-
÷èâàþùåéñÿ èíòåãðàöèè ôîðì æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè, ãëîáàëèçàöèè èíôîðìàöèè,
ýêîíîìèêè è êóëüòóðû» [2. Ñ. 18]. ×åëî-
âåê, ïðîâîäÿùèé áoëüøóþ ÷àñòü ñâîåãî
àêòèâíîãî âðåìåíè çà êîìïüþòåðîì, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ïðåäåëüíî èíäèâèäóàëè-
çèðîâàí â ðåàëüíîì ìèðå, à åãî îáðàç â
ìèðå âèðòóàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, íà-
îáîðîò, â âûñøåé ñòåïåíè èíòåíñèâíî
âîâëå÷åí â êîëëåêòèâíûå ôîðìû äåÿòåëü-
íîñòè, â ïðîöåññ «êîëëåêòèâíîãî ìûø-
ëåíèÿ». Òàê ïðîèñõîäèò ïîäìåíà ðåàëü-
íîé êîììóíèêàöèè êîììóíèêàöèåé ñå-
òåâîé, ÷òî ñîçäàåò èëëþçèþ âíóòðåííåé

* «Ãðóáûé» ïîèñê ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî âñåìó ñîäåðæèìîìó ÈÌ (ïîëíîòåêñòîâûé ïîèñê),
ïî ìåòàäàííûì, èëè ðåêâèçèòàì (íàçâàíèþ, äàòå ñîçäàíèÿ, êëþ÷åâûì ñëîâàì, àâòîðó, ðàçìåðó
èñòî÷íèêà), ëèáî ïî èçîáðàæåíèþ.
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ñâîáîäû ÷åëîâåêà è ïðèâîäèò ê ôåòèøèç-
ìó Ãëîáàëüíîé Ñåòè.

Ïîýòîìó íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ îáùåñòâà âëàäåíèå ÿçûêîâûìè ñðåä-
ñòâàìè êîììóíèêàöèè, î êîòîðûõ ÷åò-
âåðòü âåêà íàçàä ãîâîðèë À. Ï. Åðøîâ,
êàê íåëüçÿ áîëåå àêòóàëüíî è äîëæíî
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí èç ïðèîðèòå-
òîâ â ôîðìèðîâàíèè îïåðàöèîííîãî ñòè-
ëÿ ìûøëåíèÿ. Îäíàêî ïðåäñòàâëÿåòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì ðàññìàòðèâàòü êîììóíè-
êàòèâíóþ êîìïåòåíòíîñòü êàê ñâîéñòâî
îáðàçîâàííîé ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîé â óñ-
ëîâèÿõ àãðåññèâíîé èíôîðìàöèîííîé
ñðåäû ñîõðàíèòü óñòîé÷èâîñòü ê åå íåãà-
òèâíûì ïðîÿâëåíèÿì è âîçäåéñòâèÿì.
Ñîâðåìåííàÿ ëè÷íîñòü, îáëàäàþùàÿ ðàç-
âèòîé êîììóíèêàòèâíîé êîìïåòåíòíî-
ñòüþ, îäèíàêîâî óâåðåííî âëàäååò êàê
âèðòóàëüíûìè, òàê è ðåàëüíûìè ôîðìà-
ìè ìåæëè÷íîñòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ,
âûáèðàÿ íàèáîëåå àäåêâàòíûå èç íèõ
ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì
îáùåíèÿ.

Òåõíè÷åñêèå çíàíèÿ è óìåíèÿ âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ êîìïüþòåðîì, äðóãèìè
àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè è èíôîðìà-
öèîííûìè ðåñóðñàìè.

Äàííàÿ êîìïåòåíòíîñòü ïðåäïîëàãà-
åò âëàäåíèå êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíî-
ñòüþ íà óðîâíå ïîëüçîâàòåëÿ ÏÊ, ÷òî,
ñîãëàñíî [13, ðàçäåë «2. Âû÷èñëèòåëü-
íàÿ òåõíèêà»], âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
çíàíèÿ:

• ÏÊ êàê ñðåäñòâà îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè (ïðèíöèïà ðàáîòû, àðõèòåê-
òóðû, ñîñòàâà ÏÊ, íàçíà÷åíèÿ è õà-
ðàêòåðèñòèê åãî îñíîâíûõ ýëåìåí-
òîâ);

• îñíîâíûõ óñòðîéñòâ ÝÂÌ (îñíîâ-
íûõ óñòðîéñòâ ÏÊ, èõ íàçíà÷åíèÿ
è âçàèìîäåéñòâèÿ, íàçíà÷åíèÿ
ãðóïï êëàâèø êëàâèàòóðû, íàçíà-
÷åíèÿ è âèäîâ êîîðäèíàòíûõ óñò-
ðîéñòâ ââîäà, âíåøíåé è âíóòðåí-
íåé ïàìÿòè ÏÊ, îñíîâíûõ âèäîâ è
íàçíà÷åíèÿ ïåðèôåðèéíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê
âíåøíèõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ
è íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, îñíîâ-
íûõ õàðàêòåðèñòèê óñòðîéñòâ ââî-
äà/âûâîäà èíôîðìàöèè);

• êîìïîíåíòîâ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì
(ñîñòàâà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ÏÊ, íàçíà÷åíèÿ è ôóíêöèé îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì, ïîíÿòèÿ ôàéëîâîé

ñèñòåìû è ôàéëîâîé ñòðóêòóðû,
îïåðàöèè íàä ôàéëàìè è ïàïêàìè
è îñíîâíûõ ïðèåìîâ èõ âûïîëíå-
íèÿ);

• íàçíà÷åíèÿ ïðîãðàìì-àðõèâàòîðîâ;
à òàêæå ñëåäóþùèå óìåíèÿ:

• ïîëüçîâàòüñÿ ÏÊ è åãî ïåðèôåðèé-
íûì îáîðóäîâàíèåì (âêëþ÷åíèå,
âûêëþ÷åíèå, âûïîëíåíèå ïðîñòåé-
øèõ îïåðàöèé);

• èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå çàïîìèíà-
þùèå óñòðîéñòâà äëÿ õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè;

• ñëåäîâàòü òðåáîâàíèÿì òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè, ãèãèåíû, ýðãîíîìè-
êè è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè ðàáî-
òå ñî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ;

• ïðèìåíÿòü óñòðîéñòâà äëÿ ââîäà/
âûâîäà èíôîðìàöèè ðàçëè÷íîãî
âèäà;

• ïîëüçîâàòüñÿ ìåíþ, îêíàìè è ñïðà-
âî÷íîé ñèñòåìîé;

• îïåðèðîâàòü èíôîðìàöèîííûìè
îáúåêòàìè, èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ  (îòêðûâàòü, èìåíîâàòü,
ñîõðàíÿòü îáúåêòû);

• ðàáîòàòü â ñðåäå ãðàôè÷åñêîé îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû (îïåðàöèè â îñ-
íîâíîì ìåíþ, ïîëüçîâàíèå ñïðà-
âî÷íèêîì, ðàáîòà ñ îêíîì «Ìîé
êîìïüþòåð», ïðîãðàììîé «Ïðîâîä-
íèê» ò. ä.);

• àðõèâèðîâàòü è ðàçàðõèâèðîâàòü
èíôîðìàöèþ.

Äëÿ ó÷èòåëÿ äàííûå êîìïåòåíòíîñòè
ìîãóò áûòü äîïîëíåíû óìåíèÿìè ðàáîòû
ñ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè îáó÷åíèÿ
[14], ÷òî îçíà÷àåò èñïîëüçîâàíèå:

• èíòåðàêòèâíûõ äîñîê;
• öèôðîâîé òåõíèêè (ôîòîêàìåð,

âèäåîêàìåð, äîêóìåíò-êàìåð,
ìóëüòèìåäèéíûõ ïðîåêòîðîâ);

• êîììóíèêàöèîííûõ óñòðîéñòâ
(ïðèíòåðîâ, ñêàíåðîâ, êîïèðîâ,
ãðàôè÷åñêèõ ïëàíøåòîâ) è GPS;

• îáîðóäîâàíèÿ, ïîäêëþ÷àåìîãî ê
êîìïüþòåðó, äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïû-
òîâ.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè ÷ëåí ñîâðåìåí-
íîãî îáùåñòâà, â ÷àñòíîñòè, ïåäàãîãè÷å-
ñêèé ðàáîòíèê, õî÷åò ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê åãî ïðî-
ôåññèîíàëüíûì êîìïåòåíòíîñòÿì, òî îí
äîëæåí ðàññìàòðèâàòü îïåðàöèîííûé
ñòèëü ìûøëåíèÿ êàê íåîáõîäèìûé êîì-
ïîíåíò ñâîåé èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.
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ñëîæíîñòè // XIV Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôå-
ðåíöèÿ-âûñòàâêà «Èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè â îáðàçîâàíèè» (ÈÒÎ-2004). Ñåêöèÿ:
1. Öåëè, ñîäåðæàíèå è ìåòîäèêà ïðåïîäà-
âàíèÿ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ. http://
www. i c t . e du . ru /v c on f / i nd ex . php?a=
v c on f&c=g e tF o rm&d= l i gh t& i d_ s e c=
153&id_thesis=6305&r=thesisDesc
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À. À. Çóáðèëèí,
êàíä. ôèëîñ. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
Ìîðäîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ì. Å. Åâñåâüåâà, ã. Ñàðàíñê

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÎÁÓ×ÀÅÌÛÕ
ÍÀ ÝËÅÊÒÈÂÍÛÕ ÊÓÐÑÀÕ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ*

Óíèêàëüíîñòü ýëåêòèâíûõ êóðñîâ**, ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûìè îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûìè è ïðîôèëüíûìè êóðñàìè, íà óðîâíå ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïðîÿâëÿåòñÿ ïðåæäå
âñåãî â îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ è èñïîëüçóåìûõ ìåòîäàõ îáó÷åíèÿ.
Ïî Ä. Ñ. Åðìàêîâó [1], îíà ñâÿçàíà ñ ìåæäèñöèïëèíàðíîé èíòåãðàöèåé, ñîäåéñòâó-
þùåé ñòàíîâëåíèþ öåëîñòíîãî ìèðîâîççðåíèÿ; îáó÷åíèåì ÷åðåç îïûò è ñîòðóäíè÷å-
ñòâî; èíòåðàêòèâíîñòüþ (ðàáîòà â ìàëûõ ãðóïïàõ, ðîëåâûå èãðû, èìèòàöèîííîå
ìîäåëèðîâàíèå, òðåíèíãè, ìåòîä ïðîåêòîâ); ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé
è ïîòðåáíîñòåé ó÷àùèõñÿ. Âåäóùåå ìåñòî, è ñ ýòèì íåëüçÿ íå ñîãëàñèòüñÿ, íà ýëåêòè-
âàõ ñëåäóåò îòâåñòè ìåòîäàì ïðîáëåìíî-ïîèñêîâîãî è èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà,
ñòèìóëèðóþùèì ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ó÷àùèõñÿ. Çíà÷èòåëüíîé äîëæíà áûòü
è äîëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè ó÷åáíîé èíôîðìàöèè.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîàíàëèçèðóåì, êàêèå ôîðìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñ-
òè îáó÷àåìûõ è ìåòîäû îáó÷åíèÿ öåëåñîîáðàçíû íà ýëåêòèâàõ ïî èíôîðìàòèêå.
Áóäåì èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî ýëåêòèâíûå êóðñû ðåàëèçóþòñÿ ïî âíóòðèøêîëüíîé
èëè ñåòåâîé ìîäåëè îðãàíèçàöèè ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ (ñì. [3]).

Êàê èçâåñòíî, âåäóùèìè ôîðìàìè îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ, îïðå-
äåëÿþùèìè ñïåöèôèêó èõ äåÿòåëüíîñòè ïðè ðåøåíèè ó÷åáíûõ çàäà÷, ÿâëÿþòñÿ
èíäèâèäóàëüíàÿ, ïàðíàÿ, ãðóïïîâàÿ è ôðîíòàëüíàÿ. Â áàçîâûõ îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûõ è ïðîôèëüíûõ êóðñàõ äîìèíèðóþò ôðîíòàëüíàÿ è èíäèâèäóàëüíàÿ ôîðìû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôðîíòàëüíîé ôîðìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷à-
åìûõ ó÷èòåëü óïðàâëÿåò ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ âñåãî êëàññà, âûïîë-
íÿþùåãî åäèíóþ çàäà÷ó, îðãàíèçóåò ñîòðóäíè÷åñòâî ó÷àùèõñÿ è îïðåäåëÿåò îáùèé
äëÿ âñåõ òåìï ðàáîòû. Íåäîñòàòîê òàêîé ôîðìû î÷åâèäåí: ïðè äëèòåëüíîì åå èñ-
ïîëüçîâàíèè ÷àñòü îáó÷àåìûõ â ñèëó ñâîèõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ (ðàñêîíöåíòèðîâàí-
íîñòü âíèìàíèÿ, ðàçíûå ïñèõè÷åñêèå ñâîéñòâà ëè÷íîñòè è äð.) è ôèçèîëîãè÷åñêèõ
(óñòàëîñòü îò îäíîîáðàçíîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè, óòîìëÿåìîñòü è äð.) îñîáåííîñòåé
íà÷èíàåò îòñòàâàòü îò êîëëåêòèâíîé ðàáîòû è, êàê ñëåäñòâèå, ó íèõ ïðîèñõîäèò
ïîòåðÿ èíòåðåñà ê ïðîöåññó îáó÷åíèÿ.

Èíäèâèäóàëüíàÿ ôîðìà íå ïðåäïîëàãàåò íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ó÷àùèõ-
ñÿ äðóã ñ äðóãîì. Îíà ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì âûïîëíåíèè îäèíàêîâûõ
äëÿ âñåãî êëàññà çàäàíèé èëè çàäàíèé äèôôåðåíöèðîâàííîãî õàðàêòåðà. Èñïîëüçî-
âàíèå ýòîé ôîðìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ âûçûâàåò îïðåäåëåííûå
òðóäíîñòè óæå äëÿ ó÷èòåëÿ — êàê íà ýòàïå ïîäáîðà çàäàíèé, òàê è â ñàìîì ó÷åáíîì
ïðîöåññå, íàïðèìåð íà ýòàïå êîíòðîëÿ, êîãäà îöåíèâàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àåìûõ,
âûïîëíÿþùèõ çàäàíèÿ ðàçíîãî òèïà ñëîæíîñòè.

Ýëåêòèâíûå êóðñû â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïðåäïîëàãàþò èíäèâèäóàëüíóþ, ïàð-
íóþ è ãðóïïîâóþ ôîðìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ ñ ïîäêëþ÷åíèåì
êîëëåêòèâíîãî îáñóæäåíèÿ îáùèõ âîïðîñîâ. Ñïåöèôèêà îðãàíèçàöèè ýëåêòèâíûõ
êóðñîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íèâåëèðóåò íåêîòîðûå íåäîñòàòêè èíäèâèäóàëüíîé è êîë-
ëåêòèâíîé ôîðì ðàáîòû, ñâîéñòâåííûõ áàçîâûì îáùåîáðàçîâàòåëüíûì è ïðîôèëü-
íûì êóðñàì, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò ñ îïîðîé íà îïûò è ñîòðóäíè÷åñòâî

* Ñòàòüÿ íàïèñàíà â ðàìêàõ ÔÖÏ «Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé
Ðîññèè» íà 2009—2013 ãã. ïî òåìå «Ìåòîäîëîãèÿ, òåîðèÿ è ïðàêòèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ ãóìà-
íèòàðíûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèè», ôèíàíñèðóåìîé Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî íàóêå è
èííîâàöèÿì (ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò ¹ 02.740.11.0427).

** Îáñóæäåíèå âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýëåêòèâíûìè êóðñàìè ïî èíôîðìàòèêå, áûëî íà÷àòî â ïðå-
äûäóùèõ âûïóñêàõ æóðíàëà «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå» â ñòàòüÿõ À. À. Çóáðèëèíà [3—5].
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ãëóáæå óñâàèâàòü îáó÷àåìûì ïðåäëàãàåìûé ìàòåðèàë. Èìåííî ñîòðóäíè÷åñòâî
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïîñòðîåíèÿ äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ íà ýëåêòèâàõ, ïðèó÷àÿ èõ
ê êîëëåêòèâíîìó âûïîëíåíèþ çàäàíèé. Ñîòðóäíè÷åñòâî ìîæåò íîñèòü êàê ïîñòîÿí-
íûé õàðàêòåð, ðåàëèçóÿñü â íåèçìåííûõ ïî ñîñòàâó ãðóïïàõ îáó÷àåìûõ, òàê è âðå-
ìåííûé — â ñïåöèàëüíî ñôîðìèðîâàííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäàíèé
ãðóïïàõ ó÷àùèõñÿ. Êðîìå òîãî, ÷àñòî èñïîëüçóåìûì ïðèåìîì íà ýëåêòèâàõ âûñòó-
ïàåò ïåðåâîä ôðîíòàëüíîé ôîðìû â ãðóïïîâóþ ïóòåì äåëåíèÿ êëàññà íà ãðóïïû,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ âûïîëíÿåò ÷àñòü îáùåãî çàäàíèÿ.

Ôîðìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ íåîòðûâíû îò ïðèìåíÿåìûõ ìå-
òîäîâ îáó÷åíèÿ. Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì ïðèâåñòè êîíêðåòíûå ïðèìåðû ïî îðãàíèçà-
öèè ó÷èòåëåì äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ íà ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî èíôîðìàòèêå, äà-
äèì õàðàêòåðèñòèêó íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ.

Ýëåêòèâíûå êóðñû ïî èíôîðìàòèêå ïðåèìóùåñòâåííî íîñÿò ïðàêòèêî îðèåíòè-
ðîâàííûé õàðàêòåð è íàïðàâëåíû íà ôîðìèðîâàíèå îïðåäåëåííûõ óìåíèé:

• ïîèñê èíôîðìàöèè èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ (èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû Èí-
òåðíåòà, ïå÷àòíàÿ ïðîäóêöèÿ, ýëåêòðîííûå ýíöèêëîïåäèè è äð.);

• îñâîåíèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, íå èçó÷àåìûõ â áàçîâîì îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîì êóðñå;

• ïðèìåíåíèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ êîìïüþòåðà äëÿ ðåøåíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ çàäà÷ ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè íàó÷íîãî çíàíèÿ;

• ðåøåíèå òðóäîåìêèõ çàäà÷ âû÷èñëèòåëüíîãî õàðàêòåðà íà êîìïüþòåðå è ò. ä.
Ïîäîáíàÿ îðèåíòèðîâàííîñòü ýëåêòèâîâ ñâîäèò äîëþ ìåòîäîâ òåîðåòè÷åñêîãî ïëàíà

ê ìèíèìóìó è ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå â îñíîâíîì ìèíè-ëåêöèé èëè äèñêóñ-
ñèé.

Íà ìèíè-ëåêöèÿõ ó÷èòåëü âûäàåò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé ó÷àùèìñÿ â äàëü-
íåéøåì òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë:

• îïðåäåëåíèå ïîíÿòèé;
• èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ;
• àëãîðèòìû âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé;
• îïèñàíèå ôóíêöèé ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ;
• èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû è ìåñòà èõ ðàñïîëîæå-

íèÿ è ò. ä.
Â õîäå ìèíè-ëåêöèè âîçìîæíà ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû, ðàçáîð êîòîðîé ïåðåðàñòà-

åò â äèñêóññèþ, ò. å. ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò ìîíîëîãà ê äèàëîãó, êîãäà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñîâìåñòíûé àíàëèç ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû. Îáà óêàçàí-
íûõ ìåòîäà ïðåäïîëàãàþò ôðîíòàëüíóþ ðàáîòó øêîëüíèêîâ. Äèñêóññèÿ ìîæåò ïå-
ðåéòè â ìîçãîâîé øòóðì — ìåòîä ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íà îñíîâå ñòèìóëèðîâàíèÿ
òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïðè êîòîðîì ó÷àñòíèêàì îáñóæäåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ âûñêà-
çûâàòü êàê ìîæíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ, â òîì ÷èñëå íà ïåðâûé
âçãëÿä è íåðåàëüíûõ. Çàòåì èç âûñêàçàííûõ èäåé îòáèðàþòñÿ íàèáîëåå óäà÷íûå,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íà ïðàêòèêå. Â îòëè÷èå îò ìèíè-ëåêöèé è äèñ-
êóññèé, ìîçãîâîé øòóðì ïðåäïîëàãàåò êîëëåêòèâíóþ, ãðóïïîâóþ è èíäèâèäóàëü-
íóþ ôîðìû ðàáîòû øêîëüíèêîâ. Â ïåðâîì ñëó÷àå êàæäûé ó÷åíèê êëàññà âûñêàçû-
âàåò èäåè ïî ðàçðåøåíèþ ïðîáëåìû, à âåäóùèé (îáû÷íî ó÷èòåëü) âûáèðàåò íàèëó÷-
øèå èç íèõ; ïðè ãðóïïîâîé ôîðìå ðàáîòû èäåè âûñêàçûâàþòñÿ âíóòðè ãðóïïû,
âûáèðàþòñÿ ëó÷øèå è âûíîñÿòñÿ íà îáñóæäåíèå âñåãî êîëëåêòèâà. Èíäèâèäóàëü-
íàÿ ôîðìà ðàáîòû áîëåå ñëîæíà è ïðåäïîëàãàåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ
îáñóæäåíèÿ. Îäíà èç âàðèàöèé òàêîâà: êàæäûé ó÷àñòíèê îáñóæäåíèÿ çàïèñûâàåò
íåñêîëüêî (îáû÷íî íå áîëåå òðåõ) èäåé, äàëåå ïðîèñõîäèò îáìåí èäåÿìè ñ èõ ïðàâ-
êîé äðóãèìè ó÷àñòíèêàìè ìîçãîâîãî øòóðìà. Ïîñëå îáìåíà âåäóùèé âûáèðàåò ëó÷-
øóþ èäåþ ïî ðåøåíèþ ïðîáëåìû. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ôîðìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëü-
íîñòè îáó÷àåìûõ ïðè ìîçãîâîì øòóðìå ïðèìåíèìû íà ýëåêòèâàõ ïî èíôîðìàòèêå.

Ìèíè-ëåêöèè, äèñêóññèè, ìîçãîâîé øòóðì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íà ýëåê-
òèâíûõ êóðñàõ ïî èíôîðìàòèêå â êëàññàõ ëþáûõ ïðîôèëåé. Èçìåíÿþòñÿ ëèøü ðàñ-
ñìàòðèâàåìîå ñîäåðæàíèå è ãëóáèíà ïðèâëåêàåìîãî ìàòåðèàëà èç ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè «Èíôîðìàòèêà».
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Êîëè÷åñòâî ïðàêòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ýôôåêòèâíûõ íà ýëåêòèâàõ ïî èíôîðìàòèêå,
íåñêîëüêî áîëüøå. Íî ñòîèò íå çàáûâàòü îá ó÷åòå ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàííîãî õà-
ðàêòåðà ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, êîãäà ôîðìèðîâàíèå óìåíèé äîëæíî ñòðîèòüñÿ ïðè
ðåøåíèè çàäà÷, çíà÷èìûõ äëÿ øêîëüíèêîâ, è îïèðàòüñÿ íà èõ æèçíåííûé îïûò,
ïðèîáðåòåííûé ê ìîìåíòó ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòèâà. Óêàçàííàÿ ñïåöèôèêà îáîñíîâû-
âàåò, ïî÷åìó âåäóùèìè ïðàêòè÷åñêèìè ìåòîäàìè íà ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî èíôîð-
ìàòèêå âûñòóïàþò ìåòîä ïðîåêòîâ, äåëîâàÿ èãðà è èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîä.
Ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñíîâó ïåðâîãî ìåòîäà ñîñòàâëÿåò åäèíñòâî òåîðåòè÷åñêèõ çíà-
íèé è ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé, âòîðîãî — çàíèìàòåëüíîñòü è äåéñòâèÿ â âîîáðàæàå-
ìîé ñèòóàöèè, òðåòüåãî — ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó èìåþùèìèñÿ çíàíèÿìè è ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷åé [2]. Ìåòîä ïðîåêòîâ ïðåäïîëàãàåò ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîïîëíåíèå ó÷å-
íèêàìè ñâîèõ çíàíèé, òàê êàê äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà èõ îáû÷íî
îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî. Ïðè ïðèìåíåíèè âòîðîãî ìåòîäà ó÷åíèê ïî áîëüøåé ìåðå
çíàêîì ñ ìàòåðèàëîì, òîëüêî îïåðèðóåò èì â âûìûøëåííîé ñèòóàöèè, èìèòèðóÿ
äåÿòåëüíîñòü ëþäåé òîé èëè èíîé ïðîôåññèè. Îñîáåííîñòü èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåòî-
äà — ìåæäó èñõîäíûìè äàííûìè íå óñòàíîâëåíû ñâÿçè è ó÷åíèêàì òàêèå ñâÿçè
ñëåäóåò ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíîâèòü. Ðàçíûì ÿâëÿåòñÿ è õàðàêòåð äåÿòåëüíîñòè ó÷å-
íèêà ïðè îáó÷åíèè ïî îáîçíà÷åííûì ìåòîäàì: â ïåðâîì ìåòîäå ó÷åíèê ñàì âûáèðàåò
ó÷åáíîå çàäàíèå è ñàìîñòîÿòåëüíî åãî âûïîëíÿåò ïðè êîíñóëüòàöèîííîé ïîìîùè ñî
ñòîðîíû ó÷èòåëÿ èëè îäíîêëàññíèêîâ; âî âòîðîì — âêëþ÷åíèå â ó÷åáíóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïðîèñõîäèò ÷åðåç èãðîâóþ çàäà÷ó, ðåàëèçóåìóþ ïî çàðàíåå îãîâîðåííûì ïðà-
âèëàì ïóòåì âûïîëíåíèÿ èãðîâûõ äåéñòâèé; â òðåòüåì — ñëåäóåò îáíàðóæèòü âíóò-
ðåííèå ïðîòèâîðå÷èÿ èëè íåäîñòàòî÷íîñòü íåêîòîðûõ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîñëå
÷åãî ôîðìóëèðóåòñÿ ïðîáëåìà, âûäâèãàåòñÿ è ïðîâåðÿåòñÿ ãèïîòåçà.

Îñòàíîâèìñÿ íà ðàññìîòðåíèè âûäåëåííûõ ïðàêòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.
Ïðîåêòíûé ìåòîä, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, áàçèðóåòñÿ íà åäèíñòâå òåîðåòè-

÷åñêîãî çíàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, ïðåäïîëàãàÿ íåçíà÷èòåëüíîå âìåøàòåëü-
ñòâî ó÷èòåëÿ â ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àåìûõ, êîòîðûå äîëæíû ðåøèòü
ïîñòàâëåííóþ ïåðåä íèìè ñèñòåìó ïîñòåïåííî óñëîæíÿþùèõñÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ èëè
çàäàíèé ïðàêòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè. Çàäàíèÿ áåðóòñÿ èç ðåàëüíîé æèçíè, ÿâëÿ-
þòñÿ çíàêîìûìè è ñîöèàëüíî çíà÷èìûìè äëÿ ó÷åíèêà. «Ó÷èòåëü ìîæåò ïîäñêàçàòü
íîâûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè èëè ïðîñòî íàïðàâèòü ìûñëü ó÷åíèêîâ â íóæíóþ
ñòîðîíó äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà. Íî â ðåçóëüòàòå ó÷àùèåñÿ äîëæíû ñàìîñòîÿ-
òåëüíî è ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè ðåøèòü ïðîáëåìó, ïðèìåíèâ íåîáõîäèìûå çíàíèÿ,
êàê ïðàâèëî, èç ðàçíûõ îáëàñòåé, è ïîëó÷èòü ðåàëüíûé ïðàêòè÷åñêèé èëè òåîðåòè-
÷åñêèé ðåçóëüòàò» [8, ñ. 4].

Âûïîëíåíèå ïðîåêòîâ ïðåäïîëàãàåò èíäèâèäóàëüíóþ, ïàðíóþ è ãðóïïîâóþ ôîð-
ìû ðàáîòû.

Èíäèâèäóàëüíûé ïðîåêò âûïîëíÿåò ëèáî ó÷åíèê, îáëàäàþùèé äîñòàòî÷íûì
áàãàæîì çíàíèé ïî âîïðîñó èññëåäîâàíèÿ è ñôîðìèðîâàííûìè íàâûêàìè ïîèñêî-
âîé äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àÿ ðàáîòó ñ Èíòåðíåòîì, ëèáî ñàì ïðîåêò íàïðàâëåí íà
ôîðìèðîâàíèå èëè îòðàáîòêó óçêîãî íàáîðà óìåíèé è íå òðåáóåò ðàçíîïëàíîâîé
ðàáîòû ïðè åãî âûïîëíåíèè. Êîíñóëüòàöèîííóþ ïîìîùü ïî èíäèâèäóàëüíîìó ïðî-
åêòó ó÷åíèêó îêàçûâàåò ó÷èòåëü.

Ïàðíàÿ ôîðìà îïòèìàëüíà äëÿ ó÷åíèêîâ, äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà ñ òî÷êè
çðåíèÿ ðàáîòû íàä ïðîáëåìîé. Íàïðèìåð, îäèí çàíèìàåòñÿ ïîèñêîì ìàòåðèàëà, åãî
ñèñòåìàòèçàöèåé, âòîðîé ðåàëèçóåò ïðîåêò.

Ãðóïïîâàÿ ôîðìà ïðåäïîëàãàåò ðàáîòó íàä ãëîáàëüíîé ïðîáëåìîé, âêëþ÷àÿ
ïîèñê èíôîðìàöèè èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, âûïîëíåíèå íåñêîëüêèõ âèäîâ ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè, øèðîêóþ èíòåãðàöèþ íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ îáëàñòåé. Êîíñóëüòà-
öèÿ ïðè ïàðíîé è ãðóïïîâîé ôîðìàõ îêàçûâàåòñÿ êàê ó÷èòåëåì, òàê è äðóãèìè
ó÷åíèêàìè, âêëþ÷àÿ è ó÷åíèêîâ èç äðóãèõ ãðóïï.

Ñëîæíîñòü ïðîåêòîâ çàâèñèò îò ïðîôèëÿ êëàññà. Â êëàññàõ ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêîãî è èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëåé, ãäå èíôîðìàòèêà ÿâëÿåòñÿ
ïðîôèëüíîé äèñöèïëèíîé, ïðîåêòû ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ îñâîåíèåì íîâûõ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ðåøåíèåì òðóäîåìêèõ çàäà÷ âû÷èñëèòåëüíîãî õàðàêòåðà íà
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êîìïüþòåðå è ò. ä. Â êëàññàõ ôèëîëîãè÷åñêîãî èëè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ ïðîåêòû íàïðàâëåíû íà ðàáîòó ñ îôèñíûìè ïðèëîæåíèÿìè, êîãäà ðåøàåòñÿ
çàäà÷à èç ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, à åå ðåçóëüòàò èëè êàêàÿ-òî ÷àñòü
ðåøåíèÿ îôîðìëÿåòñÿ ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè êîìïüþòåðà (ñì.,
íàïðèìåð, [7]).

Äåëîâàÿ èãðà êàê ìåòîä îáó÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàêîé ñïîñîá ïîçíàíèÿ
îáó÷àåìûìè îêðóæàþùåé äåéñòâèòåëüíîñòè, êîãäà ó÷åáíûé ìàòåðèàë îáëåêàåòñÿ
â çàíèìàòåëüíóþ ôîðìó, à îáó÷àåìûå ñ îïîðîé íà ñîáñòâåííûé îïûò óñâàèâàþò ó÷åá-
íûé ìàòåðèàë, ïåðåâåäåííûé â âîîáðàæàåìóþ ñèòóàöèþ, ñâÿçàííóþ ñ îïðåäåëåííîé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Â îñíîâå äåëîâîé èãðû «ëåæèò èìèòàöèîííàÿ
ìîäåëü ðåàëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ó÷àñòíèêè èãðû â ñìîäåëèðîâàí-
íûõ óñëîâèÿõ íàäåëÿþòñÿ ðîëÿìè è â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé âûïîëíÿþò çà-
äàííûå äåéñòâèÿ. Ðåøàÿ çàëîæåííûå â ñèòóàöèþ ïðîáëåìû, èãðîêè ïðèîáðåòàþò
ïðåäìåòíûå çíàíèÿ» [9, ñ. 3]. Ê îñîáåííîñòÿì äåëîâûõ èãð ïî èíôîðìàòèêå îòíîñÿò-
ñÿ «íàëè÷èå êîìïüþòåðà êàê èíñòðóìåíòà äåÿòåëüíîñòè è, âîçìîæíî, êàê ñðåäñòâà
êîììóíèêàöèè, à òàêæå íåîáõîäèìîñòü äåëèòü êîëëåêòèâ íà ãðóïïû ìåíüøåé ÷èñ-
ëåííîñòè» [9, ñ. 14].

Äåëîâàÿ èãðà ïðåäïîëàãàåò ãðóïïîâóþ è ôðîíòàëüíóþ ôîðìû îðãàíèçàöèè
äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå â íåé ó÷àñòâóåò âåñü êëàññ, ðàçáèòûé íà ãðóïïû, è ðåøàåòñÿ
åäèíàÿ äëÿ ãðóïï çàäà÷à. Ñþæåòíàÿ ëèíèÿ äåëîâîé èãðû òàêîâà: «Ê íàì ïðèøåë
çàêàç÷èê, êîòîðûé õî÷åò … (óêàçûâàåòñÿ îáúåêò äåÿòåëüíîñòè). Îí ïðåäïîëàãàåò
çàêëþ÷èòü êîíòðàêò ñ ôèðìîé (öåõîì, îòäåëîì è ò. ä.), êîòîðûé íàèáîëåå êà÷å-
ñòâåííî è áûñòðî âûïîëíèò åãî çàêàç. Òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà ê ðàáîòå òàêîâû …
(èäåò ïåðå÷èñëåíèå). Ïîïðîáóéòå âûïîëíèòü çàêàç».

Ïðè ôðîíòàëüíîé ôîðìå êëàññ äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè — ó÷åíèêè, íåïîñðåäñòâåí-
íî ïðèíèìàþùèå ó÷àñòèå â èãðå, è ó÷åíèêè, íàáëþäàþùèå çà äåéñòâèÿìè èãðàþ-
ùèõ. Ïåðâûå îáó÷àþòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ èãðîâûõ äåéñòâèé, âòîðûå — íà-
áëþäàÿ è àíàëèçèðóÿ äåéñòâèÿ èãðàþùèõ.

Òàê êàê äåëîâûå èãðû ïî ñóòè ÿâëÿþòñÿ òâîð÷åñêèì ñïîñîáîì ïîçíàíèÿ ñîöè-
àëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè, îíè äàþò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò â ïåðâóþ î÷åðåäü â êëàñ-
ñàõ ãóìàíèòàðíîãî ïðîôèëÿ.

Îñíîâîé èññëåäîâàòåëüñêîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ âûñøèì óðîâíåì
ïðîáëåìíîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè, âûñòóïàåò îñîáûé âèä âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷èòåëÿ è
ó÷àùèõñÿ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíî-ïîçíàâà-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ó÷àùèõñÿ ïî óñâîåíèþ íîâûõ çíàíèé è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíî-
ñòè ïóòåì ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ ïðîáëåì, âûðàæåííûõ â ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèÿõ. Óñëî-
âèåì âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â ðàñêðûòèè
íîâîãî îòíîøåíèÿ, ñâîéñòâà èëè ñïîñîáà äåéñòâèÿ, îñîçíàííîå çàòðóäíåíèå, ïîðîæ-
äàåìîå íåñîîòâåòñòâèåì, íåñîãëàñîâàííîñòüþ ìåæäó èìåþùèìèñÿ çíàíèÿìè è òåìè,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêøåé èëè ïðåäëîæåííîé çàäà÷è, à ñàìà
òàêàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðèçóåò îïðåäåëåííîå ïñèõîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îáó÷àåìî-
ãî, êîòîðîå òðåáóåò îòêðûòèÿ íîâûõ çíàíèé îá îáúåêòå èëè ñïîñîáàõ îïåðèðîâàíèÿ
èì. Îíè âîçíèêàþò òîãäà, êîãäà ðåøàþùèé íå ìîæåò ñðàçó îòâåòèòü íà âîïðîñ, êàê
îáúÿñíèòü òî èëè èíîå ÿâëåíèå, íå ìîæåò ïðîäâèíóòüñÿ â ñâîåì ðåøåíèè, íå ìîæåò
äîñòè÷ü öåëè èçâåñòíûì åìó ñïîñîáîì, êîãäà åñòü ðàññîãëàñîâàíèå íà óðîâíå èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, íà óðîâíå ñòàíîâëåíèÿ äåéñòâèÿ. Çà÷àñòóþ ïðîáëåì-
íûå ñèòóàöèè îðãàíèçóþòñÿ ïóòåì ââîäà â ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïðîòèâîðå÷èâûõ äàí-
íûõ, à ñàìà ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò áûòü âûðàæåíà â âèäå âîïðîñà, îòâåò íà
êîòîðûé íå ñîäåðæèòñÿ â íàêîïëåííîì çíàíèè è íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïóòåì åãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ èçâåñòíûìè ñòàðûìè ñïîñîáàìè. Äàííûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò ïàð-
íóþ èëè ãðóïïîâóþ ôîðìó îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ. Èññëåäîâàòåëü-
ñêèé ìåòîä íà ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî èíôîðìàòèêå ïðèìåíèì òîëüêî â êëàññàõ ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî è èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëåé, òàê êàê ïðåä-
ïîëàãàåò ãëóáîêîå çíàíèå ìàòåðèàëà ïðåäìåòíîé îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà».
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Óñïåøíîñòü îñâîåíèÿ ëþáîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àÿ è ïðîòåêàþùóþ íà
ýëåêòèâíûõ êóðñàõ, äîëæíà áûòü îáÿçàòåëüíî ïðîâåðåíà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû êîíòðîëÿ. Ìåòîäû êîíòðîëÿ íà ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî
èíôîðìàòèêå äåòàëüíî ðàññìîòðåíû íàìè â îäíîé èç ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèé [6].
Çäåñü òîëüêî îòìåòèì, ÷òî ïðè ðåàëèçàöèè êîíòðîëÿ íà ýëåêòèâàõ çàäåéñòâóþòñÿ
÷åòûðå âèäà êîíòðîëÿ: ïðåäâàðèòåëüíûé (âõîäÿùèé)*, òåêóùèé, ðóáåæíûé (ïðî-
ìåæóòî÷íûé) è èòîãîâûé. Îñîáåííî âàæíû ïåðâûé è ïîñëåäíèé âèäû, òàê êàê ïðåä-
âàðèòåëüíûé êîíòðîëü ïîçâîëÿåò âûÿâèòü óðîâåíü ïîäãîòîâëåííîñòè øêîëüíèêîâ è
íàëè÷èå ó íèõ áàçû äëÿ óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ýëåêòèâà, à èòîãîâûé — ñòåïåíü óñâî-
åíèÿ ìàòåðèàëà è óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ óìåíèé.

Ñðåäè ãëàâíûõ ñðåäñòâ ðåàëèçàöèè êîíòðîëÿ ìîæíî âûäåëèòü:
• äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî — àíêåòèðîâàíèå è áåñåäó;
• äëÿ òåêóùåãî — ñèñòåìó âîïðîñîâ, íàáëþäåíèå, áåñåäó, òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ,

âêëþ÷àÿ âûïîëíåíèå ìèíè-ïðîåêòîâ èëè ÷àñòè áîëüøîãî ïðîåêòà;
• äëÿ ðóáåæíîãî — ìèíè-ïðîåêòû, òåñòû, èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ;
• äëÿ èòîãîâîãî — ïðîåêòíóþ ðàáîòó èëè ðåôåðàò.
Çàìåòèì, ÷òî ïðè îðãàíèçàöèè ïðåäâàðèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ïðèìåíÿåòñÿ êîë-

ëåêòèâíàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ, à äàëüøå îíà äîïîëíÿåò-
ñÿ ãðóïïîâûìè è èíäèâèäóàëüíûìè ôîðìàìè ñ çàäåéñòâîâàíèåì ïàðíîé ôîðìû.

Ðàññìîòðèì íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ñïåöèôèêó ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, ïðèìå-
íÿåìûõ íà ýëåêòèâàõ ïî èíôîðìàòèêå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ âçÿòû íåñêîëüêî íàøèõ ïðîãðàìì ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, îïóá-
ëèêîâàííûõ â [10].

* Â ïðåäûäóùåé íàøåé ñòàòüå [4] ïðåäâàðèòåëüíûé êîíòðîëü îøèáî÷íî íàçâàí ðóáåæíûì.

Íàçâàíèå êóðñà

Ïðîôèëü

Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé,
èíôîðìàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèé

Ãóìàíèòàðíûé Ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèé

Òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ (íàïîëíåíèå)

Ìåòîäû
îáó÷åíèÿ

Ìèíè-ëåêöèÿ
(âîçìîæíûå
òåìû)

Ä è ñ ê ó ñ ñ è ÿ
(âîçìîæíûé
âîïðîñ äëÿ îá-
ñóæäåíèÿ)

Ì î ç ã î â î é
øòóðì (âîç-
ìîæíàÿ ïðî-
áëåìà)

Ïðîåêòíàÿ ñðåäà «Æè-
âàÿ ãåîìåòðèÿ» è ñïîñî-
áû äîêàçàòåëüñòâà â íåé
òåîðåì

Êàê, èñïîëüçóÿ ïðîåêò-
íóþ ñðåäó «Æèâàÿ ãåî-
ìåòðèÿ», äîêàçàòü, ÷òî
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðî-
íû êâàäðàòà, ïðÿìî-
óãîëüíèêà, ðîìáà, ïà-
ðàëëåëîãðàììà ðàâíû è
ïàðàëëåëüíû?

Ïðåäëîæèòå êàê ìîæíî
áîëüøå ñïîñîáîâ äîêàçà-
òåëüñòâà â ïðîåêòíîé
ñðåäå «Æèâàÿ ãåîìåò-
ðèÿ» óòâåðæäåíèÿ, ÷òî
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðî-
íû êâàäðàòà, ïðÿìî-
óãîëüíèêà, ðîìáà, ïà-
ðàëëåëîãðàììà ðàâíû è
ïàðàëëåëüíû

Ïðèêëàäíûå ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ðàçðà-
áîòêè ãîëîâîëîìîê

Ðàçðàáîòêà êàêèõ ãîëî-
âîëîìîê ìîæåò áûòü
àâòîìàòèçèðîâàíà ïðè-
êëàäíûìè ïðîãðàì-
ìíûìè ñðåäñòâàìè
êîìïüþòåðà?

Êàêèå òèïîâûå è ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ïðî-
ãðàììû ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ðàçðàáîòêè
è îôîðìëåíèÿ ðåáóñîâ?

Òðàíñïîðòíàÿ çàäà÷à
êàê ïðèìåð øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííîé çà-
äà÷è íà îïòèìèçàöèþ

Êàêèõ êðèòåðèåâ ñëå-
äóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ
ïðè ìèíèìèçàöèè ñòî-
èìîñòè ïåðåâîçîê ìåæ-
äó çàäàííûìè ïóíêòà-
ìè?

Îïðåäåëèòå ïðîãðàì-
ìíûå ñðåäñòâà, öåëå-
ñîîáðàçíûå äëÿ ðåøå-
íèÿ òðàíñïîðòíîé çà-
äà÷è

Êîìïüþòåð â ãåîìåòðèè:
îò ïëîñêîñòíûõ îáúåêòîâ

ê ïðîñòðàíñòâåííûì

Ñîçäàíèå
çàíèìàòåëüíûõ

ìàòåðèàëîâ
íà êîìïüþòåðå

Ðåøåíèå çàäà÷
ñ ïðîèçâîäñòâåííûì

ñîäåðæàíèåì
íà êîìïüþòåðå
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Íàçâàíèå êóðñà

Ïðîôèëü

Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé,
èíôîðìàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèé

Ãóìàíèòàðíûé Ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèé

Ïðàêòè÷åñêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ (íàïîëíåíèå)

Ìåòîäû
îáó÷åíèÿ

Ïðîåêòíûé
ìåòîä (íàçâà-
íèå ïðîåêòà)

Äåëîâàÿ èãðà
( ñ þ æ å ò í à ÿ
ëèíèÿ èãðû)

Èñ ñë åä î â à -
òåëüñêèé ìå-
òîä (âîçìîæ-
íàÿ ïðîáëåìà)

Èñïîëüçóÿ ïðîåêòíóþ
ñðåäó «Æèâàÿ ãåîìåò-
ðèÿ», ïîñòðîéòå òðå-
óãîëüíèê ïî äâóì ñòîðî-
íàì è âûñîòå ê òðåòüåé
ñòîðîíå

—

Èñïîëüçóÿ ïðîåêòíóþ
ñðåäó «Æèâàÿ ãåîìåò-
ðèÿ», äîêàæèòå, ÷òî â
ðàâíûõ òðåóãîëüíèêàõ
ìåäèàíû, ïðîâåäåííûå ê
ðàâíûì ñòîðîíàì, ðàâíû

Ðàçðàáîòàéòå ñèñòåìó
ãîëîâîëîìîê ê çàäàí-
íîìó ðàçäåëó ó÷åáíîé
äèñöèïëèíû

Âû ÿâëÿåòåñü íà÷àëü-
íèêîì îòäåëà ïî ðàçðà-
áîòêå çàíèìàòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ. Íåîáõîäè-
ìî ïî çàÿâêå çàêàç÷è-
êà ðàçðàáîòàòü ìàòåðè-
àëû îïðåäåëåííîé òå-
ìàòèêè

—

Ðàçðàáîòàéòå ïðîãðàì-
ìó, àâòîìàòèçèðóþ-
ùóþ ïðîöåññ íàõîæäå-
íèÿ ìèíèìàëüíûõ
òðàíñïîðòíûõ çàòðàò
íà ïåðåâîçêó

Âû ÿâëÿåòåñü ðóêîâî-
äèòåëåì ôèðìû ïî
ïðîäàæå ñàìîëåòîâ.
Ïðåçèäåíò íåêîé àâèà-
êîìïàíèè õî÷åò óç-
íàòü, êàêèå ñàìîëåòû
è â êàêîì êîëè÷åñòâå
ñëåäóåò êóïèòü äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ïðèáûëè
àâèàêîìïàíèè. Ïîìî-
ãèòå åìó

—

Êîìïüþòåð â ãåîìåòðèè:
îò ïëîñêîñòíûõ îáúåêòîâ

ê ïðîñòðàíñòâåííûì

Ñîçäàíèå
çàíèìàòåëüíûõ

ìàòåðèàëîâ
íà êîìïüþòåðå

Ðåøåíèå çàäà÷
ñ ïðîèçâîäñòâåííûì

ñîäåðæàíèåì
íà êîìïüþòåðå

Ìåòîäû êîíòðîëÿ (íàïîëíåíèå)

Ï ð å ä â à ð è -
òåëüíûé

Òåêóùèé

Ðóáåæíûé

Èòîãîâûé

Òåñò íà çíàíèå ãåîìåòðè-
÷åñêèõ òåðìèíîâ, çàäà-
íèÿ íà ïðèìåíåíèå ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ
ðåøåíèÿ ïðîñòåéøèõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷

Âîïðîñû íà ïîâòîðåíèå,
íàáëþäåíèå, çàäà÷è íà
ïîñòðîåíèå ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà

Èíäèâèäóàëüíûå çàäà-
íèÿ íà ïîñòðîåíèå ïëîñ-
êîñòíûõ èëè ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ îáúåêòîâ, äîêà-
çàòåëüñòâî ïðîñòåéøèõ
òåîðåì íà êîìïüþòåðå

Ïðîåêòíàÿ ðàáîòà íà äî-
êàçàòåëüñòâî îäíîé èç
òåîðåì ãðàôè÷åñêèì ñïî-
ñîáîì íà êîìïüþòåðå,
ïðîåêò «Ïîñòðîåíèå ñå-
÷åíèé, çàäàííûõ ñëîæ-
íûì óñëîâèåì»

Àíêåòèðîâàíèå, çàäà-
íèÿ íà ïðèìåíåíèå
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
äëÿ ðåøåíèÿ ïðîñòåé-
øèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
çàäà÷

Íàáëþäåíèå, òâîð÷å-
ñêèå ìèíè-çàäàíèÿ, äå-
ëîâûå èãðû

Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ,
ìèíè-ïðîåêòû

Ïðîåêòíàÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ è îôîðìëå-
íèþ çàíèìàòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ ê îäíîìó
èç ðàçäåëîâ øêîëüíîé
äèñöèïëèíû ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïðîôèëÿ

Ïðîñòåéøèå çàäà÷è íà
ïðèìåíåíèå ïðîãðàì-
ìíûõ ñðåäñòâ, íàïðè-
ìåð ïðîãðàììû Êàëü-
êóëÿòîð èëè òàáëè÷-
íîãî ïðîöåññîðà

Çàäà÷è ñ ïðîèçâîä-
ñòâåííûì ñîäåðæàíè-
åì, äåëîâûå èãðû

Êîìïëåêñíûå ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå çàäà÷è

Ïðîåêòíàÿ ðàáîòà
«Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè â ...» (óêà-
çûâàåòñÿ îáëàñòü íà-
ó÷íîãî çíàíèÿ)
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Википедия теряет редакторов
Электронная энциклопедия Википедия, поддерживаемая, казалось бы, нескончаемым источ-

ником бeсплатной рабочей силы, начала испытывать серьезные трудности: многие добровольные
участники этого проекта исчерпали имевшийся запал. Авторы заметки, опубликованной в Wall
Street Journal, утвeрждают, что миллионы добровольцев, принимавших участие в написании и
редактировании статей, а также в определении политики Википедии, выходят из проекта. При-
чем притока новых сил, которые могли бы заменить потерянные ресурсы, явно недостаточно.

У кого-то, наверно, возникнет соблазн заговорить о крушении модели «добровольцев из
народа», однако авторы заметки акцентируют внимание на другом факторе, препятствующем
более широкому распространению программного обеспечения на протяжении вот уже несколь-
ких десятилетий. Дело в том, что планка входных барьеров для новичков периодически повышает-
ся и в конечном итоге достигает уровня, который пользователи уже даже не пытаются преодо-
левать. Непонятный язык разметки Википедии всегда отбивал у новых добровольцев охоту
к пополнению энциклопедии, а множество новых правил, введенных для борьбы со спамом,
вандализмом, конфликтами интересов и другими проблемами, привели к тому, что внесение
даже минимальных изменений и дополнений превращается в занятие не для слабонервных.
Попробуйте, например, установить ссылку на блог, содержащий более полную информацию по
данной теме, создать точку входа в тему или персональный раздел, еще не включенный в Вики-
педию. Если внесенные вами изменения до сих пор не блокированы и не скорректированы,
велика вероятность, что их удалят чересчур бдительные редакторы, считающие, что ваше допол-
нение не заслуживает внимания.

Мораль сей басни такова: если продукт слишком сложен в освоении или неудобен в эксп-
луатации, если на пути клиентов возникает чересчур много входных барьеров, клиенты просто
откажутся их преодолевать или предпочтут переключиться на что-нибудь другое. Википедии
сильно повезло в том, что других столь же популярных электронных энциклопедий в мире пока
просто нет. Но если Google найдет способ раскрутить свой затухающий потихоньку сервис Knol,
или рейтинг PageRank, которому Википедия устанавливает поисковый механизм Google, внезап-
но упадет, возникнут неплохие условия для расцвета какого-нибудь альтернативного сервиса.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ñ. Â. Àíäðååâà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 45, ã. Ëèïåöê,

Å. À. Èâàíîâ,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 45, ã. Ëèïåöê

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÍÀß ÊÎÍÖÅÏÖÈß
ØÊÎËÜÍÎÃÎ ÊÓÐÑÀ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ëàâèíîîáðàçíîå óâåëè÷åíèå èíôîðìàöèîííîãî
ïîòîêà, îáðóøèâàþùåãîñÿ íà ÷åëîâåêà. Â äàííûõ óñëîâèÿõ öåëåñîîáðàçåí èíôîðìà-
öèîííî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ. Ïðè òàêîì ñïîñîáå îðãàíèçàöèè ñîâìåñò-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà íà óðîêå ó÷èòåëü, ôîðìèðóÿ ìîòèâ, îáåñïå÷èâà-
åò íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ó÷åíèêà.

Èíôîðìàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíàÿ êîíöåïöèÿ îïðåäåëÿåò èñïîëüçîâàíèå êîìïüþ-
òåðíîé òåõíèêè â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ ïîçíàíèÿ äëÿ àíàëèçà ìèðà, ïîëó÷å-
íèÿ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè, èíòåðïðåòàöèè è îðãàíèçàöèè ñâîèõ ñîáñòâåííûõ çíà-
íèé è ïðåäñòàâëåíèÿ ýòèõ çíàíèé äðóãèì ëþäÿì.

Â ðàìêàõ ýòîé êîíöåïöèè ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà ïðåïîäàâàíèÿ øêîëüíîãî êóð-
ñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ïðîãðàììà èìååò ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:
1. Èçó÷åíèå ìàòåðèàëà âåäåòñÿ ïî ñïèðàëè — îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó.
2. Ñîäåðæàíèå êóðñà â ñòàðøåé øêîëå èìååò ïðèêëàäíîé õàðàêòåð; íàïðàâëåíî

íà îáîáùåíèå, ñèñòåìàòèçàöèþ è ïðèìåíåíèå â íåñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ ðàíåå
ïðèîáðåòåííûõ ÇÓÍ.

3. Ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå íàáîðà îðèãèíàëüíûõ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ðàáîò, äèäàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

ó ó÷àùèõñÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàòèâíûõ êîìïåòåíòíîñ-
òåé è èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.

4. Ïðîãðàììà îðèåíòèðîâàíà íà ñâîáîäíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå (ÑÏÎ), ðåàëèçóåìîå â ðàìêàõ íàöèîíàëüíîãî ïðî-
åêòà «Ðàçðàáîòêà è àïðîáàöèÿ â ïèëîòíûõ ñóáúåêòàõ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè ïàêåòà ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
â 2007—2008 ãîäàõ».

Ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå ÈèÈÊÒ â V—XI êëàññàõ â
îáúåìå 306 ÷àñîâ, èç íèõ: 204 ÷ â V—IX êëàññàõ (V—VIII êëàññû
1 ÷ â íåäåëþ; IX êëàññ — 2 ÷ â íåäåëþ) è 102 ÷ â X—XI êëàññàõ
(X êëàññ — 1 ÷ â íåäåëþ, XI êëàññ — 2 ÷ â íåäåëþ).

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ÈèÈÊÒ ó÷àùèéñÿ äîëæåí:
çíàòü:
• íàçíà÷åíèå, õàðàêòåðèñòèêè è ïðèíöèï ðàáîòû îñíîâ-

íûõ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà;
• ñòðóêòóðó è íàçíà÷åíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ êîì-

ïüþòåðà;
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• îñíîâíûå ïðèåìû ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè èíôîðìàöèè;
• îñíîâíûå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ;
• ïðèíöèï ðàáîòû â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ;
óìåòü:
• ðàáîòàòü â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Linux (Windows);
• èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ÑÏÎ äëÿ îáðàáîòêè òåêñòîâîé, ãðàôè÷åñêîé, ÷èñ-

ëîâîé, àóäèî- è âèäåîèíôîðìàöèè;
• ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûìè ñèñòåìàìè;
• ïîäãîòàâëèâàòü ìóëüòèìåäèàïðîåêòû;
• êîíñòðóèðîâàòü èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè è èññëåäîâàòü èõ íà êîìïüþòåðå;
• îðãàíèçîâàòü ïîèñê èíôîðìàöèè â ãëîáàëüíîé ñåòè;
• ñîçäàâàòü âåá-ñàéòû.

V ÊËÀÑÑ

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
Òåìà 1. Ââåäåíèå

Ïåðâûé ðàç â êîìïüþòåðíîì êëàññå.
Çíàòü è óìåòü:
• ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñî-

õðàííîñòè èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Òåìà 2. Êîìïüþòåð è îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
Îñíîâíûå óñòðîéñòâà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Êëàâèàòóðà. Ìûøü. Êîìïüþ-

òåð — ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîå óñòðîéñòâî. Ïîíÿòèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Óïðàâ-
ëåíèå êîìïüþòåðîì ñ ïîìîùüþ ìåíþ. Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ. Ôàéëû è ïàïêè. Íàâè-
ãàöèÿ â ôàéëîâîé ñèñòåìå.

Çíàòü è óìåòü:
• ñóùíîñòü ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì;
• ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèè íà äèñêàõ: ÷òî òàêîå ôàéë, ïàïêà, ôàé-

ëîâàÿ ñòðóêòóðà;
• ïåðå÷èñëÿòü áàçîâûé ñîñòàâ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà;
• õàðàêòåðèçîâàòü íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ áëîêîâ è óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà;
• âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü êîìïüþòåð;
• ñîåäèíÿòü áëîêè è óñòðîéñòâà êîìïüþòåðà;
• ïîëüçîâàòüñÿ êëàâèàòóðîé è ìûøüþ;
• îðèåíòèðîâàòüñÿ â òèïîâîì èíòåðôåéñå: ïîëüçîâàòüñÿ ìåíþ, îáðàùàòüñÿ çà

ñïðàâêîé, ðàáîòàòü ñ îêíàìè;
• ðàáîòàòü ñ ôàéëàìè (ñîçäàâàòü, êîïèðîâàòü, óäàëÿòü, ïåðåèìåíîâûâàòü, îñó-

ùåñòâëÿòü ïîèñê).
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Ñîåäèíåíèå áëîêîâ è óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà.
2. Îñâîåíèå êëàâèàòóðû.

¹
ï/ï

1

2

3

4

5

Òåìà

Ââåäåíèå

Êîìïüþòåð è îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Òåêñòîâûé ðåäàêòîð KWrite

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Êàëüêóëÿòîð

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Ðàñòðîâûé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð KPaint

Ðåçåðâ

ÂÑÅÃÎ

Êîëè÷åñòâî
÷àñîâ

1

13

7

2

9

2

34
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3. Îñâîåíèå ïðèåìîâ óïðàâëåíèÿ ìûøüþ.
4. Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû îêíà.
5. Èçìåíåíèå íàñòðîåê Ðàáî÷åãî ñòîëà.
6. Óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì ñ ïîìîùüþ ìåíþ.
7. Ïëàíèðîâàíèå ñîáñòâåííîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà.
8. Çíàêîìñòâî è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû-íàâèãàòîðà.

Òåìà 3. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Òåêñòîâûé ðåäàêòîð KWrite

Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà KWrite.
Îñíîâíûå ýëåìåíòû òåêñòà. Îñíîâíûå ïðàâèëà íàáîðà, ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòà.
Ïîíÿòèå ôðàãìåíòà òåêñòà. Ïîèñê è çàìåíà òåêñòà.

Çíàòü è óìåòü:
• íàçíà÷åíèå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà;
• íàáèðàòü è ðåäàêòèðîâàòü òåêñò â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå;
• âûïîëíÿòü îñíîâíûå îïåðàöèè íàä òåêñòîì;
• ñîõðàíÿòü òåêñò íà äèñêå, çàãðóæàòü åãî ñ äèñêà, âûâîäèòü íà ïå÷àòü.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû KWrite.
2. Îñâîåíèå ïðèåìîâ ïåðåìåùåíèÿ ïî äîêóìåíòó.
3. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ãîòîâîãî òåêñòà.
4. Íàáîð òåêñòà ïî îáðàçöó.
5. Îñâîåíèå ïðèåìîâ ðàáîòû ñ ôðàãìåíòàìè òåêñòà.
6. Èçìåíåíèå øðèôòà äîêóìåíòà. Ñîõðàíåíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

Òåìà 4. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Êàëüêóëÿòîð

Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû Êàëüêóëÿòîð.

Çíàòü è óìåòü:
• ïðîèçâîäèòü íà ýëåêòðîííîì êàëüêóëÿòîðå íåñëîæíûå ðàñ÷åòû ó÷åáíî-èññëå-

äîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Êàëüêóëÿòîð.
2. Âûïîëíåíèå ïðîñòåéøèõ âû÷èñëåíèé. Ìíîãîîêîííûé ðåæèì ðàáîòû.

Òåìà 5. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Ðàñòðîâûé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð KPaint

Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàñòðîâîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòî-
ðà KPaint. Ïðèåìû ñîçäàíèÿ èçîáðàæåíèé. Òðàíñôîðìàöèÿ èçîáðàæåíèé. Ðàáîòà
ñ òåêñòîì.

Çíàòü è óìåòü:
• íàçíà÷åíèå ðàñòðîâûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ;
• íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñðåäû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà: ðàáî÷åãî

ïîëÿ, ìåíþ èíñòðóìåíòîâ, ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ, ïàëèòðû;
• ñòðîèòü íåñëîæíûå èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà;
• ñîçäàâàòü íà êîìïüþòåðå äîêóìåíòû, ñîâìåùàþùèå îáúåêòû ðàçíîãî òèïà:

òåêñòû è ðèñóíêè;
• ñîõðàíÿòü ðèñóíîê íà äèñêå, çàãðóæàòü åãî ñ äèñêà, âûâîäèòü íà ïå÷àòü.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çàêðàøèâàíèå êëåòîê ñ çàäàííûìè êîîðäèíàòàìè.
2. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû KPaint.
3. Ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâûõ èçîáðàæåíèé.
4. Ðàáîòà ñ öâåòîì. Ñîçäàíèå ïðîñòåéøèõ èçîáðàæåíèé.
5. Ñîçäàíèå èçîáðàæåíèé èíñòðóìåíòàìè.
6. Ðàáîòà ñ ôðàãìåíòàìè.
7. Ìíîãîîêîííûé ðåæèì ðàáîòû. Ñîçäàíèå ìîçàèêè.
8. Îôîðìëåíèå íàäïèñåé.
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VI ÊËÀÑÑ

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí

¹
ï/ï

1

2

3

4

Òåìà

Ââåäåíèå

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Âåêòîðíûé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Inkscape

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Òåêñòîâûé ïðîöåññîð Open Office Writer

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè Open Office Impress

Ðåçåðâ

ÂÑÅÃÎ

Êîëè÷åñòâî
÷àñîâ

1

12

14

6

1

34

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ

Òåìà 1. Ââåäåíèå

Ïðàâèëà îõðàíû òðóäà â ÊÓÂÒ. Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè â VI êëàññå.

Çíàòü è óìåòü:
• ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñî-

õðàííîñòè èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Òåìà 2. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Âåêòîðíûé ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð Inkscape

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàñòðîâîé è âåêòîðíîé ãðàôèêè.
Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè âåêòîðíîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòî-

ðà Inkscape. Ãðàôè÷åñêèå ïðèìèòèâû. Ñîçäàíèå ïðîñòåéøèõ èçîáðàæåíèé. Îïîð-
íûå òî÷êè.

Öâåò è ñâåò. Ïðèåìû ðàáîòû ñ òåêñòîì. Ñëîè. Ñîñòàâíûå îáúåêòû. Ïðàêòè÷åñ-
êèå ñòîðîíû ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.

Çíàòü è óìåòü:
• â ÷åì ðàçëè÷èå ìåæäó ðàñòðîâûì è âåêòîðíûì èçîáðàæåíèÿìè;
• îñíîâíûå ïîíÿòèÿ âåêòîðíîé ãðàôèêè: êîíòóð, óçåë, ñåãìåíò, îáúåêò;
• ñâîéñòâà îáúåêòîâ âåêòîðíîé ãðàôèêè: ïàðàìåòðû îáâîäêè, ñâîéñòâà è ïàðà-

ìåòðû çàëèâêè;
• íàçíà÷åíèå âåêòîðíîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà;
• íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñðåäû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà: ðàáî÷åãî

ïîëÿ, ìåíþ èíñòðóìåíòîâ, ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ, ïàëèòðû, ñëîåâ;
• ñòðîèòü íåñëîæíûå èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà;
• ñîçäàâàòü íà êîìïüþòåðå äîêóìåíòû, ñîâìåùàþùèå îáúåêòû ðàñòðîâîãî è

âåêòîðíîãî òèïà;
• ñîõðàíÿòü ðèñóíîê íà äèñêå, çàãðóæàòü åãî ñ äèñêà, âûâîäèòü íà ïå÷àòü.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Òåñòèðîâàíèå ðàñòðîâûõ è âåêòîðíûõ èçîáðàæåíèé.
2. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Inkscape.
3. Îñâîåíèå ïðèåìîâ ñîçäàíèÿ ïðîñòåéøèõ îáúåêòîâ.
4. Ñîçäàíèå ïðîñòåéøèõ êîíòóðîâ.
5. Èçìåíåíèå ãåîìåòðèè ðèñóíêà.
6. Ìîäåëèðîâàíèå öâåòà.
7. Ñîçäàíèå ñëîæíûõ êîíòóðîâ.
8. Ìîíòàæ ðèñóíêà èç îáúåêòîâ.
9. Ðàáîòà ñ òåêñòîâûìè îáúåêòàìè.
10. Ðàáîòà ñî ñëîÿìè.
11. Êîìáèíèðîâàíèå ðàñòðîâîãî è âåêòîðíîãî èçîáðàæåíèé.
12. Ñîçäàíèå ðèñóíêà íà çàäàííóþ òåìàòèêó.
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Òåìà 3. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Òåêñòîâûé ïðîöåññîð Open Office Writer

Òåêñòîâûå ðåäàêòîðû è òåêñòîâûå ïðîöåññîðû.
Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà Open Office

Writer.
Ðåäàêòèðîâàíèå è ââîä òåêñòà. Îðôîãðàôè÷åñêàÿ ïðîâåðêà äîêóìåíòà. Ôîðìà-

òèðîâàíèå ñèìâîëîâ, àáçàöåâ, ñòðàíèö. Âñòàâêà ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ, ôîðìóë,
èçîáðàæåíèé. Òàáëèöû. Ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà. Ãèïåð-
òåêñò. Ïðîãðàììû îïòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ äîêóìåíòà.

Çíàòü è óìåòü:
• íàçíà÷åíèå òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà;
• â ÷åì ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ìåæäó òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì è òåêñòîâûì

ïðîöåññîðîì;
• íàáèðàòü, ðåäàêòèðîâàòü è ôîðìàòèðîâàòü òåêñò â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå;
• âûïîëíÿòü îñíîâíûå îïåðàöèè íàä òåêñòîì;
• ðàáîòàòü ñ ðåäàêòîðîì ôîðìóë;
• èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà;
• ñîçäàâàòü ãèïåðòåêñòîâûé äîêóìåíò;
• îñóùåñòâëÿòü îïòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå òåêñòîâîãî äîêóìåíòà;
• ðàáîòàòü ñ ýëåêòðîííûìè ñëîâàðÿìè è ñïðàâî÷íèêàìè;
• ñîõðàíÿòü òåêñò íà äèñêå, çàãðóæàòü åãî ñ äèñêà, âûâîäèòü íà ïå÷àòü.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Open Office

Writer.
2. Ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâîãî òåêñòà.
3. Ôîðìàòèðîâàíèå ñèìâîëîâ ïî îáðàçöó.
4. Ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöåâ ïî îáðàçöó.
5. Ôîðìàòèðîâàíèå ñòðàíèö ïî îáðàçöó.
6. Ñîçäàíèå ðèñóíêà ñïåöèàëüíûìè ñèìâîëàìè.
7. Âñòàâêà ôîðìóë.
8. Âñòàâêà èçîáðàæåíèé è íàäïèñåé.
9. Îôîðìëåíèå òàáëèö.
10. Îôîðìëåíèå ìàðøðóòíîãî ëèñòà äâèæåíèÿ øêîëüíèêà.
11. Ñîçäàíèå ãèïåðññûëîê.
12. Ðåäàêòèðîâàíèå ñêàíèðîâàííîãî òåêñòà.

Òåìà 4. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè Open Office
Impress

Ïîíÿòèå êîìïüþòåðíîé ïðåçåíòàöèè.
Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ êîìïüþòåð-

íûõ ïðåçåíòàöèé Open Office Impress. Ýòàïû ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíîé ïðåçåíòàöèè.
Ýôôåêòû è àíèìàöèÿ. Èíòåðàêòèâíàÿ ïðåçåíòàöèÿ.

Çíàòü è óìåòü:
• âîçìîæíîñòè è îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíîé ïðåçåíòàöèè;
• òèïîâûå îáúåêòû ïðåçåíòàöèè;
• ýòàïû ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèè;
• òåõíîëîãèþ ðàáîòû ñ îáúåêòàìè êîìïüþòåðíîé ïðåçåíòàöèè.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Open Office

Impress.
2. Ïîäãîòîâêà øàáëîíà ïðåçåíòàöèè, èíôîðìàöèîííàÿ íàïîëíÿåìîñòü.
3. Ýôôåêòû è àíèìàöèÿ.
4. Âñòàâêà àóäèî- è âèäåîèíôîðìàöèè.
5. Ñîçäàíèå ãèïåðññûëîê.
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VII ÊËÀÑÑ

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí

¹
ï/ï

1

2

3

4

Òåìà

Ââåäåíèå

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð Open Office Calc

Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ Open Office
Base

Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû

Ðåçåðâ

ÂÑÅÃÎ

Êîëè÷åñòâî
÷àñîâ

1

14

10

8

1

34

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ

Òåìà 1. Ââåäåíèå

Ïðàâèëà îõðàíû òðóäà â ÊÓÂÒ. Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè â VII êëàññå.

Çíàòü è óìåòü:
• ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñî-

õðàííîñòè èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Òåìà 2. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð Open Office Calc

Çíàêîìñòâî ñ ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè. Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Open Office Calc. Òèïû äàííûõ ýëåêòðîííîé òàá-
ëèöû. Ïîíÿòèå äèàïàçîíà. Îòíîñèòåëüíàÿ è àáñîëþòíàÿ àäðåñàöèÿ. Ñòàòèñòè÷åñêèå
ôóíêöèè. Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè è óñëîâíàÿ ôóíêöèÿ. Äåëîâàÿ ãðàôèêà.

Çíàòü è óìåòü:
• íàçíà÷åíèå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà, åãî êîìàíä è ðåæèìîâ;
• îáúåêòû ýëåêòðîííîé òàáëèöû è èõ õàðàêòåðèñòèêè;
• òèïû äàííûõ ýëåêòðîííîé òàáëèöû;
• ñîçäàâàòü ñòðóêòóðó ýëåêòðîííîé òàáëèöû è çàïîëíÿòü åå äàííûìè;
• ðåäàêòèðîâàòü ëþáîé ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé òàáëèöû;
• çàïèñûâàòü ôîðìóëû è èñïîëüçîâàòü â íèõ ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè;
• èñïîëüçîâàòü øðèôòîâîå îôîðìëåíèå è äðóãèå îïåðàöèè ôîðìàòèðîâàíèÿ;
• ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü äèàãðàììó;
• îðãàíèçîâûâàòü çàùèòó äàííûõ.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Open

Office Calc.
2. Îñâîåíèå ïðàâèë ââîäà äàííûõ â ýëåêòðîííûå òàáëèöû.
3. Ïðîñìîòð è ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâîé ýëåêòðîííîé òàáëèöû.
4. Ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííîé òàáëèöû.
5. Îñâîåíèå ïðèåìà àâòîçàïîëíåíèÿ.
6. Èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíîé è àáñîëþòíîé àäðåñàöèè. Ñîðòèðîâêà äàííûõ.
7. Îñâîåíèå ïðàâèë çàïèñè ôîðìóë.
8. Èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé äëÿ âû÷èñëåíèé.
9. Îñâîåíèå ïðàâèë çàïèñè ôóíêöèè.
10. Èñïîëüçîâàíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è óñëîâíîé ôóíêöèè.
11. Ïîñòðîåíèå äèàãðàìì.
12. Òàáóëèðîâàíèå ôóíêöèè è ïîñòðîåíèå åå ãðàôèêà.
13. Ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷.
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Òåìà 3. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ Open
Office Base

Áàçû äàííûõ. ÑÓÁÄ. Ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ. Îáúåêòû áàçû äàííûõ. Ìíîãî-
òàáëè÷íûå áàçû äàííûõ.

Çíàòü è óìåòü:
• îáùèå ñâåäåíèÿ î áàçàõ äàííûõ è ÑÓÁÄ;
• ñòðóêòóðó ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ;
• òèïû äàííûõ;
• ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ;
• îáúåêòû áàçû äàííûõ;
• ïðîöåäóðó ñîçäàíèÿ çàïðîñà;
• ðåäàêòèðîâàòü ãîòîâóþ áàçó äàííûõ;
• ñîçäàâàòü ñòðóêòóðó òàáëèöû, çàïîëíÿòü òàáëèöó;
• ñîçäàâàòü ôèëüòðû, îñóùåñòâëÿòü ñîðòèðîâêó äàííûõ;
• êîíñòðóèðîâàòü çàïðîñ íà âûáîðêó, óäàëåíèå, çàìåíó, ñ ïàðàìåòðîì, èòîãî-

âûé, îðãàíèçîâûâàòü âû÷èñëåíèÿ â çàïðîñàõ;
• ñâÿçûâàòü òàáëèöû;
• ïðîåêòèðîâàòü ìíîãîòàáëè÷íóþ áàçó äàííûõ;
• ñîçäàâàòü è çàïîëíÿòü ôîðìó;
• ñîçäàâàòü îò÷åò;

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Open Office

Base.
2. Ïðîñìîòð è ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâîé áàçû äàííûõ â ðåæèìå òàáëèö.
3. Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ â ðåæèìå òàáëèö.
4. Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ â ðåæèìå ôîðì.
5. Ïîèñê çàïèñåé ïî óñëîâèþ.
6. Êîíñòðóèðîâàíèå çàïðîñîâ íà âûáîðêó, ñ ïàðàìåòðîì, íà óäàëåíèå, íà çà-

ìåíó.
7. Êîíñòðóèðîâàíèå çàïðîñîâ, ñîäåðæàùèõ âû÷èñëÿåìûå ïîëÿ, èòîãîâûå çà-

ïðîñû.
8. Ñîçäàíèå îò÷åòà.
9. Ñîçäàíèå ìíîãîòàáëè÷íîé áàçû äàííûõ.

Òåìà 4. Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû

Èíôîðìàöèÿ â ðàçëè÷íûõ íàóêàõ. Âèäû è ñâîéñòâà èíôîðìàöèè. Èíôîðìàòèâ-
íîñòü ñîîáùåíèÿ. Ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû.
Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè. Åäèíèöû èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè. Âåðîÿòíî-
ñòíûé ïîäõîä ê èçìåðåíèþ èíôîðìàöèè. Àëôàâèòíûé ïîäõîä ê èçìåðåíèþ èíôîð-
ìàöèè.

Çíàòü è óìåòü:
• îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîäåðæàòåëüíûì ïîäõîäîì è êè-

áåðíåòè÷åñêèì (àëôàâèòíûì) ïîäõîäîì;
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ èç îáëàñòè

÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, æèâîé ïðèðîäû è òåõíèêè;
• îïðåäåëÿòü â êîíêðåòíîì ïðîöåññå ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè èñòî÷íèê, ïðèåì-

íèê, êàíàë;
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû èíôîðìàòèâíûõ è íåèíôîðìàòèâíûõ ñîîáùåíèé;
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ñîîáùåíèé, íåñóùèõ 1 áèò èíôîðìàöèè;
• èçìåðÿòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì òåêñòà â áàéòàõ (ïðè èñïîëüçîâàíèè êîì-

ïüþòåðíîãî àëôàâèòà);
• ïåðåñ÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè â ðàçëè÷íûõ åäèíèöàõ (áèòàõ, áàé-

òàõ, Êá, Ìá, Ãá);
• ðàññ÷èòûâàòü ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî îáúåìó è âðåìåíè ïåðåäà÷è,

à òàêæå ðåøàòü îáðàòíûå çàäà÷è.
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Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Êëàññèôèêàöèÿ èíôîðìàöèè ïî âèäàì. Ðàñêðûòèå ïðèçíàêîâ èíôîðìàöèîí-

íîãî ñîîáùåíèÿ.
2. Ôèêñàöèÿ èíôîðìàöèè.
3. Îïðåäåëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ âèäà ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé èíôîðìàöèîííîìó ïðî-

öåññó.
4. Ðåøåíèå çàäà÷ íà îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè. Ðàáîòà ñ ïðîèçâîä-

íûìè åäèíèöàìè.
5. Ðåøåíèå çàäà÷ íà îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè âåðîÿòíîñòíûì

ìåòîäîì.
6. Ðåøåíèå çàäà÷ íà îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè àëôàâèòíûì ìå-

òîäîì.

VIII ÊËÀÑÑ

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí
¹
ï/ï

1

2

3

4

Òåìà

Ââåäåíèå

Êîìïüþòåð êàê óíèâåðñàëüíîå óñòðîéñòâî îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

Êîìïüþòåðíûå ñåòè

Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ

Ðåçåðâ

ÂÑÅÃÎ

Êîëè÷åñòâî
÷àñîâ

1

16

7

9

1

34

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
Òåìà 1. Ââåäåíèå

Ïðàâèëà îõðàíû òðóäà â ÊÓÂÒ. Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè â VIII êëàññå.
Çíàòü è óìåòü:
• ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñî-

õðàííîñòè èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Òåìà 2. Êîìïüþòåð êàê óíèâåðñàëüíîå óñòðîéñòâî îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
Àðõèòåêòóðà êîìïüþòåðà. Ïðèíöèïû ðàáîòû êîìïüþòåðà. Ïðîöåññîð. Ïàìÿòü.

Óñòðîéñòâà ââîäà è âûâîäà. Ïîêîëåíèÿ ÝÂÌ. Ñëóæåáíûå ïðîãðàììû. Àðõèâàöèÿ
äàííûõ. Âèðóñû è àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû. Áåçîïàñíîñòü, ãèãèåíà, ýðãîíîìèêà,
ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè êîìïüþòåðà.

Ïðåäñòàâëåíèå è êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Ïåðåâîä ÷èñåë
â ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Äâîè÷íàÿ àðèôìåòèêà. Äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè.

Çíàòü è óìåòü:
• ñîñòàâ îñíîâíûõ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà, èõ íàçíà÷åíèå è èíôîðìàöèîííîå

âçàèìîäåéñòâèå;
• ïðèíöèï îòêðûòîé àðõèòåêòóðû êîìïüþòåðà;
• íàçíà÷åíèå è îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîïðîöåññîðà;
• íàçíà÷åíèå è îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïàìÿòè êîìïüþòåðà;
• õàðàêòåðèñòèêó êàæäîãî êëàññà óñòðîéñòâ ââîäà (âûâîäà);
• ñàíèòàðíûå íîðìû è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè êîìïüþòåðà;
• èñòîðèþ ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè;
• ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðå;
• ÷òî òàêîå «ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ»; â ÷åì ðàçëè÷èå ìåæäó ïîçèöèîííûìè è íåïî-

çèöèîííûìè ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ;
• îñóùåñòâëÿòü ôèçè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìíîìó áëîêó ëþáîãî óñòðîé-

ñòâà ââîäà (âûâîäà) è ïðîèçâîäèòü åãî óñòàíîâêó â êîìïüþòåðå;
• îñóùåñòâëÿòü òåñòèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ êîìïüþòåðà;
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• îðèåíòèðîâàòüñÿ â õàðàêòåðèñòèêàõ óçëîâ êîìïüþòåðà;
• ðàáîòàòü ñ ñåðâèñíûìè ïðîãðàììàìè: àðõèâàòîðàìè, àíòèâèðóñàìè è äð.;
• îïðåäåëÿòü îáúåì èíôîðìàöèîííîãî ñîîáùåíèÿ;
• ïåðåâîäèòü öåëûå ÷èñëà èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äðóãèå ñèñòåìû è

îáðàòíî;
• âûïîëíÿòü ïðîñòåéøèå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ äâîè÷íûìè ÷èñëàìè;
• ïåðåõîäèòü îò çàïèñè äâîè÷íîé èíôîðìàöèè ê âîñüìåðè÷íîé è øåñòíàäöàòå-

ðè÷íîé ôîðìàì è îñóùåñòâëÿòü îáðàòíûé ïåðåõîä.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Èçó÷åíèå êîìïîíåíòîâ ñèñòåìíîãî áëîêà.
2. Ðàáîòà ñ ïðàéñ-ëèñòîì: ðàñøèôðîâêà õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññîðà; âûáîð ïðî-

öåññîðà ïî âèäó äåÿòåëüíîñòè.
3. Ðàáîòà ñ ïðàéñ-ëèñòîì: ðàñøèôðîâêà õàðàêòåðèñòèê ïàìÿòè; âûáîð ïàìÿòè

ïî âèäó äåÿòåëüíîñòè.
4. Èçó÷åíèå õàðàêòåðèñòèê è íàñòðîåê êëàâèàòóðû è ìûøè.
5. Èçó÷åíèå õàðàêòåðèñòèê è íàñòðîåê ìîíèòîðà è ïðèíòåðà.
6. Òåñòèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ êîìïüþòåðà.
7. Ôîðìàòèðîâàíèå, ïðîâåðêà è äåôðàãìåíòàöèÿ äèñêà.
8. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììîé-àðõèâàòîðîì.
9. Ðàáîòà ñ óñòðîéñòâàìè âíåøíåé ïàìÿòè.
10. Çàùèòà îò âèðóñîâ: îáíàðóæåíèå è ëå÷åíèå.
11. Ñáîðêà êîìïüþòåðà èç ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé-óñòðîéñòâ.
12. Èññëåäîâàíèå êîäèðîâîê èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìûõ â ïðåäìåòàõ øêîëüíî-

ãî êóðñà.
13. Âûïîëíåíèå óïðàæíåíèé íà ïåðåâîä ÷èñåë; ñëîæåíèå, óìíîæåíèå è âû÷èòà-

íèå äâîè÷íûõ ÷èñåë.
14. Îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèîííîãî îáúåìà òåêñòîâîãî, ÷èñëîâîãî, ãðàôè÷åñêî-

ãî, çâóêîâîãî è âèäåîñîîáùåíèé.

Òåìà 3. Êîìïüþòåðíûå ñåòè
Êîìïüþòåðíûå ñåòè. Ëîêàëüíàÿ è ãëîáàëüíàÿ êîìïüþòåðíûå ñåòè. Îñíîâíûå

òèïû óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ êëèåíòàì ãëîáàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. Ïðèåìû
îðãàíèçàöèè ïîèñêà èíôîðìàöèè. Èíòåðôåéñ ïî÷òîâîé ïðîãðàììû.

Çíàòü è óìåòü:
• ÷òî òàêîå êîìïüþòåðíàÿ ñåòü, â ÷åì ðàçëè÷èå ìåæäó ëîêàëüíûìè è ãëîáàëü-

íûìè ñåòÿìè;
• íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ ñåòåé: êàíàëîâ ñâÿçè, ìîäåìîâ, ñåðâåðîâ, êëèåíòîâ, ïðîòîêîëîâ;
• íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ âèäîâ óñëóã ãëîáàëüíûõ ñåòåé: ýëåêòðîííîé ïî÷òû, òåëå-

êîíôåðåíöèé, ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ è äð;
• íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ ñðåäñòâ Èíòåðíåòà (âåá-ñåðâåð, âåá-ñòðàíèöà, ãèïåð-

ññûëêè);
• îñóùåñòâëÿòü îáìåí èíôîðìàöèåé ñ ôàéë-ñåðâåðîì ëîêàëüíîé ñåòè è ñ ðàáî-

÷èìè ñòàíöèÿìè îäíîðàíãîâîé ñåòè;
• îñóùåñòâëÿòü ïðîñìîòð è ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå ñ ïîìîùüþ áðàóçå-

ðîâ è ïîèñêîâûõ ïðîãðàìì.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Ðàáîòà â ëîêàëüíîé ñåòè.
2. Íàñòðîéêà ñîåäèíåíèÿ è ïîäêëþ÷åíèå ê Èíòåðíåòó.
3. Ðàáîòà ñ WWW.
4. Ïîèñê èíôîðìàöèè â ñåòè íà çàäàííóþ òåìó.
5. Ðàáîòà ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé.

Òåìà 4. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ
Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ÿçûêà HTML. Òåêñò íà âåá-ñòðàíèöàõ. Ãèïåðññûëêè. Ãðàôè-

êà íà âåá-ñòðàíèöàõ. Òàáëèöû.
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Çíàòü è óìåòü:
• íàçíà÷åíèå ÿçûêà ðàçìåòêè ãèïåðòåêñòà HTML;
• îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå HTML-äîêóìåíòîâ, î áàçîâûõ òåãàõ ÿçûêà

HTML;
• ñîçäàâàòü ïðîñòåéøèå HTML-äîêóìåíòû, ñîäåðæàùèå: òåêñò, ãðàôè÷åñêèå

èçîáðàæåíèÿ, ãèïåðññûëêè;
• ñîçäàâàòü ïðîñòåéøèå òàáëèöû è èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ

íà ñòðàíèöå;
• ñîçäàâàòü ïðîñòåéøèé âåá-ñàéò;
• ðàçìåùàòü âåá-ñàéò â Èíòåðíåòå.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Ñîçäàíèå ñòðóêòóðû âåá-ñòðàíèöû.
2. Óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè òåêñòà.
3. Ââåäåíèå ãèïåðññûëîê.
4. Óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè èçîáðàæåíèé.
5. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â òàáëè÷íîé ôîðìå.
6. Ñîçäàíèå òâîð÷åñêîãî ïðîåêòà. Ïîäãîòîâêà øàáëîíà è îáðàáîòêà ìàòåðèàëà.
7. Ñîçäàíèå òâîð÷åñêîãî ïðîåêòà. Èíôîðìàöèîííîå íàïîëíåíèå.
8. Ñîçäàíèå òâîð÷åñêîãî ïðîåêòà. Çàùèòà ïðîåêòà.
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Ââåäåíèå

Àëãîðèòìû

Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. LOGO

Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Free Pascal

Îñíîâû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Lazarus

Ðåçåðâ
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1

15
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21
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1

68

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
Òåìà 1. Ââåäåíèå

Ïðàâèëà îõðàíû òðóäà â ÊÓÂÒ. Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè â IX êëàññå.
Çíàòü è óìåòü:
• ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñî-

õðàííîñòè èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Òåìà 2. Àëãîðèòìû
Èíôîðìàöèÿ è óïðàâëåíèå. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Àëãîðèòì. Ñâîéñòâà àëãîðèò-

ìà. Èñïîëíèòåëè. Ñïîñîáû çàïèñè àëãîðèòìîâ. Àëãîðèòìè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ «ñëå-
äîâàíèå», «âûáîð», «öèêë». Âñïîìîãàòåëüíûå àëãîðèòìû.

Çíàòü è óìåòü:
• ÷òî òàêîå êèáåðíåòèêà; ïðåäìåò è çàäà÷è ýòîé íàóêè;
• ñóùíîñòü êèáåðíåòè÷åñêîé ñõåìû óïðàâëåíèÿ ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ; íàçíà÷åíèå

ïðÿìîé è îáðàòíîé ñâÿçè â ýòîé ñõåìå;
• ÷òî òàêîå  àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ; êàêîâà ðîëü àëãîðèòìà â ñèñòåìàõ óïðàâëå-

íèÿ;
• â ÷åì ñîñòîÿò îñíîâíûå ñâîéñòâà àëãîðèòìà;
• îïðåäåëÿòü ìåõàíèçì ïðÿìîé è îáðàòíîé ñâÿçè ïðè àíàëèçå ïðîñòûõ ñèòóà-

öèé óïðàâëåíèÿ;
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• ïîëüçîâàòüñÿ ÿçûêîì áëîê-ñõåì, ïîíèìàòü îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ íà ó÷åáíîì
àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå;

• âûïîëíèòü òðàññèðîâêó àëãîðèòìà äëÿ èçâåñòíîãî èñïîëíèòåëÿ;
• ñîñòàâëÿòü íåñëîæíûå ëèíåéíûå, âåòâÿùèåñÿ è öèêëè÷åñêèå àëãîðèòìû

óïðàâëåíèÿ;
• âûäåëÿòü ïîäçàäà÷è; îïðåäåëÿòü è èñïîëüçîâàòü âñïîìîãàòåëüíûå àëãîðèò-

ìû.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Ïîñòðîåíèå ñõåì ðàçîìêíóòîé è çàìêíóòîé ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.
2. Îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ÿâëÿþùèõñÿ àëãîðèòìàìè.
3. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû.
4. Êîíñòðóèðîâàíèå ëèíåéíûõ àëãîðèòìîâ.
5. Êîíñòðóèðîâàíèå àëãîðèòìîâ ðàçâåòâëÿþùåéñÿ ñòðóêòóðû.
6. Êîíñòðóèðîâàíèå àëãîðèòìîâ öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Öèêë «ïîêà».
7. Êîíñòðóèðîâàíèå àëãîðèòìîâ öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Öèêë «äî».
8. Êîíñòðóèðîâàíèå àëãîðèòìîâ öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Öèêë «äëÿ».
9. Êîíñòðóèðîâàíèå àëãîðèòìîâ öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Âëîæåííûå öèêëû.
10. Êîíñòðóèðîâàíèå àëãîðèòìîâ, ñîäåðæàùèõ ïðîöåäóðû.

Òåìà 3. Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Èñòîðèÿ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ñðåäû Ëîãî. Èíòåðôåéñ ÊTurtle. Àëôàâèò, ñèíòàêñèñ, ñåìàí-

òèêà ÿçûêà. Áàçîâûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè â ñðåäå Ëîãî. Ïðîöåäóðû è
ôóíêöèè. Ðàáîòà ñ òåêñòîì.

Çíàòü è óìåòü:
• îñîáåííîñòè ñðåäû Ëîãî è äåéñòâóþùåãî â ýòîé ñðåäå èñïîëíèòåëÿ-×åðåïàø-

êè;
• îñíîâíûå êîìàíäû, àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ôóíêöèè â ñðåäå Ëîãî;
• êîìàíäû îðãàíèçàöèè ñëåäîâàíèÿ, âåòâëåíèÿ, öèêëà;
• ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ è ðàáîòû ïðîãðàììû;
• ïîíÿòèÿ ïðîöåäóðû, ôîðìàëüíîãî è ôàêòè÷åñêîãî ïàðàìåòðîâ;
• ïåðåìåùàòü ×åðåïàøêó ïî ðàáî÷åìó ïîëþ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ;
• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû ðèñîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ;
• ïðîèçâîäèòü íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ ñ ïðîãðàììîé;
• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû íà îñíîâå òèïîâûõ êîíñòðóêöèé àëãîðèòìà;
• ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû îáðàáîòêè òåêñòà.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Ðåäàêòèðîâàíèå ïðîñòåéøåãî ïðîãðàììíîãî êîäà.
2. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì ëèíåéíîé ñòðóêòóðû.
3. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì ðàçâåòâëÿþùåéñÿ ñòðóêòóðû.
4. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðû.
5. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì, ñîäåðæàùèõ ïðîöåäóðû.
6. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè òåêñòîâûõ âåëè÷èí.

Òåìà 4. Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïàñêàëü

Àëôàâèò, ñèíòàêñèñ, ñåìàíòèêà ÿçûêà FreePascal. Áàçîâûå àëãîðèòìè÷åñêèå
êîíñòðóêöèè íà ÿçûêå FreePascal. Ïðîöåäóðû è ôóíêöèè. Ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíî-
ñòè ÿçûêà FreePascal.

Îáðàáîòêà òåêñòîâûõ âåëè÷èí. Ìàññèâû. Îäíîìåðíûå è äâóìåðíûå ìàññèâû.
Îñíîâíûå àëãîðèòìû ðàáîòû ñ îäíîìåðíûìè è äâóìåðíûìè ìàññèâàìè.

Çíàòü è óìåòü:
• íàçíà÷åíèå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
• ÷òî òàêîå òðàíñëÿöèÿ;
• íàçíà÷åíèå ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
• ïðàâèëà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
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• ïðàâèëà çàïèñè îñíîâíûõ îïåðàòîðîâ: ââîäà, âûâîäà, ïðèñâàèâàíèÿ, öèêëà,
âåòâëåíèÿ;

• ïðàâèëà çàïèñè ïðîãðàììû;
• ñîäåðæàíèå ýòàïîâ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû: àëãîðèòìèçàöèÿ — êîäèðîâàíèå —

îòëàäêà — òåñòèðîâàíèå;
• ñîñòàâëÿòü íåñëîæíûå ïðîãðàììû ðåøåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷;
• ïðîãðàììèðîâàòü ïðîñòîé äèàëîã;
• îáðàáàòûâàòü ìàññèâû;
• îáðàáàòûâàòü ñèìâîëüíûå âåëè÷èíû;
• èñïîëüçîâàòü ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
• ðàáîòàòü â ñðåäå ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
• îñóùåñòâëÿòü îòëàäêó è òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììû.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Àëãîðèòì ñîñòàâëåíèÿ è îòëàäêè ïðîãðàììíîãî êîäà.
2. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì ëèíåéíîé ñòðóêòóðû.
3. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì ðàçâåòâëÿþùåéñÿ ñòðóêòóðû.
4. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðû.
5. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì, ñîäåðæàùèõ ïðîöåäóðû.
6. Ñîçäàíèå ïðîñòåéøèõ èçîáðàæåíèé.
7. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè òåêñòîâûõ âåëè÷èí.
8. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàììíîãî êîäà îðãàíèçàöèè ââîäà è âûâîäà ýëåìåíòîâ

ìàññèâà.
9. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè îäíîìåðíûõ ìàññèâîâ: ïîèñê ñóììû,

ïðîèçâåäåíèÿ, êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.
10. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè îäíîìåðíûõ ìàññèâîâ: ïîèñê ìàêñè-

ìàëüíîãî, ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòîâ, óïîðÿäî÷èâàíèå, ñîðòèðîâêà.
11. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè äâóìåðíûõ ìàññèâîâ: ïîèñê ñóììû,

ïðîèçâåäåíèÿ, êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.
12. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè äâóìåðíûõ ìàññèâîâ: ïîèñê ìàêñè-

ìàëüíîãî, ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòîâ, óïîðÿäî÷èâàíèå, ñîðòèðîâêà.
13. Êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàìì îáðàáîòêè äâóìåðíûõ ìàññèâîâ: îáðàáîòêà ñòðîê,

ñòîëáöîâ, ýëåìåíòîâ äèàãîíàëè.

Òåìà 5. Îñíîâû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Îñíîâû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñðåäû ÎÎÏ Lazarus. Ôîðìà. Îáúåê-

òû. Ïåðåìåííûå è ôóíêöèè. Ñèíòàêñèñ ïðîãðàììíîãî êîäà. Îñíîâíûå àëãîðèòìè-
÷åñêèå êîíñòðóêöèè â ñðåäå ÎÎÏ. Ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè.

Çíàòü è óìåòü:
• èäåþ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;
• ïîíÿòèå êëàññà, îáúåêòà;
• ñòðóêòóðó ìîäóëÿ;
• îñíîâíûå ïðèíöèïû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: íàñëå-

äîâàíèå, ïîëèìîðôèçì, èíêàïñóëÿöèþ;
• îñíîâíûå ïîíÿòèÿ: ñîáûòèÿ, ñâîéñòâà, ïîëÿ, ìåòîäû, íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ

êîìïîíåíòîâ;
• ñîçäàâàòü íåñëîæíûå ïðîåêòû â ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé; ïðîèçâîäèòü

îòëàäêó ïðîåêòà.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Lazarus.
2. Èçìåíåíèå ñâîéñòâ è ìåòîäîâ îáúåêòîâ.
3. Ðàçìåùåíèå íà ôîðìå óïðàâëÿþùèõ îáúåêòîâ.
4. Âåëè÷èíû. Îòëàäêà ïðîñòåéøåãî ïðîãðàììíîãî êîäà.
5. Ñîçäàíèå ïðîåêòà «Âåëè÷èíû».
6. Ôóíêöèè. Îòëàäêà ïðîñòåéøåãî ïðîãðàììíîãî êîäà.
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7. Ñîçäàíèå ïðîåêòà «Ôóíêöèè».
8. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû «ñëåäî-

âàíèå».
9. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû «âûáîð».
10. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû «öèêë

ïîêà».
11. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû

«öèêë äî».
12. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû «öèêë

äëÿ».
13. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé äëÿ îáðàáîòêè òåêñòîâûõ âåëè÷èí.
14. Ðàçìåùåíèå ãðàôèêè â ïðèëîæåíèè.
15. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ íà çàäàííóþ òåìó.

X ÊËÀÑÑ

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí

¹
ï/ï

1

2
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Òåìà

Ââåäåíèå

Îñíîâû ëîãèêè

Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ

Ðåçåðâ

ÂÑÅÃÎ

Êîëè÷åñòâî
÷àñîâ

1

7

25

1

34

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
Òåìà 1. Ââåäåíèå

Ïðàâèëà îõðàíû òðóäà â ÊÓÂÒ. Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè â X êëàññå.
Çíàòü è óìåòü:
• ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñî-

õðàííîñòè èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Òåìà 2. Îñíîâû ëîãèêè
Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ëîãèêè. Ýëåìåíòàðíûå ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè. Òàáëèöû èñòèí-

íîñòè. Çàêîíû ëîãèêè. Ëîãè÷åñêèå ñõåìû. Ëîãè÷åñêèå îñíîâû ðàáîòû êîìïüþòåðà.
Çíàòü è óìåòü:
• ñóòü ïîíÿòèé âûñêàçûâàíèÿ, óòâåðæäåíèÿ, ðàññóæäåíèÿ, óìîçàêëþ÷åíèÿ,

ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ;
• òàáëèöû èñòèííîñòè îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé: êîíúþíêöèè, äèçúþíê-

öèè, îòðèöàíèÿ;
• ïðàâèëî ïîñòðîåíèÿ òàáëèö èñòèííîñòè ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé;
• âèäû îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ ñõåì: ñóììàòîð, øèôðàòîð, äåøèôðàòîð è èõ íà-

çíà÷åíèå;
• îáúÿñíÿòü ðàáîòó îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ ñõåì;
• ïðèìåíÿòü çàêîíû è ïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé:
• îñíîâíûå ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû È, ÈËÈ, ÍÅ, èñïîëüçóåìûå â ñõåìàõ êîìïüþòåðà;
• ñòðîèòü ëîãè÷åñêèå ñõåìû äëÿ òèïîâûõ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Îïðåäåëåíèå òèïà è õàðàêòåðà âûñêàçûâàíèé.
2. Ðàáîòà ñ ïîëèãîíîì ëîãè÷åñêèõ ñõåì.
3. Óïðîùåíèå ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé.
4. Ïîñòðîåíèå ëîãè÷åñêèõ ñõåì.
5. Èññëåäîâàíèå ðàáîòû ñóììàòîðà è òðèããåðà.
6. Ðåøåíèå ëîãè÷åñêèõ çàäà÷.
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Òåìà 3. Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ

Ðàçäåë I. Ââåäåíèå â ìîäåëèðîâàíèå.
Ïîíÿòèå ìîäåëè. Êëàññèôèêàöèÿ ìîäåëåé. Âèäû èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé.

Ââåäåíèå â ñèñòåìîëîãèþ. Ñëîâåñíûå è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè. Ãðàôè÷åñêèå ìîäå-
ëè. Ãðàôû, äåðåâüÿ. Òàáëè÷íûå ìîäåëè. Îñíîâíûå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ðàçäåë II. Ìîäåëè îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ.
Ïðåäñòàâëåíèå çàâèñèìîñòåé ìåæäó âåëè÷èíàìè. Ïîëó÷åíèå ðåãðåññèîííûõ ìî-

äåëåé ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì. Êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè. Îïòèìàëüíîå ïëà-
íèðîâàíèå. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ.

Ðàçäåë III. Îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîìïüþòåðíîãî ÷åð÷åíèÿ.
Ñèñòåìû êîìïüþòåðíîãî ÷åð÷åíèÿ. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû QCad.
Ïðèåìû ïîñòðîåíèÿ îñíîâíûõ ÷åðòåæíûõ îáúåêòîâ.

Çíàòü è óìåòü:
• ïîíÿòèå ñèñòåìû îáúåêòîâ;
• îñíîâíûå òèïû çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ;
• îñíîâíûå ýòàïû ìîäåëèðîâàíèÿ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ âûïîëíåíèÿ;
• îñíîâíûå âèäû êëàññèôèêàöèè ìîäåëåé;
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ìàòåðèàëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé;
• ïîíÿòèå îáúåêòà è åãî ñâîéñòâ;
• íàçûâàòü ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå îáúåêò, è óêàçûâàòü èõ âîçìîæíûå

çíà÷åíèÿ;
• îïðåäåëÿòü âèä îòíîøåíèé è ñâÿçåé ìåæäó îáúåêòàìè â êîíêðåòíîé ñèñòåìå;
• ðàçðàáàòûâàòü èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé

öåëüþ;
• ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü îáúåêòà â ñëîâåñíîé, ìàòåìàòè÷åñêîé,

òàáëè÷íîé, ãðàôè÷åñêîé ôîðìàõ, â âèäå ãðàôà;
• ïðèâîäèòü ïðèìåðû ñèñòåì;
• ðàçðàáàòûâàòü ïîýòàïíóþ ñõåìó ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ëþáîé çàäà÷è;
• çàäàâàòü öåëü ìîäåëèðîâàíèÿ è îñóùåñòâëÿòü ôîðìàëèçàöèþ çàäà÷è íà ýòàïå

ïîñòàíîâêè çàäà÷è;
• ñîçäàâàòü èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü è ïðåîáðàçîâûâàòü åå â êîìïüþòåðíóþ

ìîäåëü íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ìîäåëè;
• ñîñòàâëÿòü ðàçëè÷íûå âèäû çíàêîâûõ ìîäåëåé ñðåäñòâàìè òåêñòîâîãî ïðîöåñ-

ñîðà;
• ìîäåëèðîâàòü ãåîìåòðè÷åñêèå îïåðàöèè;
• ïðîâîäèòü ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà çàäà÷ èç ðàçíûõ îá-

ëàñòåé;
• ïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíûìè èíôîðìàöèîííûìè ìîäåëÿìè (øàáëîíàìè);
• ïðîèçâîäèòü âûáîðêó èç áàçû äàííûõ, èñïîëüçóÿ ðàçíûå óñëîâèÿ ïîèñêà;
• ñîçäàâàòü ÷åðòåæè è ñõåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
Ðàçäåë I.
1. Îïðåäåëåíèå ìàòåðèàëüíîé è èíôîðìàöèîííîé ìîäåëåé çàäàííîãî îáúåêòà.
2. Ïðîâåäåíèå ñèñòåìíîãî àíàëèçà îáúåêòà. Ñèñòåìàòèçàöèÿ èíôîðìàöèè.
3. Ïîñòðîåíèå ñëîâåñíûõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.
4. Ïîñòðîåíèå ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé.
5. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé íà ãðàôàõ.
6. Ïîñòðîåíèå òàáëè÷íûõ ìîäåëåé.
7. Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè.
8. Èññëåäîâàíèå ïîäðîñòêîâîé ïðåñòóïíîñòè.
9. Âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà óñïåâàåìîñòü ó÷àùèõñÿ.
10. Ïîäñ÷åò ðàñõîäîâ îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.
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11. Èññëåäîâàíèå èçîïðîöåññîâ.
12. Íîðìû ïèòàíèÿ.
13. Ôèíàíñîâûå ðàñ÷åòû: êðåäèòû è âêëàäû.
14. Ðàñïîçíàâàíèå ðàñòâîðîâ âåùåñòâ.
15. Âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ.

Ðàçäåë II.
16. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû QCad.
17. ×åð÷åíèå ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ.
18. Âûïîëíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ôóíêöèé.
19. Âûïîëíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Èçîáðàæåíèå ïëîñêèõ ôèãóð.
21. Âûïîëíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Èçîáðàæåíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ

ôèãóð.
22. Âûïîëíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ïîñòðîåíèå ïðîåêöèé ôèãóð.
23. Âûïîëíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ïîñòðîåíèå ñå÷åíèé.

XI ÊËÀÑÑ

Òåìàòè÷åñêèé ïëàí

Ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ
Òåìà 1. Ââåäåíèå

Ïðàâèëà îõðàíû òðóäà â ÊÓÂÒ. Ñîäåðæàíèå êóðñà èíôîðìàòèêè â XI êëàññå.
Çíàòü è óìåòü:
• ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ñî-

õðàííîñòè èíôîðìàöèè ïðè ðàáîòå íà êîìïüþòåðå.

Òåìà 2. Îñíîâû äåëîïðîèçâîäñòâà
Äåëîïðîèçâîäñòâî. Ïîíÿòèå äîêóìåíòà. Êëàññèôèêàöèÿ äîêóìåíòîâ. Ñîñòàâ è

ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòà.
Çíàòü è óìåòü:
• íàçíà÷åíèå äåëîïðîèçâîäñòâà è åãî îñíîâíûå çàäà÷è;
• êëàññèôèêàöèþ äîêóìåíòîâ;
• ïîíÿòèå ñòàíäàðòà;
• ôîðìàòû áóìàãè è ïîëåé â äîêóìåíòàõ.
• ïîíÿòèå áëàíêà è ðåêâèçèòà; ñõåìó ðàñïîëîæåíèÿ ðåêâèçèòîâ;
• ñîçäàâàòü òèïîâûå äîêóìåíòû (çàÿâëåíèå, ñïðàâêà, ðåçþìå, ñëóæåáíîå ïèñü-

ìî, ïðèêàç è ïð.).
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà (ïîâòîðåíèå).
2. Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà (ïîâòîðåíèå).
3. Îôîðìëåíèå îáúÿñíèòåëüíîé çàïèñêè, ñïðàâêè, äîâåðåííîñòè.
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4. Îôîðìëåíèå çàÿâëåíèÿ, àâòîáèîãðàôèè, ðåçþìå.
5. Îôîðìëåíèå ïðèêàçà, òåëåôîíîãðàììû, æóðíàëîâ ðåãèñòðàöèè äîêóìåíòîâ.
6. Îôîðìëåíèå ñëóæåáíîãî ïèñüìà.

Òåìà 3. Îñíîâû èçäàòåëüñêîãî äåëà
Ââåäåíèå â íàñòîëüíûå èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû. Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå

âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû Scribus. Ïðàâèëà îðãàíèçàöèè ìàòåðèàëà íà ñòðàíèöå.
Çíàòü è óìåòü:
• îñîáåííîñòè èçäàòåëüñêîé ñèñòåìû; â ÷åì ñîñòîèò îòëè÷èå èçäàòåëüñêîé ñèñ-

òåìû îò òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà.
• ñîçäàâàòü ñòðàíèöó-øàáëîí;
• âñòàâëÿòü è îôîðìëÿòü òåêñòîâûå áëîêè;
• âñòàâëÿòü è ðåäàêòèðîâàòü èëëþñòðàöèè;
• ñîâìåñòíî ðàçìåùàòü íà ñòðàíèöå òåêñò è ãðàôèêó;
• âåðñòàòü ëþáîé âèä èçäàòåëüñêîé ïðîäóêöèè;
• ðàñïîëàãàòü íà ñòðàíèöå ôðàãìåíòû ðàçíîòèïíûõ îáúåêòîâ.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Scribus.
2. Êîìïîçèöèÿ ìàòåðèàëà ïóáëèêàöèè.
3. Ñîçäàíèå âèçèòîê è âêëàäûøåé äëÿ êîìïàêò-äèñêîâ.
4. Ñîçäàíèå ðåêëàìíîãî áóêëåòà.
5. Ñîçäàíèå ìàëîôîðìàòíîé ãàçåòû.

Òåìà 4. Àâòîìàòèçàöèÿ ðàçðàáîòêè âåá-äîêóìåíòîâ
Ïîíÿòèå âåá-ðåäàêòîðà. Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàì-

ìû Quanta Plus.
Çíàòü è óìåòü:
• ÷òî òàêîå ðåäàêòîð âåá-ñòðàíèö, àêòèâíûå ýëåìåíòû, äèíàìè÷åñêèé ÿçûê,

ñöåíàðèé, ñåðâåð, àäìèíèñòðèðîâàíèå;
• óñëóãè õîñòèíãà, ïëàòíûé è áåñïëàòíûé õîñòèíã;
• ñïîñîáû ïóáëèêàöèè ñàéòà;
• ñîçäàâàòü èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû äëÿ ñåòè Èíòåðíåò ñ ïîìîùüþ âñïîìîãà-

òåëüíûõ ïðîãðàìì — ðåäàêòîðîâ âåá-ñòðàíèö.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì, íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû QuantaPlus.
2. Ðàçìåùåíèå òåêñòà, ãðàôèêè, ãèïåðññûëîê.
3. Ðàçìåùåíèå òàáëèö è ôîðì.
4. Ñîçäàíèå òâîð÷åñêîãî ïðîåêòà. Ïîäãîòîâêà øàáëîíà è îôîðìëåíèå äîêóìåíòà.
5. Ñîçäàíèå òâîð÷åñêîãî ïðîåêòà. Èíôîðìàöèîííîå íàïîëíåíèå.

Òåìà 5. Îáðàáîòêà çâóêîâîé è âèäåîèíôîðìàöèè
Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû îáðàáîòêè çâóêîâîé

èíôîðìàöèè Audacity. Ôîðìàòû çâóêîâûõ ôàéëîâ.
Íàçíà÷åíèå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû îáðàáîòêè âèäåîèíôîð-

ìàöèè Kino. Ôîðìàòû âèäåîôàéëîâ.
Çíàòü è óìåòü:
• ýëåìåíòàðíûå ïðèåìû âèäåîìîíòàæà;
• çàïèñûâàòü èçîáðàæåíèÿ è çâóê ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ;
• ñîçäàâàòü âèäåîðîëèê èç ãðàôè÷åñêèõ, âèäåî- è àóäèîìàòåðèàëîâ ñ ïðèìåíå-

íèåì âèäåî- è àóäèîýôôåêòîâ;
• èñïîëüçîâàòü ïðîåêòîð è àêóñòè÷åñêóþ ñèñòåìó.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Audacity.
2. Ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâîãî çâóêîâîãî ôðàãìåíòà. Ìîíòàæ.
3. Ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâîãî çâóêîâîãî ôðàãìåíòà. Îáðàáîòêà çâóêîâîãî ôàéëà.
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4. Ñðàâíåíèå çâóêîâûõ ôàéëîâ ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ.
5. Çíàêîìñòâî ñ èíòåðôåéñîì è íàñòðîéêà ðàáî÷åé ñðåäû ïðîãðàììû Kino.
6. Ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâîãî âèäåîôðàãìåíòà. Ìîíòàæ.
7. Ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâîãî âèäåîôðàãìåíòà. Îáðàáîòêà âèäåîôàéëà.
8. Ñðàâíåíèå âèäåîôàéëîâ ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ. Ñîõðàíåíèå âèäåîèíôîðìàöèè.
9. Ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîåêòà. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà.
10. Ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîåêòà. Ñáîð èíôîðìàöèè (âèäåî- è àóäèîçàïèñü).
11. Ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîåêòà. Ìîíòàæ.
12. Ïðåçåíòàöèÿ ïðîåêòà.

Òåìà 6. Îñíîâû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java
Ââåäåíèå â ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java. Òèïû è îïåðàòîðû Java. Èíòåðôåéñ

îáîëî÷êè äëÿ ñîçäàíèÿ Java-êîäà. Áàçîâûå àëãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè íà ÿçûêå
Java. Ïðîöåäóðû è ôóíêöèè. Êëàññû. Ìåòîäû. Âîçâðàò çíà÷åíèé. Îäíîìåðíûå è
äâóìåðíûå ìàññèâû. Ðàáîòà ñ òåêñòîì. Îñíîâû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ.

Çíàòü è óìåòü:
• çàïèñü è òåõíîëîãèþ êîìïèëÿöèè ïðîãðàììû;
• òèïû ïåðåìåííûõ â Java;
• ñèñòåìó èìåíîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ÿçûêà â Java; ïàêåòû;
• îáúÿâëÿòü êëàññû è ìåòîäû;
• ïðåîáðàçîâûâàòü òèïû;
• èñïîëüçîâàòü áàçîâûå îïåðàòîðû è ìàññèâû;
• ðàçðàáàòûâàòü ïðîñòåéøèå ïðèëîæåíèÿ;
• óñòðàíÿòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ñáîåâ â ïðîãðàììàõ, ñïîñîáû èõ îáðàáîòêè.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Îòëàäêà ýëåìåíòàðíîé ïðîãðàììû.
2. Èñïîëüçîâàíèå êîíñòðóêöèè «ñëåäîâàíèå» äëÿ íàïèñàíèÿ Java-êîäà.
3. Èñïîëüçîâàíèå êîíñòðóêöèè «âûáîð» äëÿ íàïèñàíèÿ Java-êîäà.
4. Èñïîëüçîâàíèå êîíñòðóêöèè «öèêë» äëÿ íàïèñàíèÿ Java-êîäà.
5. Çàäàíèå êëàññà íà Java-êîäå.
6. Çàäàíèå ìåòîäà íà Java-êîäå.
7. Çàäàíèå âîçâðàòà çíà÷åíèé íà Java-êîäå.
8. Íàïèñàíèå Java-êîäà äëÿ îáðàáîòêè îäíîìåðíûõ ìàññèâîâ.
9. Íàïèñàíèå Java-êîäà äëÿ îáðàáîòêè äâóìåðíûõ ìàññèâîâ.
10. Íàïèñàíèå Java-êîäà äëÿ îáðàáîòêè ñèìâîëüíûõ âåëè÷èí.
11. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà.
12. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ. Íàïèñàíèå ïðîãðàììíîãî êîäà.
13. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ. Îòëàäêà è êîìïèëÿöèÿ ïðîãðàììû.
14. Ñîçäàíèå ïðèëîæåíèÿ. Çàùèòà ïðîåêòà.

Òåìà 7. Ïîâòîðåíèå
Çíàòü è óìåòü:
• ðàáîòàòü â ñèñòåìå Linux;
• ïîëüçîâàòüñÿ ñðåäñòâàìè òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà;
• ïîëüçîâàòüñÿ ñðåäñòâàìè òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà;
• ïîëüçîâàòüñÿ ÑÓÁÄ;
• îáðàáàòûâàòü àóäèî- è âèäåîèíôîðìàöèþ;
• ïîäãîòàâëèâàòü ìóëüòèìåäèéíûå ïðîåêòû;
• ñòðîèòü èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé è èñ-

ñëåäîâàòü èõ íà êîìïüþòåðå;
• îðãàíèçîâûâàòü ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå;
• ñîçäàâàòü è ïóáëèêîâàòü â Èíòåðíåòå âåá-ñàéòû.
Ïåðå÷åíü ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:
1. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ.
2. Ïðîãðàììíîå îáñëóæèâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ.
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3. Îáó÷åíèå ðàáîòå ñ ÈÊÒ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåíàæåðîâ, îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì,
òåñòîâûõ ñèñòåì.

4. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè îáðàáîòêè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè.
5. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.
6. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè îáðàáîòêè ÷èñëîâîé èíôîðìàöèè.
7. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ è ïîèñêà èíôîðìàöèè.
8. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè îáðàáîòêè çâóêîâîé èíôîðìàöèè.
9. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè.
10. Ðàáîòà ñ ïðîãðàììàìè ïîäãîòîâêè êîìïüþòåðíûõ ïðåçåíòàöèé.
11. Àíàëèç äàííûõ è ñòàòèñòèêà.
12. Îïòèìèçàöèÿ.
13. Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå.
14. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ñðåäñòâàìè ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
15. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ñðåäñòâàìè âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
16. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ñðåäñòâàìè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ.
17. Ïðîãðàììèðîâàíèå óñòðîéñòâà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ îáúåêòàìè ôèçè÷å-

ñêîé ðåàëüíîñòè.
18. Ïîèñê, ñèñòåìíûé àíàëèç, îáîáùåíèå èíôîðìàöèè. Ðàáîòà â èíôîðìàöèîí-

íîì ïðîñòðàíñòâå.
19. Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ôèêñàöèè

ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.
20. Îðãàíèçàöèÿ è ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ.

Ðåêîìåíäóåìàÿ ëèòåðàòóðà

1. Çàäà÷íèê-ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàòèêå: Â 2 ÷.: Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ñðåäíåé øêîëû /
Ïîä ðåä. È. Ñåìàêèíà, Å. Õåííåðà. Ì.: Ëàáîðàòîðèÿ Áàçîâûõ Çíàíèé, 1999.

2. Èíôîðìàòèêà. 5—6 êëàññû. Íà÷àëüíûé êóðñ: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé.
ÑÏá.: Ïèòåð, 2006.

3. Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññû. Áàçîâûé êóðñ. Ïðàêòèêóì ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëî-
ãèÿì / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2006.

4. Èíôîðìàòèêà. 7—9 êëàññû. Áàçîâûé êóðñ. Òåîðèÿ / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.:
Ïèòåð, 2006.

5. Èíôîðìàòèêà. 10—11 êëàññû / Ïîä ðåä. Í. Â. Ìàêàðîâîé. ÑÏá.: Ïèòåð, 2005.
6. Ìàêàðîâà Í. Â., Íèêîëàé÷óê Ã. Ñ., Òèòîâà Þ. Ô. Ðàáî÷àÿ òåòðàäü ïî èíôîðìàòèêå.

5 êëàññ. ÑÏá.: Ïèòåð, 2006.
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àññèñòåíò êàôåäðû òåîðèè è ìåòîäèêè èíôîðìàòèêè
Øàäðèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÐÅÊËÀÌÍÎÃÎ ÁÀÍÍÅÐÀ

Ñôåðà óñëóã â ñîâðåìåííîé ýêîíîìèêå òðåáóåò ïðèòîêà âñ¸ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Áûñòðûìè òåìïàìè ðàñòóò òàêèå åå îáëàñòè,
êàê ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûé ñåðâèñ è òóðèñòè÷åñêàÿ èíäóñòðèÿ. Ïîäãîòîâêà ñïåöèà-
ëèñòîâ, óìåþùèõ ïðîôåññèîíàëüíî îðãàíèçîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è óïðàâ-
ëÿòü òóðèñòè÷åñêèìè è ñåðâèñíûìè îðãàíèçàöèÿìè, ñòàíîâèòñÿ âñ¸ áîëåå àêòóàëü-
íîé. Îñíîâó òóðèñòè÷åñêîé èíäóñòðèè ñîñòàâëÿþò ôèðìû òóðîïåðàòîðû è òóðèñòè-
÷åñêèå àãåíòû, çàíèìàþùèåñÿ îðãàíèçàöèåé ïóòåøåñòâèé: ïðîäàæåé ïóòåâîê è òóðîâ,
ïðåäîñòàâëåíèåì ïîìîùè ïî ïðèîáðåòåíèþ àâèà-, æåëåçíîäîðîæíûõ è äðóãèõ áèëå-
òîâ, ðàçìåùåíèåì òóðèñòîâ â ãîñòèíèöàõ, êåìïèíãàõ è ò. ä. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà
ðûíêå òóðèñòè÷åñêèõ óñëóã çàðåãèñòðèðîâàíî îãðîìíîå ìíîæåñòâî ôèðì. Èõ ðàçâè-
òèå íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êà÷åñòâà îêàçûâàåìûõ óñëóã è óìåíèÿ ïðèâëå÷ü êëèåíòîâ.

Âàæíóþ ðîëü â ýòîé ñôåðå èãðàåò ðåêëàìà, êîòîðàÿ íà ñàéòàõ òóðèñòè÷åñêèõ
ôèðì ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå êîíòåêñòíîé ðåêëàìû, òåêñòîâîé ðåêëàìû íà
äîñêàõ îáúÿâëåíèé, èíòåðíåò-ðåêëàìû ïðè ïîìîùè ýëåêòðîííûõ ðàññûëîê è áàííå-
ðîâ. Áàííåðíàÿ ðåêëàìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ðåêëà-
ìû â ñåòè Èíòåðíåò. Îíà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñýêîíîìèòü âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåò-
ñÿ äëÿ ïðîäâèæåíèÿ èíòåðíåò-ïðîåêòà.

Ñîçäàíèåì è ðàçìåùåíèåì íà ñàéòàõ áàííåðíîé ðåêëàìû ÷àùå âñåãî çàíèìàþòñÿ
ñïåöèàëèñòû, ðàáîòàþùèå â ñôåðå òóðèçìà. Îäíàêî äàëåêî íå âñå ôèðìû ìîãóò ïîçâî-
ëèòü ñåáå ñîäåðæàíèå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî äèçàéíåðà, ñïåöèàëèçèðóþùåãîñÿ
íà ñîçäàíèè ðåêëàìíûõ áàííåðîâ. Ïîýòîìó ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ïî ñåðâèñó è
òóðèçìó äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íå òîëüêî íà ðàññìîòðåíèå ïðåäìåòíîé ñòîðîíû
äåÿòåëüíîñòè ðàáîòíèêà òóðôèðìû (êîììóíèêàöèîííóþ, ýêîíîìè÷åñêóþ, ïðàâîâóþ
è äðóãóþ ñîñòàâëÿþùèå), íî è íà ôîðìèðîâàíèå óìåíèé èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Â Øàäðèíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòèòóòå íà ïðîòÿæåíèè íå-
ñêîëüêèõ ëåò îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ïî ñåðâèñó è òóðèçìó ê ðåà-
ëèçàöèè ÈÊÒ â èõ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ÷àñòíîñòè, â ðàìêàõ
äèñöèïëèí è êóðñîâ ïî âûáîðó ñòóäåíòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè äëÿ ðàçðàáîòêè âèçèòíûõ êàðòî÷åê, ðåêëàìíûõ ïëàêàòîâ;
ñîçäàíèÿ âèäåîðîëèêîâ, ðåêëàìèðóþùèõ êîíêðåòíûå òóðèñòè÷åñêèå ìàðøðóòû;
ðàçðàáîòêè áàç äàííûõ òóðèñòè÷åñêèõ ôèðì; ñîçäàíèÿ áàííåðíîé ðåêëàìû è ïð.
Ðàññìîòðèì òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ ðåêëàìíîãî áàííåðà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðàêòèêî-
îðèåíòèðîâàííîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðè èçó÷åíèè êóðñà «Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè».

Áàííåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàôè÷åñêèé ôàéë â ôîðìàòàõ JPG, GIF, FLASH.
Ôîðìàò JPG èñïîëüçóþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòàòè÷íûõ áàííåðîâ. Àíèìèðîâàííûå
áàííåðû îáëàäàþò ãîðàçäî áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì ñòàòè÷íûå. Îñîáåííîñòüþ
ñîçäàíèÿ áàííåðà â ôîðìàòå GIF ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ àíèìàöèè. Flash-
áàííåðû ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü áîëåå ñëîæíóþ àíèìàöèþ è óâåëè÷èòü èíôîðìàöè-
îííîå ñîäåðæàíèå ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðàõ ôàéëà áàííåðà.

Îñîáåííîñòüþ áàííåðíîé ðåêëàìû ÿâëÿåòñÿ ïîýòàïíîñòü åå ðåàëèçàöèè [1]:
• çàâÿçêà — ïðèâëåêàåò âíèìàíèå;
• ðàçâèòèå ñîáûòèé — îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ;
• êóëüìèíàöèÿ — íàðàñòàíèå íàïðÿæåíèÿ;
• ðàçâÿçêà — êîíòàêò (íîìåð òåëåôîíà, àäðåñ ñàéòà â ñåòè Èíòåðíåò).
Ðàññìîòðèì òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ áàííåðà, ðåêëàìèðóþùåãî äåÿòåëüíîñòü òóðè-

ñòè÷åñêîé ôèðìû, íà ïðèìåðå èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì Adobe Photoshop è Image-
Ready. Â ïðîãðàììå Adobe Photoshop âûïîëíÿþòñÿ ëèøü ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû,
êîòîðûå â ñòàòüå ïîäðîáíî îïèñàíû íå áóäóò. Äëÿ ñîçäàíèÿ àíèìàöèè ïîíàäîáèòñÿ
ðåäàêòîð Image Ready, êîòîðûé ïîñòàâëÿåòñÿ â êîìïëåêòå ñ Adobe Photoshop.
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî òóðèñòè÷åñêîé ôèðìå íóæíî ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ â âèäå
ðåêëàìíîãî áàííåðà î òóðàõ íà ëþáîì âèäå òðàíñïîðòà â ëþáóþ òî÷êó ìèðà.

Â ïðîãðàììå Adobe Photoshop ñîçäàåòñÿ íîâûé äîêóìåíò 468 × 60 ïèêñåëåé ñ ðàç-
ðåøåíèåì 72 ïèêñåëÿ — ýòî ñòàíäàðòíûé ðàçìåð áàííåðà. Íà íîâîì ñëîå óñòàíàâëè-
âàþòñÿ íóæíûå äëÿ áàííåðà öâåòà ãðàäèåíòà è çàëèâàåòñÿ ôîí.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ôîíîì íóæíî ïîìíèòü îá ýðãîíîìè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ,
î êîòîðûõ æåëàòåëüíî ïîìíèòü [1]. Â ïðèâåäåííîé òàáëèöå âûäåëåíû íåêîòîðûå
ñî÷åòàíèÿ öâåòîâ è èõ çíà÷åíèÿ.

Ïîòðåáíîñòü â îòäûõå

Æåëàíèå ïðîèçâåñòè âïå÷àòëåíèå

Ñòðåìëåíèå ê êîíòàêòàì

Ñòðåìëåíèå ê ïîçèòèâíûì ýìîöèÿì

Ïîòðåáíîñòü â ÿðêèõ ñîáûòèÿõ

Æåëàíèå óéòè îò ïðîáëåì èëè ñòðåññà

Ìå÷òû î ãàðìîíèè

Ñèíèé + èëè ñåðûé

Ñèíå-çåëåíûé + æåëòûé

Êðàñíûé + æåëòûé

Æåëòûé + ñèíèé

Æåëòûé + ôèîëåòîâûé

Ôèîëåòîâûé + ñåðûé

×åðíûé + ôèîëåòîâûé

Äëÿ ðåêëàìíîãî áàííåðà òóðèñòè÷åñêîé ôèðìû ïîíàäîáèòñÿ èçîáðàæåíèÿ êîí-
òóðíîé êàðòû ìèðà è èçîáðàæåíèÿ ðàçíûõ âèäîâ òðàíñïîðòà, êîòîðûå ñëåäóåò ïîä-
ãîòîâèòü è îòêðûòü â ïðîãðàììå Adobe Photoshop (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Íåîáõîäèìûå èçîáðàæåíèÿ

Äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû òðåáóåòñÿ óäàëåíèå ôîíà íåêîòîðûõ èçîáðàæåíèé.
Ïîäãîòîâêà ôîíà ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì ðàçìåðà èçîáðàæåíèé.
Èçîáðàæåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íåîáõîäèìî âñòàâèòü íà áàííåð ñ ëåâîé ñòî-

ðîíû. Êàæäàÿ êàðòèíêà äîëæíà áûòü íà íîâîì ñëîå.
Äëÿ ðåàëèçàöèè çàìûñëà áàííåðà íåîáõîäèìî ñîçäàòü ÷åòûðå òåêñòîâûõ ñëîÿ

ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà Òåêñò.
Äëÿ êàæäîãî òåêñòà, â çàâèñèìîñòè îò äëèíû è çíà÷èìîñòè ôðàçû, ìîæíî âûáè-

ðàòü ðàçíûé ðàçìåð øðèôòà.
Íà äàííîì ýòàïå ñîçäàíèÿ áàííåðà íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü îáúåêò â ôîðìàòå PSD

è îñóùåñòâèòü ïåðåõîä ê ïðîãðàììå ImageReady äëÿ íàñòðîéêè àíèìàöèîííîãî ýô-
ôåêòà.

Ïðîãðàììà Adobe ImageReady ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü àíèìèðîâàííûå îáúåêòû,
êîòîðûå ìîæíî ðàçìåùàòü â ñåòè Èíòåðíåò. Â öåëÿõ íàñòðîéêè àíèìàöèè èñïîëü-
çóåòñÿ âêëàäêà äàííîé ïðîãðàììû — Àíèìàöèÿ.

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ îòäåëüíûõ êàäðîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëåäóåò ñîçäàòü äóáëè-
êàòû òåêóùèõ êàäðîâ — âñåãî 10—12. Íà ïåðâîì êàäðå áóäóò ðàçìåùàòüñÿ ñëîè
ñ ôîíîì è èçîáðàæåíèå ëþáîãî èç òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, à íà äóáëèêàòíîì êàäðå
íåîáõîäèìî äîáàâèòü ñëîé ñ íàäïèñüþ.

Äàëüíåéøåå ðàçìåùåíèå êàäðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ÷åðåäîâàíèåì ñëîåâ ïî óñìîòðå-
íèþ àâòîðà.
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Äëÿ ñìåíû êàäðîâ è îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîâòîðîâ òðåáóåòñÿ âûñòàâèòü âðå-
ìÿ íà âêëàäêå Àíèìàöèÿ.

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ãîòîâîãî áàííåðà íà âåá-ñòðàíèöå íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü ðå-
çóëüòàò â ôàéëå ôîðìàòà GIF.

Ïðîñìîòð ãîòîâîé áàííåðíîé ðåêëàìû ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí ñ ïîìîùüþ âñòðî-
åííîãî â ïðîãðàììó Adobe ImageReady ïåðåõîäà ê áðàóçåðó Internet Explorer (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ïðîñìîòð ðåçóëüòàòà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áàííåðû î÷åíü àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ â ñåòè Èíòåðíåò, èõ ïî
ïðàâó ìîæíî ñ÷èòàòü îäíèì èç ãëàâíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýôôåêòèâíîé
ðåêëàìíîé êîìïàíèè. Ïîýòîìó áóäóùèé ñïåöèàëèñò ïî ñåðâèñó è òóðèçìó äîëæåí
âëàäåòü òåõíîëîãèåé ñîçäàíèÿ ðåêëàìíûõ áàííåðîâ, äëÿ òîãî ÷òîáû â áóäóùåì óìåòü
ïðèìåíÿòü åå â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ëèòåðàòóðà

1. Êîðîëåâà Î. Â. Ýëåêòèâíûé êóðñ «Áàííåð — äâèãàòåëü ðåêëàìû» / Èíôîðìàòèêà
â øêîëå. 2010. ¹ 1.

Экран, отделенный от ПК
Инженеры компании Hewlett-Packard решили возродить идею размещения в разных помеще-

ниях дома интеллектуальных экранов, которые способны отображать информацию, поступа-
ющую с ПК и из Веб. Устройство HP DreamScreen умеет выводить на экран информацию из Веб
без подключения к ПК. Для этого достаточно установить беспроводное соединение с Интерне-
том с помощью встроенного механизма. Но вместе с тем устройство можно подключить и к ПК,
чтобы воспроизводить музыку и видео, которые хранятся на компьютере, находящемся в сосед-
ней комнате, или отображать фотографии подобно цифровой фоторамке.

Управление экраном осуществляется посредством дистанционного пульта и сенсорной пане-
ли, устройство может выполнять функцию будильника, выводить информацию о погоде и вос-
производить сигнал любой из 15 тыс. радиостанций мира.

Интеллектуальный экран HP работает под управлением операционной системы Linux и
снабжен 2 Гбайт встроенной памяти для хранения фотографий, музыки и фильмов. Цифровой
контент можно воспроизводить также через интерфейс USB и с карт памяти. Поддерживаются
все популярные видеоформаты MPEG, графические файлы JPEG, PNG и BMP, а также аудиофор-
маты МРЗ, WMA, ААС и WAV.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Âîïðîñû àêòèâèçàöèè ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó
íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåí-
íîé ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè è ïðàêòèêè.
Ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïà àêòèâíîñòè â îáó-
÷åíèè èìååò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, òàê
êàê îáó÷åíèå è ðàçâèòèå íîñÿò äåÿòåëü-
íîñòíûé õàðàêòåð, îò êà÷åñòâà ó÷åíèÿ êàê
äåÿòåëüíîñòè çàâèñèò ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ,
ðàçâèòèÿ è âîñïèòàíèÿ ó÷àùèõñÿ. Àêòè-
âèçàöèÿ îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ÿâëÿåòñÿ
êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé íå òîëüêî â ðåøå-
íèè çàäà÷è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è
êà÷åñòâà ó÷åáíîãî ïðîöåññà, íî è â ïðî-
öåññå ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê ðàçíîñòî-
ðîííåé äåÿòåëüíîñòè â ñàìîñòîÿòåëüíîé
æèçíè.

Äèäàêòè÷åñêèå èãðû, îêàçûâàÿ çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà àêòèâèçàöèþ ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ è
èõ ðàáîòó, èìåþò íåìàëîâàæíîå çíà÷å-
íèå è â ðàçâèòèè ïàìÿòè, âíèìàíèÿ, ñìå-
êàëêè, ïîçâîëÿþò çàèíòåðåñîâàòü ó÷à-
ùèõñÿ ìàòåðèàëîì èçó÷àåìîãî êóðñà.
Èãðà òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü îòäåëüíûì
ó÷àùèìñÿ ãëóáîêî èçó÷èòü ìàòåðèàë è
ïðîÿâèòü ñâîè çíàíèÿ â ôîðìå, îòëè÷-
íîé îò òðàäèöèîííîãî îòâåòà (äîêëàä,
ðåôåðàò è ïð.).

Èçó÷åíèå íîâîãî ìàòåðèàëà — âàæ-
íàÿ ÷àñòü ïðîöåññà îáó÷åíèÿ. Â ýòî âðå-
ìÿ ïðîèñõîäèò âîñïðèÿòèå è îñìûñëåíèå
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Èçó÷åíèå íîâîãî ìà-
òåðèàëà ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ: ïîäãî-
òîâêè ê èçó÷åíèþ íîâîãî ìàòåðèàëà è
ñîáñòâåííî èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà.
Îðãàíèçàöèÿ èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèà-
ëà íà óðîêå äîñòèãàåòñÿ: ïîñðåäñòâîì
óñòíîãî èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà; ïîñðåä-
ñòâîì ðàáîòû ñ ïå÷àòíûì òåêñòîì; â ïðî-
öåññå ðàáîòû ñ íàãëÿäíîñòüþ; â õîäå
ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ.

Óñòíîå èçëîæåíèå ìàòåðèàëà ïî èí-
ôîðìàòèêå ðåàëèçóåòñÿ ïîñðåäñòâîì òà-
êèõ ïðèåìîâ, êàê ïîâåñòâîâàíèå, îïèñà-
íèå, õàðàêòåðèñòèêà, îáúÿñíåíèå, ðàñ-
ñóæäåíèå. Óñòíîå èçëîæåíèå òàêæå
ìîæåò ñòàòü ðàáî÷èì ýëåìåíòîì èãðû, åå
÷àñòüþ ëèáî âûñòóïèòü ïîäãîòîâêîé ê

íåé. Èãðà ìîæåò âîáðàòü â ñåáÿ òàêèå
ïðèåìû óñòíîãî èçëîæåíèÿ, êàê ñþæåò-
íî-îáðàçíîå ïîâåñòâîâàíèå, õóäîæåñòâåí-
íîå (êàðòèííîå) îïèñàíèå, îáðàçíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà è äð. Ïðèìåðîì ìîãóò áûòü
ñëåäóþùèå èãðû: «Óñòíûé äèàôèëüì»,
«Òðè ïðåäëîæåíèÿ», «Èç óñò â óñòà»,
«Äðåâî ïîçíàíèÿ».

Â èãðå «Äðåâî ïîçíàíèÿ» ó÷àùèåñÿ
ó÷àòñÿ ñòàâèòü âîïðîñû ê èçó÷àåìîìó ìà-
òåðèàëó. Íà óðîêå, êîãäà èçó÷àåòñÿ íî-
âûé ìàòåðèàë, ðåáÿòàì äàåòñÿ çàäàíèå:
ïî õîäó îáúÿñíåíèÿ èëè ðàáîòû ñ òåê-
ñòîì çàïèñàòü íà ïÿòè ëèñòî÷êàõ ïÿòü
ðàçíûõ âîïðîñîâ è çàäàíèé ê íåìó. Ïîñëå
èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà ëèñòî÷êè ñäàþòñÿ.
Íàèáîëåå èíòåðåñíûå âîïðîñû ìîãóò áûòü
îöåíåíû è ïðèêðåïëåíû ê «äðåâó ïîçíà-
íèÿ» (êîòîðîå íàðèñîâàíî íà âàòìàíå â
âèäå îáû÷íîãî äåðåâà, íà âåòêàõ êîòîðî-
ãî ñäåëàíû íåáîëüøèå ïðîðåçè ñî âñòàâ-
ëåííûìè ñêðåïêàìè). À íà ñëåäóþùåì
óðîêå, ïðè ïðîâåðêå çíàíèé, âûçûâàåìûå
ó÷àùèåñÿ ñíèìàþò ëþáîé ëèñòî÷åê (êàê
áóäòî ñðûâàþò ïëîä), ÷èòàþò âîïðîñ è
îòâå÷àþò íà íåãî. Ðàçáåðåì ýòó èãðó ïî
ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòàì (ïî âðåìåíè îíà
ðàçáèâàåòñÿ íà äâà óðîêà). Íà ïåðâîì
óðîêå ïðîõîäÿò ñëåäóþùèå ýòàïû èãðû:
ñîîáùåíèå îá èãðå, îáúÿñíåíèå åå ïðà-
âèë è ïîäãîòîâêà ê íåé. Èìåííî ýòè ýòà-
ïû è ñóùåñòâåííû äëÿ èçó÷åíèÿ íîâîãî
ìàòåðèàëà, îñòàëüíûå ýòàïû è ñàìî èã-
ðîâîå äåéñòâî ïðîõîäÿò ïðè ïîâòîðåíèè
ïðîéäåííîãî.

Ïðè èçó÷åíèè íîâîãî ìàòåðèàëà
î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò íàãëÿä-
íîñòü. Ðàáîòà ñ íàãëÿäíîñòüþ íà óðîêå
èíôîðìàòèêè ñòðîèòñÿ ïîñðåäñòâîì íà-
áëþäåíèÿ è àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ íàãëÿä-
íîãî îáúåêòà. Íåîáõîäèìî äîáèâàòüñÿ,
÷òîáû øêîëüíèêè íå ïðîñòî «âçãëÿíóëè
íà êàðòèíêó» èëè ýêðàí, à äåéñòâèòåëü-
íî óâèäåëè, ÷òî òàì èçîáðàæåíî, íå òîëü-
êî îáðàòèëè âíèìàíèå íà îáùèé ïëàí,
íî è ðàññìîòðåëè äåòàëè, êîòîðûå ÷àñòî
íàèáîëåå âàæíû äëÿ àíàëèçà. Ïðèìåðîì
ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå èãðû: «Æèâàÿ
êàðòèíà», «Ýêñêóðñèÿ», è ò. ä.
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Èãðó «Ýêñêóðñèÿ» ìîæíî ïðîâîäèòü
ïðè íåîáõîäèìîñòè âíèìàòåëüíîãî èçó-
÷åíèÿ ÷åãî-ëèáî, íàïðèìåð ïîêîëåíèé
êîìïüþòåðîâ. Êëàññ äåëèòñÿ íà íåñêîëü-
êî ãðóïï. Êàæäàÿ èç íèõ çà îïðåäåëåí-
íîå âðåìÿ ãîòîâèò ñîäåðæàíèå «ýêñêóð-
ñèè» ïî äàííîìó ýêñïîíàòó, íî äëÿ ðàç-
íûõ ãðóïï ýêñêóðñàíòîâ, íàïðèìåð:
ïåðâàÿ ãðóïïà — äëÿ äåòåé ñòàðøåé ãðóï-
ïû äåòñêîãî ñàäà; âòîðàÿ ãðóïïà — äëÿ
øêîëüíèêîâ V êëàññà; òðåòüÿ ãðóïïà —
äëÿ ñòóäåíòîâ âóçà; ÷åòâåðòàÿ ãðóïïà —
äëÿ èíîñòðàííûõ òóðèñòîâ. Ïîñëå îòâå-
äåííîãî íà ïîäãîòîâêó âðåìåíè, îò êàæ-
äîé ãðóïïû âûäåëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëü,
êîòîðûé «ïðîâîäèò» òàêóþ ýêñêóðñèþ
ó äîñêè, ãäå âûâåøåíî èçîáðàæåíèå äàí-
íîãî ýêñïîíàòà, à 3—4 ÷åëîâåêà èç åãî
ãðóïïû èãðàþò ðîëü ýêñêóðñàíòîâ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà íà óðîêå èñ-
ïîëüçóåòñÿ íå òàê ÷àñòî â øêîëüíîé ïðàê-
òèêå. Îáû÷íî îíà çàíèìàåò ÷àñòü óðîêà,
ðåæå — öåëûé óðîê. Ïðèìåðàìè ïðàê-
òè÷åñêîé ðàáîòû ìîãóò áûòü ðàáîòà ñ êîì-
ïüþòåðîì èëè äðóãèìè òåõíè÷åñêèìè
ñðåäñòâàìè, êîíñòðóèðîâàíèå ìàêåòà èëè
ìîäåëè è äð. Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ìî-
ãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ âèäåîðÿäîì è êîì-
ïüþòåðíûìè ïðîãðàììàìè. Ýòîò âèä ðà-
áîòû ó÷àùèõñÿ ìîæåò áûòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé èãðîé «Ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ».
Èãðà ñòðîèòñÿ íà ñîçäàíèè ïðîáëåìíîé
ñèòóàöèè äëÿ øêîëüíèêîâ.

Ê äèäàêòè÷åñêèì èãðàì íà çàêðåï-
ëåíèå, ïîâòîðåíèå è îáîáùåíèå ìàòåðè-
àëà îòíîñÿòñÿ êàê èãðû ñ ïðàâèëàìè,
òàê è ðîëåâûå è êîìïëåêñíûå èãðû.
Â ñâîþ î÷åðåäü èãðû ñ ïðàâèëàìè äåëÿò-
ñÿ íà ñëîâåñíî-ëîãè÷åñêèå è èãðû-ãîëî-
âîëîìêè.

Ñëîâåñíî-ëîãè÷åñêèå — ýòî èãðû,
â êîòîðûõ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ óñëîâíîé
èãðîâîé ñèòóàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîãè-
÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü òåðìèíîâ, íàçâàíèé,
èìåí, äàò, ôàêòîâ, âîïðîñîâ, ôðàç, íå-
áîëüøèõ îòðûâêîâ òåêñòà. Ê ýòèì èãðàì
øêîëüíèêîâ ïðèâëåêàåò íå òîëüêî âîç-
ìîæíîñòü âûèãðûøà, íî çàíèìàòåëåí è
ñàì ïðîöåññ îòãàäûâàíèÿ, ïðîÿâëåíèÿ
ñîîáðàçèòåëüíîñòè, ñìåêàëêè, áûñòðîòû
ðåàêöèè. Ïðèìåðàìè ñëîâåñíî-ëîãè÷å-
ñêèõ èãð ìîãóò áûòü èãðû «Àóêöèîí»,
«Ñíåæíûé êîì», «Ïÿòíàøêè â èíôîð-
ìàòèêå», «Àçáóêà èíôîðìàòèêè», «Îò-
ãàäàé ãåðîÿ», «Îòãàäàé òåðìèí», «Ïðî-
äîëæè ðàññêàç», «Àññîöèàöèè» è ò. ä.

Ðàññìîòðèì èãðó «Àññîöèàöèè».
Â ýòîé èãðå ìîæåò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå
êàê âåñü êëàññ, òàê è îäèí ÷åëîâåê. Âå-
äóùèé íàçûâàåò ïðåäìåò èëè òåðìèí. Íà-
ïðèìåð, êëàâèàòóðà. Ó÷àùèåñÿ êëàññà
äîëæíû íàçâàòü, ñ ÷åì èëè ñ êåì àññî-
öèèðóåòñÿ ó íèõ ýòîò ïðåäìåò èëè òåð-
ìèí. Ìîæíî ïîïðîñèòü îáúÿñíèòü, ïî÷å-
ìó âîçíèêëà òàêàÿ àññîöèàöèÿ. Âîîáðà-
æåíèå ó âñåõ äåòåé ðàçíîå, ïîýòîìó
íåêîòîðûå àññîöèàöèè ìîãóò áûòü äàëå-
êèìè îò èíôîðìàòèêè. Â ýòîì ñëó÷àå
ëó÷øå íå çàîñòðÿòü íà íèõ âíèìàíèå.

Èãðà ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ óâèäåòü íå-
êîòîðûå èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè
ó÷àùèõñÿ, à ýòî ìîæåò ïîìî÷ü â äàëü-
íåéøåì äèôôåðåíöèðîâàòü çàäàíèÿ. Êðî-
ìå òîãî, ïðîâîäÿ ïîñðåäñòâîì ýòîé èãðû
ðàáîòó ïî çàêðåïëåíèþ èëè ïîâòîðåíèþ
ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà, ó÷èòåëü ìîæåò
óâèäåòü, ÷òî ðåáÿòà õîðîøî óñâîèëè,
à êàêîé ìàòåðèàë ïðîøåë ìèìî âíèìà-
íèÿ ó÷àùèõñÿ. Åñëè ó÷èòåëü çàìåòèë
òàêîé ïðîáåë, òî ïîñëå èãðû öåëåñîîá-
ðàçíî âûÿñíèòü è ïðîêîììåíòèðîâàòü ìà-
òåðèàë, îñòàâøèéñÿ áåç âíèìàíèÿ, íà-
ïðèìåð: «Ðåáÿòà, ñ ïîìîùüþ âàøèõ àñ-
ñîöèàöèé ìû ïîâòîðèëè ñ âàìè ïî÷òè âñ¸,
÷òî èçó÷èëè ïî ýòîé òåìå, íî ÷òî æå ìû
âñå-òàêè ïðîïóñòèëè?»

Èãðû-ãîëîâîëîìêè — ýòî çàíèìàòåëü-
íûå çàäà÷è è çàäàíèÿ, â êîòîðûõ óì-
ñòâåííàÿ íàãðóçêà çàìàñêèðîâàíà çàíè-
ìàòåëüíûì ñþæåòîì, âíåøíèìè äàííû-
ìè, íåîáû÷íîé ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ
çàäàíèÿ. Ïîáóæäàåò øêîëüíèêîâ ê ýòèì
èãðàì ñòðåìëåíèå ïðîÿâèòü ñìåêàëêó,
ëîâêîñòü â óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
Ê èãðàì-ãîëîâîëîìêàì îòíîñÿòñÿ òàêèå,
êàê «Ñëîâî ïî âåðòèêàëè», «Ñêàíâîðä»,
«Âîññòàíîâè èçîáðàæåíèå» è ò. ä.

Â ðîëåâûõ èãðàõ ó÷àñòíèêè òâîð÷å-
ñêè âîñïðîèçâîäÿò ñîöèàëüíûå îòíîøåíèÿ
èëè ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû — íà îñíîâå
ñâîèõ æèçíåííûõ èëè õóäîæåñòâåííûõ
âïå÷àòëåíèé, ñàìîñòîÿòåëüíî èëè ñ ïîìî-
ùüþ îðãàíèçàòîðîâ. Èãðû íîñÿò òâîð÷å-
ñêèé õàðàêòåð. Èìåííî íîâàÿ ïîçèöèÿ,
â êîòîðóþ ñòàíîâèòñÿ ðåáåíîê (çàíÿòü åå
îí ìîæåò áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî âîîáðàæà-
åò ñåáÿ êåì-òî èíûì), ñîçäàåò ïðèâëåêà-
òåëüíîñòü ðîëåâîé èãðû äëÿ äåòåé è îáåñ-
ïå÷èâàåò îãðîìíóþ ïîáóäèòåëüíóþ ñèëó
äåÿòåëüíîñòè ðåáåíêà. Íà ýòîé îñíîâå
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ýìîöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ, ïðèîáðåòåíèå íîâûõ çíàíèé,

'
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ðàçâèòèå íàâûêîâ è óìåíèé èãðîâîé äå-
ÿòåëüíîñòè. Ðåàëèçóÿ â âîîáðàæàåìûõ
óñëîâèÿõ èãðû êàêèå-òî äåéñòâèÿ,
øêîëüíèêè áåðóò íà ñåáÿ ðîëè âçðîñëûõ
ëþäåé è äåéñòâóþò îò èõ ëèöà. Ó ó÷åá-
íûõ ðîëåâûõ èãð åñòü îñîáåííîñòü: ÷åì
ëó÷øå îíè ïîäãîòîâëåíû, òåì îíè èíòå-
ðåñíåå è ýôôåêòèâíåå â äèäàêòè÷åñêîì
ïëàíå. Ïëîõî ïîäãîòîâëåííàÿ ðîëåâàÿ
èãðà, êîãäà ó÷åíèêè ñëàáî çíàþò ñâîè
ðîëè è ìàëî îðèåíòèðóþòñÿ â ïðåäëàãà-
åìîé èì èãðîâîé ñèòóàöèè, íå ìîæåò
áûòü ýôôåêòèâíà â äèäàêòè÷åñêîì ïëà-
íå. Ýòèì ðîëåâàÿ èãðà îòëè÷àåòñÿ îò èãðû
ñ ïðàâèëàìè — ïîñëåäíÿÿ, ïîñëå òîãî
êàê åå íåñëîæíûå ïðàâèëà óñâîåíû ó÷à-
ùèìèñÿ, íå òðåáóåò ïîäãîòîâêè è ñ óñïå-
õîì ïðîõîäèò òîãäà, êîãäà ó÷àùèåñÿ çà-
ðàíåå íå ïðåäóïðåæäåíû î ïðåäñòîÿùåé
èãðå.

Êîìïëåêñíûå èãðû âêëþ÷àþò â ñåáÿ
ýëåìåíòû êàê ðîëåâûõ èãð, òàê è èãð
ñ ïðàâèëàìè. Ê ðîëåâûì è êîìïëåêñíûì
èãðàì îòíîñÿòñÿ òàêèå èãðû, êàê «Êîì-
ïüþòåðíûé ìóçåé», «Ïóòåøåñòâèå â ïðî-
øëîå», «Èìïðîâèçàöèÿ íà òåìó…», «Èí-
òåðâüþ», «Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè»,
«Óðîê-ñóä» è ò. ä.

Ïîäðîáíåå ìîæíî ðàññìîòðåòü èñ-
ïîëüçîâàíèå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èãðû
«Èíòåðâüþ». Êîãäà â îñíîâå èçó÷àåìîãî
ìàòåðèàëà íàõîäèòñÿ ëè÷íîñòü, ïðîÿâèâ-
øàÿ ñåáÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, ìîæ-
íî ïðåäëîæèòü èíñöåíèðîâàòü èíòåðâüþ
ñ ýòèì ãåðîåì. Ãåðîåì òàêæå ìîæåò ñòàòü
«îæèâøèé» ïðåäìåò èç îáëàñòè èíôîð-
ìàòèêè (êîìïüþòåð, ïðèíòåð è ò. ä.). Ýòî
ìîãóò ñäåëàòü äâà ÷åëîâåêà, îäèí èç êî-
òîðûõ — ãåðîé, à äðóãîé — æóðíàëèñò,
à òàêæå âåñü êëàññ, åñëè ðå÷ü ïîéäåò
î ïðåññ-êîíôåðåíöèè. Åñëè ó÷àñòâóåò
âåñü êëàññ, òî «ãåðîé» çàðàíåå ãîòîâèò-
ñÿ: ñîáèðàåò ìàêñèìóì èíôîðìàöèè
î òîì îáúåêòå, êîòîðîãî åìó ïðèäåòñÿ èã-

ðàòü, à «êîððåñïîíäåíòû» äîëæíû çà-
ðàíåå ïîäãîòîâèòü èíòåðåñíûå âîïðîñû.

Äëÿ àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè íà çàíÿòèÿõ ðåêîìåíäóåì
ïðîâîäèòü òàêæå èãðû, îäíà èç êîòîðûõ
íàçûâàåòñÿ «×èñòàÿ äîñêà». Äëÿ åå îðãà-
íèçàöèè ïåðåä îáúÿñíåíèåì íîâîãî ìà-
òåðèàëà ó÷èòåëü â ðàçíûõ ÷àñòÿõ øêîëü-
íîé äîñêè, â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå, çà-
ïèñûâàåò âîïðîñû (äëÿ óäîáñòâà èãðû èõ
íåîáõîäèìî ïðîíóìåðîâàòü), êîòîðûå ìî-
ãóò áûòü âûðàæåíû êàê â îáû÷íîé ôîð-
ìå, òàê è ðèñóíêîì, ñõåìîé, ôðàãìåíòîì
èçîáðàæåíèÿ è ò. ä. Îíè äîëæíû áûòü
ïîñòðîåíû íà ìàòåðèàëå èçó÷àåìîé òåìû.
Ó÷èòåëü ãîâîðèò, ÷òî ïî õîäó îáúÿñíå-
íèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà êëàññ áóäåò ó÷à-
ñòâîâàòü â èãðå «×èñòàÿ äîñêà». Ó÷èòåëü
êîììåíòèðóåò ïðàâèëà èãðû: «Ïîñìîò-
ðèòå íà äîñêó. Îíà çàïîëíåíà ðàçíûìè
âîïðîñàìè. Îòâåòû íà íèõ áóäóò íàõî-
äèòüñÿ â ìîåì ðàññêàçå. Âðåìÿ îò âðåìå-
íè ÿ áóäó ñïðàøèâàòü âàñ, ãîòîâû ëè âû
îòâåòèòü íà êàêîé-íèáóäü âîïðîñ. Åñëè
âû äàåòå îòâåò íà íåãî, òî ýòîò âîïðîñ
áóäåì óáèðàòü ñ äîñêè. Çàäà÷à ýòîé èãðû
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ê êîíöó óðîêà äîñ-
êà îêàçàëàñü ÷èñòîé». Äðóãîé âàðèàíò
èãðû ìîæåò âêëþ÷àòü íåáîëüøîå ñîðåâ-
íîâàíèå: êàêîé ðÿä ïîìîæåò ñòåðåòü ñ
äîñêè áîëüøå âîïðîñîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî îòìå÷àòü, êàêîé ðÿä îòâåòèë
íà òîò èëè èíîé âîïðîñ.

Óâåëè÷èâàþùååñÿ êîëè÷åñòâî ïîäíÿ-
òûõ ðóê ó÷àùèõñÿ, æåëàþùèõ îòâåòèòü
íà çàäàâàåìûå ó÷èòåëåì âîïðîñû, è êî-
ëè÷åñòâî çàäàâàåìûõ âîïðîñîâ ñàìèìè
ó÷àùèìèñÿ ïîñëå èçó÷åíèÿ òîé èëè èíîé
òåìû ïîçâîëèëî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå äèäàêòè÷åñêèõ èãð â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíûì ìåòîäîì àêòèâèçàöèè ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ íà óðîêàõ
èíôîðìàòèêè.
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ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÀß ÐÀÁÎÒÀ ÑÒÓÄÅÍÒÀ
ÏÐÈ ÈÇÓ×ÅÍÈÈ ÄÈÑÖÈÏËÈÍÛ
«ÀËÃÎÐÈÒÌÈÇÀÖÈß È ÎÑÍÎÂÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß»

Âåäóùåé öåëüþ îáðàçîâàíèÿ â íî-
âûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ðîññèè
ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ëè÷íîñòè, êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîé â óñëîâèÿõ ðûíêà òðó-
äà, îáëàäàþùåé ëè÷íîñòíûìè è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûìè êà÷åñòâàìè, îáåñïå÷èâà-
þùèìè óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è âî âñåõ
âèäàõ åå äåÿòåëüíîñòè è îòâå÷àòü çà èõ
âûïîëíåíèå. Â ýòîé ñâÿçè îñíîâíàÿ
ïåäàãîãè÷åñêàÿ çàäà÷à íà âñåõ ýòàïàõ
íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ åñòü ïîèñê
è ðåàëèçàöèÿ îïòèìàëüíûõ ïóòåé ðàç-
âèòèÿ ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîé ê ñàìî-
àêòóàëèçàöèè â ïðîöåññå ìíîãîëåòíåé
èíòåëëåêòóàëüíî àêòèâíîé ñîöèàëüíîé,
òðóäîâîé æèçíè.

Ñåãîäíÿ ôîðìèðóåòñÿ îñîáûé èíòåã-
ðàòèâíûé òèï ðàáîòíèêà — ñóáúåêò ñî-
öèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè, ñàìîáûòíàÿ, àêòèâíàÿ ëè÷íîñòü è
èíäèâèäóàëüíîñòü. Íà ðûíêå òðóäà íûíå
êîòèðóåòñÿ íå ïðåñëîâóòàÿ ðàáî÷àÿ ñèëà,
à ðàáîòíèê ñ âûñîêèì óðîâíåì îáðàçî-
âàííîñòè, âîñïèòàííîñòè, ïðîôåññèî-
íàëüíîé îáó÷åííîñòè.

Ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî çíà÷èìûì êà÷åñòâîì ëè÷íî-
ñòè è ïðîÿâëÿåòñÿ â ñïîñîáíîñòè è ïî-
òðåáíîñòè ïðèíèìàòü è îñóùåñòâëÿòü ðå-
øåíèÿ íà îñíîâå ñîöèàëüíî ïîëåçíûõ
óáåæäåíèé. Â ïðîöåññå ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè äàííîå êà÷åñòâî ôîðìè-
ðóåòñÿ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ: íà-
ïðàâëåííîñòü ñîäåðæàíèÿ è ñïîñîáîâ
ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ íà âûðàáîòêó
ñòðàòåãèè è òàêòèêè ñàìîñòîÿòåëüíîãî
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, àêòèâíîå ó÷àñòèå ñòó-
äåíòîâ â êîëëåêòèâíîé îöåíêå è ñàìî-
îöåíêå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçìåíåíèå ñèñòå-
ìû îáðàçîâàíèÿ âîñïèòûâàåò ó ñòóäåí-
òîâ ïîòðåáíîñòü ê ñàìîîáðàçîâàíèþ,
ê òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Òâîð÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü ðàçâèâàåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ
ýòàïàõ ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè:
ðåöåïòèâíîì, ðåïðîäóêòèâíîì è òâîð÷å-
ñêîì. Öåëüþ ñðåäíåòåõíè÷åñêèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî íàïîëíå-

íèå ñòóäåíòà îïðåäåëåííûì îáúåìîì èí-
ôîðìàöèè, ñêîëüêî ôîðìèðîâàíèå ó íåãî
ïîçíàâàòåëüíûõ ñòðàòåãèé ñàìîîáó÷åíèÿ
è ñàìîîáðàçîâàíèÿ êàê îñíîâû è íåîòúåì-
ëåìîé ÷àñòè áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ñòóäåíò, ïðèâûêøèé ê ñàìîîáó÷åíèþ,
áëàãîäàðÿ âûðàáîòàííîé èì ñïîñîáíîñòè
ê öåëåïîëàãàíèþ ñàì ñòàâèò ïåðåä ñîáîé
öåëü è ñòðåìèòñÿ ê åå äîñòèæåíèþ, ñîçè-
äàåò ñåáÿ, ïðèîáðåòàÿ òåîðåòè÷åñêèå çíà-
íèÿ, îâëàäåâàÿ íàâûêàìè è ïðèåìàìè
îñóùåñòâëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ðàçâèâàÿ íåîáõîäèìûå ïðî-
ôåññèîíàëüíûå è ëè÷íîñòíûå êà÷åñòâà,
óìåíèÿ, ñïîñîáíîñòè. Ïîçíàâàòåëüíàÿ
ìîòèâàöèÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå ñàìîîáó-
÷åíèÿ, ñòàíîâèòñÿ èñõîäíûì ìîìåíòîì
ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ìîòèâàöèè
è íàïðàâëåííîñòè ëè÷íîñòè áóäóùåãî
ñïåöèàëèñòà. Ñàìîîáó÷åíèå ïðîäîëæàåò-
ñÿ â ôîðìå ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè, êîãäà àêòèâíûé ïîçíàâàòåëü-
íûé èíòåðåñ ê ó÷åáíîìó ïðåäìåòó ñî÷å-
òàåòñÿ ñ èíòåðåñîì ê áóäóùåé ïðîôåññèè
è ïðîöåññó åå îñâîåíèÿ [1]. Íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ âëèÿåò ïðîòèâîðå÷èå
ìåæäó òðåáîâàíèÿìè íîâîé îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû è íåäîñòàòî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ
ñòóäåíòà îðèåíòèðîâàòüñÿ â óñëîâèÿõ ìå-
íÿþùèõñÿ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì. Äàííîå
ïðîòèâîðå÷èå ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà ïðåä-
ïîñûëêîé äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà ñ íîâûõ ïîçè-
öèé, ñ ïîçèöèè ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñèñòåìíîãî è äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäîâ
ê îáó÷åíèþ.

Àêòèâíàÿ è ñîçíàòåëüíàÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ ïðè îáó÷åíèè
äèñöèïëèíû «Àëãîðèòìèçàöèÿ è îñíî-
âû ïðîãðàììèðîâàíèÿ» âîçìîæíà òîëü-
êî ïðè íàëè÷èè ñåðüåçíîé è óñòîé÷èâîé
ìîòèâàöèè. Ïåðâûé, ñàìûé ñèëüíûé
ìîòèâèðóþùèé ôàêòîð — ïîäãîòîâêà
ê äàëüíåéøåé ýôôåêòèâíîé ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè [2].
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Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâà-
íèþ íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü ôàêòîðû, ñïî-
ñîáñòâóþùèå àêòèâèçàöèè ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòû. Îäíèì èç òàêèõ ôàêòîðîâ
ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíîñòü âûïîëíÿåìîé ðàáî-
òû. Åñëè ñòóäåíò çíàåò, ÷òî ðåçóëüòàòû
åãî ðàáîòû áóäóò èñïîëüçîâàíû â ëåêöè-
îííîì êóðñå, â ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè,
â ëàáîðàòîðíîì ïðàêòèêóìå èëè èíûì îá-
ðàçîì, òî îòíîøåíèå ê âûïîëíåíèþ çà-
äàíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ â ëó÷øóþ
ñòîðîíó è êà÷åñòâî âûïîëíÿåìîé ðàáîòû
âîçðàñòàåò. Ïðè ýòîì âàæíî ïñèõîëîãè-
÷åñêè íàñòðîèòü ñòóäåíòà, ïîêàçàòü åìó,
êàê íåîáõîäèìà âûïîëíÿåìàÿ ðàáîòà.
Íàïðèìåð, âàæíî íàïîìèíàòü, ÷òî âû-
ðàáîòêà àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
ïîìîæåò åìó â îñâîåíèè äðóãèõ äèñöèï-
ëèí è ïîìîæåò ïîíÿòü ïðèíöèï ðàáîòû
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.

Âòîðûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå
ñòóäåíòîâ â òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî
ìîæåò áûòü ó÷àñòèå â íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé, îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîé èëè
ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòå, à òàêæå ó÷àñòèå
â îëèìïèàäàõ ïî ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì,
êîíêóðñàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
èëè ïðèêëàäíûõ ðàáîò è ò. ä.

Òðåòüèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå ìîòèâèðóþùèõ ôàêòîðîâ êîíò-
ðîëÿ çíàíèé (íàêîïèòåëüíûå îöåíêè,
ðåéòèíã, òåñòû, íåñòàíäàðòíûå ýêçàìåíà-
öèîííûå ïðîöåäóðû). Ýòè ôàêòîðû ïðè
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò âûçâàòü
ñòðåìëåíèå ê ñîñòÿçàòåëüíîñòè, ÷òî ñàìî
ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ñèëüíûì ìîòèâàöèîí-
íûì ôàêòîðîì ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ñòóäåíòà.

Ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ëè÷íîñòè ìîæåò
ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî â ïðîöåññå îïðåäåëåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè, â ïðèíÿòèè ðåøåíèé
è ñëåäîâàíèè èì. Îñíîâíàÿ åäèíèöà ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé
îñóùåñòâëÿþòñÿ îïðåäåëåííûå èçìåíå-
íèÿ â ñóáúåêòå, — ýòî çàäà÷à. Îñîçíàíèå
çàäà÷ êàê ëè÷íîñòíî çíà÷èìûõ è ïîñèëü-
íûõ ñïîñîáñòâóåò àêòèâíîìó âêëþ÷åíèþ
â ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Îâëàäåâàÿ
ñòðàòåãèåé è òàêòèêîé ðåøåíèÿ ïîñòî-
ÿííî óñëîæíÿþùèõñÿ çàäà÷, ëè÷íîñòü
îáó÷àåòñÿ ñòàâèòü öåëè, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò åå âîçìîæíîñòÿì, ðàçâèâàåò ñâîþ
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è ïîòðåáíîñòü â òâîð-
÷åñòâå. Öåëåñîîáðàçíî çàìåòèòü, ÷òî ñà-
ìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ôîðìèðóåò ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòü íå òîëüêî êàê ñîâîêóï-

íîñòü óìåíèé è íàâûêîâ, íî è êàê ÷åðòó
õàðàêòåðà, èãðàþùóþ ñóùåñòâåííóþ
ðîëü â ñòðóêòóðå ëè÷íîñòè, à ýòî âåñüìà
àêòóàëüíî äëÿ ñîâðåìåííîãî êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîãî ñïåöèàëèñòà.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðåïîäàâàòåëÿ —
îáåñïå÷åíèå íà íà÷àëüíûõ êóðñàõ ðåöåï-
òèâíîé è ðåïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
è ïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ ê òâîð÷åñêîé ðà-
áîòå íà ñòàðøèõ êóðñàõ. Öåëü ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà — íàó÷èòü
ñòóäåíòà îñìûñëåííî ðàáîòàòü ñíà÷àëà
ñ ó÷åáíûì ìàòåðèàëîì, çàòåì ñ íàó÷íîé
èíôîðìàöèåé, çàëîæèòü îñíîâû ñàìî-
îðãàíèçàöèè è ñàìîâîñïèòàíèÿ ñ òåì,
÷òîáû ïðèâèòü óìåíèå â äàëüíåéøåì íå-
ïðåðûâíî ïîâûøàòü ñâîþ êâàëèôèêà-
öèþ.

Èçó÷àÿ ïðåäìåò «Àëãîðèòìèçàöèÿ è
îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ», ñòóäåíò äîë-
æåí ôîðìèðîâàòü öåëîñòíóþ êàðòèíó
ïðåäñòîÿùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè è ñîîòâåòñòâóþùèå óìåíèÿ. Ýòî
íåâîçìîæíî áåç îñóùåñòâëåíèÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû, à èìåííî óãëóáëåííî-
ãî èçó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ,
ó÷èòûâàÿ èõ èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííî-
ñòè õàðàêòåðà è èíäèâèäóàëüíûå ñïîñîá-
íîñòè, ñëåäóåò íàìåòèòü ðàçëè÷íûå âèäû
ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè: ðàáîòó
ñ òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðîé, ñïðàâî÷íè-
êàìè, ìåòîäè÷åñêèìè ïîñîáèÿìè, ðåøå-
íèå çàäà÷ ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé ñëîæíîñ-
òè, ïðîâåäåíèå äåëîâûõ èãð, ó÷àñòèå â
òåñòèðîâàíèè, ðàçðàáîòêó íåáîëüøèõ
êîìïüþòåðíûõ èãð, ãðóïïîâîå òåñòèðî-
âàíèå ñîçäàííîãî ïðîäóêòà. Íà ïðàêòè-
÷åñêîì çàíÿòèè, êàê ïîêàçûâàþò íàáëþ-
äåíèÿ, ïðåïîäàâàòåëü íå â ñîñòîÿíèè äî-
íåñòè äî ñòóäåíòà âñþ èíôîðìàöèþ ïî
êàêîìó-ëèáî ðàçäåëó, ïîýòîìó ÷àñòü ìà-
òåðèàëà ñòóäåíòû ìîãóò èçó÷àòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, ãîòîâèòü äîêëàäû, ðàçðàáà-
òûâàòü ïðîãðàììû íà ðàçíûõ ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ,
ìàêñèìàëüíî ïðîÿâëÿÿ ñâîè òâîð÷åñêèå
ñïîñîáíîñòè. Ýòè âèäû äåÿòåëüíîñòè ñïî-
ñîáñòâóþò ðàñøèðåíèþ êðóãîçîðà ñòóäåí-
òîâ ïî äàííîìó ïðåäìåòó è ïðîôåññèî-
íàëüíîìó âîñïèòàíèþ ëè÷íîñòè.

Íåïðåìåííûì óñëîâèåì óñïåõà ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ åå ñèñòåìà-
òè÷íîñòü, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ðàâíîìåð-
íîñòü. Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì óñïåøíîé
ðàáîòû ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷å-
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ñêèé êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ äîìàøíèõ
ðàáîò î÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ è êîíòðîëü-
íûõ ðàáîò çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ äâå
ôîðìû ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû: ïåð-
âàÿ — ýòî òðàäèöèîííàÿ, îíà íóæíà äëÿ
çàêðåïëåíèÿ ìàòåðèàëà, âòîðàÿ — òâîð-
÷åñêàÿ, äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ
ìàòåðèàëà äèñöèïëèíû. Ê òðàäèöèîííîé
ôîðìå îòíîñÿòñÿ âíåàóäèòîðíàÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíàÿ ðàáîòà è àóäèòîðíàÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ ðàáîòà, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîä íåïîñðåäñòâåííûì ðóêîâîäñòâîì ïðå-
ïîäàâàòåëÿ.

Äëÿ ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ íåîáõîäèì
ìàòåðèàë, êîòîðûé èçó÷àåòñÿ òðàäèöè-
îííûìè ìåòîäàìè è ìàòåðèàë äëÿ óãëóá-
ëåííîãî èçó÷åíèÿ êóðñà. Ýòî ðàçëè÷íûå
ýëåêòðîííî-ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè,
òåñòû, ïðîãðàììû è ò. ä.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ
äîëæíà íàõîäèòüñÿ ïîä êîíòðîëåì ïðå-
ïîäàâàòåëÿ. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ öåëåñîîá-
ðàçíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå çàäà÷è.
Ýòè çàäà÷è ìîãóò ñîäåðæàòü ïîðÿäîê
äåéñòâèé äëÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ, íà-
ïðèìåð, ðåçóëüòàò, ïîÿâèâøèéñÿ íà ýê-
ðàíå ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû,
è ò. ä.

Àíàëèç îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ñòóäåíòîâ ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷-
íûõ äèñöèïëèí ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè î÷-
íîì îáó÷åíèè òðàäèöèîííî ñàìîñòîÿòåëü-
íàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
÷àùå âñåãî ëèøü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáî-
òó ñ ëèòåðàòóðîé. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðà-
áîòà ñ èññëåäîâàòåëüñêîé è ó÷åáíîé ëè-
òåðàòóðîé, èçäàííîé íà áóìàæíûõ íîñè-
òåëÿõ, ñîõðàíÿåòñÿ êàê âàæíîå çâåíî
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ â öå-
ëîì. Îäíàêî ýòîãî íåäîñòàòî÷íî, îñîáåí-
íî ïðè èçó÷åíèè òàêîé äèñöèïëèíû, êàê
«Àëãîðèòìèçàöèÿ è îñíîâû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ». Ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé âîçìîæíîñòè îðãàíè-
çàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ
ðàñøèðÿþòñÿ. Àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñ îáó÷àþùèìè
ïðîãðàììàìè, òåñòèðóþùèìè ñèñòåìàìè,
èíôîðìàöèîííûìè áàçàìè äàííûõ. Ïî
ñóùåñòâó, âñå èçâåñòíûå âèäû ýëåêòðîí-
íûõ èçäàíèé ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ
îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
ñòóäåíòîâ.

Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïîçâîëÿåò
èçìåíèòü õàðàêòåð ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ, àêòèâèçèðî-
âàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ
ñ ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîííûìè ñðåäñòâàìè
ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â îáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîöåññå òåõíèêóìà èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé âîçðàñòàåò îáúåì è ðàñ-
øèðÿþòñÿ îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ. Âñå ýòî
ïîìîãàåò ôîðìèðîâàíèþ îáùåé èíôîð-
ìàöèîííîé êóëüòóðû îáó÷àåìûõ, ïðè-
äàåò ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ
íîâûé îáëèê, ïîçâîëÿåò íå òîëüêî çà-
êðåïëÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è íàâûêè,
íî è óïðàâëÿòü ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òîé ñòóäåíòîâ, ôîðìèðóÿ îñíîâû äëÿ èõ
äàëüíåéøåãî ñàìîîáðàçîâàíèÿ è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî ðîñòà.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïîâûøå-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû ñòóäåíòîâ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü
ñòåïåíü íàãëÿäíîñòè è óñòàíîâèòü èí-
äèâèäóàëüíûé òåìï óñâîåíèÿ ñòóäåíòà-
ìè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà [1].

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïëàíèðîâàòü
èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ ìåòîäè÷å-
ñêèõ ðàçðàáîòîê, ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ,
òåñòîâûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà îáó÷å-
íèÿ è àêòèâèçèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü ñòó-
äåíòîâ ïðè èçó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòà ïðè
èçó÷åíèè àëãîðèòìèçàöèè âêëþ÷àåò ñëå-
äóþùèå ýòàïû: ïîñòàíîâêó çàäà÷è; ïîèñê;
àíàëèç; îáðàáîòêó èíôîðìàöèè; óñòàíîâ-
ëåíèå ëèìèòà âðåìåíè; ñàìîêîíòðîëü.

Ñàìîîáó÷åíèå — ýòî êîíöåíòðàöèÿ
ïîçíàâàòåëüíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ è
ðåãóëÿòèâíûõ äåéñòâèé, ïîíèìàåìàÿ
êàê ñïîñîá ïðèîáðåòåíèÿ íîâûõ çíàíèé
è ñîöèàëüíîé îðèåíòàöèè è êàê êà÷å-
ñòâî èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Òà-
êîé ñèíòåç, çàêðåïëåííûé â âèäå ïî-
íÿòèé, çíàíèé, ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé,
íîðì ïîâåäåíèÿ, ïåðåíîñèòñÿ íà ëþáîå
äåéñòâèå, êîòîðîå äîëæíî îáåñïå÷èòü
ðåøåíèå çàäà÷è â äðóãîé, àêòóàëüíîé
äëÿ ëè÷íîñòè äåÿòåëüíîñòè. Íîâûé óðî-
âåíü óìåíèÿ êîíöåíòðèðîâàòü ñâîè äåé-
ñòâèÿ õàðàêòåðèçóåò ëè÷íîñòíûå èçìå-
íåíèÿ ñàìîîáó÷àþùåãîñÿ â èíòåëëåêòó-
àëüíîì ïëàíå.
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Âàæíî íàó÷èòü ñòóäåíòîâ ïðè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ñòàâèòü âîïðîñû,
àíàëèçèðîâàòü. Íàïðèìåð, íàïèñàâ ïðî-
ãðàììó íàõîæäåíèÿ ñóììû äâóõ ââåäåí-
íûõ ÷èñåë, îíè äîëæíû èíòåðåñîâàòü-
ñÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûìè äàííûìè,
÷òî äîëæíû ïîëó÷èòü è êàêèì ñïîñîáîì.
Åñëè ó ñòóäåíòà íå âîçíèêàþò ýòè âî-
ïðîñû, çíà÷èò, îí âûïîëíÿåò ðàáîòó
ìåõàíè÷åñêè.

Ïðè âûïîëíåíèè ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû äàåì âîçìîæíîñòü ñòóäåíòàì ïðî-
ÿâèòü ñâîè òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè. Íà-
ïðèìåð, ïîëó÷èâ ïðîãðàììó ïî îäíîé èç
çàäà÷, ñòóäåíòû îáìåíèâàþòñÿ ñâîèìè
ðåøåíèÿìè è ïûòàþòñÿ íàéòè àëãîðèòì
ðåøåíèÿ îïòèìàëüíåå, ÷åì ó ñîñåäà . Â òà-
êîì ñëó÷àå êàæäûé äîëæåí ÷åòêî ñåáå
ïðåäñòàâèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Àêòèâíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòó-
äåíòà ñïîñîáñòâóåò âûïîëíåíèþ ïîçíàâà-
òåëüíîé, îáó÷àþùåé è âîñïèòûâàþùåé
ôóíêöèè, ò. å. ðàñøèðÿåò è óãëóáëÿåò ïî-

ëó÷åííûå íà çàíÿòèÿõ çíàíèÿ, ðàçâèâàåò
óìåíèÿ è íàâûêè ïî èçó÷åíèþ ëèòåðàòó-
ðû, âîñïèòûâàåò òâîð÷åñòâî, óáåæäåí-
íîñòü, îòâåòñòâåííîñòü, ò. å. ñòðåìëåíèå
è óìåíèå ñâîèìè ñèëàìè îâëàäåòü çíà-
íèÿìè è ñïîñîáàìè äåÿòåëüíîñòè è ïðè-
ìåíÿòü èõ íà ïðàêòèêå, ò. å. ïîòðåáíîñòü
çíàòü êàê ìîæíî áîëüøå â ñôåðå ñâîåé
ñïåöèàëüíîñòè. Ïîëîæèòåëüíî ìîòèâè-
ðîâàííàÿ è ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííàÿ
ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñïîñîáñòâóåò
âîñïèòàíèþ âîëåâûõ ñâîéñòâ ëè÷íîñòè,
à òàêæå ðàçâèâàåò ìûøëåíèå, ïàìÿòü,
âíèìàíèå, ñïîñîáíîñòè.

Ëèòåðàòóðà

1. Êîäæàñïèðîâà Ã. Ì., Êîäæàñïè-
ðîâ À. Þ. Ñëîâàðü ïî ïåäàãîãèêå. Ì.: ÈÊÖ
«ÌàðÒ»; Ðîñòîâ í/Ä.: Èçäàòåëüñêèé öåíòð
«ÌàðÒ», 2005.

2. Ãàðóíîâ Ì. Ã., Ïèäêàñèñòûé Ï. È.
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ. Ì.: Çíà-
íèå, 1978.

SSD-накопители Kingston
SSD (Solid-State Disk) или твердотельный накопитель — это принципиально новый тип но-

сителя информации. Он представляет собой массив флэш-памяти с винчестерным интерфейсом
и способом доступа. Подключение к ПК осуществляется через традиционные SATA или PATA
интерфейсы. Отсутствие в твердотельных накопителях подвижных частей делает эти устройства
абсолютно бесшумными и устойчивыми к нагрузкам, при этом вся информация хранится на флэш-
чипах. SSD-накопители Kingston отличаются высокой скоростью обмена данными (до 250 Мб/с)
и низким энергопотреблением и предназначены для ускорения работы всей системы.

(По материалам, предоставленным компанией  Kingston Technology)

Модули памяти Kingston HyperX
Модули памяти Kingston HyperX разработаны на основе новейших технологий и полностью

соответствуют требованиям современных стандартов производства и проверки, что подтверж-
дается различными сертификатами. Они работают на частотах от 1333 до 2400 МГц при напря-
жении 1,65 В. Созданные специально для любителей разгона ПК и геймеров, эти носители ин-
формации отличаются увеличенной емкостью, высокой производительностью и ультранизким
таймингом, что, в свою очередь, позволяет обеспечить стабильную работу системы даже в фор-
сированных режимах работы.
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È. À. Ìàòþùåíêî,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû «Èíôîðìàòèêà» ôèëèàëà Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà â ã. Íèæíåâàðòîâñêå

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÞ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÑÒÈ ØÊÎËÜÍÈÊÀ

Â óñëîâèÿõ ðåôîðìèðîâàíèÿ ðîññèé-
ñêîãî îáðàçîâàíèÿ îñíîâíîé çàäà÷åé ñòà-
íîâèòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà çíàíèé
ñòàðøåêëàññíèêîâ, áóäóùèõ àáèòóðèåí-
òîâ. Ñðåäíèå øêîëû àêòèâíî ñîòðóäíè-
÷àþò ñ âûñøèìè ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè
ñ öåëüþ îðãàíèçàöèè ñåìèíàðîâ, äîïîë-
íèòåëüíûõ çàíÿòèé, ïðîâîäèìûõ ïðåïî-
äàâàòåëÿìè âóçîâ.

Ðàçáåðåì èíòåãðàöèþ øêîëû è âóçà
íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ ó÷àùèìèñÿ ñðåä-
íåé øêîëû ýëåêòèâíîãî êóðñà «Íà-
ñòðîéêà äîìàøíèõ è îôèñíûõ êîìïü-
þòåðîâ», àêòóàëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ
êîòîðîãî îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè ïðè-
÷èíàìè:

• ðàçíûé óðîâåíü çíàíèé ó÷åíèêîâ,
íóæäàþùèéñÿ â âûðàâíèâàíèè è
êîððåêòèðîâêå;

• ðàññìîòðåíèå ðàñøèðÿþùèõ êðó-
ãîçîð ó÷àùèõñÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ íîâåéøèìè äîñòèæåíèÿìè
â îáëàñòè òåõíè÷åñêèõ, ïðîãðàì-
ìíûõ ñðåäñòâ è èõ âçàèìîäåéñòâèÿ;

• ïîäãîòîâêà øêîëüíèêîâ ê ïîñòóï-
ëåíèþ â âóç íà èíæåíåðíûå ñïå-
öèàëüíîñòè, ê ó÷àñòèþ âî Âñåðîñ-
ñèéñêîé èíòåðíåò-îëèìïèàäå ïî
èíôîðìàòèêå.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñîäåðæàíèÿ êóðñà
îñíîâíîé àêöåíò äåëàëñÿ íà èçó÷åíèå òåì
è âîïðîñîâ, ñ êîòîðûìè ó÷àùèåñÿ ñòàë-
êèâàþòñÿ íå òîëüêî íà óðîêàõ èíôîðìà-
òèêè, íî è â ïîâñåäíåâíîé æèçíè:

• òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê îñíàñò-
êå ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, óï-
ðàâëåíèå ñòàðòîì ñèñòåìû;

• óñòàíîâêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
Windows ÕÐ;

• ñïîñîáû óñòàíîâêè äðàéâåðîâ, óïðàâ-
ëåíèå ó÷åòíûìè çàïèñÿìè ïîëüçî-
âàòåëåé;

• íàñòðîéêà è îáñëóæèâàíèå ñèñòåìû;
• óñòàíîâêà è óäàëåíèå ïðèêëàäíî-

ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;
• ðàáîòà ñ ñèñòåìíûì ðååñòðîì;
• óïðàâëåíèå çàãðóçêîé Windows ÕÐ,

êîíñîëü âîññòàíîâëåíèÿ;
• îñíîâû àäìèíèñòðèðîâàíèÿ;

• ñåòåâûå âîçìîæíîñòè Windows ÕÐ,
èíòåãðàöèÿ ñ Èíòåðíåòîì;

• îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû â ãëî-
áàëüíîé ñåòè.

Â ðàìêàõ òåìû, ñâÿçàííîé ñ àïïàðàò-
íûì è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì êîì-
ïüþòåðà, ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ñåãîä-
íÿøíèì ïîëîæåíèåì äåë â ýòîé ñôåðå èí-
ôîðìàòèêè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êðàéíå âàæíûì
â ñèëó åå äèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè òåì, ñâÿçàííûõ
ñ óñòàíîâêîé è êîíôèãóðèðîâàíèåì îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû Windows XP, ó÷àùèå-
ñÿ îâëàäåâàþò íàâûêàìè ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîìïüþòåðîì,
ó÷àòñÿ ïðèìåíÿòü òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ
íà ïðàêòèêå, ò. å. ðåàëèçóåòñÿ ñèñòåìà
ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé, íàçûâàåìàÿ ïå-
äàãîãàìè ïîãðóæåíèåì â òåìó. Íà ýòîì
ýòàïå ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ
ïðèîáùåíèå øêîëüíèêîâ, ðàíåå íå ðàáî-
òàâøèõ ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì,
ê ñâîáîäíîìó äèàëîãó ñ ìàøèíîé, ïðå-
îäîëåíèå ó íèõ áîÿçíè òàêîãî äèàëîãà.

Èññëåäîâàíèå âîïðîñîâ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ ïîëüçî-
âàòåëåì è ïðèêëàäíûì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì îñíîâàíî íà ïðèìåíåíèè
ðàçíûõ ïîäõîäîâ ê èçëîæåíèþ ìàòåðèà-
ëà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîääåðæàíèþ èíòå-
ðåñà è íîâè÷êîâ, è òåõ ñëóøàòåëåé, êî-
òîðûå îáëàäàþò ïåðâîíà÷àëüíûìè çíàíè-
ÿìè ïî èçó÷àåìîé òåìå.

Â çàêëþ÷åíèå ýëåêòèâíîãî êóðñà ó÷å-
íèêè çíàêîìÿòñÿ ñ ñåòåâûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, êîììóíè-
êàöèîííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì,
îñâàèâàþò íàâûêè öåëåâîé ðàáîòû â ãëî-
áàëüíîé ñåòè: íàâèãàöèþ, ïîèñê è àíà-
ëèç èíôîðìàöèè; ðàáîòó ñ ýëåêòðîííîé
ïî÷òîé; ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè ñåð-
ôèíãå â ñåòè è ðàáîòå ñ ýëåêòðîííîé ïî-
÷òîé; æèçíü â èíôîðìàöèîííîì îáùå-
ñòâå. Îáó÷åíèå ïðèíöèïàì ðàáîòû â Èí-
òåðíåòå ðàñøèðÿåò êðóãîçîð ó÷àùèõñÿ â
âîïðîñàõ âîçìîæíîñòåé ñåòè, ðàñêðûâà-
åò åå ïîòåíöèàë.

Ïðîõîæäåíèå îïèñûâàåìîãî êóðñà
âåäåò íå òîëüêî ê ïîïîëíåíèþ è óãëóá-
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ëåíèþ çíàíèé ïî ñîâðåìåííûì âîïðîñàì
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íî è äàåò
øêîëüíèêàì øàíñ ïðîÿâèòü ñåáÿ íà Âñå-
ðîññèéñêîé èíòåðíåò-îëèìïèàäå ïî èí-
ôîðìàòèêå, îðèåíòèðîâàííîé íà âûïóñê-
íèêîâ ñðåäíèõ øêîë íà âñåé òåððèòîðèè
Ðîññèè. Ïîáåäèòåëè è ïðèçåðû îëèìïè-
àäû, ñîãëàñíî ïðèêàçó Ìèíèñòåðñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ è íàóêè, èìåþò ïðàâî íà ïî-
ëó÷åíèå ëüãîò ïðè ïîñòóïëåíèè â âóçû.
Ñàìî æå ó÷àñòèå â îëèìïèàäå ïðèðàâíè-
âàåòñÿ ê ñäà÷å Åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ýêçàìåíà ïî èíôîðìàòèêå.

Ïðèâåäåì ïðèìåð ó÷åáíîãî çàíÿòèÿ
äàííîãî ýëåêòèâíîãî êóðñà.

Òåìà çàíÿòèÿ: Ìåíþ äîïîëíèòåëü-
íûõ âàðèàíòîâ çàãðóçêè.

Öåëü çàíÿòèÿ: ðàññìîòðåòü îäèí èç
ñïîñîáîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåêîððåêòíî
ðàáîòàþùåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé —
ìåíþ äîïîëíèòåëüíûõ âàðèàíòîâ çà-
ãðóçêè.

Çàäà÷è çàíÿòèÿ:
îáó÷àþùèå: èçó÷èòü ñ ó÷àùèìèñÿ

ìåòîäû âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíî-
ñòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, íàó÷èòü îñó-
ùåñòâëÿòü îòêàò äðàéâåðà è îïðåäåëÿòü
âîçìîæíûå ïðè÷èíû ñáîÿ ñèñòåìû;

ðàçâèâàþùèå: ñîâåðøåíñòâîâàòü ó
ó÷àùèõñÿ íàâûêè óâåðåííîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, àêòóà-
ëèçèðîâàòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü ðàíåå
ïîëó÷åííûå çíàíèÿ ïî òåìå;

âîñïèòàòåëüíûå: ïðèâèòü óìåíèÿ
ðàáîòû â êîëëåêòèâå, ñïîñîáíîñòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ðàçðåøàòü âîçíèêàþùèå çà-
äà÷è, ñâÿçàííûå ñ íåêîððåêòíîé ðàáîòîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Îáîðóäîâàíèå çàíÿòèÿ:
• êîìïüþòåðíûé êëàññ ñ ïåðñîíàëü-

íûìè êîìïüþòåðàìè;
• èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà;
• ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë ñ òåñòîì.

Õîä çàíÿòèÿ
1. Çíàêîìñòâî ñ òåìîé çàíÿòèÿ,
íîâûìè ïîíÿòèÿìè, êîòîðûå áóäóò
èçó÷åíû â ðàìêàõ òåìû

 Ó÷èòåëü îáúÿâëÿåò òåìó çàíÿòèÿ
(îíà çàïèñàíà íà äîñêå); àêöåíòèðóåò
âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà íîâûõ ïîíÿòèÿõ,
ñ êîòîðûìè ïðåäñòîèò ïîçíàêîìèòüñÿ
(èõ ñïèñîê ïðèâîäèòñÿ íà ïðàâîé ÷àñòè
äîñêè): îáíîâëåíèå äðàéâåðà; ìåíþ äî-

ïîëíèòåëüíûõ âàðèàíòîâ çàãðóçêè; îòêàò
äðàéâåðà; ïðîòîêîëèðîâàíèå çàãðóçêè.

2. Èçëîæåíèå ìàòåðèàëà òåìû
Ó÷èòåëü íàõîäèòñÿ çà êîìïüþòåðîì,

ïîäêëþ÷åííûì ê èíòåðàêòèâíîé äîñêå,
ó÷àùèåñÿ ñèäÿò çà ñâîèìè ïåðñîíàëüíû-
ìè êîìïüþòåðàìè. Ðàññìàòðèâàåìûå ïî
õîäó çàíÿòèÿ ïðèìåðû ðåàëèçóþòñÿ ó÷å-
íèêàìè íà êîìïüþòåðàõ.

Ó÷èòåëü. Äî ñèõ ïîð ìû ïðåäïîëà-
ãàëè, ÷òî ðàáîòàåì â ñèñòåìå áåç êàêèõ-
ëèáî íåïîëàäîê. Ðàññìîòðèì äåéñòâèÿ,
ïðèçâàííûå ïîìî÷ü â ñëó÷àå, êîãäà ïðî-
áëåìû âñå æå âîçíèêëè.

Íàïðèìåð, ïîñëå îáíîâëåíèÿ äðàéâå-
ðà íåêîòîðîãî óñòðîéñòâà ñèñòåìà ïîòå-
ðÿëà ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ïðè çàãðóçêå
íà ýêðàíå âîçíèêàåò blue screen of death
(òàê íàçûâàåìûé «ñèíèé ýêðàí ñìåðòè»).
Â ýòîì ñëó÷àå ïåðâîå, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü,
êîãäà ñàìîïðîâåðêà ïî âêëþ÷åíèþ ïè-
òàíèÿ óæå ïðîøëà è äîëæíà çàïóñòèòü-
ñÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, — íàæàòü êëà-
âèøó F8 äëÿ âûçîâà ìåíþ äîïîëíèòåëü-
íûõ âàðèàíòîâ çàãðóçêè. Â íàøåì ñëó÷àå
èç ïðåäëàãàåìîãî ïåðå÷íÿ âàðèàíòîâ çà-
ãðóçêè íóæíî âûáðàòü ïåðâûé ïóíêò —
Áåçîïàñíûé ðåæèì. Ïðè ýòîì îïåðàöè-
îííàÿ ñèñòåìà Windows XP áóäåò çàïó-
ùåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðàáîòàòü áóäóò
ëèøü îñíîâíûå äðàéâåðû: äðàéâåð ìàíè-
ïóëÿòîðà, êëàâèàòóðû, äèñêîâ, ïðîñòåé-
øèé VGA-äðàéâåð äëÿ âèäåîàäàïòåðà.
Â òàêîì ðåæèìå îáû÷íî çàãðóçêà ïðî-
õîäèò óñïåøíî. Ïîñëå òîãî êàê ÎÑ
Windows XP çàãðóçèòñÿ, ìîæíî, èñïîëü-
çóÿ Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ, ïðîèçâåñòè îò-
êàò äðàéâåðà, ò. å. âåðíóòüñÿ ê èñïîëü-
çîâàíèþ ïðåäûäóùåé, ñòàáèëüíî ðàáîòà-
þùåé åãî âåðñèè.

Ðàçáåðåì èíóþ ñèòóàöèþ. Ïðîáëåìà
â ÎÑ îáðàçîâàëàñü íå ïîñëå îáíîâëåíèÿ
äðàéâåðà, à âñëåäñòâèå ñäåëàííûõ ïîëüçî-
âàòåëåì íàñòðîåê, ïðè÷åì êàêèõ èìåí-
íî — åìó íå óäàåòñÿ âñïîìíèòü. Â ýòîì
ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãîé ïóíêò
ìåíþ äîïîëíèòåëüíûõ âàðèàíòîâ çàãðóç-
êè — Çàãðóçêà ïîñëåäíåé óäà÷íîé êîí-
ôèãóðàöèè. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò âîñ-
ñòàíîâëåíèå íàñòðîåê, ñîõðàíÿåìûõ â
ðååñòðå (òàêèõ áîëüøèíñòâî), è äðàéâå-
ðîâ, èñïîëüçîâàâøèõñÿ ïðè ïîñëåäíåì
óñïåøíîì çàïóñêå ÎÑ. Ýòî âîçìîæíî
áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïåðåä âûêëþ÷åíè-
åì ÎÑ Windows XP âûïîëíÿåò ðåçåðâè-
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ðîâàíèå íàñòðîåê, ïðè óñëîâèè âûêëþ-
÷åíèÿ êîìïüþòåðà «ïî ïðàâèëàì». È åñëè
ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå êàêèå-ëèáî ïà-
ðàìåòðû ñèñòåìû áóäóò èçìåíåíû òàê,
÷òî ñèñòåìà ïîòåðÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü,
òî, ïðèìåíèâ ïàðàìåòðû, ñîõðàíåííûå
ïðè ïîñëåäíåì êîððåêòíîì âûêëþ÷åíèè,
ìîæíî âåðíóòü êîìïüþòåð â ðàáî÷åå ñî-
ñòîÿíèå.

Ðàññìîòðåííûå ïóíêòû ìåíþ äîïîë-
íèòåëüíûõ âàðèàíòîâ çàãðóçêè — íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå. Êðîìå íèõ
çàñëóæèâàåò âíèìàíèå ïóíêò Âêëþ÷èòü
ïðîòîêîëèðîâàíèå çàãðóçêè. Ïðè åãî
âûáîðå âñå ýòàïû çàãðóçêè ÎÑ çàïèñû-
âàþòñÿ â ñïåöèàëüíûé ôàéë ntbtlog.txt,
ðàñïîëîæåííûé â ïàïêå Windows XP. Ýòè
äàííûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè, íàïðè-
ìåð, çàãðóçêà îñòàíàâëèâàåòñÿ, òàê è íå
äîáðàâøèñü õîòü äî êàêîãî-íèáóäü ðåçóëü-
òàòà — ïîëîæèòåëüíîãî èëè îòðèöàòåëü-
íîãî. Àíàëèçèðóÿ ïîñëåäíþþ ñòðî÷êó
ýòîãî ïðîòîêîëà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
ñ êàêèì èìåííî ôàéëîì ñâÿçàíà ïðîáëå-
ìà. Âîçìîæíî, ýòîò ôàéë ïðîñòî ïîâðåæ-
äåí âñëåäñòâèå îøèáêè äèñêà [1, 2].

Ïðèìåð ôðàãìåíòà ôàéëà ntbtlog.txt:

Loaded driver

\SystemRoot\System32\Drivers\Fs_Rec.SYS

Loaded driver

\SystemRoot\System32\Drivers\Null.SYS

Loaded driver

\SystemRoot\System32\Drivers\Beep.SYS

Loaded driver

\SystemRoot\System32\Drivers\DLARTL_M.SYS

Loaded driver

\SystemRoot\System32\drivers\vga.sys

Â äàííîì ñëó÷àå çàãðóçêà ïðîõîäèò
óñïåøíî. Åñëè æå ñîâåðøàåòñÿ îñòàíîâ-
êà, òî ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî çàãðóæàåòñÿ
â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü, ò. å. ïðîáëåìà â
ïîñëåäíåì ôàéëå èç ïðèâåäåííîãî ñïèñ-
êà, êîòîðûé ñèñòåìà ïûòàåòñÿ çàïóñòèòü.
Ýòî áóäåò ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà â ôàéëå
ntbtlog.txt.

Ïðî÷èå ïóíêòû èñïîëüçóþòñÿ íà
ïðàêòèêå çíà÷èòåëüíî ðåæå. Îíè íóæíû,
ê ïðèìåðó, ïðè îøèáêàõ, âîçíèêàþùèõ
â ñëîæíîé ñåòè.

3. Ïðîâåðêà óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà
òåìû

Ïðîâîäèòñÿ òåñòèðîâàíèå — ñíà÷à-
ëà ó÷àùèåñÿ îòâå÷àþò íà âîïðîñû òåñ-
òà; ïîñëå ñäà÷è ðàáîò ó÷èòåëü îáñóæ-
äàåò ñ ó÷åíèêàìè âîïðîñû è âàðèàíòû

îòâåòîâ âñåãî òåñòà, àðãóìåíòèðóÿ ïðà-
âèëüíûå.

1. Êàêóþ êëàâèøó íåîáõîäèìî íà-
æàòü ïðè ñòàðòå ÎÑ Windows XP, ÷òîáû
îòîáðàçèòü ìåíþ âûáîðà äîïîëíèòåëüíûõ
âàðèàíòîâ çàãðóçêè?

à) F4
á) F5
â) F6
ã) F8

2. ×òî ïðîèñõîäèò ïðè çàãðóçêå ñèñ-
òåìû â áåçîïàñíîì ðåæèìå?

à) Çàïóñêàþòñÿ òîëüêî îñíîâíûå
äðàéâåðû (äðàéâåðû ìûøè,
êëàâèàòóðû, ìîíèòîðà, äèñêîâ,
VGA-äðàéâåð äëÿ âèäåîàäàïòå-
ðà) è ñòàíäàðòíûå ñèñòåìíûå
ñëóæáû

á) Îòìåíÿþòñÿ âñå ïîëüçîâàòåëü-
ñêèå íàñòðîéêè, ñäåëàííûå â
ïðîãðàììå BIOS Setup

â) Àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàåòñÿ
ïðîãðàììà î÷èñòêè äèñêà

ã) Àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàåòñÿ
ïðîãðàììà î÷èñòêè ðååñòðà

3. Êàêîé ðåæèì çàãðóçêè Windows
XP íåîáõîäèìî âûáðàòü, ÷òîáû ïðè ñòàð-
òå ñîçäàòü ôàéë ñ ïåðå÷íåì âñåõ çàãðó-
æàåìûõ ýëåìåíòîâ?

à) Áåçîïàñíûé ðåæèì
á) Çàãðóçêà ïîñëåäíåé óäà÷íîé

êîíôèãóðàöèè
â) Âêëþ÷èòü ïðîòîêîëèðîâàíèå

çàãðóçêè
ã) Âêëþ÷èòü ðåæèì VGA

4. Êàêîé ôàéë ñîçäàåòñÿ ïðè ñòàðòå
Windows XP â ðåæèìå ïðîòîêîëèðîâà-
íèÿ çàãðóçêè?

à) bootlog.txt
á) ntbtlog.txt
â) detlog.txt
ã) ntsyslog.txt

5. Êàêèå äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ â
ñèñòåìå ïðè ñòàðòå â ðåæèìå çàãðóçêè
ïîñëåäíåé óäà÷íîé êîíôèãóðàöèè?

à) Âîññòàíîâëåíèå îòñóòñòâóþùèõ
ôàéëîâ

á) Âîññòàíîâëåíèå ïàðàìåòðîâ
ðååñòðà è äðàéâåðîâ, äåéñòâî-
âàâøèõ ïðè ïîñëåäíåì óäà÷íîì
çàïóñêå êîìïüþòåðà

â) Âîññòàíîâëåíèå ïîâðåæäåííûõ
ôàéëîâ

ã) Âîññòàíîâëåíèå ôàéëîâ èç àð-
õèâîâ
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6. ×òî îçíà÷àåò òåðìèí «îòêàò äðàé-
âåðà»?

à) Óñòàíîâêà íîâîãî äðàéâåðà
á) Âîçâðàò ê ïðåäûäóùåé âåðñèè

äðàéâåðà
â) Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ äðàéâå-

ðà
ã) Óäàëåíèå óñòðîéñòâà èç ñèñòå-

ìû
7. Êàê â ÎÑ Windows XP âûïîëíèòü

«îòêàò äðàéâåðà»?
à) Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ,  Óñòàíîâ-

êà îáîðóäîâàíèÿ, Îòêàòèòü
á) Îòêðûòü Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ,

äâîéíîé ùåë÷îê ìûøüþ íà óñò-
ðîéñòâå, âêëàäêà Äðàéâåð,
êíîïêà Îòêàòèòü

â) Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, Óñòàíîâ-
êà è óäàëåíèå ïðîãðàìì, Îò-
êàòèòü äðàéâåð

ã) Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, Ñïåöèàëü-
íûå âîçìîæíîñòè

8. Ïîñëå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê ðàáî÷å-
ãî ñòîëà íà ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ èñêà-
æåííàÿ èíôîðìàöèÿ. Ðàáîòà â ñèñòåìå
íåâîçìîæíà. Êàê ýòî ìîæíî èñïðàâèòü?

à) Çàãðóçèòüñÿ ñ ñèñòåìíîé äèñêå-
òû è âîññòàíîâèòü ïðåæíèå íà-
ñòðîéêè êîìàíäîé UNDO

á) Çàãðóçèòüñÿ ñ çàãðóçî÷íîãî
êîìïàêò-äèñêà è ïåðåóñòàíî-
âèòü Windows XP — ýòî åäèí-
ñòâåííûé ñïîñîá

â) Çàãðóçèòüñÿ â áåçîïàñíîì ðå-
æèìå è âîññòàíîâèòü ïðåæíèå
íàñòðîéêè â îêíå ñâîéñòâ ýêðà-
íà

ã) Äîñòàòî÷íî ïðîñòî âûêëþ÷èòü
è âêëþ÷èòü ìîíèòîð —ðàáî÷èå
íàñòðîéêè âîññòàíîâÿòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè

Îòâåòû. 1 — ã, 2 — à, 3 — â, 4 — á,
5 — á, 6 — á, 7 — á, 8 — â.

4. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ çàíÿòèÿ
Ó÷èòåëü ïîäâîäèò èòîãè çàíÿòèÿ, îò-

âå÷àåò íà âîïðîñû ó÷àùèõñÿ.

Ó÷èòåëü. Ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ îä-
íèì èç ñïîñîáîâ âîññòàíîâëåíèÿ óòðà÷åí-
íîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû Windows XP — ìåíþ äîïîëíè-

òåëüíûõ âàðèàíòîâ çàãðóçêè, ðàññìîòðå-
ëè òèïè÷íûå ñèòóàöèè åãî ïðèìåíåíèÿ,
ïîïóòíî ïîçíàêîìèâøèñü ñ íîâûìè ïî-
íÿòèÿìè è âîçìîæíîñòÿìè: îáíîâëåíèå
äðàéâåðà, îòêàò äðàéâåðà, ïðîòîêîëèðî-
âàíèå çàãðóçêè.

Â áóäóùåì, êàêîâà áû íè áûëà ñèòó-
àöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ íåêîððåêòíîé ðàáîòîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, íå íóæíî ïàíè-
êîâàòü è çâàòü êîãî-òî íà ïîìîùü. Äîñ-
òàòî÷íî ïåðåä çàïóñêîì ÎÑ âûçâàòü ìåíþ
äîïîëíèòåëüíûõ âàðèàíòîâ çàãðóçêè è
ïîïûòàòüñÿ óñòðàíèòü âîçíèêøóþ ïðî-
áëåìó ñàìîñòîÿòåëüíî, îïèðàÿñü íà ïî-
ëó÷åííûå ñåãîäíÿ çíàíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî
ïîñòðîåíèå ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, ðåàëèçó-
þùèõ òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå øêîëû
è âóçà, íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå âàæíûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ çàäà÷:

• îðãàíèçàöèþ äîïîëíèòåëüíîãî îáó-
÷åíèÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ ïðåïîäà-
âàòåëÿìè âûñøåé øêîëû (äîâóçîâ-
ñêàÿ ïîäãîòîâêà ïî èíôîðìàòèêå);

• îáåñïå÷åíèå ïðååìñòâåííîñòè ïîëó-
÷åííûõ çíàíèé, êîìïëåêñíîãî ïîä-
õîäà ê âîïðîñó ôîðìèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè
øêîëüíèêà;

• ðàçâèòèå ó ó÷àùèõñÿ íàâûêîâ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé è ïðîäóêòèâíîé ðà-
áîòû ñ êîìïüþòåðîì (âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ òåõíè÷åñêîé è ïðîãðàììíîé
ñîñòàâëÿþùèìè âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû);

• ïðèâëå÷åíèå áóäóùèõ àáèòóðèåí-
òîâ íà èíæåíåðíûå ñïåöèàëüíîñòè
âóçà (â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòü
ó÷àñòèÿ â îëèìïèàäå, äàþùàÿ
øàíñ ïîëó÷èòü îòëè÷íóþ îöåíêó çà
ÅÃÝ ïî èíôîðìàòèêå).

Ëèòåðàòóðà

1. Ðóññèíîâè÷ Ì., Ñîëîìîí Ä. Âíóòðåí-
íåå óñòðîéñòâî Microsoft Windows: Windows
Server 2003, Windows XP, Windows 2000.
ÑÏá.: Ïèòåð, 2008.

2. Ôàóëåð Î. Îôèöèàëüíûé ó÷åáíûé êóðñ
Microsoft: óñòàíîâêà, íàñòðîéêà è àäìèíèñò-
ðèðîâàíèå Microsoft Windows XP Professional
(70-270): Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ. Ì.: ÁÈÍÎÌ.
Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2006.
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À. À. Ãðèáîâ,
ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíèêóìà
ìîäåëèðîâàíèÿ îáóâè è ìàðêåòèíãà

ÄÈÄÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÈÃÐÀ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
«Ñ×ÀÑÒËÈÂÛÉ ÑËÓ×ÀÉ»

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà
Êëàññ (ãðóïïà) ðàçáèâàåòñÿ íà òðè êîìàíäû (ïî 3—4 ÷åëîâåêà), îòäåëüíî ñîçäà-

åòñÿ æþðè èç òðåõ ó÷àùèõñÿ.
Áàëëû, çàðàáîòàííûå êîìàíäàìè â òå÷åíèå èãðû, ôèêñèðóþòñÿ â òàáëèöå:

Êîìàíäà

1. Íàçâàíèå êîìàíäû

2. Íàçâàíèå êîìàíäû

3. Íàçâàíèå êîìàíäû

1-é ãåéì 2-é ãåéì 3-é ãåéì 4-é ãåéì 5-é ãåéì Èòîãîâàÿ
ñóììà

1-é ãåéì
Çàäàíèå 1. Ðàçãàäàòü êðîññâîðä.

Ïî  ãîðèçîíòàëè.
1. Ñòðîêà ÁÄ MS Access.
4. Ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà.
7. Ïàíåëü, ïîìîãàþùàÿ ïîëüçîâàòåëþ èçìåíèòü îòñòóïû, ïîëÿ è òàáóëÿöèþ â

MS Word.
10. Òèï äàííûõ â MS Excel, îïèñûâàþùèé âû÷èñëåíèÿ íà îñíîâå ÷èñåë, àäðåñîâ

ÿ÷ååê, ôóíêöèé è çíàêîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé.
11. Îñíîâàòåëü êîìïàíèè Microsoft.
12. Òèï äàííûõ â ÁÄ MS Access, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè çàäàåò öåëûå ÷èñëà

ïðè ââîäå çàïèñåé.
13. Óñòðîéñòâî âûâîäà èíôîðìàöèè.
15. Ñðåäñòâî MS Access, ñëóæàùåå äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè â ÁÄ ïî êàêîìó-òî

êðèòåðèþ.
16. Óñòðîéñòâî ââîäà èíôîðìàöèè.

1 2

4 5 63

7

8

9

10 11 12

13 14

15 16

17 18
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17. Ñðåäñòâî MS Access, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ âûâîäà èíôîðìàöèè íà ïå÷àòü.
18. Ñòîëáåö ÁÄ MS Access.
Ïî  â åðòèêàëè.
2. Óñòðîéñòâî, õàðàêòåðèçóþùååñÿ ÷àñòîòîé ðàáîòû è ðàçðÿäíîñòüþ.
3. Îáúåêò, ïîçâîëÿþùèé âèçóàëèçèðîâàòü ÷èñëîâûå äàííûå â MS Office.
5. Êîìïüþòåð, ïðåäíàçíà÷åííûé  äëÿ õðàíåíèÿ ôàéëîâ è ïðîãðàììíûõ ïðèëî-

æåíèé â ñåòè.
6. Îáúåêò MS Excel, îáëàäàþùèé ñîáñòâåííûì àäðåñîì.
8. Ôèðìà, ðàçðàáàòûâàþùàÿ ÎÑ Windows.
9. Çíàê, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ ëþáàÿ ôîðìóëà â MS Excel.
14. «Ìûøü» ñ øàðèêîì ñâåðõó.

Îòâåòû.
Ïî ãîðèçîíòàëè. 1. Çàïèñü. 4. Âèíäîóñ. 7. Ëèíåéêà. 10. Ôîðìóëà. 11. Ãåéòñ.

12. Ñ÷åò÷èê. 13. Ïðîåêòîð. 15. Çàïðîñ. 16. Ñêàíåð. 17. Îò÷åò. 18. Ïîëå. Ïî  â åðòè -
êàëè. 2. Ïðîöåññîð. 3. Äèàãðàììà. 5. Ñåðâåð. 6. ß÷åéêà. 8. Ìàéêðîñîôò. 9. Ðàâåí-
ñòâî. 14. Òðåêáîë.

Íà äîñêå ïðîåöèðóåòñÿ èçîáðàæåíèå ïîëÿ êðîññâîðäà. Ïîñòåïåííî â íåãî áóäóò
çàïèñûâàòüñÿ îòãàäàííûå ñëîâà.

Êîìàíäû ïî î÷åðåäè îòâå÷àþò íà âîïðîñû. Íà ïåðâûé âîïðîñ îòâå÷àåò ïåðâàÿ
êîìàíäà, äàëåå ïî ïîðÿäêó. Çà ïðàâèëüíûé îòâåò êîìàíäå ïðèñóæäàåòñÿ 1 áàëë.
Åñëè êîìàíäà îòâå÷àåò íåïðàâèëüíî èëè çàòðóäíÿåòñÿ ñ îòâåòîì, òî ïðàâî îòâåòà
ïåðåäàåòñÿ ñëåäóþùåé êîìàíäå. Îíà òàêæå ìîæåò çàðàáîòàòü 1 áàëë çà ïðàâèëüíûé
îòâåò. Â ëþáîì ñëó÷àå íà âòîðîé âîïðîñ áóäåò îòâå÷àòü âòîðàÿ êîìàíäà. È òàê äàëåå.

Ìàêñèìàëüíî â ýòîì êîíêóðñå êàæäàÿ êîìàíäà ìîæåò çàðàáîòàòü, ïðàâèëüíî
îòâåòèâ íà âñå ñâîè âîïðîñû, 6 áàëëîâ, à òàêæå äîïîëíèòåëüíî çàðàáîòàòü 16 áàë-
ëîâ, îòâåòèâ íà âîïðîñû äðóãèõ êîìàíä.

2-é ãåéì
Çàäàíèå 2. Íàáðàòü â Word ïðåäñòàâëåííûå íèæå äîêóìåíòû:

Äèðåêòîðó ÌÃÒÌÎÌ
Âèõëèíèíîé Ë. Ë.

îò ïðåïîäàâàòåëÿ èíôîðìàòèêè
Ãðèáîâà À. À.

Ñëóæåáíàÿ çàïèñêà

Ïðîøó Âàñ âûäåëèòü â êàáèíåò ¹ 208 êàíöåëÿðñêèå òîâàðû:
1. Íîæíèöû.
2. Êëåÿùèé êàðàíäàø.
3. Ñêîò÷ (2,5 ñì).
4. Ñòåïëåð.
5. Ñêîáû äëÿ ñòåïëåðà.
6. 2 ïàïêè ñ 30 ôàéëàìè-âêëàäûøàìè.
7. Êîìïëåêò ìàðêåðîâ äëÿ äîñêè (ñèíèé, çåëåíûé, êðàñíûé,
÷åðíûé).

Äàòà: 22.01.2010.
Ïîäïèñü:
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Êàæäàÿ êîìàíäà ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû, è êàæäàÿ ãðóïïà íàáèðàåò îäèí
äîêóìåíò.

Çà êàæäûé äîêóìåíò ñòàâÿòñÿ 3 áàëëà çà òî÷íîñòü çàïîëíåíèÿ è 2 áàëëà çà
èñïîëüçîâàíèå ìàðêåðîâ ëèíåéêè ïðè âûðàâíèâàíèè òåêñòà.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæåò çàðàáîòàòü êàæäàÿ êîìàíäà
â äàííîì ãåéìå, — 15.

Äèðåêòîðó õëàäîêîìáèíàòà ¹ 16
Ïåòðîâó Ã. Ã.

îò Õàðêèíà Ä. Ð.,
ïðîæèâàþùåãî ïî àäðåñó:
Ìîñêâà, óë. Ïåðâîìàéñêàÿ,
ä. 6, ê. 3, êâ. 45
Ïàñïîðòíûå äàííûå:
45 99 124739, âûäàí ÎÂÄ
Ïåðâîìàéñêîãî ðàéîíà
ã. Ìîñêâû 23.11. 2002 ã.

Çàÿâëåíèå

Ïðîøó ïðèíÿòü ìåíÿ íà ðàáîòó íà äîëæíîñòü ñëåñàðÿ
â ðûáíûé îòäåë ñ 25.01.2010.

Äàòà: 24.01.2010.

Ïîäïèñü:

Ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå
ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíèêóì

ìîäåëèðîâàíèÿ îáóâè è ìàðêåòèíãà»

Ðåôåðàò ïî èíôîðìàòèêå
íà òåìó

«Óñòðîéñòâî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà»

Âûïîëíèëà:
Ñòóäåíòêà 1-ãî êóðñà
Ñïåöèàëüíîñòè 080111
Âàñèëüåâà Í. Ä.

Ïðîâåðèë:
Ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè
Ãðèáîâ À. À.

Îöåíêà:

2010
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3-é ãåéì
Çàäàíèå 3. Â MS Excel çàïîëíèòü òàáëèöó, èñïîëüçóÿ ôîðìóëû, ïðèâåäåííóþ

íèæå òàáëèöó ñ öåíàìè íà ìîíèòîð è ñëåäóþùèå äàííûå: ñòîèìîñòü êëàâèàòóðû
ñîñòàâëÿåò 3 % îò öåíû ìîíèòîðà, ìûøè — 70 % îò öåíû êëàâèàòóðû, à ñèñòåìíûé
áëîê â 2,5 ðàçà äîðîæå ìîíèòîðà. Íà âîñüìîé ñòðîêå ïîäñ÷èòàòü ñóììó çíà÷åíèé ïî
ñòîëáöó ñî 2-é ïî 7-þ ñòðîêó.

1

2

3

4

5

6

7

8

A

Ìîíèòîð

5700

7800

6500

9000

8700

4500

B C D E

Êëàâèàòóðà Ìûøü Ñèñòåìíûé áëîê Âñåãî

Âñå òðè ãðóïïû âûïîëíÿþò îäèíàêîâûå çàäàíèÿ.
Â äàííîì ãåéìå 3 áàëëà ñòàâÿòñÿ çà ïðàâèëüíîñòü çàïîëíåíèÿ òàáëèöû è ââîäà

ôîðìóë è 2 áàëëà — çà ðàöèîíàëüíîñòü çàïîëíåíèÿ (ñ ïîìîùüþ ìàðêåðà àâòîçà-
ïîëíåíèÿ).

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæåò çàðàáîòàòü êàæäàÿ êîìàíäà
â äàííîì ãåéìå, — 5.

4-é ãåéì
Çàäàíèå 4. Ïîñòðîèòü â MS Excel ãðàôèêè ôóíêöèé íà óêàçàííîì èíòåðâàëå

è íàéòè òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ãðàôèêîâ:

1) y = 5x – 6 2) ó = 7x + 1 3) ó = õ2 + õ – 6
y = 9õ + 14 ó = 3õ – 11 ó = 2õ + 14
[–10; 0] [–10; 0] [–10; 10]

Îòâåòû. 1) (–5; –31); 2) (–3; –20); 3) (5; 24), (–4; 6).

Êîìàíäû âíîâü ðàçáèâàþòñÿ íà òðè ãðóïïû, è êàæäàÿ âûïîëíÿåò îäíî çàäàíèå.
Çà êàæäóþ ïðàâèëüíî íàéäåííóþ òî÷êó êîìàíäà ïîëó÷àåò 2 áàëëà.
Êîìàíäà, êîòîðàÿ áûñòðåå îñòàëüíûõ âûïîëíèò âñå òðè çàäàíèÿ, ïîëó÷àåò äî-

ïîëíèòåëüíî åùå 2 áàëëà.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæåò çàðàáîòàòü êàæäàÿ êîìàíäà

â äàííîì ãåéìå, — 10.

5-é ãåéì
Çàäàíèå 5. Ñîçäàòü ÁÄ:

Ïîäóìàéòå, êàêîå ïîëå ñäåëàòü êëþ÷åâûì.
Ñîçäàòü ôîðìó ñî âñåìè ïîëÿìè äëÿ çàïîëíåíèÿ äàííîé ÁÄ.

Òåëåâèçîð

Panasonic RT21CS

Ðóáèí ÖÊ4

Akai 34RT

Sony 5EW

21

27

32

42

Äèàãîíàëü Êîë-âî
êàíàëîâ

Ïóëüò ÄÓ Ïðîèçâîäñòâî Ãàðàíòèÿ

54

100

120

200

Êèòàé

Ðîññèÿ

Ðîññèÿ

ßïîíèÿ

1 ãîä

1 ãîä

2 ãîäà

3 ãîäà
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Îöåíèâàíèå âûïîëíåíèÿ ðàáîò êàæäîé ãðóïïû ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì:

3 áàëëà çà òî÷íîñòü âíåñåíèÿ äàííûõ;
2 áàëëà çà ïðàâèëüíîñòü âûáîðà êëþ÷åâîãî ïîëÿ;
2 áàëëà çà ïðàâèëüíîñòü âûáîðà òèïîâ ïîëåé;
3 áàëëà çà ïðàâèëüíîñòü ñîçäàíèÿ ôîðìû.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæåò çàðàáîòàòü êàæäàÿ êîìàíäà

â äàííîì ãåéìå, — 10.

Ïîäâåäåíèå èòîãîâ èãðû
Ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ñóììà áàëëîâ, çàðàáîòàííûõ êàæäîé êîìàíäîé âî âñåõ ãåéìàõ,

è îïðåäåëÿåòñÿ ïîáåäèòåëü èãðû.
Ïîáåäèòåëè íàãðàæäàþòñÿ ïàìÿòíûìè ïðèçàìè.
Âûñòàâëÿþòñÿ îöåíêè çà óðîê.

OLED-и LEP-дисплеи — технологии будущего
OLED и LEP — родственные технологии, позволяющие создавать излучающие электронные

дисплеи на базе люминесцирующих материалов.
OLED (Organic Light Emitting Diode) — это светодиоды на основе органических материалов.

Первыми проводить исследования в данной области начали в конце 80-х годов прошлого века
сотрудники компании Eastman Kodak.

LEP (Light Emitting Polymer) — это светоизлучающие полимеры, впервые синтезированные
учеными Кембриджского университета. Впоследствии разработками в данном направлении стала
заниматься компания Cambridge Display Technology.

Принципиальное отличие OLED- и LEP-дисплеев от устройств на базе ЖК-технологии заклю-
чается в использовании органических веществ, излучающих свет под воздействием электрическо-
го поля (в ЖК-дисплеях свет, излучаемый лампой подсветки, проходит через ячейки ЖК-матри-
цы и светофильтры). Благодаря этой особенности в OLED- и LEP-дисплеях нет необходимости
применять лампу подсветки, поляризующие пленки и ряд других компонентов, являющихся обя-
зательными элементами ЖК-устройств. За счет более простой структуры OLED-дисплеи можно
сделать чрезвычайно тонким и легкими. Кроме того, они могут работать от меньшего (по срав-
нению с ЖК-панелями) напряжения, обладают низким уровнем энергопотребления и выделяют
незначительное количество тепла.

По качеству изображения OLED-технология также превосходит ЖК, обеспечивая более вы-
сокие яркость и контрастность, а также очень большой эффективный угол обзора (до 180° как
в горизонтальной, так и в вертикальной плоскостях) без заметных искажений цветопередачи. При
этом полноцветные OLED-дисплеи имеют цветовой охват на уровне хороших ЭЛТ-мониторов
и обеспечивают гораздо более точное воспроизведение цветов, чем современные модели ЖК-
мониторов.

Использование люминесцирующих материалов в перспективе позволит сделать апертуру
пикселя OLED-дисплея практически равной 1 (т. е. эффективная площадь пикселя будет равна его
полной площади), что в принципе невозможно в случае ЖК-технологии. Дополнительным пре-
имуществом OLED-дисплеев является чрезвычайно малое время реакции пикселей (у существу-
ющих прототипов — порядка десятков микросекунд), причем практически не зависящее от
температуры (в отличие от ЖК-дисплеев, OLED- и LEP-устройства не «замерзают» при низкой
температуре).

OLED-технология особенно привлекательна для создания дисплеев небольшого размера,
поскольку имеет значительно более высокий (по сравнению с ЖК) потенциал для увеличения
разрешающей способности (на нынешнем этапе — до нескольких сотен пикселей на дюйм).
В настоящее время на базе технологий OLED и LEP технически возможно создание монохромных,
многоцветных и полноцветных дисплеев с активной либо пассивной матрицей.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)



Ñ. Í. Áåëÿåâ,
ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
Êðàñíîÿðñêîãî êðàåâîãî Äâîðöà ïèîíåðîâ è øêîëüíèêîâ,

Í. Â. Ëàëåòèí,
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò ôèëèàëà Êðàñíîÿðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà â ã. Æåëåçíîãîðñêå

ÇÀÄÀ×È ÌÓÍÈÖÈÏÀËÜÍÎÃÎ ÝÒÀÏÀ
ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÎËÈÌÏÈÀÄÛ ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ
ÊÐÀÑÍÎßÐÑÊÎÃÎ ÊÐÀß ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Ó÷àñòíèêàì ìóíèöèïàëüíîãî ýòàïà Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ ïî èíôîðìàòèêå â 2008/2009 ó÷åáíîì ãîäó áûëî ïðåäëîæåíî
ðåøèòü â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ ñëåäóþùèå ïÿòü çàäà÷:

Ïîä ID (ñîêð. îò identification — èäåíòèôèêàöèÿ) ïðåäñòàâëåí èäåíòèôèêàöè-
îííûé íîìåð çàäà÷è íà ïîðòàëå îëèìïèàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ http://acmp.ru.

Ñðåäíÿÿ ñëîæíîñòü çàäà÷ ñîñòàâèëà 31 %.
Ñàìîé ïðîñòîé çàäà÷åé îëèìïèàäû áûëà ãåîìåòðè÷åñêàÿ

çàäà÷à D, ñ êîòîðîé ñïðàâèëèñü ìíîãèå ó÷àñòíèêè îëèìïèà-
äû. Íî è çäåñü âîçíèêàëè îøèáêè, ñâÿçàííûå ñ íåâåðíî âû-
áðàííûìè òèïàìè äàííûõ (ìíîãèå ïûòàëèñü ðåøèòü çàäà÷ó
â öåëûõ òèïàõ) è íåçíàíèåì ôîðìóëû âû÷èñëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ.

Âòîðîé ïî ñëîæíîñòè áûëà çàäà÷à C. Îäíàêî íå âñå ñìîãëè
ïðèäóìàòü ìåòîä ïîäñ÷åòà îêîí â çàìêå. À ñðåäè òåõ, êòî âåð-
íî âûâåë ôîðìóëó, íàøëîñü ìíîãî ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå íåäî-
îöåíèëè òèï âîçìîæíîãî ðåçóëüòàòà, ÷òî íå ïîçâîëèëî èõ ðå-
øåíèÿì ïðîéòè âñå íåîáõîäèìûå òåñòû.

Çàäà÷à B îêàçàëàñü åùå áîëåå ñëîæíîé, òàê êàê çäåñü ïî-
ìèìî íàâûêîâ ðàáîòû ñî ñòðîêàìè íóæíî áûëî ïðèäóìàòü ìåòîä
ðåøåíèÿ çàäà÷è è îöåíèòü, ÷òî ïåðåáîð âñåâîçìîæíûõ âàðèàí-
òîâ ñîåäèíåíèÿ äâóõ ñòðîê íåçíà÷èòåëåí. Ñ äàííîé çàäà÷åé
ñïðàâèëèñü íåìíîãèå.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî çàäà÷ó A íèêòî íå ñìîã ðåøèòü ïîëíî-
ñòüþ, ìíîãèå ñìîãëè íàáðàòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ
çà ñ÷åò ÷àñòè÷íîãî ðåøåíèÿ, êîòîðîå áûëî îòíîñèòåëüíî íå-
ñëîæíûì è ñâîäèëîñü ê ìîäåëèðîâàíèþ îïèñàííîãî àëãîðèò-
ìà. Îäíàêî êîððåêòíî ïðîèçâåñòè îïòèìèçàöèþ ïðèâåäåííîãî

ID

527

415

528

529

346

Çàäà÷à

À. Àëãîðèòì Åâêëèäà

B. Ïîäïèñü

Ñ. Çàìîê

D. Äëèíà îòðåçêà

E. Ñóììà äâóõ ÷èñåë

Òåìà

Öåëî÷èñëåííàÿ àðèôìåòèêà

Ðàçáîð ñòðîê, æàäíûé àëãîðèòì

Êîìáèíàòîðèêà

Ãåîìåòðèÿ

Ðåêóðñèÿ, ïåðåáîð

Áàëë

100

100

100

100

100

Ñëîæíîñòü

40 %

30 %

29 %

12 %

46 %
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àëãîðèòìà íå óäàëîñü íèêîìó, è íèêòî íå ñìîã íàáðàòü çäåñü áîëåå 65 áàëëîâ èç
100 âîçìîæíûõ.

Çàäà÷à E — ñàìàÿ ñëîæíàÿ çàäà÷à îëèìïèàäû, êàê è îæèäàëîñü, îêàçàëàñü äëÿ
ìíîãèõ íåäîñòóïíîé: ëèøü íåìíîãèå íà íåé ñìîãëè íàáðàòü çíà÷èìîå êîëè÷åñòâî
áàëëîâ.

Çàäà÷à A. Àëãîðèòì Åâêëèäà.

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà.
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 Ìá.
Ìàêñèìàëüíûé áàëë: 100.

Äèìà íåäàâíî íà÷àë èçó÷àòü èíôîðìàòèêó. Îäíèì èç ïåðâûõ àëãîðèòìîâ, êîòî-
ðûé îí èçó÷èë, áûë àëãîðèòì Åâêëèäà äëÿ íàõîæäåíèÿ íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëè-
òåëÿ (ÍÎÄ) äâóõ ÷èñåë. Íàïîìíèì, ÷òî íàèáîëüøèì îáùèì äåëèòåëåì äâóõ ÷èñåë a
è b íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî x, òàêîå, ÷òî è ÷èñëî a, è ÷èñëî b
äåëÿòñÿ íà íåãî áåç îñòàòêà.

Àëãîðèòì Åâêëèäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:
1. Ïóñòü a, b — ÷èñëà, ÍÎÄ êîòîðûõ íàäî íàéòè.
2. Åñëè b = 0, òî ÷èñëî a — èñêîìûé ÍÎÄ.
3. Åñëè b > a, òî íåîáõîäèìî ïîìåíÿòü ìåñòàìè ÷èñëà a è b.
4. Ïðèñâîèòü ÷èñëó a çíà÷åíèå a – b.
5. Âåðíóòüñÿ ê øàãó 2.
Äèìà äîñòàòî÷íî áûñòðî îñâîèë àëãîðèòì Åâêëèäà è âû÷èñëèë ñ åãî ïîìîùüþ

ìíîãî íàèáîëüøèõ îáùèõ äåëèòåëåé. Ïîòîì îí ïîíÿë, ÷òî íàäî äàëüøå ñîâåðøåí-
ñòâîâàòüñÿ, è åìó â ãîëîâó ïðèøëà èäåÿ ðåøèòü íîâóþ çàäà÷ó.

Ïóñòü çàäàíû ÷èñëà a, b, c è d. Òðåáóåòñÿ óçíàòü, íàñòóïèò ëè â ïðîöåññå ðåàëè-
çàöèè àëãîðèòìà Åâêëèäà äëÿ çàäàííîé ïàðû ÷èñåë (a, b) òàêîé ìîìåíò, êîãäà ïåðåä
èñïîëíåíèåì øàãà 2 ÷èñëî a áóäåò ðàâíî c, à ÷èñëî b áóäåò ðàâíî d.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò ýòó çàäà÷ó.

Âõîäíûå  äàííûå.
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà input.txt ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî íàáîðîâ âõîäíûõ

äàííûõ k (1 ≤ k ≤ 100). Äàëåå èäóò îïèñàíèÿ ýòèõ íàáîðîâ. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò
èç äâóõ ñòðîê. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: a, b (1 ≤ a, b ≤ 1018). Âòîðàÿ
ñòðîêà — äâà öåëûõ ÷èñëà: c, d (1 ≤ c, d ≤ 1018).

Âûõîäíûå  äàííûå.
Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå âûõîäíîãî

ôàéëà output.txt ñëîâî «YES», åñëè â ïðîöåññå ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà Åâêëèäà ê ïàðå
÷èñåë (a, b) â êàêîé-òî ìîìåíò ïîëó÷àåòñÿ ïàðà (c, d), èëè ñëîâî «NO» — â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð.
¹

1

input.txt

2

20 10

10 10

10 7

2 4

output.txt

YES

NO

Ðåøåíèå.
Ïðè ðåøåíèè äàííîé çàäà÷è ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå. Ïîñêîëüêó îãðàíè-

÷åíèÿ íà ÷èñëà a, b, c, d â ýòîé çàäà÷å äîñòàòî÷íî áîëüøèå, ïðîñòàÿ ñèìóëÿöèÿ
îïèñàííîãî â óñëîâèè àëãîðèòìà íå áóäåò óêëàäûâàòüñÿ â îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè.

Îïèøåì áîëåå áûñòðûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.
Ðàçîáüåì ïðîöåññ ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà Åâêëèäà ê ïàðå ÷èñåë (a, b) íà ôàçû.

Íà÷àëîì ôàçû áóäåì ñ÷èòàòü îáìåí íà øàãå 3, à îêîí÷àíèåì — ìîìåíò ïåðåä ñëåäó-
þùèì òàêèì îáìåíîì (èëè îêîí÷àíèå ðàáîòû àëãîðèòìà — äëÿ ïîñëåäíåé ôàçû).



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 5 — 2 0 1 0 8 3

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî åñëè â íà÷àëå ôàçû a = a0, b = b0, òî â åå êîíöå a = a0 mod b0,
b = b0. Â òî æå âðåìÿ íà êàæäîì øàãå âíóòðè ôàçû èç a âû÷èòàëîñü b0,
ò. å. a ïîñëåäîâàòåëüíî áûëî ðàâíî a0, a0 – b0, a0 – 2b0, …, a0 mod b0.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâåðèòü, âñòðå÷àëàñü ëè ïàðà (c, d) âî âðåìÿ ôàçû, íàäî ïðîâå-
ðèòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

1. d = b0;
2. c – (a0 mod b0) äåëèòñÿ íà b0;
3. ñ ≤ a0.
Â çàäà÷å íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü íåñêîëüêî íàáîðîâ ÷èñåë a, b, c è d. Íî çäåñü ìû

ðàññìîòðèì àëãîðèòìè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ëèøü äëÿ îäíîé òàêîé ÷åòâåðêè, òàê êàê
îáðàáîòêà öåëîãî íàáîðà òàêèõ äàííûõ íå ïðåäñòàâëÿåò íèêàêîé ñëîæíîñòè â ðåà-
ëèçàöèè. Íèæå ïðèâåäåí ôðàãìåíò ïðîãðàììû, ðåàëèçîâàííûé, äëÿ ïðîñòîòû ïî-
íèìàíèÿ, íà óñëîâíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå.

int a, b, c, d;

read(a, b, c, d);

while(b>0){

  if (a=c and b=d) break;

  if (b>a) a<��>b ;

  if (b>0){

    if(b=d and a>=c and c>=a mod b and (c � a mod b) mod b=0) break;

    a = a mod b;

  }

}

if(b>0) write('YES') else write('NO');

Ïîëíîñòüþ ñ ïðîãðàììîé ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ íà ñàéòå
http://acmp.ru.

Çàäà÷à B. Ïîäïèñü.

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà.
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 Ìá.
Ìàêñèìàëüíûé áàëë: 100.

Ìàðñèàíå Ìèøà è Ìàøà ðåøèëè âìåñòå ïîäîáðàòü ïîäàðîê íà äåíü ðîæäåíèÿ
Êàòè. Êîãäà îíè íàøëè òî, ÷òî õîòåëè, è óïàêîâàëè ïðåäìåò â êðàñèâóþ êîðîáêó,
íàäî áûëî ðåøèòü, êàê ïîäïèñàòü ïîäàðîê. Äðóçüÿ ïîäóìàëè, ÷òî ëó÷øèì ðåøåíè-
åì áóäåò ñîñòàâèòü îáùóþ ïîäïèñü òàê, ÷òîáû â íåé êàê ïîäñòðîêè ñîäåðæàëèñü èõ
èìåíà.

Ó÷òèòå, ÷òî íà Ìàðñå ïðèíÿòî ïîäïèñûâàòüñÿ ïîëíûìè èìåíàìè, à îíè ó ìàðñè-
àí ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî äëèííûìè.

Âõîäíûå  äàííûå.
Âõîäíîé ôàéë input.txt ñîäåðæèò äâå ñòðîêè, â êîòîðûõ çàïèñàíû ïîëíûå èìåíà

äðóçåé. Èìåíà, êàê íè ñòðàííî, ñîñòîÿò èç áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, èç êîòîðûõ
òîëüêî ïåðâàÿ — ïðîïèñíàÿ. Äëèíà èìåí íå ïðåâîñõîäèò 1000.

Âûõîäíûå  äàííûå.
Â âûõîäíîé ôàéë output.txt âûâåäèòå êðàò÷àéøóþ ñòðîêó, â êîòîðîé âñòðå÷àþò-

ñÿ èìåíà Ìèøè è Ìàøè îäíîâðåìåííî. Áóêâû, ñ êîòîðûõ èìåíà íà÷èíàþòñÿ, â ýòîé
ñòðîêå íóæíî ñäåëàòü ïðîïèñíûìè. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå
òî, êîòîðîå ìåíüøå â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû.
¹

1

2

input.txt

Misha

Masha

Lyalya

Julya

output.txt

MashaMisha

JuLyalya
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Ðåøåíèå.
Â ñèëó íåáîëüøèõ îãðàíè÷åíèé íà äëèíó ñòðîê ìû ìîæåì ïåðåáðàòü âñåâîçìîæ-

íûå âàðèàíòû ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç äàííûõ èìåí. Ñäåëàåì
ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì: áóäåì óáèðàòü ïî îäíîìó ñèìâîëó ñïðàâà èç ïåðâîãî èìåíè
è ïðèïèñûâàòü ê íåìó âòîðîå, ïðè ýòîì êàæäûé ðàç áóäåì ïðîâåðÿòü, íà÷èíàåòñÿ
ëè îáðàçóþùàÿñÿ òàêèì îáðàçîì ñòðîêà ñ ïåðâîãî èìåíè, åñëè ýòî òàê, òî äàííàÿ
ñòðîêà óäîâëåòâîðÿåò íåîáõîäèìîìó óñëîâèþ (çàêàí÷èâàòüñÿ îíà áóäåò âòîðûì èìå-
íåì ïî ïîñòðîåíèþ). Ïðè âñòðå÷å î÷åðåäíîé ñòðîêè, íà÷èíàþùåéñÿ è çàêàí÷èâà-
þùåéñÿ íàøèìè èìåíàìè, áóäåì ñðàâíèâàòü åå ñ ðàíåå íàéäåííîé, íà òåêóùèé
ìîìåíò ñàìîé êîðîòêîé. Åñëè òåêóùàÿ îêàæåòñÿ êîðî÷å, òî åå ñëåäóåò çàïîìíèòü.
Ïîñëå ïåðåáîðà âñåõ âàðèàíòîâ ñîêðàùåíèÿ ïåðâîé ñòðîêè ñëåäóåò ïîìåíÿòü ñòðîêè
ìåñòàìè, äëÿ ÷åãî óäîáíî îïèñàòü îòäåëüíóþ ôóíêöèþ search(a, b), êîòîðàÿ áóäåò
ñîêðàùàòü ïåðâóþ ñòðîêó, ïðèïèñûâàÿ âòîðóþ. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ïðî-
öåññå ñðàâíåíèÿ íóæíî ïðåîáðàçîâûâàòü âñå ñèìâîëû ëèáî â âåðõíèé, ëèáî â íèæ-
íèé ðåãèñòð. Âíà÷àëå â êà÷åñòâå ñàìîé êîðîòêîé ñòðîêè ìîæíî ñ÷èòàòü ñòðîêó,
ñîñòîÿùóþ èç ñóììû èñõîäíûõ èìåí, êîòîðàÿ, î÷åâèäíî, îáëàäàåò íåîáõîäèìûì
ñâîéñòâîì. Ïî çàâåðøåíèè ïîèñêà â êà÷åñòâå îòâåòà ïðîñòî îñòàíåòñÿ âûâåñòè òó
ñòðîêó, â êîòîðîé ìû õðàíèëè òåêóùèé íàèêðàò÷àéøèé âàðèàíò.

Àëãîðèòìè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ âûøåîïèñàííîé èäåè:

String a, b, m, s;

void search(a, b){

  for i=len(a)..0{

    s=a[1..i]+b;

    if ((len(lm)>len(ls) or len(lm)=len(ls) and m>s)

       and lower(a)=lower(left(s,len(a)))) m=s;

  }

}

read(a, b);

m=a+b;

search(a, b);

search(b, a);

write(m);

Ïîëíîñòüþ ñ ïðîãðàììîé ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ íà ñàéòå
http://acmp.ru.

Çàäà÷à C. Çàìîê.

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà.
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 Ìá.
Ìàêñèìàëüíûé áàëë: 100.

Çàìîê ñîñòîèò èç K óðîâíåé. Êàæäûé óðîâåíü — ýòî ïðàâèëüíûé N-óãîëüíèê,
óãîë êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ óãëîì ïðåäûäóùåãî (ðèñ. 1). Íà ñòîðîíàõ ïåðâîãî óðîâíÿ
íàõîäèòñÿ ïî îäíîé êîìíàòå, íà ñòîðîíàõ êàæäîãî ñëåäóþùåãî — íà îäíó áîëüøå.

Ñêîëüêî â çàìêå êîìíàò?

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà çàìêà

Âõîäíûå  äàííûå.
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà input.txt óêàçàíû äâà öåëûõ ÷èñëà — N è K

(1 ≤ N, K ≤ 106).
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Âûõîäíûå  äàííûå.
Â âûõîäíîé ôàéë output.txt âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êîìíàò â çàìêå.

Ïðèìåð.

¹

1

input.txt

6 3

output.txt

28

Ðåøåíèå.
Ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà êàæäîì øàãå âû÷èñëÿòü

êîëè÷åñòâî íîâûõ êîìíàò íà êàæäîì óðîâíå è äîáàâëÿòü ýòî çíà÷åíèå ê íåêîòîðîé
ïåðåìåííîé S. Âíà÷àëå ïîëîæèì, ÷òî S = 1 (íà íóëåâîì óðîâíå âñåãî îäíà êîìíàòà)
è ïðîéäåì ñ ïåðâîãî óðîâíÿ äî K-ãî. Íà êàæäîì øàãå íàñ íå áóäóò èíòåðåñîâàòü
âñå êîìíàòû, ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî òå, êîòîðûå íå ïîñ÷èòàëè ðàíåå,
ò. å. êîìíàòû, ëåæàùèå íà N – 2 ñòîðîíàõ N-óãîëüíèêà. Âñåãî êîìíàò íà i-ì óðîâíå
N•i, íî íàñ èíòåðåñóþò (N – 2)•i + 1 êîìíàòû, èõ ìû è áóäåì ñóììèðîâàòü.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöèÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

int n, k, i, s=0;

read(n, k);

for i=0..k{

  s=s+(n�2)*i+1

}

write(s);

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà îãðàíè÷åíèÿ â ýòîé çàäà÷å. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
âûøåîïèñàííûé àëãîðèòì óêëàäûâàåòñÿ ïî âðåìåíè, çäåñü ìîãóò âîçíèêíóòü ïðî-
áëåìû ñ ïåðåïîëíåíèåì, åñëè èñïîëüçóåòñÿ 4-áàéòîâîå öåëîå äëÿ íàêîïëåíèÿ ñóììû
êîìíàò. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ëèáî 8-áàéòîâîå öåëîå, ëèáî äîñòà-
òî÷íî áîëüøîé âåùåñòâåííûé òèï. Òàêæå çàìåòèì, ÷òî çäåñü ìîæíî îáîéòèñü áåç
èñïîëüçîâàíèÿ öèêëà, òàê êàê íåñëîæíî âûäåëèòü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîáàâëÿ-
åìûõ íîâûõ êîìíàò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ. Ýòî çíà÷èòåëüíî ìîæåò óñêîðèòü
ðàáîòó ïðîãðàììû ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ.

Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ïðèâåäåí íèæå.

//Borland Delphi 7.0

var k, i: integer;

    n, s: int64;

begin

  reset(input, 'input.txt');

  rewrite(output, 'output.txt');

  read(n, k);

  s:=0;

  for i:=0 to k do inc(s,(n�2)*i+1);

  write(s)

end.

Çàäà÷à D. Äëèíà îòðåçêà.

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà.
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 Ìá.
Ìàêñèìàëüíûé áàëë: 100.

Îòðåçîê çàäàí êîîðäèíàòàìè ñâîèõ êîíöåâûõ òî÷åê (ðèñ. 2). Òðåáóåòñÿ âû÷èñ-
ëèòü äëèíó ýòîãî îòðåçêà.

Ðèñ. 2. Îòðåçîê ñ êîîðäèíàòàìè ñâîèõ êîíöåâûõ òî÷åê

(X2, Y2)

(X1, Y1)
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Âõîäíûå  äàííûå.
Âõîäíîé ôàéë input.txt ñîäåðæèò êîîðäèíàòû êîíöîâ îòðåçêà â ôîðìàòå X1 Y1 X2

Y2. Âñå êîîðäèíàòû — öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 1000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Âûõîäíûå  äàííûå.
Â âûõîäíîé ôàéë output.txt âûâåäèòå äëèíó îòðåçêà ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå, ÷åì

10–5.

Ïðèìåð.
¹

1

input.txt

3 4 8 4

output.txt

5

Ðåøåíèå.
Êîîðäèíàòû òî÷åê íàì èçâåñòíû: (X1, Y1) è (X2, Y2). Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøå-

íèÿ äàííîé çàäà÷è äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó òî÷êàìè íà ïëîñêîñòè:

2
12

2
12 )()( YYXXD −+−= .

Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó ýòîé çàäà÷è, ó íåîïûòíûõ ïðîãðàììèñòîâ ìîãóò âîçíèê-
íóòü ñëîæíîñòè ñ íåâåðíûì âûáîðîì òèïà äàííûõ. Õîòü êîîðäèíàòû ó íàñ è öåëûå,
âñ¸ æå ëó÷øå èñïîëüçîâàòü âåùåñòâåííûå òèïû, ïðè÷åì æåëàòåëüíî êàê ìîæíî
áîëüøèå, ïîçâîëÿþùèå õðàíèòü êàê ìîæíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð.
Äåéñòâèòåëüíî, ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè ìîæåò èìåòü äî ÷åòûðåõ çíà÷àùèõ öèôð
â öåëîé ÷àñòè, à ïîñêîëüêó íàì íóæíà òî÷íîñòü äî 10–5, òî â ñóììå âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òèïà, ñïîñîáíîãî õðàíèòü äî 10 çíà÷àùèõ öèôð (+1 äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíûõ ïîãðåøíîñòåé â ïðîöåññå âû÷èñëåíèé). Äëÿ ýòîãî âïîëíå
ïîäîéäóò òèïû extended (â Ïàñêàëå) è double (â Ñè). Ëó÷øå áóäåò, åñëè äëÿ âñåõ
ïåðåìåííûõ èñïîëüçîâàòü îäèí òèï. Äëÿ ëþáèòåëåé ÿçûêà Ñè çàìåòèì, ÷òî ïðè
íåâåðíîì íàçâàíèè ïåðåìåííûõ è ïîäêëþ÷åíèè áèáëèîòåêè math.h ìîãóò âîçíè-
êàòü îøèáêè êîìïèëÿöèè, òàê êàê ôóíêöèÿ y1 â ýòîé áèáëèîòåêå óæå ñóùåñòâóåò è
íåëüçÿ îïèñàòü ïåðåìåííóþ ñ òàêèì æå èìåíåì. Çàìåòèì, ÷òî â Borland C++ 3.1
èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåííîé y1 ñîâìåñòíî ñ math.h âîçìîæíî, à â Visual C++ 7.0 —
íåò.

Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ïðèâåäåí íèæå.

//Borland Delphi 7.0

var x1, y1, x2, y2: extended;

begin

  reset(input, 'input.txt');

  rewrite(output, 'output.txt');

  read(x1, y1, x2, y2);

  write(sqrt(sqr(x2�x1)+sqr(y2�y1)):0:6);

end.

Çàäà÷à E. Ñóììà äâóõ ÷èñåë.

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà.
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 Ìá.
Ìàêñèìàëüíûé áàëë: 100.

Çàäàíû òðè ÷èñëà: A, B, C. Íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ìîæíî ëè òàê ïåðåñòàâèòü
öèôðû â ÷èñëàõ A è B, ÷òîáû â ñóììå ïîëó÷èëîñü C.

Âõîäíûå  äàííûå.
Âõîäíîé òåêñòîâûé ôàéë input.txt ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: A, B, C

(0 < A, B, C < 109). ×èñëà ðàçäåëåíû ïðîáåëîì.

Âûõîäíûå  äàííûå.
Â âûõîäíîé ôàéë output.txt ñëåäóåò âûâåñòè «YES», åñëè èñêîìàÿ ïåðåñòàíîâêà

öèôð âîçìîæíà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûâåñòè «NO». Ïðè ïîëîæèòåëü-

'
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íîì îòâåòå âî âòîðîé ñòðîêå ñëåäóåò âûâåñòè ÷èñëî X, ïîëó÷àåìîå ïåðåñòàíîâêîé
öèôð ÷èñëà A, è ÷èñëî Y, ïîëó÷àåìîå ïåðåñòàíîâêîé öèôð ÷èñëà B, ñóììà êîòîðûõ
ðàâíà C. ×èñëà X è Y íå äîëæíû ñîäåðæàòü âåäóùèõ íóëåé. ×èñëà â ñòðîêå ðàçäå-
ëåíû ïðîáåëîì. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, òî ñëåäóåò âûâåñòè òó ïàðó, â êîòîðîé
÷èñëî X ìèíèìàëüíî.

Ïðèìåð.

Ðåøåíèå.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñëåäóåò îðãàíèçîâàòü ïåðåáîð âñåõ âîçìîæíûõ êîìáè-

íàöèé ïåðåñòàíîâêè öèôð ïåðâîãî ÷èñëà A è âûáðàòü ñðåäè íèõ òî ìèíèìàëüíîå,
ïðè êîòîðîì âîçìîæíî òîæäåñòâî X + Y = C, ãäå X — íåêîòîðàÿ ïåðåñòàíîâêà öèôð
÷èñëà A è Y — íåêîòîðàÿ ïåðåñòàíîâêà öèôð ÷èñëà B. Ïðè ýòîì ïðîùå çàíåñòè
öèôðû ÷èñëà A â ìàññèâ, îòñîðòèðîâàòü åãî (òîãäà íå íóæíî áóäåò íàõîäèòü ìèíè-
ìàëüíîå, ýòî óñêîðèò ïðîöåññ) è îðãàíèçîâàòü ñòàíäàðòíûé àëãîðèòì ïîèñêà âñåõ
ïåðåñòàíîâîê â ìàññèâå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Ïðè ðàññìîòðåíèè êàæäîé ïåðåñòà-
íîâêè ìû áóäåì ïðåîáðàçîâûâàòü òåêóùèé ìàññèâ îáðàòíî â ÷èñëî X è ñìîòðåòü,
ñîâïàäàåò ëè íàáîð öèôð ÷èñëà Y = C – X ñ íàáîðîì öèôð ÷èñëà B. Åñëè ýòî òàê, òî
ïðîöåññ ïîèñêà ïðåêðàùàåòñÿ è â êà÷åñòâå îòâåòà âûâîäÿòñÿ íàéäåííûå X è Y. Åñëè
æå òàêîé ïàðû íå íàéäåòñÿ ïî çàâåðøåíèþ ðàññìîòðåíèÿ âñåõ ïåðåñòàíîâîê, òî
ñëåäóåò âûâåñòè «NO».

Ïðîâåðêà äâóõ ÷èñåë íà ñîâïàäåíèå íàáîðà öèôð íå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé ñëîæ-
íîñòè. Íî è çäåñü åñòü ãäå îøèáèòüñÿ, òàê êàê ñàìîå ïðîñòîå è ïîíÿòíîå ðåøåíèå —
ýòî ñîðòèðîâêà öèôð â ÷èñëàõ è ïîñëåäóþùåå èõ ñðàâíåíèå, íî ïðè ýòîì âîçíèêàþò
âðåìåííûå çàòðàòû, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê Time Limit Exceeded, ïîýòîìó ëó÷øå
ïðèìåíèòü ñòàíäàðòíûé àëãîðèòì: èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûé ìàññèâ D, ñíà÷àëà îá-
íóëèâ åãî, à çàòåì ðàñöåïëÿÿ ïåðâîå ÷èñëî íà öèôðû, óâåëè÷èâàòü êàæäûé
ýëåìåíò D[Y[i]] íà åäèíèöó (Y[i] — i-ÿ öèôðà ÷èñëà Y), ïîñëå ÷åãî âûïîëíÿòü îáðàò-
íûé ïðîöåññ äëÿ âòîðîãî ÷èñëà, àíàëîãè÷íûì îáðàçîì óìåíüøàÿ íà åäèíèöó çíà÷å-
íèå D[B[i]]. Åñëè â ðåçóëüòàòå ìàññèâ D îêàæåòñÿ íóëåâûì, òî íàáîðû ñîâïàäàþò,
à èíà÷å — íåò.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïåðåñòàíîâîê, êîòîðîå âîîáùå ìîæåò
áûòü, ðàâíî 9! = 362 880, ÷òî âïîëíå ïðèåìëåìî. Äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè íåýôôåê-
òèâíîãî êâàäðàòè÷íîãî àëãîðèòìà ñðàâíåíèÿ ÷èñåë íà íàáîð öèôð, î êîòîðîì ãîâî-
ðèëîñü âûøå, âîçìîæíî ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ. Íî èäåÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è
ñ îðãàíèçàöèåé âñåõ âîçìîæíûõ ïåðåñòàíîâîê íå òîëüêî ïåðâîãî ÷èñëà, íî è âòîðîãî
ñèëüíî óâåëè÷èâàåò ïåðåáîð äî 9!•9!, ÷òî ïðîñòî íåâûïîëíèìî.

Ïîëíîñòüþ ñ ïðîãðàììîé ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ íà ñàéòå
http://acmp.ru.

Ëèòåðàòóðà
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2009.

2.  Áåëÿåâ Ñ. Í., Ëàëåòèí Í. Â. Øêîëà ïðîãðàììèñòà (http://acmp.ru) — îáðàçîâàòåëü-
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¹

1

2

3

input.txt

12 31 25

12 31 26

101 2 13

output.txt

YES

12 13

NO

YES

11 2

'
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Ð. Ð. Ñóëåéìàíîâ,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, äèðåêòîð Öåíòðà èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
Áàøêèðñêîãî èíñòèòóòà ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ,
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Àêàäåìèè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ

ÇÀÄÀ×È Ñ ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÛÌÈ ÍÀÇÂÀÍÈßÌÈ

Îäíèì èç ïðèåìîâ ìîòèâàöèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå çàíèìàòåëüíîñòè â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ. Ãîâîðÿ î çàíèìàòåëüíîñòè, ìû èìååì â âèäó íå ðàçâëå÷åíèå äåòåé
ïóñòûìè çàáàâàìè, à óâëå÷åíèå çàíèìàòåëüíîñòüþ ñîäåðæàíèÿ çàäàíèé ëèáî ôîð-
ìàìè, â êîòîðûå îáëåêàþòñÿ ýòè çàäàíèÿ. Ïåäàãîãè÷åñêè îïðàâäàííàÿ çàíèìàòåëü-
íîñòü èìååò öåëüþ ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ ê çàäàíèÿì, ê èçó÷åíèþ òåîðèè,
àêòèâèçèðîâàòü èõ ìûñëèòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü.

Ñàìûé íåçàíèìàòåëüíûé óðîê ìîæíî ñäåëàòü äëÿ äåòåé çàíèìàòåëüíûì âíåø-
íèìè ñðåäñòâàìè, íå îòíîñÿùèìèñÿ ê ñîäåðæàíèþ óðîêà; óðîê äåëàåòñÿ çàíèìàòåëü-
íûì, åñëè èñïîëüçóþòñÿ èãðà âî âíèìàíèå, ñîïåðíè÷åñòâî â ïàìÿòè, â íàõîä÷èâîñòè
è ò. ä. Ñ ìàëåíüêèìè ó÷åíèêàìè ýòî âåñüìà ïîëåçíûå ïðèåìû, íî ýòèìè âíåøíèìè
ìåðàìè íåëüçÿ îãðàíè÷èâàòü âîçáóæäåíèå âíèìàíèÿ.

Âíóòðåííÿÿ çàíèìàòåëüíîñòü ïðåïîäàâàíèÿ îñíîâàíà íà òîì çàêîíå, ÷òî íî-
âîå äîëæíî äîïîëíÿòü, ðàçâèâàòü ñòàðîå èëè ïðîòèâîðå÷èòü åìó, áëàãîäàðÿ ÷åìó
îíî ìîæåò âîéòè â ëþáóþ àññîöèàöèþ ñ òåì, ÷òî óæå èçâåñòíî. ×åì ñòàðøå ñòà-
íîâèòñÿ ó÷åíèê, òåì áîëåå âíóòðåííÿÿ çàíèìàòåëüíîñòü äîëæíà âûòåñíÿòü ñîáîé
âíåøíþþ.

Îñíîâîïîëîæíèê æàíðà çàíèìàòåëüíîé íàóêè ß. Ï. Ïåðåëüìàí â ñâîèõ ðàáîòàõ
ïèøåò,  ÷òî  ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ïñèõîëîãè÷åñêîé àêñèîìîé: èíòåðåñ ê ïðåäìåòó ïî-
âûøàåò âíèìàíèå, îáëåã÷àåò ïîíèìàíèå, ñïîñîáñòâóåò áîëåå ñîçíàòåëüíîìó è ïðî÷-
íîìó óñâîåíèþ. Ýëåìåíò çàíèìàòåëüíîñòè ïðèçâàí  óãëóáèòü  è îæèâèòü  óæå èìå-
þùèåñÿ ó ó÷àùèõñÿ çíàíèÿ, íàó÷èòü ñîçíàòåëüíî ðàñïîðÿæàòüñÿ èìè è ïîáóäèòü
ê ðàçíîñòîðîííåìó èõ ïðèìåíåíèþ.

«Çàíèìàòåëüíàÿ íàóêà ñòðåìèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû ïðèâû÷íàÿ âåùü, äàâíî çíàêî-
ìîå ÿâëåíèå, óòðàòèâøåå â íàøèõ ãëàçàõ èíòåðåñ, ïîêàçàëîñü ñ íîâîé, íåîáû÷íîé,
ïîä÷àñ íåîæèäàííîé ñòîðîíû. Íîâèçíà ïîäñòðåêàåò èíòåðåñ, à èíòåðåñ ïîìîãàåò ñî-
ñðåäîòî÷èòü âíèìàíèå è áóäèò ðàáîòó ìûñëè» [1].

Êàê îòìå÷àåò ß. Ï. Ïåðåëüìàí, çàíèìàòåëüíàÿ íàóêà íå áåðåòñÿ ïîïóëÿðèçèðî-
âàòü âñ¸ íà ñâåòå, âñþ íàóêó â ïîëíîì åå îáúåìå. Îíà îáñëóæèâàåò îãðàíè÷åííûé,
íî âåñüìà îòâåòñòâåííûé ó÷àñòîê — ýëåìåíòàðíûå îñíîâàíèÿ íàóê, êîòîðûå äàëåêî
íå âñåãäà êàê ñëåäóåò óñâàèâàþòñÿ â øêîëå. Çàíèìàòåëüíàÿ íàóêà íà÷èíàåòñÿ
ñ ïîïîëíåíèÿ ïðîáåëîâ øêîëüíîé ïîäãîòîâêè.

Âûäåëèì íåêîòîðûå ñèìóëÿòîðû äîñòèæåíèÿ çàíèìàòåëüíîñòè:
• èñïîëüçîâàíèå íåîæèäàííûõ ñîïîñòàâëåíèé;
• ïðèâëå÷åíèå ïðèìåðîâ è çàäà÷ èç õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðû, ëåãåíä, ñêàçà-

íèé;
• ýêñêóðñû â îáëàñòü èñòîðèè íàóê;
• èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ èãð, ôîêóñîâ, ãîëîâîëîìîê è äðóãèõ ðàçâëå-

÷åíèé;
• îáñóæäåíèå æèòåéñêèõ ñèòóàöèé;
• ïðàêòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü íàóêè;
• ñèìóëÿòîðû ñîñòÿçàòåëüíîñòè.
• èãðîâûå ñèìóëÿòîðû.
Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ çàíèìàòåëüíîñòè íàóêè â îáó÷åíèè:
• íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì çàíèìàòåëüíûõ ñèìóëÿòîðîâ

áîëåå ïðî÷íî çàêðåïëÿþòñÿ çíàíèÿ è ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè;
• ó÷åáíûé ïðîöåññ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñîäåðæàòåëüíûì è èíòåðåñíûì äëÿ ó÷åíè-

êîâ;
• çíàíèÿ èç ðàçíûõ îáëàñòåé óñâàèâàþòñÿ ïðî÷íåå.
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Â ïîäáîðå çàäà÷ àâòîð ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ñëåäóþùèìè ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçðà-
áîòêå ñèìóëÿòîðîâ çàíèìàòåëüíîñòè:

• ×åìó ýòîò ñèìóëÿòîð äîëæåí íàó÷èòü ìîèõ ó÷åíèêîâ? Îòâåò íà âîïðîñ áóäåò
îïðåäåëÿòü âûáîð òåìû è ñþæåò çàíèìàòåëüíîñòè.

• ßðêèå è èíòåðåñíûå ïåðñîíàæè.
• Âðåìÿ è ìåñòî.
• Ñþæåò.
• Îáùèå ïðîáëåìû.
• ×àñòíûå ïðîáëåìû.
• Ðàçâÿçêà çàíèìàòåëüíîñòè.
• Çàâåðøåíèå.
• Îöåíêà äîñòèæåíèé è ýôôåêòèâíîñòè ñèìóëÿòîðà çàíèìàòåëüíîñòè.
Çàäà÷à ó÷èòåëÿ — ðàçðàáîòàòü ñèìóëÿòîð çàíèìàòåëüíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèé

óðîâíþ è èíòåðåñàì ó÷åíèêîâ. Ðîëü ó÷èòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí âûñòóïàåò
êàê èíñòðóêòîð è ïîìîùíèê, à ó÷åíèêè — êàê èñïîëíèòåëè ñèìóëÿòîðà.

Â êà÷åñòâå ñèìóëÿòîðà ìîæåò âûñòóïèòü çàíèìàòåëüíàÿ çàäà÷à, çàíèìàòåëüíûé
ïðîåêò, íåîáû÷íîå ïî ôîðìå ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèå, âíåêëàññíîå ìåðîïðèÿòèå è ò. ä.

Îäíèì èç ïðèåìîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèñâîåíèå èìåíè, íàçâàíèÿ çàäà÷å. Âåäü ìàëî êòî
âñïîìíèò çàäà÷ó ñ íîìåðîì 234 èç êàêîãî-òî ó÷åáíèêà èëè çàäà÷íèêà. Â èìåíè,
íàçâàíèè çàäà÷è äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü èíòðèãà, äàæå, ìîæíî ñêàçàòü, ïîýçèÿ.
Âåäü èäåè ðåøåíèÿ çàäà÷, ñïîñîáû àññîöèèðóþòñÿ ñ íàçâàíèÿìè çàäà÷, è èíòåðåñ-
íîå è èíòðèãóþùåå íàçâàíèå çàäà÷è ñïîñîáñòâóåò áîëåå ïðî÷íîìó óñâîåíèþ ìàòå-
ðèàëà. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü íàçâàíèÿ ïðèâåäåííûõ íèæå çàäà÷.

Îòìåòèì, ÷òî ïîä ðåøåíèåì òîé èëè èíîé çàäà÷è ìû ïîíèìàåì ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ, êîìïüþòåðíóþ  ïðîâåðêó óñëîâèÿ çàäà÷è èëè íàõîæäåíèå îòâåòà. Â äàííîì
ñëó÷àå ýòî íàïèñàííàÿ ïðîãðàììà è ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Çàäà÷à 1. Çàíèìàòåëüíûå ýòþäû.
Ýòþä 1. Âîçüìèòå ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Íàéäèòå ñóììó êâàäðàòîâ öèôð

ýòîãî ÷èñëà. Òî æå ñàìîå ïðîäåëàéòå ñ ïîëó÷åííîé ñóììîé. Ïîâòîðèòå ýòè äåéñòâèÿ
ìíîãîêðàòíî. ×òî ïîëó÷èëîñü?

Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ íåêîòîðîãî øàãà âîçíèêàåò ïåðèîäè÷åñêè
ïîâòîðÿþùàÿñÿ ÷èñëîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 145, 42, 20, 4, 16, 37, 58, 89 ëèáî 1.

Ýòþä  2. Âîçüìèòå êàêîå-íèáóäü íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Åñëè ÷èñëî ÷åòíîå, òî ðàç-
äåëèòå åãî íà 2. Åñëè îíî íå÷åòíîå, òî ïðèáàâüòå ê íåìó 101. Ñíîâà: åñëè ïîëó÷åííîå
÷èñëî N ÷åòíîå, òî áåðåì N/2, åñëè íå÷åòíîå — áåðåì N + 101. È òàê äàëåå. ×òî
ïîëó÷àåòñÿ?

Ðàáîòà ïðîãðàììû ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ íåêîòîðîãî øàãà âîçíèêàåò ïåðèîäè÷åñêè
ïîâòîðÿþùàÿñÿ ÷èñëîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íà÷èíàþùàÿñÿ ÷èñëàìè 102, 51, …
è çàêàí÷èâàþùàÿñÿ ÷èñëàìè …128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1.

Çàäà÷à 2. ×èñëîâàÿ çàãàäêà öèôðîâûõ êëàâèø.
Íà êëàâèàòóðå ìèêðîêàëüêóëÿòîðà (êîìïüþòåðà) öèôðîâûå êëàâèøè ðàçìåùà-

þòñÿ îáû÷íî òàê:

Ñîñòàâèì ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà, êîòîðûå íàáèðàþòñÿ ïî ÷àñîâîé èëè ïðîòèâ
÷àñîâîé ñòðåëêè èç öèôð â óãëàõ ëþáîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî öèôðîâû-
ìè êëàâèøàìè. Íàïðèìåð: 4631, 2365, 9317.
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Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòè ÷èñëà äåëÿòñÿ íà 11 áåç îñòàòêà. Ïðåäëàãàåì: ïîýêñïåðè-
ìåíòèðîâàòü ñ äðóãèìè ÷èñëàìè; ïîèñêàòü ÷èñëà, êîòîðûå íàáèðàþòñÿ óêàçàííûì
ñïîñîáîì, íî íå äåëÿòñÿ íà 11; îòâåòèòü, â ÷åì ñåêðåò ÷èñåë, êîòîðûå ðàçäåëèëèñü
íà 11 áåç îñòàòêà.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêèõ ÷èñåë 72. Ñ êàæäîé êëàâèøè ìîæíî ñîñòàâèòü
ïî 4 ÷èñëà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïî 4 ÷èñëà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêå, ò. å. âñåãî îò
îäíîé êëàâèøè 8 ÷èñåë. Âñåãî êëàâèø 9. Èòîãî 72 ÷èñëà.

Ïîýòîìó ðåøåíèå çàäà÷è äîâåðèì êîìïüþòåðó.

Çàäà÷à 3. Íàçîéëèâàÿ ðàçíîñòü.
Íàïèøèòå ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî, íå âñå öèôðû êîòîðîãî îäèíàêîâû. Èç öèôð

íàïèñàííîãî ÷èñëà ñîñòàâüòå äâà íîâûõ ÷èñëà: dmax — íàèáîëüøåå âîçìîæíîå ÷èñ-
ëî è dmin — íàèìåíüøåå âîçìîæíîå ÷èñëî. Íàéäèòå ðàçíîñòü raz = dmax – dmin
è ïðîäåëàéòå òî æå ñàìîå ñ ïîëó÷åííîé ðàçíîñòüþ. Ïîâòîðÿÿ ýòè äåéñòâèÿ íåêîòî-
ðîå ÷èñëî ðàç, âû íåïðåìåííî ïðèäåòå ê ðàçíîñòè 6174, êîòîðàÿ âñå âðåìÿ è áóäåò
ïîâòîðÿòüñÿ ïðè ïðîäîëæåíèè ïðîöåññà.

Ïóñòü, íàïðèìåð, ïåðâîíà÷àëüíîå ÷èñëî åñòü 4818.
dmax = 8841; dmin = 1488; raz = 7353;
dmax = 7533; dmin = 3357; raz = 4176;
dmax = 7641; dmin = 1467; raz = 6174;
dmax = 7641; dmin = 1467; raz = 6174 è ò. ä.
Óêàçàííîå âûøå ÿâëåíèå èìååò ëè ìåñòî äëÿ ëþáîãî ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà?
Ïðåäîñòàâèì îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ êîìïüþòåðó.

Çàäà÷à 4. Ñèììåòðè÷íàÿ ñóììà.
Íàïèøèòå ëþáîå ÷èñëî. Ïðèáàâüòå ê íåìó ÷èñëî ñ ïåðåñòàâëåííûìè öèôðàìè.

Òî æå ñàìîå ïðîäåëàéòå ñ ïîëó÷åííîé ñóììîé. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî, ïîâòîðÿÿ ýòè
äåéñòâèÿ íåêîòîðîå ÷èñëî ðàç, âû íåïðåìåííî â êàêîì-ëèáî èç ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷è-
òå ÷èñëî, êîòîðîå îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ:

Èíîãäà äëÿ äîñòèæåíèÿ ñèììåòðè÷íîãî ðåçóëüòàòà íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü áîëü-
øîå ÷èñëî øàãîâ. Íàïðèìåð, äëÿ ÷èñëà 89 òîëüêî 24-é øàã ïðèâîäèò ê ñèììåòðè÷-
íîìó ðåçóëüòàòó 8 813 200 023 188.

Çàäà÷à 5. Çàäà÷è î êðîññ-ñóììàõ.
Ïåðåñåêàþùèåñÿ ðÿäû ÷èñåë ñ ñóììàìè íàçûâàþò êðîññ-ñóììàìè. Íàïðàâëåíèå

ðàñïîëîæåíèÿ ÷èñåë óêàçûâàåòñÿ çàðàíåå, ÷àùå âñåãî âäîëü ëèíèé êàêîé-íèáóäü
ñèììåòðè÷íîé ôèãóðû; ÷èñëà, ïîìåùàåìûå â òî÷êàõ ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ èëè íåñêîëü-
êèõ ëèíèé, âêëþ÷àþòñÿ â ñóììó ÷èñåë âäîëü êàæäîé èç ýòèõ ëèíèé. Óñëîâèÿ êðîññ-
ñóìì íàçîâåì «ìàãè÷åñêèìè». Îäèíàêîâûå ñóììû, óäîâëåòâîðÿþùèå «ìàãè÷åñêèì
óñëîâèÿì», — êîíñòàíòàìè «ìàãè÷åñêèõ ôèãóð».

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.
Â 10 êðóæêàõ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ñòîðîí è ðàäèóñîâ ðàâíîñòîðîííåãî òðå-

óãîëüíèêà, ìîæíî ðàçìåñòèòü äåñÿòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî 10 òàê, ÷òî ñóììà
÷èñåë, ðàñïîëîæåííûõ ïî ñòîðîíàì è óãëàì êàæäîãî èç òðåõ ìàëåíüêèõ òðåóãîëü-
íèêîâ, áóäåò ðàâíà îäíîé è òîé æå ñóììå K (êîíñòàíòå êðîññ-ñóììû äëÿ äàííîé
ôèãóðû).
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Íàïðèìåð, íà ðèñóíêå ïîêàçàí îäèí èç ñïîñîáîâ ðàñïîëîæåíèÿ 10 ÷èñåë:

1 + 2 + 7 + 8 + 6 + 4 = 1 + 4 + 6 + 9 + 5 + 3 = 1 + 3 + 5 + 10 + 7 + 2 = 28.
Çäåñü êîíñòàíòà êðîññ-ñóììû ðàâíà 28.
Îïðåäåëèòü êîíñòàíòû è êîëè÷åñòâî òðåóãîëüíèêîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ âûøå-

óêàçàííûì «ìàãè÷åñêèì óñëîâèÿì».

Çàäà÷à 6. Ãîëîâîëîìêà «Öâåòíîé êâàäðàò».
Â æóðíàëå «Êâàíò» (1990. ¹ 9. Ñ. 69) ïðåäëîæåíà ãîëîâîëîìêà «Öâåòíîé òðå-

óãîëüíèê»: íà óçëàõ ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ñåòêè â òðåóãîëüíèêå (ñ n óçëàìè íà
ñòîðîíå) ðàññòàâèòü ôèøêè n öâåòîâ òàê, ÷òîáû íà ëèíèÿõ ñåòêè, ïàðàëëåëüíûõ
ñòîðîíàì, íå áûëî îäíîöâåòíûõ ôèøåê. Ïðèâåäåíû äâà ðåøåíèÿ äëÿ n = 5. Íà
ðèñóíêå ïîêàçàíî îäíî èç ðåøåíèé äàííîé ãîëîâîëîìêè. (Ôèøêè èç n öâåòîâ îáî-
çíà÷åíû ÷åðåç 1, 2, .. , n.)

Ïðåäëîæåí ðÿä çàäà÷ äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî öâåòíûõ òðå-
óãîëüíèêîâ è âîçìîæíûå ðàñïîëîæåíèÿ öâåòíûõ ôèøåê.

Çàäà÷à 7. Çàäà÷à î ìåàíäðàõ.
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.
Øîññå, èäóùåå ñ çàïàäà íà âîñòîê, ïåðåñåêàåò íåñêîëüêî ðàç ðåêó, òåêóùóþ

ñ þãî-çàïàäà òàêæå íà âîñòîê. Çàíóìåðóåì ìîñòû â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ âäîëü
øîññå (ñ çàïàäà íà âîñòîê). Ïðîïëûâàÿ ïîä ìîñòîì âíèç ïî ðåêå, ìû áóäåì âñòðå÷àòü
èõ, âîîáùå ãîâîðÿ, â äðóãîì ïîðÿäêå.
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Òàê, íàïðèìåð, ðåêà íà ðèñóíêå ïðîõîäèò ìîñòû â ïîðÿäêå 3, 4, 5, 2, 1. Òàêèì
îáðàçîì, ýòà ðåêà îïðåäåëÿåò ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî 5: (3 4 5 2 1). ßñíî, ÷òî
äðóãàÿ ðåêà ìîãëà áû ïðîòåêàòü èíà÷å è çàäàâàòü äðóãóþ ïåðåñòàíîâêó. Íî äàëåêî
íå ëþáàÿ ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë (ìîñòîâ) ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà òàêèì îáðàçîì. Ìû
áóäåì íàçûâàòü ïåðåñòàíîâêó ìåàíäðîì, åñëè åå ìîæíî çàäàòü ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿ-
ùåé ðåêè.

Îñíîâíîé âîïðîñ äëÿ íàñ áóäåò òàêîé: ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ìåàíäðîâ
(ò. å. ñêîëüêî ïåðåñòàíîâîê íîìåðîâ ðåàëèçóåòñÿ), åñëè îáùåå ÷èñëî ìîñòîâ ðàâíî n?

Ëèòåðàòóðà

1. Ïåðåëüìàí ß. È. ×òî òàêîå çàíèìàòåëüíàÿ íàóêà? // Ìàòåìàòèêà â øêîëå. 2007. ¹ 5.
2. Ñóëåéìàíîâ Ð. Ð. Çàäà÷è î êðîññ-ñóììàõ // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 1998. ¹ 6.
3. Ñóëåéìàíîâ Ð. Ð. Çàíèìàòåëüíûå çàäà÷è ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íà Ïàñêàëå // Èíôîð-

ìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2006. ¹ 7—9; 2007. ¹ 1.
4. Ñóëåéìàíîâ Ð. Ð. Èññëåäîâàíèå ïåðèîäè÷åñêèõ äðîáåé // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâà-

íèå. 2001. ¹ 7.
5. Ñóëåéìàíîâ Ð. Ð. Ïðàêòèêóì ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ: Ó÷åáíîå ïîñîáèå.

Óôà: ÁÈÐÎ, 2008.

«Карты» Веб
В пекинской лаборатории Microsoft разрабатывают программы, способные на основе доступ-

ной в Веб информации составлять карты отношений между людьми, находить по данным GPS
интересные места и помогать в переводе с китайского на английский.

Программа Entity Cube изучает страницы веб-сайтов в поисках сведений о друзьях и кол-
легах по работе человека, имя которого задано в поисковом запросе, и составляет интерактив-
ную схему взаимоотношений. Автоматически обрабатывается информация с 200 новостных
сайтов на китайском языке. Вскоре авторы собираются добавить в источники Twitter, а затем
и другие социальные сайты и службы мгновенных сообщений. Программа способна по контек-
сту различать людей с одинаковыми именами.

Приложение GeoLife предназначено для мобильных пользователей. Оно собирает в Сети
информацию о находящихся поблизости магазинах или достопримечательностях.

Китайско-английский словарь, разработанный в лаборатории, тоже опирается на инфор-
мацию, доступную в Веб, что делает его одним из наиболее полных из существующих на
сегодняшний день.

Мужчины беспечнее женщин
По данным опроса компании PC Tools, мужчины по сравнению с женщинами склонны

к более рискованному поведению в Сети.
47 % мужчин используют один и тот же пароль для нескольких финансовых и торговых

интернет-ресурсов, а среди женщин так поступает только 26 %. Менее осторожно мужчины
ведут себя и при получении вложений в электронной почте: 6о % открывает их немедленно, без
проверки. Поступающих так женщин — только 48 %.

Однако подавляющее большинство мужчин — 5 % — осведомлено об основных источниках
угроз: сомнительных вложениях в почте, атаках с веб-сайтов, мошенничестве в социальных се-
тях. Почти половина женщин не представляет, что угроза может исходить со стороны социаль-
ной сети.

К сожалению, автоматическим обновлением программ безопасности пользуется только
20 % мужчин, женщин — в два раза больше. 30 % мужчин игнорируют сообщения программ,
потому что они их раздражают.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)



Ò. Â. Áàðàêèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,

Ñ. Â. Ïîìîðöåâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò Îìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ËÎÃÈÊÈ È ÒÅÎÐÈÈ ÌÍÎÆÅÑÒÂ
Â ÍÀ×ÀËÜÍÎÌ ÊÓÐÑÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ*

5. Ýëåìåíòû êîìáèíàòîðèêè â ñîäåðæàíèè íà÷àëüíîãî êóðñà
èíôîðìàòèêè

Êîìáèíàòîðèêà — ýòî ðàçäåë ìàòåìàòèêè, ïîñâÿùåííûé ðåøåíèþ çàäà÷ âû-
áîðà è ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà â ñîîòâåòñòâèè
ñ çàäàííûìè ïðàâèëàìè.

Ñïîñîáû ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû:
1) íåôîðìàëüíûå;
2) ôîðìàëüíûå.
Íåôîðìàëüíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ íà ïåðâûé ïëàí âûâîäèò ñàì ïðîöåññ ñîñòàâ-

ëåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìáèíàòîðíûõ êîíôèãóðàöèé. È ãëàâíàÿ åãî çàäà÷à — áûñòðî
è ïðàâèëüíî íàéòè âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû.

Ê íåôîðìàëüíûì ñïîñîáàì ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ îòíîñÿò ïîëíûé
(íåïîñðåäñòâåííûé, õàîòè÷íûé) ïåðåáîð. Ýòî ñàìûé ýëåìåíòàðíûé ñïîñîá, òàê
êàê îí íå òðåáóåò çíàíèÿ îïðåäåëåíèé è ôîðìóë. Ïîýòîìó èìåííî åãî öåëåñîîá-
ðàçíî èñïîëüçîâàòü â íà÷àëüíîé øêîëå.

Ñóùíîñòü äàííîãî ñïîñîáà — ïåðåáðàòü, ïåðåñìîòðåòü âñå
âîçìîæíûå âàðèàíòû è ïîêàçàòü, ÷òî äðóãèõ áûòü íå ìîæåò.
Ïðè ýòîì âàæíî, êàê îðãàíèçîâàí ïðîöåññ ïåðåáîðà, òàê êàê
åñëè äåéñòâîâàòü ñëó÷àéíûì, õàîòè÷íûì îáðàçîì, òî íåëüçÿ
áûòü óâåðåííûì, ÷òî íàéäåíû âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè.
×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, íóæíî âûïîëíÿòü ïåðåáîð ïî îïðåäå-
ëåííîé ñèñòåìå, ò. å. ñèñòåìàòè÷åñêèé ïåðåáîð. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóþò êîìáèíàòîðíûå òàáëèöû è ãðàôû.

Ïðè ôîðìàëüíîì ñïîñîáå ðåøåíèÿ íóæíî îïðåäåëèòü õà-
ðàêòåð âûáîðêè, âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìóëó èëè êîì-
áèíàòîðíîå ïðàâèëî, ïîäñòàâèòü ÷èñëà è íàéòè ðåçóëüòàò —
÷èñëî âñåâîçìîæíûõ âàðèàíòîâ, ñàìè æå âàðèàíòû ïðè ýòîì
íå îáðàçîâûâàþòñÿ.

Â íà÷àëüíîé øêîëå òàêîé ñïîñîá ðåøåíèÿ íå èñïîëüçóåò-
ñÿ, õîòÿ èìåþòñÿ èññëåäîâàíèÿ (Ã. Â. Êåðîâîé, Ñ. Â. Ñîëíûø-
êî, È. È. Öåëèøåâîé, È. Á. Ðóìÿíöåâîé, Å. Ñ. Åðìàêîâîé),
â êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ìëàäøèå øêîëüíèêè ñïîñîáíû óñâî-
èòü ïðàâèëà ñóììû è ïðîèçâåäåíèÿ.

* Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 1, 3, 4.
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Ó÷àùèåñÿ íà÷àëüíûõ êëàññîâ âñòðå÷àþòñÿ ñ ýëåìåíòàìè êîìáèíàòîðèêè íå òîëüêî
íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè, íî è èíôîðìàòèêè. Ïðè ýòîì äåòè

• çíàêîìÿòñÿ ñ ïîíÿòèåì êîìáèíàòîðíîé çàäà÷è;
• ó÷àòñÿ ðàñïîçíàâàòü êîìáèíàòîðíûå çàäà÷è ñðåäè äðóãèõ âèäîâ òåêñòîâûõ

çàäà÷;
• ïðèîáðåòàþò óìåíèå ðåøàòü êîìáèíàòîðíûå çàäà÷è ïðàêòè÷åñêèì è ãðàôè-

÷åñêèì ñïîñîáàìè.

Â îñíîâå èçó÷åíèÿ ýëåìåíòîâ êîìáèíàòîðèêè ëåæàò ñëåäóþùèå ïðèíöèïû:
• òåñíàÿ ñâÿçü ñîäåðæàíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäàíèé ñ îñíîâíûì ñîäåðæàíèåì

êóðñà èíôîðìàòèêè;
• ó÷åò ïðîöåññà èíòåðèîðèçàöèè (ïåðâîíà÷àëüíîå âûïîëíåíèå çàäàíèé â ïðàê-

òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, çàòåì ïåðåíåñåíèå ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé ÷åðåç ðå÷å-
âûå â ïëàí óìñòâåííûõ äåéñòâèé);

• ïîñëåäîâàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ïåðåáîðà ñ öåëüþ îáó÷åíèÿ ðàöèî-
íàëüíûì ïðèåìàì ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïåðåáîðà è êàê îñíîâû äëÿ ââåäåíèÿ â äàëü-
íåéøåì êîìáèíàòîðíûõ ïðàâèë è ôîðìóë.

Ïðîöåññ îçíàêîìëåíèÿ ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ ñ êîìáèíàòîðíûìè çàäà÷àìè
ìîæåò ñòðîèòüñÿ ïîýòàïíî.

Ýòàï I — ïîäãîòîâèòåëüíûé. Ñâîéñòâà ïðåäìåòîâ, îòíîøåíèé

Ñëîæíîñòü êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè èõ ðåøåíèè äîëæ-
íà áûòü âûáðàíà òàêàÿ ñèñòåìà ïåðåáîðà, êîòîðàÿ äàâàëà áû ïîëíóþ óâåðåííîñòü
â òîì, ÷òî ðàññìîòðåíû âñå âîçìîæíûå ñëó÷àè (áåç ïîâòîðà êîìáèíàöèé).

Ïåðåáîð âñåãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó (ñâîéñòâó) îáúåêòîâ
è íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ îïåðàöèåé êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ. Ïîýòîìó âàæíûì ýëå-
ìåíòîì ãîòîâíîñòè ðåáåíêà ê îâëàäåíèþ ñïîñîáàìè ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷
ÿâëÿåòñÿ åãî óìåíèå âûäåëÿòü ðàçëè÷íûå ïðèçíàêè ïðåäìåòîâ, êëàññèôèöèðîâàòü
ìíîæåñòâà îäíèõ è òåõ æå îáúåêòîâ ïî ðàçëè÷íûì îñíîâàíèÿì.

Â îñíîâå êîìáèíàòîðíûõ äåéñòâèé, â ÷àñòíîñòè ïåðåáîðà âñåõ âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ, ëåæàò äåéñòâèÿ ñ êîíå÷íûìè ìíîæåñòâàìè. Îáúåêòèâíûé àíàëèç ñèòóàöèè,
îïèñàííîé â êîìáèíàòîðíîé çàäà÷å, è ïðàâèëüíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé ñ ìíîæå-
ñòâàìè, î êîòîðûõ â íåé èäåò ðå÷ü, ïðåäïîëàãàþò:

• âëàäåíèå ðÿäîì ëîãè÷åñêèõ è òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííûõ ïîíÿòèé («íåêîòî-
ðûé», «êàæäûé», «âñå», «îòäåëüíûå», «ìíîæåñòâî», «ýëåìåíò ìíîæåñòâà»,
«÷àñòü», «öåëîå»);

• ïîíèìàíèå ñìûñëà ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê «è», «èëè»;
• óìåíèå óñòàíàâëèâàòü (âûÿâëÿòü) çàäàííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè

ìíîæåñòâ è ìåæäó ìíîæåñòâàìè.
Äëÿ ïîäãîòîâêè ê èçó÷åíèþ ýëåìåíòîâ êîìáèíàòîðèêè öåëåñîîáðàçíî ïðåäëà-

ãàòü ó÷àùèìñÿ çàäà÷è íà ãðóïïèðîâêè ïî ðàçëè÷íûì ïðèçíàêàì, çàäà÷è òèïà «ñî-
ñòàâü âñåâîçìîæíûå ðàâåíñòâà ñ ÷èñëàìè», íà ñîñòàâëåíèå îïðåäåëåííîé ñóììû ðàç-
ëè÷íûìè íàáîðàìè ìîíåò, äîïóñêàþùèå ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðåøåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè ìëàäøèõ øêîëüíèêîâ, öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü èãðîâûå ñèòóàöèè, ïðèåìû äðàìàòèçàöèè, ðàñêðàøèâàíèå.

Â ïðîãðàììå À. Â. Ãîðÿ÷åâà «Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ» èñïîëüçóþòñÿ
ðàçëè÷íûå èãðû.

Èãðà «Óãàäàé, ñêîëüêî ôèøåê â êàæäîé ðóêå».
Ó÷èòåëü îáúÿâëÿåò, ÷òî ó íåãî â ðóêå 7 ôèøåê. Ïîñëå ýòîãî îí çà ñïèíîé ðàñêëà-

äûâàåò èõ ïî îáåèì ðóêàì (íàïðèìåð, â îäíîé ðóêå 3 ôèøêè, à â äðóãîé — 4).
Çàòåì ó÷èòåëü ïðîñèò óãàäàòü, ñêîëüêî ôèøåê ó íåãî â êàæäîé ðóêå. Äåòè ìîãóò

ïåðåáèðàòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ÷èñëà 7. Òîò, êòî óãàäàåò, — ïîáåäèë. Ôèøåê
ó ó÷èòåëÿ ìîæåò áûòü 8, 9, 11 èëè ëþáîå äðóãîå ÷èñëî.
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Èãðà «Çàéìè äîìèê».
Íà äîñêå ðèñóåòñÿ äîìèê, íà êðûøå ïðîñòàâëÿåòñÿ

÷èñëî, êîòîðîå äåòè áóäóò ðàñêëàäûâàòü. Äîëæíû áûòü
ïåðåáðàíû âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ñîñòàâà ýòîãî ÷èñëà:

Äàëåå ìîæíî òàêèì æå îáðàçîì ïðåäñòàâèòü ÷èñëà 7, 8, 9 èëè ëþáîå äðóãîå
÷èñëî.

Ýòàï II. Ðåøåíèå êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ íà îñíîâå ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé
Íà äàííîì ýòàïå êîìáèíàòîðíûå çàäà÷è ïðåäëàãàþòñÿ äåòÿì êàê çàäàíèÿ, îñ-

íîâíàÿ öåëü êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäìåòíîé èíòåðïðåòàöèè ñëîâåñíîé ìîäåëè.
Îñíîâíûì ñïîñîáîì âûïîëíåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ óïðàæíåíèé ÿâëÿåòñÿ ïîëíûé

(õàîòè÷íûé), à çàòåì ñèñòåìíûé ïåðåáîð. Òåðìèí «êîìáèíàòîðíàÿ çàäà÷à» ó÷àùèì-
ñÿ íå ñîîáùàåòñÿ.

Âïåðâûå ñòàâèòñÿ âîïðîñ î ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ è èõ
êîëè÷åñòâå. Íàïðèìåð, âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå çàäàíèå.

Çàäàíèå.
Ó êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ èìåþòñÿ ôèãóðû ðàçíîãî öâåòà è ðàçìåðà: òðè êðóãà (êðàñ-

íûé, æåëòûé, çåëåíûé) è äâà òðåóãîëüíèêà (æåëòûé è çåëåíûé).

Ðåøåíèå.
Â áåñåäå ñ äåòüìè ó÷èòåëü ïîÿñíÿåò, ÷òî ýòè ôèãóðû îáîçíà÷àþò ôðóêòû ðàçíîãî

öâåòà: òðè ÿáëîêà è äâå ãðóøè. Îí ñîîáùàåò, ÷òî ê íèì â ãîñòè íà çàíÿòèå ïðèøëè
ãåðîè ñêàçêè (òðè ìåäâåäÿ è äåâî÷êà Ìàøà), êîòîðûå ïðîñÿò «ñâàðèòü» äëÿ íèõ
ðàçíûå êîìïîòû. Êàæäîìó ìåäâåäþ íàäî ïðèãîòîâèòü ñâîé êîìïîò. Â êîìïîòå äîë-
æíû áûòü ÿáëîêè è ãðóøè. Âñåãî ïîëó÷àåòñÿ 4 âèäà êîìïîòà. Êàæäûé ðåáåíîê
ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿåò çàäàíèå, ñîñòàâëÿÿ 4 âèäà êîìïîòà ñ ïîìîùüþ ïåðåáîðà
ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð ðàçíîãî öâåòà.

Äàëåå ìîæíî ïðåäëîæèòü óïðàæíåíèÿ íà ïåðåáîð öâåòîâ, íåñêîëüêî óñëîæíèâ çà-
äàíèå. Íàïðèìåð, èç ó÷åáíèêà «Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ» À. Â. Ãîðÿ÷åâà [12]:
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Ýòàï III. Îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ
òàáëèö è ãðàôîâ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷

 Çàäà÷à ó÷èòåëÿ íà ýòîì ýòàïå — ïîä÷åðêíóòü öåëåñîîáðàçíîñòü ñèñòåìàòè÷å-
ñêîãî ïåðåáîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëíûì. Îñîáåííî âàæíî ïîçíàêîìèòü äåòåé ñ ýôôåê-
òèâíûìè èíñòðóìåíòàìè ñèñòåìàòè÷åñêîãî  ïåðåáîðà — ãðàôàìè è òàáëèöàìè.

Ðåøåíèå çàäà÷ ñ ïîìîùüþ òàáëèöû.
Ê ðåøåíèþ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì òàáëèö ìîæíî ïåðåéòè ïîñ-

ëå òîãî, êàê îñâîåí ïðèíöèï èõ ñîñòàâëåíèÿ. Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-
íûå òðàôàðåòû òàáëèö, â êîòîðûõ ñäåëàíû îêîøêè â âåðõíåé ñòðîêå â ïåðâîì ñòîë-
áèêå, à òàêæå ïðîðåçè, íàìå÷àþùèå ìåñòà çàïèñè âñåõ êîìáèíàöèé (òàáë. 1). Ýòî
ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü âðåìÿ íà âû÷åð÷èâàíèå ñàìîé òàáëèöû. Ðàññìîòðèì ïðèìåð.

Çàäàíèå.
Äëÿ çàïèñè áóêâ â îäíîì öàðñòâå ïèñàðü ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü çíàêè V, N, Z.

Ñêîëüêî ñëîâ îí ñìîæåò çàïèñàòü ñ ïîìîùüþ ýòèõ çíàêîâ, åñëè äëÿ çàïèñè êàæäîãî
èç íèõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äâà çíàêà?

Ðåøåíèå.
Ðàáîòàÿ ñ òðàôàðåòîì, äåòè âïèñûâàþò â îêîøêè äàííûå çàäà÷è, à ÷åðåç ïðîðå-

çè íàìå÷àþò çàïèñè ñîñòàâëÿåìûõ îáúåêòîâ. Óáðàâ òðàôàðåò, îíè ìîãóò îò÷åðòèòü
ïðÿìûìè ëèíèÿìè óñëîâèå çàäà÷è. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííûõ çíà÷êîâ ó÷à-
ùèåñÿ âïèñûâàþò â ñîîòâåòñòâóþùèå êëåòêè ñëîâà è ïîäñ÷èòûâàþò èõ êîëè÷åñòâî
(òàáë. 2).

V

N

Z

V

VV

NV

ZV

N

VN

NN

ZN

Z

VZ

NZ

ZZ

Òàáëèöà  2

V

N

Z

V

—

—

—

N

—

—

—

Z

—

—

—

Òàáëèöà  1

Ïðè çàïîëíåíèè òàáëèö, îñîáåííî íà íà÷àëüíîì ýòàïå, âàæíî îáðàùàòü âíèìà-
íèå äåòåé íà òî, ñëåäóåò ëè çàïèñûâàòü ñîñòàâëåííîå ñîåäèíåíèå, íå ïîâòîðÿåò ëè
îíî óæå èìåþùååñÿ è óäîâëåòâîðÿåò ëè óñëîâèÿì çàäà÷è.

Èñïîëüçîâàíèå ãðàôîâ â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷.

Çàäàíèå.
Âñòðåòèëèñü ïÿòåðî äðóçåé. Çäîðîâàÿñü, îíè ïîæàëè äðóã äðóãó ðóêè. Ñêîëüêî

âñåãî ðóêîïîæàòèé áûëî ñäåëàíî?
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Ðåøåíèå.
Ñíà÷àëà âûÿñíÿåòñÿ, êàê ìîæíî îáîçíà÷èòü êàæäîãî ÷åëîâåêà. Ðàññìàòðèâàÿ

ðàçíûå ïðåäëîæåíèÿ, äåòè ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî óäîáíåå èçîáðàæàòü ëþäåé òî÷-
êàìè. Ó÷èòåëü ñîâåòóåò ðàñïîëîæèòü òî÷êè ïî êðóãó. Äåòè ïðèäóìûâàþò, êàê ïîêà-
çàòü, ÷òî äâà ÷åëîâåêà ïîæàëè äðóã äðóãó ðóêè.

Îò äâóõ òî÷åê íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ïðîâîäÿòñÿ ÷åðòî÷êè — «ðóêè», êîòîðûå,
âñòðå÷àÿñü, îáðàçóþò îäíó ëèíèþ. Òàê ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê ñèìâîëè÷åñêîìó èçîá-
ðàæåíèþ ðóêîïîæàòèÿ. Ñíà÷àëà ñîñòàâëÿþòñÿ âñå ðóêîïîæàòèÿ îäíîãî ÷åëîâåêà
(òî÷êà ñîåäèíÿåòñÿ ñî âñåìè îñòàëüíûìè). Ïîòîì ïåðåõîäÿò ê äðóãîìó ÷åëîâåêó.
È òàê äåéñòâóþò äî òåõ ïîð, ïîêà âñå íå «ïîçäîðîâàþòñÿ» äðóã ñ äðóãîì. Ïî ïîëó-
÷èâøåìóñÿ ãðàôó ïîäñ÷èòûâàþò ÷èñëî ðóêîïîæàòèé (10).

Äëÿ ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ äåòåé ìîæíî ïîçíàêîìèòü ñ ãðàôîì-äåðåâîì.

Çàäàíèå.
Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ áàøåíîê ìîæíî ïîñòðîèòü èç òðåõ êóáèêîâ êðàñíîãî, ñèíå-

ãî è æåëòîãî öâåòîâ?

Ðåøåíèå.

Àíàëèçèðóÿ ïîñòðîåííûé ãðàô, ó÷èòåëü ìîæåò îáðàòèòü âíèìàíèå äåòåé íà çà-
êîíîìåðíîñòü: êàæäûé êóáèê äâà ðàçà îêàçûâàåòñÿ íà êàæäîì «ýòàæå» (êðîìå íèæ-
íåãî). Îñîçíàâ ýòó çàêîíîìåðíîñòü, ó÷åíèêè ìîãóò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïî óñëîâèþ
çàäà÷è ìîæíî ïîñòðîèòü âñåãî 6 áàøåíîê.

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ ïîëåçíî ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ èçîá-
ðàæåíèåì îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà.

Çàäàíèå.
Ñêîëüêî äâóçíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð 5, 6, 7?

Ðåøåíèå.
×òîáû ïîêàçàòü, êàêîå ÷èñëî çàïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ äâóõ öèôð (äåñÿòêîâ è

åäèíèö), èñïîëüçóåòñÿ ñòðåëêà.

Âåðõíèé êóáèê

Ñðåäíèé êóáèê

Íèæíèé êóáèê

?

Æ

Ê

Ê

Æ

Ñ

Ñ

Ê

Ê

Ñ

Æ

Æ

Ñ

Ñ

Æ

Ê
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Îáîçíà÷èì öèôðû 5, 6, 7 òî÷êàìè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîêàçàòü îáðàçîâàíèå ÷èñëà
56, íóæíî ïðîâåñòè äóãó îò òî÷êè 5 ê òî÷êå 6 ñ óêàçàíèåì íàïðàâëåíèÿ:

Ïðèìåðû êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ è öåëåñîîáðàçíûå ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 1.
Ïèðàìèäêà ñîñòîèò èç òðåõ êîëåö ðàçíîãî öâåòà: æåëòîãî, êðàñíîãî è ñèíåãî.

Ðàñêðàñü ïèðàìèäêè ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ñêîëüêî ðàçíûõ ïèðàìèäîê ó òåáÿ ïîëó-
÷èëîñü?

Ðåøåíèå.
Ìåòîä ïåðåáîðà. Îáîçíà÷èì êîëüöà áóêâàìè: Æ — æåëòîå, Ê — êðàñíîå, Ñ —

ñèíåå.
Òîãäà âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû:
ÆÊÑ, ÆÑÊ, ÊÆÑ, ÊÑÆ, ÑÆÊ, ÑÊÆ.
Èñïîëüçîâàíèå ãðàôà.

Îòâåò. Ïîëó÷èëîñü 6 ïèðàìèäîê.

Ñòðåëêà ïîêàçûâàåò, ÷òî çàïèñü ÷èñëà íà÷èíàåòñÿ ñ öèôðû 5: 56, 57. Àíàëîãè÷-
íî èçîáðàæàåì ÷èñëà 65, 67, 76, 75.

Äâóçíà÷íûå ÷èñëà, â çàïèñè êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ îäíà öèôðà, íà ãðàôå èçîáðà-
æàþòñÿ «ïåòëåé».

Òàê èçîáðàæàþòñÿ âñå âàðèàíòû çàïèñè äâóçíà÷íûõ ÷èñåë, è ïåðåñ÷åò ïîëó÷èâ-
øèõñÿ ñòðåëîê ãðàôîâ äàåò îòâåò íà âîïðîñ çàäà÷è (òàêèõ ÷èñåë âñåãî 9):

Âåðõíèé êóáèê

Ñðåäíèé êóáèê

Íèæíèé êóáèê

?

Æ

Ê

Ê

Æ

Ñ

Ñ

Ê

Ê

Ñ

Æ

Æ

Ñ

Ñ

Æ

Ê
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Îòâåò. Ïîëó÷èëîñü 6 âàðèàíòîâ.

Çàäà÷à 5.
Ðåáÿòà îäíîé øêîëû îòïðàâèëèñü â ïîõîä. Â ëåñó îíè äîøëè äî ïåðåêðåñòêà

òðåõ äîðîã. Îäíà èç íèõ ìîãëà ïðèâåñòè â ãîðîä, äðóãàÿ — â äåðåâíþ, à òðåòüÿ —
ê ðåêå. Îäèí èç ðåáÿò ñêàçàë: «ß çíàþ, ÷òî äîðîãà, êîòîðàÿ èäåò ïðÿìî, íå âåäåò
â ãîðîä». Âòîðîé çàìåòèë: «ß çíàþ, ÷òîáû ïîïàñòü â äåðåâíþ, íå íàäî èäòè ïðÿìî è
íå ñëåäóåò ïîâîðà÷èâàòü íàëåâî». Êàê îïðåäåëèòü, êóäà âåäåò êàæäàÿ èç äîðîã, åñëè
óòâåðæäåíèÿ ðåáÿò áûëè ïðàâèëüíûìè?

Ðåøåíèå.
Òàáëè÷íûé ìåòîä.

Íàëåâî

Ïðÿìî

Íàïðàâî

Â ãîðîä

+

– (ïî óñëîâèþ)

—

Â äåðåâíþ

– (ïî óñëîâèþ)

– (ïî óñëîâèþ)

+

Ê ðåêå

—

+

—

Îòâåò. Â ãîðîä ìîæíî ïîïàñòü ïî äîðîãå, êîòîðàÿ èäåò íàëåâî, â äåðåâíþ — ïî
äîðîãå, êîòîðàÿ èäåò íàïðàâî, è ê ðåêå — ïî äîðîãå, êîòîðàÿ èäåò ïðÿìî.

Ç

Ñ

Ê

ÃÆ

Æ

Ã

Ñ

Ô

Ã

Æ

Ñ

Ô

Æ

Ç

Ñ

Ô

Ç

Æ

Ñ

Ô

Ç

Ã

Ñ

Ô

Ã

Ç

Ñ

Ô

Çàäà÷à 2.
Äëÿ ïîçäðàâëåíèÿ ìàì íà ïðàçäíèêå äåòè ïðèãîòîâèëè ñòèõîòâîðåíèå, òàíåö è

ïåñíþ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîñòàâèòü ïðîãðàììó âûñòóïëåíèÿ?
Ïðèåìû ðåøåíèÿ àíàëîãè÷íû ïðåäûäóùåé çàäà÷å.

Çàäà÷à 3.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîãóò ñåñòü íà ñêàìåéêó â îäèí ðÿä òðè ïîäðóãè — Àíÿ,

Ìàøà è Ñâåòà?
Ïðèåìû ðåøåíèÿ àíàëîãè÷íû ïðåäûäóùåé çàäà÷å.

Çàäà÷à 4.
Êàê ìîæíî ðàñïîëîæèòü öâåòà ðàäóãè â äðóãîì ïîðÿäêå, åñëè äâà ïåðâûõ è äâà

ïîñëåäíèõ öâåòà îñòàâèòü íà ñâîèõ ìåñòàõ? Ñêîëüêî âñåãî òàêèõ âàðèàíòîâ?

Ðåøåíèå.
Èñïîëüçîâàíèå ãðàôà.
Îáîçíà÷èì öâåòà ðàäóãè áóêâàìè: Ê — êðàñíûé, Î — îðàíæåâûé, Æ — æåë-

òûé, Ç — çåëåíûé, Ã — ãîëóáîé, Ñ — ñèíèé, Ô — ôèîëåòîâûé.



1 0 0 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Îòâåò. Ïèðàìèäó íà äðóãîé øòûê ìîæíî ïåðåíåñòè çà 7 õîäîâ.

Çàäà÷à 7.
Â ñîðåâíîâàíèÿõ ïî ãèìíàñòèêå Çàÿö, Ìàðòûøêà, Óäàâ è Ïîïóãàé çàíÿëè ïåð-

âûå ÷åòûðå ìåñòà. Îïðåäåëèòå, êòî êàêîå ìåñòî çàíÿë, åñëè èçâåñòíî, ÷òî Çàÿö çà-
íÿë âòîðîå, Ïîïóãàé íå ñòàë ïîáåäèòåëåì, íî â ïðèçåðû ïîïàë, à Óäàâ óñòóïèë
Ìàðòûøêå.

Ðåøåíèå.
Òàáëè÷íûé ìåòîä.

Áûëî

1-é õîä

2-é õîä

3-é õîä

4-é õîä

5-é õîä

6-é õîä

7-é õîä

Øòûê 1

Ì

Ñ

Á

Ñ

Á

Á

Á

Ì

Ì

Øòûê 2

Ì

Ì

Á

Á

Ñ

Á

Ì

Ñ

Á

Øòûê 3

Ñ

Ì

Ñ

Ì

Ñ

Ñ

Çàÿö

Ìàðòûøêà

Óäàâ

Ïîïóãàé

1-å ìåñòî

–

+

–

– (ïî óñëîâèþ)

2-å ìåñòî

+ (ïî óñëîâèþ)

–

–

–

3-å ìåñòî

–

–

–

+

4-å ìåñòî

–

–

+

– (ïî óñëîâèþ)

Îòâåò. 1-å ìåñòî — Ìàðòûøêà, 2-å ìåñòî — Çàÿö, 3-å ìåñòî — Ïîïóãàé, 4-
å ìåñòî — Óäàâ.

Çàäà÷à 8.
Ñêîëüêî ìîæíî ñîñòàâèòü äâóçíà÷íûõ ÷èñåë èç öèôð 1, 2, 3 ïðè óñëîâèè, ÷òî

öèôðû ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ?

Çàäà÷à 6.
Èìååòñÿ òðè øòûêà, íà îäèí èç êîòîðûõ íàñàæåíî òðè êîëüöà ðàçíîãî ðàçìåðà.

Çà ñêîëüêî õîäîâ ìîæíî ïåðåíåñòè ïèðàìèäó èç òðåõ êîëåö íà äðóãîé øòûê, åñëè çà
îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ïåðåíîñèòü òîëüêî îäíî êîëüöî, ïðè ýòîì íåëüçÿ áîëüøåå
êîëüöî êëàñòü íà ìåíüøåå?

Ðåøåíèå.
Òàáëè÷íûé ìåòîä.
Îáîçíà÷èì íèæíåå áîëüøîå êîëüöî áóêâîé Á, ñðåäíåå — Ñ, âåðõíåå ìàëîå — Ì

è ïîñòðîèì òàáëèöó.
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Îòâåò. Ïîëó÷èëîñü 9 ÷èñåë.

Çàäà÷à 9.
Ñêîëüêî ìîæíî ñîñòàâèòü äâóçíà÷íûõ ÷èñåë èç öèôð 1, 2, 3, ïðè óñëîâèè, ÷òî

öèôðû â ÷èñëå íå ïîâòîðÿþòñÿ?

Ðåøåíèå.
Ïîñòðîèì òàáëèöó òàê æå, êàê â ïðåäûäóùåé çàäà÷å, íî ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî

öèôðû â ÷èñëå íå ïîâòîðÿþòñÿ

Åä.
Äåñ.

1

2

3

1

21

31

2

12

32

3

13

23

Îòâåò. Ïîëó÷èëîñü 6 ÷èñåë.

Çàäà÷à 10.
Ìàìà êóïèëà ñûíó 7 âîçäóøíûõ øàðîâ ñèíåãî è êðàñíîãî öâåòà. Ñêîëüêî êðàñ-

íûõ è ñêîëüêî ñèíèõ øàðîâ êóïèëà ìàìà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñèíèõ áûëî áîëüøå,
÷åì êðàñíûõ?

Ðåøåíèå.
Ñîñòàâèì òàáëèöó âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïîêóïêè:

Âñåãî

Êðàñíûå

Ñèíèå

7

3

4

7

2

5

7

1

6

Òåïåðü âûáåðåì òå, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ çàäà÷è:

Ëèòåðàòóðà

1. Áåíåíñîí Å. Ï., Ïàóòîâà À. Ã. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ 2 êëàññà (Ïåðâûé ãîä
îáó÷åíèÿ): Â 2 ÷. ×. 1. Ì.: Àêàäåìêíèãà/Ó÷åáíèê, 2002.

2. Áåíåíñîí Å. Ï., Ïàóòîâà À. Ã. Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ 2 êëàññà (Ïåðâûé ãîä
îáó÷åíèÿ): Â 2 ÷. ×. 2. Ì.: Àêàäåìêíèãà/Ó÷åáíèê, 2002.

3. Áåíåíñîí Å. Ï., Ïàóòîâà À. Ã. Èíôîðìàòèêà: 3 êëàññ: Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 1.
2-å èçä., èñïð. è äîï. Ì.: Àêàäåìêíèãà/Ó÷åáíèê, 2005.

4. Áåíåíñîí Å. Ï., Ïàóòîâà À. Ã. Èíôîðìàòèêà: 3 êëàññ: Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 2.
2-å èçä., èñïð. è äîï. Ì.: Àêàäåìêíèãà/Ó÷åáíèê, 2005.

Âñåãî

Êðàñíûå

Ñèíèå

7

6

1

7

5

2

7

4

3

7

3

4

7

2

5

7

1

6

Åä.
Äåñ.

1

2

3

1

11

21

31

2

12

22

32

3

13

23

33

Ðåøåíèå.
Òàáëè÷íûé ìåòîä.
Ïóñòü öèôðû, ïîìåùåííûå â ïåðâûé ñòîëáåö, áóäóò îáîçíà÷àòü ÷èñëî äåñÿòêîâ,

à öèôðû â ïåðâîé ñòðîêå — ÷èñëî åäèíèö. Ïàðû, ïîëó÷èâøèåñÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè
ñòîëáöîâ è ñòðîê, — èñêîìûå äâóçíà÷íûå ÷èñëà.
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5. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 1 êëàññ:
Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ó÷èòåëÿ. Ì.: Áàëàññ, 2006.

6. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È.  Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 2 êëàññ:
Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ó÷èòåëÿ. Ì.: Áàëàññ, 2007.

7. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 3 êëàññ:
Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ó÷èòåëÿ. Ì.: Áàëàññ, 2006.

8. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 4 êëàññ:
Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ó÷èòåëÿ. Ì.: Áàëàññ, 2004.

9. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 1-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 1. Ì.: Áàëàññ, 2005.

10. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 1-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 2. Ì.: Áàëàññ, 2004.

11. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 2-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 1. Ì.: Áàëàññ, 2003.

12. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 2-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 2.  Ì.: Áàëàññ, 2006.

13. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 3-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 1. Ì.: Áàëàññ, 2008.

14. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 3-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 2. Ì.: Áàëàññ, 2008.

15. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 4-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 1. Ì.: Áàëàññ, 2008.

16. Ãîðÿ÷åâ À. Â., Ãîðèíà Ê. È., Ñóâîðîâà Í. È. Èíôîðìàòèêà â èãðàõ è çàäà÷àõ. 4-é êëàññ:
Ó÷åá.-òåòðàäü: Â 2 ÷. ×. 2. Ì.: Áàëàññ, 2008.

17. Çàëîãîâà Ë. À., Ïëàêñèí Ì. À., Ðóñàêîâ Ñ. Â. è äð. Èíôîðìàòèêà: Çàäà÷íèê-ïðàêòè-
êóì:  Â 2 ò. / Ïîä ðåä. È. Ã. Ñåìàêèíà, Å. Ê. Õåííåðà: Ò. 1. 2-å èçä. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ
çíàíèé, 2005.

18. Êåðîâà Ã. Â. Íåñòàíäàðòíûå çàäà÷è ïî ìàòåìàòèêå. 1—4 êëàññû. Ì.: ÂÀÊÎ, 2006.
19. Ìàòâååâà Í. Â., ×åëàê Å. Í., Êîíîïàòîâà Í. Ê., Ïàíêðàòîâà Ë. Ï., Íóðîâà Í. À.

Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ ÷åòâåðòîãî êëàññà. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2006.
20. Ìàòâååâà Í. Â., ×åëàê Å. Í., Êîíîïàòîâà Í. Ê., Ïàíêðàòîâà Ë. Ï., Íóðîâà Í. À.

Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ: Ðàáî÷àÿ òåòðàäü äëÿ 4 êëàññà: Â 2 ÷. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé,
2008.

21. Ñîëíûøêî Ñ. Â. Èñïîëüçîâàíèå êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ ïðè îáó÷åíèè ïåðâîêëàññíè-
êîâ ìàòåìàòèêå // Íà÷àëüíàÿ øêîëà. 1996. ¹ 12.

22. Òóð Ñ. Í., Áîêó÷àâà Ò. Ï. Ïåðâûå øàãè â ìèðå èíôîðìàòèêè: Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå
äëÿ ó÷èòåëåé 1—4 êëàññîâ. ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2002.

23. Òóð Ñ. Í., Áîêó÷àâà Ò. Ï. Ïåðâûå øàãè â ìèðå èíôîðìàòèêè. Ðàáî÷àÿ òåòðàäü. ÑÏá.:
ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2002.

24. Öåëèøåâà È. È., Ðóìÿíöåâà È. Á., Åðìàêîâà Å. Ñ. Îáó÷åíèå ðåøåíèþ êîìáèíàòîð-
íûõ çàäà÷ äåòåé 4—10 ëåò // Íà÷àëüíàÿ øêîëà. 2005. ¹ 11.

Уважаемые читатели!

Приглашаем вас подписаться на журнал

«Информатика в школе»
Подписные индексы журнала в каталоге агентства «Роспечать»:

для индивидуальных подписчиков — 81407
для предприятий и организаций — 81408

в объединенном каталоге «Пресса России» — 45751



Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè! Â ðóáðèêå «Òåîðèÿ è ïðàêòèêà èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ» ïóáëèêóþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàíèÿ è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè. Äëÿ èõ ðàç-
ìåùåíèÿ îáúåì æóðíàëà, â êîòîðîì ïóáëèêóþòñÿ äàííûå ñòàòüè, ñïåöèàëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì (96 ñòðàíèö) íà 32 ñòðàíèöû.
Îáðàùàåì âíèìàíèå, ÷òî ýòî óâåëè÷åíèå îáúåìà íå âëèÿåò íà ñòîèìîñòü
æóðíàëà, êîòîðàÿ îäèíàêîâà äëÿ âñåõ íîìåðîâ òåêóùåãî ïîëóãîäèÿ. Ìàòå-
ðèàëû â äàííóþ ðóáðèêó ïðîñèì ïðèñûëàòü çàáëàãîâðåìåííî.

Å. È. Øàíãèíà,
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, çàâ. êàôåäðîé ãðàôèêè
Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà, Åêàòåðèíáóðã,

Â. È. ßêóíèí,
äîêòîð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî àâèàöèîííîãî èíñòèòóòà

ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
ÃÅÎÌÅÒÐÎ-ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî îá-
ùåñòâà, åãî ãëîáàëèçàöèÿ è òîòàëüíàÿ èí-
ôîðìàòèçàöèÿ, áóðíûé ðîñò èíôîðìàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ è áûñòðîå ðàçâèòèå êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé çàòðàãèâàþò âñå ñôåðû
îáùåñòâåííîãî óñòðîéñòâà, â òîì ÷èñëå è
âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå òåõíè÷åñêîå îáðà-
çîâàíèå. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå êàðäèíàëü-
íûå ïåðåìåíû ïðîèñõîäÿò â åãî ñîäåðæà-
íèè, îðãàíèçàöèè è ìåòîäàõ îáó÷åíèÿ.
Îäíàêî êîìïüþòåðèçàöèÿ ïðîöåññà îáó÷å-
íèÿ íàðÿäó ñ íåñîìíåííûìè ïîëîæèòåëüíû-
ìè äîñòèæåíèÿìè íåñåò ñ ñîáîé è ðÿä ñåðü-
åçíûõ, íåãàòèâíûõ ïî ñâîåé ñóòè ïðîáëåì.
Êàê îòìå÷àþò íåêîòîðûå çàðóáåæíûå è îòå-
÷åñòâåííûå ïåäàãîãè è ïñèõîëîãè, â óñëîâèÿõ
øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõ-

íîëîãèé âñ¸ ÷àùå
âîçíèêàþò òðåâîæ-
íûå ñèìïòîìû «êëè-
ïîâîñòè», «ëîñêóòíî-
ñòè» ìûøëåíèÿ è
ñîçíàíèÿ ó÷àùèõñÿ.
Ïðîñòåéøèé àíàëèç,
îñìûñëåíèå âíóò-
ðåííåé äèàëåêòè÷å-
ñêîé âçàèìîñâÿçè
èçó÷àåìûõ ôàêòîâ,
ÿâëåíèé è ñîáûòèé,
ïîñëåäóþùåå ñîõðà-
íåíèå èõ â ïàìÿòè
ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áîëåå

ïðîáëåìàòè÷íûìè äëÿ ñòóäåíòîâ ðàçëè÷íûõ
êóðñîâ îáó÷åíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû,
ñòîÿùèå ñåãîäíÿ ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì, òðå-
áóþò äëÿ ñâîåãî ðàçðåøåíèÿ áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèë, âûñîêîðàç-
âèòîãî ìûøëåíèÿ. Îáùåñòâó íåîáõîäèìû
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå, êîìïåòåíòíûå,
òâîð÷åñêè ìûñëÿùèå èíæåíåðû, ñïîñîáíûå
ãèáêî ïåðåñòðàèâàòü íàïðàâëåíèå è ñîäåð-
æàíèå ñâîåé äåÿòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè
ñ èçìåíÿþùèìèñÿ òðåáîâàíèÿìè ðûíêà.
À ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé ïðîôåññèî-
íàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè ñòàíîâèòñÿ îäíîé
èç îñíîâíûõ ôóíêöèé âñåãî ïðîöåññà ïîä-
ãîòîâêè áóäóùèõ èíæåíåðîâ.

Àêòóàëüíîñòü ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû
ôîðìóëèðóåòñÿ íà ãîñóäàðñòâåííî-ïðàâîâîì
óðîâíå, ãäå âàæíîñòü ïîäãîòîâêè êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîãî, ïðîôåññèîíàëüíî ìîáèëü-
íîãî, îðèåíòèðîâàííîãî â ñìåæíûõ îáëàñ-
òÿõ ñïåöèàëèñòà îòðàæåíà â Çàêîíå ÐÔ «Îá
îáðàçîâàíèè», «Êîíöåïöèè ìîäåðíèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ». Áîëåå òîãî, ââåäåíèå óðîâ-
íåâîãî âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì
êîìïëåêñíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñôåðû âûñ-
øåãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðèíÿòèå ôåäåðàëüíûõ
ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ, ðåàëèçóþùèõ êîì-
ïåòåíòíîñòíóþ ïàðàäèãìó (ïîäõîä) â îáðà-
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çîâàíèè, ïîçâîëèò ó÷åñòü âîçðîñøèå òðå-
áîâàíèÿ ê àäàïòèðîâàííîñòè è ïðîôåññè-
îíàëüíûì êîìïåòåíòíîñòÿì ñïåöèàëèñòîâ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ êîì-
ïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé (ÈÊÒ). Âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè íà êîìïüþòåðå ïîçâî-
ëÿþò èçìåíÿòü è îáîãàùàòü ñîäåðæàíèå
îáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ â íåãî èíòåãðèðî-
âàííûå êóðñû. Îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÈÊÒ ÿâëÿþòñÿ áîëüøèé àêöåíò
íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó îáó÷àåìûõ,
îáÿçàòåëüíàÿ êîìïüþòåðíàÿ êîìïåòåíòíîñòü
ñòóäåíòîâ, ìóëüòèìåäèéíûé ïîòåíöèàë íî-
âûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â öåëîì.
Ïðè ýòîì ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ÈÊÒ — ïðîöåññ ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè â ñèñòåìå «ïðåïîäàâàòåëü—ñòóäåíò»
âîçìîæåí âèçóàëüíî-îáðàçíûìè ìåòîäàìè,
ò. å. ñîîòíåñåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ðàññóæäå-
íèé è èõ âèçóàëüíûõ èçîáðàæåíèé (ãåîìåò-
ðî-ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå òðåõ-
ìåðíûõ), ÷òî ðàçâèâàåò âèçóàëüíî-îáðàçíîå
ìûøëåíèå îáó÷àþùèõñÿ. Èìåííî ãåîìåò-
ðî-ãðàôè÷åñêèå (âèçóàëüíî-îáðàçíûå) ìîäå-
ëè ÿâëÿþòñÿ «ÿçûêîì» òåõíèêè, òåõíîëîãèé
è ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïîýòîìó
â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìû íå
òîëüêî ãëóáîêèå ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèå çíà-
íèÿ, íî â ïåðâóþ î÷åðåäü âëàäåíèå ãåîìåò-
ðî-ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ïîçíàíèÿ îêðóæà-
þùåãî ìèðà, à ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ
îáó÷åíèÿ äàííîìó ìåòîäó — ãåîìåòðî-ãðà-
ôè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ — ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ çàäà÷ ãåîìåòðî-
ãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêîì
âóçå.

Èòàê, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñòðàòåãè÷åñêè
íîâûé èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ê ãåîìåò-
ðî-ãðàôè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ òðåáóåò îò
áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà óìåíèÿ ñòðîèòü ãåî-
ìåòðî-ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè (ïðåäñòàâëåíèå
ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ
ãðàôèêè) ñ êîìïüþòåðíîé âèçóàëèçàöèåé.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èñïîëüçîâàíèå òîëüêî
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèâåäåò
ê òóïèêîâîé ñèòóàöèè, â êîòîðîé â îñíî-
âå ïðîöåññà ïîçíàíèÿ áóäåò íå èçó÷åíèå
ðåàëüíûõ ïðèðîäíûõ è/èëè èñêóññòâåííî
ñîçäàííûõ îáúåêòîâ è èõ ìîäåëèðîâàíèå,
à èçó÷åíèå èíôîðìàöèîííîé êîìïüþòåðíîé
ñðåäû. Èñïîëüçîâàíèå òîëüêî êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèâåäåò ê îáó÷åíèþ,
â êîòîðîì îòñóòñòâóåò êîìïîíåíò ðàçâèòèÿ
ãåîìåòðè÷åñêîãî (âèçóàëüíî-îáðàçíîãî)
ìûøëåíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî íàéòè
âçàèìîâûãîäíûé êîìïðîìèññ â ìåòîäîëî-
ãèè è ìåòîäèêå èçó÷åíèÿ è ïîñòðîåíèÿ
ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùè-
åñÿ èíôîðìàöèîííûå è êîìïüþòåðíûå òåõ-
íîëîãèè îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà
ñîäåðæàíèå ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îáðàçî-

âàíèÿ (âêëþ÷àÿ íà÷åðòàòåëüíóþ ãåîìåòðèþ,
èíæåíåðíóþ è êîìïüþòåðíóþ ãðàôèêó),
êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò áàçó äëÿ èçó÷åíèÿ
ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí, ïðåäñòàâ-
ëÿÿ âèçóàëüíî-îáðàçíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ
èíæåíåðíûõ çàäà÷ (â òîì ÷èñëå è ñ êîìïü-
þòåðíîé âèçóàëèçàöèåé). Ýòî ñâÿçàíî ñ íî-
âûì ñîäåðæàíèåì èíæåíåðíîãî òðóäà, ïðè
êîòîðîì íà âñåõ ñòàäèÿõ èñïîëüçóþòñÿ èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, êîìïüþòåðíûå
ñðåäñòâà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà. Äëÿ
ýôôåêòèâíîé ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè ñîâðåìåííûõ èíæåíåðîâ â íîâîé
îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìå îãðîìíîå çíà÷å-
íèå èìååò ïîèñê, ñîçäàíèå è âíåäðåíèå
íåòðàäèöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëî-
ãèé — èíôîðìàöèîííûõ, êîìïüþòåðíûõ,
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ — èííîâàöèé, ïðè-
ìåíåíèå êîòîðûõ òðåáóåò ðàäèêàëüíûõ èç-
ìåíåíèé â ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ îáó÷åíèÿ,
ôîðìàõ îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà, òåîðèè è ìåòîäîëîãèè ñîâðåìåííîãî
îáðàçîâàíèÿ.

Òàêîé ïîäõîä âàæåí, íî íå äîëæåí èäòè
â óùåðá çíàíèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê,
ðàçâèâàþùèõ òâîð÷åñêîãî ñïåöèàëèñòà.
Íåëüçÿ çàáûâàòü î òîì, ÷òî êîìïüþòåð èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè ðåøåíèè òðàäèöèîííûõ
ó÷åáíûõ çàäà÷ è ñëóæèò öåëÿì ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòå-
ðîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ íàïîëíÿåò äåÿòåëü-
íîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ íîâûì ñîäåðæàíèåì,
ïîçâîëÿåò èíäèâèäóàëèçèðîâàòü è äèôôåðåí-
öèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, ñòèìóëèðîâàòü
ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü è ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü îáó÷àþùèõñÿ. Ñëåäóþùèå âàæíûå
ýòàïû èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ íà ðàç-
ëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïåðåäà÷è ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
ïîäãîòîâêè áóäóùèõ èíæåíåðîâ.

1. Ýòàï ïðåäúÿâëåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè
îáó÷àþùèìñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî åäèí-
ñòâî ïðåäñòàâëåíèé î ïîíÿòèÿõ ðåàëüíîãî
ôèçè÷åñêîãî è àáñòðàêòíîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâ ëåæèò â îñíîâå ïîçíàâàòåëüíûõ
ïðîöåññîâ, èáî ÷åëîâå÷åñêîå ïîçíàíèå èäåò
«îò æèâîãî ñîçåðöàíèÿ ê àáñòðàêòíîìó ìûø-
ëåíèþ è îò íåãî ê ïðàêòèêå». Àêñèîìàòè-
÷åñêàÿ è êîíñòðóêòèâíàÿ ïðîöåäóðû, ëîãè-
÷åñêèé è îáðàçíî-àññîöèàòèâíûé êîìïîíåí-
òû â ìûøëåíèè äîëæíû âçàèìíî äîïîëíÿòü
äðóãà.

2. Ýòàï óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
â ïðîöåññå èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ êîìïüþòåðîì. Îäíîé èç ïðè÷èí íåóñïå-
âàåìîñòè ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èç
áîëüøîãî îáúåìà ó÷åáíîé èíôîðìàöèè îíè
íå ìîãóò âû÷ëåíÿòü ñìûñëîâîé ñòåðæåíü
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Îáó÷àþùåìóñÿ öåëå-
ñîîáðàçíî åäèíîâðåìåííî ñîïîñòàâëÿòü ðàç-
ëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿþùåé
âûäåëèòü åå îñîáåííîñòè è èíâàðèàíòû. Ñî-
âðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ÈÊÒ ïîçâî-
ëÿåò âûïîëíèòü äàííóþ çàäà÷ó.
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3. Ýòàï ïîâòîðåíèÿ è çàêðåïëåíèÿ óñâî-
åííûõ çíàíèé (óìåíèé, íàâûêîâ). Çíàÿ ïðî-
öåññ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè è
âñå òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïðîöåñ-
ñîì, ïåäàãîã äîëæåí íàó÷èòü ó÷àùèõñÿ ïðå-
îäîëåâàòü ýòè òðóäíîñòè. Ãëàâíûì êðèòå-
ðèåì ÿâëÿåòñÿ ÷åòêàÿ ýòàïíîñòü â ðàáîòå.
Òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ îäíîãî
ýòàïà ñëåäóåò ïåðåõîäèòü êî âòîðîìó, ïî-
ñêîëüêó ýòî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêó äëÿ óñ-
ïåøíîãî åãî ðàçâèòèÿ. Íåçàâåðøåííîñòü
êàæäîãî èç ýòàïîâ ñíèæàåò èíòåðåñ ê ðàáî-
òå, ïîñêîëüêó íå ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ
ìàêñèìàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ ïñèõè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé.

4. Ýòàï ïðîìåæóòî÷íîãî è èòîãîâîãî
êîíòðîëÿ è ñàìîêîíòðîëÿ äîñòèãíóòûõ ðå-
çóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Ñîçäàíèå êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì óñâîåíèÿ çíàíèé (êîìïüþ-
òåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ) ñ îáÿçàòåëüíûì ó÷å-
òîì ñïåöèôèêè ñîäåðæàòåëüíîé (íàó÷íîé
èíôîðìàöèè), à òàêæå çàêîíîìåðíîñòåé
óñâîåíèÿ ýòîé èíôîðìàöèè êîíêðåòíûì
êîíòèíãåíòîì ó÷àùèõñÿ ïîçâîëèò èíäèâè-
äóàëèçèðîâàòü è äèôôåðåíöèðîâàòü ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ, ïîâûñèòü ñàìîñòîÿòåëüíîñòü îáó-
÷àþùèõñÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ ïðîöåññ èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
êîìïüþòåð, êàê è äðóãèå èíôîðìàöèîííûå
íîñèòåëè, äîëæåí âûïîëíÿòü âñïîìîãàòåëü-
íûå ôóíêöèè, ïîìîãàÿ ïåäàãîãó è îáó÷àþ-
ùåìóñÿ ïîëó÷èòü òó ñèñòåìó àðãóìåíòîâ,
êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ öåëåé
îáðàçîâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðîâ íå
äîëæíî îòìåíèòü ïîäãîòîâêó â ôóíäàìåí-
òàëüíîì íàïðàâëåíèè, ÷òî â ïåðñïåêòèâå
(â ïðîòèâíîì ñëó÷àå) ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíè-
æåíèþ èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà áó-
äóùèõ ñïåöèàëèñòîâ. Óñèëåíèå èíôîðìàòè-
çàöèè ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ è øèðîêîå
âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â
ó÷åáíûé ïðîöåññ òðåáóþò âûðàâíèâàíèÿ
äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ìåæäó èíôîðìàöèîííûì
è ôóíäàìåíòàëüíûì íàïðàâëåíèÿìè îáðàçî-
âàíèÿ. Ñåãîäíÿ ëþáîé êîìïüþòåð âñåãî
ëèøü ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
èíòåëëåêòóàëüíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, âûïîëíÿþùåå ñóãóáî âñïîìîãàòåëüíûå
ôóíêöèè ïðåäîñòàâëåíèÿ ïî âîçìîæíîñòè
îáúåêòèâíîé ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, ïîìî-
ãàþùåé ïåäàãîãó è îáó÷àþùåìóñÿ â ðåàëè-
çàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé.

Ïðàêòè÷åñêîå ðåøåíèå ïåäàãîãè÷åñêîé
âîçìîæíîñòè èíôîðìàòèçàöèè ãåîìåòðî-ãðà-
ôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ íàõîäèòñÿ â ðóñëå
ìåæäèñöèïëèíàðíîé èíòåãðàöèè, áàçèðóþ-
ùåéñÿ íà ìåòîäå ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ:

• ôóíäàìåíòàëüíîé è èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ (íà óðîâíå ñîá-
ñòâåííî ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ);

• ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è
ñïåöèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî (íà óðîâíå

âñåãî òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ) —
îäíîãî èç íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé
ðåôîðìû âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ.

Èìåííî ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä è
ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ïðèíöèï ìåæäèñöèï-
ëèíàðíîé èíòåãðàöèè, îáåñïå÷èâàþùèé
ñèñòåìàòèçàöèþ, îáîáùåíèå è óïëîòíåíèå
çíàíèé íà îñíîâå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ñâÿ-
çåé, ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ íàó÷íîãî
óðîâíÿ çíàíèé áóäóùåãî èíæåíåðà, ðàçâèòèþ
ó íåãî òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ (÷àñòüþ
êîòîðîãî âûñòóïàåò âèçóàëüíî-îáðàçíîå) è
óìåíèÿ èñïîëüçîâàòü çíàíèÿ èç ðàçëè÷íûõ
íàó÷íûõ îáëàñòåé ïðè ðåøåíèè èíæåíåð-
íûõ çàäà÷. Ïðèíöèï ìåæäèñöèïëèíàðíîé
èíòåãðàöèè âûñòóïàåò â äâóõ èïîñòàñÿõ: êàê
öåëü îáó÷åíèÿ — ñîçäàíèå ó ñòóäåíòîâ öå-
ëîñòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá îêðóæàþùåì
ìèðå; êàê ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ — íàõîæäåíèå
îáùåé ïëàòôîðìû ñáëèæåíèÿ äèñöèïëèíàð-
íûõ çíàíèé.

Ãëóáîêîå îâëàäåíèå ñïåöèàëèñòîì ìå-
òîäàìè è ñðåäñòâàìè òåîðèè ãåîìåòðî-ãðà-
ôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â
óìåíèè ñòðîèòü ïîëíóþ öåïî÷êó èñïîëüçî-
âàíèÿ êîìïüþòåðà: ðåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, ãåî-
ìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, âêëþ÷àþùàÿ ïðîâåð-
êó êîððåêòíîñòè óñëîâèÿ ïîñòðîåíèÿ ìî-
äåëè (ïàðàìåòðèçàöèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ìíîæåñòâ, èõ ðàçìåðíîñòü), àëãîðèòì, âè-
çóàëèçàöèÿ ìîäåëè, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ.
Ïîýòîìó öåëÿìè ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ÿâëÿþòñÿ
îáó÷åíèå óìåíèþ ñòàâèòü ãåîìåòðè÷åñêèå
çàäà÷è (èíûìè ñëîâàìè, îáó÷àòü ïåðåâîäó
ðåàëüíîé ñèòóàöèè çàäà÷è íà ãåîìåòðè÷åñ-
êèé ÿçûê — âèçóàëüíî-îáðàçíûé), ñòðîèòü
ãåîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè, âûáèðàòü ïîäõî-
äÿùèé ìàòåìàòè÷åñêèé (ãåîìåòðè÷åñêèé)
ìåòîä è àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è, íà îñ-
íîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà âûðàáàòûâàòü
ïðàêòè÷åñêèå âûâîäû. Îáó÷åíèå ïîñòðîå-
íèþ ïîëíîé öåïî÷êè èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïüþòåðà íàèáîëåå ãëóáîêî îòðàæàåò ñóòü
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî îáó÷åíèÿ ìîäåëèðî-
âàíèþ íà îñíîâå òåîðèè ãåîìåòðî-ãðàôè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî
åñòåñòâåííûå ñâÿçè ìàòåìàòèêè, èíôîðìà-
òèêè è äðóãèõ äèñöèïëèí è ñïîñîáñòâóþ-
ùåãî ðàçâèòèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ êîìïåòåíöèé.

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ïîñòðîåíèÿ ãåî-
ìåòðî-ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé äîëæíû áûòü
ïðåäñòàâëåíû â ñîâðåìåííîì êóðñå íà÷åð-
òàòåëüíîé ãåîìåòðèè, à ñîäåðæàíèå íà÷åð-
òàòåëüíîé ãåîìåòðèè äîëæíî ñòðîèòüñÿ â
àñïåêòå ìåòîäîëîãèè ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü ñîâðåìåííóþ íà÷åðòàòåëüíóþ ãåîìåò-
ðèþ êàê ðàçäåë ìàòåìàòèêè (ãåîìåòðèÿ),
ÿâëÿþùåéñÿ áàçîâîé ÷àñòüþ òåîðèè ãåîìåò-
ðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ÒÃÌ) ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ìíîãîîáðàçèé ðàçëè÷íîé ðàçìåðíîñ-
òè è ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû.
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Èññëåäóÿ ïðîáëåìó èíôîðìàòèçàöèè
òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (â ÷àñòíîñòè, ãåî-
ìåòðî-ãðàôè÷åñêîãî), ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû:

• èíôîðìàòèçàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
íåîáõîäèìîå óñëîâèå è âàæíåéøèé
ïðîöåññ, çàòðàãèâàþùèé âñå îñíîâíûå
íàïðàâëåíèÿ ðåôîðìèðîâàíèÿ ñèñòå-
ìû îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè, îäíàêî
êà÷åñòâî èíôîðìàöèîííûõ êîìïîíåí-
òîâ ìîæåò áûòü ïîâûøåíî çà ñ÷åò
óñèëåíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê;

• â õîäå êîìïüþòåðèçàöèè îáó÷åíèÿ â
òåõíè÷åñêîì âóçå íåîáõîäèìî íå òîëü-
êî ñîõðàíèòü, íî è ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè óñè-

ëèòü èíæåíåðíóþ (â ÷àñòíîñòè, ãåî-
ìåòðî-ãðàôè÷åñêóþ) ïîäãîòîâêó ñïå-
öèàëèñòîâ, îïèðàþùóþñÿ íà çíàíèå
è ïîíèìàíèå ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ
îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ (âèçóàëüíî-îá-
ðàçíûõ ìîäåëåé);

• àíàëèç èìåþùèõñÿ ðàáîò ïî èñïîëü-
çîâàíèþ êîìïüþòåðíîé ïîääåðæêè
ïîêàçûâàåò, ÷òî êðèòåðèè èíòåãðàöèè
ôóíäàìåíòàëüíîé è èíôîðìàöèîííîé
ãåîìåòðî-ãðàôè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
íàõîäÿòñÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè,
òàêæå êàê è êðèòåðèè îöåíêè êà÷å-
ñòâà ýòîé èíòåãðàöèè, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò öåëè è íàïðàâëåíèÿ ìîäåð-
íèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.

Ò. Â. Ëÿøåíêî,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, äåêàí ôàêóëüòåòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ìåäèàäèçàéíà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà êóëüòóðû è èñêóññòâ

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈß ÁÈÁËÈÎÒÅÊ:
ÍÎÂÛÅ ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß
È ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ ÐÀÇÂÈÒÈß

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåðìèí «èíôîð-
ìàöèîííîå îáùåñòâî» çàíÿë ïðî÷íîå ìåñòî
â ëåêñèêîíå íå òîëüêî ñïåöèàëèñòîâ â îáëà-
ñòè èíôîðìàöèè, íî è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòå-
ëåé, ýêîíîìèñòîâ, ó÷åíûõ. ×àùå âñåãî ýòî
ïîíÿòèå àññîöèèðóåòñÿ ñ ðàçâèòèåì èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé
(ÈÊÒ), êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ âåñü ñïåêòð
êîìïüþòåðíîãî è òåëåêîììóíèêàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ, ïîñêîëüêó èìåííî èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè è ñðåäñòâà òåëåêîììó-
íèêàöèè âûñòóïàþò ãëàâíûì èíñòðóìåíòîì
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà
â íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîé
öèâèëèçàöèè, ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü ÷åëî-
âå÷åñòâó íîâûé ýâîëþöèîííûé ñêà÷îê.

Â ýòîì ñîöèàëüíîì êîíòåêñòå, â ïåðèîä
áóðíîãî, ïî âûðàæåíèþ ß. Ë. Øðàéáåðãà,
«àãðåññèâíîãî» ïðîíèêíîâåíèÿ âî âñå ñôå-
ðû æèçíè èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ è èíòåðíåò-òåõíîëîãèé âñòàë âîïðîñ
î áóäóùåì áèáëèîòåêè êàê ñîöèàëüíîãî ôåíî-
ìåíà â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå.

Ñòðåìèòåëüíî íàðàñòàþùèé ïîòîê ýëåê-
òðîííûõ äîêóìåíòîâ, ñòàíîâÿùèõñÿ ëåãêî
äîñòóïíûìè äëÿ ëþáîãî ÷åëîâåêà, èìåþ-
ùåãî äîñòóï ê êîìïüþòåðó ñ âûõîäîì â Èí-
òåðíåò, ïîÿâëåíèå «ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê»
ïîðîäèëè ñïîðû î òîì, ñîõðàíèòñÿ ëè áèá-
ëèîòåêà â òîì òðàäèöèîííîì âèäå, â êîòî-
ðîì åå ïðèâûêëè âèäåòü ìíîãèå ïîêîëåíèÿ
ëþäåé, è ñîõðàíèòñÿ ëè âîîáùå. Îñîáåííî
îñòðî ýòà ïðîáëåìà îáñóæäàëàñü â ïåðâîé
ïîëîâèíå 1990-õ ãã.

Îäíàêî óæå ñåãîäíÿ, õîòÿ äèñêóññèè íà
ýòó òåìó ïðîäîëæàþòñÿ äî ñèõ ïîð, ñòàíî-
âèòñÿ âñå áîëåå î÷åâèäíûì, ÷òî áèáëèîòåêà
êàê ñîöèàëüíûé èíñòèòóò, êàê ÿ÷åéêà èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà è åãî ñëåäóþùåé
ñòóïåíè — îáùåñòâà, ïîñòðîåííîãî íà çíà-
íèÿõ, áóäåò ñóùåñòâîâàòü åñëè íå âñåãäà, òî
åùå äîëãîå âðåìÿ.

Àíàëèç êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîé ôàêòî-
ëîãèè ðàçâèòèÿ áèáëèîòå÷íîãî äåëà ïîçâî-
ëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî õîòÿ íà ïðîòÿæåíèè
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè îñíîâíûì
îáúåêòîì — äîêóìåíòîì — õðàíåíèÿ áûëà
êíèãà, îäíàêî ýòî íå îãðàíè÷èâàåò ñóùíî-
ñòè áèáëèîòåêè êàê ñîöèàëüíîãî èíñòèòóòà,
îðèåíòèðîâàííîãî íà ñîõðàíåíèå, ñèñòåìàòè-
çàöèþ è îáåñïå÷åíèå äîñòóïíîñòè èíôîðìà-
öèîííûõ èñòî÷íèêîâ äëÿ øèðîêîãî êðóãà
ïîëüçîâàòåëåé. Ïîòðåáíîñòü â òàêîì èíñòè-
òóòå áóäåò âñåãäà, è çàêîíîìåðíî òî, ÷òî
â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ áóäåò òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ è
áèáëèîòåêà.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïåðåõîäà ê èí-
ôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó áóäóùåå áèáëèî-
òåê ñâÿçûâàåòñÿ ñ äâóìÿ âèäàìè íåèçáåæ-
íîé òðàíñôîðìàöèè: òðàíñôîðìàöèè âèäà
è ñîñòàâà áèáëèîòå÷íûõ ôîíäîâ; òðàíñôîð-
ìàöèè ïðîöåññîâ è òåõíîëîãèé áèáëèîòå÷-
íî-èíôîðìàöèîííîãî îáñëóæèâàíèÿ [3].

Ýòè òðàíñôîðìàöèè òðåáóþò «âíóòðåí-
íèõ», â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòðóêòóðíî-îðãàíè-
çàöèîííûõ èçìåíåíèé â äåÿòåëüíîñòè áèá-
ëèîòåê. Îäíàêî íå ìåíåå çíà÷èìû òå «âíå-
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øíèå» òðàíñôîðìàöèè â áèáëèîòå÷íîì äåëå,
êîòîðûå ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèåì ìåñòà è ðîëè
áèáëèîòåê â ñîöèàëüíîì ðàçâèòèè è â ñòðóê-
òóðå îáùåñòâà, èõ ôóíêöèé. Ñîäåðæàòåëü-
íîå èçìåíåíèå ñîöèàëüíîé ôóíêöèè ñâÿçà-
íî ñ íîâîé ðîëüþ áèáëèîòåê â óñëîâèÿõ
ãëîáàëüíîé îáùåñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè
è ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíî êàê ñîäåé-
ñòâèå ïåðåõîäó ê èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó.
Åñëè ðàçâèòèå ÈÊÒ-îòðàñëè îáåñïå÷èâàåò
åãî òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêóþ áàçó, òî áèá-
ëèîòåêà êàê ñîöèàëüíûé èíñòèòóò ñòàíîâèò-
ñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ðåãóëÿòîðîâ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè â îáùåñòâå. Ðàç-
âèòèå áèáëèîòå÷íîãî äåëà âî ìíîãîì
îïðåäåëÿåò, íàñêîëüêî íåïðîòèâîðå÷èâûìè
è ýôôåêòèâíûìè áóäóò ïðîöåññû óïîðÿäî-
÷èâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íåïðåðûâíî è ëà-
âèíîîáðàçíî íàðàñòàþùèõ èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ ÷åëîâå÷åñòâà. È ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ áèáëèîòåêè ñòàíîâÿòñÿ íå òîëüêî îáúåê-
òîì èíôîðìàòèçàöèè, íî è àêòèâíûìè
ñóáúåêòàìè ýòîãî ïðîöåññà, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåò ñîâðåìåííóþ ðîëü áèáëèîòåêè êàê ñî-
öèàëüíîãî èíñòèòóòà ôîðìèðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà.

Èìåííî â ýòîé ñâÿçè Ò. ß. Êóçíåöîâà
îòìå÷àåò, ÷òî â ðåàëèçàöèè áàçîâîé ñîöè-
àëüíîé ôóíêöèè áèáëèîòåêè — èíôîðìàöè-
îííîé — íà÷èíàþò ïðîèñõîäèòü ñåðüåçíûå
èçìåíåíèÿ. «Îðèåíòàöèÿ â èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñàõ — îöåíêà èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ — äîñòóï ê èíôîðìàöèîííûì ðå-
ñóðñàì» — òàêîâà ôîðìóëà ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííîé ôóíêöèè áèáëèîòåê â ñî-
âðåìåííûõ óñëîâèÿõ [2]. Äàííàÿ ôóíêöèÿ
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íîâûé àñïåêò
ñîöèàëüíî-èíôîðìàöèîííîé ôóíêöèè áèá-
ëèîòåê.

Â íàøåé ñòðàíå ðàçâèòèå áèáëèîòå÷íî-
ãî äåëà ñåãîäíÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê îáùåìè-
ðîâûìè òåíäåíöèÿìè, òàê è ïðîöåññàìè,
îòðàæàþùèìè îñîáåííîñòè âíóòðèãîñóäàð-
ñòâåííîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé è ñî-
öèîêóëüòóðíîé ñèòóàöèè. Ìîæíî óòâåðæ-
äàòü, ÷òî ñåãîäíÿ îáùåñòâî â ïîëíîé ìåðå
îñîçíàåò ìèññèþ áèáëèîòåê â ðàçâèòèè
êóëüòóðû, èíôîðìàòèçàöèè, îáùåñòâåííûõ
ñâÿçåé è îòíîøåíèé. Îáùåñòâî âèäèò â
áèáëèîòåêå èíôîðìàöèîííûé, êóëüòóðíûé,
îáðàçîâàòåëüíûé è ïðîñâåòèòåëüíûé èíñòè-
òóò ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ðàçíîîáðàçíûõ
ïðîäóêòîâ è óñëóã. Íåóêëîííî ïîâûøàåòñÿ
çíà÷åíèå è ñòàòóñ áèáëèîòåê â èíôîðìàöè-
îííîì îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
îáùåñòâà. Áèáëèîòå÷íîå ñîîáùåñòâî ïðè-
çíàåò óñèëåíèå ñîöèàëüíîé ïîëèôóíêöèî-
íàëüíîñòè áèáëèîòåê è èçìåíåíèå ñòåðåî-
òèïîâ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó îáùåñòâîì
è áèáëèîòåêîé êàê ñîöèàëüíûì èíñòèòóòîì.
Òàêèì îáðàçîì, åñòü âñå îñíîâàíèÿ êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî ïîëèôóíêöèîíàëüíîñòü áèá-
ëèîòåê â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå çàìåòíî
âîçðàñòàåò. Îáùåñòâî âñå áîëüøå íà÷èíàåò
âèäåòü â áèáëèîòåêå íå òîëüêî ó÷ðåæäåíèå,

ãäå ìîæíî ïîëó÷èòü âî âðåìåííîå ïîëüçî-
âàíèå êíèãè, íî èíôîðìàöèîííî-êóëüòóðíî-
îáðàçîâàòåëüíûé öåíòð ñ øèðîêèì ñïåêò-
ðîì ðàçíîîáðàçíûõ óñëóã, ïðåæäå âñåãî
èíôîðìàöèîííûõ â øèðîêîì ñîäåðæàòåëü-
íîì äèàïàçîíå.

Íî â òî æå âðåìÿ, êàê îòìå÷àåò
Å. Í. Ãóñåâà, ñóùåñòâóåò è ïîêà íå òåðÿåò
ñâîåé îñòðîòû ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó îñîçíà-
íèåì çíà÷èìîñòè áèáëèîòåê îáùåñòâîì,
ñòðåìëåíèåì áèáëèîòåê èçìåíèòü ñâîè îò-
íîøåíèÿ ñ íèì è ðåàëüíîé ïðàêòèêîé ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ áèáëèîòåê [1].

Àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèòóà-
öèè îáíîâëåíèÿ áèáëèîòåê â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîòðåáíîñòÿìè ôîðìèðóþùåãîñÿ èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè êàæäîå èç îáîçíà÷åííûõ ñòðàòåãè-
÷åñêè âàæíûõ åå íàïðàâëåíèé ìîæåò áûòü
ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâàíî òîëüêî íà îñíîâå
èíôîðìàòèçàöèè. Òàêèì îáðàçîì, íà ñî-
âðåìåííîì ýòàïå îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ
ñîöèàëüíàÿ çíà÷èìîñòü èíôîðìàòèçàöèè
áèáëèîòå÷íîãî äåëà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî
îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áàçîâóþ èíòåãðàëü-
íóþ òåíäåíöèþ ðàçâèòèÿ áèáëèîòåêè êàê ñî-
öèàëüíîãî èíñòèòóòà, îáåñïå÷èâàþùóþ åå
ñóùíîñòíóþ è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ
òðàíñôîðìàöèþ â ñóáúåêòà ñîöèàëüíî óïðàâ-
ëÿåìîãî ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îá-
ùåñòâà.

Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà áèáëèîòå÷íîãî äåëà,
à òàêæå ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïîçâîëÿþò ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì
óòâåðæäàòü, ÷òî äàííàÿ òåíäåíöèÿ èìååò
îáùåöèâèëèçàöèîííóþ çíà÷èìîñòü è ïðî-
ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìî îò íàöèîíàëüíî-êóëü-
òóðíîãî êîíòåêñòà, õîòÿ ïîñëåäíèé è îáóñ-
ëîâëèâàåò îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó åå ïðî-
ÿâëåíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ôàêòî-
ðû, îáóñëîâëèâàþùèå êîíöåïòóàëüíûå èç-
ìåíåíèÿ â äåÿòåëüíîñòè áèáëèîòåê, òàê èëè
èíà÷å ñâÿçàíû ñ âíåäðåíèåì â áèáëèîòå÷-
íóþ ïðàêòèêó èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé.

Íå óìàëÿÿ çíà÷èìîñòè îðãàíèçàöèîííî-
óïðàâëåí÷åñêèõ è ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ
àñïåêòîâ ïðîáëåìû èíôîðìàòèçàöèè áèáëèî-
òåê, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óñïåõ åå ðåøå-
íèÿ, êàê è ðåøåíèÿ îáùåé çàäà÷è ìîäåðíè-
çàöèè áèáëèîòå÷íîé îòðàñëè, âî ìíîãîì çà-
âèñèò îò ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ —
áèáëèîòåêàðåé, áèáëèîãðàôîâ, óïðàâëåí÷å-
ñêîãî ïåðñîíàëà.

Â óñëîâèÿõ ïðåîáðàçîâàíèé âî âñåõ
ñåãìåíòàõ áèáëèîòå÷íî-èíôîðìàöèîííîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêèå ðåñóðñû,
÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë íà÷èíàþò ïðèîáðå-
òàòü ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå â ðåøåíèè
âñåãî ñïåêòðà ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷, ÷òî
îáóñëîâëèâàåò îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê
áèáëèîòåêàðþ — åãî îáðàçîâàíèþ, ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì è ëè÷íîñòíî çíà÷èìûì êà÷å-
ñòâàì.
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Ýòî íå ïðîñòî àêòóàëèçèðóåò êàäðîâóþ
ïðîáëåìó êàê îäíó èç êëþ÷åâûõ ñ òî÷êè
çðåíèÿ îáùåé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ áèáëèî-
òåêè â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà ê èíôîðìàöèîí-
íîìó îáùåñòâó, à âûâîäèò åå íà óðîâåíü
áàçîâîé è ïàðàäèãìàëüíîé.

Ïðàêòèêà ðàçâèòèÿ áèáëèîòå÷íîé ñôå-
ðû ïîêàçûâàåò, ÷òî öåëûé ðÿä èçìåíåíèé
â äåÿòåëüíîñòè áèáëèîòå÷íûõ ðàáîòíèêîâ,
âîñòðåáîâàííûõ â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçà-
öèè áèáëèîòåê, îáóñëîâëèâàåò êîíöåïòó-
àëüíî íîâûå ïðîôåññèîíàëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè áèáëèîòå÷íûõ êàäðîâ, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîì èçìåíåíèè
áèáëèîòå÷íîé ïðîôåññèè. Ñóòü ýòèõ èçìå-
íåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, îñòàâàÿñü
ïî ñâîåé íàïðàâëåííîñòè ãóìàíèòàðíîé,
áèáëèîòå÷íàÿ ïðîôåññèÿ â òî æå âðåìÿ âñå
áîëüøå ñòàíîâèòñÿ ïðîôåññèåé èíôîðìà-
öèîííîé ñôåðû. Èíûìè ñëîâàìè, áèáëèî-
òå÷íàÿ ïðîôåññèÿ â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà
ê èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó ïðèîáðåòà-
åò èíòåãðàòèâíûé ãóìàíèòàðíî-èíôîðìà-
öèîííûé õàðàêòåð, ñîäåéñòâóÿ îáðàçîâà-

íèþ è ñîöèîêóëüòóðíîìó ðàçâèòèþ ãðàæ-
äàí ïîñðåäñòâîì îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïíîñ-
òè è îïåðàòèâíîñòè ïîëó÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè øèðîêîìó êðóãó ïîëüçîâàòåëåé íà
îñíîâå ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòðàñëü «Èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè» (ÈÒ) èñïûòûâàåò íå-
êîòîðûå ïðîáëåìû ñ êàäðîâûì îáåñïå÷åíè-
åì. Ïîñòîÿííûé ðîñò ýòîé îòðàñëè òðåáóåò
óâåëè÷åíèÿ âûïóñêà êâàëèôèöèðîâàííûõ
ÈÒ-ñïåöèàëèñòîâ âóçàìè ñòðàíû. Íî ïðî-
áëåìà êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ïî ÈÒ íå ìå-
íåå îñòðà, ÷åì ïðîáëåìà êîëè÷åñòâà âûïóñê-
íèêîâ. Ðàáîòîäàòåëè îòìå÷àþò íåãîòîâíîñòü
âûïóñêíèêîâ ê ðåàëüíîé ðàáîòå. Äèíàìè÷-
íîå ðàçâèòèå ÈÒ-îòðàñëè îïðåäåëÿåò íîâûå
çàäà÷è è ïðèíöèïû ðàáîòû äëÿ âñåõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé: íå ïðîñòî êà÷åñòâåííîå îá-
ðàçîâàíèå â ðàìêàõ áóäóùåé ïðîôåññèè,
à îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòà òàêæå öåëîìó ñïåê-
òðó äåëîâûõ óìåíèé è íàâûêîâ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ìàêñèìàëüíî áûñòðî è ýôôåêòèâíî
ïðèñòóïèòü ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ îáÿçàííî-
ñòåé â ðàáî÷åé ñðåäå.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïðîáëåìû êà÷åñòâà
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ðàçðàáîòàíû ïðî-
ôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû â îáëàñòè ÈÒ.
Ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû ïîäãîòîâëåíû
ãðóïïîé íàó÷íûõ è îòðàñëåâûõ ýêñïåðòîâ ïðè

îðãàíèçàöèîííîé ïîääåðæêå Ìèíèíôîðì-
ñâÿçè è Àññîöèàöèè ïðåäïðèÿòèé êîìïüþ-
òåðíûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïðî-
ôåññèîíàëüíûé ñòàíäàðò — ýòî íîðìàòèâíûé
äîêóìåíò ðåêîìåíäàòåëüíîãî õàðàêòåðà, îò-
ðàæàþùèé ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå òðåáî-
âàíèÿ ê ïðîôåññèè, äîëæíîñòíûå îáÿçàííî-
ñòè, ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè, òðå-
áîâàíèÿ ê óðîâíÿì îáðàçîâàíèÿ, ñòàæó
ðàáîòû è ñåðòèôèêàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ êâà-
ëèôèêàöèîííûìè óðîâíÿìè è õàðàêòåðèñ-
òèêàìè [1]. Íà äàííîì ýòàïå ðàçðàáîòàíû
ñòàíäàðòû äëÿ äåâÿòè íàèáîëåå ìàññîâûõ è
âîñòðåáîâàííûõ ïðîôåññèé â îáëàñòè ÈÒ:
ïðîãðàììèñò, ñèñòåìíûé àðõèòåêòîð, ñïåöè-
àëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì, ñèñ-
òåìíûé àíàëèòèê, ñïåöèàëèñò ïî ñèñòåìíî-
ìó àäìèíèñòðèðîâàíèþ, ìåíåäæåð èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåíåäæåð ïî
ïðîäàæàì ðåøåíèé è ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì, ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì
ðåñóðñàì, àäìèíèñòðàòîð áàç äàííûõ.

Êîíå÷íî, ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû
â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîëåçíû âûñøèì è ñðåä-
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íèì ñïåöèàëüíûì ó÷åáíûì çàâåäåíèÿì.
Ñôåðå îáðàçîâàíèÿ îíè ïðåäîñòàâëÿþò èí-
ôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîçäàíèÿ êà-
÷åñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ
âûñøåãî è ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì —
äîëãîñðî÷íîãî, êðàòêîñðî÷íîãî îáó÷åíèÿ,
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïåðåïîäãîòîâêè, à òàêæå ïîçâîëÿþò
âûñòðîèòü ñèñòåìó îöåíêè êà÷åñòâà îáó÷å-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàáîòî-
äàòåëåé [1].

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîôåññèî-
íàëüíûå ñòàíäàðòû òàêæå ïîëåçíû è äëÿ
ñðåäíèõ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåä îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíîé øêîëîé ñòàâèòñÿ çàäà÷à øè-
ðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ñòàðøèõ êëàññàõ
ïðîãðàìì ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ. Ìîäåëü
îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ ñ ïðî-
ôèëüíûì îáó÷åíèåì âêëþ÷àåò â ñåáÿ áàçî-
âûå îáùåîáðàçîâàòåëüíûå, ïðîôèëüíûå è
ýëåêòèâíûå ó÷åáíûå ïðåäìåòû. Áàçîâûå
îáùåîáðàçîâàòåëüíûå ïðåäìåòû îòðàæàþò
îáÿçàòåëüíóþ äëÿ âñåõ øêîëüíèêîâ èíâàðè-
àíòíóþ ÷àñòü îáðàçîâàíèÿ è íàïðàâëåíû íà
çàâåðøåíèå îáùåîáðàçîâàòåëüíîé ïîäãîòîâ-
êè ó÷àùèõñÿ. Ïðîôèëüíûå îáåñïå÷èâàþò
óãëóáëåííîå èçó÷åíèå îòäåëüíûõ ïðåäìåòîâ
è îðèåíòèðîâàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïîä-
ãîòîâêó âûïóñêíèêîâ øêîëû ê ïîñëåäóþ-
ùåìó ïðîôåññèîíàëüíîìó îáðàçîâàíèþ.
Ýëåêòèâíûå íàïðàâëåíû íà óäîâëåòâîðåíèå
èíäèâèäóàëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ èíòåðå-
ñîâ, ïîòðåáíîñòåé è ñêëîííîñòåé êàæäîãî
øêîëüíèêà.

Ýëåêòèâíûå ó÷åáíûå êóðñû — îáÿçàòåëü-
íûå ó÷åáíûå ïðåäìåòû ïî âûáîðó ó÷àùèõñÿ
IX êëàññîâ îñíîâíîé øêîëû è X—XI êëàññîâ
ñòàðøåé øêîëû è ÿâëÿþùèåñÿ ýëåìåíòîì
âàðèàòèâíîé ÷àñòè ó÷åáíîãî ïëàíà. Ýëåêòèâ-
íûå êóðñû ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûìè êîì-
ïîíåíòàìè âàðèàòèâíîé ñèñòåìû îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà íà ñòóïåíÿõ îñíîâíîãî
îáùåãî è ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðà-
çîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèìè óñïåøíîå ïðî-
ôèëüíîå è ïðîôåññèîíàëüíîå ñàìîîïðåäå-
ëåíèå îáó÷àþùèõñÿ.

Îáùåîáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå ïðè-
íèìàåò ðåøåíèå è íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà
ñîäåðæàíèå è ïðîâåäåíèå ýëåêòèâíûõ êóð-
ñîâ. Îöåíèâàÿ âîçìîæíîñòü è ïåäàãîãè÷åñ-
êóþ öåëåñîîáðàçíîñòü ââåäåíèÿ òåõ èëè
èíûõ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ â ó÷åáíûé ïðî-
öåññ, ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• ðàñøèðåíèå è äîïîëíåíèå ñóùåñòâó-
þùèõ ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ;

• äîñòèæåíèå øêîëüíèêàìè îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ óñïåøíîãî
ïðîäâèæåíèÿ íà ðûíêå òðóäà; ïðîäîë-
æåíèå ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû;

• ñîöèàëèçàöèÿ ó÷àùèõñÿ, îñîçíàíèå
âîçìîæíîñòåé è ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè
âûáðàííîãî æèçíåííîãî ïóòè; ãîòîâ-
íîñòè è ñïîñîáíîñòè àäàïòèðîâàòüñÿ

ê ìåíÿþùèìñÿ ñîöèàëüíûì óñëîâè-
ÿì è ò. ä.;

• ôîðìèðîâàíèå ïðè èçó÷åíèè ýëåêòèâ-
íîãî êóðñà óìåíèé è ñïîñîáîâ äåÿ-
òåëüíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè
âàæíûõ çàäà÷;

• ðàçâèòèå óìåíèé è íàâûêîâ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è ò. ä.

Ê ïðîâåäåíèþ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ïðè-
âëåêàþòñÿ ó÷èòåëÿ øêîë, à òàêæå ïðèãëà-
øåííûå ñïåöèàëèñòû (îáû÷íî ýòî ïðåïîäà-
âàòåëè ñðåäíèõ ñïåöèàëüíûõ è âûñøèõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé). Ó÷èòåëü èëè ïðèãëàøåííûé
ñïåöèàëèñò ìîæåò ðàçðàáîòàòü ñàì èëè âû-
áðàòü ýëåêòèâíûé êóðñ èç ñïèñêà ýëåêòèâ-
íûõ êóðñîâ, ðåêîìåíäîâàííûõ îðãàíîì óï-
ðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì íà ìóíèöèïàëüíîì
èëè ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Âûáðàííûå ýëåê-
òèâíûå êóðñû ïðîõîäÿò ïðîöåäóðó îáñóæ-
äåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ íà øêîëüíûõ ìåòî-
äè÷åñêèõ îáúåäèíåíèÿõ, âíóòðåííåå ðåöåí-
çèðîâàíèå, ðàññìîòðåíèå (ñîãëàñîâàíèå) íà
ìåòîäè÷åñêîì èëè ïåäàãîãè÷åñêîì ñîâåòå
øêîëû, óòâåðæäåíèå äèðåêòîðîì øêîëû,
âíåøíåå ðåöåíçèðîâàíèå, åñëè ïðîãðàììà
àâòîðñêàÿ. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ó÷èòåëÿ è ïðèãëàøåííûå
ñïåöèàëèñòû ñàìè ðàçðàáàòûâàþò, ïðîõîäÿò
ïðîöåäóðó ýêñïåðòèçû, àïðîáàöèè è óòâåðæ-
äåíèÿ ñîçäàííîãî ýëåêòèâíîãî êóðñà.

Ðàçðàáîòêà ýëåêòèâíîãî êóðñà — ñëîæ-
íûé è òðóäîåìêèé ïðîöåññ, òðåáóþùèé îò
àâòîðà-ðàçðàáîò÷èêà ñåðüåçíîé ïîäãîòîâêè,
îáîñíîâàííîãî âûáîðà òåìû, ñîäåðæàíèÿ,
ôîðì è ìåòîäîâ îðãàíèçàöèè è ïðîâåäå-
íèÿ çàíÿòèé â ðàìêàõ ýëåêòèâíîãî êóðñà
è ò. ä. ×àñòî íàèáîëüøóþ òðóäíîñòü äëÿ
ðàçðàáîò÷èêà ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà.

Ïåðåä ýëåêòèâíûìè êóðñàìè ñòàâèòñÿ
çàäà÷à ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê ïðîôåññèî-
íàëüíîìó îáó÷åíèþ è äàëüíåéøåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Åñëè ðàññìàòðè-
âàòü ýëåêòèâíûå êóðñû ïî èíôîðìàòèêå,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èíôîðìàöèîííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî è ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ, îíè îðèåíòèðóþò ó÷àùèõñÿ íà
âûáîð íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, à ïî ïðîãíîçàì êàäðîâûõ
àãåíòñòâ è â áóäóùåì, ÈÒ-ïðîôåññèé: ïðî-
ãðàììèñò, ñïåöèàëèñò ïî ñèñòåìíîìó àäìè-
íèñòðèðîâàíèþ, ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìà-
öèîííûì ñèñòåìàì, àäìèíèñòðàòîð áàç äàí-
íûõ, ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì
ðåñóðñàì è äð.

Ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû â îáëàñ-
òè ÈÒ ìîãóò ïîìî÷ü ðàçðàáîò÷èêó ýëåê-
òèâíîãî êóðñà ïî èíôîðìàòèêå ñ îïðåäå-
ëåíèåì òåìàòèêè êóðñà, îáîñíîâàíèåì àê-
òóàëüíîñòè ýëåêòèâíîãî êóðñà è îòáîðîì
åãî ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé. Êàê ïîêàçûâà-
åò àíàëèç ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ,
÷àñòü çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, íåîáõî-
äèìûõ ÈÒ-ñïåöèàëèñòó è ïðåäóñìîòðåííûõ
ïðîôåññèîíàëüíûì ñòàíäàðòîì, øêîëüíè-
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êè ìîãóò ïîëó÷èòü â ðàìêàõ ýëåêòèâíûõ
êóðñîâ ïî èíôîðìàòèêå äî íà÷àëà èõ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè â ñðåäíèõ ñïå-
öèàëüíûõ è âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ.
Ýòî ïîçâîëèò:

1. Îïðåäåëèòü ïóòè ðàñøèðåíèÿ è äî-
ïîëíåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàìì îáó÷åíèÿ
â ðàìêàõ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ïî èíôîðìàòè-
êå. Ðàçðàáîò÷èê ýëåêòèâíîãî êóðñà ìîæåò
âûäåëèòü ñðåäè çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ,
ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîôåññèîíàëüíûì ñòàí-
äàðòîì, òå, êîòîðûå íå âõîäÿò â ñòàíäàðò
ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî
èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ íà áàçîâîì èëè ïðî-
ôèëüíîì óðîâíå, íî ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû è
ñôîðìèðîâàíû ó ó÷àùèõñÿ ñ ó÷åòîì èìåþ-
ùåéñÿ ó íèõ ïîäãîòîâêè. Ýòî ïîçâîëèò îï-
ðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ïðåäëàãàåìîãî ýëåêòèâ-
íîãî êóðñà.

2. Ïîâûñèòü êà÷åñòâî è îñîçíàííîñòü
ïðîôîðèåíòàöèîííîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ â
ðåçóëüòàòå àíàëèçà ó÷àùèìñÿ ñâîèõ âíóò-
ðåííèõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå è ñâîèõ ñïî-
ñîáíîñòåé, è ñîîòíåñåíèÿ èõ ñ òðåáîâàíèÿ-
ìè ïðîôåññèè. Ó÷àùèåñÿ áóäóò áîëåå ÷åòêî
ïðåäñòàâëÿòü ïðîôåññèîíàëüíûå îáÿçàííî-
ñòè ÈÒ-ñïåöèàëèñòà îïðåäåëåííîé îáëàñòè
è ñìîãóò îñîçíàííî ïðèíÿòü ðåøåíèå ïðî-
äîëæàòü îáó÷åíèå ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ
èëè íåò.

3. Ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ó÷à-
ùåãîñÿ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé. Èñïîëüçîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëî-
ãèÿì â ýëåêòèâíûõ êóðñàõ ïî èíôîðìàòèêå
â ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì è èíôîðìàöèîí-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîôèëÿõ ïîçâîëèò
ñôîðìèðîâàòü êîìïåòåíöèè, íåîáõîäèìûå
äëÿ óñïåøíîãî ïðîäîëæåíèÿ îáó÷åíèÿ è
ïîñëåäóþùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè â âûáðàííîé ó÷àùèìñÿ (íà îñíîâå ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ) îáëàñòè,
ñôîðìèðîâàòü óìåíèÿ è ñïîñîáû äåÿòåëü-
íîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ
çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ÈÒ-ñïåöèàëèñòîì.

Îïèðàÿñü íà êâàëèôèêàöèîííûå òðåáî-
âàíèÿ (ïðîôåññèîíàëüíûé ñòàíäàðò) â îá-
ëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé «Ñïå-
öèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì» [2],
ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî è èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîôèëåé ýëåêòèâíûé êóðñ ïî êîì-
ïüþòåðíîé ãðàôèêå, ïðåñëåäóþùèé öåëü
íàó÷èòü øêîëüíèêîâ ñîçäàâàòü àíèìàöèþ
â ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòàõ è ìîäåëèðîâàòü â ïà-
êåòàõ òðåõìåðíîé ãðàôèêè. Íåîáõîäèìîñòü
òàêîé ïîäãîòîâêè îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî
â äîëæíîñòíûå îáÿçàííîñòè ñïåöèàëèñòà ïî
èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì, ïîìèìî ïðî-
÷åãî âõîäèò ìîíòàæ äèíàìè÷åñêîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ, ïîäãîòîâêà ìàêå-
òîâ äèçàéíà è âåðñòêà èíòåðíåò-ñàéòîâ,
à äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìî èìåòü çíà-
íèÿ è óìåòü ðàáîòàòü ñ àíèìàöèåé è òðåõ-

ìåðíûìè ìîäåëÿìè. Êðîìå òîãî, äàííûå
çíàíèÿ è óìåíèÿ íå ïðåäóñìîòðåíû ñòàí-
äàðòîì ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ íà áàçîâîì
è ïðîôèëüíîì óðîâíÿõ, íî ìîãóò áûòü ïî-
ëó÷åíû ó÷àùèìèñÿ, èñõîäÿ èç èìåþùåéñÿ
ó íèõ ïîäãîòîâêè, ïîëó÷åííîé èìè â õîäå
èçó÷åíèÿ îñíîâíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è
ÈÊÒ, è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü âêëþ-
÷åíû â ýëåêòèâíûé êóðñ.

Îïèðàÿñü íà êâàëèôèêàöèîííûå òðåáî-
âàíèÿ (ïðîôåññèîíàëüíûé ñòàíäàðò) â îá-
ëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé «Ñïå-
öèàëèñò ïî ñèñòåìíîìó àäìèíèñòðèðîâà-
íèþ» [3], ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ
ýëåêòèâíûé êóðñ ïî óñòàíîâêå è íàñòðîéêå
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðåñëåäóþùèé
öåëü íàó÷èòü âûïîëíÿòü ìîíèòîðèíã ðûíêà
íîâûõ àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ðåøå-
íèé; óñòàíîâêó, íàñòðîéêó è îáíîâëåíèå
ñèñòåìíîãî è ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ; äàòü çíàíèå îñíîâ àäìèíèñò-
ðèðîâàíèÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ìîäåëåé
äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé è ïðèíöèïîâ èíôîð-
ìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû. Ýòà öåëü îïðåäåëÿåòñÿ äîëæíîñò-
íûìè îáÿçàííîñòÿìè ñïåöèàëèñòà ïî ñèñ-
òåìíîìó àäìèíèñòðèðîâàíèþ è ïîçâîëÿåò
ðàñøèðèòü ïðîãðàììó áàçîâîãî è ïðîôèëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè îòáîðå ñîäåð-
æàíèÿ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ïî èíôîðìàòèêå
äàåò âîçìîæíîñòü ðàçðàáîò÷èêó âûäåëèòü
îñíîâíûå ñîäåðæàòåëüíûå ëèíèè ýëåêòèâ-
íîãî êóðñà, à øêîëüíèêó îïðåäåëèòüñÿ â
ñâîèõ æåëàíèÿõ è ïîíÿòü ñâîè âîçìîæíî-
ñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ïðîôîðèåíòàöèîííîé ðàáîòû, à òàê-
æå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü óðîâåíü ïîäãîòîâ-
êè ó÷àùèõñÿ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå
øêîëüíèêàìè îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ
äëÿ óñïåøíîãî ïðîäâèæåíèÿ íà ðûíêå
òðóäà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò çàäà÷àì ýëåêòèâ-
íûõ êóðñîâ.
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ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÀÂÒÎÐÑÊÈÕ È ÑÌÅÆÍÛÕ ÏÐÀÂ
Â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ È ËÎÊÀËÜÍÛÕ ÑÅÒßÕ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå àêòóàëü-
íûì ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè àâòîðñêèõ è ñìåæíûõ ïðàâ â Èí-
òåðíåòå è ëîêàëüíûõ ñåòÿõ. À Èíòåðíåò, êàê
èçâåñòíî, — ýòî íàèìåíåå óðåãóëèðîâàííàÿ
ðîññèéñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì ñôåðà.

Çàêîí ðåãóëèðóåò ñóùåñòâóþùèå â îá-
ùåñòâå îòíîøåíèÿ è äîëæåí «ðåàãèðîâàòü»
íà âíîâü âîçíèêàþùèå. ×òî êàñàåòñÿ ãëî-
áàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò è ëîêàëüíûõ ñåòåé,
òî è îòå÷åñòâåííûå, è çàðóáåæíûå çàêîíî-
äàòåëè ïðîïóñòèëè ìîìåíò, êîãäà Ñåòü
íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ,
Èíòåðíåò ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëíûì èñ-
òî÷íèêîì ëþáîé èíôîðìàöèè, à ïðåäåëû
åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîæíî îãðàíè÷èòü
ðàçâå ÷òî ïðåäåëàìè ïëàíåòû. Èíûìè ñëî-
âàìè, ñåé÷àñ çàêîíîäàòåëÿì è ñïåöèàëèñ-
òàì â äàííîé îáëàñòè áóäåò íåèìîâåðíî
ñëîæíî èññëåäîâàòü âñå ïðîòåêàþùèå â
ñåòÿõ ïðîöåññû, à òåì áîëåå ïîëíîñòüþ èõ
óðåãóëèðîâàòü. Ïîêà ýòî íå ñîâñåì ïîëó÷à-
åòñÿ äàæå â îòíîøåíèè íåêîòîðûõ èç íèõ.
Çàêîíîäàòåëè ïðîñòî íå óñïåâàþò çà èíòåí-
ñèâíûì ðàçâèòèåì ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ â
Ñåòè.

Îáåñïå÷èâàòü áåçîïàñíîñòü àâòîðñêèõ è
ñìåæíûõ ïðàâ â ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò,
à òàêæå ïðèìåíÿòü ìåðû îòâåòñòâåííîñòè ê
ëèöàì, èõ íàðóøèâøèì, êðàéíå çàòðóäíè-
òåëüíî, òàê êàê Èíòåðíåò — ýòî ïðîñòðàí-
ñòâî, íå èìåþùåå è íå ïðèçíàþùåå ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ãðàíèö. À çíà÷èò, ê ðåãóëè-
ðîâàíèþ ïðàâîîòíîøåíèé â íåì ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü íîðìû ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà,
êîòîðûå óïîðÿäî÷èâàëè áû ïîðÿäîê ðàçìå-
ùåíèÿ â êèáåðïðîñòðàíñòâå ðàçëè÷íîãî ðîäà
îáúåêòîâ àâòîðñêîãî ïðàâà, ñìåæíûõ ïðàâ
è èíôîðìàöèè. Íî ñàìîå òðóäíîå çàêëþ÷à-
åòñÿ íå â ñàìîé âûðàáîòêå è äîâåäåíèè äî
âñåõ ïîëüçîâàòåëåé òàêèõ îáùèõ íîðì, à â
ïðåòâîðåíèè èõ â æèçíü, ñîçäàíèè ìåõà-
íèçìà êîíòðîëÿ çà èõ èñïîëíåíèåì è ìåõà-
íèçìà îïåðàòèâíîãî óñòðàíåíèÿ íàðóøåíèé,
âåäü ãëàâíîé öåëüþ â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ñêî-
ðåéøåå âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ ïðàâ è
çàêîííûõ èíòåðåñîâ ïîòåðïåâøåé ñòîðîíû
çà ñ÷åò ïðàâîíàðóøèòåëÿ, à íå òîëüêî åãî
íàêàçàíèå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü, ãäå â Èíòåðíå-
òå âîçìîæíî íàðóøåíèå àâòîðñêèõ è ñìåæ-

íûõ ïðàâ, íåîáõîäèìî âûäåëèòü åãî îñíîâ-
íûå ôóíêöèè: êîììóíèêàòèâíóþ, êîììåð-
÷åñêóþ, èíôîðìàöèîííóþ, ðàçâëåêàòåëüíóþ,
ôàéëîîáìåí. Ëîêàëüíûì ñåòÿì ïðèñóùè ýòè
æå ôóíêöèè, çà èñêëþ÷åíèåì, ïîæàëóé,
êîììåð÷åñêîé, êîòîðóþ ìû è ðàññìîòðèì.

Ïîìèìî ëåãàëüíîé ïðîäàæè îáúåêòîâ
àâòîðñêîãî ïðàâà è ñìåæíûõ ïðàâ ñàìèìè
ïðàâîîáëàäàòåëÿìè â Ñåòè ïðîèñõîäèò îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî íåëåãàëüíûõ ñäåëîê, êî-
òîðûå íå ïîïàäàþò â îò÷åòû íàëîãîâûõ îð-
ãàíîâ. Ýòè âèðòóàëüíûå ñäåëêè ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà äâà âèäà:

• ñäåëêè ïî ïðîäàæå êîíòðàôàêòíûõ
äèñêîâ ñ àóäèî- è àóäèîâèçóàëüíûìè
ïðîèçâåäåíèÿìè, ïðîãðàììàìè äëÿ
ÝÂÌ è ëèòåðàòóðíûìè ïðîèçâåäåíè-
ÿìè — â îáùåì, âñåãî òîãî, ÷òî îáû÷-
íî ïðîäàåòñÿ â ïîäîáíûõ òîðãîâûõ
òî÷êàõ. Â ýòîì ñëó÷àå çàêàç÷èê ðàñ-
ïëà÷èâàåòñÿ çà òîâàð ïîñëå åãî äî-
ñòàâêè. Îáû÷íî ó òàêèõ èíòåðíåò-ìà-
ãàçèíîâ åñòü ñâîé ðåàëüíûé ñêëàä,
ñ êîòîðîãî âñÿ ïðîäóêöèÿ è ðåàëèçó-
åòñÿ. Òàê ÷òî íàéòè èõ íå ñîñòàâëÿåò
îñîáîãî òðóäà. Îíè íàïðÿìóþ íàðó-
øàþò çàêîí;

• ñäåëêè áåç ïåðåäà÷è ïðåäìåòà ñäåëêè
â ðåàëüíîé æèçíè. Â ýòîì ñëó÷àå
ïîñëå ïåðå÷èñëåíèÿ ïîêóïàòåëåì äå-
íåã íà ñ÷åò âëàäåëüöà ñàéòà ïîñëåä-
íèé îòêðûâàåò åìó äîñòóï ê ÷àñòè
ñâîèõ ðåñóðñîâ. Òàêèå äåéñòâèÿ òîæå
ïðÿìî íàðóøàþò çàêîí, îäíàêî îá-
íàðóæèòü ïðîäàâöà áåç ïîìîùè âû-
ñîêîêëàññíûõ ñïåöèàëèñòîâ íåâîç-
ìîæíî, õîòÿ ìîæíî îñòàíîâèòü ðàáî-
òó ñàéòà èëè çàêðûòü åãî.

Íî íàèáîëüøèé óùåðá ïðàâîîáëàäàòå-
ëÿì ïðè÷èíÿåò íå êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëü-
íîñòü â Ñåòè, à ôàéëîîáìåí ìåæäó ïîëüçî-
âàòåëÿìè. Êàê òîëüêî ëþáîé îáúåêò àâòîð-
ñêîãî ïðàâà èëè ñìåæíûõ ïðàâ ïîïàäàåò â
ãëîáàëüíóþ èëè ëîêàëüíóþ ñåòü, äàëåå åãî
ïóòü äëÿ ïðàâîîáëàäàòåëÿ íåèçâåñòåí. Òà-
êîé îáúåêò äå-ôàêòî ñòàíîâèòñÿ îáúåêòîì
ïîëüçîâàíèÿ è âëàäåíèÿ äëÿ âñåõ ïîëüçîâà-
òåëåé Ñåòè. Åñëè ôàéëîîáìåí íå ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíîé ôóíêöèåé Èíòåðíåòà, òî ëîêàëü-
íûå ñåòè ñîçäàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ
îáìåíà ôèëüìàìè, ìóçûêîé, ïðîãðàììíûì
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îáåñïå÷åíèåì è ò. ï. È åñëè â Èíòåðíåòå
âîçìîæíîñòü ñêà÷àòü áåñïëàòíûå ðåñóðñû
îãðàíè÷åíà òðàôèêîì ïîëüçîâàòåëÿ, òî
â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ îíà íå îãðàíè÷åíà íè-
÷åì.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ëîêàëüíûõ
ñåòåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âîçìîæíîñòü ñêà-
÷èâàíèÿ ôàéëîâ ñ äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà êîëè÷åñòâîì ðàç-
ìåùåííîãî ìàòåðèàëà. Òî åñòü äëÿ òîãî,
÷òîáû âîñïðîèçâåñòè â ïàìÿòè ñâîåãî êîì-
ïüþòåðà íóæíûå ôàéëû ñ äðóãèõ ïîëüçîâà-
òåëåé, íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü äëÿ îáùå-
ãî äîñòóïà îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ìàòå-
ðèàëà (ðàçìåð îáû÷íî óñòàíàâëèâàåòñÿ
àäìèíèñòðàòîðîì ñåòè).

Òàêèì îáðàçîì, ñàìà îðãàíèçàöèÿ ëî-
êàëüíûõ ñåòåé âûíóæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ äî-
âîäèòü îáúåêòû àâòîðñêîãî ïðàâà è ñìåæ-
íûõ ïðàâ äî âñåîáùåãî ñâåäåíèÿ, íåïðàâî-
ìåðíî ïðåäîñòàâëÿÿ ê íèì íåîãðàíè÷åííûé
äîñòóï â ëþáîå âðåìÿ. Êðóã ëèö, èìåþùèõ
òàêîé äîñòóï, îãðàíè÷åí êðóãîì ïîëüçîâà-
òåëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê äàííîé ñåòè.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ëîêàëüíûå
ñåòè ñîçäàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ îáìåíà
ôàéëàìè. È êàê ñëåäñòâèå èç ýòîãî, êàæ-
äûé ïîëüçîâàòåëü ñòàðàåòñÿ âûëîæèòü â ñåòü
êàê ìîæíî áîëüøå ðåñóðñîâ, ïîëàãàÿ, ÷òî
îñòàëüíûå ïîñòóïàþò òàê æå. À â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ âîçíèêëà èíòåðåñíàÿ òåíäåíöèÿ
îòìå÷àòü îáúåêòû, âïåðâûå âûëîæåííûå
â ñåòü, èìåíåì ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé
ïðåäîñòàâèë èõ äëÿ âñåîáùåãî ñâåäåíèÿ,
÷òîáû îñòàëüíûå ïîëüçîâàòåëè çíàëè, êòî
íàøåë è âûëîæèë â ñåòü ðåäêèé ìàòåðèàë
(íîâèíêè êèíîïðîêàòà, ðåäêóþ ìóçûêó,
ôîòîãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, ïðîãðàì-
ìû). Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëÿåòñÿ íîâîå
ïîíÿòèå ðåïóòàöèè ïîëüçîâàòåëÿ, ïåðâîíà-
÷àëüíî ïðåäîñòàâèâøåãî äîñòóï ê îáúåêòó
àâòîðñêîãî ïðàâà èëè ñìåæíûõ ïðàâ.

Ðàññìîòðèì, êàê è ãäå îáðàçóþòñÿ ëî-
êàëüíûå ñåòè.

Âî-ïåðâûõ, ïðîâàéäåðû, ïðåäîñòàâëÿþ-
ùèå óñëóãè äîñòóïà â Èíòåðíåò, îáúåäèíÿ-
þò âñå êîìïüþòåðû â îäíó ëîêàëüíóþ ñåòü,
â êîòîðîé ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû ìîæåò îòêðûòü äëÿ
âñåîáùåãî ëîêàëüíîãî äîñòóïà ôàéëû, íà-
õîäÿùèåñÿ ó íåãî íà êîìïüþòåðå («ðàñøà-
ðèòü»), à îñòàëüíûå ïîëüçîâàòåëè, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ìîãóò ñêîïèðîâàòü (ñêà÷àòü) ýòè
ôàéëû íà ñâîé êîìïüþòåð áåç ñîãëàñèÿ
ôàéëîîáëàäàòåëÿ (ò. å. ïîëüçîâàòåëÿ, êîòî-
ðûé îòêðûë äëÿ âñåîáùåãî äîñòóïà ôàéëû,
íàõîäÿùèåñÿ ó íåãî íà êîìïüþòåðå). Îáû÷-
íî «ðàñøàðèâàþò» ôèëüìû, èãðû, ìóçûêó,
ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû (ñîôò), ôîòîãðàôèè.
Òàêèå ñåòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáùåíèÿ,
ôàéëîîáìåíà è ñåòåâûõ èãð. Êîëè÷åñòâî
òàêèõ ïîëüçîâàòåëåé îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî
âîçìîæíîñòÿìè ïðîâàéäåðà.

Âî-âòîðûõ, ëîêàëüíûå ñåòè îáðàçóþòñÿ
â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîäúåçäà, äîìà, äâîðà è

ìîãóò íå èìåòü âûõîäà â Èíòåðíåò. Ïîëüçî-
âàòåëè ïðîñòî ïîêóïàþò íåîáõîäèìûé ïðî-
âîä äëÿ ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ è ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïðîêëàäûâàþò åãî. Êàæäûé
ïîëüçîâàòåëü îòêðûâàåò äîñòóï ê ðåñóðñàì
ñâîåãî êîìïüþòåðà è ìîæåò ïîëüçîâàòüñÿ
ðåñóðñàìè äðóãèõ êîìïüþòåðîâ. Òàêàÿ ëî-
êàëüíàÿ ñåòü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáìåíà ôàé-
ëàìè è ñåòåâûõ èãð, â íåé ìîæåò ïðèñóò-
ñòâîâàòü îò äâóõ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
êîìïüþòåðîâ.

Â îòëè÷èå îò ëîêàëüíûõ ñåòåé, îáðàçó-
åìûõ ñàìèìè ïðîâàéäåðàìè, ãäå åùå âîç-
ìîæåí êîíòðîëü çà èõ ñîçäàíèåì è ðàáî-
òîé, âòîðîé âèä ëîêàëüíûõ ñåòåé îáðàçóåò-
ñÿ íåçàâèñèìûìè ïîëüçîâàòåëÿìè, íè â
êàêèõ äîêóìåíòàõ íå ôèãóðèðóåò è ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ çàìêíóòîé öåïüþ êîìïüþòåðîâ áåç
âûõîäà ê âíåøíåìó ìèðó. Îáíàðóæèòü òà-
êóþ ñåòü, à òåì áîëåå óñòàíîâèòü çà íåé
êîíòðîëü êðàéíå ñëîæíî.

Åùå îäèí èíòåðåñíûé è íå óðåãóëèðî-
âàííûé çàêîíîì ìîìåíò — èãðû â Ñåòè.
×òîáû ïîëüçîâàòåëè èìåëè âîçìîæíîñòü
èãðàòü äðóã ñ äðóãîì, íåîáõîäèìî ñîçäàòü
ñåðâåð, ê êîòîðîìó áû âñå ïîäêëþ÷àëèñü.
Â Èíòåðíåòå èìåþòñÿ îôèöèàëüíûå ñåðâå-
ðû èãð, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ñàìè ïðà-
âîîáëàäàòåëè, è ñåðâåðû, äåéñòâóþùèå íà
îñíîâàíèè ïîëó÷åííîé ó ïðàâîîáëàäàòåëÿ
ëèöåíçèè, íî òàêèõ åäèíèöû.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èãðîâûõ
ñåðâåðîâ â Ñåòè — íåçàêîííûå, ò. å. íà íèõ
ñòîÿò íåëèöåíçèîííûå âåðñèè èãð, è äåé-
ñòâóþò îíè áåç âåäîìà è ðàçðåøåíèÿ ïðà-
âîîáëàäàòåëÿ. ×òîáû ñîçäàòü òàêîé ñåðâåð,
äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü íà ñâîé êîìïüþòåð
íåîáõîäèìóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óæå êåì-
òî «âçëîìàíà» è ðàñïðîñòðàíåíà â Ñåòè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èãðû â Èíòåðíå-
òå ïðèíîñÿò íå òîëüêî ìîðàëüíîå óäîâëå-
òâîðåíèå èãðîêó, íî è íåïëîõèå äåíüãè çà
ïðîäàæó «ðàñêðó÷åííûõ» ïåðñîíàæåé, âå-
ùåé, áîíóñîâ. Íà òàêèõ ñåðâåðàõ çà èãðó
âçèìàåòñÿ ïëàòà.

Â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ èãðû îñóùåñòâëÿþò-
ñÿ áåç êàêîé-ëèáî êîììåð÷åñêîé öåëè. Â íèõ
ñåðâåð óñòàíàâëèâàåòñÿ ëèáî ñàìèì ïðîâàé-
äåðîì, ëèáî ëþáûì ïîëüçîâàòåëåì, æåëàþ-
ùèì ýòî ñäåëàòü. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü ïðå-
äîñòàâëåíèÿ óñëóãè òàêîãî ñåðâåðà ïðîâàé-
äåðîì ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà â ñòîèìîñòü
ïðåäîñòàâëåíèÿ âñåé óñëóãè äîñòóïà â Èí-
òåðíåò è ëîêàëüíóþ ñåòü, õîòÿ è íå îãîâà-
ðèâàòüñÿ. Ïîæàëóé, íåò òàêèõ ëîêàëüíûõ
ñåðâåðîâ, íà êîòîðûõ ñòîÿëè áû ëèöåíçè-
îííîå îáîðóäîâàíèå èëè ëèöåíçèîííàÿ èãðà.
Ñåðâåðû, êîòîðûå ñîçäàþò ñàìè ïîëüçîâàòå-
ëè, ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïîñòîÿííî äåéñòâó-
þùèå è âðåìåííûå. Ïåðâûå ñîçäàþòñÿ è
ïîääåðæèâàþòñÿ ýíòóçèàñòàìè áåç êàêîé-
ëèáî âûãîäû äëÿ ñåáÿ. Îíè ïðåäîñòàâëÿþò
âîçìîæíîñòü âñåì æåëàþùèì â ëþáîå âðå-
ìÿ çàéòè íà ñåðâåð è ïîèãðàòü ñ äðóãèìè
ïîëüçîâàòåëÿìè. Âðåìåííûå ñåðâåðû ñîçäà-
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þòñÿ ïî æåëàíèþ èëè â ñëó÷àå íåâîçìîæ-
íîñòè äîñòóïà ê ïîñòîÿííîìó ñåðâåðó.

Òàê êàê æå ïî çàêîíó ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü ïîäîáíûå äåéñòâèÿ? Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî â ñàìèõ èãðàõ óæå ïðåäóñìîò-
ðåíî ñîçäàíèå âðåìåííûõ ëîêàëüíûõ ñåðâå-
ðîâ, à çíà÷èò, ñàìèì ïðàâîîáëàäàòåëåì
ïðåäóñìîòðåíî ïîäîáíîå èñïîëüçîâàíèå ñâî-
åãî ïðîäóêòà ïîñëå åãî ïîêóïêè ïîëüçîâà-
òåëåì. Ñîçäàíèå ïîñòîÿííûõ ñåðâåðîâ ïðî-
ñòûìè ïîëüçîâàòåëÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç
öåëè ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè è íå âëå÷åò çà
ñîáîé íàðóøåíèÿ ïðàâ ïðàâîîáëàäàòåëÿ.
Ñëîæíåå îáñòîèò äåëî ñ ñåðâåðàìè, óñòàíîâ-
ëåííûìè ñàìèìè ïðîâàéäåðàìè, à òàêæå
ñ êîìïüþòåðíûìè çàëàìè, êîòîðûå ôàêòè-
÷åñêè ïðåäîñòàâëÿþò óñëóãó ñåòåâîé èãðû.
È çäåñü ïîÿâëÿåòñÿ âîïðîñ: âîçíèêàåò ëè
ïðàâî íà ñîçäàíèå òàêèõ èãðîâûõ ñåðâåðîâ
ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ èãðû îðãàíèçàöèåé
èëè æå íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ëèöåíçèþ
ó ïðàâîîáëàäàòåëÿ, âåäü ïðè ýòîì íå ïðî-
èñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñàìîé èãðû ñðå-
äè ïîëüçîâàòåëåé?

Âîçìîæíî, ÷òî òàêàÿ óñëóãà âêëþ÷àåòñÿ
â ñòîèìîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà â Ñåòü,
ò. å. ïðîâàéäåð ïîëó÷àåò êàêóþ-òî ïðèáûëü
îò óñòàíîâêè ëîêàëüíîãî ñåðâåðà, à çíà÷èò,
îí íàðóøàåò ïðàâî ïðàâîîáëàäàòåëÿ íà
ïîäîáíîå èñïîëüçîâàíèå åãî ïðîäóêòà. Åùå
èíòåðåñíåå ïðîáëåìà ñ êîìïüþòåðíûìè çà-
ëàìè, ãäå ïîëüçîâàòåëþ íå íàäî ïðèîáðåòàòü
èãðó, äëÿ òîãî ÷òîáû ïîèãðàòü ñ äðóãèìè
ïîëüçîâàòåëÿìè. Äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïðèéòè
è îïëàòèòü äîñòóï ê îäíîìó èç N-ãî ÷èñëà
êîìïüþòåðîâ (îáû÷íî íå áîëåå 20), íà êî-
òîðûõ óæå óñòàíîâëåíà èãðà. Î÷åâèäíî, ÷òî
òàêèå äåéñòâèÿ áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàç-

ðåøåíèÿ ïðàâîîáëàäàòåëÿ ïðè÷èíÿþò åìó
óáûòêè.

Íî ñàìûé ãëàâíûé âîïðîñ, êàñàþùèé-
ñÿ çàùèòû àâòîðñêèõ è ñìåæíûõ ïðàâ â
Èíòåðíåòå è ëîêàëüíûõ ñåòÿõ, — ýòî îòíî-
øåíèå çàêîíà ê ðàçëè÷íûì äåéñòâèÿì, ñâÿ-
çàííûì ñ âîñïðîèçâåäåíèåì è ðàñïðîñòðà-
íåíèåì îáúåêòîâ óêàçàííûõ ïðàâ, à òàêæå
ïðåäîñòàâëåíèåì äîñòóïà ê íèì.

À ïîñêîëüêó íåò òàêîãî íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîãî àêòà, êîòîðûé ïîçâîëèë áû ðåãó-
ëèðîâàòü ïîäîáíûå îòíîøåíèÿ â Ñåòè, òî
ê òàêèì îòíîøåíèÿì íà äàííûé ìîìåíò
ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî ñóùåñòâóþùåå çà-
êîíîäàòåëüñòâî â òîé åãî ÷àñòè, êîòîðàÿ õîòü
ñêîëüêî-íèáóäü äëÿ ýòîãî ïîäõîäèò (ôåäå-
ðàëüíûé çàêîí «Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèÿõ è î çàùèòå èí-
ôîðìàöèè»). Çíà÷èò, ñåé÷àñ íåîáõîäèìî
íàéòè è âûäåëèòü ãðàíü ìåæäó êîìïëåêñîì
ïðàâ ïîëüçîâàòåëåé ñåòåé è ðåàëèçàöèåé,
çàùèòîé ïðàâ ïðàâîîáëàäàòåëåé.

Îäíàêî ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî óñòðàíåíèå
íàðóøåíèé àâòîðñêèõ è ñìåæíûõ ïðàâ â
ðåàëüíîé æèçíè íå ïîâëå÷åò çà ñîáîé óñò-
ðàíåíèå òàêèõ íàðóøåíèé â ñåòÿõ. Èíûìè
ñëîâàìè, åñëè íà ïðèëàâêàõ îòå÷åñòâåííûõ
ìàãàçèíîâ áóäóò ïðîäàâàòüñÿ òîëüêî ëèöåí-
çèîííûå äèñêè, ýòî íå ïîâëå÷åò çà ñîáîé
ñîáëþäåíèå àâòîðñêèõ è ñìåæíûõ ïðàâ êàê
â Èíòåðíåòå, òàê è â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ.
Åäèíñòâåííîå — òàêîå ïîëîæåíèå çàòðóäíèò
êîïèðîâàíèå ìàòåðèàëîâ íà êîìïüþòåðû,
÷òî ïðåîäîëèìî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì, êî-
òîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â Ñåòè. Ïîýòîìó
çàùèòå ïðàâ ïðàâîîáëàäàòåëåé â êèáåð-
ïðîñòðàíñòâå ñëåäóåò óäåëèòü îñîáîå âíè-
ìàíèå.

Ò. Â. Êîëåñîâà,
äîöåíò êàôåäðû èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ Ìàðèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ÏÎ ÀÍÃËÈÉÑÊÎÌ ßÇÛÊÓ Â ÂÓÇÅ
Â ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÎÉ ÑÐÅÄÅ ÎÁÓ×ÅÍÈß BORLAND DELPHI

Èçó÷åíèå èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ — âàæ-
íåéøàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñîâðåìåííîãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, öåëüþ êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ âîñïèòàíèå ÷åëîâåêà, óìåþùåãî ðà-
áîòàòü ñ ëèòåðàòóðîé ïî ñïåöèàëüíîñòè,
ñïîñîáíîãî ê äåÿòåëüíîñòè â ïîòîêå íàó÷-
íîé èíôîðìàöèè, ñòðåìÿùåãîñÿ îñâàèâàòü
èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Äåñÿòêè òûñÿ÷ øêîë çà ðóáåæîì è ñîò-
íè øêîë â íàøåé ñòðàíå çà ïîñëåäíèå ãîäû
íà÷àëè èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ñîâðåìåí-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íåïîñðåä-
ñòâåííî â ó÷åáíîé ðàáîòå, â îñîáåííîñòè
ïðè îáó÷åíèè èíîñòðàííîìó ÿçûêó. Èíî-
ñòðàííûé ÿçûê — ýòî ó÷åáíûé ïðåäìåò, êî-

òîðûé â ñèëó ñâîåé ñïåöèôè÷íîñòè (ñîçäà-
íèå äëÿ îáó÷àþùèõñÿ èñêóññòâåííîé ÿçû-
êîâîé ñðåäû èç-çà îòñóòñòâèÿ åñòåñòâåííîé)
ïðåäïîëàãàåò íàèáîëåå ãèáêîå è øèðîêîå
èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ.

Íàëè÷èå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîæåñòâà
ãîòîâûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ïðîãðàìì ó÷åáíîãî
íàçíà÷åíèÿ íà êîìïàêò-äèñêàõ, íåâîçìîæ-
íîñòü îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ áåç ïðîôåññèîíàëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, à òàêæå âûñîêèé óðîâåíü ñëîæ-
íîñòè îâëàäåíèÿ ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè
ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèàïðîãðàìì âûçûâàþò
ðÿä âîïðîñîâ: äëÿ äîñòèæåíèÿ êàêèõ öåëåé
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öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçîâàòü ãîòîâûå ìóëü-
òèìåäèéíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, à äëÿ
êàêèõ íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà íîâûõ ìóëü-
òèìåäèàïðîãðàìì ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Òåõíîëîãèÿ ìóëüòèìåäèà ïîçâîëÿåò ðå-
àëèçîâûâàòü áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ,
êîíòðîëÿ è àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ íà êà÷åñòâåííî
íîâîì óðîâíå. Ïîýòîìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî
â ïðåïîäàâàíèè èíîñòðàííîãî ÿçûêà íîâûå
âîçìîæíîñòè, îòêðûâàåìûå ìóëüòèìåäèéíû-
ìè ñðåäñòâàìè, íàøëè ñàìîå ðàçíîîáðàçíîå
ïðèìåíåíèå.

Ïåäàãîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñðåäñòâ
ìóëüòèìåäèà îïðåäåëÿþòñÿ íå ïðîñòûì ñóì-
ìèðîâàíèåì âîçìîæíîñòåé êîìïüþòåðíîé
òåõíèêè è òåõíîëîãèé, â íèõ âõîäÿùèõ. Óâå-
ëè÷åíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé îò-
äåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñðåäñòâ ìóëüòèìå-
äèà, êîòîðûå âçàèìíî ðàçâèâàþò è äîïîë-
íÿþò äðóã äðóãà, ïðèâîäèò ê ïåðåõîäó
êîëè÷åñòâà ýòèõ âîçìîæíîñòåé â íîâîå êà-
÷åñòâî.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî îáó÷åíèå â
âóçå äîëæíî áûòü ïîñòðîåíî òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû íå òîëüêî ïðåäîñòàâëÿòü ñòóäåí-
òàì íåêîòîðóþ ñóììó ÿçûêîâûõ çíàíèé,
óìåíèé è íàâûêîâ, íî è íàó÷èòü èõ ïðèîá-
ðåòàòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî ÷åðåç ìåõàíèçìû
ðåôëåêñèè è öåëåïîëàãàíèÿ è, ÷òî íå ìåíåå
âàæíî, ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ëè÷íîñòè
ñòóäåíòà â ïðîôåññèîíàëüíîì, èíòåëëåêòó-
àëüíîì è íðàâñòâåííîì ïëàíå, ðåàëèçóÿ,
òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèïû ïðîáëåìíîãî,
ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ.

Îäíèì èç ïðîãðåññèâíûõ èíñòðóìåíòîâ
ïîâûøåíèÿ çàèíòåðåñîâàííîñòè ñòóäåíòîâ â
áîëåå ãëóáîêîì èçó÷åíèè èíîñòðàííûõ ÿçû-
êîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå îëèìïèàäû ïî èíî-
ñòðàííûì ÿçûêàì.

Îñíîâíûìè öåëÿìè îëèìïèàäû ÿâëÿþò-
ñÿ âûäåëåíèå è ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ ñïî-
ñîáíîñòåé è èíòåðåñà ê íàó÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè ìîëîäûõ òàëàíòîâ, ïðîïàãàíäà íàó÷íûõ
çíàíèé, ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ èíòåëëåêòó-
àëüíîãî ðàçâèòèÿ è ïîääåðæêè îäàðåííûõ
ñòóäåíòîâ, â òîì ÷èñëå ñîäåéñòâèÿ èì â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ïðîäîëæå-
íèè îáðàçîâàíèÿ.

Ñóùåñòâóåò ðÿä òðåáîâàíèé ê ïðîâåäå-
íèþ îëèìïèàä, ñîáëþäåíèå êîòîðûõ îáåñ-
ïå÷èâàåò èõ ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíóþ ýôôåê-
òèâíîñòü:

• îëèìïèàäû ïî ñîäåðæàíèþ è ôîðìå
íå äîëæíû íàïîìèíàòü ýêçàìåí;

• ê îëèìïèàäàì íåîáõîäèìî ãîòîâèòü
ñòóäåíòîâ çàðàíåå: îçíàêîìèòü ñ óñëî-
âèÿìè ïðîâåäåíèÿ è êðèòåðèÿìè îöå-
íîê, ïîðåêîìåíäîâàòü ìàòåðèàë äëÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷åíèÿ (ñ öåëüþ
èçáåæàíèÿ îøèáîê âîçìîæíà îðãàíè-
çàöèÿ êîíñóëüòàöèé);

• ïëàíèðîâàíèå è ïðîâåäåíèå îëèìïè-
àä äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ
êîìïëåêñà ïðàêòè÷åñêèõ, âîñïèòàòåëü-

íûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ è ðàçâèâàþùèõ
öåëåé è çàäà÷: ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ïðàêòè÷åñêîãî âëàäåíèÿ ÿçûêîì, ðàñ-
øèðåíèå ëåêñè÷åñêîãî çàïàñà, ïðîáóæ-
äåíèå èíòåðåñà ê ïðåäìåòó è ôîðìè-
ðîâàíèå ïîòðåáíîñòè â åãî èçó÷åíèè
è ïðèìåíåíèè íà ïðàêòèêå â ðàçëè÷-
íûõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè, ðàñøèðåíèå
îáùåãî êðóãîçîðà, îáîãàùåíèå äóõîâ-
íîãî ìèðà ñòóäåíòîâ è âêëàä â ðàç-
âèòèå èõ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.

Îäíàêî ñîñòàâëåíèå è ïðîâåðêà ðåçóëü-
òàòîâ îëèìïèàäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äî-
âîëüíî òðóäîåìêèé ïðîöåññ, êîòîðûé òðå-
áóåò îò ñîñòàâèòåëåé ìíîãî âðåìåíè è
òâîð÷åñêèõ óñèëèé. Ïðèìåíåíèå èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçè-
ðîâàòü ïðîöåññ ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ
îëèìïèàäû. Ìóëüòèìåäèéíàÿ îáó÷àþùàÿ
ïðîãðàììà English Olympiad ñîçäàíà äëÿ
ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû ïî àíãëèéñêîìó
ÿçûêó â ñðåäå Borland Delphi.

Îëèìïèàäà, ïðèìåíÿåìàÿ íà îñíîâå
îáó÷àþùåé ïðîãðàììû English Olympiad, ðå-
àëèçóåòñÿ íà îñíîâå äèäàêòè÷åñêèõ, ìåòî-
äè÷åñêèõ, ïåäàãîãè÷åñêèõ è ïñèõîëîãè÷åñêèõ
ïðèíöèïîâ èíòåðàêòèâíîãî îáó÷åíèÿ â êîì-
ïüþòåðíîé ñðåäå [1].

Äèäàêòè÷åñêèå ïðèíöèïû:

• ñîçäàíèå îáó÷àþùåé ñðåäû ñ ÿðêèì è
íàãëÿäíûì ïðåäñòàâëåíèåì èíôîðìà-
öèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
ïðèåìîâ (íåñòàíäàðòíîå ðàñïîëîæåíèå
íà ýêðàíå, öâåòíîå èçîáðàæåíèå, çâó-
êîâîå ñîïðîâîæäåíèå);

• êîíòðîëü è îöåíêà çíàíèé ñ îñóùå-
ñòâëåíèåì îáðàòíîé ñâÿçè (ó÷åò ôà-
çîâîãî è èòîãîâîãî âðåìåíè âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèé; âîçìîæíîñòü ïðîñìîò-
ðà êàê ðåçóëüòàòîâ âñåõ âûïîëíåííûõ
çàäàíèé, òàê è òåõ çàäàíèé, ãäå áûëè
äîïóùåíû îøèáêè);

• ðàçâèòèå âíèìàíèÿ, ïàìÿòè, ñïîñîá-
íîñòè àíàëèçèðîâàòü;

• ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíîãî ïðèëîæåíèÿ
(ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî âûïîëíå-
íèþ çàäàíèé).

Ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû:

• èíäèâèäóàëèçàöèÿ;

• îïåðàòèâíîñòü;

• ñìåíà îäíîãî çàäàíèÿ äðóãèì.
Ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû:

• ÷åòêîå îïðåäåëåíèå ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óñïåøíîìó
âîñïðèÿòèþ ìàòåðèàëà;

• èñïîëüçîâàíèå öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùåå ñíèæåíèå óòîìëÿ-
åìîñòè è äîïîëíèòåëüíóþ ìîòèâàöèþ;

• ïðîöåññ îáó÷åíèÿ îðãàíèçîâàí êàê
ìûñëèòåëüíûé ïðîöåññ, ðåçóëüòàòîì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îòêðûòèå íîâûõ
çíàíèé;

• ñîçäàíèå ýìîöèîíàëüíîãî êîíòàêòà ñ
êîìïüþòåðîì (ðàáîòà â ñïîêîéíîé,
êîìôîðòíîé îáñòàíîâêå).
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Ïåäàãîãè÷åñêèå ïðèíöèïû:

• ïðîãðàììà ñïîñîáñòâóåò èíòåëëåêòó-
àëüíîé è ëè÷íîñòíîé âîâëå÷åííîñòè
ñòóäåíòîâ â ó÷åáíûé ïðîöåññ, ðàçâè-
òèþ ïîçíàâàòåëüíîé ïîòðåáíîñòè;

• ñîçäàíèå ýìîöèîíàëüíîãî êîíòàêòà ñ
êîìïüþòåðîì;

• ïîáóæäåíèå ñòóäåíòîâ ê ïîèñêó èí-
ôîðìàöèè (ðàçâèòèå ñòðåìëåíèÿ äî-
áèòüñÿ ïðàâèëüíîãî îòâåòà).

Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ òàê-
æå îïòèìèçàöèÿ òðóäà ïðåïîäàâàòåëåé è
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé.

Ìóëüòèìåäèéíàÿ ïðîãðàììà English
Olympiad ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ
ìîäóëåé:

• ìîäóëÿ ðåãèñòðàöèè (ÔÈÎ ñòóäåíòà,
ãðóïïà, êóðñ, ôàêóëüòåò, ïðîôèëü);

• òåñòîâîãî ìîäóëÿ (òåñòû ïðåäñòàâëå-
íû â òåêñòîâîì è àóäèîôîðìàòå);

• ìîäóëÿ ìîíèòîðèíãà (îáùèé àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ (ïî êàæäîìó çàäàíèþ è â
öåëîì) è âèçóàëèçàöèÿ íåïðàâèëüíî
âûïîëíåííûõ çàäàíèé);

• ìîäóëÿ õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ (äîëãî-
ñðî÷íîå ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ).

Äàëåå ïðåäñòàâèì îáùåå ñîäåðæàíèå è
ñòðóêòóðó ìóëüòèìåäèéíîé ïðîãðàììû
English Olympiad.

Ïåðåä íà÷àëîì îëèìïèàäû ïðåïîäàâà-
òåëü ââîäèò êîä äîñòóïà â äàííóþ ïðî-
ãðàììó, è, êàê òîëüêî ïðîãðàììà ãîòîâà ê
ðàáîòå, ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ çàðåãèñòðè-
ðîâàòüñÿ.

Çàäàíèÿ äëÿ ïåðâîãî êóðñà ÿâëÿþòñÿ çà-
äàíèÿìè çàêðûòîé ôîðìû (âûáîð îäíîãî
îòâåòà èç ïðåäëîæåííûõ).

1. Ëåêñèêî-ãðàììàòè÷åñêèé òåñò íà îñ-
íîâå òåêñòà (ïðîâåðêà çíàíèé ëåêñèêè è
ãðàììàòèêè ñîãëàñíî êîíòåêñòó: âèäîâðåìåí-
íûå ôîðìû ãëàãîëà, ñòåïåíè ñðàâíåíèÿ íà-
ðå÷èé è ïðèëàãàòåëüíûõ, ïðåäëîãè, ñîþçû,
ìîäàëüíûå ãëàãîëû).

2. Àóäèðîâàíèå òåêñòà ïåäàãîãè÷åñêîãî
õàðàêòåðà è âûïîëíåíèå çàäàíèé íà ïðîâåð-
êó åãî ïîíèìàíèÿ: çàâåðøèòü ïðåäëîæåíèÿ
ñîãëàñíî ñîäåðæàíèþ òåêñòà, îïðåäåëèòü
îñíîâíóþ èäåþ òåêñòà. Ñòóäåíòû ìîãóò ïðî-
ñëóøèâàòü òåêñò îäèí èëè äâà ðàçà. Ïðè
ïîëíîì ïîíèìàíèè òåêñòà ñ ïåðâîãî ðàçà
îíè ïåðåõîäÿò ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî
çàäàíèÿ, íàæàâ îïðåäåëåííûé íàáîð êëàâèø
äëÿ ïðîïóñêà (ïðîïèñàííûé â ìåòîäè÷åñêèõ
óêàçàíèÿõ ïî âûïîëíåíèþ ïðîãðàììû).

3. Òåñò íà ïðîâåðêó ïîíèìàíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ ïðî÷èòàííîãî òåêñòà ïðè ïîèñêîâî-
ïðîñìîòðîâîì âèäå ÷òåíèÿ íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íîãî òåêñòà è îïðåäåëåíèå óòâåðæäåíèé,
ñîîòâåòñòâóþùèõ åãî ñîäåðæàíèþ.

4. Òåñò íà çíàíèå ïðàâèë ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñëîâîîáðàçîâàíèÿ: îïðåäåëåíèå ÷à-
ñòåé ðå÷è ïî èõ ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíà-
êàì (ñóôôèêñû, ïðåôèêñû).

Çàäàíèÿ äëÿ âòîðîãî êóðñà ïðåäñòàâëåíû
ðàçíûìè òèïàìè: çàêðûòîé ôîðìû (âûáîð
îäíîãî îòâåòà èç ïðåäëîæåííûõ), îòêðûòîé
ôîðìû (äîïîëíåíèå îñíîâíîãî òåêñòà òà-
êèì ýëåìåíòîì, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü èñòèí-
íîå âûñêàçûâàíèå), çàäàíèÿìè íà óñòàíîâ-
ëåíèå ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(óñòàíîâëåíèå ïðàâèëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ýëåìåíòîâ).

1. Àóäèðîâàíèå òåêñòà è âûïîëíåíèå
çàäàíèé íà ïðîâåðêó åãî ïîíèìàíèÿ (çàâåð-
øåíèå ïðåäëîæåíèé ñîãëàñíî ñîäåðæàíèþ
òåêñòà). Ïåðåä ïðîñëóøèâàíèåì òåêñòà ñòó-
äåíòàì ðåêîìåíäóåòñÿ èçó÷èòü ñëîâà, êîòî-
ðûå âñòðåòÿòñÿ èì â òåêñòå. Ñòóäåíòû ìîãóò
òàêæå ïðîñëóøèâàòü òåêñò îäèí èëè äâà ðàçà
(èñïîëüçóÿ òîò æå àëãîðèòì ðàáîòû, ÷òî ïðè
àóäèðîâàíèè íà ïåðâîì êóðñå).

2. Òåñò íà óñòàíîâëåíèå ëîãè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àáçàöåâ íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íîãî òåêñòà (ñîñòàâëåíèå òåêñòà èç åãî àá-
çàöåâ ñ ïîìîùüþ óñòàíîâëåíèÿ èõ â ïðà-
âèëüíîì ïîðÿäêå ïðè ïîìîùè ñòðåëêè-ìà-
íèïóëÿòîðà).

3. Òåñò íà ïðîâåðêó ïîíèìàíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ òåêñòà ïî ñâîåìó ïðîôèëþ (ñåìü
ïðîôèëåé) ïðè ïîèñêîâî-ïðîñìîòðîâîì
âèäå ÷òåíèÿ (ïðîâåðêà ïîíèìàíèÿ: çàâåð-
øåíèå ïðåäëîæåíèé òåêñòà, îïðåäåëåíèå
óòâåðæäåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîäåðæà-
íèþ òåêñòà). Äëÿ êàæäîãî ôàêóëüòåòà
ïðåäíàçíà÷åí îòäåëüíûé òåêñò ïî ñâîåìó
ïðîôèëþ è, ñîîòâåòñòâåííî, çàäàíèÿ ïî
íåìó.

4. Ëåêñèêî-ãðàììàòè÷åñêèé òåñò, íà-
ïðàâëåííûé íà ïðîâåðêó çíàíèé íåëè÷íûõ
ôîðì ãëàãîëà (íà îñíîâå ñòðàíîâåä÷åñêîãî
òåêñòà).

5. Òåñò íà çíàíèå ïðàâèë ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî è ãðàììàòè÷åñêîãî ñëîâîîáðàçî-
âàíèÿ.

Â ïðîãðàììå èìååòñÿ òàêæå ñëîâàðü,
ñîäåðæàùèé ñëîâà ïî çàäàíèÿì îëèìïè-
àäû.

Î÷åâèäíî, ÷òî êàæäîå çàäàíèå îöåíè-
âàåòñÿ. Îöåíèâàíèå ïðîèñõîäèò ïî íåñêîëü-
êèì êðèòåðèÿì:

1) îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ
áàëëîâ çà çàäàíèå;

2) ó÷åò âðåìåíè, çàòðà÷åííîãî íà âû-
ïîëíåíèå çàäàíèÿ.

Ïîýòîìó ñòóäåíòàì ðåêîìåíäóåòñÿ âíè-
ìàòåëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ ìåòîäè÷åñêèìè
óêàçàíèÿìè ïî âûïîëíåíèþ çàäàíèé îëèì-
ïèàäû ïåðåä âûïîëíåíèåì ðàáîòû, òàê êàê
èíîãäà ëèøü ìèíóòû ìîãóò ðåøèòü ñóäüáó
ïîáåäèòåëÿ.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî îëèìïèàäà, îðãàíèçîâàííàÿ â èíòåðàê-
òèâíîé ñðåäå Borland Delphi, ÿâëÿåòñÿ ñà-
ìûì îáúåêòèâíûì ñóäüåé. È ïîýòîìó ñòó-
äåíòàì î÷åíü íðàâèòñÿ ïðèíèìàòü â íåé
ó÷àñòèå. Êðîìå òîãî, îòìåòèì, ÷òî îíè âñå-
ãäà äîâîëüíû êàê äèçàéíîì, ôîðìîé ïðåä-
ñòàâëåíèÿ çàäàíèé, òàê è âîçìîæíîñòüþ
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Ì. À. Îðëîâà,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû àíãëèéñêîãî ÿçûêà ïðè ôàêóëüòåòå ïðàâà
Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà — Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
Â ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÔÎÐÌ ÒÅÑÒÎÂÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß ÇÍÀÍÈÉ
ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ Â ÕÎÄÅ ÈÍÎßÇÛ×ÍÎÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ

Â ñîâðåìåííîì ìèðå êîíöåïöèÿ âíå-
äðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé âñå àêòèâíåå ïðîíèêàåò
â ðàçëè÷íûå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
Íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì ñèñòåìà îáðàçî-
âàíèÿ. Ñîâðåìåííûé ïåðèîä ðåôîðìèðî-
âàíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûé
ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè è ãîñóäàð-
ñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè,
ïîñòîÿííûì ðîñòîì îáúåìà èíôîðìàöèè,
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà èçó÷àåìûõ äèñöèï-
ëèí ïðè ñòàáèëüíûõ ñðîêàõ îáó÷åíèÿ â âóçàõ,
õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíûì âíåäðåíèåì
ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ)
â ïðîöåññ ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ, îñîáåííî â îáëàñòè îáó÷åíèÿ èíî-
ñòðàííîìó ÿçûêó.

Ôóíêöèè ÈÊÒ â èíîÿçû÷íîì îáðàçîâà-
íèè ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùèì: ïîâûøå-
íèå êîììóíèêàòèâíûõ ñâÿçåé ìåæäó ó÷àñò-
íèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, èíòåí-
ñèôèêàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà,
ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
îáó÷àåìîãî, ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ ê æèçíè
â óñëîâèÿõ èíôîðìàöèîííîãî è èíòåëëåê-
òóàëüíîãî îáùåñòâà.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà ñòàâøèå äîñòóïíûìè ñ øèðîêèì
ïðèìåíåíèåì ÈÊÒ ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà
îáó÷åíèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîäåðæà-
íèå îáó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü
è óïðàâëÿòü ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòüþ îáó÷àþùèõñÿ.

Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ êîì-
ïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ðåøèòü
òàêèå çàäà÷è, êàê:

• ðàçâèòèå ìåòîäîâ îáðàçîâàíèÿ íà îñ-
íîâå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé èí-
ôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è
ðàçðàáîòêà ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,
èñïîëüçóþùèõ ýòè âîçìîæíîñòè;

• ðàçâèòèå è âûÿâëåíèå îïòèìàëüíûõ
óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ îáó÷àþùèõ ñè-
ñòåì;

• ðàçðàáîòêà îáó÷àþùèõ ïðîãðàììíûõ
ñèñòåì, áàç äàííûõ ó÷åáíîãî íàçíà-
÷åíèÿ è ìåòîäèê èõ ïðèìåíåíèÿ;

• ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îðãàíèçà-
öèè ó÷åáíî-èíôîðìàöèîííîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íà îñíîâå òåëåêîììóíè-
êàöèîííûõ ñåòåé;

• ðàçðàáîòêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îñíîâ ñèñòåì îïðåäåëå-
íèÿ óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ;

• îïòèìèçàöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ àâòî-
ìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì èíôîðìàöè-
îííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è îðãàíè-
çàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì
çàâåäåíèåì.

Ýôôåêòèâíîñòü ÈÊÒ-òåõíîëîãèé ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî îíè ðàñøèðÿþò êîììóíèêà-
òèâíîå ïðîñòðàíñòâî, èíòåãðèðóÿ ñ òðàäè-
öèîííûìè ïîäõîäàìè â îáó÷åíèè, ñïîñîá-
ñòâóþò ýôôåêòèâíîñòè ðàçâèâàþùåãî
îáó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè ôîðìèðîâàíèþ íà-
âûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ôîðìèðîâàíèþ òâîð÷åñêîãî è êðèòè-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ðàçâèòèþ êîììóíèêà-
òèâíîé è ìåæêóëüòóðíîé êîìïåòåíöèé. Ïðè
ýòîì ìåíÿþòñÿ ðîëü ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòó-
äåíòîâ, à òàêæå èõ âçàèìîîòíîøåíèÿ. Ó÷à-
ùèåñÿ ñâîáîäíî îáìåíèâàþòñÿ ìíåíèÿìè,
èäåÿìè, èíôîðìàöèåé, æåëàÿ ðàñøèðèòü
ñâîé êðóãîçîð. Ïîèñê, àïðîáàöèÿ è ïðèìå-
íåíèå îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé íà ïðàê-
òèêå — øèðîêîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè äëÿ âñåõ
ó÷àñòíèêîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ó÷è-
òåëü èìååò âîçìîæíîñòü ïðîÿâèòü è ñîâåð-
øåíñòâîâàòü ñâîè ëè÷íîñòíûå ïðîôåññèî-
íàëüíûå êà÷åñòâà, èñõîäÿ èç öåëè îáó÷åíèÿ
èíîñòðàííûì ÿçûêàì.

íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé
îëèìïèàäû ïðîñìîòðåòü ðåçóëüòàòû.

Îïûò ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíîé îëèìïèàäû
â ñðåäå Borland Delphi ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî îíà ñòèìóëèðóåò ó ñòóäåíòîâ èíòåðåñ
ê èçó÷åíèþ àíãëèéñêîãî ÿçûêà, ïîáóæäàåò
èõ ê òâîð÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ èçó÷åííî-
ãî íà çàíÿòèÿõ ñòðàíîâåä÷åñêîãî, ëåêñè÷å-
ñêîãî è ãðàììàòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, à òàê-

æå ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ èíôîðìàöèîííîé
êîìïåòåíöèè ñòóäåíòîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ôèëèìîíîâà, Å. Â. Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè êàê ñðåäñòâî àêòèâèçàöèè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ ÑÑÓÇîâ: Äèñ.
... êàíä. ïåä. íàóê. Ì., 2001.
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Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå òåñòîâûõ è
íåòåñòîâûõ ôîðì êîíòðîëÿ ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñòóäåíòîâ íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ.

Ê ïðåèìóùåñòâàì òåñòîâîé òåõíîëîãèè
êîíòðîëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ÈÊÒ îòíîñÿòñÿ:

• èíäèâèäóàëüíûé õàðàêòåð êîíòðîëÿ,
âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðî-
ëÿ íàä ðàáîòîé êàæäîãî ñòóäåíòà, çà
åãî ëè÷íîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ;

• âîçìîæíîñòü ðåãóëÿðíîãî ñèñòåìàòè÷-
íîãî ïðîâåäåíèÿ òåñòîâîãî êîíòðîëÿ
íà âñåõ ýòàïàõ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ;

• âîçìîæíîñòü ñî÷åòàíèÿ åå ñ äðóãèìè
òðàäèöèîííûìè ôîðìàìè ïåäàãîãè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ;

• îáúåêòèâíîñòü òåñòîâîãî êîíòðîëÿ,
èñêëþ÷àþùàÿ ñóáúåêòèâíûå (÷àñòî
îøèáî÷íûå) îöåíî÷íûå ñóæäåíèÿ è
âûâîäû ïðåïîäàâàòåëÿ, îñíîâàííûå
íà íåäîñòàòî÷íîì èçó÷åíèè óðîâíÿ
ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ èëè ïðåäâçÿòîì
îòíîøåíèè ê íåêîòîðûì èç íèõ;

• ó÷åò ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ïðåïîäàâàíèÿ èíîñòðàííîãî ÿçûêà
êàê ïðåäìåòà è îòäåëüíûõ åãî ðàçäå-
ëîâ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ
ìåòîäèê ðàçðàáîòêè è ìíîãîîáðàçèÿ
ôîðì òåñòîâûõ çàäàíèé;

• ó÷åò èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé
ñïåöèôè÷åñêîé âûáîðêè èñïûòóåìûõ,
òðåáóþùèé ïðèìåíåíèÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòèìè îñîáåííîñòÿìè ðàçëè÷-
íîé ìåòîäèêè ðàçðàáîòêè òåñòà è
òåñòîâûõ çàäàíèé;

• âûñîêàÿ íàäåæíîñòü òåñòîâîãî êîíò-
ðîëÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ãîâîðèòü î ïîë-
íîöåííîì ïåäàãîãè÷åñêîì èçìåðåíèè
óðîâíÿ îáó÷åííîñòè;

• âûñîêàÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ âàëèäíîñòü
òåñòîâîãî êîíòðîëÿ, îñíîâàííàÿ íà
âêëþ÷åíèè âñåõ äèäàêòè÷åñêèõ åäè-
íèö ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ â çàäàíèÿ
òåñòà;

• âûñîêàÿ ïðîãíîñòè÷åñêàÿ âàëèäíîñòü
âñòóïèòåëüíûõ òåñòîâûõ èñïûòàíèé,

ïîçâîëÿþùàÿ ïðàâèëüíî ñôîðìèðî-
âàòü ó÷åáíûå ãðóïïû è  ïðåäâèäåòü
óñïåõè ñòóäåíòîâ â áóäóùåì;

• âûñîêàÿ êðèòåðèàëüíàÿ (òåêóùàÿ) âà-
ëèäíîñòü èòîãîâûõ àòòåñòàöèîííûõ
òåñòîâ;

• ýôôåêòèâíîñòü ïåäàãîãè÷åñêîãî òåñ-
òà, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâîäèòü êîíòðîëü
ëþáîé âûáîðêè èñïûòóåìûõ çà êî-
ðîòêîå âðåìÿ ñ ìèíèìàëüíûìè çà-
òðàòàìè.

Îäíàêî îáåñïå÷åíèå è ðåàëèçàöèÿ äî-
ñòîèíñòâ òåñòîâîé òåõíîëîãèè ñ ïðèìåíå-
íèåì ÈÊÒ ìîæãóò áûòü âûïîëíåíû òîëüêî
ïðè ó÷åòå îáùèõ òðåáîâàíèé êëàññè÷åñêîé
è ñîâðåìåííîé òåñòîâîé òåîðèè. Òîëüêî íà
áàçå òåñòîâîé òåîðèè è ñîâðåìåííûõ ìåòî-
äèê ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðèçèðîâàííûõ
ôîðì òåñòîâîãî êîíòðîëÿ ìîæíî îáåñïå÷èòü
íàäåæíîñòü, âàëèäíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü
êîíòðîëÿ, âûïîëíåíèå èì ñâîèõ çàäà÷ â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ è èòîãîâîé àòòåñòàöèè
ñòóäåíòîâ.

Âíåäðåíèå íîâûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé â ïðîöåññ èíîÿçû÷íîé ïîäãîòîâêè
ïîçâîëèò ëè÷íîñòíî îðèåíòèðîâàòü îáó÷å-
íèå, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äèôôåðåíöèàöèè,
ãóìàíèçàöèè îáó÷åíèÿ. Ïðåïîäàâàòåëþ ïî
èíîñòðàííîìó ÿçûêó ñîâðåìåííîé âûñøåé
øêîëû íåîáõîäèìî âëàäåòü ïðîôåññèîíàëü-
íûìè êà÷åñòâàìè è ïåäàãîãà, è òåõíîëîãà,
óìåíèÿìè èçìåíÿòü ñâîè ðîëåâûå ôóíêöèè
(îðãàíèçàòîð ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ó÷àùèõñÿ, ýêñïåðèìåíòàòîð, ó÷àñòíèê
ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè è äð.), îñóùåñòâ-
ëÿòü äèàãíîñòèêó ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ñèñòåìû è èíäèâèäóàëüíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè îðãàíè-
çàöèè äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ íà çàíÿòèÿõ
ïî èíîñòðàííîìó ÿçûêó ÿâëÿþòñÿ êîìôîðò-
íîñòü îáó÷åíèÿ è óäîâëåòâîðåííîñòü åãî
ðåçóëüòàòàìè. Âíåäðåíèå â ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ  èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé âî ìíîãîì ñïîñîáñòâóåò
äîñòèæåíèþ äàííûõ öåëåé.

Ï. Ï. Äüÿ÷óê,
êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, çàâ. êàôåäðîé ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ôèçèêè
è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Êðàñíîÿðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Â. Ï. Àñòàôüåâà

ÑÈÑÒÅÌÀ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
Ó×ÅÁÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÜÞ ÎÁÓ×ÀÞÙÅÃÎÑß

Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòüþ êàê ïðîöåññîì íàïðàâëåíî
íà ïîääåðæàíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû
îáó÷àþùåãîñÿ ïðè ïîèñêå ðåøåíèÿ çàäà-
÷è. Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ó÷åáíûìè

äåéñòâèÿìè ïðèìåíÿåòñÿ â áèîòåõíè÷åñêîé
ñèñòåìå, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «îáó-
÷àþùåãîñÿ + êîìïüþòåð» äëÿ âûïîëíåíèÿ
ñëåæåíèÿ è çàïèñü äåéñòâèé (÷åëîâåêà)
èñïûòóåìîãî. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
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ëåíèÿ äåéñòâèÿìè ÷åëîâåêà ñèñòåìà äîëæ-
íà íåïðåðûâíî èçìåðÿòü â ïðîñòðàíñòâå ñî-
ñòîÿíèé «ðàññòîÿíèå äî öåëè». Åñòåñòâåí-
íî, ÷òî ýòè îïåðàöèè ñàì ÷åëîâåê íå ìîæåò
âûïîëíÿòü, ïîñêîëüêó ýòî òðåáóåò ïåðåðà-
áîòêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè
â îãðàíè÷åííîå âðåìÿ.

Öåëü óïðàâëåíèÿ òåì èëè èíûì îáðà-
çîì ñâÿçûâàþò ñ èçìåíåíèåì âî âðåìåíè
ðåãóëèðóåìîé (óïðàâëÿåìîé) âåëè÷èíû —
âûõîäíîé âåëè÷èíû óïðàâëÿåìîãî îáúåêòà.
Åñëè óïðàâëÿåìûé îáúåêò — îáó÷àþùèéñÿ,
îñóùåñòâëÿþùèé ïîèñê ðåøåíèÿ çàäà÷è, òî
â êà÷åñòâå ðåãóëèðóåìîé èëè óïðàâëÿåìîé
âåëè÷èíû ìîæíî âçÿòü âåëè÷èíó îòêëîíå-
íèÿ òðàåêòîðèè ïîèñêà ðåøåíèÿ çàäà÷è îò
îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè. Òðàåêòîðèÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàô,
â ïðåäñòàâëåíèè ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåðøèí, ñîåäèíåííûõ
äóãàìè — äåéñòâèÿìè [1], êàæäàÿ èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ òåêóùèì ñîñòîÿíèåì ðåøå-
íèÿ çàäà÷è.

Îïòèìàëüíàÿ òðàåêòîðèÿ ñîñòîèò èç
ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà âåðøèí èëè äåéñòâèé
(äóã), ïåðåâîäÿùèõ çàäà÷ó èç íà÷àëüíîãî â
öåëåâîå ñîñòîÿíèå.

Òàêèì îáðàçîì, â îïèñûâàåìîé ñèñòåìå
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðîëü çàäàííîãî
çíà÷åíèÿ èãðàåò L0(t) — äëèíà îïòèìàëüíîé
òðàåêòîðèè ïåðåõîäà èç íà÷àëüíîãî â öåëå-
âîå ñîñòîÿíèå çàäà÷è. Ðåãóëèðóåìîé âåëè÷è-
íîé ÿâëÿåòñÿ L(t) ðåàëüíîå ÷èñëî äåéñòâèé,
ñîâåðøàåìûõ îáó÷àþùèìñÿ, ïåðåâîäÿùåå
çàäà÷ó èç íà÷àëüíîãî â öåëåâîå ñîñòîÿíèå.

Îòêëîíåíèå ∆L(t) ðåãóëèðóåìîé âåëè÷è-
íû L(t) îò åå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ L0(t): ∆L(t) =
= L0(t) – L(t) ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿåìîé âåëè-
÷èíîé. Íàïðèìåð, ∆L(t) = 0 çàïðåùàåò îò-
êëîíåíèå îò îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè ðå-
øåíèÿ çàäà÷è. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ âåëè÷èíû ∆L(t) óïðàâëÿþùåå
óñòðîéñòâî èìååò èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèç-
ìû. Êàê òîëüêî â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ îáó-
÷àþùåãîñÿ âåëè÷èíà ∆L(t) ñòàíîâèòñÿ ðàâ-
íîé 1, òàê ñðàçó æå ðåãóëÿòîð àâòîìàòè÷å-
ñêèé îòìåíÿåò èëè «ëèêâèäèðóåò» ýòî
äåéñòâèå. Â ýòîì ñëó÷àå àâòîìàòè÷åñêèé
ðåãóëÿòîð, â îòëè÷èå îò àâòîìàòè÷åñêîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè î äåéñòâèÿõ îáó-
÷àþùåãîñÿ, èìååò èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèç-
ìû. Ïîñêîëüêó «ëèêâèäèðóþòñÿ» èëè îòìå-
íÿþòñÿ íåïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ, òî íàëèöî
öåëåíàïðàâëåííîå îãðàíè÷åíèå ìíîæåñòâà
äåéñòâèé îáó÷àþùåãîñÿ. Óïðàâëÿþùèå âîç-
äåéñòâèÿ, öåëåíàïðàâëåííî îãðàíè÷èâàþùèå
ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ äåéñòâèé â îðãàíè-
çàöèîííûõ ñèñòåìàõ, íàçûâàþò èíñòèòóöèî-
íàëüíûìè [2]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ðàáîòàõ
óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëÿòîðà âåëè÷èíû ∆L(t) îïðåäåëÿëè êàê
èíñòèòóöèîíàëüíûå. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ äåéñòâèé, êîòîðóþ ìû
òàêæå áóäåì íàçûâàòü ñèñòåìîé «Tr@cK»,
ïðîïóñêàåò òîëüêî òå äåéñòâèÿ îáó÷àþùå-

ãîñÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îïòèìàëüíîìó
ðåøåíèþ çàäà÷è.

Ðåæèì ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëÿ-
òîðà äåéñòâèé îáó÷àþùåãîñÿ îïðåäåëÿåòñÿ
òåì, êàê èçìåíÿåòñÿ ∆L(t). Íàïðèìåð, åñëè
∆L(t) ≤ c, òî îòêëîíåíèå òðàåêòîðèè ðåøå-
íèÿ çàäà÷è L(t) îò îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè
L0(t) íå ìîæåò ïðåâûøàòü âåëè÷èíû c. Åñëè
äëèíó òðàåêòîðèè èçìåðÿòü â ÷èñëå äåé-
ñòâèé, òî c ∈ (0, 1, 2, 3, ...).

Öåëü óïðàâëåíèÿ ñîñòîèò â äîñòèæåíèè
îáó÷àþùèìñÿ öåëåâîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè
∆L(t) = 0 ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëå-
íèÿ îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå öåëåâîãî ñî-
ñòîÿíèÿ. Öåëåâîå ñîñòîÿíèå äîñòèãàåòñÿ íå-
çàâèñèìî îò èíäèâèäóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé
îáó÷àþùåãîñÿ. Ïðè ∆L(t) = 0 àâòîìàòè÷å-
ñêèé ðåãóëÿòîð âåëè÷èíû ∆L(t) ÿâëÿåòñÿ
ñâîåîáðàçíûì ïîâîäûðåì, ïðîâîäÿùèì
îáó÷àþùåãîñÿ ïî îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè
ðåøåíèÿ çàäà÷è. Äàæå åñëè äîïóñòèòü, ÷òî
óïðàâëÿåìûé îáúåêò íå îáëàäàåò ðàçóìîì,
íî ìîæåò ñëó÷àéíî íàæèìàòü íà êíîïêè —
äåéñòâèÿ, òî ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óï-
ðàâëåíèÿ ó÷åáíûìè äåéñòâèÿìè «Tr@cK»,
èãðàþùàÿ ðîëü ïîâîäûðÿ, ðàíî èëè ïîçäíî
ïðèâåäåò îáó÷àþùåãîñÿ ê öåëåâîìó ñîñòîÿ-
íèþ. Ïðè ýòîì äîëÿ ïðàâèëüíûõ äåéñòâèé

5,0
0

1
1 ≥=

n

n
P , (1)

ãäå n1 — ÷èñëî ïðàâèëüíûõ äåéñòâèé, n0 —
îáùåå ÷èñëî äåéñòâèé, ñîâåðø¸ííûõ îáó-
÷àþùèìñÿ. Îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà âêëþ÷å-
íèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà ∆L(t) ðàâ-
íà 1.

Ïðîáëåìíàÿ ñðåäà íà êàæäîå äåéñòâèå
îáó÷àþùåãîñÿ äàåò ñèãíàë î òîì, ïðàâèëü-
íîå ýòî äåéñòâèå èëè íåïðàâèëüíîå. Åñëè
äåéñòâèå ëèêâèäèðîâàíî, òî îíî íåïðàâèëü-
íîå, åñëè äåéñòâèå íå ëèêâèäèðîâàíî, òî
ïðàâèëüíîå.

Åñëè óïðàâëÿåìûé îáúåêò îáëàäàåò ïà-
ìÿòüþ, òî â ïðîöåññå èòåðàòèâíîãî íà-
ó÷åíèÿ äîëÿ ïðàâèëüíûõ äåéñòâèé áóäåò
âîçðàñòàòü. Òî åñòü â íà÷àëå ïðîöåññà
íàó÷åíèÿ êàæäîå äåéñòâèå îáó÷àþùåãîñÿ
ïîäêðåïëÿåòñÿ ðåàêöèåé ñðåäû. Ïî ìåðå
íàó÷åíèÿ îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ïðàâèëüíûõ
äåéñòâèé óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1. Âî âñïîìîãà-
òåëüíîì êîíòóðå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñîîò-
âåòñòâåííî ðåçóëüòàòàì äåÿòåëüíîñòè îáó÷à-
þùåãîñÿ èçìåíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà
âêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà óï-
ðàâëÿåìîé âåëè÷èíû ∆L(t) = 0. Ýòî äîñòè-
ãàåòñÿ òåì, ÷òî âåðîÿòíîñòü âêëþ÷åíèÿ P i

2
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà ∆L(t) = 0 ïðè
ðåøåíèè i-çàäà÷è çàäàåòñÿ, êàê ôóíêöèÿ îò-
íîñèòåëüíîé ÷àñòîòû ïðàâèëüíûõ äåéñòâèé
îáó÷àþùåãîñÿ, ïðè ðåøåíèè ïðåäûäóùåé
i –1-çàäà÷è:

P i
2 = 2(1–P1

i–1). (3)

Çäåñü P i
1 ∈ (0.5,1), ñîîòâåòñòâåííî P i

2
èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 0.
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Íà ñõåìå ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óï-
ðàâëåíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ ïðåäñòàâ-
ëåíà ïîäñèñòåìàìè: îáó÷àþùèéñÿ, ïðî-
áëåìíàÿ ñðåäà, óïðàâëÿþùèé öåíòð. Ïðî-
áëåìíàÿ ñðåäà îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå
óñëîâèÿ äëÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ çàäà÷è â ïðî-
ñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé. Â êîìïüþòåðíîé ïðî-
áëåìíîé ñðåäå ýòî ïðåäñòàâëåíî êíîïêàìè
âñåõ âîçìîæíûõ äåéñòâèé. Êðîìå îáúåêòîâ,
çàäàþùèõ îáñòàíîâêó ðåøàåìîé çàäà÷è,
â ïðîáëåìíóþ ñðåäó âêëþ÷åíû àâòîìàòè÷å-
ñêèå ðåãóëÿòîðû è äàò÷èêè, ïîñðåäñòâîì êî-
òîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå ïðîöåññîì
íàó÷åíèÿ. Àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå óï-
ðàâëÿåìîé âåëè÷èíû ∆L îñóùåñòâëÿåòñÿ èñ-
ïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè óïðàâëÿþùå-
ãî óñòðîéñòâà («ëèêâèäàòîðà»), ìîòèâàöè-
îííîå — äàò÷èêàìè êîýôôèöèåíòà îáðàòíîé
ñâÿçè Ri = PA

i–1PB
i, îòîáðàæàåìîãî ñèñòåìîé

äèñêðåòíûõ óðîâíåé.
Òàêèì îáðàçîì, êðîìå îñíîâíîãî êîíòó-

ðà 2 â ñèñòåìå àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
ó÷åáíûìè äåéñòâèÿìè «Tr@cK» èìåþòñÿ
âñïîìîãàòåëüíûå êîíòóðû äëÿ ñòàáèëèçàöèè
è êîððåêöèè äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè. Â ýòèõ êîíòóðàõ öèðêóëèðóåò
èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ äåÿòåëüíîñòè îáó-

÷àþùåãîñÿ (êîíòóð 1), èíôîðìàöèÿ î ãåíå-
ðèðóåìûõ çàäà÷àõ (êîíòóð 3).

Íà ñõåìå öèôðàìè 1, 2, 3 ïîêàçàíû ïåòëè
îáðàòíîé ñâÿçè: ìîòèâàöèîííûé — 1; àâòî-
ìàòè÷åñêèé ðåãóëÿòîð äåéñòâèé ∆L — 2; ãå-
íåðàòîð çàäà÷ — 3. Êîíòóðû 1, 2 è 3 îòðàæà-
þò èåðàðõè÷åñêèé õàðàêòåð àäàïòàöèè îáó÷à-
þùåãîñÿ ê ïðîáëåìíîé ñðåäå. Íà âåðõíåì
óðîâíå (êîíòóð 3) ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ öå-
ëåé, ãåíåðèðîâàíèå çàäà÷. Íà ñðåäíåì óðîâíå
èåðàðõèé (êîíòóð 1) ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ
ñòðóêòóðû ñèñòåìû äåéñòâèé. Íà íèæíåì
óðîâíå (êîíòóð 2) — àäàïòàöèÿ ïàðàìåòðîâ
ñèñòåìû äåéñòâèé. Äâà óðîâíÿ (1 è 2) àäàï-
òàöèè ðàáîòàþò â ðàçíûõ âðåìåííûõ ðåæè-
ìàõ. Òåìï âðåìåíè ïàðàìåòðè÷åñêîé àäàïòà-
öèè (êîíòóð 2) ñóùåñòâåííî âûøå òåìïà
ñòðóêòóðíîé àäàïòàöèè (êîíòóð 1).
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Ã. Í. Àáäóëãàëèìîâà,
àññèñòåíò êàôåäðû «Ìåäèöèíñêàÿ áèîëîãèÿ»
Äàãåñòàíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè, ã. Ìàõà÷êàëà,

Ð. Ì. Àáäóëãàëèìîâ,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû «Áèîôèçèêà, èíôîðìàòèêà è ìåäàïïàðàòóðà»
Äàãåñòàíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè, ã. Ìàõà÷êàëà

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎ-ÒÅÑÒÎÂÀß ÑÈÑÒÅÌÀ
ÊÀÊ ÑÐÅÄÑÒÂÎ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ
Ê ÁÓÄÓÙÅÉ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïåäàãîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
èñïîëüçîâàíèþ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ òåñòî-
âûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê îäíî èç ñðåäñòâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïîä-
ãîòîâêè è óðîâíÿ ïðåäìåòíûõ äîñòèæåíèé
îáó÷àþùèõñÿ. Îäíàêî òåñòèðîâàíèå, â ÷àñò-
íîñòè êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå, ðåäêî
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñðåäñòâî ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà ñàìîãî ïðîöåññà ïîäãîòîâêè áóäó-
ùèõ ñïåöèàëèñòîâ ê ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïðè ïîäãîòîâêå áóäó-
ùèõ ñïåöèàëèñòîâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü êîìïüþòåðíî-òåñòîâûå ñèñòåìû,
ïîä êîòîðûìè ïîäðàçóìåâàþòñÿ ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé îáó÷àþ-
ùèõñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ó÷åáíûõ äèñ-
öèïëèí è òðåáîâàíèé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ áîëüøèíñòâà ñî-
âðåìåííûõ ñèñòåì ïåäàãîãè÷åñêîãî òåñòè-
ðîâàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ â íèõ ñóáúåê-
òèâíîé ìîäåëè çíàíèÿ àâòîðà òåñòà. Ýòó
ïðîáëåìó ìû ïðåäëàãàåì ðåøàòü ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ñîâðå-
ìåííîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû.

Â êà÷åñòâå êîìïüþòåðíî-òåñòîâîé ñèñòå-
ìû â ó÷åáíîì ïðîöåññå Äàãåñòàíñêîé ãîñó-
äàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè èñïîëü-
çóåòñÿ òåñòîâàÿ îáîëî÷êà KTS (Knowledge
Testing System).

Àâòîðàìè áûëè ðàññìîòðåíû âîïðîñû
ñîçäàíèÿ èíòåãðèðîâàííîé àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ çíàíèé, ñôîðìóëè-
ðîâàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû åå ïîñòðîåíèÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûì óðîâíåì
ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ è íà îñíîâå ýòîãî
ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ
ìåäèöèíñêèõ âóçîâ ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè íà îñíîâå êîìïüþòåðíî-òåñòî-
âîé ñèñòåìû (ñì. ñõåìó).

Ðåøàþùóþ ðîëü â ìîäåëè èãðàåò êîì-
ïüþòåðíî-òåñòîâàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ òå-
ñòîâóþ îáîëî÷êó ÊÒS (èñïîëüçóåòñÿ íà âñåõ
ýòàïàõ îáó÷åíèÿ), êîìïüþòåðíûå ïðèêëàä-
íûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà (èñïîëüçóþòñÿ â
êóðñå «Ìåäèöèíñêàÿ èíôîðìàòèêà»), ïðè-

ìåíåíèå îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ Èíòåð-
íåòà â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (èñïîëüçóåòñÿ íà âñåõ
ýòàïàõ îáó÷åíèÿ).

Êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå êîìïüþòåð-
íî-òåñòîâîé ñèñòåìû ïîçâîëÿåò çàêëàäûâàòü
îñíîâû èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè, ðàç-
âèâàòü êîìïüþòåðíóþ ãðàìîòíîñòü, ôîðìè-
ðîâàòü èíôîðìàöèîííóþ êóëüòóðó è ïðî-
ôåññèîíàëüíóþ êîìïåòåíòíîñòü ñòóäåíòîâ
ìåäèöèíñêèõ âóçîâ, àêòèâèçèðóåò ïîçíàâà-
òåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àþùèõñÿ è íî-
ñèò ðàçâèâàþùèé õàðàêòåð.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ïîâû-
øåíèÿ èíòåðåñà ñòóäåíòîâ ê èçó÷åíèþ äèñ-
öèïëèíû «Ìåäèöèíñêàÿ áèîëîãèÿ» ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè âûøåóêàçàííîé ìîäåëè íàìè
èññëåäîâàëàñü ìîòèâàöèîííàÿ íàïðàâëåí-
íîñòü ñòóäåíòîâ íà èçó÷åíèå äàííîé äèñ-
öèïëèíû â íà÷àëå è êîíöå ó÷åáíîãî ãîäà.
Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî èñïîëüçîâàíèå àâòîð-
ñêîé ìîäåëè â ñèñòåìå êîíòðîëÿ çíàíèé
îáåñïå÷èëî ïîâûøåíèå ìîòèâàöèîííîé íà-
ïðàâëåííîñòè íà èçó÷åíèå óêàçàííîé äèñ-
öèïëèíû â 2,5 ðàçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè. Áå-
ñåäû, îïðîñû, àíêåòèðîâàíèå è íàáëþäå-
íèå çà õîäîì ó÷åáíîãî ïðîöåññà ïîêàçàëè
óâåëè÷åíèå æåëàíèÿ ñòóäåíòîâ ïðèìåíÿòü
êîìïüþòåðíî-òåñòîâûå ñèñòåìû â ñâîåé áó-
äóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè —
ñ 34 äî 68 %.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî è öåëåíàïðàâëåííî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíî-òåñòîâîé ñè-
ñòåìû ïðîâîäèòñÿ ñïåöêóðñ «Êîìïüþòåðíî-
òåñòîâûå ñèñòåìû â ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ
ìåäâóçîâ ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè»,
èçó÷åíèå êîòîðîãî îáó÷àþùèìèñÿ ïîçâîëÿ-
åò óñòðàíèòü ïðîáåëû â èõ èíôîðìàöèîí-
íîé ïîäãîòîâêå è óñïåøíî ïðèìåíÿòü êîì-
ïüþòåðíûå òåõíîëîãèè íà ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèÿõ ïðè ïðåïîäàâàíèè ìåäèöèíñêèõ
äèñöèïëèí.

Ïàðàëëåëüíîå ñî ñïåöêóðñîì èçó÷åíèå
äðóãèõ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è îáùåïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âàòü ñèñòåìíûé ïîäõîä, èíòåãðèðóÿ çíàíèÿ
èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì îáåñïå÷åíèÿ
ñïåöêóðñà ÿâëÿåòñÿ êîìïüþòåðíîå ó÷åáíîå
ïðîãðàììíîå ñîïðîâîæäåíèå: ýëåêòðîííûå
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ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, êîìïüþòåðíûå ïðèêëàä-
íûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, êîìïüþòåðíûå
òåñòîâûå ïðîãðàììû, îáðàçîâàòåëüíûå ðå-
ñóðñû Èíòåðíåòà è ò. ä.

Ïðè ðåàëèçàöèè ñîäåðæàíèÿ ñïåöêóðñà
îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêî-
ìó àñïåêòó, ñâÿçàííîìó ñ ïîäãîòîâêîé áóäó-
ùèõ âðà÷åé ê ìåäèöèíñêîìó äèàãíîñòèðîâà-
íèþ â óñëîâèÿõ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ êîì-
ïüþòåðíî-òåñòîâîé ñèñòåìû. Ìû ïðèøëè ê
âûâîäó î òîì, ÷òî ïðîôåññèîíàëüíîå ñòà-
íîâëåíèå öåëåñîîáðàçíî íà÷èíàòü ñ ìåòîäà
êîëëåêòèâíûõ ïðîåêòîâ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
óñïåøíî ðåàëèçîâàòü àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü
îáó÷àåìûõ, à òàêæå òâîð÷åñêîå ñîòðóäíè÷å-
ñòâî ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòîâ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ
ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé,
òàê êàê ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óñïåâàå-
ìîñòè ñòóäåíòîâ ïî âñåì ñïåöèàëüíûì äèñ-
öèïëèíàì; ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ó ñòó-
äåíòîâ èíòåðåñà ê êîìïüþòåðíî-òåñòîâîé ñè-
ñòåìå îáó÷åíèÿ; âîçðàñòàåò ÷èñëî ñòóäåíòîâ,
æåëàþùèõ èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíî-òåñòî-
âûå ñèñòåìû â áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè; ïîâûøàåòñÿ ìîòèâàöèÿ ê ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ïî ðàçëè÷íûì
äèñöèïëèíàì.
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Â. Þ. Áàíäóðèñò,
ïðåïîäàâàòåëü Òîëüÿòòèíñêîãî âîåííîãî òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÛÅ ÔÎÐÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ
ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈß
ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÈÊÒ

Ôîðìû è ìåòîäû êîìïëåêñíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå èçó÷å-
íèÿ òîãî èëè èíîãî êóðñà îñíîâûâàþòñÿ íà
îïðåäåëåíèè óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ ïðèìå-
íåíèå ó÷åáíî-èíôîðìàöèîííûõ ñðåäñòâ áó-
äåò íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûì [2].

Âîçìîæíîñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûì äèñ-
öèïëèíàì ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ ìû ñâÿçûâàåì
ñ ðàçðàáîòêîé è ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöè-
åé â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñèñòåìû êà÷åñòâà ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, öåíòðîì êîòî-
ðîé ÿâëÿåòñÿ èíäèâèäóàëèçèðîâàííîå îáó÷åíèå.
Äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû êà÷åñòâà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè íåîáõîäèìî, ÷òîáû
èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ áûëî íàïðàâëå-
íî íà ñîçäàíèå òàêèõ ôîðì è ìåòîäîâ îáó-
÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
ýôôåêòèâíîå ðàñêðûòèå èíäèâèäóàëüíîñòè
îáó÷àåìîãî, åãî ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ,
ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ, èíòåëëåêòà [4].

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè êîìïëåêñíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ â ó÷åáíîì ïðîöåññå íà
ïðèìåðå êóðñà «Àðõèòåêòóðà ãðàæäàíñêèõ
è ïðîìûøëåííûõ çäàíèé».

Íà óðîâíå ýòàïíîãî öåëåîáðàçîâàíèÿ
íàøà öåëü äèôôåðåíöèðóåòñÿ â îñíîâíûå
öåëè ïî ýòàïàì ïîäãîòîâêè, îòîáðàæàåìûå
â ðàáî÷åé ïðîãðàììå ïî êóðñó. Óðîâåíü îïå-
ðàòèâíîãî öåëåîáðàçîâàíèÿ ñîñòîèò â ôîð-
ìèðîâàíèè öåëè èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ ðàçäå-
ëîâ, òåì ïðåäìåòà, ñîñòàâëÿþùèõ ñîäåðæà-
íèå îáó÷åíèÿ.

Ðåçóëüòàòîì ïåðâîãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå öåëè, çàäà÷, ñîäåðæàíèÿ êóðñà,
âðåìåíè, îòâîäèìîãî íà èçó÷åíèå òåì.

Âòîðîé ýòàï — ïðîåêòíûé. Åãî öåëü —
ðàçðàáîòêà ó÷åáíîé ïðîãðàììû, òåì êóðñà,
ïðîåêòèðîâàíèå ëåêöèé, ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿ-
òèé, ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû íà îñíîâàíèè
òðåáîâàíèé ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëü-
íîãî ñòàíäàðòà íà ñïåöèàëüíîñòè, ðàçðàáîò-
êà êîíöåïöèè è ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêîãî ïîñîáèÿ. Ðåçóëüòàòîì âòîðîãî ýòàïà
ÿâëÿþòñÿ îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì
ïðîâåäåíèÿ ëåêöèé, ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé
è ïåðå÷åíü âñåõ íåîáõîäèìûõ äëÿ ýòîãî
ñðåäñòâ, ïëàíû ëåêöèé, ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿ-
òèé ñ ñîäåðæàíèåì è ìåòîäèêîé àóäèòîðíîé
è ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû, ôîðìèðîâàíèÿ
ñöåíàðèÿ ïî êàæäîé òåìå.

Òðåòèé ýòàï — ïîèñêîâî-îáó÷àþùèé.
Åãî öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â îñâîåíèè òåì äèñ-

öèïëèíû íà âñåõ âèäàõ çàíÿòèé íà îñíîâå
êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ÈÊÒ.
Ðåçóëüòàòîì òðåòüåãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ îâëà-
äåíèå îáó÷àþùèìèñÿ îñíîâàìè çíàíèé,
âûðàáîòêà óìåíèé è íàâûêîâ, íåîáõîäèìûõ
äëÿ âûïîëíåíèÿ è ÷òåíèÿ êîíñòðóêòîðñêîé
äîêóìåíòàöèè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ íà
áàçå ÈÊÒ, ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé, ïîçíàâàòåëüíûõ è òâîð÷åñêèõ
ñïîñîáíîñòåé îáó÷àþùèõñÿ.

×åòâåðòûé ýòàï — ðåçóëüòèðóþùèé. Åãî
öåëü — âûÿâëåíèå óðîâíÿ çíàíèé, óìåíèé è
íàâûêîâ îáó÷àþùèõñÿ ïðè ðàáîòå ñ ýëåêò-
ðîííûì ïîñîáèåì ñîâìåñòíî ñ ñèñòåìîé ÈÊÒ
ïîñðåäñòâîì îòâåòîâ íà òåñòû, âûïîëíåíèÿ
ðàñ÷åòíî-ãðàôè÷åñêèõ, à òàêæå çà÷åòíûõ è
ýêçàìåíàöèîííûõ ðàáîò. Ðåçóëüòàòîì ÷åòâåð-
òîãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå óðîâíÿ
ãðàôè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè ñòóäåíòîâ.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî íàó÷íîå çíàíèå àðõè-
òåêòóðû îòëè÷àåòñÿ àáñòðàãèðîâàíèåì, äëÿ
åãî ëó÷øåãî óñâîåíèÿ îáó÷àþùèåñÿ âûïîë-
íÿþò èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñèñòåìû ÈÊÒ, â êîòîðûõ ïðèìå-
íÿåòñÿ ó÷åáíîå êîíñòðóèðîâàíèå, íàïðàâ-
ëåííîå íà ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííûõ
ïðåäñòàâëåíèé è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
îáó÷àþùèõñÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèåé
òðåáîâàíèÿ ðàçâèòèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî
ïîòåíöèàëà [1, 3]. Ñèñòåìà çàäàíèé îáåñ-
ïå÷èâàåò óñâîåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íà
çàäàííîì óðîâíå è ÷åòûðåõýòàïíîå ïîâû-
øåíèå óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ãðàìîòíî-
ñòè. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå óðîâ-
íè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ è äåÿòåëü-
íîñòè ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëÿ, ñïîñîáû
èõ âçàèìîäåéñòâèÿ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ
äèñöèïëèíû.

Ïåðâûé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèìå-
íåíèåì èíôîðìàöèîííî-ñîîáùàþùåãî ìåòî-
äà, îáåñïå÷èâàþùåãî ôîðìèðîâàíèå çíàíèé
íà èñïîëíèòåëüñêîì óðîâíå, ïðåäïîëàãàþ-
ùåãî çàïîìèíàíèå ñòóäåíòàìè îáùèõ ïðà-
âèë âûïîëíåíèÿ è îôîðìëåíèÿ ÷åðòåæåé,
à òàêæå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ èíòåðôåéñà
÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû.

Âòîðîé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèìå-
íåíèåì îáúÿñíèòåëüíî-èëëþñòðàöèîííîãî ìå-
òîäà, îáåñïå÷èâàþùåãî îñîçíàííîå óñâîå-
íèå çíàíèé ðåïðîäóêòèâíîãî õàðàêòåðà ñ ðå-
øåíèåì òèïîâûõ çàäàíèé, äåéñòâèé ïî
îáðàçöó, íàïðèìåð ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðî-
åíèé, ðàçëè÷íûõ èçîáðàæåíèé, ïðèìåíÿ-
åìûõ ïðè âûïîëíåíèè ÷åðòåæåé, à òàêæå
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îñíîâíûõ ïðèåìîâ ðàáîòû â ÷åðòåæíî-ãðà-
ôè÷åñêîì ðåäàêòîðå.

Òðåòèé è ÷åòâåðòûé óðîâíè õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïðèìåíåíèåì ïðîáëåìíî-ïîèñêîâîãî
ìåòîäà, ôîðìèðóþùåãî íàâûêè ðàçðàáîòêè
êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè ñ ïðèìåíå-
íèåì ÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû è
îáåñïå÷èâàþùåãî çíàíèÿ íà óðîâíå ýâðèñ-
òè÷åñêîé è òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðî-
äóêòèâíîãî õàðàêòåðà ñ ðåøåíèåì çàäà÷,
èìåþùèõ êîíêðåòíóþ ïðàêòè÷åñêóþ öåëü
è öåííîñòü.

Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïîçâîëÿåò òàêæå
îñóùåñòâëÿòü ñàìîîáó÷åíèå. Ó÷åáíûé ìàòå-
ðèàë, ñîñòîÿùèé èç îòäåëüíûõ, ñàìîñòîÿ-
òåëüíûõ, íî âçàèìîñâÿçàííûõ ïîðöèé èí-
ôîðìàöèè è çàäàíèé, ïîäàåòñÿ ïîøàãîâî
ñ îñóùåñòâëåíèåì îïåðàòèâíîé âíóòðåííåé
è âíåøíåé îáðàòíîé ñâÿçè.

Ðàáîòà ñòóäåíòîâ ïî îáó÷àþùåìó öèêëó
ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìîäóëè: èíôîð-
ìàöèîííûé, òåñòîâûé, êîððåêöèîííî-èí-
ôîðìàöèîííûé, ïðîáëåìíûé, ïðîâåðêè è
êîððåêöèè. Èçó÷åíèå êàæäîé ñëåäóþùåé
òåìû ïîâòîðÿåò ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ïðîâåäåíèå çàíÿòèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ îïðå-
äåëåíèÿ èñõîäíîãî óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñ-
òè îáó÷àþùèõñÿ äëÿ âûáîðà ïðîãðàììû
èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà è îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ. Â íóæíûé ìîìåíò
âðåìåíè ñòóäåíòû çàãðóæàþò ýëåêòðîííûé
ìàòåðèàë è ÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó
è íà÷èíàþò âûïîëíÿòü äåéñòâèÿ, ïðåäó-
ñìîòðåííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ. Ôîðìà îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà ïîçâîëÿåò ïðåïîäàâàòåëþ ñâîåâðåìåí-
íî îêàçàòü êîíñóëüòàòèâíî-íàïðàâëÿþùóþ
ïîìîùü îòñòàþùèì ñòóäåíòàì è ïðåäîñòà-
âèòü íîâûå çàäàíèÿ áûñòðî è ýôôåêòèâíî
ðàáîòàþùèì. Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ çàäà÷
ýâðèñòè÷åñêîé è òâîð÷åñêîé íàïðàâëåííîñ-
òè ñòóäåíò ñîçäàåò íîâûå òåõíè÷åñêèå ðå-
øåíèÿ êàê ñóáúåêòèâíîé, òàê è îáúåêòèâ-
íîé íîâèçíû. Çàòåì ïðåïîäàâàòåëåì ïîäâî-
äÿòñÿ èòîãè è âûñòàâëÿþòñÿ îêîí÷àòåëüíûå
îöåíêè.

×åòêîñòü ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòó-
äåíòà, êà÷åñòâî åå âûïîëíåíèÿ îïðåäåëÿ-
þòñÿ âîçìîæíîñòÿìè ó÷åáíûõ ñðåäñòâ, òàêè-
ìè, êàê:

• ó÷åáíîå ñðåäñòâî íà çàíÿòèÿõ — ëåê-
öèÿõ, ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèÿõ, âî âðåìÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû îáó÷àåìûõ, â ïðîöåññå íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè,
êóðñîâîãî è äèïëîìíîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ;

• ó÷åáíîå ñðåäñòâî ñîäåðæèò òåêñòîâûå
ìàññèâû, ïàðàìåòðû ìîäåëè, âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ìîäóëè êîíòðîëÿ, àâòî-
ìàòèçàöèè ðàñ÷åòîâ, ðåàëèçàöèè ìî-
äåëè, ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ, ôîðìè-
ðîâàíèÿ òåêñòîâûõ îêîí;

• â ïðîöåññå ðàáîòû ñòóäåíòà ñ ó÷åá-
íûì ñðåäñòâîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ

êîìïüþòåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ ó÷åáíîé
èíôîðìàöèè, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäå-
ëèðîâàíèå èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, ïðî-
öåññîâ è ÿâëåíèé, èìèòàöèÿ ðàáîòû
ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ;

• âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ è ïðî-
ãðàììû õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì èí-
òåðàêòèâíîãî äèàëîãà, ïîçâîëÿþùåãî
îáåñïå÷èòü ïðèáëèæåíèå äèàëîãà
ìåæäó îáó÷àåìûì è ñèñòåìîé ê äèà-
ëîãó ìåæäó ñòóäåíòîì è ïðåïîäàâàòå-
ëåì;

• ñîäåðæàùèéñÿ â áàçàõ çíàíèé ó÷åá-
íûé ìàòåðèàë ðàñïîëàãàåòñÿ â ýêðàí-
íûõ ôðàãìåíòàõ, ò. å. îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè â âèäå
ãèïåðòåêñòà.

Ðàññìîòðèì ñîñòàâíûå ÷àñòè ïðåäëàãà-
åìîé êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû äëÿ ýôôåêòèâ-
íîãî èçó÷åíèÿ êóðñà «Àðõèòåêòóðà ãðàæäàí-
ñêèõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèé».

Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: îñ-
íîâíîé è âñïîìîãàòåëüíîé.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû ñîäåðæèò
ñëåäóþùèå ìîäóëè: èíôîðìàöèîííûé, ìî-
äåëèðóþùèé, ðàñ÷åòíûé, êîíòðîëèðóþùèé.

Ñîñòàâëÿþùèå îñíîâíóþ ÷àñòü ïðîãðàì-
ìû ýêðàííûå ôðàãìåíòû ñîäåðæàò òåêñòî-
âóþ è ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Òåêñòî-
âàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåîðå-
òè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, ôîðìóëû, ïîÿñíåíèÿ,
óêàçàíèÿ, êîììåíòàðèè. Ãðàôè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàôèêè,
ñõåìû ëàáîðàòîðíûõ óñòàíîâîê, ðèñóíêè,
àíèìàöèîííûå ðîëèêè.

Èíôîðìàöèîííûé ìîäóëü âêëþ÷àåò â
ñåáÿ áàçó äàííûõ è áàçó çíàíèé ó÷åáíîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Áàçà äàííûõ ñîäåðæèò èíôîðìàöèîííî-
ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë, èíôîðìàöèþ, íåîá-
õîäèìóþ äëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ó÷åá-
íûì ïðîöåññîì. Â áàçó çàíåñåíû ñïèñîê
îáó÷àåìûõ, ïîñåùàåìîñòü çàíÿòèé, óñïåâà-
åìîñòü è ò. ä.

Áàçà çíàíèé ñîäåðæèò òåîðåòè÷åñêèé
ìàòåðèàë â âèäå ãèïåðòåêñòà, ðèñóíêè, ñõå-
ìû, ôîðìóëû, ïðàêòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ
ïî òåìå äàííîãî çàíÿòèÿ, àíèìàöèîííûå
ðîëèêè, äåìîíñòðèðóþùèå ïðîòåêàíèå èçó-
÷àåìûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, âèäåîèíôîð-
ìàöèþ ñ àóäèîñîïðîâîæäåíèåì.

Áàçà çíàíèé íå ïîäìåíÿåò ñîáîé ó÷åá-
íèê è ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì, à ÿâëÿåòñÿ
èõ äîïîëíåíèåì, îáëàäàþùèì ðàñøèðåííû-
ìè âîçìîæíîñòÿìè. Îñîáåííîñòüþ äàííîãî
òèïà ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
ìîäåëèðóþùèõ ñâîéñòâ ÏÝÂÌ, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü â ìîäåëèðóþùåì ìîäóëå ïðåä-
ñòàâèòü èçó÷àåìûå ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû â
äèíàìèêå èõ ðàçâèòèÿ, ñîçäàòü ñòóäåíòó
óñëîâèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ
õîäîì ýêñïåðèìåíòà è ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé,
òàáëèö è ãðàôèêîâ.

Ðàñ÷åòíûé ìîäóëü ïðîãðàììû ïîçâîëÿ-
åò àâòîìàòèçèðîâàòü îáðàáîòêó äàííûõ è íà
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èõ îñíîâå îñóùåñòâèòü ïîñòðîåíèå ãðàôè-
êîâ, äèàãðàìì, òàáëèö.

Êîíòðîëèðóþùèé ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé îáó÷àåìûõ. Âîïðîñû
è çàäàíèÿ âûáèðàþòñÿ èç ñïèñêà ñëó÷àé-
íûì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì îïðîñà âû-
ñòàâëÿåòñÿ îöåíêà êàæäîìó ñòóäåíòó. Êîí-
òðîëèðóþùèé ìîäóëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ îáó÷àþùèìñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ó÷åáíîå ñðåäñòâî ïîçâîëÿåò ïðåïîäàâà-
òåëþ ïðîèçâåñòè ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðî-
âàíèå ñòóäåíòà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ
ðàçâèòèÿ åãî èíòåëëåêòà. Ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü îðãàíèçîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ñòóäåíòîì, ïðåïîäàâàòåëåì è ñèñòåìîé.
Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî îáåñïå÷åíèå ýô-
ôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðåïîäàâàòåëåì
èíôîðìàöèè îá óðîâíå ñôîðìèðîâàííîñòè
ó ñòóäåíòà êàæäîé ó÷åáíîé îïåðàöèè, îá
óðîâíå åãî çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå â êîíòðîëèðóþùåì ìîäóëå
ñîäåðæàùèõñÿ âî âñïîìîãàòåëüíîé ÷àñòè
ñðåäñòâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà ïîçâî-
ëÿåò ïðîâîäèòü ýêñïåðòèçó óðîâíÿ çíàíèé,
óìåíèé, íàâûêîâ îáó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ
çíàíèé ãðóïïû ýêñïåðòîâ.

Âíåñåíèå èçìåíåíèé â îäèí èç ìîäóëåé
íå îòðàæàåòñÿ íà ñîäåðæàíèè îñòàëüíûõ
÷àñòåé ïðîãðàììû, ÷òî ïîçâîëÿåò îáëåã÷èòü
ïðîöåññ ìîäåðíèçàöèè è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ó÷åáíîãî ñðåäñòâà, óïðîùàåò åãî àäàï-
òàöèþ è èñïîëüçîâàíèå ïðè èçó÷åíèè äðó-
ãèõ äèñöèïëèí.

Âñïîìîãàòåëüíàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò:

• ïîäñèñòåìó èíòåëëåêòóàëüíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ õîäîì ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ôîð-
ìèðóþùóþ ìîäåëü îáó÷àåìîãî, ñõåìó
îáó÷àþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ðåà-
ëèçóþùóþ âîçìîæíîñòè âûáîðà ñòðà-
òåãèè îáó÷åíèÿ è îáó÷àþùèõ âîçäåé-
ñòâèé, ìåõàíèçìû àäàïòàöèè ñèñòå-
ìû ê êîíêðåòíîìó îáúåêòó îáó÷åíèÿ;

• ñðåäñòâà èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà
îáúåìà è ñòðóêòóðû çíàíèé, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ îðãàíèçàöèè è óïðàâëå-
íèÿ ó÷åáíûì ïðîöåññîì;

• èíòåëëåêòóàëüíóþ êîíñóëüòàòèâíóþ
ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ èíòåðàêòèâ-
íûé äèàëîã ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòåìîé,
îáåñïå÷èâàþùóþ ïîëó÷åíèå îòâåòîâ
íà çàïðîñû ïîëüçîâàòåëÿ;

• êîíòðîëüíî-äèàãíîñòèðóþùèé ìî-
äóëü, ïîçâîëÿþùèé ðàññ÷èòàòü è îöå-
íèòü ïàðàìåòðû ñóáúåêòà îáó÷åíèÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé ñòðà-
òåãèè è òàêòèêè îáó÷åíèÿ íà êàæäîì
ýòàïå çàíÿòèÿ, ââîäèòü â áàçó äàííûõ
ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ êàæäîãî îáó÷à-
åìîãî, ïðîâîäèòü èõ ñòàòèñòè÷åñêóþ
îáðàáîòêó;

• êîîðäèíèðóþùóþ ñèñòåìó, ïîçâîëÿ-
þùóþ ðåãëàìåíòèðîâàòü è êîîðäèíè-
ðîâàòü ðåæèì ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ;

• ñðåäñòâà êîììóíèêàöèè, ïîçâîëÿþ-
ùèå îñóùåñòâëÿòü ñâÿçü ìåæäó ó÷àñò-

íèêàìè ó÷åáíîãî ïðîöåññà è ñèñòå-
ìîé, îáåñïå÷èòü ðàáîòó â ñåòè;

• ìîäóëü ñåðâèñíîé òåõíîëîãèè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòè äîïîëíå-
íèÿ, èçìåíåíèÿ è àäàïòàöèè ñèñòå-
ìû ê çàïðîñàì êîíêðåòíîãî ó÷åáíîãî
çàâåäåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé âíîñèòü
êîððåêòèâû â ëþáîé èç ìîäóëåé îñ-
íîâíîé ÷àñòè, îñóùåñòâëÿòü íåîáõî-
äèìûå âû÷èñëåíèÿ.

Îñíîâíûå çàäà÷è âñïîìîãàòåëüíîé ÷àñòè:

• àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ õîäîì îáó-
÷åíèÿ, êîíòðîëü çà ïðîõîæäåíèåì ñòó-
äåíòàìè ýòàïîâ çàíÿòèÿ, àíàëèç ïî-
ëó÷åííîé èíôîðìàöèè è âûâîä ýòîé
èíôîðìàöèè íà êîìïüþòåð ïðåïîäà-
âàòåëÿ;

• àâòîìàòèçàöèÿ êîíòðîëÿ çíàíèé êóð-
ñàíòîâ è óìåíèÿ èõ ðåøàòü çàäà÷è,
ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó
ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ, äèàãíîñòèêó
îøèáîê;

• ðåàëèçàöèÿ èíòåðàêòèâíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëåé (ñòóäåíòà è
ïðåïîäàâàòåëÿ) ñ ó÷åáíûì ñðåäñòâîì;

• âûïîëíåíèå êîììóíèêàòèâíûõ ôóí-
êöèé ìåæäó ïðåïîäàâàòåëåì, ñòóäåí-
òîì è ñèñòåìîé, à òàêæå êîîðäèíè-
ðóþùåé ôóíêöèè.

Êîîðäèíèðóþùàÿ ôóíêöèÿ âñïîìîãà-
òåëüíîé ÷àñòè ó÷åáíîãî ñðåäñòâà ïîçâîëÿåò
êîîðäèíèðîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ êàæäîãî
ñòóäåíòà. Â ñëó÷àå çàäåðæåê èëè ñëèøêîì
äîëãîé ðàáîòû îáó÷àåìîãî ñ òåì èëè èíûì
áëîêîì ñèñòåìà ñîîáùàåò îá ýòîì íà êîì-
ïüþòåð ïðåïîäàâàòåëÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà êîìïëåêñíîãî
ïðèìåíåíèÿ âîçìîæíîñòåé ñðåäñòâ ÈÊÒ
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðåäìåòíî-îðèåí-
òèðîâàííîå ó÷åáíî-èíôîðìàöèîííîå ñðåä-
ñòâî íà ëåêöèÿõ, ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè-
÷åñêèõ çàíÿòèÿõ, â ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè, â õîäå êóðñîâîãî è
äèïëîìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ öåëüþ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâ-
êè ñòóäåíòîâ.

ÈÊÒ èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà:

• èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì
îáó÷åíèÿ;

• èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé äåÿòåëü-
íîñòè â ïðîöåññå çàêðåïëåíèÿ èçó÷à-
åìîãî ìàòåðèàëà;

• âèçóàëèçàöèè ó÷åáíîé èíôîðìàöèè
ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðíûìè ìîäå-
ëÿìè;

• àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ êîíòðîëÿ è
(èëè) êîððåêöèè ðåçóëüòàòîâ ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè;

• àâòîìàòèçàöèè îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ
[5].

Ïðèâåäåííàÿ ñèñòåìà ïðîâåäåíèÿ çàíÿ-
òèé ïî äèñöèïëèíå «Àðõèòåêòóðà ãðàæäàí-
ñêèõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèé» ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ó÷åá-
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íî-èíôîðìàöèîííîãî ñðåäñòâà, âî-ïåðâûõ,
ïðåäóñìàòðèâàåò ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâà-
íèå âîçìîæíîñòåé èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè; âî-âòîðûõ, ÿâëÿåòñÿ
ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ; â-òðåòüèõ, îáëà-
äàåò âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòèæåíèÿ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ öåëåé.
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ
ÁÈÐÆÅÂÎÉ ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ
ÄËß ÎÁÓ×ÅÍÈß ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ
ÏÎ ÁÈÐÆÅÂÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Âîçðàñòàþùåå çíà÷åíèå îáó÷åíèÿ â îá-
ëàñòè èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ñîâðåìåííûõ êîì-
ïàíèé è ðåçêîå ïîâûøåíèå ïîòðåáíîñòåé
â íèõ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî îáó÷åíèå ñïå-
öèàëèñòîâ ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè òðå-
áóåò êîìïëåêñíûõ è ñèñòåìíûõ ïîäõîäîâ,
âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ïðîâåäåíèå ñåìèíàðîâ,
êóðñîâ, òðåíèíãîâ ïî ïîâûøåíèþ êâàëèôè-
êàöèè è ò. ï. ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåí-
íûõ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ). Ïðè ýòîì
â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè
îáùåñòâà ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè ê ïðîôåññèîíàëü-
íîé ðàáîòå ñòàíîâèòñÿ âñ¸ áîëåå àêòóàëü-
íûì â êîíòåêñòå äèíàìè÷íîãî ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ëàâèíîîáðàçíîãî
ðîñòà îáúåìîâ îáùåé è ñïåöèàëèçèðîâàííîé
èíôîðìàöèè, âíåäðåíèÿ ñëîæíîãî âûñîêî-
ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ñðåäñòâ ÈÊÒ âî ìíîãèõ ñôåðàõ
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñ-
ëå è â áèðæåâîé òîðãîâëå. Ñóùåñòâîâàâøèå
ðàíåå â êîììåð÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, â èíâåñ-
òèöèîííûõ êîìïàíèÿõ, â ÷àñòíîñòè, ïðîöåñ-
ñû âíóòðèôèðìåííîãî îáó÷åíèÿ íàõîäÿòñÿ
â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ, ïðè ýòîì îáó÷åíèå
ñîòðóäíèêîâ ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî âî
âðåìÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà, ÷òî íå ñîîòâåò-
ñòâóåò âîçðîñøèì òðåáîâàíèÿì â îáëàñòè
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ áèðæåâûõ
òîðãîâûõ ïëàòôîðì, îòâå÷àþùèì ñîâðåìåí-

íîìó óðîâíþ êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ
ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè. Â ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè óñèëåíèÿ êîíêóðåíòíîé áîðüáû
îáó÷åíèå ïåðñîíàëà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì
óñëîâèåì óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçàöèè,
à òàêæå èíòåíñèâíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü
ðóêîâîäèòåëåé èíâåñòèöèîííûõ êîìïàíèé
â êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòàõ ïî áèð-
æåâîé äåÿòåëüíîñòè, óìåþùèõ ðàáîòàòü ñ ñî-
âðåìåííûìè èíôîðìàöèîííûìè áèðæåâûìè
òîðãîâûìè ïëàòôîðìàìè.

Äëÿ îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî áèðæåâîé
äåÿòåëüíîñòè îòäåëüíûìè âóçàìè è êîìïàíè-
ÿìè ðàçðàáàòûâàþòñÿ ó÷åáíûå èíôîðìàöèîí-
íûå áèðæåâûå àíàëèòè÷åñêèå ñèñòåìû, ïî-
çâîëÿþùèå ðàáîòàòü òîëüêî ñ ãîòîâûìè øàá-
ëîíàìè êîíêðåòíûõ òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ
è èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ ðûíêà, à òàêæå
èñïîëüçóþùèõ âèçóàëèçàöèþ ãðàôèêîâ çà-
âèñèìîñòåé öåí òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ âî
âðåìåíè áåç ó÷åòà ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé,
ïðîèñõîäÿùèõ íà ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ â ðå-
àëüíûõ óñëîâèÿõ è íå ó÷èòûâàþùèõ îñî-
áåííîñòè îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî áèð-
æåâîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ìîäåëèðîâàíèè
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ íà
ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ. Â ñâÿçè ñ âûøåñêà-
çàííûì öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü îáó÷åíèå
ñïåöèàëèñòîâ ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííîé áèðæåâîé
àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû (ÈÁÀÑ), ïîä êîòî-
ðîé áóäåì ïîíèìàòü ñîâîêóïíîñòü âçàèìî-
ñâÿçàííûõ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé, ïîçâîëÿ-
þùèõ ñîçäàâàòü è èñïîëüçîâàòü ñîáñòâåí-
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íûå ñòðàòåãèè ïðè ðàáîòå íà ôèíàíñîâûõ
ðûíêàõ äëÿ ñîâåðøåíèÿ ñäåëîê â ðåàëüíîì
âðåìåíè â óñëîâèÿõ îñóùåñòâëåíèÿ èíôîð-
ìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè è èíôîðìàöèîí-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ ñïå-
öèàëèñòàìè ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè ýòîì ïîä ïðîöåññîì ïðèíÿòèÿ òîð-
ãîâîãî ðåøåíèÿ íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ ÈÁÀÑ
áóäåì ïîíèìàòü ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàí-
íûõ, öåëåíàïðàâëåííûõ è ïîñëåäîâàòåëüíûõ
äåéñòâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ
âûïîëíåíèÿ ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ ïðàâèë â
ðàçëè÷íûõ òîðãîâûõ ñèòóàöèÿõ äëÿ ðàáîòû
íà ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè
âûáîðà òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ, èíäèêàòî-
ðîâ ñîñòîÿíèÿ ðûíêà, ïðîöåññîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ ïðîãíîçèðîâàíèåì áóäóùåãî ñîñòîÿ-
íèÿ òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ ñ ó÷åòîì ïðîâå-
äåíèÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà äëÿ äàííîãî
òîðãîâîãî èíñòðóìåíòà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ öåíû è ñîâåðøåíèÿ
ñäåëîê, êàê â ðåàëüíîì, òàê è â âèðòóàëüíîì
âðåìåíè.

Â îòëè÷èå îò ñóùåñòâóþùèõ èíôîðìà-
öèîííûõ áèðæåâûõ òîðãîâûõ ïëàòôîðì èñ-
ïîëüçîâàíèå ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøå-
íèÿ ïîçâîëÿåò:

• ïîëó÷àòü êîòèðîâêè öåí òîðãîâûõ
èíñòðóìåíòîâ íà ðàçëè÷íûõ ôèíàí-
ñîâûõ ðûíêàõ;

• îðãàíèçîâàòü àâòîìàòèçàöèþ âûáîðà
òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ, èíäèêàòîðîâ
ñîñòîÿíèÿ ðûíêà, ïðîöåññà ñîâåðøå-
íèÿ ñäåëîê êàê â ðåàëüíîì, òàê è â
âèðòóàëüíîì âðåìåíè;

• ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ
ïðîãíîçèðîâàíèåì áóäóùåãî ñîñòîÿ-
íèÿ òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ ñ ó÷åòîì
ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà äëÿ
äàííîãî òîðãîâîãî èíñòðóìåíòà ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ äâè-
æåíèÿ öåíû;

• ñîâåðøàòü ñäåëêè è îòñëåæèâàòü íî-
âîñòè ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ â ðåàëü-
íîì âðåìåíè ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ
ìîäóëåé è êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû;

• ñîçäàâàòü è èñïîëüçîâàòü ñîáñòâåííûå
òîðãîâûå ñòðàòåãèè â êà÷åñòâå ñîâåò-
íèêîâ ïðè ñîâåðøåíèè ñäåëîê íà
ãðàôèêàõ âûáðàííûõ òîðãîâûõ èíñò-
ðóìåíòîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè;

• òåñòèðîâàòü ðàçðàáîòàííûå òîðãîâûå
ñòðàòåãèè íà ãðàôèêàõ âûáðàííûõ
òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ â âèðòóàëü-
íîì âðåìåíè;

• ñîñòàâëÿòü îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ òîð-
ãîâëè, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ äàííûå
êàê î ñîâåðø¸ííûõ ñäåëêàõ, òàê è î
äðóãèõ îïåðàöèÿõ.

Îáèëèå èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, îñî-
áåííî ïðè áîëüøîì âûáîðå îáðàçîâàòåëü-
íûõ èäåé, òåõíîëîãèé, òàêæå íàñòîÿòåëüíî
âûçûâàåò ïîòðåáíîñòü â èñïîëüçîâàíèè âîç-

ìîæíîñòåé ñîâðåìåííîé âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè â îáó÷åíèè ñïåöèàëèñòîâ ïî áèð-
æåâîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè
îáó÷åíèå íà áàçå ñðåäñòâ ÈÊÒ âûëèâàåòñÿ
â äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ, îñíîâíûå òåíäåí-
öèè ðàçâèòèÿ êîòîðîãî ñâÿçàíû ñ ðàñøèðå-
íèåì ñôåðû èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ âî
âñåõ ñôåðàõ æèçíè è, ñîîòâåòñòâåííî, â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî áèðæå-
âîé äåÿòåëüíîñòè.

Âìåñòå ñ òåì îñòàåòñÿ íåðåøåííîé ïðî-
áëåìà ðàçðàáîòêè öåëîñòíûõ íàó÷íî-ìåòî-
äè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê îáó÷åíèþ ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ.
Ïðè ýòîì îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ïî áèð-
æåâîé äåÿòåëüíîñòè äîëæíî áûòü äîñòóï-
íûì êàê ñ ïîçèöèè ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðè-
àëîâ ó÷åáíîãî êóðñà, òàê è ñ ïîçèöèè äîñ-
òóïà ê íèì. Ó÷åáíûå êóðñû ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû â âèäå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíè-
êîâ, òðåíàæåðîâ, âèäåîðîëèêîâ, äåëîâûõ èãð
è ò. ä. Äàííîå îáó÷åíèå îáÿçàòåëüíî äîëæ-
íî çàêàí÷èâàòüñÿ ïðîâåðêîé çíàíèé. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ñòðóêòóðà ó÷åáíîãî êóðñà ìîæåò
âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ó÷åáíûå ìàòåðèàëû (ýòî ìîãóò áûòü
êàê îôèöèàëüíûå íîðìàòèâíûå äî-
êóìåíòû, òàê è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ,
ðàçðàáîòàííûå íà èõ îñíîâå);

• êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ (ïðè ýëåêòðîí-
íîì îáó÷åíèè êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ,
êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëåíû â âèäå
òåñòîâûõ âîïðîñîâ).

Èçó÷àÿ òàêîé êóðñ, ñïåöèàëèñòû ïî
áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè ñìîãóò ïîëó÷èòü
èìåííî òå çíàíèÿ, êîòîðûå èì íåîáõîäèìû
äëÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ ïîâñåäíåâíîé ðàáî-
òû. Â äàëüíåéøåì åñëè êóðñ áûë ñîçäàí íà
îñíîâå íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ, òî ïî
ìåðå èõ èçìåíåíèÿ, îòìåíû èëè ââîäà íî-
âûõ äîêóìåíòîâ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ
àêòóàëèçàöèÿ ó÷åáíîãî êóðñà, êàê ó÷åáíûõ
ìàòåðèàëîâ, òàê è êîíòðîëüíûõ çàäàíèé.

Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà îáó÷àþùåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî êóðñà «Êîíñåðâàòèâíûé
ñêàëüïèíã intraday» ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçî-
âàíèå áîëüøîãî ÷èñëà âîçìîæíîñòåé ÈÁÀÑ
â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ïðè-
íÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ è íàïðàâëåíà íà
êîìïëåêñíîå îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ïî
áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ðàáîòå íà ôè-
íàíñîâûõ ðûíêàõ.

Ïðîãðàììà îáó÷àþùåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî êóðñà «Êîíñåðâàòèâíûé ñêàëüïèíã
intraday».

Öåëü èçó÷åíèÿ êóðñà:

• ôîðìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé
â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
òîðãîâîé ñòðàòåãèè «Ñêàëüïèíã
intraday» ïðè ðàáîòå íà ôèíàíñîâûõ
ðûíêàõ, ñîâåðøåíèÿ ñäåëîê â ðåàëü-
íîì âðåìåíè â óñëîâèÿõ îñóùåñòâëå-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè è
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èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, à
òàêæå ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ïðè-
íÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ ñïåöèàëè-
ñòàìè ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè.

Çàäà÷è èçó÷åíèÿ êóðñà:

• îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ïî áèðæåâîé
äåÿòåëüíîñòè èñïîëüçîâàíèþ ÈÁÀÑ â
îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ íà ôè-
íàíñîâûõ ðûíêàõ;

• ïîëó÷åíèå çíàíèé ñîâðåìåííîé áà-
çîâîé êîíöåïöèè äëÿ ïðîôåññèîíàëü-
íîé è ïðèáûëüíîé ðàáîòû ñïåöèàëè-
ñòîâ ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè íà
ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøå-
íèÿ;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèé è íàâûêîâ ó
ñïåöèàëèñòîâ ïî áèðæåâîé äåÿòåëü-
íîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ÈÁÀÑ â
îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ íà ôè-
íàíñîâûõ ðûíêàõ.

Ïðîãðàììà îáó÷àþùåãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî êóðñà «Êîíñåðâàòèâíûé ñêàëüïèíã
intraday» ðàññ÷èòàíà íà 30 ÷àñîâ.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå îáó÷àþùåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî êóðñà «Êîíñåðâàòèâíûé ñêàëüïèíã
intraday».

Ðàçäåë 1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ. Òåîðèÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ.

Òåìà 1.1. Ìåæäóíàðîäíûå ôèíàíñîâûå
ðûíêè è áèðæè. Èñòîðèÿ è öåëè ïîÿâëå-
íèÿ ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ è áèðæ â ðàçíûõ
ñòðàíàõ.

Ñîäåðæàíèå òåìû. Ôîíäîâûé ðûíîê è
ðûíîê äîëãîâûõ îáÿçàòåëüñòâ: àêöèè è îá-
ëèãàöèè. Ðûíîê ïðîèçâîäíûõ èíñòðóìåí-
òîâ: ôüþ÷åðñû, êîíòðàêòû íà ðàçíèöó è
îïöèîíû. ×åì îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
àêöèè, îáëèãàöèè è ôüþ÷åðñû. Òîâàðíûé
ðûíîê: íåôòü, çîëîòî è äðóãèå èíâåñòèöè-
îííûå èíñòðóìåíòû â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-
ÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ.
Ìåæäóíàðîäíûé âàëþòíûé ðûíîê Forex:
ó÷àñòíèêè è èõ îñíîâíûå ôóíêöèè. Îñî-
áåííîñòè ìàðæèíàëüíîé òîðãîâëè.

Ðàçäåë 2. Ðàçëè÷íûå ìåòîäû àíàëèçà
ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ.

Òåìà 2.1. Îñíîâíûå ìåòîäû àíàëèçà
ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ ñïåöèàëèñòàìè ïî áèð-
æåâîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñîäåðæàíèå òåìû. Êëàññè÷åñêèé áèð-
æåâîé òåõíè÷åñêèé àíàëèç ôèíàíñîâûõ ðûí-
êîâ. Òðåíä, óðîâíè ïîääåðæêè è ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ. Ãðàôè÷åñêèå öåíîâûå ôèãóðû. Ìà-
òåìàòè÷åñêèé (êîìïüþòåðíûé) àíàëèç
ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ. Îñíîâíûå èíäèêàòî-
ðû è îñöèëëÿòîðû. Îïðåäåëåíèå íàïðàâëå-
íèÿ äâèæåíèÿ öåíû. Ôóíäàìåíòàëüíûé àíà-
ëèç ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ. Ïðè÷èíû èçìåíå-
íèÿ êóðñîâ àêöèé, âàëþò è ñûðüåâûõ
òîâàðîâ. Ìåòîäû êîìïëåêñíîãî àíàëèçà è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ äèíàìèêè èçìåíåíèé öåí

èíâåñòèöèîííûõ èíñòðóìåíòîâ íà ôèíàí-
ñîâûõ ðûíêàõ.

Ðàçäåë 3. Ñòðóêòóðà è ñîçäàíèå èíâåñ-
òèöèîííîãî ïîðòôåëÿ. Ðàçðàáîòêà òîðãîâûõ
ñòðàòåãèé äëÿ ðàáîòû íà ôèíàíñîâûõ ðûí-
êàõ.

Òåìà 3.1. Ðàçðàáîòêà òîðãîâûõ ñòðàòå-
ãèé äëÿ ðàáîòû íà ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ.

Ñîäåðæàíèå òåìû. Ìåòîäèêà ñîñòàâëå-
íèÿ èíâåñòèöèîííîãî ïîðòôåëÿ. Ïðèíöè-
ïû çàêëþ÷åíèÿ ñäåëîê ÷åðåç Èíòåðíåò.
Òîðãîâûå áèðæåâûå àíàëèòè÷åñêèå ïëàòôîð-
ìû ðàçëè÷íûõ áðîêåðîâ è áàíêîâ. Êàê îò-
êðûòü è çàêðûòü ñäåëêó ÷åðåç Èíòåðíåò.
Êàêèì îáðàçîì è çà÷åì óñòàíàâëèâàþòñÿ
òîðãîâûå îðäåðà. Ïðèìåðû ïîñòðîåíèÿ òîð-
ãîâûõ ñèñòåì. Îñíîâíûå èíäèêàòîðû è îñ-
öèëëÿòîðû, èñïîëüçóåìûå â òîðãîâûõ ñèñ-
òåìàõ. Òåõíè÷åñêèå èíñòðóìåíòû ñîçäàíèÿ
òîðãîâîé ñèñòåìû. Àäàïòàöèÿ òîðãîâûõ ñè-
ñòåì ê ðàçëè÷íûì ôèíàíñîâûì èíñòðóìåí-
òàì.

Òåìà 3.2. Òîðãîâàÿ ñòðàòåãèÿ «Ñêàëü-
ïèíã intraday». Îáùèå ïîëîæåíèÿ è ïðàâè-
ëà ðàáîòû â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âîëà-
òèëüíîñòè ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ.

Ñîäåðæàíèå òåìû. Îñîáåííîñòè òîðãîâ-
ëè íà îñíîâå 10-ìèíóòíûõ ãðàôèêîâ â òîð-
ãîâîé ñèñòåìå â èçìåíÿþùåìñÿ ðûíêå. Èäåè
è ïðèíöèïû, ëåæàùèå â îñíîâå òîðãîâîé
ñèñòåìû. Ñâÿçü ïàðàìåòðîâ è ïðàâèë ðàáî-
òû ñ âîëàòèëüíîñòüþ ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ è
ðàçëè÷íûõ òîðãîâûõ èíñòðóìåíòîâ. Èíäè-
êàòîð âîëàòèëüíîñòè «VOL» è îñîáåííîñòè
åãî ðàáîòû. Âûáîð ýôôåêòèâíûõ èíäèêàòî-
ðîâ è ìåòîäèêà èõ ïðèìåíåíèÿ â òîðãîâîé
ñèñòåìå. Ðàñ÷åò óðîâíåé ïîääåðæêè/ñîïðî-
òèâëåíèÿ Pivot Points â êà÷åñòâå öåëåâûõ
îðèåíòèðîâ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïðè-
áûëè. Âûâîä îáùèõ ïðàâèë ðàáîòû ïî òîð-
ãîâîé ñèñòåìå (èäåíòèôèêàöèÿ ó÷àñòêîâ
ðûíêà, îòêðûòèå/ñîïðîâîæäåíèå/çàêðûòèå
ïîçèöèè, ìåòîäèêà ñîâåðøåíèÿ ñäåëîê è
âûñòàâëåíèÿ îðäåðîâ). Êîððåêòèðîâêà îð-
äåðîâ â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåéñÿ âîëàòèëü-
íîñòè ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ.

Ðàçäåë 4. Îñîáåííîñòè è ïðèìåðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøå-
íèÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî áèðæåâîé äåÿòåëü-
íîñòè ïðè ðàáîòå íà ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ â
ðåàëüíîì âðåìåíè. Ïðàâèëà ýôôåêòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ êàïèòàëîì è ðèñêàìè.

Òåìà 4.1. Êîìïëåêñíûå ïðèìåðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøå-
íèÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî áèðæåâîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Ñîäåðæàíèå òåìû. Äåìîíñòðàöèîííûé
ïîêàç è òåîðåòè÷åñêèé ðàçáîð ïðàêòè÷åñ-
êèõ ïðèìåðîâ íà èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ ïðè
ðàáîòå ñ ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ
ñïåöèàëèñòàìè ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè
ïðè ðàáîòå íà ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ. Èíòå-



1 2 8 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

ðàêòèâíîå òåñòèðîâàíèå òîðãîâîé ñòðàòåãèè
«Ñêàëüïèíã intraday» â óñëîâèÿõ èçìåíÿþ-
ùåéñÿ âîëàòèëüíîñòè ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ.
Íîâàÿ òàêòèêà óïðàâëåíèÿ êàïèòàëîì è
ðèñêàìè íà ïðèìåðå òîðãîâîé ñòðàòåãèè
«Ñêàëüïèíã intraday» â óñëîâèÿõ ïîâûøåí-
íîé âîëàòèëüíîñòè ôèíàíñîâûõ ðûíêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ ñòðóêòó-
ðà è ñîäåðæàíèå îáó÷àþùåãî ïðîôåññèî-
íàëüíîãî êóðñà «Êîíñåðâàòèâíûé ñêàëüïèíã
intraday» ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü îáó÷åíèå
ñïåöèàëèñòîâ ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè
èñïîëüçîâàíèþ ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðî-

âàíèÿ ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøå-
íèÿ íà ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ, ïîëó÷èòü çíà-
íèå ñîâðåìåííîé áàçîâîé êîíöåïöèè äëÿ
ïðîôåññèîíàëüíîé è ïðèáûëüíîé ðàáîòû
ñïåöèàëèñòîâ ïî áèðæåâîé äåÿòåëüíîñòè íà
ôèíàíñîâûõ ðûíêàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ, ôîðìèðîâàòü
óìåíèÿ è íàâûêè ó ñïåöèàëèñòîâ ïî áèð-
æåâîé äåÿòåëüíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÈÁÀÑ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ
ïðèíÿòèÿ òîðãîâîãî ðåøåíèÿ íà ôèíàíñî-
âûõ ðûíêàõ.

Требования к статьям, представляемым в рубрику
«Теория и практика информатизации образования»

В рубрике «Теория и практика информатизации образования» публикуются статьи
по результатам диссертационных исследований в области информатизации образова-
ния и методики преподавания информатики.

Все присланные статьи рецензируются. Публикация статей возможна только при
наличии положительного отзыва. Поскольку рецензирование и предпечатная подготов-
ка материалов занимают два-три месяца, статьи следует присылать в редакцию заблагов-
ременно.

Обращаем особое внимание на то, что целевая аудитория журнала «Информатика
и образование» — школьные учителя информатики, завучи по информатизации, препо-
даватели педвузов, осуществляющие подготовку студентов по специальности «Информа-
тика», поэтому при публикации приоритет отдается материалам, которые могут помочь
в практической работе учителям информатики, а также статьям, освещающим вопросы
подготовки студентов — будущих учителей информатики. К сожалению, ни объем жур-
нала, ни его ориентация не позволяют освещать все вопросы, связанные с информати-
зацией образования.

Присланные статьи должны удовлетворять следующим требованиям:

1. Тексты выполнены в редакторе MS Word.
2. Формат листа — А4.
3. Все поля — по 2 см.
4. Шрифт — Times New Roman, кегль — 12 пт, расстояние между строками — полтора

интервала.
5. Графические материалы вставлены в текст.
6. Список литературы упорядочен в алфавитном порядке.
7. Объем материала в указанном формате (включая рисунки и список литературы) — 5 полос.

Обязательно должны быть указаны сведения об авторе (авторах):

1. Фамилия, имя, отчество полностью.
2. Научное звание.
3. Должность и место работы.
4. Адрес автора (почтовый адрес с индексом).
5. Телефоны: домашний и рабочий — обязательно с кодом города, мобильный — при

наличии.
6. Электронный адрес.

Уважаемые коллеги!
Обращаем ваше внимание, что соблюдение указанных выше требований

значительно влияет на результативность работы редакции
с вашими материалами.






