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Специально для 

Робота-экскурсовода Сеnульку 
акают все посетители 

Полuтехнu-чесн;ого музея. 
Обыч,nо оп "tuтaeт им лекцuи 
по истории роботоmехnuJCU. 
Одnако па сей раз Сеnулька сам 
стал эксnоnаmом очередной, 
третьей по сч,еmу, 

М еждуnародuой 
• 

сnец.uалuзuроваnnоu выставки-

фестиваля роботов, nедавnо 
про шедшей па ВВЦ. 
Причем если Сеnулька и другие 
его коллеги по 

Политехническому музею -
шаzоходы, сmарunные 

автоматы и даже ((Робоmесса 

с мотQшутом,» работы 

художuuка-дuзайнера 
Л.В. Озерuuкова -
представляли в основном 
историю робототехники, 

то осmальnые эксnоnаmы 

высmав1(.и являли собой деuь 
сеzодняшнuй и даже 

• 
завmрашuuu. 

Робот-.'ШСl(УРСОUОД 
ССПУЛI.JШ. 

• 
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Роботьн.:обаЧl\:И Aibo. 
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.7Гlшщirli, Aibo, 
.~ -/ 
aaIЩ'Р< · . . 

Па этих собачек трудно 
было не обратить внима
ние. На зеленом ковре под 

собственную музыку лихо 

о'гплясывали роботы ново

го поколения Aibo Мind 3. 
Как пояснила представи

тельиица японской фир

мы SOIlY Елена Гудн:ова, в 
этой модели использованы 

новые стандарты искусст

венного интеллекта для 

развлекательных роботов. 
В отличие от предыдущей, 
второй, модели здесь по

ставлено улучшевное ма

тематическое обеспечевие, 
позволяющее перепрог

раммировать робота через 
персональный компьютер, а также управлять его пове

дением из любой точки мира посредством Интерпета. 
Кроме того, теперь робот-собачка обладает способнос

тью вести собственный виртуальный дневник, в кото 

рый заносится все, что видит и слышит. Он запоминает 
также расположение других объектов вокруг себя и 

. может извещать об их перемещепJШ ЗВОНI\:ИМ лаем, ВЫ
f )itолняя функции сторожа. 

Наконец, для развлечения хозяев собачка способна и 
станцева1Ъ, при седая и кланяясь. Вот только попытки 
погонять мячИJ< выглядят У МЬо пока что не очень «УК
люжеJ>, надо бы еще потренироваться. 

«(УоОик.» И. по .х.оз~а 
- Р-р-р .. . РУJ{ами не 1'рогать! Гав! .. 
Я даже ладонь отдернул от неожиданности. 
- Да вы не бойтесь, он не кусается, - рассмеялся 

один из создателей киберсобачки Робика, старшекласс

ник из Орехова-3уева Дмитрий Степанов. 
И рассказал такую историю. 
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Клуб, ИЛИ центр досуга, f! Роднит\» хорошо известен в 

городе, сюда после уроков приходят заниматься многие 

любители техники. Особенно популярна секция робото
техники, где ребята ПОД РУКОВОДСТВОМ М. В. Лззарева и 
Д.А. добрынина создают всевозможные интеллекту 
альные устройства. 

Скажем, в основу КОНСТРУКЦИИ того же Робика поло
жена система определения препятС'l'ВИЙ . Припцип тут 
такой: на ОДИНv из светодио~ов подается ш~чка импулЬf 
СОВ С заданнои амплитудои. Отраженныи О'Г преплт

ствия светосигнал воспринимается фотоприемником. 

ПО мере уменьшения расстояния интенсивность "Ьтра

жсппого сигнала возрастает, и, КЮ( только он превысит 

определенный порог, РоБИI( на[lИнает рычать, а потом и 

прсдупреждает человеческим голосом - не подходи ... 
А еще он умеет передвигаться по определенному мар

шруту, объезжая встречающиеся на ПУ'l'И препятствия, 

и приветливо вилять хвостом. 

:Кроме Робика, ребята из (!Родника» построили еще 
серию разпых интеллектуальных роботов . Один из них 
даже играет в шахматы. 
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СIiifшж hOjt.!l"IШ 
... Я чуть на него не на 

ткнулся. Однако мобильный 

робот БОТ G-7, по виду на-
" " поминающии де'гскии авто-

мобильчик, вежливо при 

тормозил, пропуская меня. 

А потом покатил дальше, 

строго следуя заранее ука

занному маршруту. 

- Наш робот-видсолока
тор предназначен прежде 

всего для охранной служ 
бы, - пояснил мне пред

(9'гавитель ЗАО (!Стилео(l>т» 
С.Е.Устинов. - В его ос

На .\:I.зршруте -
ви,.1еОЛОJШТОР· 

нову положена разработанная ранее I<Qмплексная си
стема обеспечения наблюдения «Видеолокатор». ПО
добные системы ныне появились во многих домах сто
лицы и других городов страны. Однако стационарная 
камера может фиксировать появление тех или иных 

объектов лишь на ограниченном участке. Когда же ее 
поставили на колеса, появилась возможность обозре
вать значительно большие территории. 
Заметив чужака на охраняемой терри'гории, видеоро

бот фиксирует его облик видеокамерой, сообщает О на
рушении на командный пункт и предупреждает с помо

щью громкоговорителя самого наРУШИ'l'еля, что он на

I.·одится не там, где надо. 
:Кроме того, видеолока1'ОР способен реагирова'1'Ь на 

очаги возгорания, четко указывал их местонахождение. 

Одной зарядки аккумуляторных батарей ему хватает 
на 12 чаеов пепрерывного патрулирования, а после их 
замены страж порядка снова готов к работе. 

« Сaлejt» (/ы.хо"шIi ;ш зaqщше 
Представьте себе: посреди выставочного комплекса на 

ковровом покрытии лежала ... граната. Все опасливо ее 
сторонились, и лишь один смельчак неторопливо к ней 

приблизился, осторожно взял и столь же осторожно по

местил во взрывобезопасный КОН'l'еЙнер. 
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Народ на выставке облегченно вздохнул. ХОТЯ многие 
и понимали, ЧТО ДЛЯ демонстрации возможностей робо
та «Сапер., созданного сотрудниками lCурчатовского 
института, гранату взяли учебную. 

- Это действительно муляж, - пояснил мне ОДИН из 

создателей «Сапера», Н.П. Скуратов. - Но и с нас'I'ОЯ
ЩИМИ гранатами наш робот обращается ТОЧНО так же. 
И еще ни разу - тьфу-тьфу! - не подорвался. 
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Причем аккура'гнос'гь Б обращении со взрывоопас
ными предметами - не еДиис'гвенное ДОСТОИНСТВО 

«Сапера •. Как пояснил Николай Прокофьевич, Э'1'0'1' 

многофункциональный робототехнический комплекс 
предназначен ДЛЯ проведения разведки, контроля ра

диоаК'ГИБНОГО заражения местности, идентификации 

взрывчатых веществ, раЗМИНfIровапия или уничтоже

ния прямо на месте всевозможных мин, растяжек и 

взрывпакетов. 

В принципе, сегодня таких устройетв достаточно 
много. И, тем не менее, «Сапер~ нашел свою нщоло
гическую пишу». Он представляет собой устройство 
промежуточного класеа - между малыми и средними 

роботами. 1. ~ Практика показала, - продолжал свой рассказ 
Николай Прокофьевич Скуратов, ~ что роБО'l'ы-малы

ши, способные проникнуть под днище автомобиля, за
частую не в силах вытащить оттуда взрывное устрой

ство - силенок не хватает. Большие же роботы не мо

гут проникну'гь не то что под машину, но даже про

браться по проходу между сиденьями в автобусе, ваго
не, самолете или ином траНСПОР'l'НОМ средстве - габа
риты не позволяют . Вот мы и создали машину, которая 
способна заниматься такой работой. 
Она умеет ездить по лестницам, способна ориентиро

ва'гься на чердаках и в подвалах, проходит по уаким 

проходам в транспорте. А там, где «Сапер~ не может 
ПРОДВИНУ'lъся сам, он выдвигает свою длинную механи

)::ескую руку, оснащенную видеокамерами и схватами. 

На телеэкране оператор отчетливо видит, что именно 
обнаружил робот, и в зависимос'l'И от конкретной обста
новки диктует ему ту или иную манеру поведения. 

Скажем, ту же гранату «Сапер» аккуратно подхва
тил своими схватами и поместил во взрывобезопасный 

контейнер. А с безоболочечными взрывными ус'грой
ствами он способен расправляться прямо на месте, с 

помощью гидропушки. Ведь, как известно, сильная 
водяная струя способна разрушить такое устройство, 

не вызывая взрыва. 

СтаниеJI3И ЗИГУIIЕIIКО, 

специальиый корреспондент .ЮТ~ 
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ИНФОРМАЦИЯ 

ОГНЕТУШИТЕЛЬ 
ДЛЯ КОСМОСА. Этот 
огнеТУШlIтель вчетве

ро меньше обычного 
габаритами, выдает 
лены в 77 раз больше. 
При ЭТОМ давление в 
его баллоне впятеро 

меньше традиционно-

1'0. Такая уникальная 

разработка была сдела
на в ПОДМОСКОВНОМ Ко
}XIлеве специально ДЛЯ 

космичесн:их кораблей 
и орбитальных стан
ЦИЙ, но очень удобна 
ДЛЯ каждой кухни или 
в ав'гомобиле. 
КОНСТРУКЦИЯ, как 

все хорошо продуман

ное, сравнительно про

ста. Воздух ПОД давле
нием 20 кг /см2 давит 
на эластичную ампулу 

с водой. Выходное УСТ
роиство ампулы зак

рыто мембраной. Что
бы привести огнету

шитель в действие, 

выдергивают чеку н 

ПРИЖJrМают рукоять 

ручного привода. Игла 
при :ЭТОМ протыкает 

" мембрану. сжатыи 
воздух сдавливает ам

нулу и выжимае'r ИЗ 

нее воду 4ерез трубку 

СлециаЛЫ-IО ДЛН 

в ФОРСУНКУ. где обра
зуется мелкая пена, 

которая тушит огонь 

намного эффеКТИВllее, 

чем просто водяная 

струя. 

Все соединения де
талей баллона и ампу
лы неразъемные, что 

обеспечивает герме

тичность, долговеч

ность и надежность 

конструкции при ми

нимальных весе и раз

мерах. 

НАЧАТЬ С ИГРУШЕК 
решил бывший пилот, 

а ныне начинающий 
конструктор сверхлег

ких летательных аппа· 

ратов В .Ю. Евдошен 
ко. Конструируя вмес
те с коллегами из 

спортивно-техническо

го клуба станции Ух
томская Московской 
области одноместный 
автожир, он понял, что 

• без специальных навы-

ков очень трудно рас

считать основные пара

метры машины. Рабо
та профессионалов сто

ит очень дорого. 

И тогда Виктор 
Юрьевич вспомнил, 
,<ак поступали в по -

ИНФОРМАЦИЯ 
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ИНФОРМАЦИЯ 

добных случаях наши 

предки . Еще при Пет
ре 1 рОССИЙСlше кора
белы прежде, чем 

С'ГРОИТl. полноразмер

ный корабль, создава
ЛИ его уменьшенную 

модель и пускали пла

вать в пруду. А потом 
смотрели, как она хо

дит по ветру, преодо

левает волну. 

Потом эту хорошую 

традицию перепяли 

создатели первых рос

сийских летательных 

аппаратов. 

Так же поступил и 

Евдошенко. Сначала 
он сделал куклу-мане

кен, параметры кото

рой в 10 раз меньше, 
чем у среднего челове

ка. 3атем из тонких 

реек и прополоки H~~ 

{\... чал строить для это~ 
''fj куклы пеРСОНflЛЬНЫИ 

автожир . 
Конечно, ,Фнструк

тор понимает, что 

между моделью и 

большим аппаратом 

есть различия, законы 

подобия точны лишь 
до определенного пре

дела. Тем не менее, 
моделирование уже 

fJОЗВОЛlIЛО ему сэконо' 

мить немало деиег и 

времени ... 

и ИГОЛКИ ГРЕЮТ ... 
у большинства жи

вотных водосяной по

кров прИ;lван защи

щать от холода. Не 
зря же его зовут ме

хом. Ну, а как тогда 
не замерзают отече

ственные ежи и аме

риканские дикобразы, 
у которых часть волос 

исторически преобра
З0ваЛ8СЪ в иглы? 3а
интересовавшись этим 

вопросом, исследова" 

тели ИЗ Института 
пр06лем экологии н 

зполюции имени Се
верцовf.I РАН провели 

•• 
ряд исследовании по 

замерам теплопровод

ности волосяного по

крова американского 

дикобраза и его lюлю
чих родственников. 

Оказалось, что и иглы 
сравнительно неплохо 

греют. Они обеспечи 

вают ПОСТУIl..o'lение теп

ла к коже, и в то же 

время их внутренняя 

структура позволяет 

не терять тепло в хо

лодное время года. 

ИНФОРМАЦИЯ 
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Специально ДЛЯ 

У этого редкоземельного металла -
весьма необычnая, даже эк,ЗQтическая 

судьба. Лоnачалу оп был nU"ОМУ nе 
н.ужек, Потом стал дороже золота. 

А теперь его собираются добывать uз 

самого ч.то ки ка есть бросового сырья. 

.Jloii.JtQ,'!ib 1U!IfЮIlJ.t.1t01O 

Рений - один из немногих металлов, что СТОЯТ 
дороже золота. А осе ПОТОМУ. что в земной норе 
его не просто мало, а очень мало - менее 0,7 мг 
па тонну. И в ['ОД вся мировая промышле.нность 
выдает не более 30 ТОНН рения. , 
Он настолы<о редок, ЧТО раньше его разрешали 

ИСПОЛЬЗ0ватъ ТОЛЬКО по специальному постановле

нию правителъстnа. Но в то же время МОЖНО ВСПОМ
ПИТЬ, ЧТО металлурги порой шутят: реДКИМ назы

вается тот металл, который реДКО используют. 

ПОП8чалу рений действительно был редким по
тому, что его практически не использовали. По

том, когда выяснилось, что добавки рения суще

ственно улучшают свойства многих сплавов, ока
залось, что рения не просто мало, он еще и рассе

ЯН, распылен по различным минералам. Собствен 

ных минералов в промышленных количествах у 

него нет, разве что весьма редкий, раЗЛИЧИN:ЫЙ 

только в микроскоп минерал джеЗК8ЗГанит. Пц;lf' 
этому обычно рений добывают из меДНОЙ руды, в 
которой этого металла тоже мало - не больше 
100 мг/т. Но зато руды много. 

ХУДОЖllИl! 

Ю. САРАФАНОВ 
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УДИВИТЕJI ЫIO, 110 ФАКТ! 

После распада СССР ВЫЯСНИJlОСЬ, что большая ЧI1СТЬ 
промышленных месторождений меди ока:шлась за гра

ницей, нв 'герритарии бывших союзных республик, не
заlШСIfМЫХ ныне государств ближнего зарубежья. 
Между тем, высокопрочные сплавы для I<.QсмическоЙ 

и авиационной теХНltки уже немыслимы без рения. До
бавка всего от 4 до 10% этого металла позволяет им вы
держивать температуры в 2000 градусов и более без 
потери прочности. Именно из реНl1евых сплавов изго

тавливают ныне корпуса и лопасти турбин , сопла двига-
" телеи ракет и самолетов. 

Кроме того, рений используют в нефтехимической 
промышленности - в биметаллических катаЛИЗ8торах 

при крекинге и рифарминге нефти. Применяется он 

fакже в электронике и электротехнике - здесь из него 

делают термопары, аНТИ1<атоды, полупроводники, элек

тронные трубки . 

и тут как-то нечаянно обнаружилось, что СУЛЫ]JИда ре' 
ния сравнительно много осаждается из фумарольных га

зов уникального вулкана Кудрявый (Курилы, QCт]Юв Иту
руп). В местах выхода вулканического 1'838 нашли новый 
минерал - ренnит, содержание рения в котором достиrа

ет 80%! А технологически еще лучше п проще использо
вать в качестве сырья выходящий из-под 3еМЛИ газ - в 
нем содержится около одного грамма рения на тонну. за 
V'дНИ сутки вул-

'<ан выбрасывает 
в атмосферу око

ло 50 тыс. Т 1'8-

I-'еннii 11 схема его 
ItTOMHOJ'O строеНИJl. 

• 
I 
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;ЮН, за ГОД ~ 20 т ЧИСТОГО рения. Этого с лихвой хвати'l' 
всей нюлей щю:vrышленности и даже еще останется. 

Кроме того, ученые обнаружили, что в вулканичес-
о 

I{ИХ газах, нроме рения, содержится по меньшеи мере 

деся'ГOI~ других редких элементов: германий, висмут, 

ИНДИЙ, молибден, ЗОJIО'l'О, серебро ... 
В 1999 году наши специалисты запатентовали техноло

гию извлечения рения, попытавшись имитировать нри

родпый процесс осаждения сульфида рения в местах вы
хода ВЫСOIШ'l'смпературных ВУЛI{8ничееких газов. На пути 
газа ОНН решили поставить улавливатели, на которых 

сульфид рения осаждался бы в виде тоненышх иголочек. 

В качестве НОСИ'l'слей, адсорбирующих на себе сульфид 
рения, исполь;ювали природные минералы цеолиты, име

ющие оч.ень большую ПОРИСТОСТЬ - ОКОЛО 2 кв. м на 1 ~ 
цеолит~. А ДОВОЛЬНО крупное месторождение цеОJlИТОВ 
есть на Сахалине - не тан уж далеко от вулкана. 

Опытная проверка 'l'ехнологии в лаборатории показа
ла, что она намного проще и дешевле традиционного 

способа извлечения рения из молибденовой руды. 
В 2000 году эксперимен'гаторы собрали деревянную 

пирамиду с площадью основания около 9 кв. м. Ею, 
словно ВОРОНКОЙ, хотели накры'l'Ь одно из небольших 
фумарольных полей. Из вершины пирамиды в сторону 

будет отведена десятиметровая труба. А ПОСКОЛЬКУ газ 
из вvлкана выходи'!' под очень низким давлением, для 

соаД~НИfl дополнительного напора в конце трубы пла
нируется поставить вептилятор-дымосос. Газ под наао

ром должен ПРОХОДИ'fЬ через емкость со 100 кг цеОЛИ'l'f.I~ 
Далее цеолит будет щюмыва'l'ЬСЯ серной КИСЛО'I'ОЙ, кото
рую тоже попытаются получать прямо на месте из чис

той ВУЛItанической серы. 3а'Гем сернон:ислый раствор, 
содержащий рений, проl'О.нят насосами через ионооб-

о 

менную смолу и получат концентрат, годныи для про-

мышленного использования. 

tlщшы d olii$cиax! 

Однако, судя по всему, интерес к строительству заво

да на вулкане несколько поостыл. И не потому, что вул
кан перестал выдавать «на гора» ценное сырье. Просто 
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исследователи из Российского химико-технологическо

го университета им. Д.И. Менделеева выяснили, что за 

рением ехать на край земли не обяза'гельпо. 
Оказалось, Ч'1'О огромные залежи Э'I'ОГО редкого ме

талла у нас буквально валяются в промышленных от
валах - в пыли, шлаках - и в остаточных фракциях 

пере работки нефти. Поначалу, чтобы найти новые ис
точники уникального металла, химики РХТУ под ру

ководством члена-корреспондента РАН Александра 
Чекмарева исследовали породы, которые традиционно 
считаются бесперспен:тивными для получения рения: 

горючие сланцы, их древние аналоги - шунгитопос

ные породы Карелии, а тю,же неф')ъ. 
Оказалось, что рения там действительно очень мало -

~eгo 70 - 200 мг/т. Правда, сырья этого немало. 
А главное - ренитовое сырье во многих случаях уже 

предваРИ'l'ельно переработано. 

Например, в ашальЧИНСКОЙ нефти реНИЯ IПfЧТОЖНО мало -
миллиграммы на тонну. Но почти вееь редкий ме'l'алл, до 
96%, I<:онцентрируе'l'СЯ в тяжелых остаточных фракциях 
перегопки - можно сн:азать, в асфальте. Огтуда его мож
но вымыть бензином и сконцентрировать еще больше. 

А при получении шупгитобе'l'опа (это бетон с порис
'l'blM наполнителем - шунгизитом) щебень обжигают в 

специальных печах. При этом образуются гааы и пыль. 
о 

Так в{)т репия в пыли, которая остается после суХОН 

чистки газа, уже не десятки миллиграммоп, а граммы 

на тонну. Это отличный .концентра'г металла! 
,". Если же такие п~роды используют n J{ачестве шихты 
при выплавке литеИНQГО чугуна, то тогда, полагают ав

торы повой технологии, рений надо исн:ать в колошни
ковой пыли - в тех I{учах отходов, что получаю'гся при 

ОЧИС'l'ке доменной печи. 

И еще, как выяснили химики, рений можно выде 

лять из горючих еланцев, вернее, из кокса или полу

кокса, где он концентрируется. 

Причем, разработанные и запатентованные технологии 
позволяют сравнительно педорого добывать не ТОЛЫ{Q цен-

о о 

пый рении, но и другие, тоже редкие. уран и ванадии. 

ВJ.п;:тuр ЧЕГRШ-'I'ОВ 

[3 
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горизонты НАУКИ И ТI~ХНИКИ 

Расшифровка геnома человека - это, 
с одной стороuы, велuчайшее кау-ч,uое 

достижение nоследnuх лет. А с другой ... 
Kozda пять лет назад руководители nроекmа 
«(Геном ч,еловека,) начали nублuковать 

резульmаmы своих uсследоваnuй, 

многие думали, что не сеzодnя так завтра, 
0зна1Сомuвшuсь с содержанием 

«Кnuгu ЖU3nU1), МЫ сможем творить -чудеса: 
победим все болезни, увеличuм 
продолжительность жизнu лет до 100, 
а может, и вообще обретем бессмертие. 
t кончилось все итогом, который можnо 

UUЗ6аmь оскорбительным для человеч,есmвu. 

Соzласий результатам расшифровки геноми 

оказалось, что мы мало чем оmлuчаемся 

от полевой мыши или лабораторной мухи 
дрозофилы. Все, впрочем, nе та" просто . 

Генов в человеческом организме оказалось в несколько 

раз меньше, чем предполаГЯЛОСI. рансе. Вместо 120 - 140 
их насчитали не более 35 тысяч. И генетические отличия 

" о 
человеIЩ (У!' хротов, мышеи 11 мушек деиствительна 01<:аЗ8-
лись ничтожны - менее одного процента. 

Ранее биологи полагали, что каждый ген отвечает З8 
, О " С 
~юсои-то определенныи признак в организме. кажем, 

если поменять один ген на другой, то у будущего ребен
ка будут не карие глаза, а, к примеру, голубые. 
После расшифровки генома стало ясно, что генный 

механизм не просто пишущая машинка, нажав одну 

клавишу которой получаешь букву «a~. а с помощью 
другой - БУI<ВУ «б». 
Вспомним, яйцо превращается в пе'l'уха или курицу. 

Гусеница - в КУКОЛКУ, а затем во взрослую бабочиу. 

Разительно непохожие друг на друга внешне, они , тем 

не менее, представляют собой разные стадии одного и 
о о 

того же организма, содержа в каждои своеи клетке на-

бор одних и тех же генов. 

15 
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Всеми же жи;шенными процессами в организме, ПfЮ
вращениями из одной стадии в другую командуют набо

ры беЛКОВ-ПРО'1'el-IНОВ, а гены ЭТИJ\olИ белками руководят. 
К пониманию э'l'о1'о ученые пришли не сразу. Более 

того, сегодня опи весьма приблизитеЛЬffО представляют 

себе, каким образом одни и те же гены в разных случа
ях Mory'l' ВЫДавать различные команды. 
В первом приближении это может выглядеть, навер

ное, так, рассуждают исследователи, Даже в обычном 

языке одно и то же слово может означать совершенно 

р8зные вещи. Вооьмите хотя бы слово нюса •. Им обозна
чают и разновидность женской прически, и сельскохо-

•• 
зяиственное орудие для кошения травы, и отмель реJ<И. 

О чем идет речь в каждом KOНl~peTHOM случае, определя
ет уже не само слово, а тщнтекст - другие слова, фразы ... 
То есть в каждом КОПfфетном случае природа активи

зирует из всего набора генов лишь некоторые. И они, 
взаимодействуя D определенном ПОРЯДI~е, выстраива
ясь, словно слова в предложении, формируют тот или 

~ .. 
пвон прюtвз для деиствия протеинам. 

Но 1<81< они .узнают., ЧТО в данном .предложении. не
обходимо именно это .слово.? IC8I~ расставляются эти 
.слова. в определенном ПОРЯДJ\е, от КО1'О}ЮГD тоже в нема

лой степени зависит смылл .фразы.? .. Этого пок&' никто 
не знает. Исследователи пола['8ЮТ, что именно в распоз
навании правил построения .фраз., то есть общих зако

нов управления жизнью, будС'1' заключаться третий, в03-.. ~ 

можно. заключительныи этап .их исследовании удиви-
V.. V 

тельнои .пишущеи. МЭlШШКИ. С которои сравнили пеКОГ-f' 

да генотип. ПОf(8 же ученые сосредоточили свои усилия 
на изучении беJlКОВ. 

Вообще-то, про'гснны известны уже около 200 ле'г, их 
название происходит о'г греческого proteios - .перпо

начальный •. 
В русс',ом я;зыке протеины не случайно очень часто 

назыаютT белками. Самый известный белок - ЯИЧНЫЙ 
альбумин, Именно ОН белеет на горячей сковороде, ког
да вы жарите яич.ницу. 

И ВОТ <1.01' яйца. ученые пришли n: созданию целой 
науки - НРОТСОМИI{и . Объем информации, J<ОТОРЫЙ те
пер!. им ВрtЩС'l'ОИ'I' обработать, не имеет аналогов.в исто-
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рии. Ведь протеинов в человеческом теле в uескйяъко 
раз больше, чем генов . 

Первое предложение создать белковый аТЛflС человека 
прОЗВУЧRЛО еще в 1982 году. Оно исходило от известно
го американского биолога ЛеЙфа Андерсона. Но тогда 
проект не получил развития пз-за отсутствия финанси

рования - все средства были пущены на расшифровку 

гевома. Многие полагали, что и этого будет достаточно 

ДЛЯ прочтения .Книги жизни •. 
Теперь же, когда выяснилось, ч'го расщифровка гено

ма мало что дала, протеомика обрела второе дыхание. 

В 2001 году международный консорциум ученых, поли
тиков и бизнесменов создал организацию НUPO (НlIПlап 
Proteom OrgaIllzation). В ее задачи входит изучение че
~ловеческих беЛКО"Б, что позволит со временем, будем на-
деяться, .нарисовать» белковый атлас человеn:а. 
Проект HUPO еще толыи складывается И, в отличие 

от предьщущего - нисо (Ншпап Genome Orgsl1ization), 
не имее'г четко обозначенных сроков: слишком уж вели
ка и сложна поставленная задача. Так, профессор Вернер 
Шнайдер-Мергенер, один из участников этого междуна
родного проекта, полагает, что в человеческом организме 

существуют сотни тысяч различных протеинов, которые 

ВЫПОЛНЯЮТ назначенные им природой функции, взаимо

действуя между собой в различных комбинациях. 
Подсчеты других исследователей таковы. Каждый IIЗ 

30 - 35 тысяч генов человеческого генома кодирует не 
Melfee десятка протеинов , полагают они. Таким образом, 

t в нашем орган·изме взаимодействуют не менее 300 000 
протеинов. И даже в тельце крошечпой МУШЮf дрозофи 
ЛЫ ИХ может действовать не менее 100 000 ... (СОГJlаси 
тесь, по КОЛllчес'I'ВУ бел:ков в клетке человек все же З3-
метно преВОСХОДит муху .) 
К счастью для ученых, все ;;,ти соединения никогда 

не присутствуют в одной клетке одновременно. Напро
тив, набор белков в печени, например, весьма отлича

ется 01' набора белков в клетке почки или в первной 
JtлеТI,е. Таким образом, белковая ~фраза. в одном 
органе должна значительно отличаться от .фразЪ1~ в 

другом. И ЭТО должно облегчить расшифропn:у Л;ЗЫ1<8 
ПРО'l'еинов. 
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Но все равно, повторим еще раз, изучение протеома -
задача несравненно более сложная, чем анализ генома . 

3а'1'0 ее решение и сулит гораздо большую практическую 
пользу. Уже очевидно, что крупные ОТКРЫТИЯ в области 
протеомики ожидают ученых в самое ближ:айшее время. 

Скажем, создание полной базы данных по протеинам по
звали'!' совершить революционный прорыв в создании 

НОВЫХ лекарственных препаратов. 

Именно ЭТО заставило с:меНИ'l'Ь ориентиры и Iщмпапню 

«Сслсра дженомикс" - ОДНОГО ИЗ ЛИДЩЮll D раСШИфIЮвке 
генома. Вице-президент компании Самуэль Броудер ска-

о о 

зал, ЧТО только знание всех ТОНКОС'l'еи взаимодеиС'Гвия про-

теинов ПОЗВОЛИТ создать по-настоящему эффективные пре

параты нового подоления. «Конечно, при ЭТОМ мы будем 

активно ПРИБЛскать данные, полученные при расшифров .... 
ке геномн человека», - подчеркнул вице-президент. 

Тем не менсе, никто уже не полагает, '1'1'0 составлени
ем беЛl<ОВОГО атласа все и закончится. Скорее всего, 
это будет лишь О,Jначатъ, что, осилив азбуку и прочтя 
первые фразы из букваря, ученые по-настолщему толь-

1<0 приступят К прочтению самой «Книги жизни». 

С. НlШОЛАЕП 

Подробности для любознательных 

шифр CIIОЖНЕЕ ШИФРА 
Многие ученые сегодня пока сомневаются в ВОЗМОЖ-\I 

пости создания полной JШРТЫ протеома человека - уж 

слишком грандиозна задача_ Но вспомните, многие не 

верили и в возможнО(~ть рнсшифровки генома человеJШ . 

На сей раз, правда, быстрых успехов никто не ждет. 
Если на расшифровку генома человека ушло 1 О лет, хотя 
применялась в сущности одна-единственная технология -
секвенирование, 1'0 есть разбивка гепома на отрезки, то для 

И,Jучения всего множества протеинов потребуются куда бо
лее сложные технологии и меТОДИI{И. И такая работа мо
жет проДл:иться, по крайней мере, лет 20 - 25. 
Впрочем, некоторые подходы l{ ней просматриваются 

уже сегодня. Исследователи делят протеИНЫ на пептиды -
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фрагменты белков, удобные для Анализа, - и впрыскива

КУГ в камеру macc-спеJ{трометра . Таким пyreм определяется 

аминокислотный состав белков. А, выявив послеДОВfiтель

НОС'IЪ аминокислот, уже можно более-менее точно соотне

сти их с геномом 11 выскаЗfi'l'Ь предположение, ЩlКИМИ ге
пами те или иные белки кодируются. 
Понятно, что это лишь весьма упрощенное описание 

методики. Кроме того, последовательность чередования 

аминокислот в пептидных цепях определяет лишь так 

пазываемую нервичную С'груктуру белка. Между тем 
ничуть не менее важную роль играют вторичная и тре

'1'11ЧНfiЯ структуры, описывающие пространственную 

форму белковой молекулы. 
Но и это еще далеко не все. Помимо амипокислотно

,.'0 состава и пространственной струК1'УРЫ белка ученым 
важно знать, когда оп синтезируется, где и при каких 

условиях активен, насколько он активен и н:ак в;{аимо

действует с другими белками. 

ЕСТЬ RРОРОКИ И В НАШЕМ OТEIfECтaE. •• 
Приятно О'I'метить, что, несмотря на бедственное по-

о 

ложение отечественнои науки, нашли, что ст{аЗ8ТЬ по 
о 

поводу протеОМИI<И, и россииские исслеДона'гели. 

Так, по мнению члена-норреспондента РАН, заведую
щего лабораторией в Институте моледулярной биологии 
ИМ. В. А. ЭнгеЛJ.гардта Сергея Николаевича Кочеткова, 
создать катаЛОl' белков - зндача хотя и сложная, но 
vполне осуществимая. 

Причем расшифровка уже первых протеомов показа

ла, что белковая карта ни в одну J<НИГУ не поместится -
1'ОЛЬКО В компьютерную память, да и то не во всякую. 

Действует она JtaK электронный J{аталог - выдает весь 

набор связей белка с белками-соседями. 
Зная же его СВЯЗИ, меДИI<И получат возможность точ

нее диагностировать те или иные болезни, а фармаколо-
" ги - создать новое поколение леJtарств точного деи-

ствия . Вполне возможно, что в будущем протеОМИJ<а 
сможет, например, дать новые средства для борьбы со 

СПИДОМ. 

В. ЧЕРНОВ 
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Призыв кота Леопольда 

uз uзвесmnоzо мультфильма досmоun 
самого серьезного вnuманuя. 

llобелевская nремuя по ЭlCоnо.мuке в 2005 году 
вручена двум американским учеnым -
Томасу Шеллингу и Роберту Ау.маnnу 
за досmuжеnuя в области «(теории игр'), 

разработавших целую nауку, 
как uзбегать ко-кфлuктов и жить в мире. 

" Один из главных трудов Томаса Шеллинга - «СтратеГИЯ 
.конфликта» - опубликован 45 лет назад. Ученый приду

мал множес'l'ВО разных способов рн:зрешенил конфликтов. 
«Если задуматься, IШЖ1\ЫИ из нас постоянно находит· 

ся fI состоянии конкуренции с друГИМИ, ~ пишет Шел

линг. - И чтобы добиться своего, нужно уметь нахо
ДИТЬ компромиссы» ... 
Возьмем, к примеру, про

дапца и ПOl~упа'Геля. Каза

лось бы, у них совершенно 
разные цели: продавец ста-

•• 
рается продать свои товар 

подороже, покупа'l'ель - ку

пить подешевле. Но оба за

интересованы в переходе то

вара о'г одного владельца 1< 
другому. А стало быть, у них 
есть общая цель, к которой 
стоит стремиться путем пе

реговоров. На практике так 
и происходит: поторговав

шись, обе стороны приходят 
к соглашению. 

Томас Ше.'!.'IИIIГ. 
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НОБЕЛЕВСКИЕ ПРЕМИИ 

Роберт Ауматш. 

Еще пример. Многим уче
никам в школе кажется, что 

учителя то и дело с'гараются 

«подловить» и поставить 

«пару» за невыученный 

урок. Но попробуйте взгля

нуть на ситуацию иначе. 3а

чем учителя и ученики вооб
ще приходят в шдолу? Но 
ведь у них есть и общая 
цель: учителя хотели бы, 
чтобы их ученики успешнее 

усваивали знания. Та же 
цель СТОИ'l' и перед ученика

ми: вряд ли кто-то ходит Б 

школу толы{о затем, чтобы 

ПОJ1У4д'l'Ь двойки и баловать-
ся на уроках. А коли так, значит, и здесь есть путь к 
компромиссу, Если уж пе выучил урок, то честнее пре

дупредить учителя и сделать задание в другой раз ... 
Робер'l' Ауманн известен тем, что тоже всегда умел на

ходить компромиссы, 

«Даже две конкурирующие теории МОГУ'l' использо
ваться одновременно, - утверждает Ауманн, - Вспом

ните хотя бы, II фИЗИl{е одним удобнее считать свет по
~TOKOM ~астиц, другим - электромагнитной волной. И 
каждыи прекрасно решает свои ПРИJ{ладные задачи» ... 
По его мнению, главнос в теории - Э'J'О не ис'l'ин

ность, а ее полеаноС'l'Ь . 

Справедливо это и для бизнеса. Если какая -то кон
цепция позволяет извлечь выгоду, то неважно, нра

вильна она или нет. Теория игр позволяет просто мо

делирова'l'Ь бизнес-процессы, не вдаваясь в их глубин
ные причины. И оказалось, что в реальной экономике 

'1'аКШI научная модель - простая и праК'I'ичная -
куда более востребована, чем другие, более точныс, 

но сложные. 

Г. МАЛЬЦЕВ 
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Скорость света вместо mozo, чтобы 
оказаться величuной бесспорно nостояnн,ой, 
похоже, варьируется, причем в 

довольnо широкuх пределах. 
Во всяком случае, вот что пишет 

nо зто.му поводу швейцарский н,аучnый 

журnал Ecole Polytechnique Federate de 
Lausanne Release. 

!/JtjUUlhи! rpaюiibt 
НеС1{ОЛЫ{() лет 'Гому назад Мf)ждународной группе физи

ков уда.пось притормозить отдельные фоТОНЫ СВе'Г8 Б специ

альной ЛОБУШI~е, заморозив ночти ДО величины абсолютно
го нуля. (ПодробнОС"Ги СМ. В «lСУl'. NQ 9 за 1999 г~ - Ред.) 
ЭТИ опыты, однако, ДО поры ДО времени рассматри

вались как нен:ая научная экзотика, практически не 

имеющая О'l'ношения к ЖИЗНИ. Мол, как было пред
ложено Альбертом ЗЙНlliтейном СТО лет пааад, так и. 
есть: с = COllst. 
Однако совсем недавно, летом 2005 года, последовала 

« " 
новая атака возмутителеи СПОКОИСТВИЯ на этот постулат. 

На сей раз штурм НОЗl'лавил австралийский теоретик 
Пол Дэйвис ИЗ СИДПСЙСI{ОГО Macquarie UIliversity. Он дол-

" го ломал ГОЛОНУ Над ИН'l'ерпрстациеи :JМПИРИЧеских дан-

ных, полученных его н:оллегой, астрономом Джоном В:Jб

бом, и н конце концов пришел к выводу, что объясни'гь 
их можно, лишь предположив, что одна из фундамен

тальных физичсс:ких :констант - предельная скорость 

передачи любых взаимодействий (она же - СКОРОСТI. све
та в Baт~yYMe ) - OI{азалась непостояпноЙ. 
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В~~С'ГИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 

Дело в том, что Вэбб эксперимеН'I'ально обнаружил: 
характеристики излучения квазара, расположенного на 

расстоянии 12 млрд. световых лет о'г Солнечной СИС'I'е
мы, заметно расходятся с раечетными. 

ОН ПОВ'l'ОРИJI свои измерения несколько раз. А потом их 
проанализировал Дайвис. который пришел к неутеши

тельному для физиков-консерваторов выводу: n течение 
тех МИJIлиардов лет, КО'l'орые световое излучение lllЛО к 

8емле, либо менялся заряд электрона, либо постоянная с. 
Непостоянс'l'ВО заряда электрона разрушило не только 

большую часть современных теорий. но даже I<лассичее
кую термодинамику, отменив ее второй постулат, J<OTO
рый в популярной формулировке говорит о невозмож

ности самопроизвольной передачи тепла от более холод

фiOl'О 'l'ела I{ более горячему. Поэтому теоретик решил 
пока эту константу не подверга'I'Ь сомнению, а ПОСМО'Г-

" реть, могла ли деиствительно меняться скорость CHe'l'a. 
Ведь постоянство скорости света - постулат более по

здней специальной теории относительности (СТО) ЭЙН

штейна - уже не раз подвеРI'аJIСЯ критике. В свое вре
МЯ, а именно в 20 - 30-е годы прошлого столетия, ре
шающим экспериментом. доказавшим справедливос'Гь 

СТО. признан 011исываемый в любом учебнике физики 
для средней школы опыт Майкельсона - Морли. 



Специально для w 

Однако истрачены уже тонны бумаги (немало ее, кста

ти, исписано ОДНИМ из авторов знаменитого опыта) на 

докаЗ8'J'ельства, ПОl\8зывающие, ЧТО ВЫВОД, 1< которому 
пришел ЭЙНШ'l'ейн, из ТОГО опыта вовсе не следовал. И 
вообще число КРИ1'иков этого эпизода в ИС'l'ории науки в 

наши ДНИ продолжает увеличива'l'ЬСЯ в геометрической 
прогрессии . 

.lJе.,,()НCJiijши,ия с liio;"i<OJr<e/<uei< " 'I"""~ 
Масла в ОГОНЬ споров теоретиков подлили со своей сто

роны экспериментаторы. А именно группа фиаИКОБ ИЗ 
Федеральной ПОЛИ1'ехничесной ШКОЛЫ Лозанны проде
монстрировала движение светового (электромагнитного) 
импульса вперед·назад по экрану, во время которого 

происходило уменьшение и увеличение скорости света. l' 

Она, по словам исслеДова'l'елей, может бы'lЪ уменьше
на более чем в три раза! и примерно во столько же раз ее 
удалось и ускорить, ']'0 есть доБИ'lЪСЯ значительного прс
вышения над каноническим значением - 300 000 000 
метров в секунду. 

Причем если прежние успешные попы'l'ки замедления 
света, КаЕ уже говорилось, имели место при определенных 

условиях, например, в сильно охлаященных газах, то НЪТ

вешняя удалatъ швейцарским физикам Люку Тьювснацу, 
Мигелю Гонзалесу Херраэцу и Кuанг-Ионг Coнry при ком
натной температуре БЛ8..l'одаря подручным cpeДCTDaМ (опти

чсстшму волокну) И примененному ими Мe'J.'Oду так называ
емого вынужденного обратноГQ бриллюэнонстшго рассеяния 

или рассеяния Мандельштама - Бриллюэна. ~ 
При вынужденном БРИЛЛЮЭНОВСJ<ОМ рассеянии, пояс

няют авторы пуБJJИJ{ации, луч лазера создает периоди

ческие области с переменпым коэффициентом прелом

ления, то есть дифракционную решетку, на которой 
значительная часть его световой энергии рассеивается 

обратно. Таким обра:юм достигается замедление света в 

одном отдельно взятом оптическом волокне ... 

:Jliwи,есс ltOи,еl ... 
в общем, шуму все э'1'о в научной печати уже надела

ло немало. Хотя бы потому , что многие понимают: если 
окажется, что скорость света и в самом деле не НОС'l'ОЯН-
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.на, это подкосит не только специальную теорию о'1'носи

тельности. Например, есть предположение, Ч'1'О скорость 

света постоянно снижается с момента Большого взрыва 

(не исключено, что в момент «творения» она была бес
конечно большой). А это, в свою очередь, ведет к пере
смотру основ всей современной космогонии. 
Далее, фундаментальные физические константы вхо

дят во все уравнения, описывающие поведение нашего 

мира. Непостолпство же даже одной из них может выз
вать эффект домино - еще вчера респеRтабельные 'l'ео 
рии завтра превра'гятся в интеллектуальную труху. Фи
зикам придется не просто «латать дырьн, но создава'Гь 

новые парадигмы, формулировать иные ПОС'l'ула'l'Ы и 

строить очередные теории. 

v. Не забывайте, ведь под вопросом теперь еще и посто-
янс'I'ВО зnрлда электрона, а значит, и второго начала 

термодинаМИRИ. А на нем, кроме всего прочего, наrю:vI
ним, зи)кде'l'са и запрет на создание вечного дnигателя. 

Впрочем, о перспективах вечных двигателей мы рас
скажем как -нибудь в другой раз. Сейчас же скажем, 
4'1'0 опыт Вэбба и его Иfперпретя.цию ДЭЙВИСОМ, а танже 
энсперименты швейцаРСRИХ физиков наверняка ждет 

шквал КРИТИRИ. 

Но пока теоретики готовятся к схватне, военные ду
мают, как использовать новые эффеRТЫ. Замедление 

прохождения света может быть очень полезным в yc'r
ройс'1'1ШХ для оптичесной обработтщ информации, пола
гают они. И америкапсное агентство перспективных 

-. оборонных разработок DARPA (Defellse Adv8JlCed 
Research Projects Agency) уже выделило миллионы дол
ларов на проект под названием «Использование замед
ленного света в оптических волокнах» (Applicatiol1 of 
Slow Light in Optical Fibers). 
Физики из Лозанны полагают, что их метод может 

быть тю{же примепен для генерирования высокоточного 

МИКРОВОЛНОВОГО сигнала в новых беспроводных комму

никационных сетях, а также для повышения качества 

передачи инqюрмации между спутниками и Землей. 

С.НИКОЛАЕВ, 

lIаучный обозреватель ~ЮТ~ 

25 



... " " 
озмо 

Специально для 

«Обн,аружеn (демон. Максвелла,,! 
Оп может послужить ОСnО6QЙ своеQбраа1tОZО 

«веч,ltОZО двигателя.>, работа которого 
уже nровереnа nами в эксперименте'>, -
утверждают ученые иЗ НUlfUОnUЛЬКОZО 
уnиверсuтеmа Австралии, работающие 

под руководством доктора Д еюtuса Эванса. 
Н приводят такие nодро6косmu . .. 
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ 

Как известно, французская Академия наук еще СТО 
с ЛИШНИМ лет назад, во второй половине XIX столетия, 
прекратила рассмотрение заявок на изобретение 

реrреtuuш тоЫlе - вечного ДБига'l'еля. Главная причи
на та.н:ова: академики были уверены, что изобретатели, 

полагающие, ЧТО они научилисъ получать энергию ИЗ 

ничего, обманывают и себя и других, ПОСI\:ОЛЫ\:У при 
этом должен нарушаться один из основных законов 

физики, называемый B'I'OpbIM началом термодинамики. 
В самом деле, это правило гласит, что "с течением вре

мени уровень энтропии, или хаоса, во всякой зан:рытой 

системе будет либо нарастать, либо оставаться пре
жним». Говоря проще, при комнатной темпера'l'уре 
кружка с кипятком навеРНЯКfI остынет , слегка нагрев 

окружающий воздух, но сама она никогда не нагреется 

сильнее за счет общего охлаждения окружающей среды. 
Этот простой постулат, сформулированный в 1850 году 

немецким физиком Р . .клауаиусом, еще ГОВОРИТ о том, 
что знергию нельзя ваять ниоткуда - ее можно только 

потратить или перевести из одного вида в другой. Напри-
о 

мер, из тепловои в кине'гичеСI~УЮ. 

Кстати, этот способ превращсния энергии человек ос
воил лучше всего. Именно он лежи'г в основе тепловых 
машин нашего времени, будь то паровоа, автомобиль, 
реактивный самолет или атомным котел АЭС ... 
Впрочем, ес'!'!:> n этом законе одна щелочка, в которую 

и норовят проникнуть некоторые хитроумные изобрета

тели. Первым на ее существование указал блестящий ан

)rI. ГЛИЙСIШЙ ученый-теоретик XIX с'голетия Дж. МaJ~свелл. 
«Вот если бы, - предположил он, - существовал некий 

о , 

демон, которыи оы, находясь меж двух сосудов, пропус-

I{ал бы из одного в другой 'l'ОЛЬКО быстро движущиеся, то 
есть высокоэнергичнт.те, частицы и не пускал медленные, 

то можно было бы добиться н этих сосудах сколь угодно 
большой разницы температур. И следовательно, из них 
можно было бы выкачать сколыоo угодно энергии». 

Хотя э'l'о'l' научный парадокс получил в свое время 
большую популярность, "демона Максвелла» за про

шедшие века никто так и не обнаружил. 

Очередную ПОПЫ'l'ку предприняли в 70-х годах про
шлого столетия. Именно тогда ученые открыли, сначала 
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Специально ДЛЯ \\1 

для себя, а ЛО'ГОМ уж И ДЛЯ всех нас, новое пространство , 

названное Н8.Номиром. ОI(llзыввется, 8 мире, измеряемом 
нанометрами, то есть миллионными долями миллимет

ра, многие законы большого мира уже не действуют. 
Недавно в "l'OM убедились ученые из австралийского 

Национального университета (Канберра). Под руковод' 
с'Пюм дон:тора Депниса 3ванса они проводили экспери
менты с крошечными капельками латекса - одного из 

производных каучука и резины. 

И вот "l'YT неожиданно выяснилось, что капли эти ве

дут себя в сосуде с водой на редкость необычно. Вместо 
'гого чтобы о'гдавать запасенную ранее энергию, остывая 

до температуры окружающей воды, капельки время от 

времени ПОВЫШали свою температуру на время до двух 

полновесных секунД, :забирая энергию у молекул более ~ 
холодной воды! Потом, правда, статус-кво восстанавли

вался, Н8f<опленная энергия вновь возвращалась обрат
но, но процесс этот мог повторяться снова и снова ... 
Пока ученые разбираются n 'гонкостях подмеченного 

явления, пытаЮ'I'СЯ понять его суть, перепроверпют 

друг дрУI'а в поисках возможной ошибки :)ксперимсн
та ... НО ссли все тут окаЖС'I'СЯ правильно - а в добросо
ВСС'l'НОСТИ австралийцев НJПП'О ИЗ их Iщллег не сомнева

ется, - получится, что t:демон Максвелла. в природе 

все-таки существуст! И сго, наверное, МQЖН6' будет ис· 
пользовать ДЛЯ работы, на IЩ'I'ОРую в определенных ус
ловиях до нынешнего BpeMeIIIJ были способны только 
тепловые трубки и насосы. 

С.ВЕТРОВ ~ 

Подробности ДЛЯ любознательных 

Вообще-то любое тело в окружающем нас мире имее'г 
температуру выше абсолютного нуля. А коли так, то в 
принципе можно создать устройство, которое будет Э'I'У 
тепловую энергию потреблять. 
Впервые этот принцип превратить в реально действу· 

ющее устройство - тепловую трубу или насос - уда
лось еще в 70-е годы ХХ века. Устройство и на самом 
деле представляет собой герметически закрытую с обе-
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11 
н. 

CI(CM3 тепловоil трубы, 

ИХ сторон заглушками трубу, чаСТИЧllО ЗАполненную 
жидким теплонОсителем. 

. \ Одним концом такая труба помещается в зону нагре
ва, другим - в зону охлаждения, конденсации. В зоне 
нагрева жидкий теплоноситель, например, фреон испа
ряе"l'СЯ с ПОглощением тепло'l'Ы , а в охлаждаемой зоне 
пар, попадающий сюда из зоны испарения, конденсиру
ется и выделяет теплоту. 

Возвращение ЖИДI<QСТИ в зону охлаждения осуществ
ляется либо за счет внешних воздействий (например, 
силы "l'яжести), для чего нагреваемый I<онец трубы по
мещают ниже охлаждаемого, либо под действием разно
сти капиллярных давлений по капиллярной структуре 
(фитилю), располагаемому обычно по пнутрештсй степ
ке трубы (см. рис.). В последнем случае "l'епловая труба 
работает даже в невесомостн. 

,., ПОСI<ОЛЬНУ КПД теплопередачи в таком устройстве 
очень высок, то подобную установку МОжно, например, 
иСпользовать для отопления дома даже зимой в средней 
поло:е России. Днем, когда пригревает СОлнышко, теп
ловои насос закачивает тепло снаружи в специальный 
теплоаю<умулятор, I<О'ГОрый и отапливает дом ночью 

Тепловой же насос в этот MOMeH"l' ОТI<ЛIOЧ8ЮТ, чтобы 01; 
не гнал тепло из дома наружу. 

Теперь ~e, похоже, появилась ВОЗможность сделнть 
следующии шаг по укрощению t:демона Максвелла . 

Наноустройства позволят сдеЛ8"l'Ь подобные системы H~ 
"l'ОЛЬКО более I<ОМЩiКТНЫМИ, простыми, дешевыми, но н 
более эффективными. 
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У СОРОКИ НА ХВОСГЕ 
ПОЧЕМУ МУЖЧИНЫ 

JIЕСЛЫШАТ 
ЖЕНЩИН? 

Как II;JBeCTHO, женщи

НЫ частсныю обижаются 
на I\IУЖЧIIН ЗЗ ТО, что те 

ЯJCобы ПР011УСКЗlOТ MIIMO 

ушей их слова. ОДН31tо 
представители сильного 

пола в ТОМ Нlt CKOJlbICO не 

виноваты. Как показали 
псдавние исследопания 

СОТРУДНИlt08 Шеффилдс
кого университета (Вели
l\обритаllИН), мужчины 
зачастую не слышат и 

ПОЛОВIfIJЫ того, ЧТО гоно

pJlТ ИМ женщины, по од· 

ной простоii нричике: ди

апазОн жеUСI~ОI'О голоса 

нахо,'1;ИТСЯ в ТaIЮЙ ПОJlосе 
частОт, которая с трудом 

ВОСПРИllимаеТС1J муже-
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liИМ ухом. I\:poMC того, 
женщины зачастую гово

рят очень быстро JI не

,сонкретно. 

.ТЕРМОС. ДЛЯ ... 
ПРОЖИВАНИЯ 

Зто необычное соору

жение появИЛОСЬ Ilсдавпо 

в псмеЦJЮ!\l городе Люд
вигсхафепе. l'лавuая 
изюминка этого само

обогревающеГОСJl дома 

заключена в штукатурке. 

Именно в нее изобретате- ~ 
ЛЯМII химического кон

церна BASF включены 
миллионы восковых ШIП

сул ДИ3l\lетром в сотую 

долю миллиметра. В жар
кие ДНИ BOCI, В капсулах 
тает, запасая тепло, А n 
холодные ночи затверде

вает, отдавая тепло сте

нам, Говорят;, что ОДJl~ 
дюйм (оМИltрокапсулыlOИ 

штукатурки" по тепло-

1130ЛЯЦИJI эквивалентен 

кирпичной кладке тол- " 

щиной В 10 дюi'11t10В, 

. Jumalov.net (R) 

КУРЕНИЕ ВЛИЯЕТ НА 
НАСТРОЕНИЕ 

Курение снижает со
держание в легких фер

мента, влияющего па 

давление и настроение 

tlедовеl,а, УСТaJIОИИЛil 

амеРlflсанские ученые. 

РсзультаТЬJ Ifсследова
НИЯ, выполненного со

ТРУДlfиками наЦlfоналъ

ной Брукхеiiвенсн:ой ла
боратории, позволяют 
также предположить, что 

( .( курящие инекурящие 
ЛЮДИ по-разному будут 

реЩ'ировать на различ

"ые вещества, включая 

JIСI,арстиа, наркотики и 

аЛJlергспы, попадающие 

8 организм при дыхании 
или при внутривенной 

инъекции. 

С помощью томогра
фии исследователи уста
IIОВИЛИ, что в .чегких ку

рильщика содеРЖИТС1) 

па 50 процентов меньше 
~ фермеlIта МОlfоамин ОIC
сидаза, чем в леГКlfХ че

ловека, не подверженно-

" " го :этои вредноя при-

вычке. 

Вообще же, 1\81, под
черкнула РУ1\оводитедь 

иица исследования Джо

анна Фаулер, именно 
курение ЯВШlется Ilpll
ЧИIIОЙ смеРТII примерпо 
440 ThICJl'1 чеЛОВСlt в 
США ежеГОДIIО ... 0110 гу
бит больше ЖlIтеJlей 
страны, чем СПИД, нар
Ii:OТJIKH, аJlКО"ОЛJlЗМ, до

ро ж н О -тр а JI с 11 О Р тн ы е 
происшестоин и несчаст

ные случаи, вместе взя

тые», - отметила ис

следоватеЛLuица. 

КАКАЯ ПОЛЬ3А ОТ 
КРОССВОРДОВ? 

ОказываеТСJl, реl'УЛЛр
ное отгадЫВ81ше крос

свордов ведет к омоложе

пию мозга. По Iсрайнсй 
~lepe, к такому выподу 

пр"шеJ[ британский уче
пыи Ян Робертсоlt ... Че
ловек способен омоло
ДИТL мозг по I~райнсй 

мере на 15 - 16 .'1ет», 
за'IВIIЛ 011 Jla состо,ш

ШСИСJl В ДуБЛН1lе меЖ,il;У-
" " иародuои меДJЩИIIСКОИ 

конференции. - Все, что 
пеобходиыо длл этого, 
ПОСТО'IНIIO задавать моз

гу работу. :Это может 
БЫТL любая интеллекту-
альная деятельность, 

ВКЛЮЧaJJ отгадывание 

кроссвордов и изучение 

иностранных языков». 
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Специально для 

.. Литомоби.'Ib будущеГОt А.Коста. 

Мечтать свойственно не только детям, НО и людям -. 
ВllQлне взрослым. причем ОТНЮДЬ не поэтам, а инжене
рам, KO'l'Opble привыкли воплощать свои мечты .8 желе
зе~. Эту тенденцию песI{олы{o лет 'l.'OMY назад подмети
ли руководители французской автомобильной фирмы 
Pe1..1geot. И разработали в 2000 году УСЛОВИЯ НОВОГО КОН
курса ДЛЯ дизайнеров. На Парижеком автосалоне они 
объявили о начале конкурса, на »Сеневском, спустя 
пару месяцев, уже демонстрировали первые эскизы, а 
на ФраНКфУРТСl<ОМ - спустя еще два месяца - показы
ваJlИ наиболее интересные, по мнению жюри, рззрабо'r-

" ки В виде натурнЫХ М8нетов. 

Интерьер 3UТОNlобиля Moovic. 
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ФАНТАСТИКА В 'IЕРТЕЖАХ 

ПРООh-ТЫ 37-летвеl'О Д,ХЫQитrа и 2J-.IIетиеl'О Ж(llfга Хуа, 3<'1ПЯВlID\е 
t(ЮТВС'l'l.:1'ВСН1IО второе и третьс мet.-пй, JlюбоnЫ1'иая дет"JIЬ: ЧС~ (""I'"р
JIIС ДJl3аЦll ер, те:м б.'lИже е1'О раt'Юта к УС,."J'()ЯВIIЛOtСН ЮШО"8М, 

в 2005 году в очередном, третьем по счету, конкурсе 

было заявлепо 3800 участников, 
Всех их обошел 23-летний с'гудент иа Портуrалии Ан

дра Кост8., В проекте , названном ИМ Moovie, он предста
вил сВое видение ав'roмобилн завтрашнего ДНЯ, 
Машина Каста предс'гавляет собой нечто вроде мОНО

цикла - огромного колеса, внутри KO'l'oporo И помеща

ется водитель. Однако в отличие от проектов прежних 
лет, в данном случае между двумя относительно боль
шими колесами А.Коста умудрился разместпть КОМ

qюртабелъную кабину на двух человек, со всеми неоБХО· 
димыМIt приборами Jl оборудованием, 

зз 
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Отмечая работу студента 

памятным ПРl130М и де

нежной премией в 6000 
сора, жюри отметило, кро

ме всего прачего, техноло

ГИЧНОСТЬ проекта. Даже 
вручную макет машины 

удалось склеить из стекло

пластиковых панелей все 
го за два ДНЯ. 

3а СБОЙ прое1<Т, занявший 
второе мес'ГО, австралиец 

ДЭВИД Дьюит получил 3000 
еора. Третьего же места и 

премии в 2000 евра был 
удостоен китаец ЖОНГ Хуа. 

Как видите, среди побе
дителей нет американцев, 

немцев и японцев, чьи ма 

шины .ныне занимают веду

щие позиции на мировом 

авторынке. 

Не было, к сожалению, 

среди участников Н:ОНКУРС8 

и наших соотечественни

КОВ. А ЭТО знач.ит, ЧТО в 

ближайшие годы наши ав

ТОIlРОИЗВОДIfТСЛИ вряд ли 

порадуют нас оригиналЬНЫ 

ми конструКЦИЯМИ. 

Полученные деньги мо
лодые люди - все, как 

один, - решили ПО'l'ратить 

на учебу. ~СнаЧf\ла я хочу 
завершить свое образова

ние, - сказал в иптерnью 

журналистам счастливый 
Коста, - а уже потом все

рьез подумаю о профессио

нальной работе •. 
A.IIEIPOB 

з4 

СпециалыlO ДЛЯ \У\ \v.Jш·паlоv.пеt (R) 

Проект .ЛИцо., 1943 1'. 

.,·ord Levacar . 

'Лnтомоuндь 
,'ода., 1992 г. 

• 

АБСТРАКЦИИ НА 

КОIIЕСАХ 
'Урбанистические КОНСТРУI<,

ции автомобилей существова

ли и в прошлом, хх веке. На 
CНlIMIQI.X, к примеру, вы може· 

те увидеть вnтoмоБШIЬ .. Яйцо. 
французского дизайнера Поля 

Арзена, созданный им еще в 
1943 году, в разгар Второй ми
ровой войны. Электрадвш'в-

f t\1'еЛЬ разгонял .ЯЙцо. до 
70 км/ч, а заласв ::щергии в ба
тареях хватало на 100 КМ -

покаЗВ'l'еЛИ, вполне приличные 
, 

и ДЛЯ наших Днеи. 

Американец Джеймс Па у
эрс создал в 1962 году авто
мобиль будущего Ford 
Levacar, н:оторый 01'Лl1ч.алсл 
экономичным двигателем 

(расход топлива - 5 л па 100 

Itстати ... 

Японский I'!:iwing, 2005 r. 

км пути), хотя И развивал сн:орость Rыше 100 J<М/Ч. 
А дизайнеры французской фир~ы Rell8ult выставили на 

nceoбщее обозрепие в 1992 году .Автомобиль 2328 года. -
• некую сказку на колесах. По идее, управлять автомобилем 
должен кибер-шофер, а ее мотор потребляе-г не бензин, а 
биомассу, выделяя в качестве выхлопа чистейший пар. 
Впрочем, похоже, KOHC'l'PYK'J'0PbI не очень ошиблись в 

ПРОГНОЗ8Х. Нынешние автомобили уже ездлт па э'i'ило
вам спирте, который получают из биосырья, а автома
тическое управление с помощыо GРS-навигации не се
годня. так заВ'l'ра С'l'апет реальностью. 

И сами автомобили С'l'8НОВЯТСЯ все более миниатюр 
ными. '1'ак, японские дизайнеры в 2005 году предложи
ли «личное средство передвижения» I-swiпg, внешне 
похожее на гибрид детской коляски и скутера с элект
роприводом ОТ топливных батарей. 
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-':ВО3ВРАIIJ,ЛЯСЬ Ее ПАПЕЧАТАIIIЮМУ 

, .. 
Такое, уверяем вас, н,е часто бывает. 
Од кому из пашах сотрудnиков 
представилась уnuкальн.ая вОJмажnосmь 

nросл.едuть раЗбитие этой nеобыч..nоЙ идеи 
на n.роmяжеnuu ч.еmвертu века. 

в .ЮТ. N2 5 З8 1980 ГОД мы рассказали о любопыт-" 
ном проекте школьников из Нижнего Новгорода (тогда 
еще г . Горького). Суть идеи была такова. 
Диана Широкова и ее друзья из Центрального городс

кого клуба биоников придумали удивительный дом-гриб, 
который растет сам по себе, подчиняясь законам генной 
инженерии. Управляют процессом с помощью направ 

ленных пучков излучения, например, ультрафиолета. 

, 
• 

• 

Проt!КТ ЮНblХ биоников »3 

I-IIIЖIlt!rо Новторода. """'" 
• . -. -

• • • 

• • • I • 
• • , 

• 
• 
• -~-,- 1'" .' . ' . • - • • •• 

1, ' 

Стоит посеять споры 
Т8I(аго гриба в землю, и 

он П8ЧIfН8е'1' развиваться, 

перерабаТЫВRЯ в строи

'1'ельный М8'reриал веще
ства, которые содержатся 

в почве, используя свет и 

воду. НУ. а архитекто
рам-ботаникам нужно 

лишь следить З8 ростом ЭТОГО чудо-дома, подправлять по 

мере необходимости отдельные его элементы. 
На Международном конкурсе в Штутгарте llроект ре

бят занял первое место, о нем МНОГО писали в газетах и 

журналах. Казалось, на ЭТОМ все и КОНЧИТСЯ. 

Однако оригинальные идеи, сколь бы фантастичными 
они ни казались поначалу, нередко дают удивительные 

побеги. Так произошло и в данном случае. 
В 90-х годах прошлого столетия немецкий архитек

тор и дизайнер Р .Дернах предложил свой проект морс
кого города. Честно сказать, мы не знаем, был ли он 
знаком с идеей наших школьников, однако его мысль 

двигалась в том же направлении . 

Море. полагал Дернах, предоставляет огромные воз

можности для градостроительства, если их умело ис

пользовать. В его водах обитают более двух тысяч видов 
•• 

растении п животных, которые со временем покрывают 

плотной известковой коркой любой предмет, находя
.. щийся в воде. 

Так отчего же не воспользоваться этим строительным 

материалом? 
Дизайнер предложил погружать в море своего рода 

~ ~ 

затравку - каркас тои или и.нои детали из 1.'онкого мате-

риаJJа, скажем. пластика. В процессе естественного обра
стания он покрoe'l'СЯ крепкой коркой. А когда деталь до
стигнет необходимых размеров, поднимай ее краном или 
вертолетом из воды и доставляй на стройку. 
Правда, чтобы подобная техuология стала реально

стью, нужно было лучше изучить жизнь обитателей 
~ 

моря и с помощью ген нои инженерии стимулировать 

их деятельность. Ведь пока она не очень ПРОДУКТIIВ-
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на. Чтобы нарастить на каркасе известковый слой 
ТОЛЩИНОЙ в 3 СМ, потребуется целый rод. 

Следующий шаг к осуществлению ребячьей идеи вырас
тить ДОМ сделан уже в наши Д1Ш. СотрУДНИКИ Массачусетс
КОГО технологического института (CIIIA) МиТЧeJL/I Иоахим, 
Лара Пхеден и Хавьер Арбона разработали проект неболь
шого загородного домика Fab тree ИзЬ (tДревесный ДОМ.), 
который действительно можно не строить, а выращивать. 

Первым делом надо посадить несколько деревьев (на
пример. дуб, вяз и кизил). Когда деревья начнут подра
стать, нужно постепенно переплетать и связывать их 

ветви. Так, многократно закручиваясь, деревья будут 
формировать СВОД. Дополнять же толстые ветви ОСНОВЫ 
ДОЛЖНЫ живые виноградные лозы, въющиеся Itустарни- '" 

ки И иные растения. 

Таким образом постепенно вырастут живые стены и 

крыша, обеспечивающие теплоизоляцию и укрывающие 

от дождя. Для герметичности на последнем этапе строи

тельства будущее жилище следует укрыть соломой и 
глиной. Проектировщики этого .. строения_ призывают 
людей выращивать дома, ,<ак сады, вместо того чтобы 
возводить бездушные строения из мертвых материалов. 

Проект СОТРУДlllfКО8 Массачусетского 
теХНОЛОГJl'IССКОГО ""CTJlтyтa. 

с практической точ!\и зрения этот проект все же вы
зывает некоторые сомнения . Ка!\ говорится, гладко 

было на бумаге. На деле же деревья растут весьма нето
ропливо и для возведения такоro дома понадобятся це
лые десятилетия . 

Правда, массачусетцы предлагают ускорить этот про
цесс с помощью генетичеС1<И модифицированных дере

вьев. Однако и эта идея нока находится на стадии теоре-
•• 

тическои задумки. 

А фантазия человека между тем шагает дальше. Не
давно в специализированном издании, рассчитанном на 

архитектоJЮВ и дизайнеров, мне попался на глаза фанта
стический рассказ писателя Леонида Кудрявцева .'Кен-

( "i\ ская логика •. Одним из его главных героев является ... 
вы догадались правильно ... живой дом. Точнее, навер
ное, хижина. Потому что зовут его, точнее ее - Клер. 
И хижина эта, словно избушка на курьих НОЖI<ВХ, 

умеет не только передвигаться, но еще и разговаривать, 

готовить обеды, вести домашнее хозяйство и дввать ра
зумные советы своим хозяевам. 

Выращен был этот дом когда-то из грибницы, как то 
и советовала Диана Широнова и ее друзья. А в своих 
странствиях по космосу герои попали еще и на планету, 

единственным жителем которой был ОQять-та:ки разум

ный гриб, обладающий еще более широкими возможно' 
стями, чем дом. Ведь ка.к-нихак в его распоряжении 
была огромная территория ... 

вот .какие глубокие 1<ОРНИ дает порой хорошая идея. 
Выходит, она уже заинтересовала профеССИОIl8ЛОВ. 
А значит, когда-нибудь она будет осуществлена и на 
практике, человечество наконец-таки начнет на деле не 

строить дома, а выращивать .. . 
Хорошо бы, чтобы это случилось поскорее. Ведь такие 

дома, кроме всего прочего, экологически чисты, по

скольку питаются теми остатками органи:ки и неорга

ники, которые мы ныне называем объедками и мусором 
и каждый день относим на свалку, дополнительно засо
ряя нашу и так не очень уж чистую планету. 

МаJ,сим ЯБЛOI(QВ 
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СЕКР:Ь"ТЫ НАШИХ УДОБСТВ 

ранта засел за расчеты и вскоре, что называется, с 

цифрами в руках стал доназывать спор'гивпым и про

чим начальникам, С'l'роителям и эн:ономистам, что, 

потратив 16 илн. финских марок, можно будет затем 
зарабатывать на этом туннеле по миллиону в год, при 

глашая потренироваться (не бесплатно, разумеется) 
лыжников высокого класса и из других стран. 

[ 

- .-.1 

Расчеты тренера показались убедительными; более 1'ОГО, 
они оправдались, когда появился крытый туннель дли

ной свыше 1200 м, на трассе которого постоянно лежит 
снег, поскольку специальное холодильное оборудование 
круглый год поддерживает здесь температуру, нак в холо

дильнике, - от минус 4 до минус 15 градусов Цельсия. 

Крытыми катками, ка льду которых 
м..ож1tо заnuмаrnься фuгурnым каmаuuем - -или играть в хоккеи зuмоu и летом, 

сейчас уж никого не удивишь. 
" Теперь очередь, похоже, за создаnuем 

, 
• 

"рытых сmадuоков, где можnо будет побегать 
па лыжах и nокатаmьСЯ 

на них с горки. 

:J71iш<:cа IЮq ci!oqa."" 
Первый Б мире ЛЫЖНЫЙ туннель, который обеспеЧИВ8е1' 

щ:юфессиональным лыжникам УС.JlОВИЯ ДЛЯ тренировки 

круглый ГОД, ПQЯВlL'lСЯ Ле'ГОМ 1996 года n местечке Хууре, 
неподалеку от ВОСТОЧНОЙ грающы ФИНЛЯНДИИ. Идея же его 
СО3ДfffЩЯ была предложена тренером лыжной сборной ВеJПI 

Пеккой Сарпаран'ГОй и TOI'O раньше - еще в 1983 году. 
Причем он ПОНЯЛ, что круглогодичная лыжная 

'l'расса - вовсе не экзотика, а сооружение, которое 

вполне может быть экономически ВЫГОДНЫМ. Сарпа-
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Оборудование это установлено в 4 компрессорных за-
\ .:- лах, непосредственно под трассой туннеля, который на

половину заглублен в землю и отлит на месте из моно
литного железобетона. Специально по рекомендации 
лыжников трасса сделана не ровная, а с перепадами вы

соты (см. график), словно на пересеченной местности, 
где обычно и проходят лыжные соревнования. 
Снежное Dокрытие толщиной около 50 см бывает как 

естественного, так и искусственного происхождения. 

Зимой свежий снег добавляют на трассу прямо с улицы 

через специальные люки, а летом работают специаль

ные снежные пушки. 

Лitl«kи " ~ 
Первый лыжный туннель получил не только ВЫСOIше 

~ . оценки специалистов, но и должную долю критики. Многие, 
например, полагают, что неправильно БЬLТIО строить туннель 
прямым. Нужно было его закольцевать, и тогда лыжнина.."" 
не приходилось бы разворачиваться в конце трассы. 
ЭТОТ неДОС'1'а1'ОК учли немеЩ{ие специалисты, кото

рые не только разработали эффективные снежные пуш-

Профшп. l~pblToii трассы ДОJlО;JЬНО нероцный.. 

" ... ,~. 
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ки типа .СпеЖIIЫЙ мата 
дop~ (фирма SMSI), спо
собные выбрасывать по
ТОКИ снега на расстояние 

до 45 м, но и Доскональ
НО разобрались в процес

С8Х снегообрззования. 
СжаТЫЙ воздух высоко

го давления (около 7 бар) 
прокачивается сквозь 

qюрсунку. Прихватывая с Работают снежные ПУIUIЩ. 
собой водяные капли, он 
еще измельчает их и выбрасывает в атмосферу. нвходящу

ЮСЯ при нулевой температуре и ниже. При резком сниже
нии давления в струе, выходящей И3 форсунки, происхо' ,} 
дит охлаждение водо-воздушной смеси, вследствие чего 

влага превращается в снег. 

При этом некоторые специалисты, например амери
канские, предлагают добавлять в воду еще и специаль

ные бактерии, которые, по их мнению, способствуют 
снегообрвзоваНltю, в результате чего КПД установки 

может увеличиться на 80% 1 
Действуют же ЭТИ бактерии так. Литопротеиновое ве

щество на клеточной оболочке микрооргаllизма имити
рует ледяной кристалл, провоцируя превращение окру
жающих бактерию капелек влаги в льдинки. Ну, а что-
бы бактерии не воздействовали на окружающую среду, 
перед использованием их стерилизуют небольшой ДОЗОй 

радиации, рассказал один из разработчиков нового ме- , 

ЛЫЖНJlfl:Н па nод:земно.й трассе D ФННJIЯНДИИ. 

-'~ 

тода, Даг Сатроджак. Впрочем, в любом случае добавле
ние н:большоrо количества микробов к тем, что уже 
СПОКОИIIQ ЗИМуют В природе, экологической обстановки 

практически не меняет ... 
ВО ВСЯI<ОМ случае, Роб Шолл, управляющий лыжным 

курортом в Каппер МаУНТИil, где испытывалась система 
получения снега с помощью бактерий, оказался очень 

ею доволен .• Теперъ мы можем получать больше снега 
в короткие СРОки, что позволяет быстрее ГОТОВИТI> лыж

ные трассы и улучшить их качество!), - сказал он. 

.Тojza 1Wt( кjtbtиteii 
Однако вернемся непосредственно к самой трассе. Не

мецкие специалисты предлагают сделать ее не только 

t кольцевой, но еще и наклонной, а также вращающеЙся. 
.Представьте себе огромных размеров вращающуюс.я 

граммофонную пластинку, - рассказывает ПОдJЮбности 
проекта один из его разработчиков, Ганс Шмидт. - При

чем .,патефон. наш стоит на крутом косогоре, так что по
верхность пластинки наклонена под углом порядка 30 гра
дусов. вот так, примерно. и выглядит вел наша система •. 
Лыжник через боковой вход попадает на трассу и ТУ'.г же 

устремляется вниз по склону, а поскольку .,пластинка. под 

ним вращается в направлении, противоположном его дви

жению, то по существу катающийся остается на одном ме
сте. И может катиться и катиться, пока не HnДoecг. отраба
тывая различные элементы горнолыжной техшп(и. 

Ну. а асы могут выйти на склон через противоположный 
• вход на дрyroй стороне .вращающеЙся плаСТJfН.ки. и ПРОМ

чаться вниз с удвоенный СRОростЬЮ, постепенно снижая ее 
в самом низу, где трасса плавно поворачивает снова в гору. 

Первый подобный комплекс уже построили в районе 
ГОJхща Фра.нкфурта-на-МаЙне. И туда теперь круглый ГОД 
съезжaIO'ГСЯ любители горнолыжного спорта со всей окру
ги. Причем, как правило. они не везут с собой горнолыж-

" ныи инвентарь, а получают его напрокат прямо на месте. 

Говорят, вскоре подобную горнолыжную трассу со
бираются построить и в Москве. Во всяком случае, мэр 
Столицы IОрий Лужков уже говорил об этом на одном .. 
из совещании со своими СОТрудниками. 

Д.ГРИI'ОРЬЕВ 
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ 

ВМЕСТО ВАТНОЙ КУКЛЫ. Нет, 
~e зря говорят, что новое -
это хорошо забытое старое. 

Чест~о пазать, мы не знаем, 

вндел лн когда-~нбудь нью
йоркский изобретатель Ларри 

Шлассер ватные куклы,колпа

ки, которыми на Руси ~:щавна 

закрывали ВСКllf1евwий чайник" 

в ПОМОЩЬ КЭДДИ. Игроки 11 
гольф, хоть и считают себя 

сnортсме~ами, от лунки к 

лунке nеремещаются на 

электромоБИ/lЯХ, а IUllOш~и 
за ними носит специальный 

помощ-ник - КЗАди. 

И вот, чтобы облегчить. в 
свою очередь, работу этого 

«оруженосца»,америка~ска~ 

компания Caddy Country вы
nуст~ла трехколесную тележ

ку с злектро",отором, в кото

рой теперь пере возят сумку 

с кnюшками. 

чуryнок со щам~ или только 

что сваренной картошкой. что· 

бы nодоnьше не остывали, но 
его иде~ основана на том же 

принциnе. 

КаСТРЮЛIQ с кипяткоl'I он 

нзнрывает спеЦИ3/1ЬНЫ/ll KO/l' 
nаном. l'Iатериал A/lЯ которого 

са/ll nРИАУ"'ал и производит. 

ЗАПИСЬ НА... НОГТЕ?! Уни

кальный способ цифрово~ 

записи информации на ногтях 

чеnонека разработан учеными 

японского университега Току· 

сима. Создатели уверяlOТ, что 

в перспективе их изобретение 

ПОЗ80/lИТ отказаться от обыч

ных удостоверени~ личности 

и кредитных карт. Пользо

ваты:;я такой «меткой. можно 

в течение полугода, пока но

готь lie отрастет настолько, 

что метку придется срезать. 

Дa~Hыe кодируются путем 

определенного расположения 

Тi:!/IIHЫX точек. получаемых 

кратковременным облучеliН 

ем мощным лазером поверх

~ости HOГТ~. Составл~IOЩИЙ 

е го основу беЛОI(-l(ератин от 

силыiгоo нагрева меняет 

CBO~CТBa. создавая крохотное 

пятно диамеТРО/ll .oIеиее трех 

тысячных ми,"лиметра. 

Вся процеI\YPа аБСОЛlOТl10 

безболезне~на. nоскоnьку 
.oIeTKa затраги~ает лишь по

верхность ~огтя до гnубин'о'. 

кonпак. он не говорит, пока не 

будет законче~ процесс патен
Т08аНIIЯ, 1-10 утверждает, что 

теплопроводность подобного 
материаnа на основе полужид

кого известкового раствора с 

некоторыl'IИ добавками, близка 

к нулю. Во всяком C1Iучае, как 

он уверяет, КИПЯТОI( в кастрю

ле остывает до комнатной тем

neparypbI более cyтo~. 
Новый теП'nОИЗ0ЛЯТОР /110-

жет 61>'ТЬ также использован в 

хоnодильникак. стира,"ьных 

машинах. промышленных и 

бытовых термосах, а также 
других усгройcrзах, где нужно 

сохранять тепло ил~ холод. 

НОВЫЙ МЕТОД ОБЕJ3АРАЖИ
ВАНИЯ ПРОДУКТОВ разрабо
тан в .паборатории HbIO-Мек
сико. Новая технологи~ ос

HOBalia на исnол_эовании ... 
yдap~ыx волн, которые, про
ходя через ЖИДКОСТI>, вызы

вают перепады давления в 

сотни или даже тыс~чи раэ. 

0,08 "м. Технология позволя
ет на участке площадью 

5 кв. мм разместить до БЗО 
килоба~т nepcolia'nbHЫx све
дений о вnаделы.\е: ero lI.oIeHII, 
",есте работы, дне рождения. 

Так что вскоре, возможно, 
совершать покупки в /IIагази

не можно будет в букваnьном 

смысnе Сnове «ОДним па,"ь

цеМ:t, с которого и будет СЧ~

тываться информация о вла

дельце, а не06.0димая сумма 

сниматьCJ! с его ,"~цe80ГO 

счета. 

«МАСКИРУЮЩИЕСЯ. ЭЛЕМЕН
ТЫ. Умеliие маснироваrЫ:Ji, 
оказывается, присуще не ТOnb

ко живым сущестВа .... но и хи
мическим элементам. В ЭТО/ll 

у6едИJIИСЬ недавно у..еные из 
университета [одружеСТ8а 

ВИРДЖИНИII. Прощенные И/IIИ 
эксперименты показали, что в 

onpeAeneHHЫX УC1l0ВИЯХ атомы 

алюминия способны соеди
няться в упорядоченные ан

самбл~-кластеры, которые ве-

ри этом в жидкости ПОЯВ

nяются крошечные пузырьки, 

которые и убивают бакте

рии. Этот физический зф

фект допоnняется ул_трафи

олеТОВЫ/ll оБJ1учеНllе/ll. 

Вкус проАУКТОВ nplI этом 
практичеСКII не страдает. 

ЕДИliственная тонкость -
для разных продуктов требу

ются ударные волны с раз

ными характеристика/llИ. 

КАПЮШОН С ФОНАРИКОМ. 

Куртки, в капюшоны которых 

вмонтированы светодиодные 

свети,"ьннки, начаnи прода

вать в США. Как утверждают 
промзводители, такая новинка 

полезна многим. Она не дает 
хозяину оступиться в темноте, 

деnает его заметным на уnице 

ночью для воднтелей проез

жающих машии, а также по

з~оляет с большим комфортом 

ходить в турпоходы. Ведь две 

батарейки типа АА П0380ЛlllOТ 

светодиодам работать непре
рывно около 40 часов. 

дут себя подобно други" хи
мическим элементам. Напри

мер, группа из 13 атомов аnю
миния выдает себя за атом 

~oдa. А мастер IIЗ 14 атомов 
BcrynaeT в ХИ/llические реак, 

ции подобно берКl1ЛИIO. 

Исследователи надеются, 
что открытый Иl'Iн новы .. 
класс веществ, который они 

назвали палмиоднда/llИ, в 

будуще", позвоnит создавать 
новые материалы с невидан

ными ныне свойствами. 
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Т. АРМА 

Аннu Мэй 
Фаnтастuческuu рассказ 

Электрон.nая библиотека Максима Мащкова 
(www.lib.ru) появилась в Сети nракmuч.есн;u 
сразу, как только в Россию пришел Нnmерnеm. 
Бл.аzодаря ей уже в 90·х годах прошлого 
столетия в любой точке Земли можно было 
nроч.uтаmь иа русском языке и классukу, 

• 
и н.овипкu мuровоu литературы. 

Электрокн.ыU журnа", «(Самиздат l) 
(zhurnaL.lib.ru) при библиотеке дает 
вОЗМОЖНQсть авторам создавать свои 
лumературкые разделы и nублuковать 
в nих собсmвеюtые nроuзведекuя. 
«(Самиздат,) похож па город со свОими 
кварталами , улuцами, домами, комnан..uямu 
и даже семьями. Копкурсы. npoвoдUMь~e здесь. 
МОЖНО сравнить с карпавалом - шум, 

маски. суета (случ.аются и виртуальные 

nomacoвKи~ как же без н,uх). 
Весь «(город}} бурлил сильнее обычnого, 
когда решалось, что представить па кон.курс 
фаnтастuческоzо рассказа для журнала 
(IIOKblU техпик,) . В кач.естве жюри 
выступала редакция журnала. 
КОПКУРС зuвершеn. На страuuцах «(ЮТ,) 
публикуются лучшие его работы. 

М.Мошков 
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CaвallH8 ... Замечательное имя, правда? У нее лучший 1'а
бель в классе, зеленые глазищн и веснушки па носу. 

А еще у нес ДI1ИНные пупшстые волосы непонятного цвета, 

иногда белые, почти бесцветные; иногда - русые, совсем 
lUlК у меня; иногда вообще не пойми lГГО с рыжими искрами. 

Когда она идет, ПОЛОСЫ пльmуг за ней облаком. Но они ни· 
когда ни за что не цепляЮ'l'СЯ, даже если Саванна прячется 
в кустах шиповника. И еще с ней хотят дружить .все в па

шем ЮI8ссе. Все десять мальчиков и пять девочек. А я -
новены~ий В этой школе одаренных и талантливых. На са
мом деле это обhIЧная школа, одаренных-и-талантливых 

классов только два - третий и четвертый. Я - в четвертом. 

Меня перевели ранней весной. Если бы я пришел в сентл:бре, 
наверное, мне было бы намного проще на~rинaть новую 

.~ жизнь: все перемеllllrnaIO'f'CЯ, пересаживаютс.я:, треПЛК:n.'СЯ, 

K:ro 1<81< провел Лe'l'О, открывают новые учебники. А в 
апреле ... Директор поставил менл: перед классом и СJ{8зал: 

- Вот это'г мальчИJ<, Джордж Павловски, теперь бу
де'!' учиться вместе с вами. 

И пятнадцать пар глаз немедленно обшарили меня с 
ног до головы. Я шмыгнул носом и подумал, что так 
же, лаверно, чувствовал себя Джордано Бруно , когда 
его оБЛОЖИЛИ хворостом и пОдожгли. 

Мистер Блэкстон сказал: 
- Ну Ч'го Ж, Джорджи ... ДЛЯ начала давай посадим 

тебя с Саванной. 
Я посмотрел на Саванну. И 1:1 глазах у нее появилось 

что~то ТЭI<ое, что я подумал: Джордано Бруно было в об
,. щем не так плохо, а вот Жанне д' Арк ... 

* '* * 
Через пару недель я втл:нулс,я. Фи:зру И музыку не 

считаем вообще, математика у них была просто ерундо-
•• • 

вая, аю'ЛИНСКИИ и литература - примерно на том же 
• 

уровне, что и D старои школе, а вот по ИС'!'орuи И есте-

ствознанию я получал оцеНКlI . ниже уровня Мирового 
океана., как говорила мама. 

Терпеть не могу естествознание . На прошлой педеле -
круговорот воды в природе, сегодня - космос, завтра ре

жем лл:гушек. Никакой ЛОГИКИ. Ненавижу, l<огда не'!' ни
какой ЛОГИI<И. ВОТ Саванна вела себя логично. Сначала 
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она со МНОН не разговаривала, потому что терпе-rь не МО!" 

ла, когда к неи подсаживали новеньких. Не потому, '1'1'0 
ОНИ - новеныше, а потому, что сразу начинали у нсе спи

сывать. ПОТОМ, когда оказалось, что ни списывать , ни 

КЛЯНЧИТЬ я не собираюсь, Саванна не разговаривала со 
МНОЙ НЗ вредности. А когда я отказался резать лягушку, 
Саванна ПРllщурилась. посмотрела на меня и спросила: 

- А поч.ему? 
- Хороший вопрос. Мой папа, когда не хочет отве-

чать, так и говорит: .хороший Вопрос ... • - и надолго 
замолкает. Но Саванна не купилась и повторила: 

- Так почему не будешь? 
Я подумал и сказал: .. 
- Это как будто резать инопланетянина. 
- Ясно. Стопроцентно отправят к директору. .... 
Если вы считаете, что одаренные и талантливые дети 

боятся попасть к директору - вы ошибаетесь. Нам, 8 

общем, наплевать. Плохо то, что потом звонят родите· 
лям. МЫ вообще не любим привлекать внимание роди
телей. Нам с пими по'гом еще жить и жить, а дирек
тор . .. Ну - директор? 
Саванна задумчиво посмотрела в окно и ответила: 
- А я порах изобретала ... Еще в подготовительном. 
Вот тут, кажется, она и начала мне нравиться . 

* .;" * 
Сеroдня мы с Саванной весь УJЮК писали стихи. У нас 

доклад по истории один на двоих - обоJЮнные укреnле' 

ния средневековых крепостей . Саванна где·'ГО нашла план .• 
Тауэра и заnя:JUt распечатками полплаката, я ПО этим пла· 

11&\1 построил модель замка. Вместе мы нарезали из чер· 
ной бумаги летящих ворон 11 наклеили на пластик, полу· 

чилась стая над Тауэром . Оставалось еще место в npa1s0M 
верхнем углу . Там ПРИК.JIеили полураЗJ10ЖИВШИЙСЯ труп 
на виселице, терзаемый тауэрским вороньем, но МИС1'ер 

Блэкстон содрал картинку и впервые в жизни отчитал 
Саванну: ~Я надеюсь, вы хорошенько подумаете и как 
следует подготопитссь 1< следующей неделе •. 

- Что теперь.в верхнем углу клеить? - спросила Са
ванна через день. - Планов больше нет, фотографии 

тоже н:ончились. Разве что с'гихи написать про Тауэр ... 
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- Нужно что-нибудь героичесн:ое, с f(ОРОЛЯМИ И кол

дуньями. Или привцессами. Так, чтобы было совсем ни 
о чем и не к чему было придираТI>С.я. 
И мы начали писать. Я придумал I<ОЛДУНЫО Апни 

Мэй: .Как горевала Аиии мэй., и Саванна продолжи· 

ла: .Когда ее не стало! .... 
- Кого - ее?!! 
- Королевы какоЙ·нибудь. Или приицессы. 

- И что? 
- Анни Мэй спешила на помощь при.ицессе, скакала 

нв коне, по ... опоздала. 
- И принцессу склевали Т8уэрские вороны. 

- Про воронов больше не надо. Хвати'Г. 
Мы писали весь урок, но в конце концов выдохлисъ. 

,}) Вот что у нас получилось: 
Ка" горевала Анли М эй, 
Когда ее не стало! .. 
О,.ш загн.ала трех коnеu, 
Оnа сломала шесть плетей, 
Пока за пей скакала ... 

Как убивалась Аltnи мэи. 
Да толь"о было nоздnо. 
Оnа разбила се.МЬ дверей, 
Пугая крика,М,и зверей , 
И выла в 1i0Ч-Ь на звезды. 

Мистер Блзкстон был рад, что обошлось без ltJUlюстрадиit. 

*** 
На следующем уроке мы опять сидели вместе If трепа' 

лись вроде бы ни о чем. 

- А ТЫ что дома делаешь? 
_ Математику. Это раньше. А теперь - алгебру от-

дельно, геометрию отдельно. А 1'Ы? 
- Химия и физика, выпускные классы . 

- Нрави'гся? 
- Да так ... Получае'l'СЯ. 
Я подумал - чему '1'ам получаться? Либо понимаешь, 

либо нет. 
Саванна немного подумала и сказала: 

49 

• 



Специально ДЛЯ 

- Хорошо, ПОl(ажу, ЮН{ у меня получаeтcsr. Если прищу
риться ... - СаПЮШ8 показала, It8К именно прпщурИ1'ЬCJ\, -
и немного остановить время ... то можно paCCMoтpe'l'b, ИЗ чеro 
состоит воздух. ВIЩНО н:аждУЮ мо..'Iекулу. Через некоторое 
время наЧИ1iаешь их раЗЛlfЧа'l'Ь МеЖДУ собой. Н:ИCJюрод, 

азот, углекпслый газ. С ме'Г8JUUlМИ еще проще. Полимеры ... 
Пoлrrnеры, если чеетно, - так себе, белки интереснее. 
Я ПОПlIмал. что Саванна яре'г. НО по сравнению со 

" мнои она врала намного интереснее. 

- Сначала я просто смотрела, а потом начала их при
держивать ВЗl'лядом. Или, наоборот, сталкиnать. Иног' 
да получаеТСSI очень интересно. Смотри ... 
Саванна составила большие И указаreлъные оольцы 1'ре"" 

УГОЛЬНИКОМ И начала всматриваться .куда-то в центр тяже

сти этой пустоты. И там что-то появилось и начало раС'.ги. 11' 
Поблескивающая TO<IKa стала раnномерно прирастать лу
чами с шести сторон и наконец превратилась в снеЖИНRУ. 

Я обалдел. Саванна улыбнулась. Снежинка опусти
лась на парту И ту'г же растаяла . 

. ;, * ~, 
Люблю I(нижные магазины. Люблю валяться на ковро" 

лине н выдергивать книжки с нижних полок, люблю, ког-

да мама покупает в l(Q{I>ейне К8nyч<ШНО, а ДЛИ меня - пе' 

ченье п можно прямо за столом листать журналы, я - ко· 

миксы, а она - что-то про вязание. Иногда я даже понять 

потом не могу - чего я эту ерунду выбрал? Понимаю, что 
книжка смешная, но дурацкая, и мама говорит. не хрю

кать так ГРОМКО, а то меня выгонят в соседний зоомага- ',. 
зин, но не могу удержаться. Иногда я успеваю l<m<ую-ни

будь короткую книжку наполовину проч.итать, я быстJЮ 
читаю, тогда приходится перед уходом смотреть после

ДНЮЮ страннцу, а то жаЛ I{О оставлять ... 
В этот раз я '{ИТ8Л особенно дурацкую книжку про мер

твецов и привидення в школьном подвале. История O'IeHb 
даже ничего, смешная. И ПОI<а я от смеха похрюкивал и 
повизгивал, :кто-то прошел мимо, а ПlYГом вернулся и вс-гал 

прямо н8Д моей КНЩКI(ОЙ. Девчонские тупоносые батИН"И. 
- Привет! Ты часто здесь бываешь? 
- Не тан чтобы Qченъ ... Мне надо кпижку по физике 

ПОСМО'J'рет Ь. 
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- Нашла? 
- Не-а ... 
- Не переживай, зато ты можеШI. взглядом снежин-

Юi деЛАТЬ. 

- Хочешь, еще вещь покажу'l 
Саванна уселась на ПОЛ напротив меня, опять состави

ла треугольниК из пальцев и начала в него ВСМАтривать

СЯ. Ничего не произошло. Тогда она закусила губу, 
встряхнула руин и попробовала еще раз. В треугольни
ке с легким ХЛОПКОМ появилась искра и тут же исчезла. 

Я сказал: 

- Дааа ... НО снежинка, конечно, интереснее. 
- Много ты ПОШIМвешь, - ответила Caвшrnа-- Дпя сне-

жинки надо всего-то замедлить молекулы ВОДЫ и уложить в 

плОСкости, а тут на твоих ГЛIi3aX вещество CТQЛкнулось с ~ 

антивеществом. плюс мне еще надо бьuIO постараться, что
бы получился только ОДИН анТИЩХ>ТОП, а то так бабахнет ... 
ОбъяСНЯЙ ПОТОМ, ЧТО могло взорваться в КНИЖНОМ магазине. 

- ТО есть ты их видишь - элементарные частицы? И 
управляешь ими? 

- Ага. Смотри, Э'l'о К тебе. 
Я обернулся и увидел маму с кофе. Саванна посмотре· 

ла на мою маму. Мама посмотрела на Саванну. И какая· 

то шифрованная телеграмма пролетела из глаз 8 глаза. 
- Все, я побежала. А то придется ЗНaJ<ОМИТЬСЯ. звать 

папу, потом они начнут говорить про ШКОЛУ, учите· 

лей ... и вообще, я тороплюсь. Пока. 
Саванна развернуласъ на каблун:ах и убежала. 
Мама подошла, посмотрела на меня Ka.к·'I'O по·новому ~ 

и спросила: 

- Тебе нравится эта девочка? - И, не дожидаясь от· 
вета, удивленна добавила: - Вырос! Мы не заметили, а 
он вырос ... 
Даже не знаю, почему она так сказала. Видно же 

было. что Саванна ей понравилась. 

.,. "'" * •• п • 

llриnет! - сказала Саванна. - Я классную книж· 
]<У нашла. Физика плазмы. Соседи псреезжают, кучу 
всякоij Мlcшулатуры на улицу выставили. Еще был учсб· 
ник по термодинамике и физика элементарных 'laСТИЦ. 

52 

_ и как - интересно? - на самом деле я, l{онечно 

же, хотел узнаТJ" пробовала лн она что-нибудь из этих 
учебников повторить на праКТlIке. 

_ Я пока только читаю. Там немного сложно, - Са
ванна отвернулась. Она вообще не любила, когда К'ГО·ТО 
обнаруживал, что она может что-тО не понять с HepBO~ 
раза, даже если это «что-то. было из университетском 

программы. 

Через две минуты Саванна опять повернулась ко мне 

и улыбнуласъ: 
_ Но вообще там здорово написано! Особенно про уп

равляемую термоядерную реакцию. 

i<b Сегодня в начале урока мистер Блэкстов собрал весь 
класС ВОКРУI' своего стола. Он помолчал, протер очки 11 

сказал, что пчера Саванна и ее родители погибли в авто
К8'1'астрофе ... Ilесколько машин сгорели на шоссе до'гла, 
более двадцати жертв. Нас не распустили по домам. Че
рез неСКОЛhКО минут школьный психолог будет учить 
нас спраВЛЯТJ,СЯ со стрессовыми ситуациями. Я тупо 
смотрю n выданную памятку .Как пережить смерть 
близкого человека •. Навернлка управляемая термо· 
ядерная реакция - очень интересная вещь. И очень 
сложная. Особенно, если пытаТЬСSI провести ее на :зад
нем сиденье автомобиля, летящеl'О со СКОРОС'l'ью семьде

сят МИЛЬ в час. 

Я устал. Н очень-очень·очень ус'!'а;? На меня_ обру
шился тысячефуптовый атмосферныи столб. Сеичас я 
заплачу, и он раздавит меня окончательнО ... 
Раздался стук в дверь. Под конвоем ДИРСJtтора в 

класс вошла девочка . Очки на пол -лица, за очками -
зареванные красные глаза. Такой же вздервутыi'l крас
ный нОС. И ВОЛОСЫ не пойми какого цвета с золотыми 

искрами ... Облако волос. 
_ Дети, с вами теперь будет учиться Анни Мэй Петерс. 
Девочка с волосами Саванны безучастно обвела гла

зами класс, остановилась взглядом на мне и неслЫШ· 

но, одними губами произнесла: 

- Я опоздала ... 
ХУДОЖНИК Ю. САРАФАНОВ 
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8 ЭТОм выпуске Патентного бюро "" ... 
расскажем о MarHHTOAHHaMH'Ie<KOM 
двигателе на сверхпроводнике. 

предложенном Степаном Енцоеы�M 

нз Чебоксар. н 06 источнике 
альтернатнвнон энергии 

А.Н.Амерханова н Ю.Н.Богословского 

Н3 ЭЛНСТЫ. 

•• торское С8.ItДетеп .. стао N! 1086 

МАГНИТОДИНАМИЧЕСКИЙ 
ДВИГАТЕЛЬ... ф 

... предлагает С'l'епан ЕПЦQВ из Чебоксар. В общих 
чертах это колеба'Гелы~ый контур, СОСТОЯЩИЙ ИЗ 1~8 -
тушки ИНДУR'l'ИВНQСТИ И конденсатора. Однако f~8тушка 

разделена на две час'ги. При ПРОХQждении переменного 
ТОЮi, ;ЭТИ части испытывают '1'0 ПРИ'l'яжение. 1'0 QТТ8m,и

вание И, благодаря упругости материала ВИТКОВ, совер
шают механические КQлеб8I1ИЯ. 

Все час'!'и этой системы, по КОТОРЫМ течет ток -
кату шки, соединительные провода и пластины КОН

денсатора, - выполнены из материала, становяще 

гося при ДОСТ8'l'ОЧНО сильном охлаждении сверхпро

ВОДником, 'го есть ПРО80ДIlИКОМ, сопротивление ко -

торого равно нулю. ... 
БЛВl'одаря этому, как полагает Степан, колебатель

ный процесс в системе будет продолжаться практически 
вечно, Чтобы не тратить большую МОЩНЩ:ть на охлаж
дение, он предлагает такие устройства ставить на спут

никах, где на них будет действовать холод J<ОСМНЧеско
го пространства. 

Свое устройство автор назвал 4двйгателем вечной 
работы., Это, конечно, не ДВl1гатель, cI<opee своеобраз
ный наКОI1итель энергии механических колебаний и пе
ременного TOI~a. 

Рассмотрим, какое применение в теХНИI,е оно может 
найти. Обычно от накопителей энергии ожидают либо 
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большой энергоемкости 

НА единицу веса, либо 
долговечности, либо 
большой мощности. 
Энергоемкость колеба

тельной системы С. Ен
цова складывается из 

энергии ее элеК'l'ричес

КИХ и мехадичеСI{ИХ ко

лебаний, которые проис

ходят в ре:,юнанс на- о,n;-

" " НОII Ii '1'Ои же частоте. 

Чтобы найти э.в:ергию 
электрических. колеба
ний, вспомним, что, КЮС 

~ сле,д;Ует из теории, элек -
о 

тричеСКШl резонанс ева · 
о 

дитсл К пери.одичеСJ<ОU 

l1ерсброск~· э"нергии 11"3 
• • 

емкости в индуктив-

[юсть R обра'l'НО . В тот 
момепт, когда напряже- · 

ине на пластинах кондепс~тора максимально, ток в кон ' 

туре равен нулю. Вм Содержащая.ся в цем энергия rтол

ностью попадает в кснденсатор. Поэтому. зная емкость 
. .. " 

KOHД~HcaTopa и напряжение, ДСИСТDУJ()щее на ero плас-

тинах в этот момент, Jo1.0ЖНО найти всю энергию, .запа
сенную u I~олеб9.тельном копrуре. 
В n;римере. JЩТОрЫЙ приводит автор, .для получения 

резонанса на частоте 50 Го; ПО'l'ребуетсл нои,ценсатор ем
КОС'ГЬЮ 200 МI~Ф. Допустим, ЧТО НА.nрлжение на его пла
стинах 10000 В, 1'огда, по известной из уqебника фор
муле Е=С' y 2j2, энергия 
e l 'O равна 10 000 Дж. 
Но такой конденсатор 
(10 000 В. 200 мкФ ) 
сам весит более 10 к!'. 
Столько же должны ве-

сить каТУШf{И и система 
о 

охлаждения. а. вес всеи 

систеМbI не менее 20 кг. 

3ес .... ..__ Э8j: 2 2 ' ~II.·'0II 
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Ту жс энергию можно получить ОТ СВИНЦОВОГО aRKY
мулятора, весом ОКОЛО 1 кг. В еНС'1'еме, правда, ссть 
еще энергия механических Rолсбаний - энергия уп
ругой деформации ВИТRОВ катушск. Однако и с учетом 
этого колебателъная система Степана Енцова ОRазыва
ется примерно в 10 раз тяжелее аккумуляторов. Но у 
них есть слабое место - саморазряд . Через несколько 
месяцев запасенная В аккумуляторе энергия переходит 

в тепло. 

Казалось бы, накопитель Енцова может работать если 
не вечно, '1'0 очень долго. Потерь энергии на нагревание 
ПРОБОДаВ в нем нет. Но появляются потери на излуче
ние электромагнитных волн катушками·и пластинами 

конденсатора, а также потери на нагрев ВИТI{ОВ I{8Туш-

ки при их колебании. ., 
Потери на излучение элеI{тромагнитных волн про

порциональны четвертой степени частоты. В 70-е 

годы прошлого века в США был сделан ЭI{сперимен
тальный колебательный контур со сверхпроводящей 
I"атушкой, настроенный на частоту 1 МГц. Через 
две секунды амплитуда его I{олебаний уменьшилась 

примерно в три раза. Если резонансная частота 
подобного колебательного контура уменьшится в 
20 000 раз и станет равна 50 Гц, то его потери на из
лучение уменьшатся в 1017 раз, а запасенной в нем 
энергии, казалось бы, хватит на миллиард лет! 

. пеt (R) 

РАЗБЕРЕМСЯ НЕ 'горопясь 

ИСТОЧНИК АЛЫЕРНА ТИВНОЙ 
ЭНЕРГИИ .. 

... предлагают нам Алексей Николаевич Амерха
нов и Юрий Николаевич Богословский. Вот как 

они его видят . В сосу
де, поверх которого 

i 

, 

намотана катушка 

индуктивности, нахо

дится магнитная 

жидкость. е двух сто
рон сосуда - источ

ники ультразвука 

(см. рис.). Под его 
действием в магнит
ной жидкости появ

ляется эде, и через 
катушку течет ток, 

утверждают авторы . 

К сожалению, это 
не совсем так . Если к 

" магнитнои жидкости 

не будет приложено 
внешнее, постоянное 

по величине магнит-

Но вспомним о механических колебаниях. Из-за них в 
устройстве Степана появляю'l'ся потери при деформации 
ВИ'гков. Они, к сожалению, велики . Как показывает '" 
опыт, стальная пружина на резонансной частоте теряет 

9/10 своей энергии 'rерез 10 000 IЮJIебаниЙ. Так что 
энергии системы Енцова хва'гит примерно на два часа ... 

;, ное поле, то под дей-

Остается рассмотреть возможность отдавать большую 
мощность. Здесь у системы Енцова есть преимущество 
перед любыми другими. 

В О'l'личие от аккумуляторов, дающих ток постоян
ный, она може'г отдава'l'Ь в нагрузку большую мощность 
переменного тона. Так что теоретически у таI{ИХ нако

пителей энергии может быть будущее если не в космосе , 
то на Земле в качестве резервного ИСТОЧНИI{8 переменно
го тона для энергосистем. 
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ствием ультразвука она будет лишь нагреваться, а 
ток в катушке не потечет. 

" Если это поле появится, то под деиствием выз-

ванного ультраЗВУI{ОМ уплотнения жидкости оно 

начнет изменяться по величине, и в витках об
мотки появится эде. Но ее энергия не превыеIIТ 
энергии ультразвуковых волн . 

Так что, увы, предложенное устройство явля~т
ся не источником энергии , а ее потребителем. 

Выпуск подготОвил 

А. ИЛЬИН 
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tЛНКА~ .. 
д верь может не только выполнять свое 

прямое nредnазн.ач.ен.uе, по и cma!'tb 
nроuзведеnuем искусства, сч,uтаеm .московскиЙ 
дuзайкер А. Строганов. Ezo рецептом enomte 
может воспользоваться каждый uз вас. 

Чтобы обычная дверь ста
ла радовать глаз, словно 

картинка, нужно не тnк уж 

много. 

СначаДfl выберите сюжет. 

Дверь в вашу I<'OMH8TY мо
жет напоминать о море. 

Или об авиаЦИII. А может, 

вы захотите стилизовать ее 

ПОД люк космической орби
тальной станции?. 
Ознакомьте со СВОИМ про

ектом родителей и получи' 
те их согласие. После Э'I'ОГQ 
заготовьте все необходимые 
UHC'I'PYMeH1'bl 11 материалы. 
И наконец, приступайте к 
делу. 

Дверь снимают с петель, 
отвпнчивают ручки, чтобы 

не мешалп, и кладут на коа

лы или две табуретки. 

По центру, стараясь со
БЛЮД8'ГЬ симметрию, на
клеивают резиновым кле

ем заранее подобранный 

рисунок, плакат, постер

вкладку из журнала или 

S8 

Та1\: можст IIЫГJшдеть 
~ДBepь в небо •. 

I 

CXe)l8 прсвраЩСIШЯ дверп в ПРОЛ;ЩСj{СНlIе IIC1\:yecTBa. 

большую фотографию. Размеры картинки подбираю'г 
таким образом, чтобы по I<раям оставались f:ДОРОЖ' 

~ки. шириной 15 ~ 20 см. Сверху и снизу промежут' 
- I<И ДОЛЖНЫ быть пошире, с боков ~ поуже ~ 31'0 зри

телыю увеличивает высоту двери. 

ИЗ саМО1<.леящеЙся пленки, цветноrо flЛ8СТИf(8, 

фОЛЬГИ или тонкого алюминия вырезаете полосы та

ких размеров, чтобы они покрыли все не занятое ри

сунком пространство. Аккуратно прикленваете их 
или ПРИltрепляе'ге шурупами-саморезамн. Границы 
между рисунками и полосами лучше окантовать тон

кимн сосновыми рейками. Такими же рейками, но 
пошнре (примерно 2 ~ 3 см) окантуйте и всю лице-

вую панель двери по 

периметру . Рейки эти 
предварительно можно 

отлакировать или по--
крыть МОрlfЛ KOII. 

Остается nOCTaBIITb 

дверь на MCC'I'O и на

СЛ8ждаться результата

ми CBooro труда. 
Ю. КАСЮIЬЕВ 

Дизаii:Jlер А. СТРОJ'ЗНОВ ие· 
пользуе'r 1\11(:1111 К8К CBOCfU 
рода хощ;ты. с.:Щli\аВЗJl на ли,", 

ЦС.,ъте ХУ1l.0жсt'ТIIСlIные '(ОМ' 

ПО;.lиции. I- Iи фОТО OJI демuщ:т, 
р"рует 0111111 Н:I }lЗРЩlUТUII ОТ· 

J1;СJf1;;Н ДII(!Р". 
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ЧИСТИМ САМИ 
Что греха таить - все мы в 'l'ОЙ ИЛИ иной степени не

ряхи. Не успеешь оглянуться, и на любимой футБОJlхе 
откуда НИ DО3ЬМИСЬ - ПЯТНО. Да причем тахое, что и 

стирка не помогает. Что делать? Нести в ХИМЧИСТltУ?. 
Но довольно часто работНJШИ химчистки принимаЮ'I' 
вещи .без гарантии качества., да и Цены там такие, что 

порой проще купить новую вещь ... А посему давайте-ка 
попробуем ста'1'Ь мастерами химчистки сами. 

Первое, ЧТО ДЛЯ ЭТОI'О нужно сделать - проявить спо
собности ... детектива! ПопрОбуйте-кв выяснить проис
хождение пятна. Чаще всего пятна бывают жирные, 0'1' • 
кофе, какао и других пищевых продуктов, а также чер

нильные, от f{раски или ржавчины. (Пятна от грязи мы 
здесь в рассмотрсние не берем - их довольно легко 0'1'
стирать.) 

Выяснив .биографи ю. пятна, подберите соответстnу
ющий пятновыводитель. В продаже их великое множе
ство, ТЮ{ Ч'1'О найти нужный не с(')ставит особого труда. 
Не забудьте также про бензин и ацетон - они могут по
мочь в ряде случаев. 

Причем не откладывайте это дело в долгий ящик: чем 
старее ПЯТНО, тем труднее с ним бороться. 

Прежде чем примепить соответствующий препарат, в 
о 

строгом соответствии с llнструкциеи проверьте его на 

маленьком кусочке такой же ткани, что и ваша вещь, .. 
ПЛ If на пнутреlШИХ складках одежды - всегда есть 

риск, что пятновыводитель вместе с пятном разрушит и 

пропитку ткюlИ, ее краситель пли даже сами ВОЛОl{па. 

И тогда пятно уже не выведешь ... 
Еще одна предосторожность: подкладывайте под YQa

сток ткани, с которого будете выводить пятно, сложен
ную в несколько слоев чистую белую тряпочку - тогда 
раСТВОРИ'1'ель не попадет на соседние участки одежды и 

не вызовет на них образование НОВЫХ пятен. 
Само же пятно начинайте ВЫНОДить ватным тампо

ном, смоченном в пятновыводителе, о'г краев 1\ середи

не. И не лейте на тампон сразу много жидкос'ги - ипа-
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чс может образоваться ореол - некая граница, благода
ря которой ваше ПЯТНО станет еще заметнее, чем рань

ше. Избежать ореола, кстати, мОЖНО, еслн предвари-

1'СЛl.по СМОЧИТЬ ткань ВОДОЙ. 
Теперь перейдем от общих рекомендациii к частно

с'гам. Легче всего ВЫВОДИТЬ жирные If масляные ПЯТ
па. Для этого подойдет бенаин, 8це'гон, .Агиделbt., 
.Минутка. и другие аналогичные составы. Лично мпе 
больше всего нравятся ПЯТIIQвывадящие карандаши и 

салфетки. Натираешь ТЮ<ИМ карандашом пятно и 
ждешь несколько минут. Когда растворитель, содержа 

щиiiся в порах чистящего стержня, улетучивается, па 

ткани остается белое ПЯТНО, КЮ< ОТ известки или мела. 

Счищаешь его щеткой - и пятна как не бывало . 
• , Аналогично действуют и салфе'гки. Вытаскиваешь 
ее из герметичного пакета, разделяешь на две поло

винки. Одну подкладываешь с изнанки в районе ПЯТ
на, другую - с лица. Прижимаешь (можно даже слег
ка потереть пятно), а когда через 2 - 4 минуты сал
фетку снимаешь, пятно должно исчезнуть. 

Пятна от какао, кофе, вина, различных газировок 

поддаются обработке сложнее, чем в предыдущем слу

чае. Поэтому даже сами производители (см. инстру:к
цию) порой советуют нагревать препара'г в горячей воде 
перед его применением. 

Обрабатывать пятно, как правило, ПрИХОДИТСЯ несколь

ко раз, n потом обработанное место еще застирывать. 
Пятна от чернил и шариковой ручки выводятся СПИР

том, а также специализированными ПЯТН08Ы80дителя

мп 11 салфетками. Говорят даже, что свежие пятна под
даются обработке теплым парным молоком . 

А вот загрязнения тушью, гуаwевыми и акварельны

ми н:раскаМli можно ликвидировать лишь холодной во
дой со стиральным порошком или иным моющим сред

ством. 

Ржавые пятна ВЫВОДЯТ специализированным пятно

выводителем, средством «ВИЦIН, а такжс лимонным со
ком ИЛИ уксусом. После обработки вещь застирывают. 

Последнее нремя ПОЯВИЛОСЬ также огромное ЧИСJlО 

комплексных пятновыводящих среДС'I'Н как отечествен

ного, так и импортного производства. Если вери'1'Ь реl{ла-
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ме , '1'0 ОНИ ВЫВОДЯТ сразу нее ПЯ'l'на, причем делают это 

мгновенно. Однако llОМНИ'l'С: чудес на свете не бывает -
чем сложнее состав, тем менее llреДСК8зуемы послед' 

ствия его применения. Проверьте сначала действие Дан

НО1'О «чудо-средства» в l'н,сперименте. а потом уж приме

няйте на практикс. ХОТЯ отдадим должное и успехам 

химиков - E1te, Неksсп Meister, «Джинн» и некоторые 
другие средства действуют ДОС'l'аточно эффеI{ТИБНО. 

Кстати ... 

ПОЛВНЫЕ (ОВЕТЫ 

Свежие жирные и масляные пятна МОЖНО уда
лить, посыпав их истолченным мелом. Дав мелу" 
впитать n себя жир, счищаем ПОРОШОR щеткой. 
При необхоцимости операцию повторяют. 

Иногда ПОМОI'ает проглаживапие жирного пятна 
через промокашку, подложеllНУЮ в несколько сло-

•• 
ев снаружи и с внутреннеи стороны ткани. 

Пятна от хны (краски для волос) удаляют сме
сью 3% -НОЙ пеРeI>:ИСИ водорода, 2% -НOl'О наша
тырного спирта и воды. 3атем ткань застирывают. 

Свежие пятна крови удаляют застирыванием в 
•• 

холодно" воде. 

Пятна от чая удаляют смесью, состоящей из 
2 чайных ложеl>: глицерина и половины чайной'" 
ложки 10% -ного нашатырного спирта. 

Биплан «(НЕБЕСНОЕ ДИТЯ) 
США, 1952 г. 

Гусеничный вездеход для перевозки 
тяжелых грузов (( ЧИФТЕЙН D» 

Канада, 2002 г. 
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Б II J,~ан "НебеСНое ДИТМ., построеН
ныо! Реем (ппЦ)м в КалнфоРН1I1I, претен
дуеТ на )8аННI.' .CiIMOfO "'1I/Iеньного само

лета 8 ммре •. ФI03f'IIМЖ Ceilpell из сталь
нын тру6. ~РbIЛ~.я деревянные с 110/l0N)II
НОЙ 06Шll9коlt . 

В lIilпоящее врем я «Небесное 
А II ТЯ_ бережно :<.ра н иrс~ в музее эке 
перlIненнл ыlхx л етагеJlЬНЫ~ аппара

тое 6 Г . О Ш ~Q Цj. 

Вездеход ОТll ичаетс~ BIOCOKOi4 проходи· 
МОС1ЫО ГIO грящ болотам и cll e ry. ГлуБИ IIс1 
п реоnoлеваемого брода 1,7 м. К:ОНС1 рукция 
ПOllНОСТЫО сеарнс111, из леГИРО8~ll ноii (Тал и. 
На ГP'jЮllоi4 платформе аеэдехода свобод
но ра)мещаютсм автом06к.п1l, тpaКloplO. 
оборудоваНIte WUI добычи мефти И газа 00. 
ЩИМ весом 13.б т. Бnaгодарй сееРХШИРОКI1М 
rycetlКЦ<!М .Чифrei4к о. не остаllЛнет за 
0060 .. иа (IIa61O ~ ГPYKTa~ те~нологичl.'CКОЙ 
к()ле~ . ЧТО BbI roAllO отпм~ает его от ДРУГ!l~ 
веэдеХОДО8 под06 I IО ГО наЭНс1че НI1Я . 
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Те. '_- d )1'" ' 
ДВI1Гil1ель .Коитинентаll~ •.... , ...... ("8~ 
Мощносгь ................................ 85 Л.С. 
Размах МрЫllд ............................... 2,6 м 
Дnина CilMOIlel'a ........................... 3,3 м .. 
Высота (амолета .. ...................... 1,65 м 
Площад~ крыла ........................... 3'3 м' 

< Взлетная масса .......................... 205 кг 
Мз~сНмал~нзя скорость .......... ~98 км/ч 
Посадочная скорость .............. 129 кмjч 

Прнменяется в северных районах Ка
НадО!. США Росс~и. 

TVC~M"ecw ~.ptКT"Ц: 
Масса пустого вездехода ............ 22,5 т 
Масса с грузо", ....... ................... 36.11 
Дnина ............ ........................... 11,2 м 
Шмркна .............. ......................... 3,2: м 
Высота ................ ........................ 3'3 м 
Радмус поворота ........ .. ............. ... 10 м 
/о1аКс ~ !lал.На я скорость .. ......... 19 K Mj~ 
МОЩII ОСТ. дви гателя ................ 340 Л . С. 

ПQлиеОII 

... и 
НИ ОДНОЙ 

Как правило , насос сложnое устройство. 
Но существует множество насосов, которые 

не имеют nодвuжnых "Частей и состоят 

тояьк,о uз трубо". Размером всего лишЬ С 
f udonb, такой касос сnособек nерек,ач.uвать 
~coтHU литров жидкости в мunуту или 
подавать ее МUЛjl.uz-раммам,u. Некоторые из 
nих nостояnн,о находятся в пашем доме, хоть 
мы об этом порой и не задумываемся ... 

Соедините две .СОЛОМИflК И , для коктейлей при помо
ЩИ ниток и куска гибкой проволоки. После этого изог
ните lIХ так, чтобы срез ОДНОЙ трубочки располагался 

по оси другой (рис . 1). Поставьте их в стакан с водой и 
подуйте. Вода начнет подн им аться по вертикальной 
трубочке , переливаться через край, и ее капли подхва
тит по'l'ок воздуха . Что заставляет ее подниматься? 
ПредположltМ, воздух захоДИТ в верТИI<алъную трубоч

ку , как-то захватывает воду и тянет ее вверх. Проверuм 
:)1'0 предположение. Если 
оно верно, 'Го, вытащив вер- Рис. 1 
тикальную 'l'рубочну из 
воды и подув, МЫ заметим, 

ЧТО из нее BblTeJtaeT струя 

ВОЗдУха. А 'Iтобы наш экс· 
пери:мент был точнее. ис

пользуем горящую свечу. 

ЕСJlИ из трубочки вытеlшет 

ХОТЬ самая слабая стрУЙltа 
воздуха, пламя непременно 

О'Г I{ЛОНИТСЯ в сторону. 
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Проделаем ЭТОТ несложный ЭКСllеримеН'J' И ••. Пламя eвe~ ) [l;авление. создаваемое насосом, перемеННQ, и поверх-
чи не отклоняется, наоборот, оно }j'гягивается.lJ 'грубочку. насть будет m,рашиваться пятнами. Поэтому насос сле-
Так в чем же причина ПОДНЯТИЯ воды'? дует соедипи'Т'ь с пульверизатором через емкость объс-
Любой пато}{ (струя) всегда «выбираю'!.'. направление мом 2 - 3 литра. Тогда ПО'ГОК воздуха, поступающего в 

своего движения ОТ области, где давление больше, туда, пульверизатор, станет равномерным и П-fггеп не будет. 
где оно меньше. ПОСЮЩЬКУ в трубочку БТСI{ает воздух Сегодня многие ДЛЯ зюциты от вредителей применяют в 
из комнаты, имеющий атмосферное давление, значит, в СВОИХ садах ЯДОХИМИJ<аТЫ. 3а последние годы химики 
трубочке опо пиже атмосферного. приложили много сил, чтобы сделать их lшк можно менее 
Вспомним одно из следс'1'ВИЙ заКОНi:I Бернулли. Чем вредными для человека. И все же лучше, чтобы их в ва-

больше скорость потока, тем ниже в нем давление. По- шем саду было поменьше. Для этого, прежде всего, их 
этому давление у находящегося в потоке среза верти

кальной трубочки ниже а'l'МОСферного. И потому в ниж-
~ 

пии ее конец В'l'ягивается воздух и «вдавливается» ат-

мосферным давлением вода из стакана. " 
А теперь - о практическом применении этого устрой- 1-

ства. Если его не:o.rпожечко отрегулировать: горизоп
тальиую трубку сдвинуть чуть-чуть назад, а срез ее не
много пОднять или опустить, '1'0 достаточна легкого ду
новения, Ч'1'обы образовалось облачко мельчайших ка
пель. На этом основан пульверизатор, применяемый в 
парш{махерской для распыления одеколона. Но работа
ет он не только '1'ам. ПУЛJ.веризатор способен превра

щать в облачко капель не только воду, но и любую жид
кость, будь '1'0 краска или удобрение. Карбюратор авто
мобиля - это тоже пульверизатор, распыляющий бен
зин. Краска, распыленная пульверизатором, ложится 
на И::lДелие идеально ровным блестящим слоем. 

Можете проверить, сделав пульверизатор посолиднее 
(рис. 2). Он надевается на горлышко бутылки. .... 

Рис. 2 
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следует не выливать на рас'гения струями, а распылять. 

Так расход ядохимикатов будет меньше, а эффект - (ЮJlЬ
ше. В обычных садовых приборах распыление происходит 

за счет непосредственноТ'о разбиения потока жидкости. 

~bтo позволяет заметно упростить распыли'гель, по давае-
мые им каПJlИ все же достаточно велики. Растение опрыс
кивается неравномерно, часть вещества стекает с листьев 

на землю. Однш{о с уменьшением размеров капель они 

садятся на растение полностью, а активность ядохими:ка

та возрастает. (Происходит это за счет действия поверхно
стной анергии капель, а суммарная поверхность капелт. 

ПрИ уменьшении их размеров, как извеетно, увеличиваe'l'

ся.) Пульверизатор же способен распылять жидкость до 
~ 

капель предельно малых размеров - аэрозолеи. 

Опыты показали, что в этом случае расход ядохимика

'1'ов сокрarцастся в дееятки раз. Садовый распылитею. на 
основе пуЛbl:~еризатора изображен на рисунне 3. Получа
е'гся устройство более сложное, 
чем обычный жидкостный рас- Рис. 3 
ПЫЛИ'1'ель, но через эту слож-

НОС'1'Ь стои'г персступить. Здоро-
вье ведь дороже! 
Вот еще о распылении. Запа

тептован пульверизатор, распы-
~ ~ 

ляющии ... расплавленныи ме-
талл. Его капелькам дают ос-

~ ~ 

тыть И получают 'j'ончаишии 

порошок. 

Вспомните, при первой пробе 
пульверизатора мы получали 

крупные I{anли, уносимые струей 
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\
,1 воздуха, и ЛИlIlЬ потом на

строили прибор на 'l'OНI(I)C 

распыление. Однако :зто 

Рис. 4 

нужно далеко не всегда. 

Если далее на пути капель 
поставИТЬ сужающиЙся. 

KOlryC, 1'0 ОНИ сольются в 

струю. Ее скорость и двя
леuие могут быть доста

ТОЧНО велики. На ЭТОМ 

llpПНЦИПС делают насосы ДЛЯ перекачивапия ЖИД}(fiCТeй. 

В 1858 1'. французским инженером Анри Жиффаром был 
создан ИНЖСI<ТОР - насос, подающий в пароnoй КCYJ.'(Ш све

жую ВОДУ при ПОМОЩИ струи пара (рис. 4). вот .как оп рабо-

1'8Л. Струя пара, nытекз.н из сопла, 3t\сасывала ВОдУ. захва-~ 
ТЫВ8ла ее и с большой Скоростыо бросала в сужающийся 
lЩJТИЧеский раструб. ЗДССl, пар смептивался с ВОДОЙ, сам 
преВрillЦ8ЛСЯ вводу, а пода 0'1' Э'ГОГО aaMe'l'HO подогрепалаСJ,. 
Весь дТОТ ПОТОI\ врывалея в IЩТСЛ. ЛюfЮПЫ'l'но, что давле
ние ВОДЫ, покидающеii инжектор Жиффара, МОЖе'l' быть В 
десятки Р~-Щ Быте, чсм давление шх:тупающего в него пара. 

В паше время инжекторы татюга типа примеНЯЮ'l'СЯ 
для подачи тОl1ЛИВН в двигатели рат<ст . 

Итак, (,"Груя га:за может успешно перекачивать жидкость. 
Но возможно и обр8.1'Ное. 118 любой пожарпой машине име
ется дымосос. Оп npисосдиняетсн к широкому бреаеНТОRQ
му рукаВУ, подведенному к ацдымленному помещению. 

Сам дыосос (РИС. 5) - ;)'ГQ труба персмснпого сечения, n 
Н.8ЧllJlе КОТОРОЙ установлено <:ОШIO, разБРЫЗI'ИНШОщее воду ... 
Orруиводы смеWllВЮOТCSl с воздухом и гопят его '{ выходу. 
Так ДЫМ отсасывается НЗ помещения, и поw.арники полу

Рщ;.5 
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чают во.зМОЖНОСТЬ нор

мально работать. Такое ус
тройство первоначально 

примспялось для вентиля

I~ИИ шах'г. Изобрели его в 
XIX БеJ<е англичане братья 
КсртиН1'. 
В нашем ЭКСllеримеН'I'е 

со спе'-шой пульверизатор 

засасывал воздух. Это яв-

ленис используется в горелке газовой ПЛИ'J'Ы. Струя гаЗ8 
захватывает воадух, смешивается с ним и поступает в 

зону горения. Но почему гаа горит именно в конце горел

ки? Все дело в площади поперечного сечения канала, по 
которому движется газово;щушпая смесь, и СКОJ>OC'l.'И рас

пространения пламени. В начале площадь великn, а ско

рость двпжепия смеси мала. Но горелка накрыта крыш

кой . Опа оставляет для движения Г8ЗО803ДУШНОI'i смеси 
лишь несКОлько отверстий. Суммарная площадь их сече

ння мала. Б_i1агодаря этому здесь и немпого далее СКОРОСТЬ 
смеси воорастает и становится больше, чем CJ<OPOCTb рас
пространения пламени. Но после выхода из горел}(и СIЩ

рость смееи паЧИН8C'I' ВНОВЬ уменьшаться и где-то стано

вится равпа скорости шшмени. Здесь-то и начинается его 

~споt{ОЙRое УС'fОЙЧИВое горение. Изобрел Т8НУЮ горелку с 
газос'1'РУЙНЫМ инжектором великий немеЦJШЙ ХИМИI-t ХIХ 
8ею~ Г.Х.Бунзсп. 
Когда при аварии летчит< морст<ого самолета ПОI{идае'I' 

машину, в его ранце находится не толт~ко парашют, ПО и 

компактная надувная лодка. Однако в раздутом состоя
НИИ объем ее ДОС'l'игает 200 и более литров. Надуть ее 
нужно за считаные секунды. Как? Казалось бы, доста
точно присоединить к ЛОДJtс баллон со сжатым воздухом. 

Но он получается тяжел и громоздOI{. Выручает инжек
'ЮР, в который поступает воздух ИЗ крохотного баллон
ЧИЮi. При этом оп захватывает 113 окружающеii среды в 
десятки раз больше воздуха, и лодка успешно нauолняе'1'

ел. Размером Iшжек'гор чуть больше авторучки. 

РпС.6 
При старте ракеты, когда СКО-

рость ее очень мала, DОJЮЮ р8схо

дуется десятая часть топлива, ЧТО 

превыает по массе ее полезную 

нагрузку. для того чтобы этот рас
ход уменьшить, тоже применякуг 

инжектор (рис. 6). Он выгляДи'Г 
как окружающее хвост ракеты 

кольцо обтекаемой {Iюрмы. В нем 
происходит множество сложных 

процсссов, НО приближенно работу 
инжектора можно описать так. 

Струя газов, выходящих из ракет-
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ного двига'I'еля, засасывает воздух и СМСfпивается с пим. 

Скоrюcть О'Г Э'1'ОГО уменьшается, но масса газов, выбрасыва

емых ракетой, значительно возрастает. or этого ВО много 
раз увеличивается тяга двигателя, что и уменьшает расход 

топлива па старте. Но почему только на старте? Да потому, 
Ч'1'О с ynеличением скорости работа инжектора ухудшается, 
и его обычно в определенный момент сбрасывают. На Э'I'OМ - -принципе в нашеи стране удалось создать ракеты высочаи-

шего совершенства, но о них нужен особый рассказ. 

Перечислять области применения и типы струйных 
насосов можно до беСltQнечности . Каждый месяц появ
ляются десятки новых патентов па эту тему. Над чем 
же бьются изобретатели всето мира? Они решают мно
жество llрактически важных вопросов, но при этом по

с'\'оянно остается один главный. Струйный насос, ин-. 
жектор, энергетически не совершенен. Его КПД всего 
Jlишь 10 - 15%). Это связано с тем, что n нем происхо
дит '1'ак называемый неупругий удар. Проиллюстриро

вать ато понятие поможет такой пример. 
Когда шар на билыrрдном столе ударяет по другому, 

неподвижному, происходит обмен энергиями. Первый -шар останавливается, второи леТИ'1' со скорос'1'ЫО перво-

го. Это удар упругий. 
Если бы 'ге же два шара были сделаны из пластилина, 'го 

при соударении они бы слиплись. 3-1'0 удар неупругиЙ. 
Дальше продолжал бы движение объединенный ком плас
тилrша. Скорость его была бы вдвое меньше скорости нер

вого шара. I-Синетическая энергия ЭТОГО кома составляла бы 
всего лишь половину энергии первого шара. Куда же дева- • 
лась вторая половина? Превратилась в тенло, потраченное 
на дeqюрмэцию пластилина. В ипжет{торе масса струи газа 

или жидкости, подаваемой внешним насосом, объедmmст-- .. 
ся с массои перекачиваемои среды, и далее они ДВИЖУ'I'Ся 

совместно. Туг-то и происходит потеря меХaJfичесIЮЙ энер

гии на неупругий удар. Однако споеобы уменьшения э'l'их 
потерь, В принципе, ес'1Ъ. Их нужно лишь довести до уfЮВ

ня технического решения. И тогда ПОЯВЯ'гся бесшумные 
самолеты без винтов, простые сверхэкопомичные двигате
ЛИ, ХОJlOДИЛЬПИКИ И тепловые насосы. 

70 

А. ПАРГИН 

Рисуш", автора 

Однажды на одной из выс
тавок ребята из Таганрогско
го клуба «Эврика»" нод вос
торженные КРИJ(И на длин

ную ковровую Дорожну стре

мительно вынатилось неЧТQ 

иеГРОМlto жужжащее, на 

длинных паучьих ногах. 

f Это «печпн представля
ло собою четырехколесную 

Рис. 1 

модель с двумя воздушными винтами (рис.1). Каркас 

его был сделан из стальной проволоки диаметром 
3 мм, узлы KO'l'OPOrO спаяли или скрутили изолен
той. На концах его Длинных «ног» устанавливались 
колеса 0 '1' игрушсчных автомобилей. 

Чтобы «жук» хорошо бегал, важно все. Прежде Bcel'o, 
точка схода плоскостей колес модели должна быть дале 

ко позади нее. Тогда ход его будет прямолинейным. 
Чтобы уменьшить 'грение между Iюлееами и их ося

ми, лучше применить шарикоподшипники, но если их 

нет, а диаметр отверстия в колесе много больше диа

мстра оси, то вставьте в него втулку из промазюIНОЙ 

~леем бумажной лен'IыI' намотанной на кусок проволо
КИ того же диаметра, что и ось. А чтобы де'гали не скле
ились, окуните проволоку в жидf{ий парафин с добавле
нием графита. После высыхания клея заготовку акку
ратно снимите и запрессуйте в отверстие колеса. У вас 
ПОЛУЧИТСЯ вполне современное Itолесо со втулкой из са

мосмазывающегося материала. 

Важно еще уменьшит}, трение между нолесом и по
лом. В самом общем случае оно тем меньше, чем мень
ше диаметр колеса. При этом, КС'I'8ТИ, уменьшаю'гся и 
потери на трение но втулках колес. 

Если «жуку~ предс'I'ОИТ бегать по паркету или ка
фельному полу, 'го колеса следует выбирать поуже. 
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Ковровая дорожка AJJst такой модели то же самое, Ч'rО 
ДЛЯ автомобиля грун'говая дорога. На такой случай вы ' 
бирай'ге широкие колеса О" Иl'рушечпых тракторов. 

Двига'гелем модели СЛУЖИ'Г агрегат из двух ПЛflСТИ.ко
ВЫХ бутылок с реЗИНQМQтаром внутри и двумя В03-

" душными винтами по концам, прикрепленныи к кар-

касу при помощи изоленты. Резиномотор - 31'0 жгут, 
сделанный из сложенной вдвое, а затем ;завитой аона

моделы:lii резины. Для снItжения трения между НIIТЯ

ми жгута el'O следует смазать глицерином. 
во время работы резиномотор натянут и сильно при' 

жимnет 8'l'уJJКИ ВИН'I'ОВ К крышечкам бутылок. В этих 
местах возможны большие потери на 'l'рение. Авиамоде

листы избавляются от них применением шарикопоД' 

шипникон. Можно использовать две стальные шайбы - .;
одну на крышечке, другую - на втулке винта, а между 

НИМИ - крохотную промежу'ГОЧНУЮ втулку, выточен· 

ную НЗ Л81'УНН. Трение ЛRТУНИ по стал:и очень мало, Но 
еще меньше трение по стали фарфора. 

v .. ~ " 

Всщ:юнте перегоревшии нагревательныи элемент crr чаи· 
ника. Там вы найдете фаpqюропые четки. Их как раз МОЖ' 
НО использовать в качестве промежуточной втулки. Сма' 

•• 
ЗЫВ8ТЬ масло:\{ узел между воздушным ВИНТО:'d И крышкои 

бvтылки бесполезно. Оно будет мгновенно выдавлено натя· 
жением резинамотора. Но если вы насыпете в это место 
толченого графита от мяrnого карандаша, хуже не будет. 
Самый важный элемент модели - это ее винты, про· 

пеллеры, Вращвются они в разные стороны, по;)тому 
дЛЯ ТОГО, чтобы они работали в УПIIСОН, один ВИНТ дол',. 
жен быть правым, а другой - левым. 

72 

Лопасти винта МОЖНО сделать из дерева, lЦ~pTOHa или 
пластика. Металл использовать не советуем, можпо по· 
лучить травму. • 
Вот одна из конструкций винта. В деревянной ТОЧС· 

НОЙ втул-ке сделано два пропила под углом 450 к осп. В 
НИХ можно вклеить картонные лопасти. Для получения 
хорошей тяги они Должны быть закручены, К81< ПОК8за
но па РИСУ1:JI<е 1. 
Тяга возрастет, а время работы винтов увеличится, 

если передняя КРОМ1<8 лопасти будет закруглена 8аж · 

дачной бумагой, задняя - сведена на He'f', а весь винт 
ровно окрашен из баллончика 2 - 3 СлОЯМИ краски с 

" " промежуточнои сушкои. 

Дальность пробега .жука .. , однако, значительно воз· 
#,астет, если сделать винт из куска дерева по B,~eM пра· 

вилам, как это рекомендуется для авиамоделеи . 
Наш .ЖУJО - забавная игрушка, но не только. Назем· 

ные экипажи, лриводимые в действие воздушными винта· 

ми, давно привлекают внимание. Пытались деЛ8ТЪ на 

этом оринципе автомобили. Получались очень хорошие 
машины, способные двигаться по шоссе и бездорожью. 
ОДН8I<О винт для города слишком шумен Н, главвое, опа-

Рщ:.3 
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сен. 3ащи'.гные же экраны и 

сетки , делая его более безо-
пасным, в 'ГО же время СНИ " 

жают эффективность. Поэто
му 8ИНТ нашел применепне 

на экипажах, предназначен

ных ДЛЯ движения по безлюд

ной местности. На рисуш<е 2 
ВЫ видите современные аэро-

-

сани-амфибию, построенную Ркс.:. 4 
В КВ им. А.И.Туполева. 
Есть у подобных наземных экипажей и другая про

блема. ВИНТ достаточно ЭффеКТИЕе" только при боль
ших, самолетных, скорОСтях. На воде ИЛИ па снежном 
поле их удается развить далекО не всегда. Поэтому ди-. 
аметр пинта стараются всемерно увеличить, чтобы он 

Давал хорошую ТЯГУ на малой скорости. 
Именно это и сделано в .жу"ке. благодаря YCT8110Bl,e eГQ 

RОЛес Шl высоких И ДЛИННЫХ, как у кузнечика, ПОЖI(ах. 

Основная польза от увеличения диаметра винта Зal(люча' 
е-1'СЯ в 'ГO~, что при ;:rrOM 60JIьше площадь, а значи'г, 11 мас· 
са отбрасываемого потока воздуха, Поэтому его можно 
О'1"браСЫВ8ТЬ С меньшей СRОРОСТЬЮ. а в результа'l'е па со· 
здание тяги расходуе1'СЯ гораздо меньшая мощность. Та

кая закономерность верна не '1'Олько для винта, но и дви

жителя любого типа, например, машущего крыла, 
На рисунке 3 - модель i'С'греко.зы., сделанная на базе 

.жука., с добавлением машущих крыльев. Обычно ТaJ<Ие 
.крылья примеНЯЮ'l'СЯ на летающих моделях - орнитоп- '" 
терах. Крылья гибкие, при Dзмахе вверх и вниз они изме
ня1о'г свой угол установки таким образом, что всегда 80З
никает тяга вперед. Механизм взмаха - ТИПИЧllЫЙ ДЛЯ 
модели орнитош'Сра (рис. 4). Кромка крыла выгнута из 
ДЮp8JJюминиевой труб1<И диаметром б мм. На нее натяну-
1'а поверхность из П8paшIO'ГНОЙ ткани. Крылья ПРИВQдят
ся в действие кривошипно-ша'гунным механизмом. Кри
вошип выгибается из проволоки диаметром 2- 3 мм. 
Размах крыльев модели около метра. Это уже не 

жук, а стрекоза, даже стрекозища! 
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Н. АЛЕКСЕЕВ 
Рису .... и а __ тора 

ДЕТЕКТОР 
ЭМОЦИЙ 

Уже более полувека 
летчики проходят перед 

•• • 
полетом серьезнеишии 

тест, включающий ана

ЛИЗ крови, контроль ско

рости реакции, JI8paMeT
ры работы сердца. 

Среди наших чита1'Слей 
летчиков, наверное, не 

~8K уж много, но и всем 

другим не вредно узнать 

свое состонние перед от

ветственным делом. 

Х2 1\1 10" -

+ 

Известно, что при силь

ном волнении пульс час

ТИТ, а ладони могут стано

виться необычно влажны
МИ. Приборчик, который 
способен зто зафиксиро

В8:ГЬ, совсем несложен . 
оп 

SAl 

т 

....!E111 

.2 
100" 11 1 .. 1< ~ 10. 

<:2 47.m х 1011 

HI±-+-,---

IIМI 

но 

2.1" 

100 С:; 

1\116&1 -----.-

МТ'Э·84 С3 
о.о:JЗ",,, 

6!l0 1 2"" х 1011 
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Принципиальная схе

ма его rтОК8З8И8 на ри

сунке. Прибор СОСТОИТ из 

двух блоков, дейетвую
ЩИХ иезависимо. Первый 
из НИХ «прощупывает» 

пульс С помощью элект

ретного микрофона ВМ1. 
Его сигнал в виде после

довательности электри 

ческих импульсов пред

варителыю усиливается 

каскадом с транзистором 

\ТТ4, после чего умощня

етел составным транзис

тором на элементах VT5, 
VT6. Выходом блока слу-.. 
жит оптичеСI{ИИ индика-

тор на све'годиоде HL2, 
ВСПЫШКИ которого отме

чают колебания пульса. 
При желании схему бло
ка можно видоизменить, 

ВКЛЮЧИВ вместо светоди

ода ВЫХОДНОЙ трансфор

матор от малогабаритно

го радиоприемника с НИ3-

КООМНЫМ телефоном (на

УШНИКОМ) в цепи В'l'ориq

ной обмотки. Чувстви
тельность в этом случае 

обещает стать повыше, 
что позволит оценива'l'Ь 

не только интенсивность 

пульса, но также ФУНК

ционирование дыхатель-
о 

ных путеи «пациента». 

Второй блок устрой
ства дает возможность 

оценивать влажность ла

доней. Это явление не 
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, 
оояза'l'ельно совпадает с 

учатдением пульса, а по

тому является лишь по

лезным подспорьем во 

время контроля. К тому 

же влажность кожи зави

сит от возраста. В детстве 

и в Молодости она выше, 

а с возрастом уменьшает

ся. Поэтому, пользуясь 
Э'l'ИМ показателем, полез

но знать индивидуаль

ную норму испытуемого 

в Спокойном состоянии. 

Устройство для опреде. 
ления влажности кожно

го покрова, по сути, 

представляет собой ом' 

метр, дающий сравни

тельную оценку его эдеl{

трического сопротивле

ния. Ясно, что в спокой

ном состоянии это сопро

тивление достаточно ве

ЛИКО, а при волнении мо

жет снижаться в не

СКОЛЬКО раз. 

Датчиком 
служат два 

устройства 

трубчатых· 
металлических электрода 

Хl, Х2, удерживаемых 
ладонями. Электроды 
присоединены н: «плюсу» 

батареи питания GBl (об
щей для обоих блоков) и 
к базовой цепи 'гранзис
тора УТ1. Последний 
входит R цепочку усили

тельных каскадов с тран

зисторами VT2, УТ3. Вы
ход ::этого усилителя снаб-

жен Б качестве нагрузки 

светодиодом HLl, свече
ние которого указывает 

на повышенную влаж 

ность кожи. 

На входе усилителя 
предусмотрен дели'гель 

напряжения с поС'гоян

ным резистором R1 и ле

ременным R2. Это позво
днет устанавливать порог 

отсчета СОПРО'гивления, 
о 

отвечающии относитель-

но нормальному эмоцио

~альному состоянию ис· 

tl-bIтуемого. При этом де
литель следует устано 

ВИ1'Ь в положение, когда 

светодиод едва заметно 

светится. Чем выше кон

тролируемая влажность 

и проводимость кожи, 

тем большее смещение 
подается на базу транзис
тора VT1, сильнее отпи
рается выходной I<8скад 
и раС'гет яркость свече

ния. Подстройка де.i1И'l'е-
»уем Rl, R2 порога сраба
тывания блока позволяет 
вводить поправки в изме-

рения, необходимые при 

снижении напряжения 

питания по мере разряда 

источника. ~ 

Поскольку токовая на

грузка на источник не 

превышает 20 мА, а ис 
пользуется он эпизодичес

ки и короткое время, в 

нем можно ИСlIОЛЪЗОВ8ТЬ 

гальваническую 9-вольто
вую батарейку типа отече

ственной «Кроны». Ма
лые токовые нагрузки 

о 

всех цепеи позволяют 

применить резисторы 

мощностью от 0,125 Вт. 
Для электродов Xl, Х2 
луч:ше взять трубки из 
алюминия или нержавею

щей стали диаметром 

примерно 25 мм и ДЛИНОЙ 
около 100 мм. К одному 
из краев труБIШ следует 
приклепать стандартный 
лепесток, к КОТОРОМУ и 

будет припаян нонец со

ответствующего гибкого 
проводника, связывающе

го электрод со входом 

усилителя. 

Ю. ПРОКОПЦЕВ 

• 
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ЧИТАТЕЛЬСI{ИИ 
КЛУБ 

Вопрос - ответ 

Последнее вре,м.я прuхо
диmс.я все чаще слышать 

о СКОрО.М внедрении в наш 
быт не толысо цифрового 

тnелевидени.я. но и цифро
вого радио. Чем оно лучше 
обычного? 

Apme.tf Сараев. 

г. Харьков 

Передача и прием диск

ретного, цифрового сигна

ла, вместо аналогового, 

обеспечивает значительное 

улучшение качества при

ема. Радиопередача в лю

бом диапазоне будет зву

ча'l'Ь столь же чисто, как 

сейчас передачи ФМ - и 
YKB-С'ганциЙ. Кроме того, 

на дисплее радиоприемни

ка можно будет увrщеть на
звание песни, имя исполни

теля и другие данные. 

Единственный недоС'ш-.. 
ток, которыи пока сдержи-

вae'l' шщюкое распростране

IШе цифрового радио - ДЛЯ 
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его обеспечения нужно новое 

оборудование, которое стоит 
в 3 - 4 раза дороже нынеш
него. Причем это относится 

не только к радиопереда'ГЩ{

кам, но и к приемникам, ко

торыми придется обзаво

диться населению, посколь

ку цифровую передачу на 

обычном аналоговом прием

нике не послушаешь. 

Несколько лет тому на

зад (см. «ЮТ,> М 7 за 
2003 г. - Ред.) вы расска .. 
зывали о проектах строи

тельства плавучего ост 

рова-города. Однако врем.я 
идет. а вестей о спуске нд 
воду этого чуда техники 
все нет. В чем причина? 

Виктор Кулебякин, 
г. Саратов 

Причин тому две, и обе 
они не технические. Преж
де всего, несмотря, напри

мер, на все посулы автора 

проекта Freedom Sllip, аме"" 
риканского предпринима

теля Нормана Никсона, со
бирающегося создать на ко

рабле сущий рай, он все 
еще не нашел 50 000 жела
ющих ВЛОЖИ'IЪ свои деньги 

в проект и заранее купить 

сказочно дорогие квартиры 

в городе-корабле. 
Причем отпугивают бу

дущих жильцов даже не 

цены - в одной лишь Рос-

сии достаточно людей, ко

торым такое жилье по 

карману. Главная причи
на кроется в том, что 

люди понимают: скопле

ние в одном месте большо

го количества богатых де

лают их прекрасной ми

шенью для террористов. 

ПУСТИ'l'Ь же ко дну даже 
сверхогромный корабль у 

них всегда найдется доста 
точно способов. 
Кроме того, не будем за

.JW,шать и о каверзах пого
:";tw. Ураган «Катрина» од
ним махом «утопил» та-

о .. 

КОИ огромныи город, как 

Новый Орлеан, в KO'l'OPOM 
проживало свыше 500 000 
жителей. И это при том, 
что стоит этот город все

таки на суше ... 

Одно время мnого гово· 
риди об озоновых дырах. 
nарnиковом эффекте u 
св.я.за"лых с ними неnрu

'Ynносmях. Сейчдс дебаты 
на эту тему за;~tеmно nо

утихди. П оче.4tу? 
Инна Соколова. 

г. Санкт-Петербург 

Об озоновых дырах ста

ли забывать потому, что, 

как показали последние 

исследования, они понем 

ногу затягиваются. При

чем, есди одни ученые по

лага ют, что это напрямую 

связано с тем, что на пла

нете стало меньше холо

дильников, в которых ис

пользуется фреон и прочие 

смеси с содержанием хло

ра и фтора, то другие счи -
• 

тают, что происходит оче -

редной цикл некоего при

родного процесса, и люди 

здесь ни при чем. 

Аналогичное положение 

и с парниковым эффектом. 

Далеко не все государства 

СОГЛ8СИЛИСЬ ПОДПИС81Ъ Ки-
о 

отскии протокол, ограничи-

вающий выброс промыш
денных отходов в атмосфе

ру. и это не случайно. 

е одной стороны, есть 
расчеты, которые показы

вают, что одно вулканичес

кое извержение средней 

силы выбрасывает за пару 
дней в атмосферу больше 
окиси и двуокиси углеро

да, чем вся промышлен

ность планеты за год. 

е другой стороны, новая 
научная работа, проведен
ная Национальным цент
ром атмосферных иссле 

дований в Болдере (штат 
Колорадо), показала, что 
легкомысленно относится 

к «парниковому эффекту» 

все же не стоит. 

Компьютерная модедь 
показывает, Ч'l'О увеличе

ние доли углекислого газа 

в атмосфере пагубно ска

жется на всем живом. 
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'IЦТНТСЛСЙ журНfI.~а IфиглаШnС:ll 
заглянуть в СТВРl!lшы ii 11 очень крн' 
СIIIIЫЙ фрlllЩ)"JCки ii ropotI АмБУ1l3. 

Раэум~СЯ. БУI\У" н НQМ lфС UCC'r11 
.Со IIceгo C"t'1'IH, .100 1''''С)I'I <110' 
чемv?, BCTliC'lfI с lIаСТСJiЫЮЙ 11 Да
НIIЛОИ, .Игротека_ 11 другие НIЩНl 
l>у6р"КII. 

- в "вчале IIВ
шей эры PJI'14 КОН-

1'1ЮЛИfЮII8Л uce щ:ОеJ)("ЖЬе t:pt'tIHXMIIO
:'IIopl.»1.. Суда IIСз'ТIИ р Вечиыii l'f'РОД 
.хлОО и зре.1JШ111O - IIUJеllИЦУ и 1I0tll,,[X 
раI'ioВ·ГЛ8,;Щ8Т(\РОВ. за 6е'JoOП8С1 IОСТЬ 
.'IIОРСЮIХ п)--reй 0·1'I.I("1а..'fИ пент('ры. Мо
де;1Ь ТIIКOI"О YlJ1tК!UlbHOro кораб.~1I ВЫ 
сможете собрать 110 Нашн. .... эсltИ3llNl В 

. Му3Се 1<3 C'ro..'Iе •. 
- • ЧеРllыfi К!ЩIfI)llТО . OK/l3bl н.IICТCJI, 

может быть очень 'Щвз'РНl.!)I: IIО6I\Я го
дoвo.10"'- Кfl от R~8J\It-...rnpli Кр8СltоухоВ8. 

- ЛюБН"reЛll :ШсКТРОНИК II CMOryr 
со6рл:тъ ЭЛ('КТpDIIIIЫН КОМ08(' С IIIt,,,,я· 
ТI.Ю И видоискателем, 11 меХ8ННКПМ 

мы IlреДЛRГ8е:ll r.1обу.::, KO'roPOro ... lIе 
ВИДIIО. 
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Гоночные автомобили класса ~Болид . Iюявляются 
редко и обычно существуют 1'ОЛЪКО в одном экземпляре. 
ЙХ задача ~ рекорд скорости любой ценой. Движение 

,ао[]ускается только за счет сцепления колес с грунтом. 

Примевение реактивных двигателей запрещаетс,я, Пер' 

ВЫЙ болид был построен в 1927 1', Он имел два мотора 
по 500 Л . с . и развил скорость 326 км/ч. .-
Практического применепия такие автомобили не имеют, 

Но болиды - это идеальные лаборатории ДЛЯ испыта· 
ния агрегатов в экстремальных условиях. И это застав' 
ляет тратить на болиды огромные деньги. 

В 1938 г. англичанин Эйстон на автомобиле .Мол· 
нии- (см. схему) достиг скорости 640 км/ч, прямоли-

о о 

неино двигаясь по идеально роnнои поверхности высох-

соляного озера. 

Два авиамотора выдавали по 2500 л.с. каждый, но 
их хватало всего на полтора часа работы. Вместо по
крышек на колеса надевали тонкие гладкие камеры из 

ВЫСОI<ОПРОЧНОЙ резины, Поскольку при торможении 
на такой скорости они мгновенно сгорали, сначала 
использовали аэродинамические тормоза ~ с боков ма

шины выдигалисьb щитки, 1'ормозящие ее за счет со

противления воздуха, лишь затем включались тормо

за обычные. Камер-покрышек все равно хватало толь
ко Н8 один заезд. 

Опытом создаНJlЯ мaroров ДЛЯ болидов ВОСПОЛЬ3ОВ8Лась 
авиация. Колеса и ТОРМо3з .Молнии. применили Н8 реак
тивных самолетах. Но век поршневых моторов закончил
~, и в 1956 году появился первый газотурбинный болид 
~yx Америки . , развивший скорость 5бб RМ/Ч. 

Сегодня скорость ав'ГОмобиля уже превзошла скорость 
звука. Могут появиться 
гиперзвуковые болиды . 
На поверхности соля
Ных озер им уже будет 
тесно, и придется , на

верное, строить ДЛЯ НИХ 

Такие же бетонные по 

JlОсЫ, какие I1рименяю'l' 

СП ДЛЯ посадки • Бура 
ьов . и .ШаТТJlОВ • • 


