
• 

, 

КАК СДЕЛАТЬ 

ЗЕМЛЮ 

ЛУЧШЕ? 
rф 

, 
(JI 

, 

-- , 

, 

Специально для www..jUl.Паlоv.пе t (R) 



Чтоб не поплылн 
з~езды в небесах ... 

@ 
» 
ЛОВУШl<а для «звезднон пылн». 

На чем натаются ... 
робот ... ! 
-~ 

Можно лн 
победНт ..... 
неВНДНМОI(! 

:ggI!I 

Тан СI<ОЛ"I(О нзмереннн 
~ нашем мире! 

ПОПУ;ШРl.IыЙ дпскnй 
и ЮНОIlЮСКJ1И журнал 

Выходит ОДfltr Pl!~ 

в "'fo't'~1\ 

И~.I.\астсл с сентлбрл 

1956 года 

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ 

• 
• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

Дшrущfo'НО МинистеРСТJ!fI.\l ООI!МОВаиия IIIШУКИ РоссиiiСlюii ФсдераЦJШ' 
к ИСI1O;lh.10ВaJIИЮ в учеб!Iо·Dосll"'га"е.~ы.l.м проu,ессс : 
ра3.'IllЧНLlХ обра;ЮНI''Гt'i' hH hTX УЧРСЖДСIJИ ii 

ом 4 апрель 2006 

в НОМЕРЕ: 

д"УШ становятся умнее! 

EflФОРМАШrn 
ВпеРeI!. в камеН11МЙ ПCi,f 

"llрище,llЪДЫ .. на у.'lицах 

3веЭJШЩI UЫ.JЬ. П,llазма и автиматеРИII 

Чтоб не ПОШIЫЛИ З1Je\ШЫ П нсбсса&....,. 

Мир • .8 JCOTOPOM ~Ibl живем •. , 
у СОРQКИ ПА ХВОСТЕ 

Ра:,lv;\fЦЫ .'1И ... спеЖИJШПf 

,Микробы и ... f\UМПЫQтеры 
Пошумите. IlOжалуйста", 

СQJI'13ты-вевurщмки застутшТQТ на службу 

• 

• 

• 

• 

2 • 

8 • 

JJ) • 

и 
• 

18 • 

22 • 

:.18 
• 

;и • 

:36 • 

;ш 
• 

4!! • 

• 

• 

в аРМИIQ США =сссс====с"'-----------­
Вt:СТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОП 

012 
4fi • 

~;~:==тастlIЧеCJ;:Пй раССIШ3 

КОЛJLEIЩИН «ЮТ~ 

Размыщ,'lеыщ у 'IерноЙ бумаги 

Берешь свечу и шарик." 

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАдИОЭJlEКТРОПИКИ 

ЧИТАТЕЛhСКИЙ l\JIУБ 
ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА 

Пре.\mш".,., O'IМетить качество М>lу~риа.чов, а 

та""'е "ер""" облож"" ,ю "gтибш.",.ноii СИС· 
.,..,ме. А чтобы мы ;m8.'IИ I!JI.Ш Bflapacт, c;I.".lаЙ. 

-,.., П<l_"стку и ~ПI)'Ющей гра<lю 

tJ 'ЮНЫЙ теХНЦК •• 2006 г. 

18 • 

• 
56 • 
fЫ • 

ilii • , 
ill! , 
1fi • 

18 • , 
• 

• 

• 
доJ2лМ", 

• 
(к"" ыш, 14 л ..... 

• 

• 

• 

• 

• 

Специально для W\V\v.Jurnalov.net (R) • 

• 

1 



ДОМА с:rАlfОВЯТс.я 

~~! 
(Дом - машина для жилья)', - сказал 

одкажды великий архитектор Ле Корбузье. 
В паши дnu этой машщ,е пора обзавестись 
собсmвен.nым uс"уссmвеnн.ым uн.mеллектом, 

утверждают орzа",uзаmоры Междукародnой 
сnеlfuаЛU3Il,роваnн.оЙ выставки (iУМ;nЫЙ дом)), 
Что это дает, как МQжет выzJtядеmь и J(, чему 
ведет, постарался 8ыясн.uть наш сnецuальн,ЬLf1 
к,орресnоnдеnт Ашnоm СТЕПАШИН. 

З"aJШ.!/. liiAжe tfo.,ююн; ... 
. о.И при D'J'OM У НИХ, как и у людей, поднимается 'гем­

пера1'ура - тепло уходит через треЩИНЫ в стенах. 

Такое вот неожиданное заявление сделал руководитель 

НОВЫХ прс)(щтоп и техпологии 000 .Дата., :кандидат тех­
нических наук Андрей Михайлович lliахраманьян. 

Эта робоn"(;(:8 преТ<!кдует па рощ •• :JЛСКТ~ННОГО ДОМОВОГО., кото­

РI.lЙ будет Уllравля,. .. всем ДО;'ll8UШИJVI ХОЗЯИСТIЮМ в отсутствие иа­

СТ1)шцих Х4).·шев. • 

• 

А. ШахраМltЩ.ЯIl (елена) демонстриру­

ет nозможности геоииформациоииых 

с.щстем. 

Заметить болезнь здания не­
сложно при помощи специаль­

ной аппаратуры , позволяющей 

найти швы или трещины, че­
рез которые улетучивается теп­

ло, или ПО f: ЗВУКУ. здания (см . 
• ЮТ. ,м 11 за 2005 год). А во­
обще для полной диагностики 

здания ему , словно человеку­

ВЫСТАВI{И 

нациенту, назначают комплексное обследование . 
- Однако врачи говорят вполне справедливо, что лю­

бую болезнь легче предупреДИ1'Ь, чем лечить, - отме­

~л А.М.Шахрамапьяп. - Поэтому еще при строитель­
стве имеет смысл оснащать каждое мало-мальски зна­

чимое строение датчиками, следящими за его состо.я:ни-

Так ЩIШ ХУДОЖНJШ IJрС,Г(стаНitJ! себе схему по<:троеИ1U1 СlfстеМЪ1 МО' 

IIИТОРИllга теx.uнчссш)го СОСТОИf{Ш{ З,'liaJJИЯ ИJIН lilJикрораПощ •• 
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ТalЩЙ нот блок-контрmJЛер стапи'rСJl 
няесто nбычной розетt:и. 

ем. Это могут бы'гь и наклОНО­
меры, и акселеромстры, и сси­
смодатчики ... 

Ну, а поскольку в особом 
внимании и контроле нужда-

" ются здания старин нои пост-

ройки, представляющие собой 

историческую ценнос'гь, со­

временные инженеры вполне 

МОl'УТ оснастить сетью датчи­

ков и ЭТИ строения_ 

Впрочем, сами по себе даТЧИ1<И мало что значат . 3а их 
показаниям:и нужно все время внимательно следить и ~­

ремя ПРИIIимать меры по ремонту, реставрации и т .д. -
легчить эту работу специалистам тоже помогает современ­

ная технина. Все датчики связаны с контроллерами, и все 
данные поступают в сервер системы диспетчерского уп­

равления и сбора данных_ Сюда танже приходят сведения 
об утечках lЮДЫ, температуре в системе отопления. 

Все это позволит не только вовремя заметить, что дан­

ному дому, спор'гкомплексу, бассейну или оздоровитель­

ному центру грозит обрушение, но и поможет экономнее 
расходовать воду , газ, электричество, вовремя устуаняя 

утечки и прочие неисправности инженерных сетеи .. . 
Пример в этом подает наша с'голица, В Москве систе­

маМlI непрерывного мониторинга уже оборудованы .zш.­
сятки здаНl1ii. И с каждым днем количество их все ув-У 
личивnется. 

1kj/.JteЮfi4 d.Rз. 'u'/te.1 i'MeJIiJut · .. 
Всевозможными датчиками оборудуют сейчас не 

только дома, но и квартиры, И все эти датчики, как 
уже говорил ось, связывают в единую сеть. Сколько же 
проводов приходится тянуть дополнительно? 

- Нет, это дела'lЪ вовсе не обязательно, - возразил 
мне преДСТБвитель 000 ~БиС-Электронные си~:'емы», 
кандидат физика-математических наук Сергеи Вита ­
льевич Богданов. - Информацию вполне можно пере-

4 

дапать по уже существующим сетям, прежде всего 

эле1<трическим. 

ОI{Бзывается, подобную хитрость уже давно 1IСПОЛЬЗу­
ют на железнодорожном транспорте. Каждый поезд 
имеет постоянную связь с диспе'l'черскоЙ . И при этом 
далеко не всегда информация передается по радио. В 

ряде слу(шев куда надежнее использовать ПрОБОДНУЮ 

связь, Ведь каждая электричка непременно Н!рипяэа­
на. к токонесущему проводу. По нему же можно осуще­

ствлять и передачу информаЦИII. Нужно только поста ­

вить специальные 1<оптроллеры, .развязывающие. 

СИЛЬНОЧБС'l'отные и слабочастотные сети. 

Подобные контроллеры вьшуснают Т8i(ЖС дЛЯ обыч­
ных квартир. Ставят их вместо обычных электроро.зеток 
в те же самые гнезда. А поскольку электропроводка, ,(ак 
(\раnило, есть в каждой комнате, а все дома связаны ка­

Млями ИЛИ воздушными линиями с подстанцилми, то не 
нужно вести прокладку дополни'гельных линий связи . 

и Ilте.'1лектуальным в б;шжапwем будущем может CTJ;lTI. не ТОЛЫЩ 
ДОМ, 110 И гараж. 

, 
" 

"J.Q:tJ. 
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Схема, lIоказывающая, где могут eTOJI'fb датчики, обеСllе'Jинающнс 
бе,101lасностъ дома и КОIIТРОJlliРУ}()Щllе всевозможные утечки, замы­

)ШНИЯ, возгорания, 

Какие же дополнительные удобства создает подобная 
сш:тема? Во-первых. вы вместо обычного можете поста­
ВИТЬ tумный выключатель., который будет по вашему 
желанию регулировать уровень освещенности в комнате_ 

Причем такой выключатель теперь можно и не стави'?: 
O'l'дельно в каждом помещении. Можно установить в 
одну ро:зетку многоюшальпый ВЫКJIючатель и С его помо­
щью контролировать освещение сра:зу во всем доме. 

А в дополнение к тому же выключателю можно обзаве­
стись универсальным Дистанционным пультом и с его по-

" " мощью командовать сразу всеи ЭJIектрическои и элект-

ронной техникой в доме. Удобно! 
Более того, к той же центра­

лизованной системе управле­

ния можпо подключить датчи­

ки сигнализации. 

Та же система способна вы:з­
иать в случае необходимост~" 
пожарную команду. 

:P0CIV'1Ii.b .1te.t.O'IeU, ILШ 
«доре» JШ hdUf 

Новое оборудование обеспе­
чивает и иное качество Жизни. 

На смену традИЦИОнным раф 

диоприемникам приходят муф 

Море с рыбами может быть JIUРИСОЩI­
но не только на полу, но н на стене .. , 

ЗЫК8льные центры, а телевизоры постепенно вытесня ­

ются домашними кинотеатрами ... Тсле<)юны мы теперь 
носим в карманах. а вместо обычной почты пользуемся 

" элек1'РОННОИ ... 
Инженеры же все продолжают думать, чем бы нас еще 

удивить? И представъте себе, им :это удается! Л, напри­
мер, был поражен, увидев, как в импровизированной 
ванной плещется мини-море с рыбками. Лишь подойдя 
вплотную, обнаружил, что море и рыбки не настоящие, 

а, так ска:зать, аНИМ8.Ционпые, то есть нарисованные. 

Причем tнарисованные. волны разбегались по мере 
того, как по ним топали два юных посетителя ВЫСТ8ВНИ, 

а рыбки тан и норовили выскользнуть изфпод ног_ .. 
Техническую подоплеку Этого tчуда., придумаl::lНОI'О 

специалистами японской фирмы Toshiba, мне раз'bllСНИ­
~ ГИД выстзвни Ирина Львова. Небольшой проеRТОр, 

подвешенный под потолном, проецировал на пол изоб­
ражение моря с его волнами и рыбками. Более того, 
несколько инфракрасных датчИI<СВ следили за передви ­

жениями людей и выдавали соответствующие команды 
процессору, управляющему изображением. И он менял 
его в зависимости от того, что делали люди. 

А если завтра им надоест забавляться нарисованным 
морем, то на смену ему может прийти, например, цве­
тущая поляна или поле н:олосящейся ржи. 

Специал ьно для \vww.Jurnalov.net (R) 
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ИНФОРМАЦИЯ 
ЖИЗНЬ ВЕЗ ДВОЕК. 
Педагоги средней 
ШКОЛЫ города Кушвы 
Свердловеко" области 
провадит необычный 
эксперимент. ВОТ уже 
несколько лет в шко­

ле дерЖИ'l'СЯ С'l'опро­

центнал УСllеяаемоеть. 

Все это результат при­

каза шн.ольной адми­

нистрации: 15 лет на­
зад диреl<'ГОр 38претил 

ставить ребятам пло­
хие оцент<и. Учитель, 
решили в UП(Qле, дол­

жен по-другому под' 

ходить l( жизненной 
ситуации. Рискован­
ное решение пришло n 
голову директору 

ШКОЛЫ Ольге Репиной 
после того, как одного 

из учеников за двойку 
в днеВНИI<е жес'гоко 

избил отец. Прспода­
вательс.киЙ СОС'ГаВ по­
началу отнесСя к идее 

скептически. Двоеч­

пики и хулиганы по­

чувствовали свободу. 

и приказ сначала 

даже хотели отме­

нить. Однако через не­
сколько меся.цев дис­

циплина пришла в 

норму. Следом резко 

повысилась успевае-

мость. Сейчас гимна­

зия выпускает мини­

мум 10 медалистов в 
год. Вместо двоек 

главным карательным 

средством С1'8ЛО пере­

ПИСЫВ8ние работы 
снова и снова - до 

полного усвоения ма­

териала. 

ИЗ ВОЕННЫХ ЗАПА­
СОВ предлагают по­
полнить парк отече­

ственных пассажирс-. 

I{ИХ самолетов наши 

авиаl1ромышленнини. 

Оказывас'Гся, n свое 
время было выпущено 

около 80 самолетов 
Ту- 134УБЛ, использо­
вавшихея военными в 

качеС1'ве летающих 

лабораторий. 
Со временем надоб­

ность в них значи ­

тельно уменьшилась , 
посколы<у оборудова­

ние в военной авиа~. 
ции изменилось, и 

БОДЪШИНС1'ВО .тушек» 

ОI<8Залось на пршюле, 

пролетав совсем не­

много. 

И вот теперь СОТруд­
ники Ростовского 
авиаремонтного завода 

вместе со своими бело-

ИНФОРМАЦИЯ 

ИНФОРМАЦИЯ 
русскими коллегами 

предлагают переделать 

эти самолеты в обыч­
ные пассажирские или 

Д8JКe дорабатывать их 

до VIР-варианта. Та­
кая переделка, как по­

казал расчет, вместе с 

модернизацией маши­
ны обойдется заказчи­

ку в 1,2 МЛН. долларов . 

это примерно в 5 - 10 
раз дешевле, чем стIЮ­

~ителЪ(.'тво нового само­

лета. 

КОНЕЦ АНАЛого-
ВОМУ ТЕЛЕВИДЕ-
НИЮ? • В России в 
ближайшие годы бу­
дет запрещен импорт 

аналоговых телеВИЗ0-

ров и прекрати'l'СЯ их 

собственное ПРОИЗБОД­

СТБО., - сообщил за­
меститель министра 

шформационных тех ­

нологий и связи Бо­
рис Антонюк. 
По словам заммини­

стра, полностыо пе­

рейти на цифровое ТВ 
специалисты нашей 
страны планируют к 

2015 году. До того 
срока в России будет 
параллельно суще­

ствовать {<ак цифро-

Специально для ,VW'v.Juгпаlоv.пеt (R) 

вое, 'Гак и аналоговое 

телевидение, 

Переход на +цифру. 

даст ВОЗМОЖНОС'l'Ь в 

каждом регионе суще­

ственно увеличить 

число телеканалов за 

счет 'Гога, что па одной 
частоте можно будет 
передавать от 4 до 10 
программ. В планах 
Мининформспязи 

обеспечить возмож­

ность приема цифрово­

го сигнала 99 - 100% 
населения. 

При этом, считает 

Б.АнтоНlОК, государ­

C'l'BO должна гаранти­

ровать малообеспечен­

ным слоям населения 

получение специаль-

" нои телеприс'гавки-де-

IФдера беСПЛАТНО. 
Пока же Россия ОТ­

стает от других стран 

по темПАм внедрения 

цифрового ТВ. Начало 
опытного вещания 

цифровых телекана­

лов в Западной Европе 
началось еще в сере­

дине 90-х годов про­

шлого века. И уже в 
этом, 2006 году ряд 
с'Гран намерен полнос­

тью отказаться от ана­

логового вещания. 

~НФОРМАЦИЯ 

, 
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нны 

Не зря говорят, что 
новое - хорошо забытое 

старое. об ЭТОМ 
напоминает технология 

с непривычным на слух 

названием - петрургщ,", 
Или, говОря попросту. 

каменное литье . 

Сейчас мало кто, наверное, 
ПОМНИТ, ЧТО В конце 20-х годов 

ХХ века советские академики 
В. Гинзбург и Ф. Левинсон 

научилисъ в своих лабораториях 

переводитъ в расплав базальт 

. я дnаб.аз - самые твердые ПОРОДЫ. 

А в МОСКОВСКОМ химико­
технологическом институте имени 

Д.И. Менделеева KaMeHH~ 
расплавы стали разливать l~ 

формам, получая 
всевозможные детали. 

Изобретению су лили 
радужное будущее, 

ведь изделия из камня 

по своим параметрам 

намного превосходят 

металличеСКие и 

железобетонные. Так, 
скажем, истираемость 

НОВАЯ жизп I~ С'ГАРЫХ ИДЕЙ 

изделий из каменного литья в 20 раз меньше, 
чем у чугуна, и в 4 - 5 раз меньше, чем даже 
у при родного камня. Причем каменное литье не 
боится коррозии, кислот и щелочей. 
Из него можно делать канализационные 
и водопроводные трубы, плиты перекрытий 
в домах и даже корпуса судов и детали 

" двигателеи внутреннего сгорания. 

Однако, как это, к сожалению, у нас бывает, 
в свое время технология «не пошла». 

Несолидным показалось руководителям 
тогдашнего правительства СССР возвращаться 
в каменный век - ведь никто в мире этого не 

делает. Да и расплавлять камень, создавая 
температуры в тысячи градусов, оказалось 

l:1ie так-то просто. С металлом как-то привычнее. 
Сейчас, похоже, интерес к технологии 
каменного литья постепенно возвращается. 

Во всяком случае, вице·президент Академии 
горных наук Ю. Бункин убежден, что 
начавшееся XXI столетие все же станет 
в России новым каменным веком. 
Так полагает не один он. Специалисты 
подсчитали, что в России доля общих потерь 
тепла в системах централизованного 

теплоснабжения по вине ПРОХУДившихся труб 
составляет, по меньшей мере, 20 - 25%, 
что в 3 - 4 раза больше, чем в развитых странах. 
1\. долговечность отечественных тепловых сетей 
в 1,5 - 2 раза ниже, чем за рубежом, 
и не превышает 12 - 15 лет. 
В ЦеН1'ральном научно-конструкторском бюро 
совместно с НПО «Полимерстроймаш» 
разработана технология, рецептура и 
конструкция базальтопластиковых труб из 
сверхтонкого волокна с добавлением 
специальных полимерных компонентов. 

Такие трубы диаметром от 50 до 200 мм и 
длиной до 8 м, как показывают испытания, 
хорошо выдерживают требуемый температурный 
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режим при рабочем давлении до 16 атмосфер 
и вполне могут заменить стальные. 

Литые из камня трубы не поддаются коррозии 
и не требуют специальной 
электрохимической защиты. 
Срок их службы как минимум 50 лет. Кроме 
того, каменные трубы обладают повышенной 
пропускной способностью, поскольку 
гидравлическое сопротивление в них в 1,5 раза 
ниже, чем в стальных. Весьма важно и то, что 
базальтопластиковые трубы в 3 - 4 раза легче. 
Вес погонного метра такой трубы составляет 
всего от 1,6 до 8 кг, что позволяет отказаться 
от многих видов транспортных машин 

и механизмов. 

И еще немаловажный фактор - базальтового ~ 
" сырья в нашеи стране огромные запасы, 

и стоит оно весьма недорого. 

Отечественная новинка не раз представлялась 
на крупных выставках в России и за рубежом 
(В частности, в Германии), где получила 
высокую оценку специалистов. 

Однако если мы не хотим, чтобы нас 
в очередной раз обогнали, следует 
поторопиться. Так, Украинская академия наук 
в последние годы активно совершенствует 

технологии каменного литья и помогает 

внедрять их в производс'гво. Два крупнейших 
завода - Криворожский и Донецкий - уже • 
начали производство петрургической продукции -
кислотоупорных блоков. 

С интересом рассматривают возможности 
каменного литья специалисты Турции и 
некоторых других стран, где много строят, 

но имеют не так уж много леса и металла. 

у нас же, как обычно, от теории до практики -
дистанция громадного размера. В Карелии 
недавно остановился :Кондопожский завод, 
на котором рабо'гала плавильная печь по 
производству камнелитых труб и плит для 

[2 

т 
химических производств. Причина проста -
нет денег на развитие производства. По той же 
причине прекращены научно ~исследоватеЛЬСКlIе 

работы на ОАО qСтеклоt. И только на 
Первоуральском заводе бурового оборудования 
еще остался маленький цех, где выпускают 
небольшими партиями изделия из каменного 
литья по мере поступления заказов. 

И все~таки лед, похоже, тронулся. 
Московское правительство, которому приходится 
менять многие сотни километров подземных 

коммуникаций столицы, вроде бы 
заинтересовалось каменными трубами. 
Ведь каменные водопроводы и канализация 
в Древнем Риме и «чреве Парижа. служили 
IVJlOro веков, и лишь недавно их заменили более 
современными, но опять~таки каменными, 

керамическими и бетонными. 
с. ЗИГУI'lЕНIШ 

ХУДОЖIIИК Ю. СЛРДФЛIIOВ 

Кстати ... 

ПАССАЖИРЫ В ТРУБЕ 

в очередной раз возродить пассажирский 
трубопроводный транспорт предлагают инженеры 

~еликобритании. Ими разработан проект 
;)кспериментальной сети магистралей, 

представляющей собой трубы с проложенными 

в них рельсами. По этим рельсам и будут 

перемещаться металлические капсулы 

с пассажирами. Для большей скорости 

предполагается воздух из труб вьш:аЧ8ТЬ, 

а вместо обычных колес применить 

электромагнитную подвеску. Тогда капсулы 
с одним~двумя пассажирами внутри смогут 

развивать скорость более 400 км/ч. 

[3 
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ЕIlЬ 

н еверояm".ое зрелuще nредсmало nедавко 
перед zлазами жителей фракцузс,,"ого города 
Нанта - па площади Святоzо Петра, 
у главкого городского со60ра, 
бу"валько из-под земли выросла 9-метровая 
фигура жеnщuн.ы-nрuшельца. 

Как утверждала месmuая zазета, 
ока прилетела uз космоса ~ 

и при nеудач,н,ой посадке разбила свою ракету. 

Огромная кукла, выбравшаяся из-под обломков раке­
ты-снаряда, была выполнена наСТQЛЫЮ искусно, ЧТО про­

извела сильное впечатление на всех присутствующих. В 
особенности, когда она встала на самокат высотой в два 
человеческих роста и поехала на нем по городу. 

Однако не успели горожане прийти в себя ОТ первого 
шока, как вслед за .ИНОI1-

" ланетянкои. по ГОРОДСКИМ 

улицам протопал 12-мет-
" .. 

ровыи механическии слон, 

неся на своей спине еще 
одного пришельца, одето-

•• 
ГО В КОС'I'ЮМ 

раджи. 

ИНДИИСJ<ОГО 

Временами слон оста-

навливвлся И, подняв хо­

бот, орошал людей с'груей 
воды и победно трубил. 

14 

Пос.1JС СJlOjЩ перед глазами 

ЗРИ'flмеii ПРС,1СТIlЛ еще и 
l'<lехаии'lСС''''Й Жllраф ••• 

УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ! .. 

Своей тушей он заполнил ВСЮ улицу - колышущие­
ся уши слона задевали за балконы домов. И это неуди­
вительно - на их изготовление ушло 80 кв. м крепкой 
желтой кожи. Голову и хобот гиганта приводили в дей ­
ствие 22 сервопривода. 
А управляли паровым мастодонтом специалисты из 

знаменитой французской труппы .Руаяль де ЛЮКС. , ко­
торая, изготовив фантастические куклы, решила таким 

оригинальным способом отметить в родном городе 

Жюля Верна столетие со дня смерти писателя. 
В дальнейших планах труппы - показать спектакль 

с .пришельцами. в других городах Франции и даже со­

седних стран. Механического слона уже ждут в Лондо­
не. Может быть, со временем гигантские роботы добе­
рутся до улиц российских городов. 

I 
Кстати ... 

р 

на qojtoza.x 

Удивительных роботов 
можно теперь увидеть и на 

дорогах США. Так, недавно 
в Калифорнии многие води­
т-jли останавливали свои ав­
томобили, завидев движу-

В. ПЕРQВ 

,Робот· шофер. - ;)то uескOЗL­

КО ЯЩИКОВ С элеКТРOl'Иltой -
JIОЯСlfЯСТ С. Трам. 

•• 
щиися по улице экипаж, в котором никого не было. Тем 

не менее, он уверенно придерживался дороги, останав­

ливался перед светофорами и точно следовал ранее на ­

меченному маршруту. 

Оказалось, что это проводили испытания автомобиля­
робота студенты и преподаватели СТЭIНIюрдского уни­
верситета, работавшие под руководством Себастьяна 
Трама. 

Свое местоположение автомобиль-робот вычисляет на 
основании показаний G РS-системы точного позициони-

15 
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рования. А двигаться по определенному маршруТу ему 

помогает элеК"l'рОНI18Я '{вртв, заложенная в память КОМ ­

пьютера. 

• Самым трудпым оказалось объяснить Iшбер-шоферу, 
что Т8.иое дорога, - рассказал журналистам С.Трам. -
В ,{онце концов, пришлось ограничиться таким фило­
СОфсl(;ИМ понятием: .Дорога - это то пространство, по 

которому можно проехать •... 
Теперь создатели .Стенл,н ~ такое прозвище полу ­

чил робот-водитель - учат его разбираться в темных 

пятнах па дороге, ОТJlичать ямы и лужи, которые с'гоит 

объехать, от теней придорожных деревьев, кустов 11 
столбов, на которые можно не реагировать. 

Специалисты надеются, что набравшийся З8 вреМЯ ис­
пытаний OnЪ/Ta l{ибер'Шофер, сможе'!' успешно довести до 

финиша ав'I'OМобилr, в ходе гонок JXхютов, которые намече­

ны па октябрь 2005 года. Это уже вторые гонки 'l'ilКO\'t\) 
рода, проводимые пЛRРА - Управлением перспективных 
исследований Пептагона. Правда, первый «блин» вышел 
комом: i:J прошлом году из десятков стартовавших f.I.8'1'Омо­

билей с роботами за руле:.t ни один тю" и не добрался до фи­
ниша и приз в 1 000 000 долларов остался неврученным. 
Ныне сумма приза увеличена вдвое. Создатели .Стен­

JHa надеются, что выигрыш достане'Г{:Я именно им. 

'ЮJlЛЕКЦИЯ эруди'гл 

МАРС ПОСТРОЕН 

НА ... 
ЗЕМЛЕ 

к грядущей А.,арсиаnскоЙ эксnедичuи paJUble 
люди готовятся no-раJUому. В ч,аст1tостu, 
nашлась работа биолоzам: им предстоит, 
nе nокидая родnую nлаnету. определить, 
какие JeM1tble растенuя и OpzaKUJMbl смогут 
выжuть в марсиаnских условиях. 

I 
Специально для этих целей в городе Гринвилл специ­

алисты NASA и инженеры компании SHOT построили 
'{8меру, в которой полностью воссозданы природные ус­
ловия Красной планеты. ПО крайней мере, i:J том виде, 
как они преДСТ8ВЛЯЮТс.я нам сегодня. 

В камере поддерживается 8тмосфера, па 95% состоя­
щая из углекислого Г8за. Температура в ней не нодни­
мается выше нуля градусов по Цельсию, а давление со­

ставляет сотую долю земного. 

Еще здесь имитируется смена дня и ночи, а также 
сезонов года по марсианскому календарю, 

И все это - пока ради всего лишь горстки земных 
,J4икроорганизмов (в OC~OBHOM 
синезеленых водорослеи и 
почвенных бактерий), ко ­

торым предстоит доказать, 

что они в состоянии вы­

ЖИТЬ в столь суровых при­

родных условиях. 

В дальнейшем, возмож­
НО, па выживаемость про­

верят и более сложные зем­

ные организмы - растения 

и даже некоторые виды на-

секомых . _ 
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ЗВЕЗДНАЯ ПЫЛЬ, 

ПЛАЗМА и 

АНТИМАТЕРИЯ 
в nоследnuе годы, казалось бы, интерес 
1(, космическим uсследоваnuям заметно угас. 

Но 6 канун оч,ередuоzо Дня космоnавmuкu 

исследователи космического пространства 
решили обогатить науку nовыми 
3ICсnерuмектамu, uсследоваnuямu 

и nроектамu. 

lIcc./еqоllШtШl К;ШCliia.иoll 
НfWqtUЖaЮJiic.!l 

На МКС с успехом прошел очередной этап исследова­
ний плазменных кристаллов. Мы уже рассказывали об 

этом странном веществе (см. «IOTI> М 4 за 2002 г.), но 
кратко напомним суть дела. Как известно, в природе 
существую'!' четыре СОСТОЯНИЯ вещества - TBepдo~;.! 

(или кристаллическое), жидкое, газообразное и плаз~ 
мениос. Но наши ученые Ба главе с академиком Влади ­
миром Фортовым ухитрились создать нечто невидан­
ное, объединив два крайних состояния. Плазменные 
кристаллы - это кристаллические решетки, в углах 

которых атомы, лишенные элек'гронов, то есть находя­

щиеся в состоянии плазмы. 

На Земле образованию подобных структур мешает 
земное ТЯГО'l'ение. А потому удается создать лишь мик­

рокристаллы размерами 2 - 2,5 ангстрема. А вот на ор­

бите, где силы тяжести нет, они достигают уже милли­
метровых размеров. Поэтому эксперименты по получе-

ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 

нию плазменных кристаллов сначала проводились на 

орбитальном комплексе «Мир>}, а теперь вот перенесены 

на МКС. 
- Подобные кристаллы уже можно использовать в ис­

следовательских целях, - рассказал академик ФОР'l'ОВ. -
Кроме того, мы надеемся построить на их основе так на­

зьmаемые ядерные батарейки - источники энергии ново­
го типа, в н:оторых электричество будет получаться нетра­
диционным способом. Высокоэнергетичесние частицы 
плазменных кристаллов при определенных условиях ис­

пускают сильный ультрафиолет. Это излучение довольно 
просто преnратить в электрический ток. Параметры полу­

чаемых источников электроэнергии лучше, чем у многих 

сyrцествующих источников питания. 

:!lдCbt.ЦШ со «з8ез'lЮ:"; 1tbt..tЫO» 
; Недавно на Землю благополучно опустился драгоцен-
v" v 

ныи контеинер со «звезднои пылью>}. 

ОН и в самом деле драгоценный - крупинки межга­
лактического вещества , которые могут поместиться на 

донышке чайной ложки, стоили около 2 млрд. долла­
ров. Ведь межпланетный зонд Star Dust - охотник за 

космической пылью - был 
отправлен с Земли в пого­

ню за кометой Вильд 1/2 
еще 7 лет назад и преодо­
лел 5 млрд. км, прежде 
чем вернулся на родную 

планету. В полете зонд нес 
детектор-ловушку, внешне 

напоминающую теннисную 

ракетку. Только ПЛОСКОС'l'Ь 
этой «рысетки>} была по ­
крыта специальным лип­

ким составом, на который 

и оседала «звездная пыль» 

ИЗ хвоста кометы. 

Старт охотнишt 3а ~3НС;ЩНОЙ 
IlblJIblO~. 
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'flll\ 8ЫГ.'IЛДИТ детектор-лопушlt/l 
f;ЩС,lIIоir ПI.lДП'_ 

Исследователи lIредnолs· 
гают, '{'Го состав :этой 

.11ЫЛИ. остался неизмен ­

ным за последние 4,5 млрд. 
лет - '1'0 есть по нему мож­

но будет судить о том, из 
чего состояла Вселенная в момен'г формирования Солнеч-

" нои системы. 

Прежде чем ПРИСТУПи'ГЬ к исследованиям, пужно бу­
дет най'ги все ПЫЛИНКII на поверхности детектора. Это 
,'ак же lIепросТQ, как разыскать примерно ЧС'I'Ыре десят­

ка муравьев на лужайке размером с футбольное поле. 

Тем не менее, исследователи полны оптимизма. Kp<;~ 
ме всего прочего, они надеются и на помощь :энтузиас­

тов-добровольцев. Вся площадь поисков будет тщатель­
но просканирована с помощью ~леI~ТРОППОГО мин:rюско­

па, а полученную фотографию выставят в Интерне'l'. 
Так что любой желающий сможе'г с помощью своего 
персопалl.НОГО компьютера исследовать какую-то часть 

МИКРОСНlLмка по специальной программе в надежде, что 

именно ему повезет и он, обнаружив вожделенную '<РУ­
пипку, передаст ее точные координаты исследователям. 

Жак u;e .же ? 
Ответ на ;этот вопрос D скором времени надеются по­

лучить исследователи из Тсхнического университе~ 
тrсмецrщго города Ахена. Профессор СаМЮ:JЛЬ 'Гиид fi 
его коллеги полагают, '{то при Большом Взрыве количе­
ство образовавшегося всщества и антивещества должно 
было быть примерно равпо. И если мы живем в мире, 
где ИННО преобладает вещество, то где-то ДОЛЖНbI быть (J 

миры, состоящие из аптивсщсстnа. 

Искать их намерены с помощью разработанного не­
давно ИМИ дете-ктора ан'rичастиц. Основу его состав-

" .. 
ляет сильныи сверхпроводящии магнит, поле '{оторо-

го будет сортировать заряженные космические час'!'и­
ЦЫ, отклоняя положительные в одну строну, ОтрИца ­

тельные - в другую. 
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При этом частицы будут попадать на полоски крем ­
пия, Вblзывая R ::fTOM ПОЛУПРОПОДПlIке электрическне 

импульсы, I<ОТОрые будут затем регистрироваться злек-
• 

трон нои аппаратурой. 

ПО характеру полученных импульсов исследователи 
смогут СУДИ'l'J., '-ITO именно З8 Ч8С'1'ИЦЫ оказались в поле 
детет<тора. 

- Особую надежду мы возлагаем на регистрацию 
ядер аН'J'lIуглеРОД8 , - говорит профессор Тинд. - Дело 

в том, что углерод, согласно нынешним теориям, не мог 

образоваться сразу при Больпroм Взрыве. А появился 
позже, когда первые звезды, закон'UllI свой жизненный 

цикл, стали взрываться. И если мы вдруг обнаРУЖJlМ в 

космическом пространстве аНТIfуглерод, значит, Brrpane 
преДПОЛ8Г8Тf:., что где-то существуют или, по крайней 

~I,pe, существоnали и зве:щы из аН'l'ивещества. 

~p()Me того, углерод интересен тем, что из него боль­
шеи частыо состоит все живое. А :шачит, при обнаруже­

нии аН'I'иуглерода можно будет предположить, что где­
то обитают и наши аНТИllОДЫ. 
Немецкие ученые собирались послать свой детектор в 

космос па борту очередного t:Ш8'J"l'ла. в 2001 году, одна-
1<0 катастрофа t:Колумбии. перечеркнула все IIЛ.flВЫ. 
Теперь они переделывают свой Дстек'!'ор с ,'аким расче­
ТQM, 'Iтобы его МОЖНО было послать в коемос на борту 
,об,ьrчтroго СПутника. И очень .торопятся, посfiолы<,' по 

''', ~tРi.'IОГИЧНОЙ работой знппмаюТ«;jЯ' и)IТ/'tЛqяпс-
исtл~опатели. ' , ' 

Специально ДЛЯ 'V\vw.Jшпalоv.пеt (R) 
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ы 8 сах ... 
(,Все виделu у дорог автосервис с nадnuсью 
(,lЛuн.ом.он.таж и балаnсuров"а), 

Для чего приходится моuтuроваmь шипы -
попятпо. А вот nоч.ему nадо делать 
балаnСUрО8"У колеса, после того 
как будет поставлена реЗUНQВая заnдаmка 

весом всего в nеСКQЛЬКО десятков граммов, 
м.nогuе nе nоnuмаюm.). 

Так nач.unает свои заметки 

паш давпий автор Сергей СИНЕЛЬНИКОВ. 
Но если вы подумаете, 'Что речь пойдет 
о nQлезnых советах для автомобилистов, 
то ошu6аетесь. 

Сергей пишет о nроблемах zло6альnых. 
Вnроч,ем, обо всем по порядку ... 

, • 

Насколько важна балансировка колеса, автор заме~ 

ТОК убедился на собственном опыте. Как-ТО закле~8 
прокол J1 из любопытства не ороведя балаНСИРО8l'~У 
колеса, он сел в машину и выехал на трассу. Уже при 
скорости в 60 км/ч автомобиль стало трясти так, что 

Сергей вынужден был остановитьСЯ. И, поразмыслив, 
удивился: крошечная заплатка на автомобильной ка­
мере заставляет вибрировать всю машину. Но ведь 
наша Земля тоже вращается, причем гораздо быстрее 
колеса. 

Мы с вами живем на планете, которая делает один 

оборот в сутки. "Учитывая ее размеры, каждый из нас, 
сам 'Гого не подозревая, имеет окружную скорОСть не 

60, как автомобиль, а около 1500 км/час! 
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• 
СУМАСШIЩШИЕ мысли 

Между тем, планету нашу никто никогда не баланси­
ровал. более того, разного рода изменения происходят 
на ее поверхности ежесекундно, ежечасно и ежедневно. 

Например, по Земле то и дело перемещаются в самых 
разных направлениях миллионы поездов и самолетов, 

сотни миллионов автомобилей. Можно предположить, 

опираясь на теорию вероятностей, ЧТО их перемещеНJfЯ 

взаимно компенсируют друг друга, что их суммарная 

масса, при всем уважении к творцам земной техники, 

составляет ничтожную долю от массы всей планеты. 

Будем надеяться, рискуя ошибиться, что вся техника 
влияет на Землю меньше, чем пылинка, севщая на воз­
душный шарик. Успокаивает еще и то, Ч'l'О некоторые 
колебания оси вращения планеты - так наЗЫВАемые 
нуТдЦИИ - многие ученые склонны считать природны-,rH, а не техногепными. 
Но не будем забывать, на земном шаре существуют и 

иные, куда более грандиозные, массы, способные пере­
мсщаТl>СЯ, 

f 

I 
I 

Специально для ,,,,",v.jurl1alov.l1et (R) 
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B031~MCM для при мера Антарктиду - территорию, 

полностью покрытую ледовым панцирем. Его средняя 
толщина порядка 5 км. Объем льда около 35 млн. 
н:уб. н:м. Вес всей :этой кладовой льда ученые опреде­
ляют как 3,2 101~ тонн. А это примерно в 10 раз пре­
восходит ми.ссу всего, что когда-либо было создано 

людьми. 

И паше счастье, что центр тяжести всей этой массы 
находится не на :экваторе, а именно на полюсе и как бы 
вращается вокруг себя. 
На другой же t:макушке» Земли - в районе Северно­

го полюса - ,есть остров Гренландия, 82% которого за­
нято ледовым панцирем. Толщина его в некоторых ме­
стах достигас'Г 3,8 КМ. Объем льда - 2,6 млн. куб. км. 
Все - 2,65 101 ~ ТОНН. Центр тяжести приходится на 45 
градусов западной долготы и на 70 градусов севериоj:j. ,', 
широты. А nО'Г ;)'1'0 уже серьезно! Хотя льда здесь в де 
елть рв.з меньше, чем в Антарктиде, Гренландия гораз­

до больше ее влияет на вращение Земли, поскольку 
еДВl1НУ'ГЗ в с'Горону ОТ оси вращения планеты. 

Однако так было не всегда. Гренландия не случайно 
носит наЗВ8Пие .ЗеленоЙ земли.: на Шпицбергене при 
разработках в толще горных пород шахтеры находя'Г 

остатки кораллов и отпечатки листьев тропических па­

поротников, а D Антарктиде при бурении льда с повер­

хности самого континента был извлечен образец J<aMCH­
наго угля. 

Радиоуглеродный анализ этого образца показал, Ч'ГО 
ему около 40 тысяч лет. Поскольку уголь образуется из 
растений, зто означает, что в Антарктиде, скованно. 
сейчас льдами, когда-то была буйная растительность, 
К8.К сейчас в Крыму или Греции. 
Библия и ДРУ1'ие древние источники повествуют о 

Всемирном потоле. Интересная деталь в описании: за 

три дня до начала Всемирного потопа было предзнаме­
нование - .поплыли звезды в небесах •. это могло быть 

" вызвано изменением положения земнои оси. 

И в самом деле, Движение огромных масс льда могло 

ПjJИвес'Ги к изменению положения оси вращения плане­

ты, и наблюдатели на Земле увидели, что звезды нача­

ли менять свое положение - _поплыли*. 
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ЭТО ДОI'адка. Но опять-таки исследования указыва ­

ют, ч'го Всемирный потон мог СЛУЧИТЬС~I порядка 

35 тысяч лет назад: в Андах, на высо'ге 4 километров, 
за 500 километров от моря, были найдены ракушки 
окамепевших моллюсков, 1<оторые могут жить толькО 

в морской воде. Причем и в ;)'Гом случае радиоизотоп­

ный анализ показал, что возраст этих ракушеl{ около 

36 тысяч лет, 
Выходит, что Земля, стараясь сохранить свою балан- .. 

сиравку, при сдвиге льдов изменила наклон оси и обре-
,. 

ла новое положение в ПJJOС'l'ранстпе и повыи климат . 

:Но быть может, дело не 'R движении лЬДОВ и ееть 

иные механизмы для смены климата на плане'ге'! 
Вернемся к рассмотрению процессов на ее .макуш­

ках •. В АнтаРI<тиде идет однонаправленный процесс 
jlакопления льда, утверждают ученые . Каждый Г?Д тол­
щина ледовоГО панциря увеличивается от ]0 до 10 см-
300 млрд. ТОНН В год. И таят}, лед не заставляет даже 
начавшееся глобальное 110'I'епление. 
А если Э'ГО так, то со временем - через нескОЛЬКО де­

СЯ'ГК08 тысяч лет - баланс вращения нашей планеты 
может нарушится нас'l'ОЛЬКО, что она вновь займет иное 
устойчивое положепие. Глядя на глобус, можно даже 
предугадать какое: роль .грузика+-АнтаРI<ТИДЫ будет 
игра'Гь при Э'I'ОМ Африка, а РОЛЬ Гренландии - Австра­
лия. А рою. льдов па их поверхнос'Ги сыграю'!' горные 

массивы, где ес'Гь доста'ГочиО мощные леДПИI<И. 

При этом вся Европа окажется ПОКРытОЙ льдом и сне­
]'ОМ - то есть здесь наступит очередное великое оледе­

liепие. А вО'I' В Сибири станет тепло, как в субтропиках. 
Такое положение будет сохраня'Гься до тех пор, пока 

льды на ее бывших "макушках», попав в повом поло­

жении пОД прямые солнечные лучи, со временем не ис­

тают наС'ГОЛЪRО, что опять-таки изменят балансировку 
планеты, и она будет вынуждена вернуться в прежнее, 

то есть нынешнее, положение. На полюсах вновь начнет 
намеРЗ8'ГЬ лед. И будет это происходить до тех пор, пока 

не произойдет новый переворо'г ... 
" .. 

Вот вам одна из версни, почсму на пашеи планете пе-

риодически глобальные по'геl1ления сменяются велики­

ми оледенениями инаоборо'!'. 
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.Кстати, косвенным подтверждением моей гипотезы 
может послужить хотя бы такой факт, - заканчивает 
свои заметки Сергей Синельников. - После проведепия 
испытаний 30 октября 1961 года на Новой Земле сверх­
мощной водородной бомбы мощностью 50 мегатоин, 
взорванной Н8 высоте 4 КМ, было отмечено нутационное 
колебание земной оси с размахом почти 100 км вместо 
обычных 15 - 20 КМ. Может быть, тогда повезло всему 
земному шару. Нутационное колебание земной оси про­
должалось почти полгода после взрыва, но постепенно 

пришло в норму. А что было бы, если бы взорвали бом­
бу большей силы, да не на Новой Земле, расположенной 
в Заполярье, а где-нибудь на атолле Тихого океана, в 
непосредственной близости к экватору? .. 

• IСОММЕНТАРИЙ ОТДЕЛА НАУКИ 

ЗЕМЛЯ ВСЕ-ТАКИ НЕ ШИНА .. 
• Согласитесь, гипотеза С. Синельникова весьма любо-
пытна. Какой размах мышления! Оттолкнувшись от зап­
латы на автомобильной камере, дойти до рассуждений о 
глобальном вращении Земли! ::Это не каждому дано. 
Но можно с его рассуждениями и поспорить. Напри­

мер, автор берет в рассмотрение только две величины -
массы приполярных льдов И массы горных массивов с 

ледниками, расположенных кольцом вокруг всего зем­

ного шара - например, Гималаи, Кавказ, Карпаты1• 
Альпы, Атласские горы. Если лед, по мнению автора, 
где-то растает, Земля сместится из одного устойчивого 
положения в другое. 

Однако ВСПОМНим: Земля - необычайно живая, под­
вижная планета. Все на ней находится в непрестанном 
движении. Совершается круговорот воды в природе , 
перемещаются огромные массивы магмы в глубинах 

Земли, что приводит даже к перемещению материков. 
И, кат{ говорят исследования, материки эти в истории 
планеты смещались на весьма значительные расстоя­

ния. Ч'fО, соответственно, тоже могло приводить к пере­
менам в климате Земли. 
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Казалось бы, Ч'l'О мы можем противопоставить столь 
глобальным процессам? Тем не менее, как говорил 81<8-
демик В.И. Вернадский, человечество превратилось в 
I'еологическую силу, способную заметно перекраивать 

земные лапдша<1УГы - сносить горы, строить моря. 

А раз так, то, наверное, есть у людей какие-то спосо­
бы сбалансировать нашу планету, сделать так, чтобы 
климат на ней больше не менялся или, по крайней 
мере, сделать его изменения не столь резкими. Словом, 
сделать так, чтобы на планете было спокойно, уютно. 
Как это сделать? Что предложите вы? 
Пишите. Лучшие предложения будут опубликованы, 

а авторов самых замечательных проектов ждут призы. 

На конверте поставьте помет:ку: .. Конкурс .УЮТН8Я 
планета • . 

Специально для \V\V\V . urпаlоv.пеt (R) 
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МНР. ~ ~OТOPOM M~I ~H~LM . 
возможно, состонт не менее чем 

нз 11 нзмереннй 

Вот было бы здорово -
lиагнуть с утра за порог и ... оказаться сразу 
в школе за партой. Или па рабочем месте. 
Или вообще - за тридевять земель ... 
До nоследnеzо времени лишь фантасты 
описывали mелеnорmйцuю через nараллельnые 

миры. Но nедавко фuзuки Оксфорда 
объявилu. ч.тQ иМ удалось (IJ{'аnасmь па след 

" nараллельnых миров и unых uзмереnиu/), 

О ч.ем же здесь реч,ь? 

.7lepесжаNRIt t:1buiib « JU.I)сJtQ. '!Cшиl.ии» .1 

.> 

Чтобы все было ПОНЯТНО, проведем мысленный экспе· 
римент. (Впервые. кстати, его провел немецкий физик 
Г. Гельмгольц в начале ХХ века.) Представьте себе, чт, 
существует лишь ОДНО измерение - длина. Тогда вес!> 
мир для нас выразился бы в липии. И достаточно по­
встречаться на этой ЛИНИИ двум .одномерцам., движу­
щимся навстречу друг другу, как ВЫЯСНИТСЯ: разми ­

Ну--ТЬСЯ им еще труднее, чем двум баранам на узком мо­

сточке. Ведь длл того чтобы пропустить своего сотова ­
рища, кто-то из ~OДHOMepцeB. должен был бы шагнуть 

в сторону. И если бы э')'о ему удалось, он бы исчез из 
поля зрения коллеги, пропав в ином измерении. 

Так же обстоит дело и с «двумерцами", живущими на 
" плоскости, имеющеи, l<роме длины, еще и ширину, 

Только тут придется ПРЫГ1-1ТЪ в высоту. 
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Мы с вами живем n мире, где, кроме трех простран­
ственных параме'гров - ДЛИНЫ, ширины и высоты, не­

явным образом присутствует еще и четвертый - время. 
Поэтому физики иногда говорят о пространстве-времени 

нашего мира. 

И если с пространственной геометрией мы еще 
худо-бедно разобрались, то вот со временем - загвоз­

дка. Мы вроде бы умеем его измерять - часами, года­

ми, столетиями. Мы знаем, что время в нашем мире 
имеет только одно направление: оно движется из про­

шлого через настоящее в будущее. Но вот какова фи­
зическая сущность времени, мы не знаем. Наверное, 
потому и создание .маШI1НЫ времени. остается всего 

" лишь мечтои ... 

1io.шuе /Ш3Н~Lt И3.Uefu!н.шi/ 
Между тем, еще в начале XIX века многие ученые, в 

том числе знаменитые геометры Мёбиус, Кели, Якоби и 
Плюккер, стали подозревать, что даже пространствен­

ных измерений в окружающем мире вовсе не три, а 

много больше. 
Это, кстати, позволило в 1854 году немецкому мате­

матику Риману начать свои исследования многомерной 
•• 

геометрии, краеугольным камнем которои СЧlIталась 

аксиома: нзмерений у нашего пространства может быть 
беСI{онечно много. 

С ТОЧКИ зрения здравого смысла это - полный аб­
сурд; ведь каждое .лишнее. измерение - дополнитель­

ный перпендикуляр , выведенный из одной точки. Мы в 
нашем обычном мире таких перпендикуЛЯР08 можcAt 
построить толы<o три. Куда же пристроить еще хотя 
одну линию так, чтобы она была перпендикулярна всем 

другим? .. 
ТеМ не менее, вслед за Риманом многЬмерностью про· 

странства увлеклись физики. Правда, они о бесконеч­
ном числе измерений во Вселенной не говорят. Самая 
смелая на сегодня теория суперструн, предложенная в 

90-х годах ХХ века английским физиком Стивеном Хо­
кипгом, основывается на выводах немецкого теоретика 

Теодора Калуцы и предполагает, что наша Вселенная 
имеет 11 измерений. 
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'cи.eн.JtbU!, JUJ.t:iUt'e, 
«(зас6'eJ!iи..шсь» 

Как устроен такой многомерный мир, никто толком 
не знает. Лично мне больше других нравится такая ана­
логия. Представьте себе, что :Книга Вселенной представ­
ляет собой толс'генный том, в котором для нас открыты 
только первые 3 - 4 страницы. А что написано на ос­
тальных? 

Возможно, со временем нам удастся заглянуть и на 
них. Каким образом? Да ведь все страницы сшиты в 
одном месте, в корешке. И если представить себя эта­
ким .КНижным червем., то можно проникнуть через 

корешок на любую из страниц. • 
А вот вам еще одна модель многомерного мира. 

i~Расчеты теоретиков говорят о том, - пишет доктор 
"ЧJизико-математических наук В.А. Барашенков, -
что Вселенная, возможно, состоит ИЗ Двух, наложен­
ных один на друГой, очень слабо связанных, почти 
прозрачных друг для друга миров. Два вида материи: 

обычная и очень слабо с ней взаимодействующая -
.Теневая •... 
В момент их образования, когда связующее их единое 

взаимодействие было очень велико, различные виды 
материи интенсивно перемешивались и составляли еди· 

вый мир. Последующее расширение Вселенной, при 
котором плотность вещества снижалась, а гравитацион­

ные силы ослабевали, сформировало два прак'гически 
1cJe зависящих друг от друга мира. 

' . Иными словами, возможно, что по соседству с нами, 
в том же пространстве-времени, существует "параллель-.. 
пыи. мир-невидимка, в точности такой же, как наш, а 

может быть, и совсем непохожий, ведь несмотря на 
тождественность физических законов, реальные усло­

вия отличаются дюке на соседних планетах, а тут речь 

идет о мирах, расставшихся около 15 млрд. лет назад! 
Причем вполне возможно, доктор Барашенков про­

сто поскромничал, и речь может идти не о двух, а как 

минимум еще о десятке параллельных миров. Вспом­

ните, ныне физики говорят о том, что более 90 - 95 
процентов массы Вселенной находится в скрытом со-
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С'I'Оянии. Значит, получается, на I<IiЖДЫЙ мир прихо­
ДИТСЯ по 9 - 10 процентов, а то и менее того ... 

«.JIle.и.ная .u.а.fit!/ШЯ» 8 «(h()Iiii(CJIiopoНItU.X» 
ц t и.фeN.U 'Lt 

Впрочем, все разговоры о МНОГQмерности были до 

поры до вре~ени чисто теоретическими. НО НОТ недавно 

оксфордские ученые, работавшие под руководством ДОК­
тора Джозефа Силка, об'ьявили, что им удалось реально 
.нащупать. 8 нашей Вселен.ноЙ, по крайнеil мере, еще 
три новых измерения. Помогла «темная материя., В 
Э'I'ИХ измерениях скрывающаяся. 

Сейчас МНОl'ие астрофизики согласны с расчетами, по 

KO'l'OPbIM выходит, '1'1'0 обычные материя и энергия со­
С'l'авляют всего 4 0,{) в нашем мире. Еще 71% прИХОДит­
СЛ на долю ~'1'емн()й энерl'ИИ~ - той самой, J{оторая за­

ставляет Вселенпую .разбегаТЬСЯ"t со все увеличиваю.!1l 
щейся скоростью. А оставшиеся 25% приходятся па 
долю «темной материи •. ~'Гемной ~, напомним, она 

была названа за то, что никак не проявляет себя по От­
ношениЮ Т( материи обычной. Мы можем только наблю­
Д8'l'Ь гравитацию, IШ'l'ОРУЮ она вызывает . 

Гравитация .темпоЙ материи. проявляется В виде 
объектов, существование которых невозможно объяс' 
нить известными ЗЮ<Qнами физики. Например, галак­
тика NGC 720, по стандартным канонам, не обладает 
достаточной массой, чтобы удерживать СКОП11вшееся 
BOI(PYI ' нее 1'азовое облако. Однако оно, это облако, раз­
летатf,I~Я не собирае1'С1l, будто его удерживает на грави ­

тационном .. аркане. невидимое сверхмассивное тело . • 
Подобные объеК1'Ы п стали одним из доказательств 

существования "темной материИl~, 
Но с чеro ученые взяли, что материя эта находится в 

параллсльных измерениях? Наблюдая за подоБНЫМIt . 
системами, оксфордские ученые заметили: чем меньше 

объект, тем более 81,ТИnПQ проявляла себя в нем грави­
тация, тогда как должно быть наоборот. 
Расчеты ПОказыnают, '1'1'0 такой эффект можно было 

объяснить, лишь предположив: ~темная материя~ оби ­

тает в трех ~ПОТУС1'оронних» измерениях. Час'l'ИЦЫ не­
ведомого вещества, летая по ПРОС1'орам своего мира, 
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ИСI(РИВЛЯЮТ СВОС, а заодно и наше пространство, cO;.lДa­

nая. гравитацию, которую мы и воспринимаем, нс видл, 

не ощущая самого вещества. 

.Гравитвционные взаимодействпя между .темноЙ. и 
обычной материей происходят ЛИШЬ на очень КОРОТI(ИХ 
(В миллиардные доли миллиме'гра) расстояниях, по­
скольку дополнительные измерения .свернуты . до 

микроскопических величин, - пишут ученые. - по­
этому чем больше объект, тем до бодьшиХ скоростей 
т8м .разогнано~ .темное вещество. (8 малых объектах 
для разгона пе хватает меС'га) и тем реже частицы мате­

рии в нем подходлт друг к другу на столь малые дистан­

ции. Значит, f:параллелыJеe миры. в Т8I<ИХ объектах 
воздействуют на наше пространство гораздо слабее .... 
Интересно вот еще что: по утверждеНИJlМ математи­

"ов, для наблюдателя, находящегосл в таl(ИХ .сверну­
'l'blX. измерениях, свернутым представляется уже не 

его, а наш мир. Иными словами, если бы мы смогли 
перейти в Э'j'И ДОПОJlнителыrые измерения, то наш бес­
конечный мир прсДстал бы перед нами в виде чрезвы­
чайно компактного объекта. А возвращаясь tДОМОЙ., 
мы МОГЛИ бы прОИЗВОЛЬНQ 4:НЫРНУТЬ» В любую то'п<у 
нашей Вселенной. И тот путь, который в нашем мире 
ОТНЯЛ бы, возможно, миллионы лет, при выходе в мир 
параJlлельный сократился бы до минут или секунд. 

Кстати, О такой возможности говорил еще в начале 
ХХ века наш соотечественник А.А. Фридман. Оп даже 
поспорил по этому поводу с самим А. аЙlIштейном, И 
Ji.0'r, в конце концов, был вынужден призна1'Ь правоту 
Iшwе .. о теоретика. 
Теперь вот получается, что расчеты теоретиков под­

тверждаю'сся на практике. Но, к сожалению, это пока 
еще не значит, что уже завтра в Н8..Шем распоряжепи:и 

появятся некие .дыроле'l'Ы., ко'горые, ныряя в иные 

измерения, смогут доставлять нас в мгновение ока из 

ОДНого нонца Вселенной в другой. Слишком 80 многом 
ученым еще только предстоит разобраться, Но, как го­

ворили древние ки'гайцы, дорогу осилит идущий. Даже 
сели дорога эта ведет в иные измерения", 

С. IIИКОЛAf;В, 

паУЧtiыи ОбозреиатеЛL .IOT .. 
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У СОРОКИ НА XBOCI'E 
ЦВЕТА - НА ОЩУПЫ 
Жительница немецко­

го городка Валлснхорста, 
48-летнпн l'абриэлла Си­
МОИ, слепа ОТ рождения. 

Тем не менее, она научи­

лась различать цвета. 

Габриэлла продеМОIIСТ­
рировала свои удиви­

тельные способности в 

самом популярном n Гер­
М:8НИИ телешоу * Wetten­
dass». Чтобы исключить 
ВОЗМОЖНОСТЬ обмана, ей 
38В'(З8ЩI глаза. НО ПЛОТ­
И3SJ повязка не помеша­

ла Габриэлле правильно 
называть цвета маек и 

блузон, которые она тро­
гала кончиками пальцев. 

«Для того чтобы раз­
ВИТЬ эти Сl10собности , 
мне лонздобилось двад-
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цать лет УПОРI(ЫХ трени­

ровок,.. признзлась 

«цветовидлщая ». 

ЧЕМПИОН С 
РОГАТКОЙ 

Состязания по стрель­

бе из рогатки собрали 113 

полигоне чуть ли не все 

взрослое население Ка­
mchcka-УраЛЬСIЮГО. 
Позабыв па время о 

:возрасте, участники со­

стязаний ВЫ11СlfЯЛИ, кто 
" .. 

ИЗ ,(ИХ самыи метки и и 

ловкий в стрельбе из Р()-\' 
гатки. Причем вооружп­

лись спортсмены не са­

модельными рогатками, 

а специальными метал-
•• 

дическими устроиства-

ми, сделанными по пос­

леднему слову техникlt, 

с прикладом и противо­

весом. И стреляли по ми­
шеннм не камнями, а 

специальными свинцо­

выми шариками. 

Самым метким оказал .. 
сл 45-летний Геlшадий 
Федоров. ЧеJ\oJlШОН со-

зналея, что выиграть со­

стязание ему ПОl'\oЮГЛl1 

навыки, полученные еще 

в детстве. 

ИЗ ШКОЛЫ СРАЗУ В 
МЭРЫ 

В маленьком амери­

канском городке Хилс­
дейл (штат Мичиган) с 
населением 8200 человек 
МЭРО.l\1: недавно был выб­

ран 18-леткий юноша 
Майкл Сешнс. 21 сентяб­
р,1 2005 года 011 отпразд­
'!Овал свое совершенно­
летJtе и уже на следую­

ЩИЙ день выставил свою 

кандидатуру lIа выборы. 

На свою Ilзбиратель­
ную кампапJtЮ Майкл 
потратил 700 долларов, 
которые заработал во 
время летних каникул. 

Этих денег толыю-только 
хватило на изготовление 

агитационных плакатов. 

А потому в основном 

Qшвдидат в мэры декь за 

днем обходил Iсафе и 
прачечные, булочные и 
аптеки, рассказывая лю­

ДЯМ о своих планах. 

Главную ставку 011 дела-

Специально для \V\V\v.Jurnalov.llet (R) 

ет на таких же, как он, 

молодых людей. Именно 
они, убежден Сешнс, смо­
гут преобразить жпзнь 

ropoAIta. 
Но юный мэр обещал" 

о старшеJ\ot ПОI(олении не 

забьmать: • Поколение 
Jlаших дедов 11 отцов сде­

лало очепь много, теперь 

м ы будем заБОТИТЬСJl о 

них. И станем прислуши­

ваться н: IIX советам -
ведь у них большой 
опыт ... 

МОГУТ ЛИ ГОВОРИТЬ 
ОБЕЗЬЯНЫ? 

Ученые из шотландс­

ItOrO университета Свя­
того Зндрю склонны от­

ветить на этот вопрос 

положитеЛJ.ПО. Тщатель­
но обследовав голосовой 
аппарат мартышек, они 

пришли к выводу. что С 

точки зрения физиоло­

гии ннчто не мешает 

«нашим браТЬЯJ\ot мень­

шим" произнощrть чле­

нораздельные звуки. 

Этот анализ был под­
твержден допоnuитель­

IIЫМИ исследованиями 

на компьютерноii моде­
ЛII. ВОТ только на ОДIIН 

вопрос ученые ПОltа так 

If не СМQJ'JIИ дать ответ: 

если марТЫШltН могут 

говорить, то почему это­

го не делают? 
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ян ... 

Несколько Jlет тому назад японский исследователь 
Масару Имото поставил серию сенсационных ОПЫ'ГОВ. 
На глазах публики оп замораживал капельки воды, 
превращая их в снежинки. Причем, если в лаборатории 
при этом играла тихая, Сll0койная музыка - например, 

мелодии Моцар'га. то снеЖИIIКИ ПQЛУ"IaЛИСЬ очень кра­
сивыми и симметрпчными. НО НОТ ПОД тяжелый рок все 

снежинки, как одна, получались КРИВЫМИ. 

ПО словам ЯIIQНСI<оrо исследователя таким же обра­
-зом на СНСЖИI1l(И действует доброе и злое СЛОБО. ~OH~ 
ЧУВСТВУЮ'l' даже ПРИСУ'1'ствие ЗJlОГО или доброго челове­
Ka~, - утверждал исследоnатель, наделяя, таким обра­

зом, капельки ВОДЫ зачатками разума. 

Эти опыты породили вОлну публин;аций n прессс. 
'-!\:урналисты велаМПlfЛ1f о сенсационных опытах фран­
цузского исследопа'l'еля Жака Бенвениста, который об­
наружил у воды память, о гомеопатах, которые издавна 

лсча'f своих пациептов МйRРОДОЗ8МИ лекарств. В общем, 
шум поднялся большой, и неизвестно, чем бы дело кон ­
чилось, еслн б в сцор не вступил сотрудник Калифор­
нийского технологического института Кен Либрехт, 
Для начала он напомнил всем, что еще Иоганн Кеп­

лер, интересовавшиЙся. кроме .всего прочего, геометри. 
ей спежинок, отме'18Л, Ч'fО все они имеют .форму шес­
тиугольной звсздыt. И на 'Го eC'J'b своя причина. Ученый 
обратил внимание, что и пчелы строят шестигранные 
соты, и зерна граната заt<лючены в подобной же струк­
туре. (И ретрансля'Горы мобильной связи, км ВЫ дога­
дываетесъ. неспроста ставя'!' в вершинах шестиугольни­

ков.) А дело в том, ч'го прапильный шестиугольник по­
}<рывает из всех геометрических фигур наибольшую 
площадь .• Природа рациональна, она не любит излише­
ства», - сделал зш~люченис по этому ПОВОДУ Келлер. 
Но почему 1<8ждая снежинка, сохраняя шестиугольную 

форму, тем не менее, имеет свой индивидуальный рису-
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИй. 

мок? Чтобы ответить на ЭТО'Г вопрос. I~H .либрехт не поле­
Мltлся собрать у себя в лаборатории установку наподобие 
той, ,[то пользовался Масару ИМQТо, и МС1'ОДI1ЧНО Нl\чал 

повторять его Опыты. И вскоре пришел к З8ключению. 

ЧТО снежники получаются тем более БЛИЗI<ИМIt по ~юрме, 

чем С'I'роже в холодильной камере удается сохранять теМ­

пературу, влажность, отсутствие приме<:ей в воде и т .д. 
Но лlOбое ПОС'I'ороннес воздействие - БУДI) то ВКУС1'И' 

чес}(ие колебания (ШУМ) или измепения температуры, 

тут же приводят I~ тому, ЧТО форма снежинок начинает 

раЗИИ1'ЬСЯ. А уж мелодии Моцарта и современный рок, 
СОГЛ8ситесь, заметно отличаются друг от ДРУГ8 И 110 
громкости, И ПО ритму. Точно 1'ак же и злое слово ведь 

произнося'Г зачастую куда более {'POMI~O, чем ласковос. 

.Ну, а все ОС'l'8.льное - это не более чем домыслы са' 

roro Масару Имото+, - полагает исследователь. 
I Так ЧТО, похоже, воду в очередной раз не удалось на­
делить сверхъестественными особенностями. 

СнеЖ.lm,". tюнеч.НIJ. краснвы. 
Но врм ли разумны. 

1'. МАJlЬЦЕВ 
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МИR1?О:6Ы и ... 

Комплектующие для оnmuч.ескuх 
компьютеров н.ового поколения МQЖн,о 

создаваmь с помощью микробов ... 
Об дтом объявuлu If,eaaeuo исследователи 
из уuдверсumеmа Техаса . 

• Транзисторы и светодиоды диаметром всего в не­
СКОЛЬ1{О нанометров понадобятся ДЛЯ излучения света в'"-' 
ультра быстрых МИI<рочипах будущего, - говорит руко­
водитель проеК'J'8 Брен'l' АЙ1:lерсон. - При ЭТОМ, как по­
казали наши эксперименты, оптимальным способом со­

здания светодиодов нужной формы, размера и структу­
ры при нынешних наНQмасштабах МИКРОЧИПОВ являет­
ся именно биологический • ... 
Ученый вместе со СВОИМИ коллегами установил, ЧТО 

полупроводниковые кристаллы МОЖНО про изводить С 
"' о 

помощью широко распространеннои кишечнои палоч -

ки - бактерии Эшерихия коли (Escherichia соЩ. 
Исследователи сначала поместили культуру Эшерихия 

коли в раствор хлорида кадмия, а затем добавили суль­

фид натрия. Бактерия поглотила кадмий и ионы суm.фи·'" 
да, которые внутри ее прорсагировали с образованием 
полупроводниковых нанокристаллов сульфида кадмия. 

Подсчеты показали, что средняя бактерия производит 
порядка 10 тысяч Н8НОКристаллов диаметром 2 - 5 на­
нометров (это в 25 тыс. раз тоньше человеческого воло­
са) всего за несколько часов. 
Бактерии Эшерихия коли были выбраны потому, что, 

о о 

В отличие от дрожжеи или растении, с НИМИ очень лег-

ко работать. 

Впрочем, осталась еще одна проблема - узнать, от 
чего зависит размер I{ристалла и почему не удается вы-
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ращивать их более крупными. Рещение ее позволит со­

здавать условия для производствв стандартных крис­

таллов, необходимых для оптических чипов, 
Сейчас Айверсон и его коллеги ищут вещество, кото­

рое сможет регулировать рост кристаллов в бактерии. 
Если потребуется, ученые готовы также создать бакте­
рию - производителя Rристаллов нужных размеров 

методами генной инженерии. 
В. ОЕ1'РО8 
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hОЖАdlf::jCtеlnА ... 
Давно известно: опытный мастер может по шуму ав­

томобильного двигателя или иного механизма на слух 
определить его неисправность. Появились даже компь­
ютеризированные I<.омплексы, которые позволяют про­

ИЗВОДИТЬ диагностику по шуму автоматически, тут же 

показывая на дисплее СПИСОК ВОЗМОЖНЫХ дефектов. 

Однако долгое время никто как-то не догадывался 

применить подобную методИJ<У в медицине, хотя еще 
античные целители выслушивали своих пациентов,'" 
прикладЫВ8Я ухо I{ грудной клетке. ПОТОМ были приду­
маны деревянные трубочки-стетоскопы , н, наконец, 

уже в ХХ веке появились первые фонендоскопы, в кото­
рых ДЛЯ удобства ПРОСJlушивания шумов организма 

имеются специальная мембрана и наушники. 
Лишь недавно следующий шаг догадались сдела'Гь 

израильские специалисты. А началось с того, что дет­

ский врач-педиатр Иегаль Кушнир возмутился, узнав, 
'-1'1'0 одному ИЗ его юных пациеН1'ОВ, страдавшему ле­
гочными заболеваниями , за год пять раз делали рент­

геновское обследование . И задумался о том, как обой­
тись при обследованиях бе:з рентгена. Однажды он по­
делился своими трудностями СО своим школьным дру .... 
гом, профеССИОll8ЛЬПЫМ математиком Нейром Бюдбю ­
лем, и тот предло)Кил попробовать визиализировать 

легочные шумы. 

Оказалось, что некоторое время назад математик ра· 
ботал над сходной проблемой ДЛЯ нужд машинострое ­
ния и разработал алгоритм, по которому компьютер 

разлагал любой шум на гармонические составляющие, 

анализировал их и выдавал ЗaJ<лючение, чем именно 

данный КОНI<ре'l'НЫЙ шум отличается от эталонного. 

Аналогичную сис'Гсму друзья решили создать и для 

медицины. Изобретателям понадобилось более пяти лет, 
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пока на основе первоначальной идеи ПОЯlJИлся более­
менее работоспособный образец Iюмплекса, ко'ГорЫЙ 
способен ставить диагноз по шуму. 

Выглядит эта процедура на сегоДНЯШНИЙ день так. 
Больноro облачаю'!' в cetky-безрукаВI<У, в которую вмон-

1'ированы 24 особо чувствительных микрoqюна . Паuиен­
та просят интенсивно подышать минуту-другую, J1 на 

экране компьютера появляется диагноз. 

Сейчас друзья организовали фирму, в которой работа ­
ет уже около 50 человеl<, 11 развораЧIIВают серийное 
производство подобных диагностических комплексов, 

работая в то же время над тем, чтобы компьютер, про' 

водя обследование пациента, анализировал не только 

легкие, но и сердце. 

Н. ЗИМИН 
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засrупают на службу в армию США 
Их действительuо uевозможuо разглядеть без 
специального оборудования. Н е потому. 
коuе"Чно, "Что американским специалистам 

удалось воплотить в Жuзнь идею 6риmаиского 
фаитаста Герберта Уэллса. Все проще -
иовых «(вояк) ие видио uз-за их крошечnых 

размеров. Одиако это nе делает их менее 
ОnЦсными. 

В 70~e годы прошлого столе'гия был обнаружен и 
даже запатентован микроб, переваривающий нефТьiJ1 

Это, пожалуй, и началом новОй эры. Ведь микро-
бов, питающихся 8!1же весьма неаппетитны-

• 

КТО БЫ МОГ ПОДУМАТЬ! 

ми DCIцествами, - тьма! Причем неноторые из них пре­

красно себя чувствуют в самых суровых уеловилх. 
Взять хотя бы микробов, живущих и раамножающихся 
на обшивке орбитальной станции мкс. Они нренрасно 
себя ЧУВС'l'ВУЮТ при жесткой космической радиации, в 
ночти полном ванууме. 

Современные методы генной инженерии позволили 
вывести всепожирающих микробов, которые за сутки 

делают то, на что их праllредкам приходилось тратить 

целые С'l'олетия. Сегодня существую'Г микробы-спец­
агенты, в кратчайшие СРОНИ уничтожающие углеводо ­
роды, пластики, СИН'l'етические каучуки, резину, ком­

позиты, ме'l'аллы ... 
Таких генетически созданных «агентов» американцы 

назвали «гамасаМИJ). И сегодня вам вряд ли дто назовет 
rочное число их разновидностей. Их не просто много, 

(~o и большая час'l'Ь штаммов тщательно засекречена. 
Если «забросить,. этих микроскопических солда'l' в 

тыл врага, они смогут вывести из строя асфальтовые 

ПОКрЫ'гия, металлические детали, смазочные материа ­

лы, самолеты, вертоле'Гы, автомобили, вспомога'гельное 
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оборудование, топливо, арматуру, кабели ... Даже б(Юпс­

жплеты после их нашествия превра'J'ЯТСЯ в '}'руху. 

Самый Ii.РУllНЫЙ центр по выращиванию «гaMacon~ 
расположен в Окридже, штат Теннесси. Лаборатория 
является подразделением Центра БИO'l'ехнологий при 

универси'!'ете штата, здесь же построены огромные уста­

новки ДЛЯ производстпа '}'зких микробов В массовых 

количествах. 

Второй стра'l'егичеСIШ важный пункт - Национальная 

лабора'горня под Сан·Франциско (Калифорния). Здесь 
разводят агептов, способных расщеплять технические 
растворители, разные виды топлива и т.Д. Выращивают 

тут и модифицированные разновиднос'ги для медицинс' 
ких экспериментов - говорят, в мирных целях. 

В исследовательской лаборатории ВМФ в Вашинггопе 
разводя'}' микробов, предназначенных для уuичтожепия 

пластиков, например, Ll0лиуретана. Только одна разнО" ), 
видпость модифицированного микроба разъедает покры­

тие огромного самолета типа «стеллс. всего за 72 часа. 

и этого исследователям I<.ажется уже IfCAoC'l'aTO'lHo. 
Сейчас они работают над созданием нОВЫХ поколений 
синтетических микробов, которых вообще нет в приро­
де. Говорят, некоторым из них ученые наде,ЮТСЯ при­
вить даже простейшие признаI<И интеллекта. 
Первыми эту идею высказали опять-таки еще ле'Г 

тридцать тому назад фантас'гы. Например,u в одНОМ иа 
романов астрофизика и ПИС8тедя Фреда Хоила описано 
.,разумнос облако", состоявшее из множе~тва пыл~нок,; 
каждая из которых представляла собои прос-геишии 
микрочип. Объединенные в огромную систему, эти 4:ПЫ' 
линки. МОГЛИ сотворить практически все, ЧТО угодно. 

Ведь их - мириады и мириады! 
Справедливости ради стоит заметить, ЧТО ВО время 

генетической модификации в структуру ми-кробов 8ВО' 
(. итс.я неп С8МоубаЙства., чтобы ограничить продолжи~ 
'I'елыlOСТЬ его существования. Ведь иначе запущенныи 
однажды в тыл врага микроб со временем истребит все 
человечество. 

М. яг,.fЮКОВ 
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Владимир ДачеВСJШЙ 

АЙ I-{OГY! 
Фаnmасmu 'leCKUU рассказ 

Наташка долго стучала в дверь: сначала руками, по­
том чем-то тяжелым и мягким, но не ногою, это точно. 

- Сережа, отдай, пожалуйста, ногу! Я никому не ска­
жу ! Ну пожалуйста - отдай! 

Серега, Наташкин младший брат, сидел в запертой 
на:.лухо комнате н держал украденную ногу под мыш- ' 
кои . Чужие конечности оп воровал первый РЗ3 в жизни,'I1 
поэтому не знал, что нужно накладывать больничную 
шину ниже колена. Иначе нога начинала дергаться 
выворачиваться и постоянно падать со стола на пол, ~ 
Серега не хотел, чтобы Наташке было больно. 
Включился переговорпый монитор на C'l'eHe. Навер­

ное, сестра устала МОлотить руками в мягкую пластико­
вую дверь, которую Серега заклинил так, что сам при 
желании сразу бы Открыть не смог. 

- Сережа, ну пожалуйста! - По Наташкиному лбу 
плыла KpaCH~~ пульсирующая надпись .Я Опазды ­
ваю •. - Orдаи ногу! Я вернусь, и мы поговорим. Чес ­
тное СДОБО! 

- С~ачала .Морду. выключи! - напустив на себп~' 
грозны и ВИД, ответил Сергей и разорвал связь . 

К Нат~шкиной .Морде. у него было даже больше 
претензии, чем R .Планировщи:ку •. Глупая, ПРОСто ду_ 
рацкая мода. Сестра имплан'гирова.ла под кожу лица 
снетовую ~.acI~y. превратив себя в ходячий монитор . Вот 
уже второи год невозможно понять , слушает Наташка 
собеседника или нет .• Морда. улыбалась, кривила губы 
или поднимала брови в удивлении. На самом деле На­
ташка в это время Могла спать с закрытыми гла:зами. 
Иногда на простые ВОпросы Наташка отвечала не го­

лосом, а надПисями на лбу. Например: .Подожди. или 

48 

-
.я :занята •. Но 1'Оl'да еще МОЖНО было поверИТI., ЧТО <:IТИ 
слова пишет сама Наташка. В последнее время стало 
совсем плохо. Дошло ДО ТОГО, ЧТО бабушка однажды 
спросила: 

- Наташа, как сдала тесты? 
- ХОJЮшо! - ответил бодрый голос, а по лбу побежа-

ли данные из медицинской ,<арты. Все анализы за пос­

ледний месяц. 
ПаМЯТIIое дело, Ч'ГО бабушка имеда в виду 'l'eCTbl, ко­

торые на выпускных экзаменах. Просто это отвечала не 
Наташка, а ее .Морда . в компании с .Планировщи­
ком •. 
Снова включился переговорнъrй монитор. НаТВШ1,В 

выключила надпись у себя на лбу, НО под глазом, по 
левой щеке, тонкой голубой линией текла искусствен ­
'\Зая слеза. А может, и настоящая ... 

( . - Наташка. я серьезно! - когда Серега начал гово­
рить, сестринская нога у него под мышкой на мгнове­
ние перестала дергаться. - Не хочу говорить, пока ты 

.Морду. не выключишь. 

- Но я выключила! 
- В зеркало fla себя посмотри. 
Наташка громко произнесла .Включить зеркало. и 

приблизила свое лицо к переговорному монитору. С ее 
стороны он сейчас работал как зеркало. 

- Это я не могу выключить, - тихо ответила сестра 

и провела по лицу ладонью. НенаСТОЯЩllе слезы продол­
жали течь из глаз. - Это эмоциональная синхрониза­

ция. Если от]<лючи'ГЬ , потом месяца четыре наст раи-

(~aTb ... 
Серега не знал, что сказать в ответ. Палец задержал ­

ся на I<попке разрыва связи. 

Началось все с банального музыкального проигрыва­

теля. Три года назад Наташка скачаЛ8 бесплатную про­
грамму, которая обещала, ч'l'о будет игра'гь толыtо 'l'y 
музьп<у, которая подходит к ;эмоциональному фону слу­

шателя. 

Замечательная оказалась программа. А '1'0 как быва­
ет: погода хорошая, солнышко светит, небо голубое, 
идешь себе по улице, людям улыбаешься ... И в этот са­
мый момент проигрыватель .случаЙным выбором. пус-
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кает тебе в уши l,шкую-ни.будь похороппую мелодию. 
Или наоборот: в школе все плохо, грустно, дождь, а в 
ушах поперек настроения очередная танцевальная глу­

пость. 

Серега и сам этой программой пользовался. Рассчи ­
тал биоритмы, Нl'Iстроил обратную связь по ОСНОВНЫМ 
эмоциям. Очень хорошая бесплатная безделушка. Пра­
пильную музыку играет. 

Через месяц к ЭТОЙ программе появилось платное до­
полнение. ОкаЗЫВ8е'I'СЯ, с ПОМОЩЬЮ музыки можно уп­
равлять настроением. ВОТ, к примеру, совсем тебе пло­
хо - выть хочется и на стенку лезть. Включил .нуж ­

ную. музыку - и сразу полегчало. Главное - правиль­

но наСТРОИ'fЬ программу . Наташка купила. 
Через ГОД появился .Планировщик •. 
- Сереж, - Наташа, кажется, успокоилась. - Ты 

можешь по-человечески объяснить, что тебе от MeH!~') 
надо? Толыщ быстро, потому Ч'rо собеседование начина­
ется через три часа. Ты меня без работы ОС'l'8ВИТЬ хо­
чешь? 

- Не буду я с тобой разговаривать, пока .МОРДУ. не 
выключишь. 

- Ага, сейчас, ВЫКЛЮЧУ. А ты мне начнешь расска­
зывать про фантастические бредни столетней давности, 

о ТОМ, как .IL1аН11РОВЩИКИ. захватили власть над ми­
РОМ, да? 

Серега щелкнул кнопкой. Монитор погас. Наташкина 
нога сильно дернулась и чуть не выпала из рук. Нужно 
было шину ниже накладывать. 
Медицинскую ШИНУ Серега взял у бабушки в аптечке:' I 

Бабушка болела артритом и очень не любила лежать в 
больнице, поэтому ей выдали специальное устройство: .. -
.портативнып телепорта'гор. - двоиное кольцо, кото-

рое можно было Н8де'гь на руку, нажать на КНОПI<У и 
идти домой. А больную руку ос'гавить в больнице ДЛЯ 
процедур. 

Рано утром Серега включил шину на Наташкиной 
ноге. Сестра так крепко спала, что можно было даже 
голову забрать, но нога больше подходит, Старая шут­
ка, во всех I<омедилх такое показывают, Не смешно н" 
I<апли. Никто и не смеялся. 
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- Еще раз МOIIИТОР nыключишь, я вызову охрвлу, -
снова появилась lIа ЭI"ране Наташка. - Они 38 ПЯТЬ МИ" 
нут диерl> выломают, До конца ЖИЗНИ будешь под на' 
блюдением ХОДИТЬ. 
Под наблюдение Серега не хотел. Позор такой, что 

дальше некуда. Вешают серьгу с видеокамерой на ухо и 
круглосуточно записывают. Для .наблюдаемых. даже 
туалет отдельный в школе есть. И все их СТОРОНЯТСЯ. 

- Я просто хотел с тобой поговорить, - стараясь не 
глядеть n сторону монитора, ПОЧТИ прошептал Сергей. -
С тобою, а не с .мордой. твоей, понимаешь? 
ПОI<УШ<У .МОРДЫ. обсуждали на семейном совете, 

потому <{ТО дело было дорогое и странное. На'l'8.шка тог­
да убедила всех реальной историей про хулиганов. В 
соседнем паРI(е ПО ночам какие-то лоботрясы ОТ нечего 
делать ПУ1'али запоздалых прохожих. Однажды их ком­пания встреТlrла девушку с ;)моционально настроенной '.' 
маской . Девушка исоугалась, и маска включила такое 
изображение, что двое хулиганов до сих пор заикаются, 
а один писается по ночам. 

~Mopдa. - СI{азал тогда Серега (эту девушку иацаны 
до сих пор так называют). 

«ПокупаеМ!1I - решила мама. 
у Наташки на лице сердито прищурились OrpoM1fble, 

в пол-лица, мультяшпые глаза. Так ~Mopдa. отреагиро­
вала на предложение поговорить без ее участия. 

- Да я уже C'l'O раз слышала эти разговоры! - стук­
нула кулачком по столу Наташка. - Знаешь . какой 
самый смешной? Директор в Шl<оле целую историю 
придумал про древних самураев, которые каждой се-"'" 
кундой своей жизни любовались и получали удоволь­
ствие, как от последней. Потому что постоянно хотели 
умереть. Я ему пытал ась объяснить, что не хочу уми­
рать. Я ему прогноз показывала, что умру еще очень 
не CI{OpO. А ОН долбит про ;)ти удовольствия от секунды 
11 никак остановиться не может. Я себе ЮIИЖКУ ВI{ЛЮ­
чила, стою, читаю, а он еще сорок минут с моей мас­
кой разговаривал. Убеждал жить полной жизнью. Я З8 
;)1'0 время половину домашнего ;JВДания сделала, пони­
маешь? 

- А сейчас ты со мной говоришь или .Морда.? 
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_ Сам ты <lМорда .. 1 - по НатвшкИТroму лицу протя ­
нулся ЖУТКОВ8'ГЫЙ черно-красный узор и пропал. -1'ольКО время зря тянешь. Короче, я твои оскорбления 
дальше слушать не собираюсь ... 

Ее рука ПQ'ГЯIIулась }{ тревожной кнопке. Если нажать -
через три ми:нугы здесь будет охрана, через пяТ]. нога вер­
НеТСЯ I{ НЭ'l'ашке, а на следующий день Серега придет в 
школу с позорною серьгой иа левом ухе. _ Я просто хотел ... Поговорить хотел ... Просто в но-
ВОСТЯХ один психолог сказал. 

- ЧТО сказал? 
_ ЧТО вы уже не люди ... - Серега шмыгнул носом. 

Получилось ню{-то жалобно. Неправильно получилось. По На'l'ашкинОМУ .лицу. пробежали серо-голубые бли­
ки похожие и непохожие на буквы в готическом стиле. 
~H~ немноГО похороводили сами по себе II составилИСЬ в ' ~aKoe-TO предложение, слова которого были знакомы, но 
прочитать их было невозможно из-за скорости вращения. _ А ты прав, я сама виновата! - Казалось, Наташка 
щелкнула потайныМ рубильником, и буквы исчезли .. 
Осталось знакомое лицо. Немного злое, немного сухое и 
задумчивое. - Знаешь что ... Я сейчас тебе O~HY вещь 
расскажу, только ты не говори никому, ладно. 
Серега кивнул. 
_ ПУСТЬ все думают, что это не я уже, а .nЛаниров­

щик~ мною командует . Так даже проще. Пуст}, думают, 
что .я тупая, хуже биоробота. А все остальные YMHыe~ 
Ходят па работу, которую им из жалостИ дали, «комп~. 
теры обслуживают. - флаг ИМ в руки! Пусть наждЫИ ~~eHЬ по три часа. убивают на мысли о ТОМ, что завтра 

надеть. Пусть вечерами сидят в кафешках и пересказы­
вают друг дружке сериалы. Ты тоже хочешь стать та­
ким .УМНИI{ОМ.? 

_ Я просто ... - Наташкина нога сию,по деРНУЛ8СЬ и 
не дала договорпть. _ Маска ИМ не нравится. «Планировщик .. ИМ винО-
ват. А если .я не хочу всю жизнь думать только про 
тряпки и сериалы? ? _ Наташ. а ты выключила сейчас эту ... маску. -
Сергей недоверчиво смотрел на то, как в уголках ее глаз 
задрожали крупные светлые капли. 
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- Не выключила и не собираюсь! - она провела 
руками по лицу, и на этот раз ладошки стали мокры­

ми. - Ты понимаешь, что благодаря .Планировщи­
ку. я на 74 процента знаю свое будущее с расписани­
ем до минуты. Ты понимаешь, что мне не приходится 
тратить время на то, чтобы выбирать себе платье по 

утрам или часами придумывать, что бы ЭТО пригото­

вить завтра на ужин. 

- А (lМорда. зачем? 

- Затем, чтобы не тра1'ИТЬ время на идиотские раз-
говоры . Встретишь кого-нибудь, и начинается: .Как 
дела? Отличная погода, правда! Ты смотрела вчера 
458-ю серию? На такие вопросы моя, .как ты гово ­
ришь, .Морда. отвечает лучше меня самой. И пусть 
отвечает. Пусть моя .Морда. с их мордами разговари­
ввет. Чем ИХ натуральные морды лучше моей? Ниче~ 
не лучше. Моя даже дешевле обошлась. Ты догвдыва­
ешься, вообще, снолько я за это время на косметике 
сэкономила'! 

- Этот, который в новостях, - Серега кивнул голо-
<-

вои В непонятном направлении, - говорил, что такне, 

кан: ты, разучились смеяться. Совсем разучилнсь. 

- Совсем дурак, - передразнила Наташка. - Не­
ужели ты не понимаешь, что 74 процепта твоей жизни 
занимают никому не нужные ритуальные действия? 

Льстивые улыбки, пожелания здоровья тем, кому хо­
чется муравьев в штаны напускать, разговоры пустые, 

мысли бытовые ... Так что это большой вопрос: кто разу­
чился быть человеком. Неужели не хочется ПЛJQНУТЬ на 
этот фальшивый театр и отдать свое время чему-то Ha~ 
С1'оящему? Жить своими мыслями не хочется? Поду­
мать о чем- то действительно важном неохота? 

- О чем? - ляпнул Серега и тут же пожалел о ска ­
ааААОМ. 

Похоже, Наташка не на шутку разозлилась. По мас­
ке пошли оранжево-черные тигриные полосы, глаза нв 

мгновение стали пустыми, после чего Н8ПОЛНИЛись яр­

НИМ, МОЛО~lНо-белым свечением. 

- А вот не твое дело, балбес малолетний. - Наташ­
ка протянула руку в сторону охранной кнопки, дотро­

пулась до нее, но нажимать не стала, потому что 'горо-
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пилась сказать что-то невнятное, НО наболевшее. - ТЫ 
кто такой, чтобы меня судить? Ты, кроме футбола сво­
еГО, знаешь в ЭТОЙ жизни ХОТЬ что-нибудь? Любил кого­
нибудь? 
Серега хотел крикнуть в ответ, что до сих пор любит. 

И даже очень. И даже если у пее на лице ~Mopдa., а в 
голопе - расписание. Не получилось. Наташкипа нога 
очень сильно дергалась, да и сама сестра, приблизив 
свою тигриную маску вплотную к монитору, почти кри­

чала: 

- Ты на себя посмотри! Умный ты? Из-за дурацкой 
новости за один час настоящим вором сделался! У ба­
бушки шину больничную украл, у меня ногу ... ЧТО еще 
украдешь? 

- Это я не воровал, это Я в школе, в костюмерной, 
Y.'&JЯЛ на время. Потом верну. - Серега виновато спрятал 
~oд стол головной убор индейского вождя. Сорок восемь 
лерьев американского орла, синтетические, понятное 

дело, но с виду - как настоящие. 

- Нет, тебя точно пора в трудные подростки записы­
вать! - от удивления у Наташки с .Морды. слетела бо­
евая раскраска и вернулась обычное лицо. - Зачем тебе 
этот веник? 

- Ну, я же не совсем безмозглый, чтобы каждому 

слову из новостей верить. - Сергей угрюмо выдрал из 
индейской шапки са::'<юе длинное и пушистое перо. 

Сначала нужно самому проверить ... 
- Сережа ... - Наташка натурально побледнела. -

.'\.олько не надо щекотвться, ладно? Ты же знаешь, мас­
Ча сломается от таких эмоций. Она же перегорит! 

- А я тебя rlредупреждал: выключи! 
- Ее нельзя ВЫКЛЮЧ81Ъ! У меня собеседование! 
- Тогда зови охрану! - Сергей выключил монитор и 

поудобнее перех.ватил Наташки ну ногу . - Вместе 00-
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в этом выпуске Патентнorо бюро мы 

расскажем про с.СолнечныЙ" дом 

Максима ПРН8алнхнна, безопасную 

брИТ8У для ... льда и снега Владнмнра 
Петрушкнна и про сщиркуляторнын" 

Д8игатеm. Заура Берая из ГРузннскorо 

города Поти. 

Экспертный совет ПБ отметнл Авторским свидетельством 

предложение Максима Привапикина из школы N219 

г. Красноярска и Почетным дипломом лредложение 

Владимира Петрушкина из г. Лесоси6ирска Красноярского 

края. 

Авторское С8ндетеnЬСТ80 Н! 1088 

«СОЛНЕЧНЫЙ" ДОМ 
Отопление дома стоит немалых денег. Между тем не­

обходимая дЛЯ .~TOГO энергия буквально падает с неба. 
ДОМ, круглыи ГОД получающий тепло только от солн­

ца, разработал Максим Привалихин из школы N2 19 J' . 

Красноярска. В lIа<lвле своей работы Максим сообщает 
нам интересные факты. Несмотря на то что продолжи­
тельность светового ДНЯ летом больше, чем зимой, дли­
тельность возможного освещения солнцем окна выхо­

дящего на юг, зимой больwе, чем летом. Бол:е TOfir, 
оказыва~ется. например. в местности, лежащей па 35" 
севеРНОl1 широты, за час на один квадратный метр окна 
может поступать в полтора раза больше энергии чем 

летом. Правда, на такой широте расположен Иран~ Аф­
ганистан, юг Китая - то есть районы, где в о'!'оп;ении 
практически нет нужды. 

Но в средней полосе России за счет солнца можно сэко­

номить много :энергии. Здесь все зависи'!' от погоды. Не 
тан; уж много в Р?Ссии соднечных дней в году, и череду­
ются они в СЛУЧf\ИНОМ порядке. Как показали исследова­
ния Института ВЫСОI(ИХ температур РАН, в uаших краях 
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с марта по сентябрь, как 
минимум в половине псе· 

го этого времени, солнце 

может нагревать воздух n 
специальных панелях ДО 

37<> С, а пятую часть ЭТОГО 
времен" составят ДИИ, 

когда 'гсмпература ВОДЫ 

достигнет 550 С. 
Энерl'ИП солнечных лучей, падающих на крышу 

обычнОГО дома, вполне достаточно. чтобы полнОСТЬЮ 
обеспечить его 'l'еПЛQМ. Нужно лишь Н8УЧИ1'Ьс.я се n СОЛ· 
нечные ДНИ запасать и достаточно долго хрЗиffТЪ, чтобы 

о " пользоваться еи в пасмурные ДНИ изимаи. 
Максим изучил многие из известныХ систем СОЛ· 

Р.fЧНОГО обогрева ДОМОВ и пришел к выводу: ОНИ не­
~@Jвершенны. ВОТ, например, наиболее распростра­
ненная система Хотелла и Воер'гсз. На крыше распо­
ложены солнечные ноллекторы. Как праDИЛО, Э1'О за­
стекленные ПЛОСJ<ие ящиКИ с зачернеННblМ дНОМ. 
Внутри ЯЩИI,а ПРОХОДЯТ трубы, по КОТОРЫМ протека­
ет вода. Солнечный свет проникает через стекло. по­
глощается ДНОМ и превращается в инфракрасное из­
лучение, энергия которого уже не может выйтИ че­
рез стеl<ЛО наружу и нагревает трубы с ВОДОЙ. Горя­
чая вода перекачивается насосами в расположенный 
в подвале бах. Из него затем берется вода для ото­
пления дома ночью и в те ДНИ, когда солнце скрыто 

облаками. 
,~ Солнеч.ные коллекторЫ не так уж дороги, НО б8l< 'l'pe­
буется очень большой. Его стенки приходится окружать - - - -хорошси тепловоlI изоляциеи, инач.е все тепло воды уп -
де'г в землю. В результате система получается слишком 
дорогой. 
Стремясь удешевить солнечное теплоснабжение, де­

лают один большой водяной бах на нескОЛЬКО домов. 
Тогда в расчете на литр горячей воды с'гоимость мате­
риалов и работ снижается. Бываю'!' в Э'I'ОМ деле и инже­
нерные находки. Так, в Швеции для хранения 100 
тысяч тонн нагреваемой солнцем воды использовали 
скальные l{аверны. Этого оказалось достаточно, чтобы 
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отапливать целый город и зимой, и летом. Отопление 
получилось очень дешевым, но скальные каверны име­

ются далеко не везде. 

Максим ПРИВ8ЛИХИН предлагает способ, позволяю--ЩЮI систему солнечного отопления ДОМОВ упростить и 

удешевить. Для этого трубы с водой нужно заменить 
так называемыми тепловыми трубами, а передаВАемое 

ПО НИМ солнечное тепло тратить не на нагревание ВОДЫ, 

а на расплавление СОЛИ, fиторая при затвердевании бу­

дет отдавать его потребителю. Рассмотрим ЭТИ предло­
жения по порядку. 

Тепловая труба - это труба, наполненная пористой 
массой. попросту говоря, фитилем. Она герметически 
З81<рыта с обоих концов, а фИТИЛЬ пропитан какой-либо 
ЖИДКОСТЬЮ. При нагревании одного И3 КОНЦОВ тепловой 
трубы ЖИДКОСТЬ закипает, пар ее через поры фи:гиля 
просачивается в холодный конец и там конденсируетсА-, 
выделяя тепло. 

Благодаря тю{ому устройству тепловая труба длиной 
один метр с поперечным сечением 1 см2 имеет теплопро­

водность в тысячу раз больше, чем медный стержень 
таких же размеров. 

Максим Привалихин предлагает один конец тепловой 
трубы вывести на КРЫШУ и соединить с солнечным кол­
лектором, а ДРУГОй провести в подвал для плавления 
соли n хранилище тепла. 
Тепловой трубе не нужны насосы и не требуется ника­

кого обслуживания, и это делает предложение Максима 
OtleHb привлекательным. Однако в качестве жиДкости 
ДЛЯ тепловой трубы он предлагает аММИЮi:, HaгpeBa~,­
мЬ1Й солнцем до 100u С. К сожалению, при такой темпе­
ратуре аммиак вообще не мощ.ст превратиться в жид­
кость, и '.гепловая труба работать не будет. 
Если в тепловой трубе ПОднять давление до 20 атм, ам­

миак смог бы конденсироваться при температуре 50" С. и 
устройство могло бы работать. 

Нужно помнить только, что аммиак горюч и ядо ­
вит. (Вспомните нашатырный спирт!) Жить D доме с 
rепловыми трубами, наполненными аммиаком, было 
бы опасно. Очевидно, следует подобрать другую жид­
кость - не'ГОI{СИЧНУЮ, негорючую и кипящую при 
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температурах 50 - 1000 С. На эту роль сегодня мож ­
но преДЛО.)lпt'ГЬ лишь фреон, который, XOT~ и безвре­
ден для чсловека, опасен длЯ ОКРУЖflющеи среды. 

Теперь о второй части предложения Максима Прива­
лИХlПrа - применеНИII расплавленной соли. Бак для хра­
нения одного и того же количества тепла B~ расплавлен­

ной соли буде'г гораздо меньше, чем водянои, и при этом 
резко уменьшатся потери тепла. Однако соль, способная 
плавитьСЯ при температуре 50 - lOOn С, пока не извест­
на. Вполне во:зможно, что такие соли ес,:ь. Среди них 
придется выбрать химически наиболее стоикую и К тому 
же не разъедающую стенки бака. ОДНИМ словом, предло­
жения Максима Лривалихина :заслуживают внимания, 
но для претворения их в жизнь НУЖН-Ы исследования. 

• 
l!-Ao ',:т,а.' AНfUIO'" 

БЕЗОПАСНАЯ БРИТВА ДЛЯ ЛЬДА И 
СНЕГА 

Проблема очистки дворов и улиц от льда и снега за­
интересовала Владимира Петрушки на из г. Лесосибир­
ска Красноярского края. В наши дни ДЛЯ уборки засне­
женныХ улиц применяют трактора и специальные авто­
мобили, но, как указывает Владимир, узкие проходы во 
дворах, тропинки, ведущие }{ домам и крылечкам, для 
их недоступпы. Эти места, tr8CTo ПОJ<рытые льдоМ 11 

( lмерзшимся снегом, ПРИХОДИ'l'СЯ чистить вручную. 
ПРО"1НОС'ГЬ смерзше~ 

снега и особенно л~а порои 
приближаются к прочности 

бетона. Между тем инстру- ,. 
мент для дворников по тра­

Д1щии делают из самых де­

шевых 11 недостаточно 

прочных материалов. В ре­
зультате он очень быстIЮ 
ryпится. и рабо'l'а с !им 
становится еще труднеи. 

• 
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Владимир предлагает особый скребок. предна::шачен­
RЫЙ для удаления смерзшегосп снега и льда. 38 образец 
он взял бритву СО сменными лезвиями и преДЛОЖИJl 
конструкцию, состоящую из хорошо заточ.ен.ноЙ пласти­

НЫ, которая крепится винта~и к специальному держа­

теJlЮ на рукоятке. 

Легко и быстро меняя лезвия, рабочий ПОСТОЯННО 
имеет в руках острый ИНСтрумент. Держа1'ель представ­
ляет собою сварную коробку из листовой стали, D кото­
рой имеется пара СКВОЗНЫХ отверстий с резьбой. СООТ­
ветствующие отвеРС'I'IIЯ имеются и па пластинах. Они 

вставляются в щель держателя и крепятся винтами. 

Как полагает Владимир, рабочему придется эти пла­
СТИНЫ часто менять . Поэтому на рукоятке располагает­
СЯ специальная кассета для хранения десяти режущих 

пластин. 

Предложение Владимира Петрушки на очень ценнd, 
но требует серьезной конструкторской дорабо'ГJШ. Нач­
нем с того, что при работе на режущую пластину 
скребка будут действовать значительные изгибающие 
усилия. В зоне держателя пластина будет работать как 
рычаг, и эти силы возрастут 80 много раз. Держатель 

пластин окажется самым нагруженным местом инстру­

мента. Поэтому придется подумать над размерами и 
формой. 

Хорошую ПОДскззку в этом ОТI-lОшении может дать 
внимательное изучение обычной лопаты. Ведь она ра­
ботает практически с теми же нагрузками, что П скре­
бах для снега. Однако конфигурация держателя плас­
ТJlНЫ лОпаты '1'8КОВ8, что в нем оозникаю'1' сравнитель'.) 
по небольшне изгибающие усилия. 
Теперь о самих пластинах. На первых порах их .. ~ .. ~ 

следует делать из хорошев упругои и СТОН кои К иэ -

носу стали, например, из стали для двуручных пил. 

Но при заводском изготовлении следуе'1' ПОДумать о 
более СТОЙI{ИХ сменных пластинах с лазерной закал-.. .. - - -
кои или наварнои режущеи кромкои из специальнои 

стали. 

При правильном подборе материала и угла заточки 
сменные пластины будУТ оставаться острыми нl:I. протя ­
жении нес1tоль:ких смен. 
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РАЗБЕРЕМСЯ НЕ 'l'QрОПЯСЬ 

«ЦИРКУ ЛЯТОРНЫЙ» ДВИГАТЕЛЬ 
Заур Берая из I'рузинского города Поти. предлагает 

ДВИI'атель, рабо'гающий на сжатом воздухе, получаемом 

из баллона. Заур неплохо проработал механизм, кото­
рый управляет подачей воздуха из баллона в цилиндр. 
(Правда, механизм этот достаточно сложен, извсстны и 
более простые. Один из них был описан в ЮТ N2 5/ 04.) 
Двига'гель Заура был бы вполне работоспособен, но 

аВТОР Т81tже предложил на ОДНОМ валу с ним установить 
и компрессор для сжатия воздуха, чтобы за.качиuать его 
обратно в баллон. Таким образом, по мысли Заура, за­
пас воздуха в баллоне будет постоянно пополняться и 

. -ригатель сможет работать неограниченно долго, не по­

i\;ребляя топлива. 
Возможно ли э'го? Представим себе, что давление, 

объем и температура газа после сжатия в компрессоре 
окажуТСя равны давлению, объему и температуре в бал­
лоне до начала работы двигателя. В этом случае, как 
это точно доказано в теории и экспериментах, РАбота, 
полученная от двигателя, будет никак не больше рабо­
ты ПО'1'раченной Н8 сжатие воздуха. В идеальном слу­
ча~, при полном ОТСУТС'l'вии потерь на трение, двига'геш> 
Заура сможет работать вечно. Но НlIкак~ого избытка 
мощности на при вод какой-либо внешнеli н~агрузки У 
него при этом не останется. Это будет вечныи, но абсо­
·~OTHO бесполезный двигатель! 

1.., Вот если воздух, сжатый I<.oMnpeccopo:vr, подогреть, то 
час'l'Ь подведенного тепла перейдет в раБO'l'У, и пояои'гс~ 
избыточная мощность. Получи'гся воздушный теllЛОВОJl 

двигатель, способный работать за 
счет '1'епла солнца или сгорания 
топлива. Такой двигатель постро­
ил неСI{QЛЬКО лет назад один из 

нl\ШI1Х читателей. Но это - дру­

гой рассказ. 

ВЫПУСII: подготОВИЛ А. иЛЬИIl 
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Дорогие друзья! 

К сожалению, n РОЗНИЧНОЙ торговле журнал найти 
'l'руДНQ. Поэтому если вам интересно будет узнать: 
Комун зачем нужна третья рука? Могут ли дома пла­

вать и летать? Когда наконеЦ появятся поезда на воздуш­
ной подушке? Зачем в космосе водопровод?. 
а также получить полезные советы. ПРОЧИТ8ТЬ инте­

ресные рассказы, поучаствовать в новых конкурсах. 

лучше не уповать на удачу, а о~юрмить подписку. 

Подписной талон вы можете вырезать со страницы 
журнала и вписать в него нужное вам количество номе­

ров - с 7-го по 12-Й. 

Ф. СП-I 

ПОСТАВОЧНАR КАРТОЧКА 

• 

I ,, 1 " I , 
(;оюс,;t "lо~tщ~ 1 

( IOК-

,од '10 '!e~Hlla>l-

3 4 5 11 12 
f-l---+-I--\---+- +--

'_О,.а ----------

- ------------- -
"K"Q"'"Jy ___________ .. ,---= __ _ 

( ф~ .. ItR " • • ")I!! '" Специально для \V\V\v. urnalov.net R) 

Региональный пассажирский 
самолет АН 7 4ТК-300 

Украина, 1998 г. 

Chevrolet А уео 
Ю. Корея, 2004 Г_ 
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реа~r"вный 
ypoBIIR. 

2 ryрбореаКТИОliЫХ ДВН­
г~теля с тягой по 6500 к гс. По cpa8fl e~" 1O 
с предшеааеtlНИКОИ - Ан-74ТК-200 _ 
нова" МОДI'фlltaцllЯ ОТ8ечiI!:'Т .. еждуна~д­
ным (овре .. енным нормам ПО УРО8НЮ 
IIJYMa, э кологи", навигации .. свю ... 

;:;~';<:":"!;':::;'rож,ет пеРe<:lбарудован. C.JM{)­НЗ ГРУ3080ГО варианта 8 
, .. ,,, .. наоборот "'''нее чем за 

"'" .;;~;;,~пь стационаРНbI~ туа­
.. _" набором сантехники, 

Впервые ... одель была лредстав.пена 
автосалоне в Пар .. же 8 2002 году под 

наэвание ..... Daewoo K~los. 
В переводе с греческого «Kalos» 01' 

начает IJр!'красный, и с ЭТИ ... можно со­

глас"ться, глядя на lIодель, JJilзработан-
италь~нским дин~нером ДЖОрд­
Джуджаро, RО1главляlOЩИМ \1]81" 
ктаЛЫIнекое кузовное ателье 

i НО со временем "мя с ... ени, 
, С";;, тоже, поскольку фирма 
" ",,';' азиаrcкого финансового 
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была nОглощека кон · 
Motors, владельце" 

что Daewoo Kalos rr ревраrнлся 8 
АУеО. 110 прм )10 ... не утратил 

четыре авариiiНt>lХ выхода, ОТКИДНОЙ 
бортовое погруэочное устройство и 
бедка ДnR подъема грузов на борт. 

т еl(нмчео,l,. JliI piilnepIICТ .. la: 

Длина саlolолета ........ ................ 30.82 .. 
ВЫ(ОТа ......... ............ ......... ........ 8.65 м 
Размах КрlolЛЬеВ ..•••••••...••••.••••••• '':''! ' 
ПргКТНЧt'(киii ПОТОлок ............. 10 
Далоность nOЛl.'та ..... .......... . 
Максимальный взлетным вес ... 
KOMMep .. ec"a~ загру)ка ......•..•. 
Креисерская скорость ........•... 
Количество пассажиров .....•......... до 
Экипаж ..... 2 пилота ~ 2 борrпроsодн~ка 

качеств. 6.nагодаря КОторым уже "Р'"' 
рел в мнре мнллионы ПОКЛОНIIНКОВ. 

т ехм мческ~. xapaKTepMI:Т" к .. : 
Кузов ...................................... хэтчбэк 
КОЛIlЧество дверей .........•.•••....•......... 5 
КОЛllчество мест ............................... 5 
Длина ••....... ...... ... .......... .......... 3'880 
Шllрина ......•..... ..............•.....•••. 1,.670 
Высота .................••...••......••..... 1,495 
База •••......•••... ....... •......••..•...•... 2,488 
Обьем д~игатем •...............••... 1148 
Мощность ····•········ .....••.. .....•...... 71 л.с 
Макси",anьНilя (коропь .......... 157 к"'/ч 
(наряженная масса .••........••...•••• 960 кг 
Вместимость тОпли~~ого бака ........ 45 л 
Разго~ до 100 KM/~ .......••............ 13.7 
Рао:од топлива •.. о, 5,5 до 8,4 11/100 I 

физич ЕСКИЙ 3КСПЕРИМЕНТ 

Можно ли, сидя за столом и не прибегая к расчетам, 
определить прочность моста, увидеть, ка:к воздух обте­
кает крыло самолета, узнать, сможет ли спутник прой­

ТИ, не сгорев, сквозь плотные слои атмосферы? 
Да, можно, ДЛЯ ЭТОГО нужно лишь использовать анало­

гию между электрическим полем в проводнике, механи­

ческими напряжениями в теле, потоками тепла, жидко­

сти или газа - давно веДЬ доказано, что силовые ШJНИИ 

электричеСI{Оl'О поля в проводнике распределяются так 

же, как СИJlЫ, действующие на тело точно такой же фор-, 
ы, тепло или об'l'екающие его потоки жидкости. 

Как же это все проделать? 
Укрепите кнопками на чертежной доске кусочек 

фильтровальной бумаги. Смочите ее соленой водой с 
добавлением фенолфталеина или даже соком одуван­

чика. После этого еще двумя кнопками подключите к 

ней постоянное напряжение в 3 вольта (рис. 1). очень 
скоро вы увидите радужную I<ВРТИНУ, в которой без 
труда улавливается H3MeI< на силовые линии электри­
ческого поля. 

Чтобы получить более точную картину, вам понадо­

бится кусок черной БУМRI'И ДЛЯ упакоВlШ фО'I'оматери-
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алов. Такую бумагу делают 
с при мене ни ем сажи, и по­

тому она проводит электри­

ческий ТОК. Закрепите лис­
ТОК бумаги на доске, еще 
двумя кнопками ПОдключи­

те постоянное напряжение и 

подсоедините к ОДНОЙ ИЗ 

них щуп вольтметра. Про­

щупывая другим ЩУПОм по­

верхность бумаги, вы в лю-
бой точке обнаружите на- Рис. L 
пряжение. Со временем можно убедиться, что при уда­
лении от полюса иСточника тока напряжение растет. 

НО если двигаться поперек линии, соединяющей полю­
са, то можно встретить ТОЧКИ с одинаковым потенциа,­
ЛОМ. Попробуйте, например, найти серию точек с шfr'I)/ 
теНЦИ8ЛОМ lВ и отметить их положение мелом. Если 
соединить их линией, то получится линия равного по­
тенциала. Таких линий, но уже с другими потенциала­
ми, на бумаге можно обнаружить и провести сколько 
угодно. Известно, что силовые линии к ним всегда пер­
пендикулярны. Исходя из этого, мы теперь можем на 
нашем листе бумаги провести силовые линии. Они бу­
дут напоминать линии электрического поля двух то­

чечных зарядов. 

Теперь попробуем получить представление о распре­
делении в каком-либо теле, например в железнодорож­
ном рельсе, механических напряжений под давлением 
на него вагонного колеса. .~ 

Вырежьте кусок бумаги, напоминающий по форме 
поперечное сечение рельса. Зона СОприкосновения ко­
леса с рельсом имеет небольшую протяженность в са­

мой верхней его части. Здесь воткните две кнопки и 
подложите под них небольшой кусочек оголенного 
провода. 

Давление Rолеса через рельс ПОлностью передается 
его опорной части. Здесь при ПОмощи RHonoR закрепи­
те оголенный провод по всей длине. Важно, чтобы он 
надежно соприкасался с бумагой. После этого можно 
подключать напряжение и, как в предыдущем случае, 
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искать линии равного потенциала, а затем мелом, а 
лучше белым карандашом перпепДикулярно им прово­

дить силовые линии. По их густоте можно получить 

представление о степени нагрузки на отдеЛЬН,ые участ­
ки сечения рельса. На основе более глубокой теОРИIJ, 
которая определенным образом сопоставляет проводи· 
мость бумаги и прочность металла, а также точно из · 
меряя потенциалы, из этой картиНЫ можно получить 
TotlHbIe значения сил, действующиХ в поперечном сече· 
нии рельса. 

Демонстрации с рисованием линий электри~ескоro 
поля удобно проводить на большом листе чернои бума­
ги, УI(репленном на классной доске. В этом случае из-за 
большого сопротивления бумаги приходится применять 
вольтметры с высоким входным сопротивлением или 

фровые авометры. 

В последнее время выпуск бумаги для упаковки qюто· 
материалов резн:о сокращен. Но ее можно заменить 
обычным ватманом, закрашенным тушью. Для того 
чтобы избежать коробления бумаги при сушке, ее сле­
дует перед покраской смочить и закрепить кнопками на 
листе толстОЙ фанеры. Примерно через 30 мин~т, после 
легкого просыхания, закрась'ге бумагу чернои тушью 
при помощи губки. (Работу лучше производить на ули · 
це.) Через час·друroЙ, а на солнце и раньш~, тушь вы­
сохнет, бумага натянется и останется ровнои.~ v 

С полученной таким путем электропровоДНОИ бумагои 
можно проводить самые разнообразные опыты. 
Некоторые из них могут поставить в тупик. Вырежь­

&! из электропроводной бумаги два подобных, во раз­
ных по размерам треугольника п измерьте ИХ сопротив­
ление. Для этого к их соответственным сторовам следу­
ет приложить электрОДЫ, подключенные к омметру. 
Как утверждается в одной из старинных работ, электри­
ческие сопротивления подобных треугольников должны 
быть одинаковы. Здесь напрашивается аналогия с неко­
торыми вариантами неевклидовОЙ геометрии, где все 
подобные фигуры, как это ни странно, оказываютСЯ 

равны по площади. 
Опыты с распределением силовых линий в проводни.~ 

ках можно про водить не только на sлеl(ТРОПРОВОДНОИ 
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Рис. 2 

бумаге, 110 И на упаковочной 
фольге, J<оторая для многих 

будет более доступна, чем 

электропроводная бумага. В 
этом случае из-за гораздо 

более низкого уделыlОГО со· 
противлепия металла паде­

ние напряжения будет зна­

чительно ниже, но цифро­

вой вольтметр с диапазоном 
100 мВ зто напряжение спо­
собен отметить . 

Представляют интерес и силовые линии переменно­
го электрического поля. При ВЫСОКИХ частотах (не­
сколько килогерц) начинают сказываться эффеJ(ТЫ, 
связанные с индуктивностью и емкостью проводникf1.. 

Поле в нем сильно отличается от поля постоянного H~' 
пряжения. 

Используя фольгу и звуковой генератор, можно 
" получить картину линии равного потенциала для пе-

ременного напряжения. Лерпендикулярно к НИМ, 
точно так, как мы это делали в предыдущем случае, 

про ведем силовые линии . Измерение потенциалов 
также можно ПРОИЗ80ДИТЪ обычным цифРОВЫМ аво­
метром. 

С фольгой можно провести любопытный опыт. Вы­
режьте из фольги прямоуГОJIЬНУЮ букву .0. и попро­
буйте ее персжечь разрядом конденсаторной батареи 

на 100 мкф при напряжении 220 В. ДЛЯ бсзопаСНОСТ:f:I 
опыта соберите цепь с ПРИ:'w'lенением ШI{ОЛЬНОГО пер-~! 
ключа'геля (рис. 2), работу ведите в присутствии учи­
теля. 

Если конденса1'ОРНУЮ батарею при соединить к сред­
ней '{аети буквы .0., как пок8з8.но па рисунке, то ока­
жется, '1'1'0 8 углах образуются овальные щели, направ­
ленные по диагоналям . Их происхождение можно 
объяснить тем, ч'го часть энергии злектрического ИМ­
пульса разряда частично проходит по воздуху в форме 

радиоволны и лишь по углам входит в металл, нагре­

вая и расплавляя ого. 

А. 8АРГИН 
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Тепловой двигатель - Э'ГО, казалось бы, нечто очень 
горячее. И в самом деле, в двигателе внутреннего сгора­
ния при малейшем нарушении в раБO'J'е системы охлаж­
дения плавяТСя поршии . А турбина электростанции ра­
ботает от водяного пара, температура которого столь 
высока, что подводящие трубы светятся ... 
(i1'eM не менее существуют двигатели, способные рабо~ 
M'rb от тепла . .. руки. Но это как говорится, - высшп~ 
пилотаж. Для начала построим двигатель, работающии 
от свечки. 
Создал этот двигатель японский мастер-любитель из 

технической школы профессора Коиши Хирата. В отли­
чие от многих изобретателей и ученых, хранящих в 
тайне малейшее достижение, проq>есСОР Хирата ничего 
не скрывает. По его чеР'l'ежам подобные двигатели смо­

жет сделать любой из вас. 
Но обо всем по порядну . Речь пойдет о двигателях, 

которые работают за счет распшрения наl'ретога возду­
ха. Первый такой двигатель изобрел в 1816 году - не 
у!~tвляйтесъ - ШО'I'лаНДСJ(ИЙ министр по делам религии 

1!-&берт Стнрлинг. , 
Первый двигатель Стирлин' 

га работал па каменном угле и 

был BCCJ.M a сложен. Но сама 
идея вдохновила множес'ГВО 

изобретателей, и К концу сто­

летия развернулосъ массовое 

ЛРОИЗВОДС'l'ВО воздушных теп­

ловых двигателей. В неболь­
щих маС'l'ерских пх топ.~ли 
углем, дровами, СОЛОМОJ1 и 

даже мусором. HOJ(OTOpbIe из 
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них проработали без ремонта полвека 11 С'l'али ценней ­
шей музейной редкостью . 

Сегодня подобные двигатели в мастерских не встре ­

тим, их заменили электромоторы. НО двигатели Стир­

линга не забыты. На их возрождение в США и в Европе 
истрачены сотни миллионов долларов. В современных 

стирлингах воздух заменили сжатым водородом и полу­

чили мощные легкие машины. Их успешно ставлт па 

подводные лодки, автомобили, локомотивы и солнеч­
ные элек'гростанции. Со временем мы об этом расска­
жем подробнее, а сейчас :вернемся к раБО'l'ам профессо­
ра Хирата. Это очень крупный специалист по стирлин ­

гам. В сферу его интересов входят двигатели для судов, 
автомобилей и даже самолетов. 

Двигатель С'l'ирлинга по конструкции прост, но пони ­
мание нринципа его работы даетсл людям нелегко. П:i'f 
этому профессор уделяет нсмало времени разработке .. 
простеиших С'l'ирлингов, которые МОЖНО сделать за 

один день И, почувствован прелес'l'Ь их работы, решить­

ся на Jшкие-то более серьезные шаги. Вот одна из кон -.. 
струкции. 

Возьмите жестяную баночку диаметром примерно 
50 мм и укрепите на ней нитками или резиновым коль­
цом кусочек резины от воздушного шарика (рис . 1). 
После этого нагрейте дно баночки на свечке. Резинка 
раздуется (рис. 2). Это значит, что произошел переход 
тепла в работу растяжения резины. 
Подуйте 118 баночку, и увидите, 4'1'0 резипна втянется 

(рис. 3). 
Как видите, при нагревании и охлаждении баНОЧI~ 

происходит переход тепла в работу. Но превращать ба­

ночку в двига'l'ель не стоит: у вас в руках очень несовер­

шенная машина. 

Прежде всего, она недолговечна, 1l0СКОЛЬКУ резино­

вая пленка соприкасае'l'С,я с горячим воздухом и ОТ это­

го быстро разрушае'l'СЛ. Да и Н:ПД получится очень мал. 
Ведь почти все тепло, потраченное на нагревание возду­

ха, теряется при его охлаждении. 

Профессор Хирата оба недостатка устраняет с помо­
щью одного и того же приема, придуманного еще Робер­
том Стирлипгом - введением ВЫ'I'еСliИ'l'еля. 
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Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3 

УбеДНJ\oIСЯ, что во,з,1УХ раСШl1РJlется и сжимается. 

l" ,г3ытеСНИ1'едь 

Рис. 4 
" 

Рис. 5 

ДеiiСТБие вытеСНИ1'еЮI. 

Рис. 6 Рис. 7 

ХOJIOДныД 

ВО3ДУХ 

- (f'i 

J 'O 

Рис. 8 

I{РИJНllllllП ПСРС;\1сщает вытеснитель. 

Специально для w\vw.Jш·паlоv.пеt (R) 
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Взгляните па рисунок 4. Вытесни'гель - это деревян­
ный цилиндр, с неБОJIЬШИМ за:юром вставленный в ба­
ночку. ОП привлзан на леске, а леска пропущена через 
крохотное отверстие в резиновой пленке. 

Начнем с того момента, когда Б баночке воздух холод' 

ный, а вытеснитель лежи'г на ее дне. Если зажечь свечу, 

1'0 воздух ПОЧТИ не нагреется. НО вот МЫ потянули З8 

лес.ку, подняли вытеснитель (рис. 5а), и резинка разду­

ласъ. Э'1'О произошло потому, ЧТО у дна воздух наl'релся 
и его давление, по закону Паскаля, передалось холодно­
му воздуху. 

Обратите внимание, резинка раздулась ОТ давления 
ХОЛОДНОГО воздуха п, значит, сможе'г ДОЛГО работать, не 

разрушаясь. 

Применение вытеснителя ПОЛСсlНО и ПО другой причи­
не. Согласно занонам термодинамики, чем выше теМПi\ 
ратура рабочего тела (воздуха), тем выше КПД. Радн 
этого мы можем поднимать температуру неограничен-

но, лишь бы выдержали стенки. 

Если вытеснитель ОПУС'l'ИТЬ, то поступление тепла че­

рез дно прекратится и оно станет уходить через стенки 

(рис. 5б). Воздух остынет, и пленка снова втянется в 
баночну. Таким образом вытеснитель выполняет роль 
переключа'l'еля потоков тепла. Имея такое устройство, 

профессор ХИР8'Га переходит к размышлениям о конст­

рунции двигателя. 

Представьте себе согнутый из проволоки JtрИВОШИП, 
который аптоматичеСJtИ поднимает и опускает вытесни -

-

тель (рис. 6, 7, 8). Добавим к нему СОГНУ'ГЫЙ из тои ~e ' 1' 
проволщ,и второй кривошип, расположенный под yt't 
лом 90° к первому, а на него наденем ша'гун - деревян­

ную палочку тющй длины, чтоб она настоянно соприна­
салась с резиновой пленкой (рис. 9). 
Таной НРИВОШИl1но-шаТУНIIЫЙ механизм сможе'l' уп­

равлять перемещеписм вы'геснитсля и снимать с разду­

вающейся пленни полсзную мощность. Правда, у него 
ес'Гь мер'Гвые 'Гочки, в KO'l'OPblX оп способен застрять. Но 
стоит надеть на его вал маХQВИН (рис. 10) или хотя бы 
добавить пебольшую массу на с'Гержне (рис. 11), и дви­
гатель сможет работать саМОС'l'оятелыю до тех пор, пока 

горит свеча. 
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Шатун 

Рис. 10 

I{О.'1снчатыЙ вал. 

Специально для W\vw.JUl"паlоv.пеt (R) 

Рис. 9 

Рщ·.11 

КРСlшенне шаТУНОIl к 
ре::lПJIОВОЙ ПЛСВI;:е. 

73 

I! 



Теперь поroворим о конкретном исполнении простей­

шего С'rирлинга . ОН СОСТОИТ ИЗ той самой баночки с - ' которои МЫ проводили опыты. Ее необходимо закре-

пить на деревянной станине и добавить проволочныи 

RРИВОUIИПНы.й вал , деревянный шатун и маховик. Раз­
меры на прилагаемых рабочих чертежах даны при мени­
тельно к ба.ночне диаметром 50 мм. Если же такой не -наидется , поэкспериментировав, вы можете самостоя -

тельно их изменить. 

О. НИКШIЪСКИЙ 

Двигате.'lЪ в сборе. 

• . . 

• 

~, 

ДВИI'атеJIЬ гorou. 
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛБКТРОНИКИ 

ПРИЦЕЛЬСЯ ... 
и 
ПОСЛУШАЙ 
с приходом весны, ког­

да деревья 11 кусты оденут--си в новыи наряд, в его зе-

лени начинается веселая 

суета. Птицы чирикают, ~ 
щелкают. посвистывают. 

Эти звуки прен:расно сни- находилСЯ за оконным 
стеклом, а птахи сидели 

на ветках вблизи откры ­
той форточки. ДиктофО­
ном со встроенным мш(ро­

фоном удалось записать 

маЮТ усталость, поднима­

~ настроение, и записи 

rГтичьих голосов могут со­
служить вам хорошую 

службу. Но ... 
Отдаленные голоса 

слышны довольно слабо, к 
ним примешиваются шу­

мы ветра, шорохи листь­

ев. Подойти же к 4: ИСПОЛ­

нителям . близко обычно 
не удается. Однажды авто­
ру этой статьи повезло: он 

90 

птичьи трели. 

Результат оказался 

вполне приличным, но 

рассчитывать на подобную 
случайность не следует, 

лучше заранее обзавестись 
приспос06лением, позво­

ляющим ловить голоса 

--
Рис. 1 

--
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Рис. 2 

'nЗ' . 

ПТИЦ на некотором удале­

НИИ, ориентируя звуколо­

катор по минимуму акус­

тических помех. 

Лщщтором могут слу­

жить собранные в пучок 
тридцать семь трубок из 

дюраля или жесткой пласт­
массы, с наружным диа­

метром 10 мм и толщиной 
стенок 1 мм. Длина трубок 
в наборе - от 20 до 920 мм. 
Их размеры уназаны в таб­

лице. Первое число - это 
номер трубки, второе -
длина в миллиметрах: 1 -
920; 2 - 895; 3 - 870; 4-
845; 5 - 820; б - 795; 7 -
770; 8 - 745; 9 - 720; 
10 - 695; 11 - 670; 12 -
645; 13 - 620; 14 - 595; 
15 - 570; 16 - 545; 17-
520; 18 - 495; ]9 - 470; 
20 - 445; 21 - 420; 22 -
395; 23 - 370; 24 - 345; 
25 - 320; 26 - 295; 27 -
270; 28 - 245; 29 - 220; 
30 - 195; 31 - 170; 32-
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145; 33 - 120; 34 - 95; 
35 - 70; 36 - 45; 37 - 20. 
В каждом ЗВУКОВОДС воз­

никают реЗОН8нсные явле­

ния, с частотами от 

8200 Гц до 180 Гц, 11 это 
увеличивает звуковую 

энергию, пОДвОДИМУЮ }{ 
микрофону, расположен-

о 

ному у тыльнои стороны 

8'11 
с. 

, .. ",. 1611 ". 
"'" 

"г С2 
-, 100.",,. 1611 

с3 
1611 

1)'\ I 
КI5П'IIIЛ 

О"''''. 

пучка вместе с неБОJlЫПИМ 
рупором, собирающим вы­

ходящие звуковые колеба­
ния. Каркасом локатора 

служат две пластинки из 

8 ... 10-М~lЛлиметровоЙ <1.\­
неры, с отверстиями ДЛЯ 

ПРОХОДа труБOlС На рисун­

не 1 показаны взаимные 
положения трубок, каж­

дой из которых ПРllсвоен 
свой номер, а в прилагае­
мой таблице даны соответ­
ствующие длины трубок. 

PIIC. 3 

Рассматриваемая конст­
рукция довольно сложна, 

поэтому для первых опы­

ТОВ записи голосов птиц 

МОЖНО ~.ооруДить более lК,)­
С'l'упнын звукоулаВЛИВа­

тель параболической <lюР­
мы, диаметром около по­

луметра. 

Изготавливается отра­

жатель пз плотного карто­

на, ПОКрЫ'l'ого несколы<и­

МИ слоями лака. В qюкусе 
отражателя помещается 

микрофон , который свя­
ЗЫ13ас'l'СЯ с микрофонным 

входом магнuтофона :)I<ра-

~BaHHЫM Пр080ДОМ. В 
качестве отражателя зву­

ка могут пригодиться и 

HeI<OTopble иГРУШКИ: .ле­

тающая тарелка. для «а­

танин со снежных гор, а 

также игрушечный круг­
лый пластмассовый ЩИТ. 
ДЛЯ слухового контролЯ 

записи полезно использо­

вать ушные телсфОНЫ. 
Если восприимчивость вы­

носного микрофона недо­

r.;,~'l'очна, между· НИМ И 
МJrnрО<}юнным вхОДОМ маг­

нитофона можно вклю­

чить предусили"гель, вы­

полненный, например, c~~ 

гласно припципиальнои 

схеме по рисунку 2. Здесь 
использована интеграль­

ная микросхема DAl с не­
большим количеством на­

весных деталей. Входное 
сопротивле11ие предусили-

Специально ДЛЯ ,,,,vw.Jurnalov.net (R) 

теля определяется, в ос­

новном , номиналом резис­

тора R1 . Значительное 
уменьшение его по сравне­

нию с указанной величи­
ной нежелателыro , по­

СI<ОЛЬКУ может привести к 

потере УС1'ОЙ<ШВОСТИ рабо­
ты каскада. 

Микрофон ВМ1 может 
быть электромагнитным 

или электретным. Приме-
о 

НЯЯ последнии, не за-

будьте подать на него че­

рез СОПРОТll вление номи­

налом 100 l<ОМ питание 
от ба'гареЙЮl ('l'ипа .. Кро­
на.), снабжающей преду­
силитель . Выход 7 МИК­
росхемы DA] присоеди­

няется ко входу для вы­

носного микрофона ваше­

го звукозаписывающего 

аппара'га. 

ю. IlРОКОtЩЕВ 
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ЧИТАТЕЛI)СКИЙ 

КЛУБ 

Вопрос - ответ 

Кто-то говорил, 
паши специалисты 

.то 

nред-
лагают кос.ми'I.еским ту­

ристам nрогулкu не толь­

ко вокруг Зе,мли, по и вок­
руг ЛУНЫ. Верно ли это? 

Андреи Корсаков. 
г. Конакова 

РОС8DИ8КОСМОС Недавно 
объявил о расширении 

своего ТУРИСТИ'lеского биз -

неса: к уже Ifмеющемуся 

полету на Международную 
космическую станцию до­

бавляется туристический 
облет Луны_ Уже опреде­
лена If СТОИМОС'JЪ Т8I<ОГО 

путешествllЯ - 100 мил­
ЛИОНОВ долларов США. 

Тур вокруг Луны будет 
ПРОВОДИ1'ься в несl{QЛЬКО 

этапов. Сначала на около­
земную орбиту с космодро­
ма Байконур будет выво­
ДИТЬСЯ модернизирован­

ный корабль .Союз. с эки­
пажем из 2 - 3 человек, 
один из которых будет про-
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фессиональным космонав­
том. .. Союз. осуществит 
стыковку с МКС и дождет­
ся прибытия с Байконура 
так называемого разгонно­

го блока. 

Какое-то время займут 
расстыковка корабля с 

МКС и его стыковка с бло­
ком , З8 счет энергии КО'I'О­

рога корабль совершит об­

лет Луны и вернется до­
мой, на Землю_ 
Все путешествие будет 

занимать от 8 до 1 О CYTOI<. 
Пока РосаВИ8КОСМОС ' i,~ 
объявил дату первого щf.t 
нога тура, однако уже есть 

первые кандидаты на та-
о 

кои полет. 

Говорят. запасы нефти 
не бескон.ечны. ученые раз· 
ных стран ищут замену 

топливу для автомоби­
леи_ Какие альтернативы 
предлагаются? 

Андреи Дья"ов. 
г_ Самара .. 

Топливо в газообразном 
" Биде уже сеичас произво-

дител в некоторых стра­

нах из органических ве­

ществ. В Бразилии, на­
пример, до 30 процентов 
такого горючего делается 

из caxapHOYQ трОСтника. 
В прошлом году МОС­

КОВСКИМ журналистам по · 

казали необычный авто-

)'dобиль ЗИЛ-5301 - «Бы­
чок •. В его бак было за­
ЛИТО ЭRологичес:ки чистое 

моторное топливо нового 

поколения - диметило­

вый эфир (ДМЭ). Именно 
на такой эфИР сейчас 06-
ращается особое внима­

ние. В мире уже есть три 
мини-завода, которые 

производят ДМЭ - в Гер­
мании, Англии и в Рос­
сии, в Туле. Если при сго­

рании бензин и солярка 
выделяют множество 

"~ДHЫX веществ, то ди­

i.иловыЙ эфир распада­
ется на воду и углекис­

ЛЫЙ газ. Немаловажно и 

то, что производство тако­

го топлива гораздо дешев­

ле, чем той же солярки и 

тем более бензина. 
Однако строительство 

насосной сети предприя­

тий по производству эфи­
ра стоит очень дорого, да и 

двигатели требуют некото­Pi переделки. Поэтому 
6 ~ зать, когда ДМЭ заме­
нит традиционное топли­

во. пока трудно. 

Почему нас иногда н.а­
Зblвйют (IИваllа.ttu, не nо­

мltЯЩUМU родства»? 
Иван Колесников, 

г. рязаnь 

Выражение ЭТО, как ни 

странно. ведет свою родос-

Специально для ,"''''v. urna lov.net R) 

. , 
ловную из_._ лолицеиских 

протоколов. Возникло оно 
во времена, когда россий­

ским полицейским прихо­
дилось ловить беглых кре­
постных крестьян и ка'гор-

жников. 

Пойманные, естественно, 

не х(Угели сознаваться, ()'Л{у­

да они, почему бегут, и час· 
тенька называли себя щ:ю­
сто Иванами. Ни фамилии, 
ни откуда роДОМ, дескать, 

не помню - память отшиб-
ло ___ И полицейские вьшуж-
дены были записывать, что 

ими пойман ~Иван, родства -
не помнящии •. 
В повсеместный же оби­

ход это выражение ввел, 

скорее всего, губеРllа'гор 
Михаил Салтыков-Щед­
рИН, прославившийся боЛЬ­
ше как писатель. Он обо-

о 

звал в оДнои ИЗ своих ста-

тей Иванами Непомнящи­
ми беспринципных щелко­

перов и газетных дельцов, 

писавших и печатавших на 

заказ статьи, восхваляя 

(или. напротив, унижая) 
кого или ЧТО УГОДНО 11 даже 

гордившихся полным от­

сутствие!\II каких бы то ни 
было убеждениЙ._. 

Это же выражение до­
вольно часто вспоминают и 

сейчас, когда речь заходит 
о HeJ{QTopbIX наШИХ поли­

тиках, комментаторах, га· 

зетчиках и прочих. 
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д.,nllым.ДАпно 

Попытки подняться в воздух чело­

.веК предпринимал па протяжении бо­
лее чем ТЫСЯЧИ лет. Изобретатели 
строили крыльп И, будучи абсолютно 4 - У. 

РНС. 1 " уверены в успехе, совершали свои 

первыЙ полет на главной площади города. Оторваться 
от земли, увы, не удавалось. Бывало и хуже. Изобрета­
тели прыгали с высоких домов и крепостных башен и 
разбивались . 
Первым всю СЛожность задачи ПОНЯЛ великий италь­

яНСКИЙ художник, изобретатель и ученый Леонардо да 
ВИНЧИ. На протяжении всей жизни он изучал полет птиц 
и сделал вывод, удивительный для своего времени: 

. Птицв - действующий по математическому закону 
(iHcTpyмeHT, сделать КОТОРЫЙ в 'Iелопеческой власти ...• 
~eOHapдo понял, что подъемная сила поЛУЧflетсSI за 
с. отбрасывания крылом воздуха, и на первых порах 

•• 
советовал крылья делать сплошными, R8K у ле'l'учеи 

мыши, из пепроницаемых для воздуха материалов -
армированной сеТI(И, бумаги или ПРОI<лееНJЮЙ ткани. 
Но самое главное - Леонардо говорил о необходимости 
предварительного испытания крыльев на спеt~иальном 

устройстве, которое мы бы назвали стендом (рис. 1). 
Стенд был сделан в 1483 - 1486 l'Г . На нем измсря­

лась подъемная сила крыла, испытыпалась его нроч" 

насть, подбирались материалы, нзучаЛИСI. возможности 

-человеческих сил. ч.ерез десять лет такой работы Лео-
•• 

нардо откаа8.JlСЯ от СБОеl'О первого проекта дета'l'ельнои 

~ШИНЫ, где человек лежит, при водя в действие рука-

18 и ногами пару крыльев простеишсй RОНСТрУКЦИИ. В 
повом аппарfl1'е (рис. 2) человек уже стоит, работая все­
ми мышцами своего тела, а нрЫЛО напоминает RРЫЛО 

"о •• 

, .. 
Рщ:. 

птицы - •... при подъеме ока­
зывае'l'СЯ везде сквозным. а при 

опусr;:ании - цельным., 

Изобретатель работал без оглас­
ки на крыше верхнего зала Корте 
Веккио в Милане. ПО lIel{QTopblM 

данным, к IЩНЦУ ЖИЗНИ Леонар­
до да Бинчи его маШИJ-IУ поднял n 
воздух один ИЗ его учеНИ1"ОВ. 

Специально для ,,,,,,, •. Jш·паlоv.пеt (R) 

-


