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×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

5 Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 
3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé. Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ 
âîçìîæíîñòåé. Äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû ñ ãðàôèêîé

10 Êîíñòðóêöèè ðåâåðáåðàòîðîâ
12 Íåèñïðàâíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòåëåé 

òåëåâèçîðà FUNAI MK8
19 Ïðîñòîé ìîáèëüíûé ìèíè-òðàíñèâåð SVK-98 

íà äèàïàçîí 160 ì
26 Ðåçåðâíîå ýëåêòðîïèòàíèå äëÿ äîìà
27 Ñýêîíîìèì è ñáåðåæåì
28 Ïðîñòîé äèñêðåòíûé ñòàáèëèçàòîð 

íàïðÿæåíèÿ ñåòè
30 Àâàðèéíûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíèÿ
30 Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ïðè ïîëüçîâàíèè 

ýëåêòðîïðèáîðàìè (ñîáëþäåíèå
ôàçèðîâêè ïðè âêëþ÷åíèè â ñåòü)

32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Òåëåâèçîð 
Grundig P 37-066/5

38 Äåìîíñòðàöèîííûé ìíîãîöâåòíûé òåëåâèçèîííûé 
îñöèëëîãðàô íà áàçå ãåíåðàòîðà 
"Ýëåêòðîíèêà ÃÈÑ-02Ò"

42 Ïåðåäåëêà ÷àñîâ òèïà FL-568 â ñòàíäàðòå ÑÞÏ
43 Çàáàâíûå ýêñïåðèìåíòû
44 Ñàìîäåëüíûå îõðàííûå óñòðîéñòâà
47 Äàéäæåñò
51 Ðåìîíò òþíåðà "PACE PCR 800"                       
52 Âûñîêîêà÷åñòâåííûé äâóõêàíàëüíûé Â× ìîäóëÿòîð 

äëÿ ñòóäèé êàáåëüíîãî ÒÂ                           
58 Iìiòàòîð ðàäiîêàíàëó êîðîòêèõ õâèëü           
60 Íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì ïàðàëëåëüíûõ 

òåëåôîíîâ
60 Ìîäåðíèçàöèÿ ýëåêòðîííûõ âûçûâíûõ 

óñòðîéñòâ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ
61 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ 

òåëåôîííîãî àïïàðàòà
61 Âûçûâíûå óñòðîéñòâà òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ

ñ ê ò â

þ

3 DVD � íîâûé ôîðìàò öèôðîâîãî îïòè÷åñêîãî äèñêà . . . . . . Í.Â.Ìèõååâ, Þ.À.Ñîëîâüåâ
5 Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé

Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé. Äèñòàíöèîííûå 
ñèñòåìû ñ ãðàôèêîé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ë.Ï.Ïàøêåâè÷, Â.À.Ðóáàíèê, Ä.À.Êðàâ÷åíêî

7 Äëÿ êóõíè è äà÷è � âòîðîé òåëåâèçîð â ñåìüå (îáçîð òåëåâèçîðîâ ñ 
ýêðàíîì 14 äþéìîâ). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Þ.Ñàóëîâ

10 Êîíñòðóêöèè ðåâåðáåðàòîðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ò.Ïåòðîâ
12 Íåèñïðàâíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòåëåé 

òåëåâèçîðà FUNAI MK8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Å.Ë.ßêîâëåâ

16 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Ïåðåâåðòàéëî
19 Ïðîñòîé ìîáèëüíûé ìèíè-òðàíñèâåð SVK-98 

íà äèàïàçîí 160 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ê.Ñìèðíîâ

20 Æåíùèíà è êðîêîäèë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ì.Á.Ëîùèíèí
22 Óñèëèòåëè Í× ðàäèîïðèåìíèêîâ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í.Êàòðè÷åâ
23 Îñíîâû öèôðîâîé òåõíèêè äëÿ íà÷èíàþùèõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Ïàðòàëà
24 Ýëåêòðè÷åñòâî � äðóã èëè âðàã? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Áîãà÷
25 Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ïðè ïîëüçîâàíèè ýëåêòðîïðèáîðàìè 

(ñîáëþäåíèå ôàçèðîâêè ïðè âêëþ÷åíèè â ñåòü) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Áðàíèöêèé

26 Ðåçåðâíîå ýëåêòðîïèòàíèå äëÿ äîìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í.È.Çûãìàíòîâè÷
27 Ñýêîíîìèì è ñáåðåæåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ê.Â.Êîëîìîéöåâ
28 Ïðîñòîé äèñêðåòíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ñåòè . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Â.Ìèðîíîâ
30 Àâàðèéíûå èñòî÷íèêè ýëåêòðîïèòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Áîðîäàòûé
31 Âîñüìèáèòîâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû PIC16C5X ôèðìû Microchip
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Òåëåâèçîð Grundig P 37-066/5
35 Ïðîñòîé ñâàðî÷íûé ïîëóàâòîìàò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . È.Í.Ïðîíñêèé
38 Ñîåäèíåíèå ðàäèîäåòàëåé ïðóæèíàìè ïðè ìàêåòèðîâàíèè . . . . . . . . . . À.Áðàíèöêèé
38 Äåìîíñòðàöèîííûé ìíîãîöâåòíûé òåëåâèçèîííûé îñöèëëîãðàô 

íà áàçå ãåíåðàòîðà "Ýëåêòðîíèêà ÃÈÑ-02Ò" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Ì.Áûêîâñêèé
40 Êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 

àïïàðàòóðû ôèðìû �SONY� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ì.Ðþìèê
42 Ïåðåäåëêà ÷àñîâ òèïà FL-568 â ñòàíäàðòå ÑÞÏ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Ï.Ñàðàæà
43 Çàáàâíûå ýêñïåðèìåíòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ä.Áîðîäàé
43 Ìàãíèòîôîí èùåò ïðîâîäêó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Êîíîâàë
43 Êðåïëåíèå ìîíòàæíûõ ïðîâîäíèêîâ ê ïå÷àòíîé ïëàòå . . . . . . . . . . . . . . . Í.Ã.Ìàñëþê
44 Ñàìîäåëüíûå îõðàííûå óñòðîéñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ä.Ïåòðåíêî
46 Ñàìûå áûñòðûå â ìèðå 8-ðàçðÿäíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû ïðîèçâîäñòâà 

ôèðìû Scenix Semiconductor Inc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ï.Âîâê, Ä.Îâñÿííèêîâ
47 Äàéäæåñò

50 Çåðêàëüíûå àíòåííû Ôðåíåëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ò.À.Öàëèåâ
51 Ðåìîíò òþíåðà "PACE PCR 800" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Å.Ë.ßêîâëåâ
52 Âûñîêîêà÷åñòâåííûé äâóõêàíàëüíûé Â× ìîäóëÿòîð äëÿ 

ñòóäèé êàáåëüíîãî ÒÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ê.Ôåäîðîâ

55 Îò ñèñòåìû "Àëòàé" ê ÌÐÒ1327
56 Ââåäåíèå â òåõíèêó ñâÿçè ñòàíäàðòà DECT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Çóåâ
58 Iìiòàòîð ðàäiîêàíàëó êîðîòêèõ õâèëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Ñàéêî
60 Íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì ïàðàëëåëüíûõ òåëåôîíîâ . . . . . . . . . . . . Þ.Â.Ïóëüêî
60 Ìîäåðíèçàöèÿ ýëåêòðîííûõ âûçûâíûõ óñòðîéñòâ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ . . . . . Þ.Â.Ïóëüêî
61 Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ òåëåôîííîãî àïïàðàòà . . . . Þ.Â.Ïóëüêî
61 Âûçûâíûå óñòðîéñòâà òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Äàíèëü÷óê
62 Ñèñòåìû ðåãèñòðàöèè ðå÷è

13 Ñåðãåé Àëåêñååâè÷ Ëåáåäåâ (ê 25-ëåòèþ ñî äíÿ ñìåðòè)
14 Èçîáðåòàòåëü? Ïîëó÷è ïàòåíò! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ï.Í.Ôåäîðîâ
34 Êîíòàêò
54 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
63 Êíèæíîå îáîçðåíèå
64 Êíèãà-ïî÷òîé
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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü! Òðåáîâàíèÿ
ê àâòîðàì ñòàòåé ïî îôîðìëåíèþ

ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ

Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ ïóáëèêàöèè îðèãèíàëü-
íûå àâòîðñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå íå ïå÷à-
òàëèñü â äðóãèõ èçäàíèÿõ è íå áûëè îòïðàâ-
ëåíû îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
èçäàíèé. 

Ñòàòüè â æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» ìîæíî
ïðèñûëàòü â òðåõ âàðèàíòàõ:

1) íàïèñàííûå îò ðóêè (ðàçáîð÷èâî),
2) íàïå÷àòàííûå íà ìàøèíêå,
3) íàáðàííûå íà êîìïüþòåðå (â ëþáîì

òåêñòîâîì ðåäàêòîðå äëÿ 
DOS èëè WINDOWS IBM PC).
Â 3-ì ñëó÷àå ãîíîðàð çà ñòàòüþ áóäåò âûøå.

Ðèñóíêè è òàáëèöû ñëåäóåò âûïîëíÿòü
çà ïðåäåëàìè òåêñòà, íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ.
Íà îáîðîòå êàæäîãî ëèñòà ñ ðèñóíêîì óêà-
çàòü íîìåð ðèñóíêà, íàçâàíèå ñòàòüè è ôà-
ìèëèþ àâòîðà.

Ðèñóíêè è ñõåìû ê ñòàòüÿì ïðèíèìàþòñÿ â
âèäå ýñêèçîâ è ÷åðòåæåé, âûïîëíåííûõ àê-
êóðàòíî ÷åðíûìè ëèíèÿìè íà áåëîì
ôîíå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÅÑÊÄ
(ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðòåæíûõ èíñòðóìåí-
òîâ). Âûïîëíåíèå âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé
óñêîðèò âûõîä ñòàòüè, òàê êàê ñíèçèò òðóäî-
çàòðàòû ðåäàêöèè ïî ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïå-
÷àòè. Èçîáðàæåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ëó÷øå
âûïîëíÿòü óâåëè÷åííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
îðèãèíàëîì â 2 ðàçà. Ìîæíî òàêæå èçãîòàâ-
ëèâàòü ðèñóíêè è ñõåìû íà ÊÎÌÏÜÞ-
ÒÅÐÅ, îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæ-
íîñòè ïîëèãðàôè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ êîìïüþòåðíûõ èçîáðàæåíèé â
ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. Ãðàôè÷åñêèå
ôàéëû, ïðåäñòàâëÿåìûå â ðåäàêöèþ, äîëæ-
íû èìåòü ðàñøèðåíèå *.CDR (5.0�7.0), *.TIF,
*.PCX (ñ ðàçðåøåíèåì 300 dpi â ìàñøòàáå
1:1), *.BMP (ñ ýêðàííûì ðàçðåøåíèåì â
ìàñøòàáå 4:1). 

Êîíêóðñ àâòîðîâ æóðíàëà 
«Ðàä³îàìàòîð» íà ëó÷øóþ 
ïóáëèêàöèþ 1999 ãîäà
Ïðîäîëæàåòñÿ åæåãîäíûé êîíêóðñ àâòî-

ðîâ íà ëó÷øóþ ñòàòüþ â «Ðàä³îàìàòîðå». Òå-
ìàòèêà ñòàòåé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü íà-
ïðàâëåíèþ îäíîãî èç ðàçäåëîâ æóðíàëà:
«Àóäèî-âèäåî», «ÊÂ+ÓÊÂ», «Ýëåêòðîíèêà è
êîìïüþòåð», «Ðàäèîøêîëà», «ÑÊÒÂ» è
«Ñâÿçü». Ïðàâî âûäâèæåíèÿ ñòàòåé íà êîí-
êóðñ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êàê àâòîðó ñòàòüè, òàê
è ðåäàêöèè, è ÷èòàòåëÿì. Â êîíöå ãîäà ðåä-
êîëëåãèÿ îöåíèâàåò ïóáëèêàöèè çà âåñü ãîä
è ïðèñóæäàåò ìåñòà ïîáåäèòåëÿì êîíêóðñà ñ
ó÷åòîì ìíåíèÿ ÷èòàòåëåé. Àâòîðîâ ñòàòåé,
ïðèçíàííûõ ëó÷øèìè, êàê è â ïðîøëîì ãîäó
æäóò äåíåæíûå ïðåìèè è äèïëîìû æóðíàëà
«Ðàä³îàìàòîð».

Òðåáîâàíèÿ ïî îôîðìëåíèþ è ñîäåðæàíèþ
ñòàòåé èçëîæåíû íà ýòîé ñòðàíèöå, ãëàâíûå
îòëè÷èÿ êîíêóðñíûõ ñòàòåé � íîâèçíà, òâîð-
÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è, àêòóàëü-
íîñòü òåìû è åå ïîïóëÿðíîñòü ó ÷èòàòåëåé. 

Ïðèñûëàòü ñòàòüè ñëåäóåò ïî àäðåñó: Ðåäàê-
öèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð», à/ÿ 807, Êèåâ-
110, 252110, Óêðàèíà ñ ïîìåòêîé «Íà êîí-
êóðñ» íà ñàìîé ñòàòüå.

Æåëàåì òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ, 
çà ðàáîòó, äðóçüÿ!

Ïðåçèä³ÿ Íàóêîâî-òåõí³÷íîãî òîâàðèñòâà ðàä³îòåõí³êè,
åëåêòðîí³êè òà çâ�ÿçêó Óêðà¿íè ç ñêîðáîòîþ ñïîâ³ùàº, ùî
íà 43 ðîö³ ïåðåðâàâñÿ æèòòºâèé øëÿõ çàñòóïíèêà ãîëîâè
Òîâàðèñòâà Îðëîâà Îëåêñàíäðà Ãåííàä³éîâè÷à.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó
Îëåêñàíäð Ãåííàä³éîâè÷ ïðàöþâàâ ó âèðîáíè÷îìó
îá�ºäíàíí³ «Êðèñòàë», çâ³äêè áóâ çàïðîøåíèé íà ïîñàäó
ñòàðøîãî ³íæåíåðà ÍÒÒ ÐÅÇ Óêðà¿íè. Ç òîãî ÷àñó Îëåêñàíäð
Ãåííàä³éîâè÷ ïîíàä 16 ðîê³â ñâîãî æèòòÿ ³ ñóìë³ííî¿ ïðàö³
â³ääàâ Òîâàðèñòâó, ïåðåáóâàþ÷è íà ïîñàäàõ â÷åíîãî ñåê-
ðåòàðÿ ³ ÷ëåíà Ïðåçèä³¿, à â îñòàíí³é ÷àñ � çàñòóïíèêà ãî-
ëîâè ÍÒÒ ÐÅÇ Óêðà¿íè.

Îëåêñàíäð Ãåííàä³éîâè÷ ñâîºþ ïîâñÿêäåííîþ ðîáîòîþ
ñïðèÿâ ï³äñèëåííþ æèòòºçäàòíîñò³ Òîâàðèñòâà, ï³äíåñåííþ
éîãî ðîë³ é âïëèâó íà ðîçâèòîê ðàä³îåëåêòðîí³êè ³ çâ�ÿçêó
â Óêðà¿í³. Êîëåãè ³ ñï³âðîá³òíèêè ÍÒÒ ÐÅÇ Óêðà¿íè ñóìóþòü
ç ïðèâîäó ïåðåä÷àñíî¿ êîí÷èíè Îðëîâà Îëåêñàíäðà Ãåí-
íàä³éîâè÷à ³ âèñëîâëþþòü ñï³â÷óòòÿ ð³äíèì ³ áëèçüêèì
ïîê³éíîãî.

Ãîëîâà Ïðåçèä³¿ 
Íàóêîâî-òåõí³÷íîãî òîâàðèñòâà 
ðàä³îòåõí³êè, åëåêòðîí³êè 
òà çâ�ÿçêó Óêðà¿íè Â.Ë. Æåíæåðà

Ìíîãîå èç òîãî, ÷òî íàñ ñåãîäíÿ îêðóæàåò è êàæåòñÿ ïðèâû÷íûì, ïî èñòîðè÷åñêèì
ìåðêàì ñîâñåì íåäàâíî íå ñóùåñòâîâàëî âîîáùå, à ìíîãîå áóäåò ñîïðîâîæäàòü åùå
íå îäíî ïîêîëåíèå, à êîå-÷òî èñ÷åçíåò çà íåíàäîáíîñòüþ. Âåñü ìèð ýëåêòðè÷åñòâà è
ðàäèî, áåç êîòîðûõ ìû óæå íå ïðåäñòàâëÿåì íàøó æèçíü, âçÿë íà÷àëî èç îïûòîâ àí-
ãëè÷àíèíà Ñòèâåíà Ãðåÿ. Âñåãî 270 ëåò íàçàä ýòîò, ìàëî êîìó èçâåñòíûé åñòåñòâîèñ-
ïûòàòåëü îòêðûë ñïîñîáíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ ïåðåäàâàòüñÿ ïî ìåòàëëè÷åñêèì
ïðîâîäàì íà ðàññòîÿíèå. Åãî ïåðâûé â èñòîðèè òîê ïðîòåêàë íà óäàëåíèè ÷åòâåðòè
êèëîìåòðà ïî ïðîâîäàì, è îíè äî ñèõ ïîð ñëóæàò äëÿ ïîäà÷è òîêà ê ïîòðåáèòåëÿì. 

À âîò ýëåêòðîìàøèííûì ãåíåðàòîðàì, êîòîðûå ñëóæèëè îäíî âðåìÿ â êà÷åñòâå ïå-
ðåäàò÷èêîâ, ñóäèëàñü áîëåå êîðîòêàÿ æèçíü � âñåãî 30 ëåò. Êîãäà â 1934 ã. Â. Ï. Âî-
ëîãäèí, èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ýëåêòðîìàøèí, çàêîí÷èë ñòðîèòü ñàìûé ìîù-
íûé ãåíåðàòîð íà 500 êÂò è ÷àñòîòîé 18 êÃö, â ðàäèîòåõíèêå óæå îòêàçàëèñü îò ýëå-
êòðîìàøèííûõ ãåíåðàòîðîâ â ïîëüçó ëàìï. Ñåãîäíÿ òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò è ñ ëàì-
ïàìè, çàâòðà, âîçìîæíî, ïðîèçîéäåò ñ òðàíçèñòîðàìè� À ïðîâîäà âñå òàê æå èñïîëü-
çóþò ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ. 

Ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ âîçìîæíîñòåé çàïèñè, õðàíåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìà-
öèè ïîñòîÿííî âåäåòñÿ íàñòóïëåíèå íà ïå÷àòíîå ñëîâî. Êîå-êàêèõ «óñïåõîâ» â ýòîé îá-
ëàñòè ìû óæå äîáèëèñü, � þíîå ïîêîëåíèå ïðåäïî÷èòàåò òîð÷àòü ó òåëåâèçîðà èëè ïðî-
ñèæèâàòü çà êîìïüþòåðíûìè èãðàìè, à íå ÷èòàòü êíèãè è æóðíàëû. È õîòÿ ïîñëåäñòâèÿ
òàêîé ïîäìåíû ñòàðøåìó ïîêîëåíèþ óæå èçâåñòíû, îíè âñå ñâÿçàíû ñ çàìåäëåíèåì ðàç-
âèòèÿ äóõîâíîé, òâîð÷åñêîé ñôåðû óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, à èíîãäà ñ åå ïîëíûì ïî-
äàâëåíèåì, ìû åùå íå áüåì òðåâîãó, âûæèäàåì, ÷òî âñå óòðÿñåòñÿ ñàìî ñîáîé. 

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» çíàåò î íûíåøíåì, ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè äåë ñ
ðàäèîòåõíè÷åñêèìè êðóæêàìè â øêîëàõ, ïðè Äâîðöàõ øêîëüíèêîâ, â ñèñòåìå íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ìîëîäåæè, ñèñòåìå ÒÑÎÓ. Ñåãîäíÿ ðàäèîëþáèòåëüñòâî èñ-
÷åçàåò êàê óâëå÷åíèå, êîòîðîå íà÷èíàåòñÿ â þíîì âîçðàñòå è ñîïðîâîæäàåò ÷åëîâå-
êà âñþ æèçíü, îíî óæå ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçëî êàê ñðåäñòâî ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ
àðìèè è ôëîòà, è òåðÿåò ñâîþ àêòèâíîñòü êàê ñïîðòèâíûå ñîñòÿçàíèÿ. Áåç ïðèòîêà â
ðàäèîëþáèòåëüñòâî ìîëîäûõ ëþäåé, îñîáåííî øêîëüíèêîâ, ñòóäåíòîâ ðàäèîòåõíè÷å-
ñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, íåëüçÿ ãîâîðèòü î áóäóùåì. 

À áóäóùåå ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» ïðåäñòàâëÿåò ñåáå òîëüêî ñ Âàìè, íà-
øèìè ÷èòàòåëÿìè, è ìû ðàäû ïðèâåòñòâîâàòü êàæäîãî, êòî âíîâü ïðèñîåäèíèëñÿ ê íàì
ñ ýòîãî ïîëóãîäèÿ. Ìû ïðèçûâàåì âñåõ, êòî íå ðàâíîäóøåí ê áóäóùåìó ðàäèîëþáè-
òåëüñòâà, ïðèîáùèòü ê ýòîìó óâëåêàòåëüíîìó è ïîëåçíîìó äåëó äëÿ íà÷àëà õîòÿ áû îä-
íîãî ìîëîäîãî ÷åëîâåêà. Ïóñòü ýòî áóäåò Âàø ñûí èëè äî÷ü, ñîñåä ïî ëåñòíè÷íîé êëåò-
êå èëè êîëëåãà ïî ðàáîòå. Âìåñòå ëþáîå äåëî ñòàíîâèòñÿ âäâîå èíòåðåñíåé. Ïðèñû-
ëàéòå ñâîè ïðåäëîæåíèÿ, ÷òî íóæíî ñäåëàòü âñåì íàì è ðåäàêöèè, â ÷àñòíîñòè, äëÿ
ïðèâëå÷åíèÿ â íàøè ðÿäû íîâûõ ðàäèîëþáèòåëåé. 

Ðåäàêöèÿ òàêæå æäåò îò Âàñ ïðåäëîæåíèÿ è ïîæåëàíèÿ, êàêèì äîëæåí áûòü æóðíàë
«Ðàä³îàìàòîð» â 2000 ã. Çà îñòàâøèåñÿ ïîëãîäà ìû ñìîæåì ïåðåñòðîèòü íàøó ðà-
áîòó òàê, êàê ýòîãî òðåáóþò óñëîâèÿ íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ è ÷èòàòåëüñêèå èíòåðåñû. Ïèñü-
ìà ñ ïðåäëîæåíèÿìè ïðèñûëàéòå â ðåäàêöèþ ïî àäðåñó: à/ÿ 807, 252110, Êèåâ, 110,
Óêðàèíà, ñ ïîìåòêîé «ÐÀ-2000».

Ðåäêîëëåãèÿ

Îðëîâ
Îëåêñàíäð
Ãåííàä³éîâè÷
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DVD
(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ»1�4,6/99)

Ïåðâûå ìîäåëè DVD-ïëåéåðîâ ïîÿâè-
ëèñü íà ðûíêå â 1996/97 ã. (ïåðâîå ïîêî-
ëåíèå DVD-ïëåéåðîâ). Ýòî áûëè Pana-
sonic DVD-A100, Thomson DTH1000U. Îíè
âîñïðîèçâîäèëè "îäèí ê îäíîìó" çàïè-
ñàííûå íà DVD-äèñêå 8-áèòîâîå öèôðîâîå
èçîáðàæåíèå è 16-áèòîâûé ñòåðåîçâóê.
Ïðàâäà, çâóêîâîé òðàêò ýòèõ ìîäåëåé â
ïðèíöèïå ïîçâîëÿë âîñïðîèçâîäèòü öèô-
ðîâîé çâóê ñ ïàðàìåòðàìè äèñêðåòèçàöèè
20 áèò/96 êÃö â ðàñ÷åòå íà çâóêîâîé äèñê
ôîðìàòà DVD-Audio.

Î÷åíü ñêîðî èì íà ñìåíó ïðèøëè ïëåé-
åðû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ (1997/98 ã.). Îíè
èìåþò ãîðàçäî ëó÷øåå êà÷åñòâî âîñïðîèç-
âåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è çâóêà ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñâîèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè. Â áîëüøèí-
ñòâå ìîäåëåé åñòü âñòðîåííûå äåêîäåðû
öèôðîâîãî ìíîãîêàíàëüíîãî çâóêà DD,
MPEG-2, à â íåêîòîðûõ � è DTS. Ïîýòîìó
èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñè-
ñòåì äîìàøíåãî òåàòðà âûñîêîãî êëàññà íà
áàçå ìíîãîêàíàëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì,
íå èìåþùèõ òàêèõ äåêîäåðîâ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òðàêòà îáðàáîòêè
âèäåîñèãíàëà DVD-ïëåéåðà JVC XV-D2000
ïîêàçàíà íà ðèñ.6. Óñòðîéñòâî ïëåéåðà

ôèðìû Philips � íà ðèñ.7, à âíåøíèé âèä
ïëåéåðà JVC XV-D2000 � íà ðèñ.8.

Ñ âûõîäà äåêîäåðà MPEG-2 ñèãíàë ÿð-
êîñòè (Y) è êîìïîíåíòíûé ñèãíàë öâåòíîñòè
(Cb, Cr) ñ ïàðàìåòðàìè äèñêðåòèçàöèè 8
áèò/13,5 ÌÃö ïîñòóïàþò íà âõîä âèäåî
ÖÀÏ ñ ïîâûøåíèåì ðàçðÿäíîñòè âûáîðêè
(Higt-Bit Sampling Video D/A Convertor) �
ñïåöèàëüíûé ïðîöåññîð, ïîâûøàþùèé ðàç-
ðÿäíîñòü öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà äî 10 áèò
è óäâàèâàþùèé ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè äî
27 ÌÃö. Ïîâûøåíèå ðàçðÿäíîñòè (èíòåðïî-
ëÿöèÿ) îñóùåñòâëÿåòñÿ â êîíâåðòåðå. Ïðè
ýòîì ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïîòåðü ìåëêèõ
ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ.

Äàëåå èç èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà ñèã-
íàëà Y èñêëþ÷àþòñÿ ñèíõðîñèãíàëû è äðó-
ãàÿ ñëóæåáíàÿ èíôîðìàöèÿ, à ñèãíàëû Cb,
Cr ïðåîáðàçóþòñÿ â öâåòîðàçíîñòíûé ñèã-
íàë Ñ. Ïîñëå óäâîåíèÿ ÷àñòîòû äèñêðåòè-
çàöèè ñèãíàëû Y è C  óæå ñ ïàðàìåòðàìè
äèñêðåòèçàöèè 10 áèò/27 ÌÃö îáðàáàòûâà-
þòñÿ â ÖÀÏ.

Çàòåì ñèãíàëû ÿðêîñòè è öâåòíîñòè îá-
ðàáàòûâàþòñÿ ðàçäåëüíî ñ ïîìîùüþ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ôèëüòðîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò èñ-
êëþ÷èòü èõ âçàèìíîå âëèÿíèå, îïòèìàëüíî

ïîäîáðàòü ïàðàìåòðû ôèëüòðîâ è, òàêèì
îáðàçîì, ïîâûñèòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè òðàêò îáðàáîò-
êè öèôðîâîãî âèäåîñèãíàëà ñ ïàðàìåòðà-
ìè äèñêðåòèçàöèè 10 áèò/27 ÌÃö èìåþò
áîëüøèíñòâî DVD-ïëåéåðîâ âòîðîãî ïî-
êîëåíèÿ.

Òðàêò îáðàáîòêè öèôðîâîãî ñèãíàëà çâó-
êà áîëüøèíñòâà íîâûõ DVD-ïëåéåðîâ âòî-
ðîãî ïîêîëåíèÿ èìååò ïàðàìåòðû äèñêðå-
òèçàöèè 24 áèò/96 êÃö, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ôîðìàòó DVD-Audio. Ïëåéåðû îñíàùåíû
ïðîöåññîðîì, ïîâûøàþùèì ðàçðÿäíîñòü
öèôðîâîãî çâóêà ñ 16 äî 24 áèò, ïîýòîìó
îíè çâó÷àò ëó÷øå ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ
ïðè âîñïðîèçâåäåíèè îáû÷íûõ CD-äèñêîâ è
äèñêîâ ôîðìàòà DVD-Video.

Íà ñåãîäíÿ óæå ñëîæèëàñü îïðåäåëåííàÿ
ñïåöèàëèçàöèÿ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïî
âûïóñêó DVD-ïëåéåðîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ.
Òàê, ôèðìà Matsushita ñîðèåíòèðîâàëàñü íà
âûïóñê ìàññîâûõ ìîäåëåé, ïðè÷åì íå òîëü-
êî ïîä ìàðêîé Panasonic, íî è äëÿ äðóãèõ
ïðîèçâîäèòåëåé (Thomson, Denon).

Ôèðìà Sony âûïóñêàåò ìîäåëè, îáåñïå-
÷èâàþùèå âûñîêîå êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäå-
íèÿ èçîáðàæåíèÿ è çâóêà.

ðèñ. 6
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Ôèðìà Pioneer çàÿâèëà ñåáÿ êàê ïðîèç-
âîäèòåëü ïëåéåðîâ âûñøåãî êëàññà äëÿ ñè-
ñòåì äîìàøíåãî òåàòðà êëàññà High-End.
Òåõíè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ ôèðìû � ïðè ñîõðà-
íåíèè îòëè÷íîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ
äîáèòüñÿ â íîâûõ ìîäåëÿõ êà÷åñòâà çâóêà,
ñïîñîáíîãî óäîâëåòâîðèòü ñàìûõ âçûñêà-
òåëüíûõ àóäèîôèëîâ.

Ôèðìà JVC ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà âûïó-
ñêå ïëåéåðîâ ñ ñàìûì âûñîêèì êà÷åñòâîì
çâóêà.

Ôèðìà Toshiba ñîñðåäîòî÷èëàñü íà ïðî-
èçâîäñòâå ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãèõ ìîäåëåé
ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ è çâó-
êà, ïðîñòûõ è ïîíÿòíûõ â ïîëüçîâàíèè.

Äðóãèå ôèðìû (Sharp, Aiwa), çàïîçäàâ-
øèå ñ âûõîäîì ñâîåé ïðîäóêöèè íà ðûíîê,
îñâàèâàþò ñàìûå ïðîñòûå è äîñòóïíûå
ìîäåëè, êîòîðûå áû ïðîäàâàëèñü ïî âîç-
ìîæíî íèçêèì öåíàì.

Ñîîòâåòñòâèå DVD-ïëåéåðà òåì èëè èíûì
òðåáîâàíèÿì îïðåäåëÿåò è åãî öåíó. Òàê,
ñòîèìîñòü ýëèòíûõ DVD-ïëåéåðîâ êëàññà
High-End � äî $5000 è âûøå. Ñòîèìîñòü íà-
èáîëåå ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé ñðåäíåãî êëàñ-
ñà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ $ 650�750 (JVC
XV-D2000BK, Panasonic DVD-A350E, Pioneer
DV-505), ñíèæàÿñü èíîãäà äî $500 (Toshiba
SD-2100). Ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
òåõíîëîãèè ñòîèìîñòü DVD-ïëåéåðîâ áó-
äåò ñíèæàòüñÿ è, ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ,
äîëæíà ïðèáëèçèòüñÿ ê ñòîèìîñòè âèäåîìàã-
íèòîôîíîâ ($250�300).

Áûñòðîå âíåäðåíèå DVD ñäåðæèâàåòñÿ è
ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé ñòîèìîñòüþ äèñêà
(ïîðÿäêà $25�30). Â ÑØÀ ðàçðàáîòàí "îä-
íîðàçîâûé" DVD-äèñê (Divx-äèñê) � ñâîåîá-
ðàçíàÿ ôîðìà DVD-ïðîêàòà. Ïðè çàïèñè
èíôîðìàöèè íà òàêîé äèñê â öèôðîâîé
ïîòîê äàííûõ çàíîñèòñÿ êîä, ðàçðåøàþùèé

ïðîñìîòð äèñêà. Divx-äèñê íå ìîæåò áûòü
ïðîèãðàí íà îáû÷íîì DVD-ïëåéåðå è âîñ-
ïðîèçâîäèòñÿ íà DVD/Divx-ïëåéåðàõ, îñíà-
ùåííûõ ñïåöèàëüíîé ïëàòîé äîñòóïà (äåêî-
äåðîì ðàçðåøàþùåãî êîäà è ìîäåìîì
äëÿ ñâÿçè ñ ïðîâàéäåðîì, ïðåäîñòàâëÿþ-
ùèì òàêóþ óñëóãó).

Ñòîèìîñòü Divx-äèñêà ïîðÿäêà $5, íî
âðåìÿ åãî âîñïðîèçâåäåíèÿ îãðàíè÷èâà-
åòñÿ 2 ñóò ñ ìîìåíòà ïåðâîãî ïðîèãðûâà-
íèÿ. Åñëè æå ôèëüì, çàïèñàííûé íà äèñêå,
ïîíðàâèëñÿ ïîëüçîâàòåëþ íàñòîëüêî, ÷òî îí
õîòåë áû èìåòü â ñâîåé êîëëåêöèè "ïðàâèëü-
íûé" DVD-äèñê, îí ìîæåò ïîäêëþ÷èòü Divx-
ïëåéåð ê òåëåôîííîé ñåòè è ÷åðåç ìîäåì
ñâÿçàòüñÿ ïî êîìïüþòåðíîé ñåòè ñ ïðî-
âàéäåðîì. Òîò àêêóðàòíî ñíèìåò ñ áàí-
êîâñêîãî ñ÷åòà ïîëüçîâàòåëÿ íåäîñòàþ-
ùóþ äî ñòîèìîñòè DVD-äèñêà ñóììó è ïî-
øëåò íà ìîäåì Divx-ïðèãðûâàòåëÿ êîä, ñíè-
ìàþùèé çàïðåò.

Ïðåäïðèèì÷èâîñòü ÷èñòî àìåðèêàíñêàÿ
ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå "äåíüãè âå÷åðîì �
ñòóëüÿ óòðîì"!

Divx-ïëåéåðû ìîãóò âîñïðîèçâîäèòü è
îáû÷íûå DVD-äèñêè, íî ñòîÿò îíè ïðèìåð-
íî íà $100 äîðîæå.

Ðàçðàáîò÷èêè ýòîé íîâèíêè ðàññ÷èòû-
âàëè íà òî, ÷òî â îòëè÷èå îò CD-äèñêà, ê
ïðîñëóøèâàíèþ êîòîðîãî ìîæíî âîçâðà-
ùàòüñÿ ñíîâà è ñíîâà, äàëåêî íå êàæäûé
ôèëüì õî÷åòñÿ ñìîòðåòü ìíîãî ðàç. Â ýòîì
ñëó÷àå "îäíîðàçîâûé", íî äåøîâûé Divx-
äèñê ñóùåñòâåííî ðàñøèðèò ÷èñëî ïîëüçî-
âàòåëåé DVD-òåõíèêè. Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî
ïðîåêò áûë, áåçóñëîâíî, ïîääåðæàí ãîëëè-
âóäñêèìè êèíîñòóäèÿìè è ïðîèçâîäèòåëÿìè
àïïàðàòóðû.

Ñëåäóþùèì øàãîì â ðàçâèòèè DVD-òåõ-
íèêè äîëæíî ñòàòü ñîçäàíèå çàïèñûâàå-
ìîãî DVD-äèñêà è ïèøóùèõ DVD-ïëåéðîâ.
Åñëè ñòîèìîñòü èõ îêàæåòñÿ ïðèåìëåìîé
äëÿ ìàññîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ, è áóäóò ðåøå-
íû âîïðîñû çàùèòû àâòîðñêèõ ïðàâ, òî
DVD-äèñêè è ïðîèãðûâàòåëè ïîòåñíÿò ñòà-
ðûå äîáðûå VHS-êàññåòû è âèäåîìàãíèòî-
ôîíû.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå DVD-òåõíèêè ïðî-
äîëæàåòñÿ, è ñåãîäíÿ óæå âåäóòñÿ ðàáîòû
ïî ñîçäàíèþ DVD-äèñêà îñîáî âûñîêîé
ïëîòíîñòè çàïèñè èíôîðìàöèè ñëåäóþùå-
ãî ïîêîëåíèÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ åùå
áîëåå êîðîòêîâîëíîâîãî "ñèíåãî" ëàçåðà
ñ äëèíîé âîëíû 0,425 ìêì. Ýòî ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü â äâà ðàçà îáúåì èíôîðìàöèè,
çàïèñûâàåìîé íà ñòàíäàðòíûé DVD-äèñê!

ðèñ. 7
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ðàäèîðûíêàõ Óê-
ðàèíû ïîÿâèëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì, íà÷èíàÿ
îò 8-êàíàëüíûõ è çàêàí÷èâàÿ 100-êàíàëü-
íûìè, áåç ãðàôèêè íà ýêðàíå è ñ ãðàôè-
êîé, áåç òåëåòåêñòà è ñ íèì. Ïîýòîìó íå
òàê ïðîñòî âûáðàòü ñåáå îäíó � ñàìóþ
óäîáíóþ, ïðàêòè÷íóþ, íàäåæíóþ è, íà-
êîíåö, èíòåðåñíóþ ñèñòåìó. Ïðè âûáîðå
ìîäóëÿ ñèíòåçàòîðà íàïðÿæåíèé (ÌÑÍ)
íåîáõîäèìî îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå
íà êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ, òàê êàê îò ýòîãî
áóäåò çàâèñåòü ñðîê áåçîòêàçíîé ðàáîòû
äèñòàíöèîííîé ñèñòåìû.

Ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû äèñòàíöèîííûõ ñè-
ñòåì èìåþò íèçêîå êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ,
òàê êàê èõ ðàçðàáàòûâàþò è âûïóñêàþò íå
ãîñóäàðñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, à ìåëêèå
ôèðìû áåç äîëæíîãî ñîáëþäåíèÿ íîðì è
ñòàíäàðòîâ. Íèçêîå êà÷åñòâî ðàäèîêîìïî-
íåíòîâ, èç êîòîðûõ ñîáðàíû äèñòàíöèîí-
íûå ñèñòåìû, çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê îòêà-
çó áëîêîâ óæå â òå÷åíèå ïåðâîãî ìåñÿöà
ýêñïëóàòàöèè. Íàïðèìåð, ýòî ïðîèñõîäèò
ñ äèñòàíöèîííûìè ñèñòåìàìè íà 55 êàíà-
ëîâ òèïà ÌÓ-55 è ÌÓ-56. Ïðè ëþáîì èç-
ìåíåíèè �îáñòàíîâêè� â òåëåâèçîðå: èç-çà
íåñòàáèëüíîñòè ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé,
ïåðåïàäà òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè âíóò-
ðè òåëåâèçîðà, èñêðû â ðàçðÿäíèêàõ íà
ïëàòå êèíåñêîïà è íà ìîäóëå ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè èëè ïî äðóãèì ïðè÷èíàì ðåãó-
ëÿðíî âûõîäÿò èç ñòðîÿ è ïðîöåññîð
ÊÐ1853ÂÃ1, è îñîáåííî ÷àñòî çàïîìèíà-
þùåå óñòðîéñòâî ÊÐ1628ÐÐ2  (ïðîöåñ-
ñîð è ìèêðîñõåìà ïàìÿòè, êàê ïðàâèëî, óñ-

òàíîâëåíû íà ïàíåëüêàõ). Ñ òàêîé ñèòóà-
öèåé çíàêîì êàæäûé òåëåìàñòåð.

Ñóùåñòâóåò ìíîãî ñïîñîáîâ îãðàäèòü
ñåáÿ îò ïîäîáíûõ íåïðèÿòíîñòåé, íî ñà-
ìûé óäîáíûé � ïðèîáðåòåíèå è óñòàíîâ-
êà â òåëåâèçîð äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì íà
áàçå ïðîöåññîðîâ ÝÊÐ1568ÂÃ1 (àíàëîã
ÐÑÀ84Ñ640/030 PHILIPS), DW167MN05
DAEWOO, GS8434-01A GOLDSTAR,
SAA5290PS/092R PHILIPS. Ëþáóþ äèñòàí-
öèîííóþ ñèñòåìó ñ îäíèì èç ïåðå÷èñëåí-
íûõ ïðîöåññîðîâ îòëè÷àåò âûñîêàÿ íàäåæ-
íîñòü, íàëè÷èå ãðàôèêè è, êàê ñëåäñòâèå,
óäîáñòâî â ïîëüçîâàíèè.

Â ëàáîðàòîðèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì
ND Corp. ðàçðàáîòàí öåëûé ðÿä ñèñòåì
ñ ãðàôèêîé, èìåþùèõ ñëåäóþùèå ïðå-
èìóùåñòâà:  

ïå÷àòíûå ïëàòû ìèíèìàëüíûõ ðàçìå-
ðîâ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ áåñêîðïóñíûõ
ýëåìåíòîâ (SMD-êîìïîíåíòîâ) ôèðìû
PHILIPS; 

óíèôèöèðîâàíà ìàðêèðîâêà âûâîäîâ
íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì,
âñå øëåéôû è ðàçúåìû ñäåëàíû ïî îä-
íîìó ñòàíäàðòó (áëàãîäàðÿ ýòîìó âñå
ÌÑÍ äàííîé ñåðèè ïîëíîñòüþ âçàèìî-
çàìåíÿåìû); 

íàëè÷èå ïëàòû ÎÑÒÀÍÎÂ, áëàãîäàðÿ
êîòîðîé äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà àâòîìà-
òè÷åñêè îòêëþ÷àåò òåëåâèçîð ïî îêîí÷à-
íèè ïðîãðàìì, ðàáîòàåò àâòîïîèñê ïðî-
ãðàìì â ïîëíîì îáúåìå (ñì. èíñòðóêöèè
ïî ïîëüçîâàíèþ ê ÌÑÍ). Ïëàòà ÎÑÒÀ-
ÍÎÂ ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé íåçàâèñèìûé îò îáùåé ñèí-

õðîíèçàöèè òåëåâèçîðà äåòåêòîð íàëè-
÷èÿ âèäåîñèãíàëà, â êîòîðîì íå èñïîëü-
çóåòñÿ ñèãíàë ÑÈÎÕ +60 Â, êàê â ñèñòå-
ìàõ äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé (íàïðèìåð, â
ÌÑÍ-501 ìèíñêîãî ïðîèçâîäñòâà). Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó ìîæíî çàáëîêèðîâàòü ñèí-
õðîíèçàöèþ íà âðåìÿ îòñóòñòâèÿ êàíàëà,
è ãðàôèêà íå «ïðûãàåò» ïî ýêðàíó);

âïåðâûå ïðèìåíåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
"ãîëóáîãî ýêðàíà" ïðè îòñóòñòâèè èçîá-
ðàæåíèÿ;

íà âñåõ ÌÑÍ åñòü áóôåðíàÿ ìèêðîñõå-
ìà ÊÐ1533ÀÏ4, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
áåç êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì ïîäêëþ÷èòü ëþ-
áîé äåêîäåð òåëåòåêñòà (íàïðèìåð, ÒÕÒ-
97 íà ìèêðîñõåìå SAA5281P/R);

ôîòîïðèåìíèê TFMS5360 ôèðìû
SIEMENS, îáñïå÷èâàþùèé ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî äåòàëåé â òðàêòå ïðèåìà è îá-
ðàáîòêè ÈÊ ëó÷åé, ñòàáèëüíîñòü è áîëü-
øóþ äàëüíîñòü ïðèåìà èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíèÿ íåçàâèñèìî îò òèïà ïðèìåíÿ-
åìîãî ïóëüòà (íóæíîãî ñòàíäàðòà).

Íàçíà÷åíèå ëþáîé äèñòàíöèîííîé ñè-
ñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ óñòàíîâêè â
ñòàíäàðòíûé òåëåâèçîð, â ñëåäóþùåì:

âêëþ÷àòü (âûêëþ÷àòü) òåëåâèçîð;
ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå +12 Â â öåïü

âêëþ÷åíèÿ îäíîãî èç òðåõ äèàïàçîíîâ
(VHF-I, VHF-III, UHF);

ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè îò 0
äî 28 Â;

ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà ÂÛÕÎÄ ÀÏ×Ã ñ
ñóáìîäóëÿ ðàäèîêàíàëà (ÑÌÐÊ) îòñëå-
æèâàòü òî÷íîå ìåñòîíàõîæäåíèå òåëå-
ñòàíöèè â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå;

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Óëó÷øåíèå ñåðâèñíûõ âîçìîæíîñòåé. Äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû c ãðàôèêîé

Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ
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çàïîìèíàòü ìåñòîíàõîæäåíèå íàéäåí-
íîé òåëåñòàíöèè (çàïîìèíàòü óñòàíîâëåí-
íîå íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè);

ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà òåëåñòàíöèè ðåãó-
ëèðîâàòü çâóê;

ðåãóëèðîâàòü ÿðêîñòü, íàñûùåííîñòü,
êîíòðàñòíîñòü èçîáðàæåíèÿ ïî æåëàíèþ
(è äàæå òåìáð çâóêà è ÷åòêîñòü èçîáðàæå-
íèÿ â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ òåëåâèçîðîâ);

ïðè íàëè÷èè äåêîäåðà òåëåòåêñòà óïðàâ-
ëÿòü èì.

Ñ ýòèìè è äðóãèìè çàäà÷àìè ñïðàâëÿ-
þòñÿ äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû ñåðèè ND
Corp. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âñåõ îïè-
ñûâàåìûõ ñèñòåìàõ íàïðÿæåíèÿ ðåãóëèðî-
âîê ÿðêîñòè, íàñûùåííîñòè è êîíòðàñò-
íîñòè èìåþò ïðåäåëû 0�12 Â, àìïëèòó-
äà âûõîäÿùèõ RGB-ñèãíàëîâ äîñòàòî÷íà
äàæå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÌÑÍ ê ìîäóëÿì
öâåòíîñòè òèïà ÌÖ-2 è ÌÖ-3. Ýòî ïîç-
âîëÿåò ïîäêëþ÷àòü ÌÑÍ àáñîëþòíî ê
ëþáîìó òåëåâèçîðó 3ÓÑÖÒ�4ÓÑÖÒ. 12-
âîëüòîâàÿ ðåãóëèðîâêà çâóêà î÷åíü óäîá-
íà ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê íåñòàíäàðòíûì
òåëåâèçîðàì. Â òàáë.1 ïðèâåäåíà ñðàâ-
íèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèñòàíöèîí-
íûõ ñèñòåì ÌÑÍ-97, ÌÑÍ-107, ÌÑÍ-
117, ÌÑÍ-127 è ÌÑÍ-501. ÌÑÍ-501,
ðàçðàáîòàííàÿ â Ìèíñêå áîëåå âîñüìè
ëåò íàçàä, ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì ïðî-
òîòèïîì âñåõ íîâûõ. ÌÑÍ-501 ïðåäíàç-
íà÷àëàñü äëÿ òåëåâèçîðîâ «Ãîðèçîíò»,

ïîýòîìó èìåëà íåñòàíäàðòíûå ðàçúåìû è
5-âîëüòîâûå ðåãóëèðîâêè. 

Êàê âèäíî èç òàáë.1, ÌÑÍ-501 ñóùåñò-
âåííî îòñòàë îò ñâîèõ ïîñëåäîâàòåëåé.
Ñîçäàííûé íà åãî îñíîâå ÌÑÍ-97 ñîáðàí
íà áåñêîðïóñíûõ ýëåìåíòàõ (âñå îñòàëüíûå
äåòàëè èìïîðòíûå), â íåì ðåàëèçîâàí "ãî-
ëóáîé ýêðàí" è áëîêèðîâêà ñèíõðîíèçàöèè
ïðè îòñóòñòâèè èçîáðàæåíèÿ. Â ÌÑÍ-107
è ÌÑÍ-117 äîáàâëåíû ïîëíûé àâòîïîèñê
êàíàëîâ (êàê âî ìíîãèõ èìïîðòíûõ òåëåâè-
çîðàõ), ìåíþ íà ýêðàíå, òàéìåð âêëþ÷å-
íèÿ (â ÌÑÍ-107 ïî ÷àñàì íà çàäàííûé êà-
íàë, â ÌÑÍ-117 äî 13 ÷àñîâ âïåðåä), à â
ÌÑÍ-107 íàçâàíèå êàíàëà ìîæíî çàïè-
ñàòü íà ýêðàíå òåëåâèçîðà. Íàèáîëåå ñî-
âåðøåííûì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåò-
ñÿ ÌÑÍ-127. Â íåì, íàðÿäó ñ ïåðå÷èñëåí-
íûìè äîñòîèíñòâàìè, åñòü åùå ðóññêîå
ìåíþ ñ íåñêîëüêèìè ïîäìåíþ; òàéìåð âû-
êëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà äî 2 ÷ âïåðåä ñ îá-
ðàòíûì îòñ÷åòîì âðåìåíè íà ýêðàíå, íà-
÷èíàÿ ñ 30 ñ äî âûêëþ÷åíèÿ; âñòðîåííûé
òåëåòåêñò; âîçìîæíîñòü êîììóòàöèè äâóõ
ïëàò âíåøíåé êîììóòàöèè (ÏÂÊ); âîçìîæ-
íîñòü ïîñòîÿííîãî îòîáðàæåíèÿ íîìåðà
êàíàëà è ðåàëüíîãî âðåìåíè íà ýêðàíå
(ïðè íàëè÷èè íà äàííîì êàíàëå èíôîðìà-
öèè òåëåòåêñòà) è ò.ä.

Ñõåìîòåõíèêà âñåõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî è
4-ãî ïîêîëåíèé ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà,
ðàçëè÷èÿ íåçíà÷èòåëüíû. Ïîýòîìó ñòàëî

âîçìîæíûì ñîçäàòü îáðàç íîâîãî ãðàôè-
÷åñêîãî ñèíòåçàòîðà íàïðÿæåíèé, ñòàíäàð-
òèçèðîâàííîãî äëÿ óñòàíîâêè â ëþáîé èç
òàêèõ òåëåâèçîðîâ.  

Ìîäóëü ñèíòåçàòîðà íàïðÿæåíèé
(ðèñ.1) èìååò øåñòü øëåéôîâ ñ ðàçúåìà-
ìè ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà. Âñå îíè ñîîò-
âåòñòâóþò ñâîèì îòâåòíûì ÷àñòÿì â òåëå-
âèçîðàõ 3ÓÑÖÒ è 4ÓÑÖÒ, êðîìå ðàçúåìîâ
Õ3 è Õ6. Ðàçúåì Õ3 ñîäåðæèò äâà êîíòàê-
òà: óïðàâëåíèÿ ïëàòîé âíåøíåé êîììóòà-
öèè (0/12 Â) è ïîäâîäà ñèãíàëà ÂÈÄÅÎ ñ
ïëàòû ðàäèîêàíàëà ÌÐÊ-2� Ñèãíàë ÂÈ-
ÄÅÎ ñ òåëåâèçîðà íåîáõîäèì äëÿ ðàáî-
òû ïëàòû ÎÑÒÀÍÎÂà â ÌÑÍ. 

Ïðè óñòàíîâêå ÌÑÍ â òåëåâèçîð ðåêî-
ìåíäóåòñÿ çàìåíèòü ïëàòó ñîåäèíåíèé ÏÑ
èëè äðóãóþ (âñå îíè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âû) íà ïëàòó ÏÑ-50. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå
ÏÑ-50 â òîì, ÷òî íà íåé óñòàíîâëåí ñïå-
öèàëüíûé ðàçúåì Õ6 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ðàçúåìà Õ6 îò ÌÑÍ. ×åðåç íåãî ïîäàþò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå íåîáõîäèìûå ÌÑÍ
ñèãíàëû è íàïðÿæåíèÿ: +12 Â, +31 Â, ÑÈ-
ÎÕ +60 Â (ñèíõðîèìïóëüñû îáðàòíîãî õî-
äà) è ÊÃÈ (êàäðîâûé ãàñÿùèé èìïóëüñ).
Ïîñëåäíèå äâà ñèãíàëà îòâå÷àþò çà íà-
ëè÷èå ãðàôèêè íà ýêðàíå. Ðàçúåìà, ïîäîá-
íîãî Õ6 íà ÏÑ-50, íåò â òåëåâèçîðå, íî
âñå îïèñàííûå ñèãíàëû â òåëåâèçîðå åñòü.
Ïðè îòñóòñòâèè ïëàòû ÏÑ-50 èõ íåîáõî-
äèìî íàéòè. 

Òàáëèöà1

ðèñ. 2
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ðèñ. 3

Íàñòóïèëî äîëãîæäàííîå ëåòî, è ìíîãèå
ãîðîæàíå ïðîâîäÿò ìíîãî âðåìåíè íà äà÷å. À
òàì  òîæå íå õî÷åòñÿ îòñòàâàòü îò ñîáûòèé,
ïðîèñõîäÿùèõ â ìèðå. Ïðèâû÷íûé äëÿ ãîðîä-
ñêîé êâàðòèðû òåëåâèçîð ñ ýêðàíîì 51...61 ñì
òóäà-ñþäà íå ïîâîçèøü, äà è îñòàâëÿòü åãî íà
äà÷å áåç ïðèñìîòðà êàê-òî áîÿçíî. Ïîýòîìó
ëåòîì ïîâûøåí èíòåðåñ ê êà÷åñòâåííûì è
òðàíñïîðòàáåëüíûì òåëåâèçîðàì ñ ýêðàíîì 14
äþéìîâ ( 37 ñì). Îíè óäîáíû è äëÿ êóõíè, â
ñïàëüíå èëè êàáèíåòå, âåçäå, ãäå ìàëî ìåñòà
äëÿ áîëüøîãî òåëåâèçîðà. 

Íåáîëüøèå ðàçìåðû êîðïóñà òàêîãî òåëå-
âèçîðà íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü âûñîêîå êà÷å-
ñòâî çâóêà. Äà ýòîãî è íå òðåáóåòñÿ. Áîåâèê
ñî çâóêîâûìè ñïåöýôôåêòàìè èëè ìóçûêàëüíûå
êëèïû ñìîòðÿò íà òåëåâèçîðå ñ áîëüøèì ýêðà-
íîì. È âñå æå â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ôèðìû-èç-
ãîòîâèòåëè óäåëÿþò  áîëüøîå âíèìàíèå óëó÷-
øåíèþ çâó÷àíèÿ òàêèõ òåëåâèçîðîâ. Äëÿ ýòî-
ãî óñòàíàâëèâàþò íå îäèí, êàê ðàíüøå, à äâà
äèíàìèêà èëè äàæå ñòåðåîóñèëèòåëü çâóêà. È
âñå ðàâíî, ðàññìàòðèâàåìîå â äàëüíåéøåì
êàê «îòëè÷íîå» êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ òåëåâèçîðîâ
14 äþéìîâ, ñóùåñòâåííî õóæå, ÷åì ó èõ ñòàð-
øèõ ïî ðàçìåðó ýêðàíà "ñîáðàòüåâ". 

Èçîáðàæåíèå íà íåáîëüøîì ýêðàíå âîñ-
ïðèíèìàåòñÿ êàê áîëåå ÷åòêîå è íàñûùåí-
íîå, ÷åì íà ýêðàíå ñ áîëüøèì ðàçìåðîì ïî
äèàãîíàëè. Ïîýòîìó íåäîñòàòêè åãî íà ýêðà-
íå òàêîãî òåëåâèçîðà çàìåòíû çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó ñâåäåíèÿ ëó÷åé êèíåñêîïà. Â òî æå
âðåìÿ, êîãäà â òåëåâèçîð 14 äþéìîâ óñòàíàâ-

ëèâàþò òåëåòåêñò, òðåáîâàíèÿ ê ñâåäåíèþ ëó-
÷åé âîçðàñòàþò, ïîñêîëüêó ìåëêèå áóêâû íà
íåáîëüøîì ýêðàíå äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî
õîðîøî âèäíû. Òàêèì îáðàçîì, òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó ñâåäåíèÿ ëó÷åé â òåëåâèçîðå 14 äþé-
ìîâ ïðîòèâîðå÷èâû.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ òàêèõ òåëåâèçî-
ðîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïî÷òè âñåãäà îíè ðàáî-
òàþò ñ ýôèðíûìè ïðîãðàììàìè. Ïîýòîìó ðå-
æèì SECAM äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì,  PAL
�  âñïîìîãàòåëüíûì, à NTSC äëÿ íàøèõ óñëî-
âèé �  â îáùåì-òî èçëèøåñòâî. Â òî æå âðå-
ìÿ, ïîñêîëüêó ñõåìîòåõíèêó òåëåâèçîðîâ ðàç-
ðàáàòûâàþò çàïàäíûå ôèðìû, ïðàêòè÷åñêè
âñå îíè ïîêàçûâàþò ëó÷øèå ïàðàìåòðû èìåí-
íî â íå ñëèøêîì íóæíîì äëÿ íàñ ðåæèìå PAL.

Òåëåâèçîð, ÷àñòî ïåðåìåùàåìûé ïî êâàð-
òèðå è òåì áîëåå âîçèìûé íà äà÷ó, äîëæåí
èìåòü ðó÷êè äëÿ ïåðåíîñêè è æåëàòåëüíî
âñòðîåííóþ òåëåâèçèîííóþ àíòåííó. Ðàçóìå-
åòñÿ, îí äîëæåí áûòü íå ñëèøêîì òÿæåëûì. Ê
ñîæàëåíèþ, ýòè òðåáîâàíèÿ óäîâëåòâîðÿþòñÿ
äàëåêî íå âî âñåõ òåëåâèçîðàõ. Áîëüøèíñòâî
èç íèõ íå èìååò íè âñòðîåííîé àíòåííû, íè
óäîáíûõ ðó÷åê äëÿ ïåðåíîñêè. Ìàññà èõ â
ïðåäåëàõ 8...12 êã. 

Ðàññìîòðèì êîíêðåòíûå ìîäåëè òåëåâèçî-
ðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðûíêå. Èõ îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè ñâåäåíû â òàáëèöó.

Ãîðèçîíò 37 ÑÒÂ-655. Ïðîèçâîäèòñÿ â
Ìèíñêå.  Îñíàùåí êèíåñêîïàìè ëèòîâñêîãî
ïðîèçâîäñòâà èëè ôèðìû Thompson. Àâòîíà-
ñòðîéêè êàíàëîâ íåò. Õîðîøåå êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ  â çîíå óâåðåííîãî ïðèåìà. Öâåòî-

âûå øóìû íåçíà÷èòåëüíû â PAL, íî çàìåòíû â
SECAM, îñîáåííî ïðè ñëàáîì âõîäíîì ñèãíà-
ëå. Õîðîøèé  öâåòîâîé áàëàíñ. Îäèí äèíàìèê
îáåñïå÷èâàåò âïîëíå ïðèëè÷íîå êà÷åñòâî çâó-
êà �  äðåáåçãà íåò äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîé
ìîùíîñòè, íî çàïàñ åå ìàë. Ñèìâîëüíîå îä-
íîñòðî÷íîå ìåíþ, çíàêîìîå ïî òåëåâèçîðàì
"Ãîðèçîíò"  5-ãî ïîêîëåíèÿ. Òàéìåð âûêëþ÷å-
íèÿ è çàâîäñêàÿ ïðåäóñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ
èçîáðàæåíèÿ. Çàèìñòâîâàííûé îò ìîäåëåé ñ
áîëüøèì ýêðàíîì ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ (ÏÄÓ) íåóäîáåí. Îí ïåðåãðóæåí áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì êíîïîê, íî ïîçâîëÿåò óï-
ðàâëÿòü òåëåòåêñòîì. Â òåëåâèçîð ìîæíî óñ-
òàíàâëèòü  ðóñèôèöèðîâàííûé òåëåòåêñò.

Ôîáèñ 3799. Ïðîèçâîäèòñÿ â Óêðàèíå èç
èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ.  Êèíåñêîï ëèòîâ-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Íàñòðîéêà íà òåëåêà-
íàëû � ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ. Äîâîëüíî õîðî-
øàÿ êàðòèíêà ïðè ñèëüíîì âõîäíîì ñèãíà-
ëå, íî ïðè ðàáîòå â SECAM çàìåòíà öâåòî-
âàÿ ïîìåõà. Â PAL êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ
ëó÷øå. Õîðîøèé öâåòîâîé áàëàíñ, åñòåñòâåí-
íûå öâåòà. Çâóê âîñïðîèçâîäèòñÿ íå î÷åíü
õîðîøî � íà ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè êîð-
ïóñ íà÷èíàåò äðåáåçæàòü. Ñèìâîëüíîå îä-
íîñòðî÷íîå ìåíþ òàêîå æå, êàê â «Ãîðèçîí-
òå 37 ÑÒÂ-655». Òàéìåð îòêëþ÷åíèÿ è çàâîä-
ñêàÿ ïðåäóñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-
íèÿ. Îäíàêî íà ÏÄÓ îòñóòñòâóåò êíîïêà
âîçâðàòà ê ýòîé ïðåäóñòàíîâêå, ÷òî êðàéíå
íåóäîáíî. ÏÄÓ â öåëîì î÷åíü óäîáåí è ïîç-
âîëÿåò óïðàâëÿòü òåëåòåêñòîì (ïëàòà ïî-
ñòàâëÿåòñÿ îòäåëüíî).  

Äëÿ êóõíè è äà÷è � 
âòîðîé òåëåâèçîð â ñåìüå

(îáçîð òåëåâèçîðîâ ñ ýêðàíîì 14 äþéìîâ)
À. Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ÷àñòü ñõåìû ìîäó-
ëÿ ðàäèîêàíàëà ÌÐÊ-2. Â òåëåâèçîðàõ
«Ýëåêòðîí» è «Ñëàâóòè÷» ðàçíûõ ìîäåëåé
ÌÐÊ ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî íåêîòîðûì
ðàçúåìàì è êîíòàêòàì. Ñïîñîá ïîäêëþ-
÷åíèÿ ÌÑÍ â òåëåâèçîð îò ýòîãî íå ìå-
íÿåòñÿ. Íà ðèñ.2 âèäíî, ÷òî íåîáõîäèìî
ïåðåðåçàòü äâå äîðîæêè, ñäåëàòü îäíî
ñîåäèíåíèå è äîáàâèòü ðåçèñòîð íà êîð-
ïóñ ïî öåïè ðåãóëèðîâêè çâóêà (ýòèì ðå-
çèñòîðîì ïîäáèðàþò íèçøèé ïîðîã ðåãó-
ëèðîâêè). Ýòè äîðàáîòêè íåîáõîäèìî âû-
ïîëíèòü íå òîëüêî äëÿ äèñòàíöèîííûõ ñè-
ñòåì îò ND Corp., íî è äëÿ ëþáûõ äðó-
ãèõ.

Ïðè óñòàíîâêå íà ïëàòå ÌÐÊ íåîáõî-
äèìî óñòàíîâèòü âñå íåäîñòàþùèå ìîí-
òàæíûå ïåðåìû÷êè (Å�Å, Ä�Ä, Ì�Ì è
ò.ä.). Ïðè ðàáîòå òåëåâèçîðà ñ âèäåî-
ìàãíèòîôîíîì îíè "îòâå÷àþò" çà êîð-
ðåêòíóþ ðàáîòó ñõåìû èçìåíåíèÿ τÀÏ×Ô.
Ýòî äåëàåòñÿ òàêæå ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê
òåëåâèçîðó ïëàòû âíåøíåé êîììóòàöèè
(íàïðèìåð, ÏÂÊ-97). 

Ñõåìà ìîäóëÿ äåæóðíîãî ðåæèìà ÌÄÐ-
107 èçîáðàæåíà íà ðèñ.3. Îíà ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñî ñõåìîé

ÌÄÐ îò òåëåâèçîðà «Ýëåêòðîí». Ðàçíè-
öà ëèøü â òîì, ÷òî «ýëåêòðîíîâñêèé»
ÌÄÐ óïðàâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèÿìè 5/0 Â, à
ÌÄÐ-107 � 0/5 Â. Ïîýòîìó â ÌÄÐ-107 óñ-
òàíîâëåí êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT1 è ðå-
çèñòîðàõ R1, R2. 

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî äèñòàíöèîííûå ñèñòåìû ïîñòîÿííî

ñîâåðøåíñòâóþòñÿ è îáíîâëÿþòñÿ. «Ëàáî-
ðàòîðèÿ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND Corp.»
ìîæåò ïîñîäåéñòâîâàòü â îáìåíå óñòà-
ðåâøèõ ìîäåëåé ÌÑÍ ñ ãðàôèêîé íà
íîâûå, äàòü ëþáóþ êîíñóëüòàöèþ ïî óñ-
òàíîâêå è ïðîèçâîäñòâó îïèñàííûõ äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì.
Çâîíèòå ïî òåëåôîíó (044) 276�97�86.
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SHARP CV-14RU. Àâòîíàñòðîéêà ñ èíäè-
êàöèåé ÷àñòîòû â ïðîöåññå  ðàáîòû. Ïðèåì â
NTSC c AV âõîäà. Ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà íà
ýêðàí âûâîäèòñÿ ñèíåå ïîëå. Âûñîêàÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü â SECAM. Öâåòîâîé áàëàíñ ñìåùåí
â  ñòîðîíó ïóðïóðíîãî öâåòà. Èç-çà ýòîãî åñ-
òåñòâåííîñòü èçîáðàæåíèÿ ñèëüíî ñòðàäàåò.
Óðîâåíü öâåòîâûõ øóìîâ î÷åíü íåâåëèê. Õîðî-
øåå êà÷åñòâî çâóêà � äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîé
ãðîìêîñòè íåò äðåáåçãà è ïðèçâóêîâ. Îäíàêî
íåñêîëüêî îñëàáëåíû áàñû. Ðåãóëÿòîð ÷åòêî-
ñòè èçîáðàæåíèÿ. Çàâîäñêàÿ ïðåäóñòàíîâêà ïà-
ðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ. Ôðîíòàëüíûå AV âõî-
äû è âõîäíûå è âûõîäíûå ãíåçäà íà çàäíåé ïà-
íåëè. Ìåíþ ðóñèôèöèðîâàíî è óïðàâëÿåòñÿ ñ
óäîáíîãî ÏÄÓ.

Aiwa TV-C142KE. Àâòîíàñòðîéêè íåò. Ïðè-
åì â NTSC  êàê ñ àíòåííîãî, òàê è ñ AV âõî-
äîâ. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â SECAM �
ïðè ñëàáîì ñèãíàëå íà èçîáðàæåíèè îòñóòñò-
âóþò ôàêåëû. Íà  öâåòîâûõ ïåðåõîäàõ çàìåò-
íà ñåòî÷êà îò íåïîäàâëåííûõ ïîäíåñóùèõ.
Öâåòîïåðåäà÷à î÷åíü õîðîøà. Â PAL  êàðòèí-
êà ïðåêðàñíàÿ ñ åñòåñòâåííûìè öâåòàìè.
Î÷åíü âûñîêè öâåòîâàÿ è ÿðêîñòíàÿ ÷åòêîñòè
èçîáðàæåíèÿ. Êà÷åñòâî çâóêà ñðåäíåå � ìàë
çàïàñ ïî ãðîìêîñòè è îùóòèìî íå õâàòàåò
áàñîâ. ×åòûðå çàâîäñêèõ ïðåäóñòàíîâêè ïàðà-
ìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ. Ôðîíòàëüíûå è ðàñïî-
ëîæåííûå íà çàäíåé ïàíåëè AV âõîäû è âû-
õîäû. Óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì � ÷åðåç íåðó-
ñèôèöèðîâàííîå ìåíþ, ïðè ýòîì ýêðàí ïåðå-
ãðóæåí áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåëêèõ íàäïèñåé.
Êíîïêè ÏÄÓ ìåëêîâàòû, è åãî íåóäîáíî äåð-
æàòü â ðóêå.

Samsung CK-3339ZR. Àâòîíàñòðîéêà. Â
SECAM èçîáðàæåíèå õîðîøåå òîëüêî ïðè

ñèëüíîì âõîäíîì ñèãíàëå, èíà÷å ïîÿâëÿþòñÿ
ôàêåëû è ìóàð. Â PAL êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ
ëó÷øå. Öâåòîâîé áàëàíñ íåìíîãî ñìåùåí â
îáëàñòü çåëåíîãî. Õîðîøàÿ ÷åòêîñòü èçîáðà-
æåíèÿ è ïðåäóñìîòðåíà åå ðåãóëèðîâêà. Äâà
äèíàìèêà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå êà÷åñò-
âî çâó÷àíèÿ. Îäíîïîëîñíûé ðåãóëÿòîð òåìá-
ðà. ×åòûðå çàâîäñêèõ ïðåäóñòàíîâêè ïàðà-
ìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ. Î÷åíü óäîáíàÿ êíîïêà
îáìåíà ìåæäó äâóìÿ âûáðàííûìè êàíàëàìè.
Ôðîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûé AV âõîä è ðàçú-
åì SCART íà çàäíåé ïàíåëè. Ìåíþ ðóñèôè-
öèðîâàíî è î÷åíü óäîáíî. ÏÄÓ íåñêîëüêî
êðóïíîâàò, íî âïîëíå óäîáåí.

Samsung CK-331ERZ. Àâòîíàñòðîéêà ñ
ïîñëåäóþùåé ñîðòèðîâêîé ïðîãðàìì. Ïðèåì
êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Ïðèåì â NTSC ñ AV
âõîäà. Èç-çà íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â SECAM
èçîáðàæåíèå íîðìàëüíî òîëüêî ïðè ñèëüíîì
ñèãíàëå. È äàæå â ýòîì ñëó÷àå çàìåòíû øóìû
íà èçîáðàæåíèè. Â PAL êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ
ëó÷øå, íî íåçíà÷èòåëüíî. Öâåòîâîé áàëàíñ íå-
ñêîëüêî ñäâèíóò â îáëàñòü ñèíåãî. Áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ äâóõ äèíàìèêîâ, êà÷åñòâî çâó-
êà äîâîëüíî âûñîêîå. Çàâîäñêèå ïðåäóñòà-
íîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ, ðåãóëÿòîð
÷åòêîñòè, ðóññêèé òåëåòåêñò ñ âîçìîæíîñòüþ
ðåãóëèðîâêè èçîáðàæåíèÿ â ýòîì ðåæèìå,
ZOOM, ÷àñû, òàéìåð âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ.
Íà ïåðåäíåé ïàíåëè AV âõîä, íà çàäíåé �
SCART. Óäîáíûé ÏÄÓ ñ öâåòîâûì âûäåëåíèåì
çîí óïðàâëåíèÿ.

Samsung CK-3373ZR. Ìîäåëü 1996 ã. Àâ-
òîíàñòðîéêà. Íà ÏÄÓ åñòü êíîïêà HELP, ïîç-
âîëÿþùàÿ ðàçîáðàòüñÿ, êàê ðàáîòàòü ñ òåëå-
âèçîðîì, äàæå íå çàãëÿäûâàÿ â èíñòðóêöèþ ïî
ýêñïëóàòàöèè. Ïðèåì NTSC ñ AV âõîäà. Êà÷å-

ñòâî èçîáðàæåíèÿ íåïëîõîå, íî òåëåâèçîð
îòëè÷àåòñÿ íåáîëüøîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ øóìîâ íà ýêðàíå ïðè
ïðèåìå ñëàáûõ ñèãíàëîâ. Êà÷åñòâî çâóêà �
óäîâëåòâîðèòåëüíîå. ×åòûðå çàâîäñêèõ ïðåäó-
ñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ, òàéìåð
âûêëþ÷åíèÿ è êíîïêà îáìåíà äâóõ âûáðàííûõ
êàíàëîâ. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè AV âõîä, íà çàä-
íåé � ðàçúåì SCART. Äîâîëüíî óäîáíûé ÏÄÓ.

LG CF-14G20. Àâòîíàñòðîéêà ñ ïîñëåäóþ-
ùåé ñîðòèðîâêîé êàíàëîâ. Ïðèåì NTSC c
íèçêî÷àñòîòíîãî âõîäà. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü è ìàëûé óðîâåíü øóìîâ íà èçîáðàæå-
íèè êàê â SECAM, òàê è â PAL. Î÷åíü õîðî-
øåå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ. Äâà äèíàìèêà ïî
áîêàì ýêðàíà îáåñïå÷èâàþò õîðîøåå êà÷åñò-
âî çâóêà ñ íèçêèì óðîâíåì øóìîâ. Äâå çàâîä-
ñêèå ïðåäóñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-
íèÿ, àâòîìàòè÷åñêèé è ðó÷íîé âûáîð ñèñòåì
öâåòíîñòè è ñòàíäàðòà òåëåâåùàíèÿ. Òåëå-
òåêñò, ZOOM, ýëåêòðîííûé çàìîê îò äåòåé,
òàéìåðû âêëþ÷åíèÿ�âûêëþ÷åíèÿ, ÷àñû. Íèçêî-
÷àñòîòíûå âõîä�âûõîä íà çàäíåé ïàíåëè. Óäîá-
íûé ÏÄÓ ñ âûäåëåíèåì êíîïîê ôîðìîé è öâå-
òîì.

Philips 14PT1353/58. Àâòîíàñòðîéêà, ïðè-
åì êàíàëîâ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.  Ñîâìå-
ñòèì ñ 21 ñòàíäàðòîì òåëåâåùàíèÿ. Íèçêèå
÷óâñòâèòåëüíîñòü è  èçáèðàòåëüíîñòü, ïîýòîìó
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ íåïëîõîå òîëüêî äëÿ òå-
ëåêàíàëîâ ñ ñèëüíûì ñèãíàëîì.  Øèðîêîïîëîñ-
íàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ äâóìÿ äèíàìèêà-
ìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîâîëüíî õîðîøåå çâó-
÷àíèå, îäíàêî âåëèê óðîâåíü øóìîâ â êàíà-
ëå çâóêà. Ðóññêîÿçû÷íîå ýêðàííîå ìåíþ, ðå-
ãóëÿòîð ÷åòêîñòè èçîáðàæåíèÿ, ðóññêèé òåëå-
òåêñò, ÷àñû. Íà çàäíåé ïàíåëè ðàçúåì SCART.

Ãîðèçîíò Ôîáèñ Sharp Aiwa Samsung Samsung Samsung LG Philips
37ÑÒÂ-655/655T 37994 CV-14RU TC-C142KE CK-3339ZR CK331EZR CK-3373T CF-14G20 14PT1353/58

×óâñòâèòåëüíîñòü â SECAM ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ âûñîêàÿ âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ âûñîêàÿ âûñîêàÿ íèçêàÿ
×óâñòâèòåëüíîñòü â PAL ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ âûñîêàÿ âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ íèçêàÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ íèçêàÿ
Åñòåñòâåíîñòü èçîáðàæåíèÿ õîðîøàÿ õîðîøàÿ õîðîøàÿ îòëè÷íàÿ ïðèåìëåìàÿ õîðîøàÿ õîðîøàÿ õîðîøàÿ õîðîøàÿ
Êà÷åñòâî çâóêà õîðîøåå óäîâë. õîðîøåå óäîâë. õîðîøåå îòëè÷íîå óäîâë. õîðîøåå õîðîøåå
×èñëî ïðîãðàìì 90 90 100 80 100 100 100 79 70
Ðâûõ. çâóêà, Âò 1 1 2 1 2 3 1,5 3 3
×èñëî äèíàìèêîâ 1 1 1 1 2 2 1 2 2
Òåëåòåêñò * * - - - + - - +
Êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíûõ
ôóíêöèé 2 2 7 6 7 6 11 7 3
Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé
ñåòè, Â 180...240 170...240 110...240 100...240 160...260 220...240 160...260 110...240 220...240
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò 55/60 60 65 70 75 75 65 70 45
Öåíà, äîë. ÑØÀ 145/155 170 190 200 210 210 220 210 220

* Âîçìîæíà óñòàíîâêà ïëàòû òåëåòåêñòà.

Philips Philips JVC JVC Panasonic Panasonic Sony Sony Sony
14PT230A/59R 14PT1563 AV-1410EEAV-1430TEE TC-14FID TX14K1T KV-14M1K KV-G14M2 KV-14T1R

×óâñòâèòåëüíîñòü â SECAM ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ
×óâñòâèòåëüíîñòü â PAL ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ ñðåäíÿÿ âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ âûñîêàÿ íèçêàÿ
Åñòåñòâåíîñòü èçîáðàæåíèÿ îòëè÷íàÿ õîðîøàÿ îòëè÷íàÿ îòëè÷íàÿ õîðîøàÿ îòëè÷íàÿ õîðîøàÿ îòëè÷íîå õîðîøåå
Êà÷åñòâî çâóêà îòëè÷íîå îòëè÷íîå õîðîøåå óäîâë. îòëè÷íîå ñðåäíåå óäîâë. õîðîøåå óäîâë.
×èñëî ïðîãðàìì 70 70 106 100 50 60 60 100 60
Ðâûõ. çâóêà, Âò 4 3 2 1 2 3 2 3 1,5
×èñëî äèíàìèêîâ 2 1 1 2 2 1 1 1 1
Òåëåòåêñò - + - + - + - - +
Êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíûõ 8 8 4 7 4 7 10 4 8
ôóíêöèé
Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé
ñåòè, Â 100...250 220...240 110...240 120...240 110...240 110...240 220...240 110...240 220...240
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò 42 34 70 75 70 41 39 45 40
Öåíà*, äîë. ÑØÀ 230 240 220 230 260 235 250 270 280

* Öåíû ïðèâåäåíû îðèåíòèðîâî÷íûå, ïî ñîñòîÿíèþ íà àïðåëü 1999 ã.
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Òåëåâèçîð èìååò íåîáû÷íóþ ñêðóãëåííóþ ôîð-
ìó è ñíàáæåí óäîáíîé ðó÷êîé äëÿ ïåðåíîñêè.
ÏÄÓ íåîáû÷åí ïî ôîðìå, íî äîñòàòî÷íî óäî-
áåí â ðàáîòå.

Philips 14 PT230A/59R. Ìîäåëü 1996 ã.
Àâòîíàñòðîéêà, õîðîøèé öâåòîâîé áàëàíñ è
õîðîøåå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ ñ íåâûñîêèì
óðîâíåì øóìîâ êàê â SECAM, òàê è â PAL. Õî-
ðîøåå  êà÷åñòâî çâóêà  îáåñïå÷èâàåòñÿ äâó-
ìÿ äèíàìèêàìè. ×åòûðå çàâîäñêèõ ïðåäóñòà-
íîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Êíîï-
êà îáìåíà ìåæäó äâóìÿ âûáðàííûìè ïðî-
ãðàììàìè, òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ, ðàçúåì SCART
íà çàäíåé ïàíåëè.  Êíîïêè ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðî-
ãðàìì è ðåãóëèðîâêè çâóêà ðàñïîëîæåíû íå
ïîä ýêðàíîì, à íàä íèì, ÷òî äîâîëüíî íåîáû÷-
íî. ÏÄÓ âûãëÿäèò êàê-òî óíûëî è ñåðî ñ ñåìüþ
ðÿäàìè áëèçêîðàñïîëîæåííûõ è îäèíàêîâûõ ïî
ôîðìå êíîïîê, ÷òî íåóäîáíî.    

Philips 14PT1563. Àâòîíàñòðîéêà, õîðî-
øèé öâåòîâîé áàëàíñ. Ïðè ðàáîòå â SECAM
íà èçîáðàæåíèè çàìåòíû ôàêåëû äàæå ïðè
ïðèåìå ñèëüíûõ ñuãíàëîâ. Â PAL èçîáðàæåíèå
íåñêîëüêî ëó÷øå. Ïðàâèëüíàÿ öâåòîïåðåäà÷à,
îäíàêî èçîáðàæåíèå îòëè÷àåòñÿ íåâûñîêîé
÷åòêîñòüþ. Èìåþùèéñÿ ðåãóëÿòîð ÷åòêîñòè íå
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü åå äî òðåáóåìîé âåëè÷è-
íû. Çâóê âîñïðîèçâîäèòñÿ îòëè÷íî, áëàãîäàðÿ
ðàñïîëîæåííîìó íà áîêîâîé ïàíåëè äèíà-
ìèêó ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèì ðàçìåðîì äèôôó-
çîðà. Ðóññêèé òåëåòåêñò, îäíîñòðî÷íîå ìå-
íþ, òàéìåð âêëþ÷åíèÿ�âûêëþ÷åíèÿ. Ïðåäóñòà-
íîâêà ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ. Ðàçúåì
SCART íà çàäíåé ïàíåëè. ÏÄÓ î÷åíü íåîáû-
÷åí è ïîõîæ íà "ãîëîâàñòèêà". Îäíàêî áëàãî-
äàðÿ òîìó, ÷òî êíîïêè íà íåì âûäåëåíû ðàç-
ìåðàìè, ôîðìîé è óäà÷íî ñãðóïïèðîâàíû,
ïîëüçîâàòüñÿ èì óäîáíî. Òåëåâèçîð ìååò óäîá-
íóþ ðó÷êó äëÿ ïåðåíîñêè.

JVC AV-1410EE. Àâòîíàñòðîéêà ñ âîç-
ìîæíîñòüþ òî÷íîé ïîäñòðîéêè è ïðîïóñêà êà-
íàëîâ. Ïðèåì ñèãíàëîâ êàáåëüíîãî òåëåâè-
äåíèÿ â òðåõ äèàïàçîíàõ. Î÷åíü õîðîøåå íà-
ñûùåííîå èçîáðàæåíèå. Ìàëûé óðîâåíü øó-
ìîâ. Øèðîêîïîëîñíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà,
è ýòî îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå çâó÷àíèå. Óðî-
âåíü ïîìåõ â êàíàëå çâóêà íåâåëèê. Òðè çàâîä-
ñêèå ïðåäóñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-
íèÿ. Ðåãóëÿòîð ÷åòêîñòè. Ðåæèì ñêàíèðîâàíèÿ
íàñòðîåííûõ êàíàëîâ. Òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ,
÷àñû, AV âõîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè è AV
âõîä/âûõîä íà çàäíåé. ÏÄÓ óäîáíîé ôîðìû ñ
ðàçäåëåíèåì êíîïîê ôîðìîé è öâåòîì.

JVC AV-1430 TEE. Àâòîíàñòðîéêà. Ïðèåì
â NTSC ñ àíòåííîãî âõîäà. Õîðîøåå êà÷åñò-
âî èçîáðàæåíèÿ â SECAM  ñ ìàëûì óðîâíåì
öâåòîâûõ øóìîâ. Êà÷åñòâî ðàáîòû â PAL åùå
âûøå, áëàãîäàðÿ áîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êà-
íàëà öâåòíîñòè â ýòîì ðåæèìå. Õîðîøàÿ öâå-
òîïåðåäà÷à, íî öâåòîâîé áàëàíñ ñìåùåí â ñè-
íå-ãîëóáóþ îáëàñòü. Âûñîêàÿ ÷åòêîñòü èçîáðà-
æåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå äâóõ äèíàìèêîâ,
çâóê îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì áàñîâ, çàïàñ
ãðîìêîñòè î÷åíü íåâåëèê. Äëÿ óïðàâëåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìàðêåðíîå ìåíþ ñ ïîäñêàçêàìè.
Àâòîñêàíèðîâàíèå íàñòðîåííûõ êàíàëîâ.
Âñòðîåííûé ìíîãîÿçû÷íûé òåëåòåêñò. Òðè çà-
âîäñêèå ïðåäóñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-
íèÿ è òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ. AV âõîä íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè è AV âõîä/âûõîä íà çàäíåé. ÏÄÓ
ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìåëêèõ êíîïîê è ïîëü-
çîâàòüñÿ èì íåóäîáíî.

Panasonic TC-14FID. Ìîäåëü 1996 ã. Àâ-
òîíàñòðîéêà. Ðàáîòàåò â 17 ñòàíäàðòàõ òåëå-
âåùàíèÿ. Äèàïàçîí êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.
Õîðîøåå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ ñ ìàëûì óðîâ-
íåì øóìîâ. Î÷åíü åñòåñòâåííûå öâåòà. Àêóñ-
òè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ äâóìÿ äèíàìèêàìè ðàñïî-

ëîæåíà íàä êèíåñêîïîì è îáåñïå÷èâàåò î÷åíü
õîðîøåå çâó÷àíèå. Çàâîäñêàÿ ïðåäóñòàíîâêà
ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ, òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ,
AV ðàçúåìû íà ïåðåäíåé è çàäíåé ïàíåëÿõ.
ÏÄÓ óäîáíîé ôîðìû ñ âûäåëåíèåì êíîïîê
ôîðìîé è öâåòîì ïîçâîëÿåò  óïðàâëÿòü òàêæå
âèäåîìàãíèòîôîíîì. 

Panasonic TX14K1T. Àâòîíàñòðîéêà ñ
âîçìîæíîñòüþ òî÷íîé ïîäñòðîéêè âðó÷íóþ.
Íàñòðîéêà ñèíòåçàöèåé ÷àñòîòû. Äèàïàçîí
êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Ïðèåì NTSC ñ AV
âõîäà. Îòëè÷íîå èçîáðàæåíèå ñ íàñûùåííû-
ìè öâåòàìè, õîðîøèì öâåòîâûì áàëàíñîì è
ìàëûì óðîâíåì øóìîâ. Íåñêîëüêî íåäîñòàòî÷-
íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ìåòðîâîì äèàïàçîíå.
Íåïëîõîå êà÷åñòâî çâóêà, îäíàêî â êàíàëå çâó-
êà äîâîëüíî âûñîê óðîâåíü ïîìåõ.  Ðóñèôèöè-
ðîâàííîå ýêðàííîå ìåíþ, ðåãóëÿòîð ÷åòêîñ-
òè. Çàâîäñêàÿ ïðåäóñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ èçî-
áðàæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî èçìåíèòü. Ïðè îò-
ñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà ïåðåõîäèò â ýíåð-
ãîñáåðåãàþùèé ðåæèì. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîä-
ñòðîéêà êîíòðàñòíîñòè. ×àñû è òàéìåð
îòêëþ÷åíèÿ, AV âõîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè è
ðàçúåì SCART íà çàäíåé.  RGB-âõîä. Î÷åíü
óäîáíûé óíèôèöèðîâàííûé ÏÄÓ, êîòîðûé ïîç-
âîëÿåò óïðàâëÿòü  âèäåîìàãíèòîôîíîì.

Sony KV-14M1K. Àâòîíàñòðîéêà ñ âîç-
ìîæíîñòüþ òî÷íîé ïîäñòðîéêè è ñîðòèðîâêè
íàñòðîåííûõ ïðîãðàìì. Ïðèåì NTSC c àíòåí-
íîãî âõîäà. Î÷åíü õîðîøàÿ öâåòîïåðåäà÷à ñ
ãëóáîêèìè ÷åðíûìè òîíàìè. Â SECAM çàìåòåí
öâåòîâîé øóì íà èçîáðàæåíèè. Â PAL òåëåâè-
çîð ðàáîòàåò íåñêîëüêî ëó÷øå, áëàãîäàðÿ
áîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ýòîì ðåæè-
ìå. ×åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ  íåâûñîêà. Îäèí äè-
íàìèê, è êà÷åñòâî çâóêà ñðåäíåå. Íà áîëüøîé
ãðîìêîñòè íà÷èíàåò äðåáåçæàòü êîðïóñ. Çàâîä-
ñêèå ïðåäóñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-
íèÿ, òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè ñèã-
íàëà � «ãîëóáîé ýêðàí». Âîçìîæíîñòü ðàáî-
òû â øèðîêîýêðàííîì ôîðìàòå 16:9. Ñèì-
âîëüíîå ìåíþ ñ ïèêòîãðàììàìè�ïîäñêàçêàìè.
Óäîáíûé ÏÄÓ ñ êíîïêàìè, âûäåëåííûìè ðàç-
ìåðîì è öâåòîì. Îñíàùåí ïîäñòàâêîé, ïîçâî-
ëÿþùåé íàêëîíÿòü è ïîâîðà÷èâàòü òåëåâèçîð.

Sony KV-G14M2. Àâòîíàñòðîéêà ñ âîç-
ìîæíîñòüþ òî÷íîé ïîäñòðîéêè è ñîðòèðîâêè
êàíàëîâ. Ïðèåì êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ. Òå-
ëåâèçîð ìóëüòèñèñòåìíûé. Î÷åíü êà÷åñòâåííîå
èçîáðàæåíèå ñ íèçêèì óðîâíåì øóìîâ  â
SECAM è PAL.  Øèðîêîïîëîñíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå êà÷åñòâî çâó-
÷àíèÿ ñ íèçêèì óðîâíåì ïîìåõ. Ýêðàííîå ìå-
íþ íà ðóññêîì ÿçûêå. Ðåãóëÿòîð ÷åòêîñòè èçî-
áðàæåíèÿ, òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ, ÷àñû. Ïðè îò-
ñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà � «ãîëóáîé ýêðàí».
AV âõîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè è AV âõîä/âûõîä
íà çàäíåé. Óäîáíûé ÏÄÓ èìååò êíîïêè, âûäå-
ëåííûå öâåòîì è ôîðìîé.

Sony KV-14T1R. Ìîäåëü 1996 ã. Àâòîíà-
ñòðîéêà. Ïðèåì NTSC c AV âõîäà. Èç-çà íå-
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êà÷åñòâî èçîáðàæå-
íèÿ â SECAM õîðîøåå òîëüêî ïðè ñèëüíîì
âõîäíîì ñèãíàëå. Â PAL �  íåñêîëüêî ëó÷øå,
íî íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü çàìåòíà è çäåñü.
Êà÷åñòâî çâóêà âåñüìà ïîñðåäñòâåííîå. Ìàë
çàïàñ ïî ãðîìêîñòè. Ñèìâîëüíîå ìåíþ, çàâîä-
ñêèå ïðåäóñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-
íèÿ, òåëåòåêñò. Èçìåíåíèå ôîðìàòà èçîáðà-
æåíèÿ íà 16:9, òàéìåð âûêëþ÷åíèÿ. Ïðè îòñóò-
ñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà � «ãîëóáîé ýêðàí». AV
âõîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè è AV âõîä/âûõîä íà
çàäíåé. Óäîáíàÿ ïîäñòàâêà, ïîçâîëÿþùàÿ ïî-
âîðà÷èâàòü è íàêëîíÿòü òåëåâèçîð. ÏÄÓ óíè-
ôèöèðîâàí ñ Sony KV-14 M1K. 

×òî âûáðàòü? Êàê âèäíî èç ïðèâåäåí-
íîãî îáçîðà, òåëåâèçîðû áîëåå íîâûõ ìîäå-

ëåé çà÷àñòóþ óñòóïàþò ïî ïàðàìåòðàì ñâî-
èì ïðåäøåñòâåííèêàì äàæå ïðîèçâîäñòâà òîé
æå ôèðìû. Ê òîìó æå òåëåâèçîðû, ïðåäëàãà-
åìûå ïî áîëåå âûñîêîé öåíå, íå âñåãäà ëó÷-
øå áîëåå äåøåâûõ. Êîíå÷íî, òåëåâèçîð �Ãî-
ðèçîíò 37 ÑÒÂ-655� ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì óñ-
òóïàåò ïðîäóêöèè ôèðì Sony è Panasonic, íî
ïðàêòè÷åñêè äâóêðàòíûé ðàçðûâ â öåíå ñ òå-
ëåâèçîðàìè ýòèõ ôèðì ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åíü
çàâûøåííûì. 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, òåëåâèçîð ñ ýêðàíîì
14 äþéìîâ çà÷àñòóþ ýêñïëóàòèðóåòñÿ íà äà-
÷å. À òàì, êàê ïðàâèëî, àíòåííà íå ñëèøêîì
õîðîøà. Ê òîìó æå, êîãäà òàêîé òåëåâèçîð ðà-
áîòàåò íà ñâåæåì âîçäóõå, åìó òðåáóåòñÿ õî-
ðîøèé çàïàñ ïî ãðîìêîñòè. Ê ýòîìó íàäî äî-
áàâèòü âîçìîæíîñòü òàêîãî òåëåâèçîðà ðàáî-
òàòü èëè õîòÿ áû íå âûõîäèòü èç ñòðîÿ ïðè
ñèëüíûõ ñêà÷êàõ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîñåòè.  Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèå ñêà÷êè ñòàëè îáû÷íû-
ìè íå òîëüêî  â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, íî è â
ãîðîäàõ. Îòñþäà âûòåêàþò ñëåäóþùèå òðåáî-
âàíèÿ ê òåëåâèçîðó: âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü,
îñîáåííî â ðåæèìå SECAM; âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü êàíàëà çâóêà íå ìåíåå 2 Âò; íàëè÷èå àâ-
òîâîëüòàæà.

Äëÿ òåõ, êòî ÷àñòî èñïîëüçóåò òåëåâèçîð
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èãðîâûõ ïðèñòàâîê èëè âèäåî-
êàìåðû, âàæíî òàêæå íàëè÷èå ôðîíòàëüíîãî
AV âõîäà, êîòîðûé èìååòñÿ â  áîëüøèíñòâå, îä-
íàêî íå âî âñåõ ìîäåëÿõ.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, äàëåêî íå âñå ðàñ-
ñìîòðåííûå òåëåâèçîðû óäîâëåòâîðÿþò ïðèâå-
äåííûì òðåáîâàíèÿì. Îäíèì èç óñëîâèé, ïîç-
âîëÿþùèì óëó÷øèòü ðàáîòó òåëåâèçîðà â óñ-
ëîâèÿõ ñëàáîãî âõîäíîãî ñèãíàëà, ÿâëÿåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå â íåì íàñòðîéêè íå ñèíòåçîì
íàïðÿæåíèÿ, à ñèíòåçîì ÷àñòîòû. Çäåñü ñëåäó-
åò âûäåëèòü òåëåâèçîðû Sharp CV-14RU è
Panasonic TX14K1T. Ê òîìó æå ó ýòèõ òåëåâè-
çîðîâ õîðîøåå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ ñ ìà-
ëûì óðîâíåì øóìîâ è âåñüìà ïðèëè÷íîå êà-
÷åñòâî çâó÷àíèÿ. Ïðàâäà, ôóíêöèîíàëüíîå îñ-
íàùåíèå ó Sharp CV-14RU ãîðàçäî ñëàáåå, è
ýòà ìîäåëü èìååò íå âïîëíå ïðàâèëüíûé öâå-
òîâîé áàëàíñ, íî îíà çíà÷èòåëüíî äåøåâëå,
÷åì Panasonic. 

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü ìîäåëü Sony KV-
G14M2 � ýòîò òåëåâèçîð ïîëíîñòüþ óäîâëå-
òâîðÿåò ïðèâåäåííûì âûøå òðåáîâàíèÿì, èìå-
åò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, îòëè÷íîå êà÷å-
ñòâî èçîáðàæåíèÿ è õîðîøèé çâóê. Îäíàêî ïðè
îäèíàêîâîé ñ Panaconic TX14K1T öåíå Sony
KV-G14M2 èìååò ãîðàçäî áîëåå ñêðîìíîå
ôóíêöèîíàëüíîå îñíàùåíèå, è â íåì íåò òå-
ëåòåêñòà.

Âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ
ýôèðíûìè ïðîãðàììàìè ïîêàçàëè òàêæå ðàñ-
ñìîòðåííûå âûøå ìîäåëè òåëåâèçîðîâ ôèðì
LG è Aiwa. Ïðàâäà, ó òåëåâèçîðà Àiwa íå
ñëèøêîì õîðîø çâóê.

Î÷åíü õîðîøåå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è
çâóêà îáåñïå÷èâàþò ìîäåëè JVC AV-1410EE  è
Philips14 PT230A/59R. Ïðàâäà, ó íèõ íåñêîëü-
êî ñíèæåíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàññìîòðåííûìè ðàíåå ìîäåëÿìè. Êàê äîñòî-
èíñòâî íàäî îòìåòèòü, ÷òî ýòà ìîäåëü JVC
èìååò ðàñøèðåííûé äèàïàçîí êàáåëüíîãî òå-
ëåâèäåíèÿ è î÷åíü óäîáíîå óïðàâëåíèå.

Òåì, êòî õî÷åò ïðèîáðåñòè íåäîðîãîé è íå-
ñëîæíûé  â óïðàâëåíèè òåëåâèçîð, ìîæíî ïî-
ðåêîìåíäîâàòü Ãîðèçîíò 37 ÑÒÂ-655 è Ôîáèñ
3799. Ýòè ìîäåëè èìåþò â öåëîì î÷åíü ñõîä-
íûå õàðàêòåðèñòèêè, íî Ôîáèñ íà 2 êã ëåã÷å
è ðàáîòàåò â íåñêîëüêî áîëåå øèðîêîì äèà-
ïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé. Ê òîìó æå ãà-
ðàíòèéíûé ñðîê íà òåëåâèçîð Ôîáèñ áîëüøå,
÷åì íà Ãîðèçîíò.
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â ìåõàíè÷åñêîå êîëåáàíèå, êîòîðîå äàò÷èê
ïðèåìà ïðåîáðàçóåò â ýëåêòðè÷åñêèé çà-
äåðæàííûé ñèãíàë. Ïîñêîëüêó ìåõàíè÷åñ-
êèå êîëåáàíèÿ ïðóæèí ïîâòîðÿþòñÿ, çàòó-
õàÿ, îíè ñîçäàþò íåïðåðûâíîå çàòóõàþùåå
ïîñëåçâó÷àíèå, ïðèäàþùåå îñíîâíîìó çâó-
êó "ñî÷íîñòü" è îáúåì. Êàæäàÿ ïðóæèíà
ñîñòîèò èõ äâóõ ïîëóïðóæèí ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíîé íàìîòêîé äëÿ êîìïåíñàöèè ìåõà-
íè÷åñêèõ ñîòðÿñåíèé. Âñÿ êîíñòðóêöèÿ ïîä-
âåøåíà íà àìîðòèçèðóþùèõ ïðóæèíàõ.
Ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî, äåìïôèðóþ-
ùåå (ôèêñèðóþùåå) ïðóæèíû çàäåðæêè ïðè
ïåðåâîçêàõ.

Èçãîòîâëåíèå ïðóæèííîãî ðåâåðáåðà-
òîðà íå òàê òðóäîåìêî, êàê ìîæåò ïîêàçàòü-
ñÿ. Àâòîð â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòà (èìåÿ ãî-
òîâûå "ôèðìåííûå" óñòðîéñòâà) â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ èçãîòîâèë ðåâåðáåðà-
òîð, èñïîëüçóÿ Ï-îáðàçíîå îñíîâàíèå èç
àëþìèíèåâîãî óãîëêà, â êà÷åñòâå ïðóæèí �
ñïèðàëè îò ýëåêòðîïëèòêè è ýëåêòðîóòþãà,
â êà÷åñòâå äàò÷èêà ïåðåäà÷è � òðàíñôîð-
ìàòîð êàðìàííîãî ðàäèîïðèåìíèêà ñ öè-
ëèíäðè÷åñêèì ìàãíèòèêîì, ðàçìåùåííûì â
íåçàìêíóòîì çàçîðå ìàãíèòîïðîâîäà, à â
êà÷åñòâå ïðèåìíîãî äàò÷èêà � óíèâåðñàëü-
íóþ ãîëîâêó îò ìàãíèòîôîíà, ïåðåä çàçî-
ðîì êîòîðîé íàõîäèëñÿ âòîðîé ìàãíèòèê.
Âîçìîæíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû: ïðèìåíå-
íèå ïüåçîýëåìåíòîâ, ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ
òèïà ÒÎÍ-2 ñ ïðÿìîé ïîäïàéêîé ïðóæèí ê
ìåìáðàíàì è ò.ä.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà èìïîðòíîãî (íà
áàçå ïðóæèííîãî) ðåâåðáåðàòîðà, ïåðå-
âåäåííàÿ íà îòå÷åñòâåííóþ ýëåìåíòíóþ
áàçó, ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Åñëè òðåáîâà-
íèÿ ê êà÷åñòâó íåâûñîêè, ñõåìó ìîæíî

óíèôèöèðîâàòü, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå
ïåðåäàþùåãî óñèëèòåëÿ ëþáîé ÓÍ×
ìîùíîñòüþ 0,1�1 Âò, â êà÷åñòâå ïðèåì-
íîãî óñèëèòåëÿ � ëþáóþ ñõåìó óñèëèòå-
ëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ (ÓÂ). Ìîæíî èçãîòî-
âèòü òðåõ- (è áîëåå) ïðóæèííûé ðåâåð-
áåðàòîð (ðèñ.3).

Öèôðîâîé ðåâåðáåðàòîð èìååò íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Îí ñîñòîèò èç
ÀÖÏ, öèôðîâîé ëèíèè çàäåðæêè è ÖÀÏ, ïî-
ñëå êîòîðîãî çàäåðæàííûé àíàëîãîâûé
ñèãíàë ñìåøèâàåòñÿ ñ èñõîäíûì. Âêëþ÷àÿ
ðàçíîå ÷èñëî ìèêðîñõåì çàäåðæêè, à òàê-
æå èçìåíÿÿ òàêòîâóþ ÷àñòîòó, ìîæíî â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ âàðüèðîâàòü õàðàêòåðèñ-
òèêè ñèãíàëà. Ïîäîáíûå óñòðîéñòâà ñ äâó-
ìÿ è áîëåå íåçàâèñèìûìè êàíàëàìè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ çâóêîâûõ
ýôôåêòîâ (êðîìå ðåâåðáåðàöèè) íàçûâàþò-
ñÿ çâóêîâûìè ïðîöåññîðàìè. Íàèáîëåå ïî-
ïóëÿðíû ïðîöåññîðû ôèðì "Àëåñèñ"è "Ðî-
ëàíä", èç îòå÷åñòâåííûõ � ïðîöåññîð "Âå-
íåö", ðåâåðáåðàòîðû "Ëåëü-ÐÖ" è ËÌ1229.

Àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî óïîìèíàíèå â ñòà-
òüå ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé è èõ èçäåëèé,
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â Óêðàèíå,
ÿâëÿåòñÿ êîíñòàòàöèåé ôàêòîâ, à íå ðåêëà-
ìîé.

Ñõåìà ïðîñòîãî öèôðîâîãî ðåâåðáåðà-
òîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.4. Îíà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé óïðîùåííûé âàðèàíò îäíîãî êà-
íàëà ïðîìûøëåííîãî ïðîöåññîðà "Âåíåö
ÀÏ-01". Àâòîð ïðåäëàãàåò åå äëÿ âñòðàè-
âàíèÿ â ïîïóëÿðíûé ìèêøåðíûé ïóëüò "Ýëå-
êòðîíèêà" ÏÌ-01, íî åå ìîæíî èñïîëíèòü
è êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé áëîê.

Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå ýëåìåíòîâ
ñõåìû: DÀ1 � âõîäíîé óñèëèòåëü; DÀ2 �
ôîðìèðîâàòåëü ñèãíàëà ÀÖÏ; DÀ3 � óñè-
ëèòåëü ïîñëå ÖÀÏ; DÀ4 � øóìîïîäàâèòåëü;
DÀ5 � óñèëèòåëü ïîëíîãî âûõîäà. ÀÖÏ
ïîñòðîåí íà ÌÑ DÀ6, DD1, DÀ7.1, DÀ8,
DD8.1; ÖÀÏ � íà ÌÑ DD2, DÀ7.2, DÀ10,
DD8.2. ÖÀÏ è ÀÖÏ èìåþò àíàëîãè÷íûå
ñõåìû è ðàçëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì êîìïàðà-

Ðåâåðáåðàòîð � óñòðîéñòâî èìèòàöèè
îòðàæåíèÿ çâóêà â îïðåäåëåííîì îáúåìå.
Âàðüèðóÿ åãî ïàðàìåòðû, ìîæíî ïîëó÷èòü
çâóêîâóþ "êàðòèíêó", â êîòîðîé èñòî÷íèê
çâóêà íàõîäèòñÿ êàê áû íà îïðåäåëåííîì
ðàññòîÿíèè îò ñëóøàòåëÿ. Îòðàæåííûå
îáåðòîíû çâóêà, íàñëàèâàÿñü äðóã íà äðó-
ãà, ïðèäàþò çâó÷àíèþ îáúåì è "ñî÷íîñòü".

Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ðåâåðáåðàòîð ÿâ-
ëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì äëÿ çàäåðæêè âî âðå-
ìåíè èñõîäíîãî ñèãíàëà. Â îòëè÷èå îò óñ-
òðîéñòâ òèïà "ôëýíæåðà" è "õîðóñà", èñïîëü-
çóþùèõ ìàëóþ îäíîêðàòíóþ çàäåðæêó, ðå-
âåðáåðàòîð ñîçäàåò çàäåðæêó â ñîòíè è òû-
ñÿ÷è ðàç áîëüøóþ (äî íåñêîëüêèõ ñåêóíä) è
îáû÷íî èñïîëüçóåò ðåæèì ìíîãîêðàòíîãî
ïîâòîðíîãî çàòóõàþùåãî êîëåáàíèÿ. Ïðè
ìàëîé ÷àñòîòå ïîâòîðîâ ïîëó÷àåòñÿ ýõî-ñèã-
íàë, ïðè áîëüøîé � ðåâåðáåðàöèÿ, ïðè
î÷åíü áîëüøîé � óíèñîííîå çâó÷àíèå.

Àâòîð çíàêîìèò ÷èòàòåëÿ ñ îñíîâíûìè òè-
ïàìè ýòîãî óñòðîéñòâà è âàðèàíòàìè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî åãî èçãîòîâëåíèÿ. Ê ñîæàëå-
íèþ, â ëèòåðàòóðå ýòîé òåìå óäåëåíî îáèä-
íî ìàëî âíèìàíèÿ.

Ñóùåñòâóþò àíàëîãîâûå è öèôðîâûå ðå-
âåðáåðàòîðû. Àíàëîãîâûå ïî ñïîñîáó çà-
äåðæêè ñèãíàëà äåëÿòñÿ íà ñòðóííûå, ïëà-
ñòèí÷àòûå, ïðóæèííûå, ìàãíèòíûå, äèñêîâûå
è ëåíòî÷íûå. Ïåðâûå è âòîðûå ãðîìîçäêè
è çäåñü ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.

Ïðóæèííûé ðåâåðáåðàòîð, âñòðàèâàåìûé
â çâóêîóñèëèòåëüíóþ àïïàðàòóðó è ÝÌÈ,
áûë ðàçðàáîòàí ôèðìîé "Õàììîíä" è ýêñ-
ïîðòèðîâàëñÿ â äåñÿòêè ñòðàí ìèðà. Ó íàñ
èçâåñòíû àíàëîãè÷íûå óñòðîéñòâà ôèðìû
"Vermona". Ñîâåòñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ
òàêæå áûë îñâîåí ïðóæèííûé ðåâåðáåðà-
òîð, íî ïðèìåíåí ïî÷åìó-òî òîëüêî â ðà-
äèîëå "Èîëàíòà" (ìîäèôèêàöèÿ "Óðàë-112").

Ïðóæèííûé ðåâåðáåðàòîð (ðèñ.1) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî è ñîñòîèò èç äâóõ îäèíàêîâûõ äàò-

÷èêîâ (ïåðåäà÷è è ïðèåìà) è äâóõ ñïèðàëü-
íûõ ïðóæèí èç òîíêîé ïðîâîëîêè. Îäíà
ïðóæèíà èìååò ìåíüøèé äèàìåòð íàâèâêè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçíîãî âðåìåíè çàäåðæêè
äâóõ ïàðàëëåëüíî ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ
ñèãíàëîâ. Äàò÷èê ïåðåäà÷è ïðåîáðàçóåò
ïðèõîäÿùèé íà íåãî ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë10
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 7�99
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Êîíñòðóêöèè
ðåâåðáåðàòîðîâ

Â.Ò. Ïåòðîâ, ã.Ñòàðûé Êðûì

ðèñ. 3

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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òîðà. DÀ9, DD9 � òàêòîâûé ãåíåðàòîð è
ñõåìà óïðàâëåíèÿ âûáîðêîé ñîîòâåòñòâåí-
íî; DD8, DD10 � ñõåìû óïðàâëåíèÿ ðåæè-
ìàìè ðàáîòû.

Øóìîïîäàâèòåëü ñîáðàí íà ÌÊ 157ÕÏ3
â ñòàíäàðòíîì âêëþ÷åíèè è èçîáðàæåí óï-
ðîùåííî. Ïðè íåâûñîêèõ òðåáîâàíèÿõ ê óñ-
òðîéñòâó øóìîïîäàâèòåëü ìîæíî óïðîñ-
òèòü ëèáî èñêëþ÷èòü. DD3�DD6 ÿâëÿþòñÿ
ìèêðîñõåìàìè îáåñïå÷åíèÿ ëèíèè çàäåðæ-
êè DD7. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ öèôðîâûõ ðå-
âåðáåðàòîðîâ çäåñü ïðèìåíåíà âñåãî îä-

íà ìèêðîñõåìà çàäåðæêè. Ìîíòèðóþò ñõå-
ìó ðåâåðáåðàòîðà íàâåñíûì ñïîñîáîì íà
êóñêå ñòåêëîòåêñòîëèòà ðàçìåðîì îêîëî
200õ100 ìì. Ìèêðîñõåìû ïðèêëåèâàþò âû-
âîäàìè ââåðõ, ìîíòàæ âåäóò êîðîòêèìè
ïðîâîäíèêàìè. Öèôðîâàÿ è àíàëîãîâàÿ
÷àñòè ñõåìû ðàñïîëàãàþòñÿ îòäåëüíî. Öåïü
ïèòàíèÿ êàæäîé ìèêðîñõåìû øóíòèðóþò
êîíäåíñàòîðîì åìêîñòüþ 0,1 ìêÔ. Ïåðå-
êëþ÷àòåëü òèïà Ï2Ê � áåç ôèêñàöèè.

Íàëàæèâàíèå öèôðîâîãî ðåâåðáåðàòî-
ðà ïîäðîáíî îïèñàíî â [1].  Êîíñòðóêöèþ

ìîæíî çíà÷èòåëüíî óñîâåðøåíñòâîâàòü,
äîáàâèâ ðåæèìû "ïàìÿòü", "ñäâèã òîíà",
"ìîäóëÿòîð", "ðåâåðñ" è äðóãèå, íî ýòî óæå
òåìà äëÿ äðóãîé ñòàòüè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
1.  Áàð÷óêîâ Â. Öèôðîâîé ðåâåðáåðà-
òîð//Ðàäèî.� 1986.� ¹1.
2.  Ðàäèîëà "Èîëàíòà"//Ðàäèî.� 1969.�
¹5.
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Ïîñëå íå òàêîé óæ äëèòåëüíîé
(îêîëî ãîäà) ýêñïëóàòàöèè òåëåâè-
çîðîâ òèïà FUNAI MK8 äîâîëüíî
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ íåèñïðàâíîñòü
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòå-
ëåé +180 Â. Âèçóàëüíî äåôåêò,
êàê ïðàâèëî, ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå
ÿðêîãî ñâå÷åíèÿ ýêðàíà êèíåñêîïà.
Èçîáðàæåíèå ïðàêòè÷åñêè íå ïðî-
ñìàòðèâàåòñÿ, âèäíû ëèíèè îáðàò-
íîãî õîäà ïî ñòðîêàì â âåðõíåé
÷àñòè ðàñòðà. ßðêîñòü íå ðåãóëè-
ðóåòñÿ. Åå óäàåòñÿ ñíèçèòü òîëüêî
óìåíüøåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà óñêî-
ðÿþùåì ýëåêòðîäå êèíåñêîïà ðå-
ãóëèðîâêîé "SCREEN" íà ÒÄÊÑ.

Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî îò-
ñóòñòâóåò ôîêóñèðîâêà ëó÷à, ïîýòî-
ìó ïîÿâëÿåòñÿ ëîæíîå ïîäîçðåíèå
íà íåèñïðàâíîñòü ÒÄÊÑ.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðîèçîøëî
ðåçêîå óìåíüøåíèå íàïðÿæåíèÿ
+180 Â èç-çà óìåíüøåíèÿ åìêîñòè
êîíäåíñàòîðà Ñ652 (ðèñ.1).

Èìïóëüñû îáðàòíîãî õîäà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ñ âûâîäà 3
ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò552
âûïðÿìëÿþòñÿ äèîäîì D651, Ñ652
� íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð
ôèëüòðà. Åñòåñòâåííî, ïðè óìåíü-
øåíèè åãî åìêîñòè, íàïðèìåð, èç-
çà âûñûõàíèÿ ýëåêòðîëèòà óìåíü-
øàåòñÿ íàïðÿæåíèå íà âûõîäå îä-
íîïîëóïåðèîäíîãî âûïðÿìèòåëÿ.

Â ïðàêòèêå âñòðå÷àþòñÿ ñëó÷àè
äàæå "âñïó÷èâàíèÿ" ýòîãî êîíäåí-
ñàòîðà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü, âå-
ðîÿòíî, íå î÷åíü óäà÷íûì ïîäêëþ-
÷åíèåì åãî ìåæäó äâóìÿ èñòî÷íè-
êàìè íàïðÿæåíèÿ: +180 Â ñ äèîäà
âûïðÿìèòåëÿ D651 è +112 Â îò
áëîêà ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà.

Ïðè ïåðåãîðàíèè èç-çà ïåðå-
ãðóçêè çàùèòíîãî ðåçèñòîðà R651

Íåèñïðàâíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
âèäåîóñèëèòåëåé

òåëåâèçîðà FUNAI ÌÊ8
Å.Ë. ßêîâëåâ, ã.Óæãîðîä

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3

Ðàäèîâåùàíèå è ýëåêòðîàêóñòèêà:
Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ/ Ñ. È. Àëÿáüåâ. A.B. Âû-
õîäåö, Ð. Ãåðìåð è äð.; Ïîä ðåä. Þ. À. Êî-
âàëãèíà.- Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998. - 792 ñ.:
èë. ISBN 5-256-01295-9. 

Êóðñ "Ðàäèîâåùàíèå è ýëåêòðîàêóñòèêà"
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ â áëîêå ñïåöè-
àëüíûõ äèñöèïëèí ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçî-
âàòåëüíîãî     ñòàíäàðòà âûñøåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïî ñïåöèàëüíîñ-
òè   "Ðàäèîñâÿçü, ðàäèîâåùàíèå è òåëåâèäå-
íèå" íàïðàâëåíèÿ "Òåëåêîììóíèêàöèè".

Êóðñ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíûì è îõâàòûâàåò
âñå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà çâóêîâîãî âåùà-
íèÿ è çâóêîâûõ òðàêòîâ òåëåâèçèîííîãî âå-
ùàíèÿ, ñîâîêóïíîñòü êîòîðûõ ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê áîëüøàÿ ñèñòåìà, íîðìàëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðîé âîçìîæíî ëèøü
ïðè ñîãëàñîâàííîé ðàáîòå âñåõ åå ñîñòàâ-

íûõ ÷àñòåé. Â êóðñå ðàññìàòðèâàþòñÿ è
îòäåëüíûå   ñïåöèôè÷åñêèå óñòðîéñòâà ïðå-
îáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ñèã-
íàëîâ; ôîðìàòû èõ ïðåäñòàâëåíèÿ ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè, çàïèñè,   ïåðåäà÷å è âîñïðî-
èçâåäåíèè; ñèñòåìû øóìîïîäàâëåíèÿ; ýëå-
êòðîàêóñòè÷åñêàÿ è ðàäèîâåùàòåëüíàÿ àï-
ïàðàòóðà ðàäèîäîìîâ è òåëåöåíòðîâ, òðàê-
òîâ ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîãðàìì, à òàêæå óñòðîé-
ñòâà èçìåðåíèé è êîíòðîëÿ â çâóêîâîì âå-
ùàíèè. Îñíîâîé, îáúåäèíÿþùåé ñèñòåì-
íûé ïîäõîä è ðåàëèçàöèþ êîíêðåòíûõ âè-
äîâ âåùàòåëüíîé àïïàðàòóðû ðàçëè÷íûõ
êàíàëîâ è òðàêòîâ, ÿâëÿåòñÿ ñèãíàë çâóêà,
åãî õàðàêòåðèñòèêè è èõ ïðåîáðàçîâàíèå
ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ñëóõîâîãî âîñïðè-
ÿòèÿ è òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó çâó÷àíèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî öèôðîâîìó
ïðåäñòàâëåíèþ ñèãíàëîâ, ìåòîäàì êîìïðåñ-

ñèè öèôðîâûõ àóäèîäàííûõ ïðè èõ ïåðåäà-
÷å,    ïîìåõîóñòîé÷èâîìó êîäèðîâàíèþ, ñè-
ñòåìàì ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ðàäèîâåùàíèÿ è
ïåðåäà÷å çâóêà â ÒÂ âåùàíèè, àíàëîãîâîìó
è   öèôðîâîìó ñïóòíèêîâîìó  ðàäèîâåùà-
íèþ, èçëîæåíèþ îñîáåííîñòåé íîâåéøèõ
ñòàíäàðòîâ MPEG-1 (11172-3) è MPEG-
2(13818-3).

Óäåëåíî âíèìàíèå íîâîìó êëàññó óñò-
ðîéñòâ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ñèãíàëîâ ñ ïî-
âûøåííûì êà÷åñòâîì çâó÷àíèÿ, ñðåäè êîòî-
ðûõ âñå áîëüøóþ ðîëü èãðàþò ñèñòåìû òè-
ïà "äîìàøíèé òåàòð".

Â íàïèñàíèè ó÷åáíèêà ïðèíèìàëè ó÷à-
ñòèå: Ð. Ãåðìåð, Á. Êðèíåð (Ãåðìàíèÿ); Ê.
Ðóäíî-Ðóäçèíñêèé (Ïîëüøà); Ñ.È. Àëÿáüåâ, À.
Ï. Åôèìîâ, Þ. Ì. Èøóòêèí, Ã.Ï. Êàòóíèí, Þ.
À. Êîâàëãèí, À. À. Ôàäååâ (Ðîññèÿ); À. Â. Âû-
õîäåö (Óêðàèíà).

(2,2 Îì õ 0,25 Âò) êîíäåíñàòîð
Ñ652 ìîæåò âçîðâàòüñÿ, òàê êàê ê
íåìó ïðèëîæåíî íàïðÿæåíèå 112
Â â îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè: îòðèöà-
òåëüíûé âûâîä êîíäåíñàòîðà ñî-
åäèíåí ïî ñõåìå ñ èñòî÷íèêîì
+112 Â, à ïîëîæèòåëüíûé � ñ êîð-
ïóñîì (�112 Â) ÷åðåç ðåçèñòîð
R652.

Â áîëåå ðàííèõ ìîäåëÿõ òåëå-
âèçîðîâ FUNAI MK6 (ðèñ.2) êîí-
äåíñàòîð ôèëüòðà èñòî÷íèêà
+180 Â (Ñ260) áûë âêëþ÷åí îòíî-
ñèòåëüíî êîðïóñà, íî çàùèòíûé
ðåçèñòîð â öåïè äèîäà âûïðÿìè-
òåëÿ îòñóòñòâîâàë, à åìêîñòü êîí-
äåíñàòîðà (Ñ260) áûëà ìåíüøå.

Â òåëåâèçîðàõ FUNAI TV2003
êîíäåíñàòîð ôèëüòðà (Ñ53) èìåë
áîëüøóþ åìêîñòü, ïîýòîìó îòêà-
çû, âûçâàííûå óìåíüøåíèåì åãî
åìêîñòè, ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷à-
ëèñü (ðèñ.3).

Ïðè ðåìîíòå òåëåâèçîðîâ
FUNAI ÌÊ8 æåëàòåëüíî çàìåíèòü
êîíäåíñàòîð Ñ652 4,7ìê õ 100 Â
íà êîíäåíñàòîð áîëüøåé åìêîñ-
òè è äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ, íà-
ïðèìåð 10ìê õ 250 Â, ïðè÷åì
ìèíóñîâûé âûâîä åãî ñîåäèíèòü ñ
êîðïóñîì.

Ìîæíî ïîäïàÿòü ýòîò êîíäåí-
ñàòîð ê ðàçúåìó CN 452 Â ïîäà-
÷è +180 Â íà ïëàòó êèíåñêîïà.
Ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè  åãî íà ïëà-
òå êèíåñêîïà äîñòàòî÷íî.

Àíàëîãè÷íàÿ íåèñïðàâíîñòü èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòå-
ëåé âîçìîæíà è â äðóãèõ òèïàõ òå-
ëåâèçîðîâ, èñïîëüçóþùèõ âûïðÿ-
ìèòåëü èìïóëüñîâ îáðàòíîãî õî-
äà ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà.
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àìå÷àòåëüíûé ó÷åíûé è îðãàíèçàòîð Ñåð-
ãåé Àëåêñååâè÷ Ëåáåäåâ áûë ñîçäàòåëåì
ïåðâîé ñîâåòñêîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøè-

íû. Ìàëî êòî ñåé÷àñ çíàåò, ÷òî ýòà ÝÂÌ áû-
ëà ñîçäàíà â Êèåâå � â îêòÿáðå 1948 ã. áû-
ëè ñôîðìóëèðîâàíû îáùèå ïðèíöèïû ïîñòðî-
åíèÿ ÝÂÌ, à â äåêàáðå 1951 ã. îíà áûëà çà-
ïóùåíà â ýêñïëóàòàöèþ. Ýòî ïðîèçîøëî â
íåáîëüøîì äâóõýòàæíîì çäàíèè â Ôåîôà-
íèè, â (áûâøåé òîãäà ñåêðåòíîé) ëàáîðàòîðèè
Ñ.À.Ëåáåäåâà. Áûëà ýòà ÝÂÌ ïîñòðîåíà íà
6000 ýëåêòðîííûõ ëàìïàõ, è êîãäà îíà áûëà
âêëþ÷åíà, ïîìåùåíèå ëàáîðàòîðèè ïðåâðà-
ùàëîñü â òðîïèêè, è ïîýòîìó ïðèøëîñü ðàçî-
áðàòü ïîòîëîê, ÷òîáû îòâåñòè ÷àñòü òåïëà.

Ñåðãåé Àëåêñååâè÷ Ëåáåäåâ ðîäèëñÿ 2 íî-
ÿáðÿ 1902 ãîäà â Íèæíåì Íîâãîðîäå â ñåìüå
ó÷èòåëåé. Ìàëü÷èê áûë íà ðåäêîñòü ëþáî-
çíàòåëüíûì, ñàì ñìàñòåðèë äèíàìî-ìàøèíó,
ýëåêòðè÷åñêèé çâîíîê è äðóãèå äèêîâèíêè. Â
1920 ã. îòåö âìåñòå ñ Ñåðãååì ïîåõàëè â
Ìîñêâó ïî âûçîâó Ëóíà÷àðñêîãî íàëàæèâàòü
äèàïîçèòèâíîå äåëî (êèíî òîãäà ïî÷òè íå áû-
ëî è ìíîãèå ñìîòðåëè öâåòíûå äèàïîçèòèâû).
Â Ìîñêâå Ñåðãåé ýêñòåðíîì çàêîí÷èë ñðåä-
íþþ øêîëó è ïîñòóïèë â Âûñøåå òåõíè÷åñêîå
ó÷èëèùå èì.Áàóìàíà. Â 1928 ã. îí ïîëó÷èë
äèïëîì èíæåíåðà-ýëåêòðèêà è ñòàë ïðåïîäà-
âàòåëåì ÌÂÒÓ èì.Áàóìàíà.

Â 1933 ã. ñîâìåñòíî ñ Ï.Ñ.Æäàíîâûì Ëå-
áåäåâ îïóáëèêîâàë ìîíîãðàôèþ "Óñòîé÷è-
âîñòü ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèñòåì". ×åðåç äâà ãîäà ìîëîäîé ó÷åíûé ñòàë
ïðîôåññîðîì, à â 1939 ã. çàùèòèë äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ. Êîãäà íà÷àëàñü âîéíà, Ñ.À.Ëå-
áåäåâ â óäèâèòåëüíî êîðîòêèå ñðîêè ðàçðà-
áîòàë ñèñòåìó ñòàáèëèçàöèè òàíêîâîãî îðó-
äèÿ ïðè ïðèöåëèâàíèè. Íèêòî íå çíàåò, ñêîëü-
êèì òàíêèñòàì â ãîäû âîéíû îíà ñïàñëà æèçíü,
ïîçâîëÿÿ íàâîäèòü è ñòðåëÿòü èç îðóäèÿ áåç
îñòàíîâêè ìàøèíû. Çà ýòó ðàáîòó Ñ.À.Ëåáå-
äåâ áûë íàãðàæäåí îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñ-
íîãî Çíàìåíè.

Äëÿ òàêîé ðàáîòû ïîòðåáîâàëîñü ñîçäàòü
àíàëîãîâûå âû÷èñëèòåëüíûå ýëåìåíòû, òàê
êàê âðó÷íóþ ðàññ÷èòàòü ñëîæíûå äèôôåðåí-
öèàëüíûå óðàâíåíèÿ áûëî íåâîçìîæíî. Ðàç-
âèâàÿ ýòî íàïðàâëåíèå, â 1945 ã. Ñ.À.Ëåáå-
äåâ ñîçäàë ïåðâóþ â ñòðàíå ýëåêòðîííóþ
àíàëîãîâóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó. Îäíà-
êî åùå äî âîéíû ó Ñ.À.Ëåáåäåâà ïîÿâèëñÿ èí-
òåðåñ ê äâîè÷íîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå.
Åãî æåíà Àëèñà Ãðèãîðüåâíà Ëåáåäåâà âñïî-
ìèíàëà, êàê â ïåðâûå ìåñÿöû âîéíû, êîãäà ïî
âå÷åðàì Ìîñêâà ïîãðóæàëàñü â òåìíîòó, ìóæ
óõîäèë â âàííóþ è ïðè ñâåòå ãàçîâîé ãîðåë-
êè ïèñàë íåïîíÿòíûå åé åäèíèöû è íîëèêè. Èç-
âåñòíûé ñîâåòñêèé ó÷åíûé ïðîô.À.Â.Íåòóøèë
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.À.Ëåáåäåâà â êîíöå 1945
ã. çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïîä
íàçâàíèåì "Àíàëèç òðèããåðíûõ ýëåìåíòîâ áû-
ñòðîäåéñòâóþùèõ ñ÷åò÷èêîâ èìïóëüñîâ". Êàê
èçâåñòíî, èìåííî òðèããåðû ñòàëè îñíîâíûìè
ýëåìåíòàìè ýëåêòðîííîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè. Óæå ïî ýòîìó ìîæíî âèäåòü êîãäà íà÷àë
Ñ.À.Ëåáåäåâ âûíàøèâàòü èäåþ ñîçäàíèÿ öè-
ôðîâûõ ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.

Êàê ñòàë Êèåâ ðîäèíîé ïåðâîé ÝÂÌ? Çäåñü
ìíîãîå ðåøèë "ãîñïîäèí ñëó÷àé". Â 1945 ã.
Àêàäåìèÿ íàóê Óêðàèíû  ïîëó÷èëà âîçìîæ-
íîñòü ïðèãëàñèòü íà 15 âàêàíòíûõ ìåñò â ÷ëå-
íû àêàäåìèè ó÷åíûõ èç ðàçëè÷íûõ ãîðîäîâ
ñòðàíû. Ïðåçèäåíò Àêàäåìèè À.À.Áîãîìîëåö
âñïîìíèë îá ÿðêîì äàðîâàíèè Ñ.À.Ëåáåäåâà
è ïðåäëîæèë åìó äîëæíîñòü äèðåêòîðà Èíñòè-
òóòà ýíåðãåòèêè ÀÍ Óêðàèíû. Âîïðîñ ðåøàë-

ÑÅÐÃÅÉ
ÀËÅÊÑÅÅÂÈ× 
ËÅÁÅÄÅÂ

ñÿ íåïðîñòî. Àëèñà Ãðèãîðüåâíà íå õîòåëà
óåçæàòü èç Ìîñêâû è ïðåäëîæèëà áðîñèòü
æðåáèé. Ê ñ÷àñòüþ, âûïàë Êèåâ!

Â ïåðâûå ãîäû ðàáîòû â Êèåâå Ñ.À.Ëåáåäåâ
çàíèìàëñÿ âîïðîñàìè óñòîé÷èâîñòè ýíåðãîñè-
ñòåì è î âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèíàõ íå ïîìûø-
ëÿë. Êñòàòè, â 1950 ã. çà öèêë ðàáîò ïî óñòîé-
÷èâîñòè ýíåðãîñèñòåì îí ïîëó÷èë Ãîñóäàðñòâåí-
íóþ ïðåìèþ ÑÑÑÐ. Îïÿòü âìåøàëñÿ "ãîñïîäèí
ñëó÷àé". Îäèí èç óêðàèíñêèõ ó÷åíûõ â 1948 ã.
áûë â Øâåéöàðèè è ïðèâåç îòòóäà æóðíàëû, ãäå
áûëè ñîîáùåíèÿ î ñîçäàíèè íà Çàïàäå ïåð-
âûõ öèôðîâûõ ÝÂÌ. Ðåøåíèå áûëî ïðèíÿòî! Ê
ÿíâàðþ-ìàðòó 1949 ã. Ñ.À.Ëåáåäåâ ðàçðàáî-
òàë îñíîâû ïîñòðîåíèÿ ÝÂÌ è äîëîæèë èõ íà
ñåìèíàðå Èíñòèòóòîâ ìàòåìàòèêè è ôèçèêè
ÀÍ ÓÑÑÐ. È íà÷àëàñü íàïðÿæåííàÿ ðàáîòà.

×òîáû îöåíèòü ïîäâèã Ñ.À.Ëåáåäåâà è åãî
êîëëåêòèâà, ïðèâåäåì òàêèå öèôðû. Â ðàáîòå
íàä ïåðâîé ÝÂÌ ó÷àñòâîâàëè 12 ñîòðóäíèêîâ
(âìåñòå ñ ñàìèì Ñ.À.Ëåáåäåâûì), êîòîðûì ïî-
ìîãàëè 15 ìîíòàæíèêîâ è ðàáî÷èõ. Â ñîçäà-
íèè ïåðâîé àìåðèêàíñêîé ÝÂÌ ÝÍÈÀÊ ó÷à-
ñòâîâàëî áîëåå 200 ÷åë., íå ñ÷èòàÿ ðàáî÷èõ.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ÝÂÌ,
ñôîðìóëèðîâàííûå Ñ.À.Ëåáåäåâûì, èñïîëüçó-
þòñÿ è ñåé÷àñ: 1) â ñîñòàâ ÝÂÌ äîëæíû âõî-
äèòü óñòðîéñòâà àðèôìåòèêè, ïàìÿòè, ââîäà-
âûâîäà èíôîðìàöèè, óïðàâëåíèÿ; 2) ïðîãðàì-
ìà âû÷èñëåíèé êîäèðóåòñÿ è õðàíèòñÿ â ïàìÿ-
òè ïîäîáíî ÷èñëàì; 3) äëÿ êîäèðîâàíèÿ ÷èñåë
è êîìàíä èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íàÿ ñèñòåìà êî-
äèðîâàíèÿ; 4) âû÷èñëåíèÿ äîëæíû îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè íà îñíîâå õðàíèìîé â
ïàìÿòè ïðîãðàììû è îïåðàöèé íàä êîìàíäà-
ìè; 5) â ÷èñëî îïåðàöèé, ïîìèìî àðèôìåòè-
÷åñêèõ, ââîäÿòñÿ ëîãè÷åñêèå - ñðàâíåíèÿ, óñ-
ëîâíîãî è áåçóñëîâíîãî ïåðåõîäîâ, êîíúþíê-
öèè, äèçúþíêöèè, îòðèöàíèÿ; 6) ïàìÿòü ñòðî-
èòñÿ ïî èåðàðõè÷åñêîìó ïðèíöèïó; 7) äëÿ âû-
÷èñëåíèé èñïîëüçóþòñÿ ÷èñëåííûå ìåòîäû ðå-
øåíèÿ çàäà÷.

Â 1950 ã., êîãäà áûë îïðîáîâàí ìàêåò ÝÂÌ
Ñ.À.Ëåáåäåâà, âî âñåì ìèðå áûëà òîëüêî îä-
íà ðàáîòàþùàÿ ìàøèíà (ÝÑÄÀÊ, Àíãëèÿ), íî
åå àðèôìåòè÷åñêîå óñòðîéñòâî áûëî ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî äåéñòâèÿ, â òî âðåìÿ êàê â ìàøè-
íå Ñ.À.Ëåáåäåâà � ïàðàëëåëüíîãî, áîëåå áû-
ñòðîäåéñòâóþùåãî. Êîãäà â êîíöå 1951 ã.
ÌÝÑÌ (ìàëàÿ ýëåêòðîííàÿ ñ÷åòíàÿ ìàøèíà �
òàê íàçûâàëàñü ÝÂÌ Ñ.À. Ëåáåäåâà) áûëà
çàïóùåíà, îíà ñòàëà åäèíñòâåííîé â ñòðàíå,
íà êîòîðîé ðåøàëèñü çàäà÷è èç îáëàñòè êî-
ñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ, òåðìîÿäåðíûõ ïðîöåññîâ
è äðóãèå âàæíåéøèå íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå
çàäà÷è.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðåçèäèóì ÀÍ Óêðàèíû íå ïî-
íÿë çíà÷åíèÿ ðàáîò Ñ.À.Ëåáåäåâà, è îíè íå ïî-
ëó÷èëè ðàçâèòèÿ. Òîãäà âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé
Ì.À Ëàâðåíòüåâ, êîòîðûé áûë äèðåêòîðîì
Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè, íàïèñàë ïèñüìî

È.Â.Ñòàëèíó, â êîòîðîì îïèñàë çíà÷åíèå âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè äëÿ îáîðîííûõ ðàáîò. Ðå-
çóëüòàò áûë íåîæèäàííûì: â Ìîñêâå áûë ñî-
çäàí Èíñòèòóò òî÷íîé ìåõàíèêè è âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ, è Ì.À.Ëàâðåíòüåâ
áûë íàçíà÷åí åãî äèðåêòîðîì. Åñòåñòâåííî, îí
òóò æå ïðèãëàñèë Ñ.À.Ëåáåäåâà ê ñåáå â èíñòè-
òóò, ãäå Ñ.À.Ëåáåäåâ çàíÿëñÿ ðàçðàáîòêîé
ÁÝÑÌ (áîëüøîé ýëåêòðîííîé âû÷èñëèòåëüíîé
ìàøèíû). Â 1953 ã. ÁÝÑÌ áûëà íàëàæåíà è çà-
ïóùåíà â ýêñïëóàòàöèþ. Íà òî âðåìÿ îíà îêà-
çàëàñü ñàìîé áûñòðîäåéñòâóþùåé â Åâðîïå è
íå óñòóïàëà àìåðèêàíñêèì. ÁÝÑÌ áûëà çàïó-
ùåíà â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî è ñòàëà ïåð-
âîé â ÑÑÑÐ ñåðèéíîé ÝÂÌ.

Â íàøå âðåìÿ òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî
ýòî áûëà çà òåõíèêà! Ìíîãèå òûñÿ÷è ðàäèî-
ëàìï è äðóãèõ ðàäèîäåòàëåé ïðèõîäèëîñü
ðàçìåùàòü â ãðîìîçäêèõ øêàôàõ, çàíèìàþ-
ùèõ îãðîìíûå çàëû. Ìàëî êòî âåðèë â âîç-
ìîæíîñòü ñëàæåííîé ðàáîòû òàêîãî êîëè÷å-
ñòâà äåòàëåé, ñîòåí òûñÿ÷ ïàåê è êîíòàêòîâ.
Áîëüøèíñòâî àâòîðèòåòíûõ ñïåöèàëèñòîâ òî-
ãî âðåìåíè ñ÷èòàëè ïîñòðîéêó ÝÂÌ áåçãðà-
ìîòíîé òåõíè÷åñêîé àâàíòþðîé. Åñëè ó÷åñòü
÷ðåçâû÷àéíóþ áåäíîñòü òîãî ìàòåðèàëà, èç
êîòîðîãî èçãîòàâëèâàëè ÝÂÌ, òî ñîâñåì íå-
ëåãêî ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê ìîæíî íåáîëü-
øèì êîëëåêòèâîì â êðàò÷àéøèå ñðîêè ñî-
îðóäèòü òàêîãî "ìîíñòðà".

Ñ.À.Ëåáåäåâ ñòàë ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì
ïåðâîé ñîâåòñêîé ïîëóïðîâîäíèêîâîé ÝÂÌ
ÁÝÑÌ-6, â êîòîðîé áûëî èñïîëüçîâàíî 60
òûñ. òðàíçèñòîðîâ è 180 òûñ.äèîäîâ. Ìàêåò
ÁÝÑÌ-6 áûë çàïóùåí â 1965 ã., à ê 1967 ã.
íàëàæåí åå ñåðèéíûé âûïóñê. Ïðèíÿòûå
Ñ.À.Ëåáåäåâûì ïðèíöèïèàëüíûå òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ îêàçàëèñü íàñòîëüêî ïëîäîòâîðíû-
ìè, ÷òî ÁÝÑÌ-6 âûïóñêàëàñü â òå÷åíèå 17
ëåò! Êîãäà â 60-å ãîäû íà÷àëèñü ðàçðàáîò-
êè ñèñòåì ïðîòèâîðàêåòíîé îáîðîíû (ÏÐÎ)
ñòðàíû, ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì âû÷èñëèòåëü-
íûõ ñðåäñòâ ÏÐÎ áûë íàçíà÷åí Ñ.À.Ëåáåäåâ.
Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî åãî èìÿ áûëî äîë-
ãîå âðåìÿ çàñåêðå÷åíî è òîëüêî â 1990 ã.
âïåðâûå ïîÿâèëîñü â ïå÷àòè.

Àêàäåìèê, ëàóðåàò Ëåíèíñêîé è Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ïðåìèé, Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
òðóäà Ñåðãåé Àëåêñååâè÷ Ëåáåäåâ óìåð 3
èþëÿ 1974 ã. Ìíîãèå ïðåêðàñíûå åãî èäåè
îêàçàëîñü íåâîçìîæíî ðåàëèçîâàòü ïðè  àä-
ìèíèñòðàòèâíî-êîìàíäíîé ñèñòåìå. Â óñëî-
âèÿõ îáíîâëåíèÿ îáùåñòâà,  ïîñòðîåíèÿ íî-
âîé íåçàâèñèìîé Óêðàèíû íåëüçÿ çàáûâàòü
î ðîëè íàóêè è âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ â ðàçâè-
òèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è  îáùå-
ñòâà â öåëîì.

Ïîýòîìó ñàìîå âðåìÿ íàïîìíèòü î ñëàâ-
íûõ ãîäàõ ñîçäàíèÿ ïåðâîé ÝÂÌ â Óêðàèíå,
î ïîäâèãå ïåðâîïðîõîäöà âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè Ñåðãåÿ Àëåêñååâè÷à Ëåáåäåâà.

Èç èñòîðèè ýëåêòðîíèêè â Óêðàèíå

(ê 25-ëåòèþ ñî äíÿ ñìåðòè)

(Èç âîñïîìèíàíèé Á.Í. Ìàëèíîâñêîãî)
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Áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ áîëüøèíñòâî àâòîðîâ
è ÷èòàòåëåé æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" - ýòî óâ-
ëå÷åííûå, òâîð÷åñêèå ëè÷íîñòè, êîòîðûå
èìåþò îðèãèíàëüíûå ðàçðàáîòêè â îáëàñ-
òè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ðàäèîýëåêòðîíè-
êè è ñâÿçè. Îäíàêî ÷àñòî ëþáèìîå óâëå÷å-
íèå, çàáèðàÿ ëüâèíóþ äîëþ äîñóãà, ïðèíî-
ñèò èì òîëüêî ìîðàëüíîå óäîâëåòâîðåíèå.
À ìåæäó òåì ïðè ïðàâèëüíîì ïîäõîäå ìîæ-
íî, ñî÷åòàÿ ïðèÿòíîå ñ ïîëåçíûì, ïîëó÷èòü
îò ñâîåãî ëþáèìîãî äåëà è âïîëíå îùóòè-
ìóþ ìàòåðèàëüíóþ ïðèáûëü. Íåîáõîäèìûì
óñëîâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïàòåíòîâàíèå îðè-
ãèíàëüíûõ ñïîñîáîâ èëè óñòðîéñòâ, êîòî-
ðîå ïðåäîñòàâëÿåò âëàäåëüöàì ïàòåíòîâ
èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî ðàñïîðÿæàòüñÿ ñâî-
èìè èçîáðåòåíèÿìè è â ñëó÷àå êîììåð÷åñ-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ äðóãèìè ëèöàìè íà çà-
êîííûõ îñíîâàíèÿõ òðåáîâàòü îò ïîñëåä-
íèõ äåíåæíîãî âîçíàãðàæäåíèÿ. Ïðè îòñóò-
ñòâèè ïàòåíòà òàêàÿ âîçìîæíîñòü èñêëþ÷å-
íà. Ïîýòîìó ïðàâèëîì õîðîøåãî òîíà, ïî-
ëåçíîé ïðèâû÷êîé äëÿ öèâèëèçîâàííîãî
èçîáðåòàòåëÿ äîëæíî ñòàòü ïîëó÷åíèå ïàòåí-
òà íà ëþáîå ñòîÿùåå èçîáðåòåíèå.  

Êàê è çà âñå â æèçíè, çà ïàòåíò íóæíî
ïëàòèòü. Õîòÿ ñóììû ñáîðîâ, âûïëà÷èâàåìûõ
çà ïîëó÷åíèå ïàòåíòà è ïîääåðæàíèå åãî â
ñèëå, îòíîñèòåëüíî íåâåëèêè è äîñòóïíû
áîëüøèíñòâó, âûáðàñûâàòü ýòè äåíüãè íà
âåòåð òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîòåøèòü ñâîå
àâòîðñêîå ñàìîëþáèå, íàâåðíîå, íå ñîâñåì
ïðàâèëüíî. Êîãäà èçîáðåòåíèå íèêåì íå
áóäåò âîñòðåáîâàíî â îáîçðèìîì áóäóùåì,
òî áîëåå îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì çàÿâèòü î
ñâîåì àâòîðñòâå ìîæåò ñòàòü ïóáëèêàöèÿ â
æóðíàëå, çà êîòîðóþ, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî
ìîæíî ïîëó÷èòü õîòÿ áû ãîíîðàð. Åñëè àâ-
òîð íå îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñîèñêàòåëåé íàó÷-
íûõ ñòåïåíåé è çâàíèé, äëÿ êîòîðûõ ïàòåíò
íà èçîáðåòåíèå ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñåðüåçíûì
ïîäòâåðæäåíèåì öåííîñòè èõ èçûñêàíèé,
åìó ñëåäóåò òðåçâî îöåíèòü ïåðñïåêòèâû
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâîåãî èçîá-
ðåòåíèÿ.

Ñîãëàñíî Çàêîíó Óêðàèíû "Îá îõðà-
íå ïðàâ íà èçîáðåòåíèÿ è ïîëåçíûå
ìîäåëè"  îò 15 äåêàáðÿ 1993 ã. (â äàëüíåé-
øåì Çàêîí) íå ïðèçíàåòñÿ íàðóøåíèåì àâ-
òîðñêèõ ïðàâ èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíèÿ íå
â êîììåð÷åñêèõ öåëÿõ, íàïðèìåð, èçãîòîâëå-
íèå çàïàòåíòîâàííîãî óñòðîéñòâà äëÿ ëè÷-
íîãî ïîëüçîâàíèÿ, ïðè ïðîâåäåíèè íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé, â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.
Öåëåñîîáðàçíî ïàòåíòîâàòü èçîáðåòåíèå
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èìåþòñÿ ñåðüåç-
íûå ãàðàíòèè òîãî, ÷òî óñòðîéñòâî, â êîòî-
ðîì îíî èñïîëüçóåòñÿ, áóäåò ðåàëüíî ïðî-
èçâîäèòüñÿ è ïîëüçîâàòüñÿ ñïðîñîì ó ïîêó-
ïàòåëåé.

Âïðî÷åì, òî÷íî îïðåäåëèòü ïåðñïåêòèâ-
íîñòü èäåè áûâàåò î÷åíü ñëîæíî. Ñòîèò
ïðåäóïðåäèòü, ÷òî êîãäà Âû ïóáëèêóåòå ñâå-
äåíèÿ î ïðåäïîëàãàåìîì èçîáðåòåíèè, ò.å.
äåëàåòå èõ îáùåäîñòóïíûìè, è íå ïîäàåòå
çàÿâêó â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 12 ìåñÿöåâ,

Âû óæå íå ñìîæåòå çàïàòåíòîâàòü èçîáðå-
òåíèå ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî îíî íå
áóäåò ïðèçíàíî íîâûì. Ïîýòîìó îêîí÷à-
òåëüíîå ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè ïàòåí-
òîâàíèÿ äîëæåí ïðèíÿòü ñàì àâòîð. 

Òåì, êòî ïîñ÷èòàåò ýòî öåëåñîîáðàçíûì,
ìû ïðåäëàãàåì îáùèå ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ
ïðè ïàòåíòîâàíèè ñâîèõ ðàçðàáîòîê. Ïðåæ-
äå âñåãî â àäðåñ Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî öåíòðà ïàòåíòíîé ýêñïåðòèçû (ÍÈÖ-
ÏÝ, 254119, ã. Êèåâ-119, óë. Ñåìüè Õîõëî-
âûõ, 15) ñëåäóåò íàïðàâèòü çàÿâêó íà èçîá-
ðåòåíèå, îôîðìëåííóþ ñîãëàñíî "Ïðàâèëàì
ñîñòàâëåíèÿ è ïîäà÷è çàÿâêè íà âûäà÷ó ïà-
òåíòà Óêðàèíû íà èçîáðåòåíèå è ïîëåçíóþ
ìîäåëü" îò 17 íîÿáðÿ 1994 ã. (â äàëüíåéøåì
Ïðàâèëà), êîòîðûå îïóáëèêîâàíû â ãàçå-
òàõ "²ííîâàö³ÿ" ¹10-13/1995 ã., "Çàêîí ³
á³çíåñ" îò 15.02.1995 ã. è â [1]. Îçíàêîìèòü-
ñÿ ñ Ïðàâèëàìè, à òàêæå âçÿòü áëàíêè çà-
ÿâëåíèÿ è ïîëó÷èòü íåîáõîäèìûå êîíñóëüòà-
öèè ìîæíî, îáðàòèâøèñü â Îáùåñòâåííóþ
ïðèåìíóþ Ãîñïàòåíòà (ã. Êèåâ, áóë. Ëåñè
Óêðàèíêè, 26, òåë. (044) 295-85-88),  â ìå-
ñòíûå Ñîâåòû îáùåñòâà èçîáðåòàòåëåé è ðà-
öèîíàëèçàòîðîâ ëèáî ê ïàòåíòîâåäàì ñâî-
èõ ó÷ðåæäåíèé è ïðåäïðèÿòèé (òàì, ãäå îíè
åùå ñîõðàíèëèñü).

Çàÿâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:  çàÿâëåíèå íà âû-
äà÷ó ïàòåíòà, ñîñòàâëåííîå ïî óñòàíîâëåí-
íîé ôîðìå, îïèñàíèå è ôîðìóëó èçîáðåòå-
íèÿ, ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, åñëè íà íèõ
åñòü ññûëêè â îïèñàíèè, ðåôåðàò è â ðÿäå
ñëó÷àåâ äðóãèå äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèà-
ëû. Âñå ïðåäñòàâëÿåìûå äîêóìåíòû ïîäàþò
â òðåõ ýêçåìïëÿðàõ íà óêðàèíñêîì ÿçûêå. Ïî-
ýòîìó, åñëè àâòîð íå âëàäååò â äîñòàòî÷íîé
ìåðå óêðàèíñêîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé òåðìè-
íîëîãèåé, ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ óñëóãà-
ìè êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðåâîä÷èêà.

Ïåðåä ïîäà÷åé ïàòåíòà àâòîðó ñòîèò ÷åò-
êî îïðåäåëèòüñÿ, ÷òî îí õî÷åò ïàòåíòîâàòü,
èçîáðåòåíèå èëè ïîëåçíóþ ìîäåëü. Îáúåê-
òîì èçîáðåòåíèÿ â ðàäèîòåõíèêå ìîæåò
áûòü óñòðîéñòâî èëè ñïîñîá, à îáúåêòîì ïî-
ëåçíîé ìîäåëè � êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíå-
íèå óñòðîéñòâà. Áîëüøèíñòâî íîâûõ ñõåìíûõ
ðåøåíèé ìîæíî îòíåñòè ê óñòðîéñòâàì. 

Îñîáåííîñòüþ ïîëåçíîé ìîäåëè ÿâëÿåò-
ñÿ òî, ÷òî îæèäàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
â íåé äîñòèãàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ôîðìîé
âûïîëíåíèÿ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà, èõ âçàèì-
íûì ðàñïîëîæåíèåì. Â îïðåäåëåííîì ñìûñ-
ëå ïîëåçíàÿ ìîäåëü � ýòî èçîáðåòåíèå,
ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ òîëüêî íà êîíñòðóêòèâ-
íîå âûïîëíåíèå óñòðîéñòâà è èìåþùåå
ìåíüøèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èçîáðåòåíèåì
òâîð÷åñêèé âêëàä. Íàïðèìåð, ïîëåçíîé ìî-
äåëüþ ìîæíî ïðèçíàòü êîíñòðóêöèþ ìíîãî-
âèáðàòîðíîé àíòåííû, îòëè÷àþùóþñÿ îò
èçâåñòíûõ òîëüêî âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì
âèáðàòîðîâ. 

Íà ïîëåçíûå ìîäåëè âûäàþò ïàòåíòû
ñðîêîì äåéñòâèÿ 5 ëåò (êîòîðûé ìîæíî
ïðîäëèòü åùå íå áîëåå ÷åì íà 3 ãîäà) ïî
óïðîùåííîé ïðîöåäóðå áåç ïðîâåäåíèÿ

ýêñïåðòèçû ïî ñóùåñòâó. Íà èçîáðåòåíèÿ æå
àâòîðû ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ïî ñó-
ùåñòâó ìîãóò ïîëó÷èòü ïàòåíò íà 20 ëåò. 

Äî 31 îêòÿáðÿ 1998 ã. áîëüøîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ ïîëüçîâàëñÿ òàê íàçûâàåìûé ÿâî÷-
íûé ïÿòèëåòíèé ïàòåíò, äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîòî-
ðîãî òàêæå íå òðåáîâàëàñü ïðîäîëæèòåëü-
íàÿ ýêñïåðòèçà ïî ñóùåñòâó. Íåäîñòàòêîì
òàêîãî ïàòåíòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî, â îòëè÷èå
îò 20-ëåòíåãî, îí âûäàâàëñÿ ïîä îòâåòñòâåí-
íîñòü çàÿâèòåëÿ áåç ãîñóäàðñòâåííûõ ãà-
ðàíòèé, ÷òî íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ
þðèäè÷åñêóþ çàùèòó ïðàâ èçîáðåòàòåëÿ â
ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ êàêèõ-ëèáî ñïîðîâ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â Âåðõîâíîé Ðàäå îá-
ñóæäàåòñÿ ïðîåêò èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé
ê Çàêîíó, êîòîðûé ñîäåðæèò ïðåäëîæåíèÿ
ïî óðåãóëèðîâàíèþ âîïðîñîâ âûäà÷è è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÿâî÷íûõ ïàòåíòîâ. Î ïðèíÿòîì
ðåøåíèè ìû äîïîëíèòåëüíî ïðîèíôîðìèðó-
åì ÷èòàòåëåé.

Îáúåêòîì èçîáðåòåíèÿ è ïîëåçíîé ìîäå-
ëè â ëþáîì ñëó÷àå íå ïðèçíàþòñÿ îòêðû-
òèÿ, íàó÷íûå òåîðèè, ïðîãðàììû äëÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíûõ ìàøèí è ò.ï.

Åñëè èçîáðåòåíèå áûëî ñîçäàíî â ñâÿçè
ñ âûïîëíåíèåì àâòîðîì ñâîèõ ñëóæåáíûõ
îáÿçàííîñòåé, ïðàâî íà ïîëó÷åíèå ïàòåí-
òà ïî çàêîíó èìååò ðàáîòîäàòåëü (ïðåäïðè-
ÿòèå, ôèðìà è ò.ï.), êîòîðûé îáÿçàí çàêëþ-
÷èòü ïèñüìåííûé äîãîâîð ñ èçîáðåòàòåëåì
è âûïëàòèòü ïîñëåäíåìó äåíåæíîå âîçíàã-
ðàæäåíèå. Ïîýòîìó âî èçáåæàíèå íåäîðà-
çóìåíèé, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü âïîñëåä-
ñòâèè, àâòîð îáÿçàí ïîñòàâèòü â èçâåñò-
íîñòü î ïðåäïîëàãàåìîì èçîáðåòåíèè ðó-
êîâîäñòâî ñâîåãî ïðåäïðèÿòèÿ, ïîäàâ åìó
çàÿâëåíèå, â êîòîðîì èçëîæåíà ñóòü èçîá-
ðåòåíèÿ, îñòàâëÿÿ êîïèþ ñåáå. Åñëè íà ïðî-
òÿæåíèè 4 ìåñ ïîñëå ýòîãî ðàáîòîäàòåëü íå
ïîäàñò çàÿâêè, òî ïðàâî íà ïîëó÷åíèå ïà-
òåíòà ïåðåõîäèò ê èçîáðåòàòåëþ.

Â èíòåðåñàõ àâòîðà èçîáðåòåíèÿ íå çà-
òÿãèâàòü ñ ïîäà÷åé íåîáõîäèìûõ äîêóìåí-
òîâ, òàê êàê ïðàâî íà ïîëó÷åíèå ïàòåíòà
ïðèíàäëåæèò çàÿâèòåëþ, çàÿâêà êîòîðîãî
èìååò áîëåå ðàííþþ äàòó ïîäà÷è. Ïîïðî-
ñòó ãîâîðÿ, Âàñ ìîæåò îïåðåäèòü êòî-íèáóäü
äðóãîé. 

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà ïîäà-
âàåìûõ äîêóìåíòàõ. Ôîðìà çàÿâëåíèÿ ïðè-
âåäåíà â Ïðàâèëàõ. Àâòîðó (èëè àâòîðàì)
íåîáõîäèìî çàïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå
ãðàôû. Åñëè àâòîð ïîäàåò çàÿâêó âïåðâûå,
âî èçáåæàíèå âîçìîæíûõ íåäîðàçóìåíèé
ðàçóìíî âîñïîëüçîâàòüñÿ óñëóãàìè ïðåä-
ñòàâèòåëÿ ïî âîïðîñàì èíòåëëåêòóàëüíîé
ñîáñòâåííîñòè (ïàòåíòíîãî ïîâåðåííîãî).
Õîòÿ ýòî ïîòðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ðàñ-
õîäîâ, âûïëà÷èâàåìûõ ïîâåðåííîìó íà îñ-
íîâàíèè çàêëþ÷àåìîãî ìåæäó íèì è àâòî-
ðîì ïèñüìåííîãî äîãîâîðà, çàòî â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îáåçîïàñèò îò ïîñëåäñòâèé
âîçìîæíûõ îøèáîê è íåòî÷íîñòåé.

Ïàòåíòíûå ïîâåðåííûå ñäàþò êâàëèôè-
êàöèîííûå ýêçàìåíû è ïîëó÷àþò ñîîòâåòñò-

Èçîáðåòàòåëü? Ïîëó÷è ïàòåíò!
Ï.Í. Ôåäîðîâ, ã. Êèåâ

Îò ðåäàêöèè. Â ðåäàêöèîííîé ñòàòüå (ñì.
"ÐÀ" 5/99) ìû îáåùàëè ðàññêàçàòü î ïàòåíò-
íîé çàùèòå ðàçðàáîòîê ðàäèîëþáèòåëåé. Ñå-
ãîäíÿ ìû âûïîëíÿåì äàííîå îáåùàíèå. Íàäå-
åìñÿ, ÷òî èçëîæåííàÿ â ñòàòüå èíôîðìàöèÿ ïî-
ìîæåò íàøèì ÷èòàòåëÿì-èçîáðåòàòåëÿì çàùè-
òèòü ñâîè èíòåðåñû
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âóþùåå ñâèäåòåëüñòâî îò Ãîñïàòåíòà. Îíè
ìîãóò äåéñòâîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî èëè îáú-
åäèíÿòüñÿ â ïàòåíòíûå áþðî, àãåíñòâà è ò.ï.
Àäðåñà áëèæàéøèõ ê Âàì ïàòåíòíûõ ïîâå-
ðåííûõ ìîæíî óçíàòü, îáðàòèâøèñü, íà-
ïðèìåð, âî "Âñåóêðàèíñêóþ àññîöèàöèþ
ïàòåíòíûõ ïîâåðåííûõ" (òåë.(044) 212-28-33,
212-31-33 ).

Îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ óêàçàíèÿ èíäåê-
ñà ðóáðèêè Ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé
êëàññèôèêàöèè, íàçâàíèÿ èçîáðåòåíèÿ è
äîëæíî ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå ðàçäåëû: îò-
ðàñëü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ èçîá-
ðåòåíèå; óðîâåíü òåõíèêè (çäåñü íóæíî îïè-
ñàòü èçâåñòíûå çàÿâèòåëþ àíàëîãè èçîáðå-
òåíèÿ è íàèáîëåå áëèçêèé àíàëîã � ïðîòî-
òèï, óêàçàâ èõ íåäîñòàòêè, ðàñêðûòü ñóùå-
ñòâåííûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíèÿ); ñóòü èçî-
áðåòåíèÿ; ïåðå÷åíü ÷åðòåæåé è
èëëþñòðàöèé, íà êîòîðûå åñòü ññûëêè â
òåêñòå îïèñàíèÿ, à òàêæå ñâåäåíèÿ, êîòîðûå
ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ
èçîáðåòåíèÿ. 

Ôîðìóëà èçîáðåòåíèÿ � ýòî êðàòêàÿ ñëî-
âåñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåõíè÷åñêîé ñóòè
èçîáðåòåíèÿ. Â ñëó÷àå ïðèçíàíèÿ îáú-
åêòà èçîáðåòåíèåì òîëüêî ôîðìóëà
ïðèîáðåòàåò ïðàâîâîå çíà÷åíèå è
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì
îáúåìà èçîáðåòåíèÿ, ïî êîòîðîìó â
ñóäå óñòàíàâëèâàåòñÿ ôàêò åãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èëè íåèñïîëüçîâàíèÿ.
Òîëêîâàíèå ôîðìóëû ïðîâîäèòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî â ïðåäåëàõ îïèñàíèÿ
èçîáðåòåíèÿ è ÷åðòåæåé. 

Ôàêò èñïîëüçîâàíèÿ èçîáðåòåíèÿ ïðè-
çíàåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà âñå óêà-
çàííûå â ôîðìóëå ïðèçíàêè èçîáðåòåíèÿ,
à íå òîëüêî îòäåëüíûå èç íèõ, èìåþò ìåñ-
òî â èñïîëüçóåìîì îáúåêòå. Ïîýòîìó ê ñî-
ñòàâëåíèþ ôîðìóëû èçîáðåòåíèÿ íåîáõî-
äèìî îòíîñèòüñÿ ñàìûì ñåðüåçíûì îáðàçîì.
Âîò çäåñü, ïðåæäå âñåãî, è ïîíàäîáèòñÿ
îïûò ïàòåíòíîãî ïîâåðåííîãî.        

Ðåôåðàò, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîêðàùåííîå èçëîæåíèå îïèñàíèÿ èçîá-
ðåòåíèÿ, ñ öåëüþ ñîñòàâëåíèÿ àâòîìàòèçè-
ðîâàííûõ áàç äàííûõ ïîäàåòñÿ â ñïåöè-
àëüíîé ôîðìå. Îí ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ
èíôîðìèðîâàíèÿ îá èçîáðåòåíèè. Ôîðìà
ðåôåðàòà ïðèâåäåíà â Ïðàâèëàõ. 

Íåëèøíå íàïîìíèòü, ÷òî âñå äîêóìåíòû
çàÿâêè äîëæíû áûòü íàïå÷àòàíû ÷åðåç äâà
èíòåðâàëà íà îäíîé ñòîðîíå ëèñòîâ áåëîé
áóìàãè ôîðìàòà À4 è èìåòü ñòàíäàðòíûå
ïîëÿ. Ëàòèíñêèå è ãðå÷åñêèå íàçâàíèÿ, ìà-
òåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû âïèñûâàþò ÷åðíèëà-
ìè èëè ïàñòîé ÷åðíîãî öâåòà. 

Â èíòåðåñàõ àâòîðîâ íå ïðåíåáðåãàòü
ïðàâèëàìè ñîñòàâëåíèÿ è îôîðìëåíèÿ äî-
êóìåíòîâ çàÿâêè. Ýòî óñêîðèò ïðîâåäåíèå
ýêñïåðòèçû è ïîìîæåò íàèëó÷øèì îáðà-
çîì çàùèòèòü ïðàâà áóäóùåãî ïàòåíòîâëà-
äåëüöà.

Ïîñëå ïîäà÷è äîêóìåíòîâ â ÍÈÖÏÝ (ïî
âûøåóêàçàííîìó àäðåñó) è îïëàòû ñáîðà â
ðàçìåðå 8 ãðí.50 êîï. çà îäèí íåçàâèñèìûé
ïóíêò ôîðìóëû íà ðàñ÷åòíûé ñ÷åò Ãîñïàòåí-
òà Óêðàèíû â Ïå÷åðñêîì îòäåëåíèè ÓÑÁ ã.
Êèåâà ¹ 2600820980136 ÌÔÎ 322090
íà÷èíàåòñÿ ñëåäóþùèé ýòàï � ýêñïåðòèçà
çàÿâêè ïî ôîðìàëüíûì ïðèçíàêàì íà ñîîò-
âåòñòâèå Ïðàâèëàì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü åå
îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 2-3 ìåñ. 

ÍÈÖÏÝ ìîæåò ïîòðåáîâàòü óñòðàíåíèÿ
íåäîñòàòêîâ â îôîðìëåíèè äîêóìåíòîâ çà-
ÿâêè. Àâòîðó ñòîèò ïîòîðîïèòüñÿ ñ îòïðàâ-
êîé èñïðàâëåííûõ äîêóìåíòîâ, òàê êàê ïî
èñòå÷åíèè óñòàíîâëåííîãî äëÿ ýòîãî ñðîêà
(2 ìåñ) è íåïîëó÷åíèè ìàòåðèàëîâ â ÍÈÖ-
ÏÝ çàÿâêà ìîæåò áûòü îòêëîíåíà.

Ïî îêîí÷àíèè ýêñïåðòèçû ïî ôîðìàëüíûì
ïðèçíàêàì, åñëè çàÿâêà óäîâëåòâîðÿåò âñåì
òðåáîâàíèÿì Ïðàâèë, ÍÈÖÏÝ ïî çàÿâêå íà
ïîëåçíóþ ìîäåëü îòïðàâëÿåò àâòîðó ðå-
øåíèå î âûäà÷å ïàòåíòà, à ïî çàÿâêå íà
èçîáðåòåíèå � óâåäîìëåíèå î âîçìîæíîñ-
òè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ïî ñóùåñòâó. Ýêñ-
ïåðòèçà ïî ñóùåñòâó óñòàíàâëèâàåò ïàòåí-
òîñïîñîáíîñòü èçîáðåòåíèÿ ïî êðèòåðèÿì
íîâèçíû, èçîáðåòàòåëüñêîãî óðîâíÿ è ïðî-
ìûøëåííîé ïðèìåíèìîñòè. Â òå÷åíèå 3 ëåò
ñî äíÿ ïîäà÷è çàÿâêè àâòîð ìîæåò ïîäàòü
õîäàòàéñòâî î ïðîâåäåíèè ýêñïåðòèçû ïî ñó-
ùåñòâó, óïëàòèâ íà âûøåóêàçàííûé ðàñ-
÷åòíûé ñ÷åò ñáîð â ðàçìåðå 68 ãðí. çà
îäèí íåçàâèñèìûé ïóíêò ôîðìóëû. Åñëè ïî
èñòå÷åíèè ýòîãî ñðîêà õîäàòàéñòâî íå áó-
äåò ïîäàíî, çàÿâêà ïðèçíàåòñÿ îòîçâàí-
íîé.    

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïåðòèçû ïî ñóùå-
ñòâó èçîáðåòåíèÿ íè÷åì íå îãðàíè÷èâàåò-
ñÿ è â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò äîñòèãàòü íå-
ñêîëüêî ëåò. Åñëè â ðåçóëüòàòå ýêñïåðòèçû
áóäåò óñòàíîâëåíî, ÷òî çàÿâëåííîå ðåøå-
íèå ÿâëÿåòñÿ íîâûì, ïðîìûøëåííî-ïðèìå-
íèìûì è èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü,
òî ÍÈÖÏÝ íàïðàâëÿåò àâòîðó ðåøåíèå î
âûäà÷å ïàòåíòà. Ïîñëå îïëàòû â òå÷åíèå 3
ìåñ ñáîðà â ðàçìåðå 17 ãðí. Ãîñïàòåíò ðå-
ãèñòðèðóåò èçîáðåòåíèå â Ãîñóäàðñòâåí-
íîì ðååñòðå èçîáðåòåíèé, ïóáëèêóåò ñâå-
äåíèÿ î íåì â ñâîåì îôèöèàëüíîì áþëëå-
òåíå è â ìåñÿ÷íûé ñðîê âûäàåò àâòîðó ïà-
òåíò.

Ïîñëå ýòîãî âëàäåëåö ïàòåíòà â òå÷åíèå
20 ëåò ñî äíÿ ïîäà÷è çàÿâêè ìîæåò ïîëüçî-
âàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíûìè ïðàâàìè íà ñâîå
èçîáðåòåíèå ïðè óñëîâèè ñâîåâðåìåííîé
îïëàòû åæåãîäíîãî ñáîðà çà ïîääåðæà-
íèå ïàòåíòà â ñèëå. Ñóììà ñáîðà ïî ìåðå
"ñòàðåíèÿ" ïàòåíòà óâåëè÷èâàåòñÿ, íî íå
ïðåâûøàåò 2,2 ÷àñòè íå îáëàãàåìîãî íàëî-
ãîì ìèíèìóìà äîõîäîâ ãðàæäàí (êîòîðûé
ñåé÷àñ ñîñòàâëÿåò 17 ãðí.), ò.å. íå áîëåå 37
ãðí. 40 êîï. 

Âëàäåëåö ïàòåíòà ìîæåò ðàçðåøèòü èñ-
ïîëüçîâàòü ñâîå èçîáðåòåíèå äðóãèì ëèöàì
(ôèçè÷åñêèì èëè þðèäè÷åñêèì) íà îñíîâà-
íèè ðåãèñòðèðóåìîãî â Ãîñïàòåíòå ëèöåíçè-
îííîãî ñîãëàøåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïî-
ñëåäíèå îáÿçóþòñÿ âûïëà÷èâàòü âëàäåëüöó
ïàòåíòà îïðåäåëåííîå âîçíàãðàæäåíèå (íà-
ïðèìåð, ïðîöåíò îò ïðèáûëè). Èìåííî ýòîò
ìîìåíò äîëæåí èìåòü â âèäó àâòîð èçîáðå-
òåíèÿ äî ïîäà÷è çàÿâêè. Åñëè ïåðñïåêòèâû
ñàìîñòîÿòåëüíîãî êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ èçîáðåòåíèÿ (íàèáîëåå îïòèìàëüíûé
âàðèàíò) èëè çàêëþ÷åíèÿ ëèöåíçèîííûõ ñî-
ãëàøåíèé ïðèçðà÷íû, íà÷èíàòü äëèòåëüíóþ
ïðîöåäóðó ñ ïîëó÷åíèåì ïàòåíòà ìîæåò íå
èìåòü ñìûñëà. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè íûíåøíåì
ñîñòîÿíèè ñóäåáíîé ñèñòåìû â Óêðàèíå äà-
æå ïðè íàëè÷èè ïàòåíòà îòñòîÿòü ñâîè ïðà-
âà ñîáñòâåííîñòè íà èçîáðåòåíèå â ñóäå
ïðè èõ íàðóøåíèè äðóãèìè ëèöàìè âåñüìà
íåïðîñòî. 

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ëèöà, êîòîðûå äî

äàòû ïîäà÷è çàÿâêè î âûäà÷å ïàòåíòà èñ-
ïîëüçîâàëè èçîáðåòåíèå èëè îñóùåñòâèëè
íåîáõîäèìóþ äëÿ ýòîãî ïîäãîòîâêó, ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü åãî è â äàëüíåéøåì áåç ñî-
ñòàâëåíèÿ äîãîâîðà ñ âëàäåëüöåì ïàòåíòà.

Âëàäåëüöû àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ áûâøå-
ãî ÑÑÑÐ ìîãóò â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî õîäàòàéñòâà ïîëó÷èòü íà ñâîè èçîáðåòå-
íèÿ ïàòåíòû Óêðàèíû, êîòîðûå áóäóò äåéñò-
âèòåëüíû (ïðè ñâîåâðåìåííîé åæåãîäíîé
îïëàòå) â òå÷åíèå 20-ëåòíåãî ñðîêà ñ ìî-
ìåíòà ïîäà÷è çàÿâêè íà âûäà÷ó àâòîðñêî-
ãî ñâèäåòåëüñòâà.

Åñëè èçîáðåòàòåëü íå ìîæåò ëèáî ñ÷èòà-
åò íåöåëåñîîáðàçíûì íåñòè ðàñõîäû, ñâÿ-
çàííûå ñ ïàòåíòîâàíèåì è èñïîëüçîâàíèåì
ñâîåãî èçîáðåòåíèÿ èëè ïîëåçíîé ìîäåëè,
îí ìîæåò íà äîãîâîðíîé îñíîâå ïåðåäàòü
ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà íåãî êàêîìó-ëèáî
çàèíòåðåñîâàííîìó ôèçè÷åñêîìó èëè þðè-
äè÷åñêîìó ëèöó. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ ïðà-
âî àâòîðñòâà, è ëèöî, êîòîðîå ïðèîáðåëî
ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà èçîáðåòåíèå, áå-
ðåò íà ñåáÿ âñå ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ ïà-
òåíòîâàíèåì èçîáðåòåíèÿ, âíåäðåíèåì åãî
â ïðîèçâîäñòâî, è áóäåò âûïëà÷èâàòü àâòîð-
ñêîå âîçíàãðàæäåíèå â ðàçìåðå, ïðåäóñìî-
òðåííîì â äîãîâîðå. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ìî-
æåò îêàçàòüñÿ ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ àâòîðà,
ïîñêîëüêó îñâîáîæäàåò åãî îò èçëèøíèõ
ðàñõîäîâ è õëîïîò. Åäèíñòâåííîå, î ÷åì îí
äîëæåí ïîáåñïîêîèòüñÿ, � ýòî ïðàâèëüíî ñî-
ñòàâèòü äîãîâîð î ïåðåäà÷å ïðàâà ñîáñò-
âåííîñòè íà èçîáðåòåíèå.

Ïàòåíò, âûäàííûé â Óêðàèíå, äåéñòâèòå-
ëåí òîëüêî íà åå òåððèòîðèè. Ïîýòîìó ïðè
íåîáõîäèìîñòè çàùèòèòü ñâîè ïðàâà íà
èçîáðåòåíèå â äðóãèõ ñòðàíàõ ñëåäóåò ïà-
òåíòîâàòü åãî â ýòèõ ñòðàíàõ. Òî÷íî òàêæå
èíîñòðàííûå ãðàæäàíå ìîãóò ïîäàâàòü çà-
ÿâëåíèÿ î âûäà÷å ïàòåíòà Óêðàèíû íà ñâîè
èçîáðåòåíèÿ.

Áåçóñëîâíî, ðàññêàçàòü â îäíîé ñòàòüå
îáî âñåõ íþàíñàõ òîãî, êàê ïðàâèëüíî ñî-
ñòàâèòü çàÿâêó è ïîëó÷èòü ïàòåíò, íåâîçìîæ-
íî. Âïðî÷åì, òàêàÿ çàäà÷à è íå ñòîÿëà.
Ãëàâíûì áûëî äàòü íàøèì àâòîðàì  è ÷è-
òàòåëÿì  íåêîòîðûå íà÷àëüíûå ñâåäåíèÿ
îá ýòîì, ïîêàçàòü, ÷òî çàùèòèòü ñâîè çàêîí-
íûå èíòåðåñû èçîáðåòàòåëü íå òîëüêî ìî-
æåò, íî è äîëæåí, ïðè óñëîâèè òðåçâîé
îöåíêè îáùåñòâåííîé (ïðåæäå âñåãî êîì-
ìåð÷åñêîé) çíà÷èìîñòè ñâîåãî òðóäà. Áîëåå
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî âñåì çàòðîíó-
òûì âîïðîñàì ìîæíî íàéòè â æóðíàëå Ãîñ-
ïàòåíòà "²íòåëåêòóàëüíà âëàñí³ñòü" ëèáî íà
åãî ñàéòå http://www.spou.kiev.ua.

Æåëàåì âñåì ðàäèîëþáèòåëÿì, èìåþùèì
îðèãèíàëüíûå  ðàçðàáîòêè, óñïåõîâ â èõ âíåäðå-
íèè, ÷òîáû Âàø òâîð÷åñêèé òðóä áûë äîñòîéíûì
îáðàçîì âîçíàãðàæäåí. À ïîñëå òîãî êàê Âàøè çà-
ÿâêè áóäóò ïðèíÿòû â ÍÈÖÏÝ, íàñòóïàåò þðèäè-
÷åñêàÿ çàùèòà Âàøèõ ïðàâ êàê áóäóùèõ ïàòåíòî-
âëàäåëüöåâ, è  Âû ìîæåòå ñìåëî ïðèñûëàòü îïè-
ñàíèÿ ñâîèõ íîâûõ ðåøåíèé â æóðíàë "Ðàä³îàìà-
òîð". Äëÿ Âàñ ýòî õîðîøàÿ ðåêëàìà, à ìû ñîçäà-
åì âîçìîæíîñòü êàæäîìó ðàäèîëþáèòåëþ îç-
íàêîìèòüñÿ ñ íîâûìè ðàçðàáîòêàìè â
ðàäèîýëåêòðîíèêå. 

Ëèòåðàòóðà
1. Çá³ðíèê íîðìàòèâíèõ àêò³â ç ïèòàíü îõî-
ðîíè ïðîìèñëîâî¿ âëàñíîñò³.- Ê.:Âèùà Øêî-
ëà.- 1998.
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IOTA � news (tnx UY5XE)

3W, VIET NAM � äî 30 èþëÿ ñ.ã. íà äèà-
ïàçîíàõ 21�14 ÌÃö CW è SSB áóäåò ðàáîòàòü
îð. Karl, W9XK ïîçûâíûì 3W6XK. QSL via
W9XK.

CX, URUGUAY � ñïåöèàëüíûé ïîçûâíîé
CW40CCC àêòèâåí íà äèàïàçîíàõ 1,8�50
ÌÃö CW è SSB â ÷åñòü 40-ëåòèÿ CENTRO
RADIO AFICIONADOS MONTEVIDEO.QSL via
p.o. Box 6000, MONTEVIDEO, 11000,
URUGUAY.

RA, RUSSIA � èç ã. Âÿòêà â ÷åñòü 625-ëåòèÿ
ñî äíÿ îñíîâàíèÿ ãîðîäà ðàáîòàåò ñïåöèàëü-
íàÿ ñòàíöèÿ UE4NNN.QSL via RW4NM. Èç ã.
Ïñêîâ ðàáîòàåò ïàìÿòíàÿ ñòàíöèÿ R200AP.
QSL via RA1WZ.

VE, CANADA � â ÷åñòü 75-ãîäîâùèíû Êî-
ðîëåâñêèõ ÂÂÑ ðàäèîëþáèòåëè Êàíàäû èñïîëü-
çóþò ïðåôèêñû CF3 è VX3. Ýêñïåäèöèÿ VE2BQB
íà BAFFIN ISLAND (IOTA NA-047) íà÷íåòñÿ â
èþëå è áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûìè VE8TA è
VY0TA (NUNAVUT TERRITORY). QSL via VE2BQB.

VP2, ANGUILLA � íåîáû÷íûé ïîçûâíîé
VP2EREM áóäåò èñïîëüçîâàòü îð. Jim, WB2REM
â èþëå ñ.ã. Oí áóäåò ðàáîòàòü èç IOTA NA-022
CW è SSB íà äèàïàçîíàõ 28�14 ÌÃö. QSL via
WB2REM.

GM, WALES � îòìå÷àë èçáðàíèå íàöèî-
íàëüíûõ ïàðëàìåíòîâ. Äî 31.07.99 ã. ðàäèî-

ñòàíöèè WALES èñïîëüçóþò ïðåôèêñû 2C, 2X
è 2W. 2S0PNS ðàáîòàåò ñ îñòðîâà Pabay (EU-
008).

GW, SCOTLAND � ðàäèîñòàíöèè SCOT-
LAND äî 31.07.99 èñïîëüçóþò ïðåôèêñû 2S, 2A
è 2T. QSL via home CALL.

3C0, ANNOBON ISL. � LYNX DX GROUP
è CLIPPERTON DX CLUB ãîòîâèò ïðîâåäåíèå
ýêñïåäèöèè íà Annobon isl. â ñåíòÿáðå ñ.ã. Â ñî-
ñòàâå ýêñïåäèöèè 3C1GS, 3C1RV, EA5BYP è
EA5YN. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàáîòà â òå÷åíèè 10
äíåé íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ CW è SSB ïî-
çûâíâì 3C0R.

KH2, GUAM � op/ Seiji, JH6RTO àêòèâåí
íà äèàïàçîíàõ 7�50 ÌÃö ïîçûâíûì AH2/AH0R.
QSL via JH6RTO, Seiji Fukushima, Hase
1182�2506, Atsugi 243-0036, JAPAN.

SQ WW WPX CW � âî âðåìÿ CQ WW
WPX CW Contest â ýôèðå ðàáîòàëî ðÿä ýêñ-
ïåäèöèé:

JH4RHF ïîçûâíûì 4U1VIC èç VIENNA IARC;
OZ8AE ïîçûâíûì 5P1ER èç European Radio

communication office (PA);
N6TJ ïîçûâíûì AM8ZS, QSL via VE3HO;
OH2PM ïîçûâíûì BY1DX, QSL via OH2BH;
CT3KN, QSL via CS3MAD;
K9AW/DU6, QSL via WF5T;
IK1QBT ïîçûâíûì II1R, QSL via I1NVU;
I7PXV ïîçûâíûì IU7X, QSL via I7PXV.

JY, JORDAN � â èþëå ïëàíèðóåòñÿ ýêñïå-
äèöèÿ DL5MBY. Îí áóäåò ðàáîòàòü íà äèàïà-
çîíàõ 3,5�28 ÌÃö ïîçûâíûì JY8YB. QSL via
DL5MBY.

OY, FAEROE ISL. � DF6VU è DL9YBY ðàáî-
òàþò íà äèàïàçîíàõ 7�28 ÌÃö SSB è RTTY
ïîçûâíûì OY/DF6VU/p è OY/DL9YBY/p. QSL
via home CALL.

VK, AUSTRALIA � op. Dan, VK8AN, ïëàíè-
ðóåò íåñêîëüêî ïîåçäîê ýòèì ëåòîì íà
TROUGHTON ISL (OC-154), îòêóäà áóäåò ðà-

áîòàòü ïîçûâíûì VK8AN/6 íà äèàïàçîíàõ
14�28 ÌÃö CW è SSB. Ñïåöèàëüíî äëÿ åâðî-
ïåéñêèõ ñòàíöèé íà 14 ÌÃö îí áóäåò àêòèâåí
îêîëî 06.00 UTC (LP) è íà 21 ÌÃö îêîëî 08.00
UTC (SP). QSL via VK4AAR.

Ëåòíÿÿ 
àêòèâíîñòü

EUROPE
EU-001 SV5/SM7DAY
EU-002 OH9/K7BV
EU-002 OH0Z
EU-008 2S0PNS
EU-009
SV9/OH7WW/P
EU-009 SV9/OH9MM/P
EU-012 GM4CHX
EU-018 OY/DF6VU/P
EU-018 OY/DL9YBY/P
EU-023 9H3UT
EU-027 JW4CJA
EU-048 TM0H
EU-052 SV8/HA5FA/P
EU-052 SV8/GW0VSW
EU-067 SV8/ G3SWH
EU-070 F/IK2TTD
EU-083 IK1QBT/P
EU-083 IK1ZOZ/P
EU-083 IK1OXF/P
EU-088 OZ/DL2RVL
EU-088 OZ/DL2VFR
EU-104 TK/PA3GIO/P
EU-105 F5KAC/P
EU-108 GB5TI
EU-116 MD0BPI
EU-123 MM/W9DC

EU-128 DJ2MX/P
EU-156 F6ELE/P
EU-156 F6HKA/P
EU-156 F8BPN/P
EU-164 TK/PA3GIO/P
EU-166 IT9HLR/P
ASIA
AS-002 A92GJ
AS-004 P3A
AS-013 8Q7EM
AS-024 JJ1EQW/JR6
AS-024 JA3MCA/JR6
AS-024 JA0KNM/JR6
AS-025 UA0ZYO
AS-040 JH6TYD
AS-041 JE4CIL/4
AS-041 JI3DST/4
AS-045 HL5FUA
AS-047 JM1PXG/6
AS-103 BV9AYA
AS-122 HL0IHQ/2
AFRICA
AF-004 ED8PP
AF-004 EA8/9A4KK
AF-004 EA8/EA3KU
AF-006 VQ9DX
AF-008 FT5WH
AF-011 FR5ZQ/G
AF-014 CT3KN
AF-021 ZS8D
AD-038 E30LA

AF-080 E30MA
AF-082 3C2JJ
N.AMERICA
NA-002 VP5GA
NA-024 J3/W1AIM
NA-046 K1VSJ
NA-047 VE8TA
NA-047 VY0TA
NA-059 KL7/NO7F
NA-069 AE4WK
NA-074 KL7AK
NA-088 HP4/F5PAC
NA-094 CY9RF
NA-094 CY9SS
NA-100 V26OC
NA-100 V26E
NA-104 V4/G4JVG
NA-105 FS/KH0Y
NA-106 N5TJ/KP2
NA-118 VE7TLL/P
NA-118 VE7QCR/P
NA-118 VE7EDZ/P
NA-118 VE7KDU/P
NA-118 VE7GKH/P
NA-134 OX3LG
NA-212 H76C
S.AMERICA
SA-030 CV5A
SA-037 4M5I
SA-046 PT7BZ/PY7
SA-046 PT7WA/PY7

SA-046 PY7XC/7
SA-046 PY7ZY/7
SA-046 PY7ZZ/7
SA-086 HK3JJH/3
OCEANIA
OC-019 WH7Q
OC-026 WH2/N2NL
OC-026 AH2/AH0R
OC-027 FO0CLA
OC-028 V73ZZ
OC-119 DU8ARK
OC-119 H44NC
OC-129 K9AW/DU6
OC-152 FO0SUC
OC-154 VK8AN/6
OC-170 VK6EWI
OC-203 ZL4IR/P

Èçìåíåíèÿ 
â ñïèñêå IOTA
AS-141/Prov BY5

ZHEJIANG PROVINCE,
Chinese islands, "p",
ýêñïåäèöèÿ BI5D íà îñ-
òðîâå DONGTOU.
AF-082/Prov 3C

RIO MUNI PROVINCE,
Equatorial Guinean
islands, "c", ýêñïåäèöèÿ
3C2JJ íà îñòðîâ
CORISCO.

ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN

Ýêñïåäèöèè, ïðåäîñòàâèâøèå ïîäòâåðæäàþùèå 
äîêóìåíòû â êîìèññèþ IOTA

EU-150 CQ21 Insua Island (April 1999) 
OC-065 H40MS Pigeon Island, Reef Islands 

(January-March 1999) 
OC-090 DU1/DL2GAC Busuanga Island, Calamian Group 

(April 1999) 
OC-127 H44MS Rennell Island (March 1999) 
OC-141 VK8NSB/P Groote Eylandt (April 1999)
OC-221 YC8VYY/P Kai Islands (May 1997)
SA-015 4M51 Los Monjes Archipelago (April 1999) 
SA-037 4M51 La Blanquilla Island (April 1999)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå äîêóìåíòû 
êîòîðûõ îæèäàåò êîìèññèÿ IOTA

AF-082/Prov 3C2JJ Corisco Island (May 1999)
AS-049 JF6WTY/6 Tokara Archipelago (May 1999)
AS-049 J13DST/6 Kuchinoshima, Tokara Archipelago 

(April/May 1999)
AS-049 JL6UBM/6 Tokara Archipelago (May 1999)
AS-056 JA4PXE/6 Danjo Archipelago (March & May 1999)
AS-067 JA4PXE/6 Kusagaki Island (April 1999)
AS-122 HLOIHQ/2 Paengnyong group (May 1999)
AS-136 B14CM Chongming Island (February 1999)
AS-141/ProvB15D Dongtou Island (April/May 1999)
NA-040 KL1SLE St Lawrence Island (April 1999)
OC-152 FOOEEN Tubuai Island (December 1998)
OC-165 9M8QQ Pulau Satang (March 1999)
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SIX NEWS tnx UY5QZ

Kyrgystan (EX)
Âðåìåííî âûäàíû 6 ëèöåíçèé

äëÿ ðàáîòû íà 6-ìåòðîâîì äèàïà-
çîíå íà ïåðèîä ñ 1 ìàðòà ïî îê-
òÿáðü 1999 ã. íà ñòðîãî îãðàíè÷åí-
íîå âðåìÿ ñóòîê � ñ 18.00z
äî1.00z, ò.å. â íî÷íîå âðåìÿ, ñâî-
áîäíîå îò TV:

ÅÕ2À - Èâàí
EX2T - Áåëåê
EX2F - Ñåðãåé
ÅÕÎÌ - Ñåðãåé
EXOY - Àëåêñàíäð
EX8MLE - Ñåðãåé

Kazakhstan (UN)
Ëèöåíçèè íà 6-ìåòðîâûé äèàïà-

çîí âûäàþòñÿ, ñòàíöèÿì 1-é êàòå-
ãîðèè.

Èç Àïìà-Àòà: 
UN3G Âàëåðèé
UN7QX Àíäðåé MN83kg
UN7GM Èãîðü
Èç äðóãèõ îáëàñòåé ñòðàíû ïî-

êà èçâåñòíû:
UN7LF Ñåðãåé ã.Ðóäíûé
UN9LW Âëàäèìèð ã.Êóñòàíàé
UP0L - ðàäèîêëóá

Turkmenistan (EZ)
EZ8CQ Àëåêñàíäð, Äóøàíáå

èìååò ëèöåíçèþ íà 50 MHz ñ îã-
ðàíè÷åííûì ïåðèîäîì ðàáîòû � ñ
20.00z äî 02.00z.

Ýêñïåäèöèè, îðãàíèçîâàííûå UKSMG

1994 ã. � JYSIX îïåðàòîðû èç G
1996 ã. � 4L6PA îïåðàòîðû èç PA
1996 ã. � CY0AA îïåðàòîðû èç VE
1997 ã. � CY0AA îïåðàòîðû èç VE
1997 ã. � YM7PA îïåðàòîðû èç PA
1998 ã. � OD5RAK îïåðàòîðû èç F6FLV
1998 ã. � J79KV îïåðàòîðû èç K6MYC/W6JKV

Ïîñëåäíèå íîâîñòè äèàïàçîíà 50 ÌÃö

Ñ 16-ãî àâãóñòà ïî 5-å ñåíòÿáðÿ op. Udo, DK5YA áóäåò ðàáîòàòü èç
QTH Loc ÊÌ35 ïîçûâíûì SV9/DK5YA. Âîçìîæíî åãî ïîÿâëåíèå èç êâà-
äðàòà ÊÌ24.

Â àâãóñòå ñ.ã. èç QTH Loc JM89hg (Ñåâåðíàÿ Èòàëèÿ) áóäåò ðàáî-
òàòü Giorgio, IW0DGL. Åãî àïïàðàòóðà � òðàíñèâåð FT690 +
PA30WATTS, ANT-3el Yagi.

Íà ÷àñòîòå 50.020 êÃö ðàáîòàåò ìàÿê CX1CCC (QTH Loc GF15vd)
öåíòðàëüíîãî ðàäèîêëóáà ã. Ìîíòåâèäåî.

Íà 50 ÌÃö àêòèâíû ÷ëåíû ýòîãî êëóáà QSO CX4AAJ, CX5CR è
CX2AM. Ñîãëàñîâàòü QSO ñ ðàäèîñòàíöèÿìè Óðóãâàÿ ìîæíî ÷åðåç E-
mail <cram@adinet.com.uy>

Ïåðèîäè÷åñêè ñëûøåí ìàÿê OX3VHF/B íà ÷àñòîòàõ 50.110 è 50.125
êÃö.

Èç êâàäðàòà JN14 ðàáîòàåò TM6M. QSL via F1IXQ.
Â èþëå â Åâðîïå ðåãóëÿðíî áû-

ëè ñëûøíû ðàäèîñòàíöèè Àôðèêè ñ
RS 59 QSB:

5A1A � åæåäíåâíî (QTH Loc
JM62), à òàêæå 7Q7, ZS6, Z23JOR,
V5/HB9QQ.

Èç êâàäðàòîâ ÊÌ54 è ÊÌ44
àêòèâíî ðàáîòàåò SSB WM3A/MM.

Èç Ãðåíëàíäèè ðàáîòàþò íà 50
ÌÃö  OX3LX èç QTH Loc GP60, èñ-
ïîëüçóÿ FT847 è 3 el. Yagi è OX3JX
èç QTH Loc GP60, èñïîëüçóÿ 100 W
è 4 el. Yagi.

Â èþëå ñ.ã. Ê5ÀND áóäåò ðàáî-
òàòü íà 50 ÌÃö ïîçûâíûì VP2E èç
Anguilla. Îí ïëàíèðóåò èñïîëüçî-
âàòü óñèëèòåëü 700 W è àíòåííó 10
el. M2, ïîýòîìó áóäóò âîçìîæíû
QSO c Åâðîïû.

Íàèáîëåå ðåäêèå îñòðîâà ïî ñòàòèñòèêå 
HQ IOTA-Commettee

1 AF-073 3V Qerqenah Islands
2 AF-080 E3 Red Sea Coast North Group
2 OC-057 FO Maupihaa (Mopelia) Group
4 AF-034 FR Bassas Da India Islands
4 AF-081 E3 Red Sea Coast South Group
4 OC-058 FK D'Entrecasteaux Reefs
7 OC-052 FO Duke of Gloucester Islands
8 EU-063 JW Kong Karls Land
8 OC-114 FO Raivavae Island
10 AF-028 70 Socotra Island
10 AS-106 VU Minicoy Island
12 AN-014 Various Berkner Island
13 OC-155 V63 West Truk Group
14 AS-139 BY7 Guangxi Province Group
15 AS-016 70 Gulf Of Aden West Group
16 AS-140 S2 Khulna Region Group
17 AF-038 E3 Dahlak Archipelago
18 AS-057 UAOB Uyedineniya Island
18 OC-068 ZL4 Snares Islands
20 OC-051 FO Rapa and Marotiri Islands
21 AF-041 VQ9 Egmont Islands
22 OC-062 FO Pukapuka Atoll
23 NA-166 XE2 Sonora State South Group
24 AF-037 9L Banana Islands
25 SA-032 CE8 Ultima Esperanza Province

Ðàáîòà íà 50 ÌÃö ðàäèîñòàíöèé Ñðåäíåé Àçèè

ÊÀËÅÍÄÀÐÜ
ñîðåâíîâàíèé ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ

(èþëü�àâãóñò)

1 èþëÿ CANADA DAY CONTEST CW/SSB 00.00-24.00 UTC
3-4 èþëÿ FOURTH JULY SPRINT CW 23.00-03.00 UTC
3-4 èþëÿ VENEZUELA CONTEST SSB 00.00-24.00 UTC
3-4 èþëÿ ORIGINAL CONTEST CW 15.00-15.00 UTC
4 èþëÿ SPANISH ISLAND CONTEST CW/SSB 05.00-13.00 UTC
10-11 èþëÿ IARU HF CHAMPIONSHIP CW/SSB 12.00-12.00 UTC
11 èþëÿ RSGB LOW POWER FD CW 09-12;13-16 UTC
11 èþëÿ QRP ARCI SPRINT CW 20.00-24.00 UTC
17-18 èþëÿ SEANET CONTEST CW 00.00-24.00 UTC
17 èþëÿ South Pacific 160 m Contest CW/SSB 05.00-23.30 UTC
17-18 èþëÿ AGCW-DL QRP Summer Contest CW 15.00-15.00 UTC
17-18 èþëÿ North America QSO Party RTTY 18.00-06.00 UTC
18 èþëÿ Colombian Independence Day CW/SSB 00.00-24.00 UTC
24-25 èþëÿ Venesuela DX Contest CW 00.00-24.00 UTC
24-25 èþëÿ Russian WW Contest RTTY 00.00-24.00 UTC
24-25 èþëÿ IOTA Contest CW/SSB 12.00-12.00 UTC
8 àâãóñòà EU HF Championship CW/SSB 10.00-22.00 UTC
7-8 àâãóñòà North America QSO Party RTTY 18.00-06.00 UTC
7-8 àâãóñòà YO DX Contest CW/SSB 00.00-20.00 UTC
14-15 àâãóñòàWAE DX Contest CW 00.00-24.00 UTC
15 àâãóñòà INTERNET SPRINT CW 01.00-03.00 UTC

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ
(tnx US-Q-2115, UY5ZZ, K3EST, UT5NC)Ðåêîðäû I ðàéîíà IARU íà 50 ÌÃö

Âèä CALLS MODE DATE Äèñòàíöèÿ, 
ïðîõîæäåíèÿ êì

TROPO G4UPS � SW5AED CW 95-12-16 1197
GJ4ICD � OZ5W/P SSB 96-03-01 1188
ZS2FM � ZS6PJS SSB 95-03-27 1178

AVRORA G0JHC � OH7AXB SSB 89-03-13 2022
OH2TI � GI4OWA CW 89-11-17 1987
ES1CW � GI0KOW CW 98-08-27 1975

SPOR-E JY7SIX � WD4KPD CW 94-06-09 9674
I0JX � W5EU CW 95-07-07 9059

ON4ST � K7KV SSB 90-07-01 7936

METEOR G4IGO � SV1EOE CW 90-08-12 2542
G0JHC � OX3LX CW 89-08-11 2296

GJ4ICD � OH3MF SSB 90-04-22 2102

EME OZ5IQ � W6JKV CW 93-10-10 8841
GD0TEP � K6QXY CW 98-09-17 8169
GD0TEP � K6MYC CW 98-11-27 8168

F2 ZS6LN � KH6IAA SSB 79-04-15 19305
EL2AV � H44PT SSB 82-04-04 18873

GJ4ICD � VK2FLR CW 91-10-14 17243

TEP G4IGO � CE8BHI CW 91-11-02 13117
G0JJL � LU8YYO SSB 89-08-24 12031
G0JHC � LU8YYO CW/SSB 89-08-24 12025
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Ðåçóëüòàòû UBA-Contest 1998 ã.
CW RESULTS

Pl. Call QSO Pts. Mult Score

Single Operator 10 ì
1 UR7VA 27 37 2 74
4 UT1ZZ 6 6 0 6
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 5

Single Operator 15 ì
1 EN5E 341 944 35 33040
4 UT8I 183 672 29 19488
5 UT7LA 200 719 26 18590
7 UT3EM 105 524 26 13627
16 UT2IFH 45 229 23 5267
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 32

Single Operator 20 ì
11 UT9IR 229 834 28 23352
19 US7IGF 213 683 28 19124
25 UT7EG 165 657 23 15111
27 UR7MZ 211 700 20 14000
31 UY5DV 167 562 22 12364
32 UR5EPV 135 219 22 11418
49 UR5XAJ 36 129 15 1935
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 61

Single Operator 40 ì
6 UT3RN 256 654 26 16770
11 UR5NDG154 417 21 8757
19 UR5EJT 73 214 16 3424
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 29

Single Operator 80 ì
4 UR5YG 200 519 27 14013
5 UT1WZ 203 567 24 13608
8 UT5UN 211 491 18 7416
17 UT2IW 151 412 18 7416
26 UR5FCM 33 59 6 354
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 26

Single Operator 160 ì
íå çàÿâëåíî

Single Operator All Band
1 UT5UGR 945 2954 108 319032
2 UT4UZ 840 2559 106 271254
14 UT4HC 412 1414 85 120190
19 UR5U 350 1283 79 101357
25 UY5TE 337 1170 72 84240
27 UT1MW 295 1159 66 76494
30 UR3IOB 346 1009 61 61549
35 UT4XU 270 895 64 57280
51 UX5EF 209 676 53 35828
60 UU2JA 122 690 44 30360
76 UUYJN 52 510 34 17340
94 UU5JS 117 339 33 11187
111 UY5ZZ 55 203 22 4466

126 UX7QQ 55 83 5 415
127 UT4YWC 18 49 8
392
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 132

Multi Operator Single Transmitter
4 UR4QWW 721 2510 97 243470
6 EM7Q 565 1781 80 142480
16 UR4PWC 160 603 41 24725
18 UT7Z 80 142 14 1988
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 19

Single Operator QRP
7 UR3MC 203 473 39 18447
10 UR4EX 148 399 25 9975
15 UT5ECZ 110 197 19 3743
19 UR5SFX 75 144 11 1584
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 24

SWL
5 UR5MTA 76 401 51 20451
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 8

Ðåçóëüòàòû UBA-Contest 1998 ã.
SSB RESULTS

Pl. Call QSO Pts. Mult Score

Single Operator 10 ì
1 UX6IX 12 18 2 36
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 2

Single Operator 15 ì
1 EN5E 433 1761 37 65157
3 UT8IM 344 1655 30 49650
4 UT7HA 318 1262 33 41646
9 UT4UZ 250 733 31 22723
13 US5L 147 814 23 18722
18 UR5EQU 68 478 22 10516
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 38

Single Operator 20 ì
12 UR7M 382 1283 29 37207
14 UR4EYN 402 1070 31 33170
17 UT9IR 265 1059 27 28593
28 UR7UL 124 560 26 14560
30 US7IGF 125 521 26 13546
35 UR6MW 159 522 24 12528
55 UT7EH 38 186 16 2976
65 UT4MW 11 69 8 552
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 66

Single Operator 40 ì
7 UR7TZ 276 821 30 24630
8 US5QRW215 704 31 21824
10 UT3RN 229 655 27 17685
19 UR5NDG155 401 23 9223
25 URYUCM 71 168 16 2688

27 UR5QBB 92 171 15 2565
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 34

Single Operator 80 ì
2 UT7DX 416 1343 28 37604
6 UR8V 288 885 25 22125
10 UT1WZ 222 637 25 15925
24 UX3MO 153 344 18 6192
29 UR7CA 94 223 16 3568
31 UU8JK 159 244 11 2684
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 39

Single Operator 160 ì
3 UU4JMG59 118 11 1298
4 UR5ZDJ 32 64 6 384
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 5

Single Operator All Band
1 UT5UGR 1255 4624 141 651984
4 UR5MAF 1361 3214 150 482100
9 UX0HA 798 3072 107 328704
25 UR6MX 233 1276 76 96976
32 UT4UQ 279 1044 59 61596
46 UT7MD 152 637 50 318850
72 UR5WHT 156 511 33 16863
77 UY5TE 154 483 29 14007
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 144

Multi Operator Single Transmitter
2 UR3IWA 1281 4672 118 555968
5 UR4MZL 973 3417 117 407511
6 UT7Z 973 2926 104 304304
15 UT4UWT 357 1211 60 72660
17 UR4UZA 245 909 61 55449
18 UR4PWL 220 922 60 55320
23 UT4UWC231 817 46 37582
28 UX8IXX 137 602 34 20468
34 UR4PWC 11 96 11 1056
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 35

Single Operator QRP
4 UT5EGE 283 787 45 35415
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 15

SWL
5 UU-J-1 341 1460 90 131400
23 US-Q-2115 52 111 11 1221
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 24

Ðåçóëüòàòû ARI International 
DX-Contest 1998 ã.

Single Operator CW
7 UR5U 633250
16 UU7JM 449328
18 UY0ZG 399723
19 UR3PDT 399648
20 UY8IF 398603

39 UR3IOB 189341
42 UX7QQ 181435
44 UT3QQ 162118
51 UY5WA 113635
52 UT8IT 104544
59 UU5JS 71994
62 UT7QF 62694
85 UU4JN 23444
89 US5ELM 18045
91 UR5HJR 15006
98 UR5SFX 11104
101 UT2UZ 9434
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 127

Single Operator SSB
5 UT4DX 1238819
7 UX0MM 108611
16 UR7M 333380
20 UR5NX 247494
21 US6EX 231092
24 UT4UQ 196396
26 UR6MX 189156
36 UT7MD 94946
40 UR6MW 85130
74 UT7TT 29275
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 109

Multi Operator
1 UU5J 3356628
4 UR4E 1173954
12 UU4JXM 701408
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 20

Single Operator RTTY
2 UX0Z 368859
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 44

Single Operator Mixed
19 UX8IX 283796
22 UY5TE 275548
30 UY5ZZ 173226
60 UR5XAJ 9128
64 UR5FCM 1152
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 66

Single Operator SWL
12 US-Q-2115 51792
Âñåãî ó÷àñòíèêîâ � 16

Â êîíòåñòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 406
ðàäèîñïîðòñìåíîâ èç 59 ñòðàí (êðîìå
ó÷àñòíèêîâ ñòðàíû-îðãàíèçàòîðà �
241). Ó 25 ó÷àñòíèêîâ îò÷åòû áûëè
ïðèíÿòû äëÿ êîíòðîëÿ.
Äâå óêðàèíñêèå ðàäèîñòàíöèè çàíÿëè
ïåðâûå ìåñòà â Åâðîïå UX0Z (UT0ZZ)
� SO-RTTY, UU5J (UU1JA, UU2JZ,
UU3JD, UU4JNY, UU9JX) � Multi op.

Ôîòî À. Ëÿêèíà, UT2UB

Ýêñïåäèöèÿ "Êàìåíêà-99". 
Â ýôèðå ðàáîòàåò 

Òàòüÿíà Êîñòåíêî, UU9JT.

Ýêñïåäèöèÿ EM5U/p â ýôèðå. 
Îïåðàòîðû UT5UCP è UU9JT

Ïðèçåðû ×åìïèîíàòà Óêðàèíû 
1999 ã, ã. Âîëîâåö, ñëåâà íàïðàâî: 
À. Ëÿêèí, UT2UB (2 ìåñòî), 
Â. Áàðàíîâ, UT5DL (1 ìåñòî), 
Â. Øâûäêîé, UR5WMM (3 ìåñòî).

Ýêñïåäèöèÿ ÖÐÊ Óêðàèíû 
â Çàêàðïàòñêóþ îáëàñòü

×åìïèîíàò Óêðàèíû 
ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ
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Îäíîäèàïàçîííûå òðàíñèâåðû ïîëüçó-
þòñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ ó íà÷èíàþùèõ ðàäèî-
ëþáèòåëåé. Îïèñûâàåìûé òðàíñèâåð ðàç-
ðàáîòàí íà áàçå òðàíñèâåðà [1] ñ ïðèìå-
íåíèåì â íåì âìåñòî ëàìïîâûõ òðàíçèñ-
òîðíûõ ÓÌ, ÓÂ×, ÓÍ×, ÀÐÓ,  öèôðîâîé
øêàëû,  S-ìåòðà è èíäèêàòîðà âûõîäíîé
ìîùíîñòè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü ïèòàòü åãî îò èñòî÷íèêà íà-
ïðÿæåíèÿ 12 Â, íàïðèìåð, îò àêêóìóëÿòî-
ðà àâòîìîáèëÿ.

Êîíñòðóêöèÿ òðàíñèâåðà äîïóñêàåò íå-
êîòîðûå ìîäèôèêàöèè è èçìåíåíèÿ � ââå-
äåíèå óçëîâ ôîðìèðîâàíèÿ òåëåãðàôíî-
ãî ñèãíàëà CW, íåçàâèñèìîé ðàññòðîéêè
ÃÏÄ, äîïîëíèòåëüíûõ äèàïàçîíîâ 3,5; 7,0;
10,0 ÌÃö.

Äàííûé òðàíñèâåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ðàäèîñâÿçè òåëåôîíîì ñ îäíîé (íèæíåé)
áîêîâîé ïîëîñîé (SSB) â äèàïàçîíå 1,81
� 2,0 ÌÃö ïðè âûõîäíîé ïèêîâîé ìîùíî-
ñòè íå ìåíåå 5 Âò. ×óâñòâèòåëüíîñòü â ðå-
æèìå ïðèåìà ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì
10 äÁ íå õóæå 0,6 ìêÂ. Èçáèðàòåëüíîñòü
ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó íå õóæå 80 äÁ. Èç-
áèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó  êàíàëó íå
èçìåðÿëàñü. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâà-
ìè ïðèìåíÿåìûõ â òðàíñèâåðå ïîëîñîâûõ
è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ôèëüòðîâ (ÝÌÔ). 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òðàíñèâåðà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.1, à ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè-
÷åñêàÿ ñõåìà îñíîâíîé ïëàòû (ÎÏ) � íà
ðèñ.2 (ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ ðåëå ñîîòâåò-
ñòâóåò ðåæèìó «Ïðèåì»). Ñèãíàë ñ àíòåí-
íû ïîñòóïàåò ÷åðåç àíòåííûé êîíòóð L1,
L2, Ñ3  íà ÓÂ×, ñîáðàííûé íà VT1. ×åðåç
ïîëîñîâîé ôèëüòð L3, L4, Ñ6, Ñ7 ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà ïàññèâíûé ñìåñèòåëü, âû-
ïîëíåííûé íà VÒ8, è ïðåäóñèëèòåëü Ï×
(VÒÇ), êîòîðûé ñîãëàñóåò ñìåñèòåëü ñ

Ïðîñòîé ìîáèëüíûé 
ìèíè-òðàíñèâåð 
SVK-98 
íà äèàïàçîí 160 ì 

Â.Ê.Ñìèðíîâ, US3IGG, ã. Åíàêèåâî

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ÝÌÔ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò íå ìåíåå,
÷åì 10-êðàòíîå óñèëåíèå ïî íàïðÿæåíèþ.

Íà ñìåñèòåëü òàêæå ïîäàåòñÿ âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå ñ ÃÏÄ (ðèñ.3), ñîáðàí-
íîãî íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ VT1 è VÒ2
ïî ñõåìå èíäóêòèâíîé òðåõòî÷êè Õàðòëè. Ñ
äåëèòåëÿ R7, R8 ñèãíàë ÃÏÄ ïîñòóïàåò íà
öèôðîâóþ øêàëó (ÖØ) [5]. Ïåðåêðûòèå äè-
àïàçîíà 1310 � 1500 êÃö (ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ÝÌÔ ñ íèæíåé áîêîâîé ïîëîñîé)
îñóùåñòâëÿåòñÿ âàðèêàïîì VD1 è ìíîãî-

îáîðîòíûì ðåçèñòîðîì R3.
Ïðîéäÿ ÝÌÔ, ñèãíàë ïîñòóïàåò íà VT5

è VT4, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè óñèëèòåëÿ
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû [3]. Ê âûõîäó Ï×
÷åðåç êîíòàêòû ðåëå Ê2.1 ïîäêëþ÷åí äå-
òåêòîð VT9. Íàïðÿæåíèå ÷àñòîòîé 500
êÃö íà çàòâîð VT9 ïîäàåòñÿ ñ êâàðöåâî-
ãî ãåíåðàòîðà (ÊÃ), âûïîëíåííîãî ïî ñõå-
ìå äåëèòåëÿ ÷àñòîòû íà VT1,VT2, DA1 è
VT3 (ðèñ.4).

Äàííàÿ ñõåìà [4] âûáðàíà â ñâÿçè ñ äå-
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ôèöèòíîñòüþ êâàðöà íà 500 êÃö è ðàñïðî-
ñòðàíåííîñòüþ êâàðöà íà 1 ÌÃö. Ñ âûõî-
äà ÊÃ ñèãíàë 500 êÃö òàêæå ïîñòóïàåò íà
öèôðîâóþ øêàëó ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ9.
Ïðè íàëè÷èè êâàðöà íà 500 êÃö ñõåìà
îïîðíîãî ãåíåðàòîðà çíà÷èòåëüíî óïðî-
ùàåòñÿ.

Ñ âûõîäà äåòåêòîðà ñèãíàë çâóêîâîé
÷àñòîòû ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå Ê5 ïîñòóïà-
åò íà âõîä óíèâåðñàëüíîãî óñèëèòåëÿ íà

ñîñòàâíîì òðàíçèñòîðå VÒ6, VÒ7, ñ âûõî-
äà êîòîðîãî ÷åðåç ðåëå Ê4 çâóêîâîé ñèã-
íàë ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü ìîùíîñòè Ç×
(íà VÒ12) è ñ âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà
íà ìàëîãàáàðèòíûé äèíàìèê [9].

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Êîãäà ÿ áûë ñòóäåíòîì, ìèëåéøàÿ ìîëî-
äàÿ êðóãëîëèöàÿ óëûá÷èâàÿ «ôèëîñîôèíÿ»
� äîöåíò êàôåäðû ìàðêñèñòêî-ëåíèíñêîé
ôèëîñîôèè ÌÈÔÈ íà ôèëîñîôñêîì ñå-
ìèíàðå ïåðåñêàçàëà íàì, ñòóäåíòàì, îáðàç-
öû äðåâíåãðå÷åñêèõ ïàðàäîêñîâ («àïîðèé»).
Ïàðàäîêñ Çåíîíà «Æåíùèíà è êðîêîäèë»
ïðîèçâåë íà ìåíÿ ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå
ñâîåé ïîòåíöèàëüíîé ãëóáèíîé. Ñíà÷àëà ÿ
âàì åãî ïåðåñêàæó òàêèì, êàêèì åãî çàïîì-
íèë.

Æåíùèíà ñòèðàëà áåëüå íà áåðåãó Íè-
ëà, ðÿäîì èãðàë ðåáåíîê. Âäðóã èç âîäû âû-
ñêî÷èë êðîêîäèë, ñõâàòèë ðåáåíêà è óòàùèë
â âîäó, ñîáèðàÿñü ñúåñòü. Æåíùèíà çàêðè-
÷àëà: «Îòäàé, çëîäåé, ðåáåíêà!» Êðîêîäèë
îñòàíîâèëñÿ è çàãîâîðèë ÷åëîâå÷åñêèì ãî-
ëîñîì: «Óãàäàåøü, ÷òî ÿ ñäåëàþ, � îòäàì
òåáå ðåáåíêà!» Æåíùèíà â îòâåò ïðîêðè-
÷àëà: «ß çíàþ, òû åãî ñúåøü!» È òóò êðîêî-
äèë âïàë â çàäóì÷èâîñòü, îêàçàâøèñü â ëî-

ãè÷åñêîì òóïèêå: åñëè æåíùèíà óãàäàëà,
÷òî îí ñîáèðàåòñÿ ñúåñòü ðåáåíêà, òî íóæíî
ïî óãîâîðó îòäàòü åé ðåáåíêà. Åñëè æå
êðîêîäèë  îòäàñò ðåáåíêà æåíùèíå, òî
îíà â òàêîì ñëó÷àå íå óãàäàëà, è òîãäà îí
äîëæåí ñúåñòü ðåáåíêà.

Â ýòîé çàäóì÷èâîñòè è îñòàâèë íà âåêà
Çåíîí "ñâîåãî" êðîêîäèëà â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà «áåñïëîäèÿ óìñòâåííîãî òóïèêà», ëî-
ãè÷åñêîãî ïàðàäîêñà, îáðàçöà ñîôèñòèêè.

Â òàêîì ñîñòîÿíèè «çàâèñíåò» êîìïüþòåð,
åñëè ââåñòè â íåãî ýòó ëîãè÷åñêóþ çàäà÷ó.
Âîîáùå, ÿ äóìàþ, âñÿêîå "çàâèñàíèå" êîì-
ïüþòåðà òàê èëè èíà÷å � ñëåäñòâèå êàêî-
ãî-ëèáî ëîãè÷åñêîãî ïàðàäîêñà â åãî ëîãè-
÷åñêîì �ñîçíàíèè�.

È âñå æå ïàðàäîêñ Çåíîíà ãëóáæå çàìûñ-
ëà åãî àâòîðà. Ïóñòü êðîêîäèë îêàçàëñÿ òó-
ïåå, ÷åì åãî çàäóìàë Çåíîí. Ïîñìîòðèòå,
êàê èíòåðåñíî áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ñîáûòèÿ.
Òóïîé êðîêîäèë íå ñòàíåò äîëãî ðàçìûøëÿòü

î òîì, ÷òî äåëàòü. Îí íà÷íåò åñòü ðåáåí-
êà, íàïðèìåð, îòïëûâåò îò áåðåãà è îò-
êðîåò ïàñòü. Áäèòåëüíàÿ æåíùèíà ñòàíåò
êðè÷àòü åìó: «Çëîäåé, ÿ óãàäàëà, îòäàé ìíå
ðåáåíêà!» Òîãäà êðîêîäèë çàêðîåò ïàñòü è
ïîïëûâåò ñ ðåáåíêîì ê áåðåãó, ñîáèðàÿñü
îòäàòü åãî ìàòåðè. Ïî ìåðå òîãî êàê îí
ïëûâåò è ðàññòîÿíèå äî æåíùèíû óìåíüøà-
åòñÿ, â åãî òóïîì ñîçíàíèè ïðîÿñíÿåòñÿ,
÷òî ðàç îí íå ñîáèðàåòñÿ åñòü ðåáåíêà, òî
æåíùèíà íå óãàäàëà è, ñëåäîâàòåëüíî, îí
äîëæåí îòïëûòü îò áåðåãà è ïðèñòóïèòü ê
åäå, ÷òî îí è äåëàåò: îòïëûâàåò îò áåðåãà
è ñíîâà îòêðûâàåò ïàñòü. Æåíùèíà îïÿòü
êðè÷èò. Öèêë ïîâòîðÿåòñÿ. 

Íåîæèäàííûé ïîâîðîò ñîáûòèé, íå ïðàâ-
äà ëè? Âìåñòî ëîãè÷åñêîãî òóïèêà ìû èìå-
åì êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ â ñèñòåìå «æåí-
ùèíà è êðîêîäèë», ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ðå-
ãóëÿðíûìè êðèêàìè æåíùèíû è âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíûì ïåðåìåùåíèåì ïî ðåêå

è 

Ì.Á.Ëîùèíèí, ã.Ïîëòàâà

крокодил

Æåíùèíà

(Ñòàðûå ðàäèîôèçèêè øóòÿò)
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äîâîëüíî òÿæåëîãî òåëà (êðîêîäèë âåñèò, êàê
êîðîâà).

Äàâàéòå îáîáùèì ñèòóàöèþ. Îáîçíà-
÷èì ïóòü, êîòîðûé ïðîïëûâåò êðîêîäèë, íà-
ïðàâëÿÿñü ê æåíùèíå, ÷åðåç x. Ýòîò ïóòü õà-
ðàêòåðèçóåò ñîñòîÿíèå êðîêîäèëà. Íàçîâåì
äåéñòâèåì êðîêîäèëà õ� ïåðâóþ ïðîèçâîä-
íóþ ñîñòîÿíèÿ (ïóòè) ïî âðåìåíè x�=dx/dt,
èíà÷å ãîâîðÿ, ïðîñòî ñêîðîñòü êðîêîäèëà.
Íàçîâåì íàìåðåíèåì êðîêîäèëà x�� ïðîèç-
âîäíóþ äåéñòâèÿ (ñêîðîñòè) ïî âðåìåíè
x�=dx�/dt, ò.å. óñêîðåíèå êðîêîäèëà. À òå-
ïåðü íàïèøåì óðàâíåíèå. ×åì áëèæå ïîä-
ïëûâàåò êðîêîäèë ê æåíùèíå, òåì ñèëüíåå
â åãî ñîçíàíèè ìûñëü, ÷òî îí äåëàåò ãëó-
ïîñòü, è óñèëèâàåòñÿ íàìåðåíèå ïëûòü îá-
ðàòíî: x=�kx��, ãäå k � ìåðà �òóïîñòè� ñî-
çíàíèÿ êðîêîäèëà. Ôèçèê è ìàòåìàòèê ñðà-
çó ñêàæóò, ÷òî ïåðåä íàìè çàïèñü óðàâíå-
íèÿ ãàðìîíè÷åñêîãî êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà, åãî ÷àñòíûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñèíóñî-
èäà: x=Asin(t/k1/2). Ñèñòåìà «êðîêîäèë�
æåíùèíà» ïîðîæäàåò ãàðìîíè÷åñêèé îñ-
öèëëÿòîð.

Êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ â ñîöèàëüíîé
ñèñòåìå âîçíèêàåò âñåãäà, êîãäà íàìåðåíèå
ïðîòèâîïîëîæíî ñîñòîÿíèþ. Çàìåòüòå,  åäè-
íèöà èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè íàìåðåíèé
ìîãëà áû èìåòü ðàçìåðíîñòü 1/ñ2, à èíòåí-
ñèâíîñòè äåéñòâèÿ 1/ñ, ò.å. ìóäðåö è áîêñåð
õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíûìè ïàðàìåòðàìè.

Îäíàêî âîçìîæíû è äðóãèå êîëëèçèè.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êðîêîäèë åùå áîëåå òó-
ïîé, îäíàêî è áîëåå ìîùíûé ïëîâåö, à
ðåêà Íèë â ýòîì ìåñòå íå î÷åíü øèðîêà.
Òîãäà êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ áóäåò ïðîèñ-
õîäèòü èíà÷å. Ïîñëå êðèêîâ æåíùèíû î
òîì, ÷òî ïî óãîâîðó ðåáåíîê äîëæåí áûòü
åé âîçâðàùåí, êðîêîäèë ðåòèâî ðâàíåò ê
æåíùèíå è âûñêî÷èò íà áåðåã. Çàñòðÿâ â
ïðèáðåæíîé òðàâå è íåêîòîðîå âðåìÿ ïî-
äóìàâ, îí ïîéìåò, ÷òî óñëîâèÿ ïîìåíÿëèñü
è òåïåðü îí èìååò ïðàâî ñúåñòü ðåáåíêà.
Ïîñêîëüêó êðîêîäèëû ëþáÿò åñòü â âîäå, îí
òàê æå ðåòèâî ïîïëûâåò ê ïðîòèâîïîëîæíî-
ìó áåðåãó, îäíàêî ïîä äåéñòâèåì äîëãèõ êðè-
êîâ æåíùèíû îí îñîçíàåò, ÷òî óñëîâèÿ
îïÿòü ïîìåíÿëèñü, è îí îáÿçàí ïëûòü îáðàò-
íî ê æåíùèíå. Íà ãëàçàõ ó èçóìëåííîé
ïóáëèêè ðàçâåðíåòñÿ êîëåáàòåëüíûé ïðî-
öåññ äðóãîãî òèïà. Ñîñòîÿíèåì êðîêîäèëà
áóäåò óæå íå îòêëîíåíèå åãî îò ðàâíîâåñ-
íîãî ïîëîæåíèÿ íà ðåêå, à ðàñïîëîæåíèå
â òðàâå îêîëî æåíùèíû èëè â âîäå ó ïðî-
òèâîïîëîæíîãî áåðåãà. Òîëüêî òàì îñî-
çíàåòñÿ è âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü èçìåíèòü
ñîñòîÿíèå â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé  äî-
ãîâîðà ìåæäó êðîêîäèëîì è æåíùèíîé. Åñ-
ëè îñîçíàíèå äëèòñÿ äîëãî, à ïåðåõîä èç îä-
íîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå ïðîèñõîäèò áûñò-
ðî, òî ïåðåä íàìè � äèñêðåòíûé àíãàðìî-
íè÷åñêèé îñöèëëÿòîð ñ äâóìÿ óñòîé÷èâûìè
ñîñòîÿíèÿìè. Â êàæäîì èç ýòèõ ñîñòîÿíèé íà-
êàïëèâàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïåðåõîäà â ïðî-
òèâîïîëîæíîå ñîñòîÿíèå: ìåäëåííîå, ïîñòå-
ïåííîå îñîçíàíèå èëè ÷àñòûå ôëþêòóàöèè
«îòäàòü � íå îòäàòü», «åñòü � íå åñòü».

Åñòåñòâåííûå íàóêè ïîëíû íåèñ÷èñëèìûõ
ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè ðàññìîòðåíûõ âà-
ðèàíòîâ êîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, íî ïî-
ðà ïðèñòóïèòü ê ñàìîìó èíòåðåñíîìó â ïà-
ðàäîêñå Çåíîíà. Äåëî â òîì, ÷òî ñîñòîÿíèå
ñ ëîãè÷åñêèì ïàðàäîêñîì, â êîòîðîì îêà-
çûâàåòñÿ "ïðîñâåùåííûé" êðîêîäèë ñ áûñ-

òðûì èíòåëëåêòîì (òîò, êòî óñïåâàåò ïîäó-
ìàòü, ïðåæäå ÷åì äåéñòâîâàòü), � òàêîé æå
÷àñòûé ñëó÷àé â æèçíè ïðèðîäû, êàê è êî-
ëåáàòåëüíûé ïðîöåññ. Ðàçâå "ïðîñâåùåí-
íûé" êðîêîäèë ñúåë ðåáåíêà èëè íà÷àë ê
ýòîìó ãîòîâèòüñÿ? Íåò! Ðàçâå îí îòäàë åãî
æåíùèíå? Íåò! Ïîäâèæíûé ðàçóìîì è òå-
ëîì êðîêîäèë íåîæèäàííî îêàçàëñÿ â òðå-
òüåì ñîñòîÿíèè, êîòîðîå íå ïðåäóñìàòðè-
âàëîñü  äîãîâîðîì ñ æåíùèíîé, � îí âïàë
â çàäóì÷èâîñòü, ïðè ýòîì â åãî ñîçíàíèè
ïðîèñõîäèëè áûñòðûå ëîãè÷åñêèå âû÷èñëå-
íèÿ è ñîõðàíÿëñÿ ñàìîêîíòðîëü. 

Åñëè â ýòîì ìåñòå ðåêè ó Íèëà  ñèëüíîå
òå÷åíèå, òî êðîêîäèë äîëæåí áûë óäåðæè-
âàòü ñåáÿ íåäàëåêî îò æåíùèíû, ðàáîòàÿ
õâîñòîì. Êàê òîëüêî êðîêîäèë ñëó÷àéíûì òå-
÷åíèåì íåìíîãî ïðèáëèæàëñÿ ê æåíùèíå, òî
îí îñîçíàâàë, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü èñòîëêî-
âàíî, êàê âîçâðàò ðåáåíêà, è òîãäà êðîêî-
äèë îòïëûâàë. Êàê òîëüêî  êðîêîäèë îòäà-
ëÿëñÿ îò æåíùèíû, òî îí ïðèíèìàë ìåðû,
÷òîáû íåìíîãî âåðíóòüñÿ. Îïÿòü âîçíèêàåò
êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ, òðåòüåãî òèïà �  àâ-
òîðåãóëèðîâêà; åñëè êðîêîäèë ÷óâñòâèòåëü-
íûé, òî ÷àñòîòà êîëåáàíèé áóäåò áîëüøîé,
à àìïëèòóäà � ìàëîé. Åñëè òå÷åíèå ñòàáèëü-
íîå, òî è ÷àñòîòà êîëåáàíèé àâòîðåãóëèðîâ-
êè ñòàáèëüíà. Åñëè êðîêîäèë î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëüíûé, òî àìïëèòóäà åãî êîëåáàíèé áóäåò
èçëèøíå áîëüøîé � ýòî ïåðåðåãóëèðîâêà.

Âàñ âïå÷àòëÿåò øèðîòà êàðòèíû ôèçè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé, êîòîðûå ïîñëåäîâàëè èç ïà-
ðàäîêñà Çåíîíà?

Ñõåìà, ðåàëèçóþùàÿ àâòîêîëåáàòåëü-
íûé ïðîöåññ, êîòîðàÿ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïðîáíèêîâ-ïèùàëîê, ïîêàçàíà íà
ðèñ.1. Ýòà ñõåìà, êàê è ñõåìû íà ðèñ.2 è
3, ïðèâåäåíû â êíèãå ß. Âîéöåõîâñêîãî

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3

«Ðàäèîýëåêòðîííûå èãðóøêè». Òàêèõ ñõåì �
ñîòíè, íî ñõåìà íà ðèñ.1 � îäíà èç ñàìûõ
ïðîñòûõ. Êîëåáàíèÿ, êîòîðûå îíà ïðîèçâî-
äèò áëàãîäàðÿ íåïîñðåäñòâåííîé îáðàòíîé
ñâÿçè ìåæäó òðàíçèñòîðàìè, íå âïîëíå
ãàðìîíè÷åñêèå; ãåíåðàòîðû ãàðìîíè÷åñ-
êèõ êîëåáàíèé îáû÷íî ñòðîÿò íà ÷àñòîòíî-
çàâèñèìîé îáðàòíîé ñâÿçè ñ ïðèìåíåíèåì
ìîñòà Âèíà. 

Íà ðèñ.2 èçîáðàæåíà ñõåìà óíèâåð-
ñàëüíîãî ìóëüòèâèáðàòîðà, êîòîðûé ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü êàê çâóêîâîé ãåíåðàòîð
(âûõîä 1 � íèçêîîìíàÿ íàãðóçêà 50�80
Îì; âûõîä 2 � âûñîêîîìíàÿ íàãðóçêà 2
êÎì) èëè äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîùíîé íàãðóç-
êîé ÷åðåç ðåëå. Ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû
ïîçâîëÿþò ðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó è ñêâàæ-
íîñòü êîëåáàíèé. Ñõåìû íà ðèñ. 1 è 2, èë-
ëþñòðèðóþò ïàðàäîêñ Çåíîíà  äëÿ «òóïî-
ãî» êðîêîäèëà. Ñõåìà òåðìîðåãóëÿòîðà íà
ðèñ.3 èëëþñòðèðóåò ïîâåäåíèå «ïðîñâå-
ùåííîãî» êðîêîäèëà. Íàãðóçêîé ñõåìû ÿâ-
ëÿåòñÿ åùå áîëåå ìîùíîå ðåëå, óïðàâëÿ-
þùåå íàãðåâàòåëåì. Òåðìîðåãóëÿòîð ìîæ-
íî  ïðèìåíÿòü äëÿ äîìàøíåãî èíêóáàòîðà
èëè êàê êîíäèöèîíåð â ïîìåùåíèè, òî÷-
íîñòü òåðìîñòàáèëèçàöèè, êîòîðóþ îí ìî-
æåò îáåñïå÷èòü,  ïîëãðàäóñà.

Îïå÷àòêè. Â ñòàòüå Ï.À.Áîðù, Â.Þ.Ñå-
ìåíîâ "Ýëåêòðîííûå ìåòàëëîèñêàòåëè"
("ÐÀ" 3/99) íà ñòð.20 â 4-é êîëîíêå â 33-
é ñòðîêå âìåñòî "ñëàáûé ñèãíàë âòîðè÷íî-
ãî ïîëÿ ïîäàâëÿåòñÿ..." ñëåäóåò ÷èòàòü "ñëà-
áûé ñèãíàë âòîðè÷íîãî ïîëÿ ïîÿâëÿåòñÿ...". 

Â ñòàòüå Î.Í.Ïàðòàëà "Îñíîâû öèôðî-
âîé òåõíèêè äëÿ íà÷èíàþùèõ" íà ðèñ.22-
24 â îáîçíà÷åíèÿõ ðåçèñòîðîâ R1 âìåñòî
1 äîëæíî áûòü 1,0, íà ðèñ.26 â òàêîì æå
îáîçíà÷åíèè âìåñòî 10 äîëæíî áûòü 1,0.

Â ñòàòüå À.Ä.Ïåòðåíêî "Ñàìîäåëüíûå
îõðàííûå óñòðîéñòâà" ("ÐÀ" 2/99, ñòð.24-
25) íà ðèñ.18 âûõîäû ìèêðîñõåìû DD4
äîëæíû âõîäèòü â æãóò ïîä íîìåðàìè 1...8,
à íå 9...16. 

Ïèñüìî â ðåäàêöèþ

Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ æóðíàëà "Ðàäiîà-
ìàòîð"!

Îáðàùàåìñÿ ê âàì ñ ïðîñüáîé îïóáëè-
êîâàòü íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà ñõåìó è
îïèñàíèå ïðîãðàììàòîðà ÐÏÇÓ
ÊÐ573ÐÔ5 è ÊÑ573ÐÔ2 íà áàçå IBM ÀÒ,
åñëè èìååòñÿ òàêàÿ âîçìîæíîñòü. Çàðàíåå
áëàãîäàðíû. 

Êîëëåêòèâ åäèíîìûøëåííèêîâ öåõà òåõ-
íîëîãè÷åñêîé äèñïåò÷åðèçàöèè Ïîëòàâ-
ñêîãî ÃÎÊ À.Â.Ïîìîãàåâ, À.È.Ãóáà,
Â.Ì.ßêèìåíêî, Å.Ã.Êðàñíîãîëîâûé

Ðåäàêöèÿ îáðàùàåòñÿ ê íàøèì ÷èòàòå-
ëÿì ñ ïðîñüáîé âûñëàòü òàêèå ìàòåðèàëû.
Ïóáëèêàöèÿ âíå î÷åðåäè. 
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Óñèëèòåëè Í× 
ðàäèîïðèåìíèêîâ

Í. Êàòðè÷åâ,
ã. Õìåëüíèöêèé

Äëÿ óñòîé÷èâîñòè ââîäÿò êîððåêòèðóþùèå öåïè. Ê ñîæàëåíèþ,
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èç-çà èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ íå
èñêëþ÷àåòñÿ ñàìîâîçáóæäåíèå òàêèõ óñèëèòåëåé ñ öåïÿìè êîð-
ðåêöèè. Íàïðèìåð, ïðîìûøëåííûé èíòåãðàëüíûé óñèëèòåëü
Ê174ÓÍ7 ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ðàáîòû ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâûì
ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè. ×åì áîëüøå ÷èñëî êàñêàäîâ è ðå-
àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, òåì áîëüøå ôàçîâûõ ñäâèãîâ ìåæäó âõîä-
íûìè è âûõîäíûìè ñèãíàëàìè è íå íà êàæäîé ÷àñòîòå ðàçíèöà
ôàçíûõ óãëîâ ìåæäó íèìè ðàâíà 180°. Ïî ýòîé ïðè÷èíå óñèëè-
òåëè, â êîòîðûõ íàïðÿæåíèå ÎÑ ñ âûõîäà ïîäàåòñÿ íà âõîä, ìå-
íåå óñòîé÷èâûå, ÷åì óñèëèòåëè ñ ìåñòíûìè îáðàòíûìè ñâÿçÿìè.

Ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñî âõîäà óñè-
ëèòåëÿ ê âûõîäó åãî êîíå÷íàÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íàïðÿæåíèå
ÎÎÑ, ñíèìàåìîå ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ, âñåãäà çàïàçäûâàåò âî
âðåìåíè íà âõîäå îòíîñèòåëüíî óñèëèâàåìûõ ñèãíàëîâ. ×åì áîëü-
øå êàñêàäîâ, òåì áîëüøå âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷è-
íå âîçíèêàþò ñïåöèôè÷åñêèå äèíàìè÷åñêèå èñêàæåíèÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â êà÷åñòâå íàãðóçîê èñïîëüçóþò òðàíçè-
ñòîðû, ñîïðîòèâëåíèå êîòîðûõ áîëüøîå äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà
è íåçíà÷èòåëüíîå äëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, ò.å. äèíàìè÷åñêèå íà-
ãðóçêè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåñêîëüêî áîëüøåå óñèëåíèå, ÷åì
îò ðåçèñòèâíîãî êàñêàäà. Ío ÷åì áîëüøå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóç-
êè, òåì ñèëüíåå îíî øóíòèðóåòñÿ ïàðàçèòíûìè åìêîñòÿìè. Èç-
çà ýòîãî óâåëè÷èâàåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé
õàðàêòåðèñòèêè óñèëèòåëÿ, êîòîðóþ âûðàâíèâàþò ñ ïîìîùüþ ãëó-
áîêèõ ÎOC. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîëó÷àåìîå óëó÷øåíèå êà÷åñò-
âà óñèëèòåëÿ ìåíüøå îæèäàåìîãî, èíîãäà ðåçóëüòàò äàæå îòðè-
öàòåëüíûé.

Ó÷èòûâàÿ ðàññìîòðåííûå îáñòîÿòåëüñòâà, íàâåðíîå, ìîæíî
óòâåðæäàòü. ÷òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî óñèëèòå-
ëÿ ÷èñëî åãî êàñêàäîâ, ãëóáèíà è âèä îáðàòíûõ ñâÿçåé äîëæíû
áûòü îïòèìàëüíûìè, à íå ïðîèçâîëüíûìè. Íåîáõîäèìóþ âû-
õîäíóþ ìîùíîñòü, ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ è êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
îáåñïå÷èòü ñðàâíèòåëüíî ïðîñòî â ìíîãîêàñêàäíîì óñèëèòåëå.
Òðóäíåå ïîëó÷èòü íèçêèé óðîâåíü øóìîâ è ôîíà è òðåáóåìûå
âõîäíîå è âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèÿ. Âñå ýòî îêàçûâàåòñÿ âîç-
ìîæíûì òîëüêî çà ñ÷åò óäà÷íîãî ïðèìåíåíèÿ îáðàòíûõ ñâÿçåé.

Óñèëèòåëü äëÿ ïðèåìíèêà ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòàòî÷íî êà÷åñò-
âåííûì ïðè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîðÿäêà 10 ìÂ, åñëè â ñðåäíåì ïî-
ëîæåíèè ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè øóìû è ôîí ïåðåìåííîãî òîêà
â ãðîìêîãîâîðèòåëå íå ïðîñëóøèâàþòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò íåãî áåç ñèãíàëîâ AM èëè â ïàóçàõ ñèãíàëîâ ×Ì.

Äëÿ óñèëèòåëÿ, ñîñòàâëåííîãî èç âûõîäíîãî êàñêàäà íà ðèñ.1
è ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ íà ðèñ.3, à â ëþáèòåëüñêèõ óñ-
ëîâèÿõ, óäîáíî îðèåíòèðîâî÷íî ðàññ÷èòûâàòü îñíîâíûå ïàðà-
ìåòðû ïî óïðîùåííîé ìåòîäèêå. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî òî÷íûå
ðàñ÷åòû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãðàôî-àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè
äîñòàòî÷íî òðóäîåìêèå.

Äëÿ âûõîäíîãî êàñêàäà íà ðèñ.1
Ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ çàâèñèò îò

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ Uïèò
Uì.âûõ ≈ Uïèò/6 = 24/6 = 4 Â.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
Ê0 = Uâûõ/Uâõ ≈ R2+R3/R1 = 20+27/1 = 47
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèÿ çà ñ÷åò äåéñòâèÿ OÎÑ ïðèìåðíî

ðàâíî Râõ ≈ R1 = 1 êÎì.
×òîáû ïîëó÷èòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå Uì.âûõ = 4 Â, íà âõî-

äå êàñêàäà äîëæíî áûòü íàïðÿæåíèå
Uì.âõ = Uì.âûõ/K0 ≈ 4/47 = 90 ìÂ.
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
Râûõ ≈ R8R9/(R8+R9) = 2 x 2/(2+2) = 1 Îì.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ�6/99)

Îò ðåäàêöèè. Íàøè ÷èòàòåëè ñîîáùèëè, ÷òî ñòàòüÿ
Â.Ïðîíèíà "Òåëåâèçîð â êà÷åñòâå îñöèëëîãðàôà",
îïóáëèêîâàííàÿ â "ÐÀ" 6/99, ñòð.38, ÿâëÿåòñÿ ïëàãèàòîì.
Ñõåìà îñöèëëîãðàôè÷åñêîé ïðèñòàâêè ê òåëåâèçîðó áûëà
íàïå÷àòàíà â æóðíàëå "Ðàäèî" N4 çà 1968 ã., ñòð.55 (àâòîð
Â.Êðàïèâíèêîâ). Êðîìå òîãî, â ñõåìå ñäåëàíû äâå îøèáêè:
ðåçèñòîð R8 äîëæåí èìåòü íîìèíàë 22 êÎì, à ðåçèñòîð R11
� 12 êÎì.

Äëÿ óñèëèòåëÿ íà ðèñ.3,à
Ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîìó òîêó ïåðåõîäà áàçà-ýìèòòåð

ïåðâîãî òðàíçèñòîðà
h11ý1 ≈ 26h21ý/Iý = 26 x 20/0,5 = 1000 Îì, ãäå 26 � òåìïå-

ðàòóðíûé ïîòåíöèàë ïåðåõîäà; Iý = 0,5 ìÀ � ïîñòîÿííûé òîê ïå-
ðåõîäà; h21ý � êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òîêà òðàíçèñòîðà, âêëþ-
÷åííîãî ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì.

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðâîãî òðàíçèñòîðà
RVT1 ≈ h11ý1 + R3h21ý = 1 + 0,07 x 20 = 2, 4 êÎì.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðâîãî òðàíçèñòîðà
K1 = h21ý R4/RVT1 = 20 x 2,4/2,4 = 20.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ âòîðîãî òðàíçèñòîðà
Ê2 ≈ R6/R7 = 3,9/0,36 = 11.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ óñèëèòåëÿ áåç ó÷åòà îáùåé ÎÎÑ
Ê = K1K2 = 20 x 11 = 220.
Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè è ãëóáè-

íà OOC
Â ≈ R3/R6 = 0,075/4 = 0,02;
F = I + ÂÊ ≈ I + 0,02 x 220 = 5,4.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ óñèëèòåëÿ ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ ÎÎÑ
Êîñ = K/F ≈ 220/5,4 = 41.
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ 
Râõ ≈ RVT1F = 2,4 x 5,4 = 13 êÎì
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê óñèëèòåëþ íà ðèñ.3 âûõîäíîãî êàñêàäà

ðèñ.1 ïåðâûé íàãðóæàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì Râõ
= 1,4 êÎì. Òàê êàê âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðåäâàðèòåëüíî-
ãî óñèëèòåëÿ Râûõ = 1,5 êÎì, òî ïðè ïîäêëþ÷åíèè åãî êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî â äâà ðàçà

Ê1í = Êîñ/2 = 41/2 ≈ 20.
Òîãäà îáùèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïîëó÷åííîãî òðåõêàñ-

êàäíîãî óñèëèòåëÿ
Ê3 = Ê1íÊîê = 20 x 47 = 940.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñïðàâåäëèâû ïðè èñïîëü-

çîâàíèè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñèãíàëîâ ñòàíäàðòíîãî ãåíåðà-
òîðà ñ âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè óñè-
ëèòåëÿ ê äåòåêòîðó îáøèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ äîëæåí óìåíü-
øèòüñÿ, òàê êàê âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå äåòåêòîðà ïðàêòè÷å-
ñêè âñåãäà áîëüøå 50 Îì.
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Î.Í.Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ
ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß
ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10�12/97; 1�12/98; 1�6/99)

Öèôðîâûå ôèëüòðû
Öèôðîâîé ôèëüòð (ÖÔ) � óñò-

ðîéñòâî, ïðîïóñêàþùåå ëèáî ïî-
äàâëÿþùåå çàäàííûå â öèôðîâîé
ôîðìå ñèãíàëû â îïðåäåëåííîé
ïîëîñå ÷àñòîò. Â îòëè÷èå îò àíà-
ëîãîâûõ ôèëüòðîâ, ó êîòîðûõ âõîä-
íîé ñèãíàë èçìåíÿåòñÿ íåïðåðûâ-
íî, â öèôðîâûõ  âõîäíîé ñèãíàë
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â äèñêðåòíîé ôîð-
ìå, ò.å. ïðèíèìàåò êàæäûé ðàç íî-
âîå çíà÷åíèå ÷åðåç èíòåðâàë äèñ-
êðåòèçàöèè. Âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ
ýòîìó èíòåðâàëó, � ÷àñòîòà äèñêðå-

ðèñòèêàìè äëÿ ìíîãîêàíàëüíûõ ñè-
ñòåì, ëèáî äàæå ñ ðàçíûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè � ãðåáåíêè ôèëüòðîâ).
ÖÔ ìîæíî  èñïîëüçîâàòü äëÿ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííîé îáðàáîòêè ñèã-
íàëîâ â  óñòðîéñòâàõ çâóêîâîñïðî-
èçâåäåíèÿ è ìàãíèòíîé çàïèñè, ïðè
ñèíòåçå è  àíàëèçå ðå÷åâûõ ñèãíà-
ëîâ, â ýëåêòðîííûõ ìóçûêàëüíûõ
èíñòðóìåíòàõ è ò.ä.

Íà ðèñ.87,à ïîêàçàíà ñõåìà
ïðîñòåéøåãî ÖÔ, ñîñòîÿùåãî èç
ñóììàòîðà è óñòðîéñòâà çàäåðæêè
âî âðåìåíè (êîòîðîå ìîæíî ðåà-
ëèçîâàòü íà çàïîìèíàþùåì óñò-
ðîéñòâå, ñì."ÐÀ" 9/98). Åñëè âõîä-
íîé ñèãíàë ÖÔ � ñèíóñîèäàëüíûé
ñ ÷àñòîòîé f, à çàäåðæêà âî âðåìå-
íè ñîñòàâëÿåò ïîëîâèíó ïåðèîäà
ýòîãî ñèãíàëà, òî íà ñóììàòîðå
ñèãíàëû âû÷èòàþòñÿ  è âûõîäíîé
ñèãíàë ÖÔ ðàâåí íóëþ. Òî æå ñà-
ìîå áóäåò, åñëè çàäåðæêà ñîñòàâèò
1,5 ïåðèîäà, 2,5 ïåðèîäà è ò.ä.
Åñëè çàäåðæêà áóäåò ðàâíà íóëþ
èëè öåëîìó ÷èñëó ïåðèîäîâ ñèãíà-
ëà, òî íà ñóììàòîðå áóäåò ÷èñòîå
ñóììèðîâàíèå, íà âûõîäå ÖÔ àìï-
ëèòóäà áóäåò ðàâíà óäâîåííîé

ðèñ. 87a á

ðèñ. 88

âõîäíîé àìïëèòóäå. Íà ðèñ.87,á
ñïëîøíîé ëèíèåé ïîêàçàíà ÷àñ-
òîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîñòåé-
øåãî ÖÔ. Åñëè âìåñòî ñóììàòîðà
óñòàíîâèòü âû÷èòàòåëü, òî îáðàçó-
åòñÿ ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïî-
êàçàííàÿ íà ðèñ.87,á øòðèõîâîé
ëèíèåé.

Â áîëåå îáùåì ñëó÷àå ÖÔ ñî-
ñòîèò èç íàáîðà óñòðîéñòâ çàäåðæ-
êè è ñóììàòîðà, ïðè÷åì ñäâèíó-
òûå âî âðåìåíè ñèãíàëû ñóììèðó-
þòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè êîýôôèöèåí-
òàìè ïåðåäà÷è (âåñàìè)  à0, à1,
à2,... (ðèñ.88). Ãîâîðÿò, ÷òî èì-
ïóëüñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÖÔ ñî-
ñòîèò èç íàáîðà ñäâèíóòûõ âî âðå-
ìåíè îòñ÷åòîâ âõîäíîãî ñèãíàëà, à
ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî ýòèõ îòñ÷åòîâ
îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì óñò-
ðîéñòâ çàäåðæêè, òî èìïóëüñíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà îãðàíè÷åíà âî âðå-
ìåíè. Ïîýòîìó òàêèå ÖÔ íàçûâà-

þò ôèëüòðàìè ñ êîíå÷íîé èìïóëüñ-
íîé õàðàêòåðèñòèêîé èëè ÊÈÕ-
ôèëüòðàìè.

Íà ðèñ.89,à ïîêàçàíî, êàê èç-
ìåíÿåòñÿ ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà ÊÈÕ-ôèëüòðà ïðè ñóììèðîâàíèè
äâóõ îòñ÷åòîâ ñ ðàâíûìè âåñàìè
(òî æå, ÷òî è íà ðèñ.87,á  ñïëîø-
íàÿ ëèíèÿ) è ïðè ñóììèðîâàíèè
øåñòè îòñ÷åòîâ (ðèñ.89,á), ó êîòî-
ðûõ âåñîâûå êîýôôèöèåíòû èçìå-
íÿþòñÿ ïî çàêîíó, ïîêàçàííîìó íà
ðèñ.89,ã, ãäå à0 = 1; à1 = 0,83; à2
= 0,41; à3 = 0; à4 = �0,2;  à5 =
�0,16. Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ.89,â
ïîêàçàíû îòñ÷åòû ñ åäèíè÷íûì
âåñîì. Êàê âèäíî, õàðàêòåðèñòèêà
ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïðÿìîóãîëüíîé
è èñ÷åçàþò ïóëüñàöèè. Íî ïðè
ýòîì îñíîâíîé äåôåêò ÊÈÕ-ôèëü-
òðîâ � ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ïîâòîðÿåòñÿ ÷åðåç èíòåðâàë ÷àñ-
òîò f = 1/tç.

Îò ýòîãî íåäîñòàòêà ñâîáîäíû
ÖÔ ñ áåñêîíå÷íîé èìïóëüñíîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé � ÁÈÕ-ôèëüòðû.
Ñòðóêòóðà òàêîãî ôèëüòðà ïîêà-
çàíà íà ðèñ.90. Åñëè íà âõîä òà-
êîãî ÖÔ ïîäàòü îòñ÷åò åäèíè÷íîé
àìïëèòóäû, òî âûõîäíûå îòñ÷åòû
áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ êàê ñóììà
çàäåðæàíûõ îòñ÷åòîâ ñ ðàçëè÷íû-
ìè âåñàìè à1, à2,..., êîòîðûå ñíî-
âà ÷åðåç ñóììàòîð ïîäàþòñÿ íà óñ-
òðîéñòâà çàäåðæêè. Ïðîöåññ ýòîò
äëèòñÿ áåñêîíå÷íî, îòêóäà è íàçâà-
íèå ÖÔ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå
âåñîâûå êîýôôèöèåíòû äîëæíû
áûòü ìåíüøå åäèíèöû, èíà÷å ïðî-
öåññ íà âûõîäå ÖÔ áóäåò áåñêî-
íå÷íî íàðàñòàòü ïî àìïëèòóäå.

Íà ðèñ.91 ñïëîøíîé ëèíèåé
ïîêàçàíà ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà ÁÈÕ-ôèëüòðà, ó êîòîðîãî òîëü-
êî îäèí âåñîâîé êîýôôèöèåíò à1 =
0,875. Òàêîé ôèëüòð âñòðå÷àëñÿ
ðàíåå (ñì."ÐÀ" 5/99, ðèñ.80). Íî
óæå ñ  äâóìÿ âåñîâûìè êîýôôèöè-
åíòàìè (à1 = 0,875, à2 = �0,02) ÷à-
ñòîòíàÿ  õàðàêòåðèñòèêà ôèëüòðà
íèæíèõ ÷àñòîò ïîëó÷àåòñÿ ãîðàçäî
áîëåå  ïðÿìîóãîëüíîé íà ðèñ.91
øòðèõîâàÿ ëèíèÿ).

Ïðèìåíåíèå â ÖÔ âåñîâûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ, íå ðàâíûõ åäèíèöå
èëè íóëþ,  òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ
óìíîæèòåëåé. Ïîýòîìó â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ÖÔ ÷àùå  ðåàëèçóþò ïðî-
ãðàììíûì ïóòåì â ÝÂÌ. Â ïðî-
ãðàììó çàïèñûâàþò âñå íåîáõîäè-
ìûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðàöèè è
çàäåðæêè âî âðåìåíè. Òàêóþ  ïðî-
ãðàììó (ñîñòîÿùóþ èç ñîòåí èëè
òûñÿ÷ ýëåìåíòàðíûõ ìàøèííûõ
îïåðàöèé) íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü
äëÿ êàæäîãî îòñ÷åòà âõîäíîãî  ñèã-
íàëà, ïîýòîìó íà ÝÂÌ ìîæíî ïî-
ñòðîèòü òîëüêî ñðàâíèòåëüíî  íèç-
êî÷àñòîòíûå ÖÔ. Ïðè àïïàðàòíîé
ðåàëèçàöèè ìîæíî ïîëó÷èòü áî-
ëåå  âûñîêî÷àñòîòíûå ÖÔ, îäíàêî
ïîòðåáóþòñÿ äåñÿòêè ìèêðîñõåì.

Ðàñ÷åò ÖÔ ñ ðàçëè÷íûìè ÷àñòîò-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè � ñëîæ-
íàÿ  ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàäà÷à, êîòî-
ðîé ïîñâÿùåí ðÿä ñïåöèàëüíûõ ðó-
êîâîäñòâ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 89

ðèñ. 90 ðèñ. 91

òèçàöèè, â áîëüøèíñòâå ïðàêòè÷å-
ñêèõ ñëó÷àåâ äîëæíà ïðåâûøàòü
ïîëîñó ÷àñòîò âõîäíîãî ñèãíàëà â
4...8 ðàç.

Ïðåèìóùåñòâà ÖÔ ïåðåä àíà-
ëîãîâûìè: 1) ñòàáèëüíîñòü õàðàêòå-
ðèñòèê, ñâÿçàííàÿ ñ òåì, ÷òî ÷àñòî-
òà äèñêðåòèçàöèè çàäàåòñÿ êâàðöå-
âûìè ãåíåðàòîðàìè; 2) ïðîñòîòà
ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòíîé õàðàêòå-
ðèñòèêè (îáû÷íî ëèáî ïåðåñòðàè-
âàþò ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè, ëè-
áî ââîäÿò íîâûå çíà÷åíèÿ êàêèõ-ëè-
áî öèôðîâûõ êîäîâ); 3) âîçìîæ-
íîñòü â îäíîì óñòðîéñòâå âûïîë-
íèòü ñðàçó íåñêîëüêî ÖÔ (ëèáî ñ
îäèíàêîâûìè ÷àñòîòíûìè õàðàêòå-
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Ýëåêòðè÷åñòâî � äðóã è âðàã?
(èëè "äðåññèðóÿ" ñåòåâóþ ðîçåòêó, ñàì íå îêàæèñü â ðîëè äðåññèðóåìîãî!)

Â.Áîãà÷, ã.Êèøèíåâ

Ïðåæäå âñåãî äàííûé ìàòåðèàë àäðå-
ñîâàí òåì þíûì ðàäèîëþáèòåëÿì, êîòî-
ðûå, íå èìåÿ íè ïðàêòè÷åñêîé, íè òåîðå-
òè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, âñå æå õîòÿò íà ïðàê-
òèêå îñóùåñòâèòü ïðåäëàãàåìûå â [1] èëè
â äðóãèõ èñòî÷íèêàõ ðàçíîîáðàçíûå çàíè-
ìàòåëüíûå îïûòû, èñïîëüçóÿ ýëåêòðè÷åñêóþ
ñåòü.

Äåéñòâèòåëüíî, â êà÷åñòâå ïðèåìíîé
àíòåííû ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðîâîäà
îñâåòèòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäêè,
à òàêæå ïðèìåíÿòü åå äëÿ ðàçëè÷íûõ ýëåê-
òðîòåõíè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, â ÷åì íå-
îäíîêðàòíî óáåæäàëñÿ è àâòîð, íà÷èíà-
þùèì 12-ëåòíèì ðàäèîëþáèòåëåì, äåñÿò-
êè ëåò íàçàä, íåîäíîêðàòíî íåùàäíî áè-
òûé ýëåêòðè÷åñòâîì çà ñâîå íåçíàíèå è íå-
âíèìàòåëüíîñòü.

Ïðè ðàáîòå ñ íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿ-
æåíèåì îòêðûòûìè ïðîâîäàìè è äðóãèìè
ýëåìåíòàìè ýëåêòðîóñòàíîâîê íóæíî áûòü
ïðåäåëüíî âíèìàòåëüíûì è îñòîðîæíûì,
÷òîáû íå ïîâðåäèòü àïïàðàòóðó (åñëè òà-
êàÿ èñïîëüçóåòñÿ) è íå ïîëó÷èòü ñèëüíûé
óäàð ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, êîòîðûé ïðè
íåêîòîðûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ìîæåò îêà-
çàòüñÿ è ñìåðòåëüíûì. Íàõîäÿùèåñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì îòêðûòûå ïðîâîäà è äðóãèå
÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâîê îïàñíû òåì, ÷òî
îðãàíàìè ÷óâñòâ ÷åëîâåêà ýòî íàïðÿæåíèå
íå îùóùàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè (áåç ïðèáî-
ðîâ), ïîêà íå ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåí-
íûé êîíòàêò ñ ýòèìè ýëåìåíòàìè.

Â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ äëÿ îñ-
âåùåíèÿ è áûòîâûõ öåëåé îáû÷íî èñïîëü-
çóþò äâóõøòûðåâûå ðîçåòêè, ê êîòîðûì
ïîäâîäÿò äâà ïðîâîäà. Îäèí èç ýòèõ ïðî-
âîäîâ íàçûâàåòñÿ ôàçíûì, à äðóãîé � íó-
ëåâûì.

Ôàçíûé ïðîâîä èìååò ïîòåíöèàë (íà-
ïðÿæåíèå) îòíîñèòåëüíî çåìëè, ñîñòàâëÿ-
þùåå 220�250 Â. Ïîýòîìó îäíîâðåìåí-
íîå êàñàíèå ÷åëîâåêà (èëè æèâîòíîãî)
ôàçíîãî ïðîâîäà è çåìëè ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê ïîðàæåíèþ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, íå-
ðåäêî ñ òÿæåëûìè ïîñëåäñòâèÿìè. Íàïðè-
ìåð, ÷åðåç ÷åëîâåêà, îäíîâðåìåííî êàñà-
þùåãîñÿ îãîëåííîé ÷àñòüþ òåëà (ò.å. êîæ-
íûìè ïîêðîâàìè, ÿâëÿþùèìèñÿ, êàê ïðà-
âèëî, õîðîøèì ïðîâîäíèêîì ýëåêòðè÷åñ-
êîãî òîêà) ôàçíîãî ïðîâîäà, íàõîäÿùåãîñÿ
ïîä íàïðÿæåíèåì, è çåìëè èëè ìåòðè÷åñ-
êîãî ýëåìåíòà (ïðîâîäíèêà), èìåþùåãî
õîðîøèé êîíòàêò ñ çåìëåé, ïðîòåêàåò
ýëåêòðè÷åñêèé òîê, êîòîðûé ïðèáëèæåííî
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî çàêîíó Îìà:

I ~ U/R ~ 220/1000 = 0,22 A,
ãäå U � íàïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê

òî÷êàì êàñàíèÿ, â äàííîì ñëó÷àå íàïðÿ-
æåíèå ñåòè 220 B; R � ñîïðîòèâëåíèå
ó÷àñòêà ìåæäó òî÷êàìè êàñàíèÿ, Îì.

×åì áîëüøå íàïðÿæåíèå è ìåíüøå ñî-
ïðîòèâëåíèå, òåì áîëüøèé òîê ïðîòåêàåò
÷åðåç ÷åëîâåêà è áîëüøå âðåä, ïðè÷èíÿ-
åìûé ÷åëîâåêó. Îïàñåí íå òîëüêî ïåðå-
ìåííûé, íî è ïîñòîÿííûé òîê. Îäíèì èç

îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èñõîä
ïîðàæåíèÿ îò ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ÿâëÿ-
åòñÿ âåëè÷èíà ýòîãî òîêà. Îïàñíîñòü ïî-
ðàæåíèÿ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì åãî âå-
ëè÷èíû. Èçâåñòíû ñëó÷àè ãèáåëè ëþäåé è
ïðè íàïðÿæåíèÿõ ïåðåìåííîãî òîêà ïîðÿä-
êà 12 Â [2].

Ñîïðîòèâëåíèå òåëà ÷åëîâåêà â íîð-
ìàëüíîì ñîñòîÿíèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
1000 Îì è çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâå-
êà è åãî êîæíûõ ïîêðîâîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ñîïðîòèâëåíèå òåëà ó áîëüíîãî, óñòàâ-
øåãî, ãîëîäíîãî èëè óïîòðåáèâøåãî àëêî-
ãîëü (âêëþ÷àÿ è ïèâî) ÷åëîâåêà, êàê ïðà-
âèëî, íèæå, è ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç íåãî. Êîæà íà
ðóêàõ ÷åëîâåêà, çàíèìàþùåãîñÿ ôèçè÷å-
ñêèì òðóäîì, áîëåå òîëñòàÿ è ãðóáàÿ, ÷òî
èíîãäà ïîçâîëÿåò íåêîòîðûì èíäèâèäó-
óìàì ïîêàçûâàòü ïðèìèòèâíûé "ôîêóñ" �
ïðèêàñàòüñÿ òàêèìè ðóêàìè ê ïðîâîäàì ñå-
òè, íàõîäÿùèìñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, è íå
èñïûòûâàòü ïðè ýòîì áîëåâûõ îùóùåíèé.
Êàñàíèå ýòèõ æå ïðîâîäîâ äðóãèìè ÷àñòÿ-
ìè òåëà, íàïðèìåð øååé òîãî æå "ôîêóñ-
íèêà", ãäå êîæà ãîðàçäî òîíüøå è èìååò
ãîðàçäî ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå, ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîëó÷åíèþ ñåðüåçíîé ýëåêòðî-
òðàâìû.

Íóëåâîé ïðîâîä ñåòè îáû÷íî èìååò õî-
ðîøèé ìíîãîêðàòíûé êîíòàêò ñ çåìëåé, è
ïîýòîìó ïðèêîñíîâåíèå ê íåìó íå âûçûâà-
åò íèêàêèõ íåãàòèâíûõ îùóùåíèé. Îäíà-
êî ïðîâåðÿòü ýòî ïðèêîñíîâåíèåì íå ñëå-
äóåò. Äëÿ ýòèõ öåëåé åñòü ñïåöèàëüíûå
ïðèáîðû � èíäèêàòîðû íàïðÿæåíèÿ è òî-
êîèñêàòåëè.

Ïåðåìåííûé òîê ÷àñòîòîé 50 Ãö (èñ-
ïîëüçóåìûé â äîìàøíèõ ðîçåòêàõ) ñ÷èòà-
åòñÿ îïàñíûì ïðè 15 ìÀ, òàê êàê åãî ïðî-
òåêàíèå ÷åðåç îðãàíèçì ÷åëîâåêà âûçûâà-
åò ñóäîðîæíîå ñîêðàùåíèå ìûøö, è ÷å-
ëîâåê ñàìîñòîÿòåëüíî íå ìîæåò ïðåêðà-
òèòü ýòî âîçäåéñòâèå. Òàêîå âîçäåéñòâèå
ìîæåò ïðèâåñòè ê ãèáåëè ÷åëîâåêà â ðå-
çóëüòàòå ïðåêðàùåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ñåðä-
öà è äðóãèõ íåîáðàòèìûõ èçìåíåíèé â òå-
ëå, íàñòóïèâøèõ èç-çà âîçäåéñòâèÿ òîêà.
Óñëîâíî áåçîïàñíûì ñ÷èòàåòñÿ òîê 10 ìÀ.

Æèâîòíûå (ñîáàêè, êîðîâû è ïðî÷èå)
òàêæå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ ýëåêòðè-
÷åñêîãî òîêà. Âîçäåéñòâèå òîêà íà èõ îð-
ãàíèçì ñâÿçàíî ñ ïóòÿìè åãî ïðîõîæäåíèÿ
÷åðåç îðãàíèçì æèâîòíûõ. Â ñèëó íàëè÷èÿ
ó æèâîòíûõ ÷åòûðåõ êîíå÷íîñòåé, êîíòàê-
òèðóþùèõ ñ çåìëåé, è ðàçíûõ ðàññòîÿ-
íèé ìåæäó ïåðåäíèìè è çàäíèìè êîíå÷íî-
ñòÿìè ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó íèìè òàêæå
ðàçëè÷íû. Ðàçëè÷íû è òîêè, ïðîòåêàþùèå
ìåæäó ýòèìè êîíå÷íîñòÿìè. Ïðè âîçäåéñò-
âèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà æèâîòíûõ îíè,
êàê ïðàâèëî, îïóñêàþòñÿ íà çåìëþ, ÷òî
ïðèâîäèò ê åùå áîëüøåìó ñíèæåíèþ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ è ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ òîêà,
ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç æèâîòíûõ, à òàêæå ê
èõ ãèáåëè.

Êàê ìîæíî èçáåæàòü ïîðàæåíèÿ ýëåêò-
ðè÷åñêèì òîêîì?

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ðàáîòàòü õîðî-
øî îòäîõíóâøèì â ñóõèõ, õîðîøî ïðîâå-
òðåííûõ ïîìåùåíèÿõ ñ íåïðîâîäÿùèìè
ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïîëàìè (ñóõîå äåðåâî,
ïëàñòèê è ò.ï.) âäàëè îò ðàçëè÷íûõ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ òðóá (âîäà, ãàç, îòîïëåíèå) è
ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé (ñòîëû, âåðñòà-
êè, àðìàòóðà çäàíèé è ò.ä.), èìåþùèõ õî-
ðîøèé êîíòàêò ñ çåìëåé, äëÿ òîãî ÷òîáû
èçáåæàòü îäíîâðåìåííîãî êîíòàêòà ñ
ïðîâîäàìè, íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿæå-
íèåì è çàçåìëåííûìè êîíñòðóêöèÿìè.

Ïîä íîãè ëó÷øå ïîëîæèòü ðåçèíîâûé
èëè ïëàñòèêîâûé êîâðèê, íå èìåþùèé âè-
äèìûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Åñëè
åãî íåò, òî âîñïîëüçóéòåñü ëèñòîì ïëàñò-
ìàññû, ïëàñòìàññîâûì ïîäíîñîì, ñóõîé
äîñêîé, ìíîãîñëîéíîé ôàíåðîé, íåñêîëü-
êèìè ñëîÿìè ñóõîãî êàðòîíà è ò.ï. Îáóâü
íà íîãàõ äîëæíà õîðîøî èçîëèðîâàòü
ñòóïíþ îò êîíòàêòà ñ ïîëîì è íå èìåòü
ìåòàëëè÷åñêèõ ãâîçäåé, ñíèæàþùèõ çà-
ùèòíûå ñâîéñòâà îáóâè. Ñëåäóåò èìåòü
ââèäó, ÷òî ÷åì áîëüøå èçîëèðóþùèõ ïðåä-
ìåòîâ âêëþ÷åíî íà ïóòè ïðîõîæäåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà îò òî÷êè êàñàíèÿ äî
çåìëè, òåì ìåíüøèé òîê ïðîòåêàåò è ìåíü-
øåå âîçäåéñòâèå îí îêàçûâàåò íà îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà.

Âñå êîíòàêòû ñ ÷àñòÿìè ýëåêòðîóñòàíîâ-
êè èëè ñ ýëåêòðîïðîâîäàìè, êîòîðûå ïîä
íàïðÿæåíèåì, ëó÷øå îñóùåñòâëÿòü, ïðåä-
âàðèòåëüíî îòêëþ÷èâ èõ è óáåäèâøèñü,
÷òî îíè íå ïîä íàïðÿæåíèåì. Äëÿ ýòîãî
ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ èíäèêàòîðàìè
íàïðÿæåíèÿ èëè òîêîèñêàòåëÿìè, ïðåäïî-
÷òèòåëüíî çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ.

Èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîíñòðóêöèþ, íàïîìèíàþùóþ îò-
âåðòêó, âíóòðè ðóêîÿòêè êîòîðîé (âûïîë-
íåííîé èç ïðî÷íîãî õîðîøî èçîëèðóþùå-
ãî ìàòåðèàëà) íàõîäèòñÿ íåîíîâàÿ ëàì-
ïî÷êà, èìåþùàÿ ñ îäíîé ñòîðîíû êîíòàêò
ñ ìåòàëëè÷åñêîé ÷àñòüþ îòâåðòêè, à ñ
äðóãîé � ñ âêëþ÷åííûì ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ ëàìïî÷êîé òîêîîãðàíè÷èâàþùèì ðåçè-
ñòîðîì ñ áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì, êîíåö
êoòoðoãî âûâåäåí íà ïîâåðõíîñòü ðóêî-
ÿòêè. Ïðè êàñàíèè ìåòàëëè÷åñêîé ÷àñòüþ
îòâåðòêè ýëåìåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä íà-
ïðÿæåíèåì (åñëè ðóêà íàõîäèòñÿ íà òîêî-
îãðàíè÷èâàþùåì ðåçèñòîðå), îáðàçóåòñÿ
öåïü, ïî êîòîðîé ïðîòåêàåò òîê ìàëîé âå-
ëè÷èíû, íå îùóùàåìûé ÷åëîâåêîì. Íåî-
íîâàÿ ëàìïî÷êà çàãîðàåòñÿ, ñèãíàëèçèðóÿ
î íàëè÷èè îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ïðî-
âåðÿåìîì ýëåìåíòå.

Èíäèêàòîð ïëîõ òåì, ÷òî ïðè óâåëè÷å-
íèè íàïðÿæåíèÿ èëè óìåíüøåíèè ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ òîêîîãðàíè÷èâàþùåãî ðåçèñòîðà
÷åðåç ÷åëîâåêà íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê
îïàñíîé âåëè÷èíû.

Òîêîèñêàòåëü âûïîëíåí è ðàáîòàåò àíà-
ëîãè÷íûì îáðàçîì, ÷òî è èíäèêàòîð. Ðàç-
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íèöà çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â òîì, ÷òî ýëåêò-
ðîä òîêîîãðàíè÷èâàþùåãî ðåçèñòîðà âû-
âåäåí èç êîðïóñà ñ ïîìîùüþ õîðîøî èçî-
ëèðîâàííîãî ïðîâîäà, íà êîíöå êîòîðî-
ãî ðàçìåùåí ìåòàëëè÷åñêèé ýëåêòðîä ñ
èçîëèðîâàííîé ðóêîÿòêîé. Äåðæà ðóêîÿò-
êó â ðóêå, ÷åëîâåê êàñàåòñÿ åå ýëåêòðîäîì
çàçåìëåííîãî ýëåìåíòà. Ïðè ýòîì äðóãîé
êîíåö òîêîèñêàòåëÿ óäåðæèâàåòñÿ íà ýëå-
ìåíòå, íà êîòîðîì ïðîâåðÿåì íàëè÷èå
íàïðÿæåíèÿ. Åñëè íà íåì åñòü íàïðÿæåíèå,
òî òîê ïðîòåêàåò ïî öåïè ýëåìåíò � òîêî-
èñêàòåëü � çåìëÿ, ìèíóÿ ÷åëîâåêà, è èí-
äèêàòîð íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ, ñèãíàëèçè-
ðóÿ î íàëè÷èè îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ íà
ýëåìåíòå.

Ëó÷øå âñåãî òàêîé òîêîèñêàòåëü íà âñå
âðåìÿ îïûòîâ ñ ýëåêòðè÷åñòâîì çàêðåïèòü
ïîñòîÿííî íà ýëåìåíòå, ñ êîòîðûì âû ýêñ-
ïåðèìåíòèðóåòå, èëè, åñëè òîêîèñêàòåëÿ
íåò, ïîäêëþ÷èòü âìåñòî íåãî ýëåêòðè÷åñ-
êóþ ëàìïó, êîòîðàÿ áóäåò ïðåäóïðåæäàòü,
÷òî ýëåìåíò, ñ êîòîðûì âû ðàáîòàåòå,
íàõîäèòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.

Êàñàòüñÿ ýëåìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì, ñëåäóåò ëèøü â êðàéíèõ
ñëó÷àÿõ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî èíñòðóìåíò
(ïëîñêîãóáöû, îòâåðòêè, êóñà÷êè è ò.ä.) ñ õî-
ðîøî èçîëèðîâàííûìè ðóêîÿòêàìè, íå
èìåþùèìè ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

Íà ðóêè ëó÷øå íàäåòü ýëåêòðîòåõíè÷å-

ñêèå ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè, íå èìåþùèå
îòâåðñòèé. Ïpoâepÿþò èx íà öåëîñòíîñòü
ñêàòûâàíèåì, íà÷èíàÿ îò îòêðûòîãî êîí-
öà ê ÷àñòè, ïðåäóñìîòðåííîé äëÿ ïàëüöåâ,
ïðè ýòîì ó èìåþùèõ ïîâðåæäåíèÿ, îñ-
òàâøèéñÿ â ïåð÷àòêàõ âîçäóõ âûõîäèò ÷å-
ðåç îòâåðñòèå ñ ëåãêèì øèïåíèåì.

Êàñàòüñÿ ýëåìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä
íaïpÿæåíèåì, ëó÷øå òîëüêî îäíîé ðóêîé,
êîòîðóþ íàäî ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü
âèçóàëüíî, áûòü ïðè ýòîì âíèìàòåëüíûì è
îñòîðîæíûì è íå îòâëåêàòüñÿ.

Îïûòû ëó÷øå ïðîâîäèòü â ïðèñóòñòâèè
äðóãîãî ëèöà, êîòîðîå ñìîæåò, íå ïîòåðÿâ
ñàìîîáëàäàíèÿ, âàì ïîìî÷ü, åñëè âû, ïî-
ïàâ ïîä âîçäåéñòâèå íàïðÿæåíèÿ, íå ñìî-
æåòå ñàìîñòîÿòåëüíî îòîðâàòüñÿ îò ýëå-
ìåíòà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, îò-
êëþ÷èòü ýëåêòðîóñòàíîâêó è îêàçàòü, åñ-
ëè ïîòðåáóåòñÿ, ïåðâóþ ïîìîùü.

Ëó÷øå âñåãî äëÿ ýòèõ öåëåé ïîäîøåë
áû îïûòíûé ðóêîâîäèòåëü ýëåêòðî- èëè
ðàäèîêðóæêà, ïðåïîäàâàòåëü ýëåêòðîòåõ-
íèêè èëè ôèçèêè, êâàëèôèöèðîâàííûé
ýëåêòðèê.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ìåòîäû îêà-
çàíèÿ ïåðâîé ïîìîùè ïðè îòñóòñòâèè
ñåðäöåáèåíèÿ (ïóëüñà) è äûõàíèÿ � çàêðû-
òûé, íåïðÿìîé (íàðóæíûé) ìàññàæ ñåðä-
öà è ìåòîäû èñêóññòâåííîãî äûõàíèÿ "èçî
ðòà â ðîò" èëè "èçî ðòà â íîñ". Èõ ñëå-

äóåò èçó÷èòü äî íà÷àëà îïûòîâ, òàê êàê
åñëè ÷åëîâåêó ñâîåâðåìåííî íå îêàçàòü
ïîìîùü â òå÷åíèå 5 ìèí ïîñëå ïîïàäà-
íèÿ ïîä íàïðÿæåíèå è ïðåêðàùåíèÿ ñåðä-
öåáèåíèÿ è äûõàíèÿ, â îðãàíèçìå ÷åëî-
âåêà íàñòóïàþò íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ
è îí ìîæåò ïîãèáíóòü. Ýòè æå ìåòîäû
îêàçàíèÿ ïåðâîé ïîìîùè èñïîëüçóþò è
ïðè äðóãèõ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ � ïîðàæå-
íèè ìîëíèåé, óòîïëåíèè, àâòîìîáèëüíûõ
àâàðèÿõ è ò.ä., ïîýòîìó èõ èçó÷åíèå ïî-
ëåçíî è íåîáõîäèìî âñåì.

Íó à íàñìåøêè "áûâàëûõ", à òî÷íåå,
íåäàëåêèõ ãîðå-óìíèêîâ, åñëè òàêèå îêà-
æóòñÿ ðÿäîì ñ âàìè, ìîæíî ñïîêîéíî
ïðîèãíîðèðîâàòü. Íå òàêèå óæ îíè îïûò-
íûå, åñëè ñ÷èòàþò, ÷òî ñ ýëåêòðè÷åñòâîì
ìîæíî øóòèòü. Ïðè ðàáîòå ñ ýëåêòðè÷å-
ñêèìè ïðèáîðàìè è ïðîâîäàìè, íàõîäÿ-
ùèìèñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, ëó÷øå ïåðåñò-
ðàõîâàòüñÿ, ÷åì îêàçàòüñÿ â áåñïîìîù-
íîì ñîñòîÿíèè è ïîãèáíóòü. Òàêèõ ñëó÷à-
åâ â ðåàëüíîé æèçíè, ê ñîæàëåíèþ, èç-
âåñòíî íåìàëî.
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Âèëêó ýëåêòðîïðèáîðîâ â ñòàíäàðòíóþ ñåòåâóþ ðîçåòêó ìîæ-
íî âêëþ÷èòü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Â îäíîì èç ïîëîæåíèé âèëêè ìå-
òàëëè÷åñêèé êîðïóñ ìíîãèõ ïðèáîðîâ (è åãî îãîëåííûå ÷àñòè)
îêàçûâàåòñÿ ïîä ñåòåâûì íàïðÿæåíèåì (ó ìíîãèõ íàñòîëüíûõ
ëàìï, îáîãðåâàòåëåé, ìàãíèòîôîíîâ è äð.). Ýòî ìîæíî ïðîâå-
ðèòü ñ ïîìîùüþ ôàçîóêàçàòåëÿ. Ôàçîóêàçàòåëü, èëè îäíîïîëþñ-
íûé èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ (ñì. ðèñóíîê), ñîñòîèò èç ñîåäè-

íåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçèñòîðà R1 íà 820 êÎì...3 ÌÎì (òè-
ïà ÌËÒ-2) è ìèíèàòþðíîé íåîíîâîé ëàìïû HL1 (òèïà ÈÍ-3, ÌÍ-
3 è ò.ï.), ðàçìåùåííûõ â èçîëèðîâàííîì êîðïóñå. Îäèí êîíåö
ñõåìû ïîäêëþ÷àþò ê ùóïó, à äðóãîé � ê ñåíñîðíîìó êîíòàêòó
Å1. Åñëè ê ùóïó ïðèëîæèòü íàïðÿæåíèå, äîñòàòî÷íîå äëÿ çàæè-
ãàíèÿ ëàìïû (ïîðÿäêà 100 Â è áîëåå îòíîñèòåëüíî çåìëè), à ê
ñåíñîðíîìó êîíòàêòó ïðèêîñíóòüñÿ ïàëüöåì, òî öåïü çàìûêàåò-
ñÿ ÷åðåç åìêîñòü Ñ, îáðàçóåìóþ òåëîì è íóëåâûì ïðîâîäîì,
ñîåäèíåííûì ñ çåìëåé, è ëàìïà ñâåòèòñÿ. Ïðè ðàáîòå íàäî ñî-
áëþäàòü îñòîðîæíîñòü è íå êàñàòüñÿ ðóêàìè è äðóãèìè îãîëåí-
íûìè ÷àñòÿìè òåëà ïðîâîäíèêîâ, ñîåäèíåííûõ íåïîñðåäñòâåí-
íî ñ ñåòüþ. Âûïóñêàþòñÿ îòâåðòêè ñ ôàçîóêàçàòåëåì íà
110�500 Â [1].

Åñëè âûíóòü âèëêó ïðèáîðà èç ñåòåâîé ðîçåòêè è èçìåðèòü ñî-
ïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíòàêòàìè âèëêè è îãîëåííûìè ÷àñòÿìè êîð-

ïóñà, îíî ìîæåò îêàçàòüñÿ â ïîðÿäêå. Ïðîáîé ïðîèñõîäèò èç-
çà òîãî, ÷òî îäèí èç ñåòåâûõ ïðîâîäíèêîâ è êîðïóñ ïðèáîðà èã-
ðàþò ðîëü îáêëàäîê êîíäåíñàòîðà (Ñóò íà ðèñóíêå). Ïðè êàñà-
íèè ÷óâñòâèòåëüíûì ó÷àñòêîì êîæè (òûëüíîé ñòîðîíîé ðóêè)
îãîëåííûõ ÷àñòåé êîðïóñà õîëîäèëüíèêà ìîæíî ïîëó÷èòü óäàð
òîêîì. Õîòÿ ÷åðåç òåëî ïðè ýòîì ïðîòåêàåò íåáîëüøîé òîê
(äîëè ìèëëèàìïåðà), íî îí âïîëíå îùóòèì. ×òîáû èçáåæàòü ïî-
äîáíûõ íåïðèÿòíûõ ÿâëåíèé, íàäî íà âèëêàõ è ðîçåòêàõ âîçëå
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëþñîâ ñäåëàòü ïîìåòêè "1" (ôàçà) è "0"
(íàäïèñè õîðîøî äåëàòü íà ëåéêîïëàñòûðå) è âêëþ÷àòü ïðèáî-
ðû â ñåòü òàê, ÷òîáû ïðè ïðîâåðêå ôàçîóêàçàòåëü ïîêàçûâàë îò-
ñóòñòâèå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íà îãîëåííûõ ÷àñòÿõ êîðïóñà. Ïðè
âêëþ÷åíèè íåêîòîðûõ ïðèáîðîâ ôàçîóêàçàòåëü ïîêàçûâàåò íà-
ëè÷èå îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîðïóñå ïðè ëþáîì ïîëîæåíèè
âèëêè â ðîçåòêå, íî ñâåòèòñÿ ñëàáåå, ÷åì ïðè ïðîâåðêå íàïðÿ-
æåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â ñåòè (òåëåâèçîðû áåç çàçåìëåíèÿ, óòþ-
ãè, ïàÿëüíèêè, ïûëåñîñû). Ïðè âêëþ÷åíèè òàêèõ ïðèáîðîâ ñëå-
äóåò âûáèðàòü ïîëîæåíèå âèëêè, ïðè êîòîðîì ñâå÷åíèå ôàçî-
óêàçàòåëÿ ñëàáåå, è ñîáëþäàòü îñîáóþ îñòîðîæíîñòü. Ñîáëþ-
äåíèå ôàçèðîâêè ïðè âêëþ÷åíèè çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåé àïïà-
ðàòóðû (÷òîáû ôàçîóêàçàòåëü ïîêàçûâàë "0" íà êîðïóñå) ïîâû-
øàåò íàäåæíîñòü åå ðàáîòû è ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèå
ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà â ãðîìêîãîâîðèòåëÿõ. Íåæåëàòåëüíî èã-
ðàòü íà ýëåêòðîãèòàðå (ó íèõ ñòðóíû, êàê ïðàâèëî, ñîåäèíåíû
ñ îáùèì ïðîâîäîì), åñëè ôàçîóêàçàòåëü ïîêàçûâàåò íàëè÷èå
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîðïóñå óñèëèòåëÿ, ê êîòîðîìó ãèòà-
ðà ïîäêëþ÷åíà. Äàæå ïðè ñîáëþäåíèè ôàçèðîâêè íåëüçÿ êóïàòü-
ñÿ â âàííå ñ âêëþ÷åííûì â ñåòü ïëåéåðîì.

Ëèòåðàòóðà
1. Øèïóëü Ï.Ò., Áðèëåâñêèé Ì.Þ. Ýëåêòðè÷åñêèå ïîìîùíèêè â áû-
òó: Ñïðàâ. ïîñîáèå.� Ìèíñê, Óðàäæàé, 1981.�Ñ.182.

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ïðè ïîëüçîâàíèè ýëåêòðîïðèáîðàìè
(ñîáëþäåíèå ôàçèðîâêè ïðè âêëþ÷åíèè â ñåòü)

À.Áðàíèöêèé, ã.Ìèíñê, Áåëàðóñü
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Ïðîæèâàÿ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ÿ
ñòîëêíóëñÿ ñ ïðîáëåìîé îòêëþ÷åíèÿ ýëå-
êòðîýíåðãèè. Ïîñëå íåñêîëüêèõ âå÷åðîâ
ïðè êåðîñèíêå ïðèøëîñü ðàçðàáàòû-
âàòü ðåçåðâíîå ïèòàíèå äëÿ äîìà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû áàòàðåÿ àêêóìóëÿòîðîâ
âñåãäà áûëà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, åå íå-
îáõîäèìî ïîäïèòûâàòü íåáîëüøèì òî-
êîì, òàê êàê â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà
åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà ñî âðåìåíåì
óìåíüøàåòñÿ. Èñòî÷íèê òîêà 5...10 ìÀ
ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü åìêîñòü áàòà-
ðåè ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Èñõîäÿ èç âûøå-
ñêàçàííîãî áûëî ðàçðàáîòàíî ïðîñòîå
óñòðîéñòâî (ðèñ.1) ðåçåðâíîãî ýëåêò-
ðîïèòàíèÿ äëÿ äîìà (îáúåêòà).

Íà òðàíñôîðìàòîðå Ò1 ñîáðàí âûïðÿ-
ìèòåëü äëÿ ïèòàíèÿ ðåëå Ê1 è èñòî÷íè-
êà òîêà íà DA1. Äèîä VD2 ñëóæèò äëÿ
çàùèòû DA1 è ïðåäîòâðàùåíèÿ âêëþ÷å-
íèÿ ðåëå Ê1 ïðè çàðÿäêå áàòàðåè àêêó-
ìóëÿòîðîâ âíåøíåé çàðÿäêîé (ïîäêëþ÷à-
åòñÿ ê òî÷êå "À"). Ñâåòîäèîä VD3 � èí-
äèêàòîð çàðÿäà áàòàðåè è íàëè÷èÿ íà-
ïðÿæåíèÿ ñåòè. Ðåçèñòîðîì R1 ìîæíî óñ-
òàíàâëèâàòü òîê çàðÿäà â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëüçóåìûõ àêêóìóëÿòîðîâ.

Ïðè ïðîïàäàíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè ðå-
ëå Ê1 ñâîèìè íîðìàëüíî çàìêíóòûìè
êîíòàêòàìè Ê1.1 çàìûêàåò öåïü ïèòà-
íèÿ áëîêà 1 � êîìïàðàòîðà, ñëóæàùå-
ãî äëÿ êîíòðîëÿ ðàçðÿäà áàòàðåè àêêó-
ìóëÿòîðîâ. Êîìïàðàòîð (ðèñ.2) ñðàâíè-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Ðåçåðâíîå 
ýëåêòðîïèòàíèå 

äëÿ äîìà

Í.È.Çûãìàíòîâè÷, 
Ìèíñêàÿ îáë., Áåëàðóñü

âàåò íàïðÿæåíèå áàòàðåè ñ îáðàçöî-
âûì, è åñëè îíî â íîðìå, ïîäàåò ïèòà-
íèå íà ðåëå Ê2, êîòîðîå ñâîèìè êîíòàê-
òàìè Ê2.1 çàìûêàåò öåïü è ïîäàåò ïèòà-
íèå íà áëîê 2. Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ óñ-
òàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì R1 äëÿ êîí-
êðåòíîãî ÷èñëà àêêóìóëÿòîðîâ (íå íèæå
1 Â íà îäèí àêêóìóëÿòîð).

Áëîê 2 (ðèñ.3) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ôîòîðåëå, èñïîëüçóåìîå äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ âêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ â äíåâ-
íîå âðåìÿ. Ïîðîã âêëþ÷åíèÿ óñòàíàâ-
ëèâàþò ïîòåíöèîìåòðîì R3. Ñõåìû
áëîêîâ ìîãóò áûòü ðàçíûìè, èñõîäÿ èç
êîíêðåòíûõ óñëîâèé, â ÷àñòíîñòè, êîí-

òðîëèðîâàòü áàòàðåþ ìîæíî âèçóàëü-
íî âîëüòìåòðîì. Ïðè ðàáîòå àêêóìóëÿ-
òîðîâ â äíåâíîå âðåìÿ ïðåäóñìîòðåí
âûêëþ÷àòåëü SA1 (ñì. ðèñ.1), çàìûêàþ-
ùèé êîíòàêòû ðåëå Ê3.

Â êà÷åñòâå íàãðóçêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü àâòîìîáèëüíûå ëàìïû íàêà-
ëèâàíèÿ, íèçêîâîëüòíóþ àïïàðàòóðó
ëèáî ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ.
Ïðåîáðàçîâàòåëü ëó÷øå ïðèìåíÿòü
íèçêî÷àñòîòíûé (÷àñòîòîé 50�60 Ãö),
òàê êàê ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïè-
òàòü ñòàöèîíàðíóþ àïïàðàòóðó (â ÷à-
ñòíîñòè, òåëåâèçîð). Â êà÷åñòâå âûõîä-
íîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèëîâîé
òðàíñôîðìàòîð îò ñòàðîé àïïàðàòó-
ðû (ïåðåìîòàâ âòîðè÷íóþ îáìîòêó).
Â ýòîì ñëó÷àå ëó÷øå ïîëüçîâàòüñÿ
ëàìïàìè äíåâíîãî ñâåòà, ââèäó èõ
ýêîíîìè÷íîñòè.

Â êà÷åñòâå áàòàðåè àêêóìóëÿòîðîâ
ìîæíî ïðèìåíÿòü ñòàðûå ñâèíöîâî-
êèñëîòíûå áàòàðåè, óæå íå äàþùèå
íîìèíàëüíûé òîê ðàçðÿäà, îäíàêî íà
ìàëûõ íàãðóçêàõ îíè åùå ìîãóò ïî-
ðàáîòàòü. Ïðè òðåíèðîâêå áàòàðåè
(çàðÿä�ðàçðÿä) ñíèæàåòñÿ óðîâåíü
ñóëüôàòèçàöèè è ïîâûøàåòñÿ åìêîñòü
áàòàðåè. Çàðÿäíûå óñòðîéñòâà òàêîãî
òèïà îïèñàíû â ëèòåðàòóðå. Âíåøíåå
çàðÿäíîå óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷àþò ê
òî÷êå "À" (ðèñ.1). Ðåëå ïî íàïðÿæå-
íèþ ïèòàíèÿ è òîêó êîíòàêòîâ òèïà
ÐÝÑ-6, ÐÝÑ-22 è ò.ä.

Äåòàëè. DA1 � ëþáîé èíòåãðàëüíûé
ñòàáèëèçàòîð îò Ê142ÅÍ5 äî Ê142ÅÍ8
(îò 5 äî 15 Â). Òðàíñôîðìàòîð Ò1 ìîù-
íîñòüþ 5�10 Âò. Åãî ñëåäóåò ïðîâå-
ðèòü íà äëèòåëüíîå âêëþ÷åíèå ïîä íà-
ãðóçêîé R1. Ïðè ìîùíîñòè 0,5 Âò DA1
ìîæíî óñòàíàâëèâàòü áåç ðàäèàòîðà.
Ìèêðîñõåìà Ê140ÓÄ12 (ñì. ðèñ.2) âû-
áðàíà èñõîäÿ èç ìàëîãî ïîòðåáëåíèÿ
òîêà ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàëîìîùíûõ
íèêåëü-êàäìèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ (ÍÊÀ).
Ðåëå ïîäáèðàþò ïî íàïðÿæåíèþ áàòà-
ðåè è ðàáî÷åìó òîêó ÷åðåç êîíòàêòû.
Ê1 ïîäáèðàþò ïî íàïðÿæåíèþ, ñíèìà-
åìîìó ñ ìîñòà VD1, êîòîðîå äîëæíî
áûòü âûøå, ÷åì íàïðÿæåíèå áàòàðåè
(äëÿ ÍÊÀ 1,35 Â íà àêêóìóëÿòîð, äëÿ
ñâèíöîâî-êèñëîòíîé áàòàðåè 14,2 Â).
Òðàíçèñòîðû ëþáûå, ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîëÿðíîñòè è ìîùíîñòè.

Êîíñòðóêòèâíî óñòðîéñòâî ìîæíî
ðàçìåñòèòü â îäíîì êîðïóñå ñ áàòàðå-
åé àêêóìóëÿòîðîâ, æåëàòåëüíî òîëüêî,
÷òîáû èíäèêàòîð ñåòè è çàðÿäà áûë
íà âèäó. Ôîòîðåçèñòîð ðåãóëèðóþò íà
ìèíèìàëüíîå îñâåùåíèå, à ôîòîðåçè-
ñòîð ìîæíî óñòàíîâèòü â ëþáîì ïîä-
õîäÿùåì ìåñòå, â òîì ÷èñëå è íà êîð-
ïóñå óñòðîéñòâà.

Íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå çà-
ðÿäíîãî òîêà 5�10 ìÀ, íèæíåãî ïðåäå-
ëà íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè (1,1 Â äëÿ ÍÊÀ,
íî íå íèæå 1,0 Â è 10 Â äëÿ êèñëîòíîé
áàòàðåè îò àâòîìîáèëÿ).



Îäíàêî â óêàçàííîé ïóáëèêàöèè îòñóò-
ñòâóåò òàêàÿ âàæíàÿ (èç-çà åå ìèíèàòþðíî-
ñòè) äåòàëü, êàê ìîíòàæíàÿ ñõåìà ïðåäëî-
æåííîãî áëîêà ïèòàíèÿ. Íà ðèñ.2 ïîêàçà-
íà ïå÷àòíàÿ ïëàòà ýòîãî áëîêà ïèòàíèÿ
÷àñîâ îò ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.

Îíà âûïîëíåíà èç îäíîñòîðîííåãî ôîëü-
ãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîþ
0,8...1 ìì. Ïðîâîäíèêè ïëàòû ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ïëîùàäêè ôîëüãè, êîòîðûå îòäå-
ëåíû äðóã îò äðóãà ïðîðåçÿìè øèðèíîé
1,5...2 ìì.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà èçãîòîâëåíà äëÿ ÷àñîâ,
â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ãàëüâàíè÷åñêèé
ýëåìåíò 343 èëè åìó ïîäîáíûå, ïîýòîìó
äëèíà ïå÷àòíîé ïëàòû ïðèìåðíî ñîîòâåò-
ñòâóåò äëèíå ýòîãî ýëåìåíòà, à òàêæå ýëå-
ìåíòà 316, à øèðèíà � äèàìåòðó ýëåìåí-
òà 316.

Äåòàëè. Ðåçèñòîðû R1, R2 òèïà ÌËÒ-0,5
36...56 êÎì, äèîäû VD1...VD4 � ìàëîãàáà-
ðèòíàÿ äèîäíàÿ ñáîðêà ÊÖ407À íà òîê
0,2 A è íàïðÿæåíèå 300 B èëè ÊÄ103,
ÊÄ105, ñâåòîäèîä VD5 òèïà ÀË307ÅÌ,
ÀË307Ä, ÀË307Â, ÀË341Â, ÀË102Á, äèîä
VD6 òèïà Ä9. Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî
ñâåòîäèîä çåëåíîãî ñâå÷åíèÿ äàåò áîëåå
ñëàáîå ñâå÷åíèå ïðè îäíèõ è òåõ æå ñîïðî-
òèâëåíèÿõ ðåçèñòîðîâ R1 è R2 èç-çà áîëü-
øåãî â 2 ðàçà íîìèíàëüíîãî òîêà, ïîýòî-
ìó ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè íåîáõîäèìî
óìåíüøàòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ äî
47...36 êÎì, äîáèâàÿñü ïðèåìëåìîãî åãî
ñâå÷åíèÿ. Âîçìîæíà óñòàíîâêà ñâåòîäèîäà
ÀË307Á êðàñíîãî ñâå÷åíèÿ, íî ïðè ýòîì íå-
îáõîäèìî íàéòè ìåñòî â ÷àñàõ äëÿ óñòàíîâ-
êè êîíäåíñàòîðà åìêîñòüþ 20...50 ìêÔ íà

6,3 Â, êîòîðûé ïðèñîåäèíÿþò ê êëåììàì ïè-
òàíèÿ ÷àñîâ. Â ýòîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå íà
âûõîäå áëîêà ïèòàíèÿ ïðè ðàáîòàþùèõ
÷àñàõ è îòñóòñòâèè ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåí-
òà ñîñòàâëÿåò 1,5 Â.

Äëÿ óñòàíîâêè áëîêà ïèòàíèÿ â îòñåê
÷àñîâ íåîáõîäèìî âûíóòü ýëåìåíò 343 è
äâóìÿ âèíòàìè ïðèêðåïèòü ïå÷àòíóþ ïëàòó
ê îäíîé èç ñòåíîê îòñåêà. Âûâîäû áëîêà ïè-
òàíèÿ ïðèïàÿòü ê êàíöåëÿðñêèì ñêðåïêàì è
íàäåòü èõ íà êîíòàêòíûå ëåïåñòêè ÷àñîâ, êî-
òîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ãàëüâàíè÷åñêî-
ãî ýëåìåíòà. Çàòåì â îòñåê ÷àñîâ óñòàíî-

âèòü ýëåìåíò 316, äëèíà êîòîðîãî òî÷íî òà-
êàÿ æå, êàê ó ýëåìåíòà 343. Åñëè êîíñòðóê-
öèÿ ÷àñîâ ïîçâîëÿåò, òî âûõîäíûå êîíöû
áëîêà ïèòàíèÿ ìîæíî ïðèïàÿòü íåïîñðåä-
ñòâåííî ê êëåììíûì ëåïåñòêàì ïîä ãàëüâà-
íè÷åñêèé ýëåìåíò îòñåêà ïèòàíèÿ ÷àñîâ. Â
êðûøêå îòñåêà ÷àñîâ ïðîñâåðëèòü âåíòèëÿ-
öèîííûå îòâåðñòèÿ è îòâåðñòèå äëÿ ñåòåâî-
ãî øíóðà ïèòàíèÿ.

Ìåõàíèçì ÷àñîâ çàïóñêàþò êàê îáû÷íî
� îò ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ïîñëå ÷å-
ãî âèëêó øíóðà áëîêà ïèòàíèÿ ìîæíî âêëþ-
÷èòü â ñåòü. ×åòêîå è ðàâíîìåðíîå ìèãàíèå
ñâåòîäèîäà óêàçûâàåò íà íîðìàëüíóþ ðà-
áîòó áëîêà ïèòàíèÿ è ÷àñîâ.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà áëîêà ïèòàíèÿ ÷àñîâ
îò ñåòè ñ ãàëüâàíè÷åñêèì ýëåìåíòîì ïîç-
âîëÿåò èñïîëüçîâàòü ãàëüâàíè÷åñêèé ýëå-
ìåíò ìåíüøåé åìêîñòè, à ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü ñýêîíîìèòü íà ñòîèìîñòè ýëå-
ìåíòà è îáåðå÷ü åãî â ÷àñàõ íà áîëåå
äëèòåëüíûé ïåðèîä ðàáîòû âïëîòü äî ïîë-
íîãî èçíîñà èç-çà ïîäçàðÿäà îò ñåòè. Íà-
ëè÷èå ìèãàþùåãî ñâåòîäèîäà äîïîëíÿåò
äèçàéí ÷àñîâ è ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü
èõ õîä.

Áëîê ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ÷à-
ñîâ è ïðè îòñóòñòâèè ýëåìåíòà 316, ïîýòî-
ìó åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ÷àñàõ, êîòî-
ðûå ïèòàþòñÿ îò ýëåìåíòà 316, ïðè óñòà-
íîâêå áëîêà ïèòàíèÿ âìåñòî ýòîãî ýëåìåí-
òà, íî â ýòîì ñëó÷àå òåðÿåòñÿ ôóíêöèÿ ðå-
çåðâèðîâàíèÿ ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ
â ñåòè.

Ïîëüçóÿñü ÷àñàìè, íåîáõîäèìî ïîìíèòü
îá ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè, òàê êàê îíè ÷åðåç
ðåçèñòîðû ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàíû ñ ýëåêò-

ðè÷åñêîé ñåòüþ. Â ñâÿçè ñ ÷åì âñå ìàíèïó-
ëÿöèè ñ ÷àñàìè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ïðè
âûíóòîé èç ðîçåòêè âèëêè øíóðà áëîêà
ïèòàíèÿ.

Ïðèâåäåííûé áëîê ïèòàíèÿ ýêñïëóàòè-
ðóåòñÿ â òå÷åíèå 2 ëåò â ýëåêòðîííî-ìåõà-
íè÷åñêèõ ÷àñàõ òèïà "ßíòàðü".

Ëèòåðàòóðà
1. Êîëîìîéöåâ Ê.Â. Ìàëîãàáàðèòíûé áëîê
ïèòàíèÿ ñ ðåçåðâíîé ôóíêöèåé äëÿ ýëåê-
òðîííûõ ÷àñîâ//Ðàäèîõîááè.� 1998.� ¹2.�
Ñ.45.

27
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 7�99

4*

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

Êàê èçâåñòíî, äëÿ ïèòàíèÿ íàñòîëüíûõ è
íàñòåííûõ ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ
ñ ìàÿòíèêîâûì ìåõàíèçìîì èñïîëüçóþò
ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû ðàçíîé åìêîñòè,
íàïðèìåð ýëåìåíòû 316, 343, 373 è èì ïî-
äîáíûå èíîñòðàííûå àíàëîãè. Åìêîñòè ýëå-
ìåíòà 373 ïðàêòè÷åñêè õâàòàåò íà 1,5...2
ãîäà íåïðåðûâíîé ðàáîòû, åìêîñòè ýëåìåí-
òà 343 � íà 1...1,5 ãîäà, à åìêîñòè ýëåìåí-
òà 316 , åñòåñòâåííî, íà åùå ìåíüøèé ïå-
ðèîä. Îòëè÷àþòñÿ ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåí-
òû íå òîëüêî ïî ñðîêó "æèçíè" â ÷àñàõ, íî
è ñòîèìîñòüþ, è ãàáàðèòàìè. Íàèáîëåå
"óïèòàííûå" è äîðîãèå ýëåìåíòû 373, íà-
èìåíüøóþ ñòîèìîñòü è ãàáàðèòû èìåþò
ýëåìåíòû 316, èñêëþ÷àÿ, êîíå÷íî, èñòî÷íè-
êè ïèòàíèÿ â êàðìàííûõ áóäèëüíèêàõ èíî-
ñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ ýêîíîìèè ñðåäñòâ íà ïðèîáðåòåíèå
ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ âåñüìà îùóòèìî ïîäîðîæà-
ëè, è ïðîäëåíèÿ ñðîêà èõ æèçíè, î÷åâèäíî,
ðàöèîíàëüíî çàìåíèòü íàèáîëåå "óïèòàí-
íûå" äîðîãèå è ãàáàðèòíûå ýëåìåíòû 373,
343 â ÷àñàõ íà ýëåìåíò 316 è åìó ïîäîá-
íûå, èìåþùèå íàèìåíüøóþ ñòîèìîñòü è ãà-
áàðèòû. Â îñâîáîäèâøååñÿ ìåñòî â îòñå-
êå ÷àñîâ, ïîìèìî ýëåìåíòà 316, ìîæíî
åùå äîïîëíèòåëüíî ðàçìåñòèòü áëîê ïèòà-
íèÿ ÷àñîâ îò ñåòè. Â ýòîì ñëó÷àå áëîê ïè-
òàíèÿ îò ñåòè âêëþ÷àþò íà ïàðàëëåëüíóþ
ðàáîòó ñ ãàëüâàíè÷åñêèì ýëåìåíòîì 316,
÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñðîê åãî æèç-
íè (ïðàêòè÷åñêè äî ïîëíîãî èçíîñà) è îä-
íîâðåìåííî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ÷àñîâ
ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêîé
ñåòè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
òàêîãî áëîêà ïèòàíèÿ, êîòîðàÿ îïèñàíà â
[1], ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Îíà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé äâóõïîëóïåðèîäíûé âûïðÿìèòåëü
ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ñ îãðàíè÷åíèåì ðå-

çèñòîðàìè è ñòàáèëèçàöèåé ñâåòîäèîäîì äî
1,65 Â, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ðàâíÿåòñÿ íàïðÿ-
æåíèþ "ñâåæåãî" ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåí-
òà. Ñâåòîäèîä â ñõåìå âûïîëíÿåò ôóíêöèè
ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ, èíäèêàòîðà
õîäà ÷àñîâ (ìèãàåò) è èíäèêàòîðà âêëþ÷å-
íèÿ ÷àñîâ â ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü. Ñâåòîäè-
îä "ðàçãðóæàåò" òàêæå ïå÷àòíóþ ïëàòó
áëîêà ïèòàíèÿ îò óñòàíîâêè ñòàáèëèçèðó-
þùåãî ýëåìåíòà, ôóíêöèþ êîòîðîãî îí
âûïîëíÿåò. Ðàçìåùàþò åãî âíå ïå÷àòíîé
ïëàòû ñ ëèöåâîé ñòîðîíû ÷àñîâ â ìåñòå,
óäîáíîì äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ çà ðà-
áîòîé ÷àñîâ îò ñåòè.

Ñýêîíîìèì è ñáåðåæåì
Ê.Â. Êîëîìîéöåâ, ã.Èâàíî-Ôðàíêîâñê

ðèñ. 1 ðèñ. 2



Ëîãèêó ðàáîòû óñòðîéñòâà ïî-
ÿñíÿåò òàáë.1, â êîòîðîé U1, U2,
U3 � ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ ñåòè; Uâõ � íàïðÿæåíèå ñå-
òè; Ê1, Ê2, Ê3 � êîýôôèöèåíòû ïå-
ðåäà÷è; Êòð � êîýôôèöèåíò òðàíñ-
ôîðìàòîðà. Äëÿ àâòîòðàíñôîð-
ìàòîðà áåç ó÷åòà ïîòåðü

Uâûõ = Uâõ + UâõÊòð = Uâõ(Êòð
+ 1),

îòêóäà êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
Ê = Uâûõ/Uâõ = Êòð + 1,
ãäå Êòð = W1/W2; W1, W2 � êî-

ëè÷åñòâî âèòêîâ ïåðâè÷íîé è âòî-
ðè÷íîé îáìîòîê ñîîòâåòñòâåííî.

Êîãäà íàïðÿæåíèå ñåòè íèæå
ïåðâîãî ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ U1
ê âûõîäó ïîäêëþ÷àåòñÿ îòïàéêà 1
÷åðåç íîðìàëüíî çàìêíóòûå (ÍÇ)
êîíòàêòû ÊÌ1.1 è ÊÌ2.1 ïóñêàòå-
ëåé. Ïèòàíèå òðàíñôîðìàòîðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ÍÇ êîíòàê-
òû ÊÌ2.3. Ïðè äîñòèæåíèè Uâõ
çíà÷åíèÿ U1 ñðàáàòûâàåò ïóñêà-
òåëü ÊÌ1, è ê âõîäó ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ ñðåäíÿÿ îòïàéêà 2 ïî öåïè
ÊÌ1.2 è ÊÌ2.1. Äàëåå, êîãäà Uâõ
= U2, ñðàáàòûâàåò ÊÌ2, è ê âûõî-
äó ïîäêëþ÷àåòñÿ íèæíÿÿ îòïàéêà
3 ÷åðåç íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå
(ÍÐ) êîíòàêòû ÊÌ1.3 è ÊÌ2.2. Ïè-
òàåòñÿ ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà òðàíñ-
ôîðìàòîðà ÷åðåç ÊÌ1.5. Êîãäà
Uâõ äîñòèãàåò U3, ôàçà ñåòè íà-
ïðÿìóþ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âûõîäó
÷åðåç ÍÇ êîíòàêòû ÊÌ1.4 è ÍÐ
ÊÌ2.2. Ïðè ýòîì öåïü ïèòàíèÿ
ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìà-
òîðà ðàçðûâàåòñÿ, ñèëîâîé òðàíñ-
ôîðìàòîð îòêëþ÷àåòñÿ. Ïðè ïîíè-
æåíèè Uâõ ïóñêàòåëè ïðîéäóò âñå
ñîñòîÿíèÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Òåïåðü íåìíîãî ìàòåìàòèêè.
Ñôîðìóëèðóåì óñëîâèÿ ðàáîòû
ñòàáèëèçàòîðà. Íàïðÿæåíèå íà
íàãðóçêå íå äîëæíî âûõîäèòü çà
ïðåäåëû íåêîòîðîãî çàäàííîãî
èíòåðâàëà ∆U:

∆U=Uâûõ.ìàêñ � Uâûõ.ìèí, (1)
ãäå Uâûõ.ìàêñ=220+∆U/2; (2)
Uâûõ.ìèí=220�∆U/2, (3)
ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå

íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ñòàáèëèçà-
òîðà ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè çíà÷åíèÿõ Uâõ, áëèçêèõ ê
ïîðîãîâûì, Uâûõ = Uâûõ.ìàêñ � äî
ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòèêè, Uâûõ
= Uâûõ.ìèí. � ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ
ïðè íàðàñòàíèè Uâõ.

Íà îñíîâàíèè âûøåñêàçàííîãî
íàïèøåì ñåìü óðàâíåíèé:

U0K1 = Uâûõ.ìèí.; (4)
U1K1 = Uâûõ.ìàêñ; (5)
U1K2 = Uâûõ.ìèí; (6)
U2K2 = Uâûõ.ìàêñ; (7)
U2K3 = Uâûõ.ìèí; (8)

U3K3 = Uâûõ.ìàêñ; (9)
U3 = Uâûõ.ìèí, (10) 
ãäå U0 � ìèíèìàëüíîå Uâõ, ïðè

êîòîðîì Uâûõ ïîïàäàåò â èíòåð-
âàë ∆U.

Åñëè çàäàòüñÿ U,  ýòî îïðåäåëèò
Uâûõ.ìàêñ è Uâûõ.ìèí, òîãäà ñèñ-
òåìà óðàâíåíèé (4) � (10) ñ ñåìüþ
íåèçâåñòíûìè U0, U1, U2, U3, K1,
K2, K3 èìååò ñëåäóþùåå ðåøå-
íèå:

U3 = Uâûõ.ìèí;
Ê3 = Uâûõ.ìàêñ/U3; (11)
U2 = Uâûõ.ìèí/Ê3; (12)
Ê2 = Uâûõ.ìàêñ/U2; (13)
U1 = Uâûõ.ìèí/Ê2; (14)
Ê1 = Uâûõ.ìàêñ/U1; (15)
U0 = Uâûõ.ìèí/Ê1. (16)
Èññëåäóåì ïðåäëîæåííóþ ìî-

äåëü äëÿ ðàçëè÷íûõ ∆U. Ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáë.2.

Î÷åâèäíî, ÷òî òî÷íîñòü ïîä-
äåðæàíèÿ Uâûõ ÿâëÿåòñÿ ïëàòîé
çà "ãëóáèíó åãî ïàäåíèÿ". Êðàéíî-
ñòè ïëîõè, òàê êàê âûñîêàÿ òî÷-
íîñòü ïîääåðæàíèÿ ÷ðåâàòà ÷àñ-
òûì ùåëêàíüåì ïóñêàòåëåé, à ãëó-
áîêîå "âûòÿãèâàíèå" Uâõ òðåáóåò
áîëüøåé ìîùíîñòè òðàíñôîðìà-
òîðà âîëüò-äîáàâêè è èçðÿäíî çà-
âûøàåò Uâûõ.ìàêñ.

ß îñòàíîâèëñÿ íà âàðèàíòå ñ
∆U = 24 Â. Ñèëîâîé òðàíñôîðìà-
òîð ïî ìîùíîñòè âûáðàí ïî ñëå-
äóþùèì ñîîáðàæåíèÿì: ñàìûé òÿ-
æåëûé äëÿ íåãî ðåæèì ïðè Uâõ =
U0 = 150 Â. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå
íà âûõîäå Uâûõ.ìèí = 208 Â, íà-
ïðÿæåíèå âîëüò-äîáàâêè Uâõ =
208 � 150 = 58 Â. Ïðè Ðí = 1,2
êÂò òîê Ií≈5,8 À. Îòñþäà Ðòð = 58
õ 5,8 = 336,4 Âò.

Íåáîëüøîé çàïàñ ïî ìîùíîñ-
òè íå ïîâðåäèò, è ÿ âûáðàë òðàíñ-
ôîðìàòîð íà 400 Âò. Êîëè÷åñòâà
âèòêîâ â îáìîòêàõ îïðåäåëèì ïî
ôîðìóëàì:

W34 = W1(K3 � 1);
W23 = W1(K2 � 1) � W34;
W12 = W1 (K1 � 1) � 
� W34 � W23.
Ïðè N=1,5 âèò/Â W56=330 âèò;

W12=47 âèò; W23=43 âèò; W34=38
âèò. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà íàìîòà-
íà ïðîâîäîì d1=0,96 ìì, âòîðè÷-
íàÿ d2=2,5 ìì. Ïðîâîä ìåäíûé
îáìîòî÷íûé ÏÝÂ-2. Ïóñêàòåëè íà
220 Â.

Áëîê àâòîìàòèêè (ðèñ.2) ñîñòî-
èò èç òðåõ òðèããåðîâ Øìèäòà íà
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2; VT3, VT4;
VT5, VT6, íàñòðàèâàåìûõ íà ïîðî-
ãîâûå íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ
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Ïðåäëàãàþ óñòðîéñòâî, êîòî-
ðîå ðàçðàáîòàíî ìíîé  è âîïëî-
ùåíî â "æåëåçå".

Òÿæåëîå ïîëîæåíèå äåë â ñòðà-
íå íàêëàäûâàåò ñâîé îòïå÷àòîê è
íà ýëåêòðîýíåðãåòèêó. Èíîãäà êà-
÷åñòâî ïîäàâàåìîé ýëåêòðîýíåðãèè
ñîñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî, îñî-
áåííî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ãäå
èç-çà ïåðåãðóæåííîñòè òðàíñôîð-
ìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé â ÷àñû ìàê-
ñèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè,
íàïðÿæåíèå â ñåòè ïàäàåò äî êðè-
òè÷åñêè ìàëûõ çíà÷åíèé. Ïðè ýòîì
áûòîâûå ïðèáîðû íå ìîãóò íîð-
ìàëüíî ðàáîòàòü è ÷àñòî âûõîäÿò
èç ñòðîÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîçäàíèå
è èñïîëüçîâàíèå âñåâîçìîæíûõ
ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ñåòè
ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíî. Ïîâîäîì
äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî óñò-
ðîéñòâà ñòàë ðàçãîâîð ñî çíàêî-
ìûì, ïî ìåñòó æèòåëüñòâà êîòî-
ðîãî, âå÷åðàìè, íàïðÿæåíèå â ñå-
òè ïàäàåò äî 150 Â. Èç-çà ýòîãî
âûøåë èç ñòðîÿ òåëåâèçîð (ñãîðåë
äðîññåëü ïî ïèòàíèþ), "áàðàõëèò"
õîëîäèëüíèê è åãî ïðèõîäèòñÿ îò-
êëþ÷àòü è ò.ï.

ß çàäàëñÿ öåëüþ ðàçðàáîòàòü
óñòðîéñòâî, êîòîðîå àâòîìàòè÷å-
ñêè ïîäíèìàëî áû íàïðÿæåíèå ñå-
òè äî ïðèåìëåìûõ çíà÷åíèé, îáåñ-
ïå÷èâàëî ìîùíîñòü íàãðóçêè íå

ìåíåå 1 êÂò, ÷òî ïîçâîëÿëî áû ïè-
òàòü õîòÿ áû ìèíèìàëüíî íåîáõî-
äèìûå áûòîâûå ïðèáîðû, ïðè ìè-
íèìàëüíûõ ãàáàðèòàõ, ìàêñèìàëü-
íîé ïðîñòîòå, äåøåâèçíå è äî-
ñòóïíîñòè äåòàëåé.

Âîò ÷òî ó ìåíÿ ïîëó÷èëîñü �
äèñêðåòíûé àâòîìàòè÷åñêèé ñòà-
áèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ñåòè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé îòêëîíåíèå âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ íå áîëåå 6% îò
220 Â ïðè èçìåíåíèè âõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ñåòè îò 150  äî 232 Â.

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íå ìåíåå
1,2 êÂò ïðè ãàáàðèòíîé ìîùíîñòè
ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà 400 Âò.
Ñòàáèëèçàòîð èìååò ýêîíîìè÷íûé
ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷å-
íèÿ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ïðè
äîñòèæåíèè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè
çíà÷åíèé, áëèçêèõ ê íîìèíàëüíî-
ìó (250 Â), âñòðîåííóþ çàùèòó îò
ïåðåíàïðÿæåíèé, ìàêñèìàëüíî èñ-
êàæàåò ôîðìó íàïðÿæåíèÿ ñåòè.

Ñòàáèëèçàòîð ñîñòîèò èç òðåõ
îñíîâíûõ áëîêîâ: ñèëîâîãî, àâòî-
ìàòèêè è çàùèòû. Â îñíîâå ñèëî-
âîãî áëîêà ëåæèò àâòîòðàíñôîð-
ìàòîð èëè òðàíñôîðìàòîð âîëüò-
äîáàâêè ñ îòïàéêàìè, êîììóòàöèÿ
êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè ñ ïîìîùüþ äâóõ ïóñêàòåëåé
â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ ñå-
òè (ðèñ.1).

Ïðîñòîé äèñêðåòíûé 
ñòàáèëèçàòîð 

íàïðÿæåíèÿ ñåòè
Â.Â. Ìèðîíîâ, ã.Ñíåæíîå, Äîíåöêàÿ îáë.
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Íîìåð Uâõ Ïóñêàòåëü Ïóñêàòåëü Êi Nîòï Êòði Ïðèìå÷àíèå
ñîñòîÿíèÿ ÊÌ1 ÊÌ2

1 Uâõ<U1 Îòêë. Îòêë. Ê1 1 Ê1 � 1 Âåðõíÿÿ îòïàéêà
2 U1<Uâõ<U2 Âêë. Îòêë. Ê2 2 Ê2 � 1 Ñðåäíÿÿ îòïàéêà
3 U2<Uâõ<U3 Âêë. Âêë. Ê3 3 Ê3 � 1 Íèæíÿÿ îòïàéêà
4 Uâõ>U3 Îòêë. Âêë. � � � Ò1 îòêëþ÷åí, Uâõ = Uâûõ

Òàáëèöà 1

ðèñ. 1
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U1, U2 è U3 ñîîòâåòñòâåííî. Óñòàâ-
êè ñðàáàòûâàíèÿ ðåãóëèðóþò ïîä-
ñòðî÷íûìè ðåçèñòîðàìè R1, R10,
R19,  à ïîðîãè îòïóñêàíèÿ � ðå-
çèñòîðàìè R4, R13, R22.

Íà ÈÌÑ DD1 ñîáðàíà ëîãè÷å-
ñêàÿ ÷àñòü, ïðåîáðàçóþùàÿ ïî-
çèöèîííûé êîä íà âûõîäå òðèããå-
ðîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå ñîñòîÿ-
íèÿ ïóñêàòåëåé. Òðàíçèñòîðíûå
êëþ÷è íà VT7, VT8 óïðàâëÿþò ðà-
áîòîé ïðîìåæóòî÷íûõ ãåðêîíîâûõ
ðåëå Ê1, Ê2. Ïèòàíèå òðèããåðîâ è
ÈÌÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñòàáèëè-
çèðîâàííîãî èñòî÷íèêà +5Â íà
èíòåãðàëüíîì ñòàáèëèçàòîðå
ÊÐ142ÅÍ5À. Èñòî÷íèê íåñòàáèëü-
íîãî íàïðÿæåíèÿ +24 Â ïèòàåò
êàòóøêè ðåëå Ê1, Ê2. Òðàíñôîð-
ìàòîð Ò1 ïèòàåò öåïè àâòîìàòèêè
è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïî-
ñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðîïîð-
öèîíàëüíîãî íàïðÿæåíèþ ñåòè,
êîòîðîå àíàëèçèðóåòñÿ ñõåìîé
àâòîìàòèêè.

Ëîãèêà ðàáîòû áëîêà 
àâòîìàòèêè.
Ïðè íàðàñòàíèè Uâõ ñðàáàòû-

âàåò òðèããåð íà VT1 è VT2, âêëþ-
÷àÿ ðåëå Ê1 (ïðè óñëîâèè, ÷òî
òðèããåð íà VT5 è VT6 íå ñðàáàòû-

âàåò). Çàòåì òðèããåð íà VT3 è VT4
âêëþ÷àåò ðåëå Ê2. Ñðàáàòûâàíèå
òðèããåðà íà VT5 è VT6 ïðèâîäèò ê
îòêëþ÷åíèþ ðåëå Ê2, òàê êàê íà
âõîäå ýëåìåíòà È�ÍÅ DD1.1 îêà-
çûâàåòñÿ êîìáèíàöèÿ "1" è "0", à
íà âûõîäå 3 � "1". Ïîñëå èíâåð-
ñèè ýëåìåíòîì DD1.2 çàêðûâàåò-
ñÿ òðàíçèñòîðíûé êëþ÷ íà VT7.
Ïðè ïîíèæåíèè Uâõ ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïðîèçîéäóò â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

×òîáû çàùèòèòü íàãðóçêó îò
àâàðèéíîãî ïîâûøåíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ íà âûõîäå (à ýòî âîçìîæíî
ïðè íåèñïðàâíîñòè áëîêà àâòî-
ìàòèêè è ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
ñåòè), íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
áëîê çàùèòû (Á3).

Ñõåìû çàùèòû íàãðóçêè îò ïå-
ðåíàïðÿæåíèÿ ïóáëèêóþò äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî. Ìíîé áûëî îïðîáî-
âàíî äâà âàðèàíòà: ïðÿìîãî äåé-
ñòâèÿ (ò.å. ðåëå âêëþ÷åíî ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñ âûïðÿìèòåëüíûìè è ãà-
ñÿùèìè àêòèâíûìè èëè ðåàêòèâ-
íûìè ýëåìåíòàìè, êîòîðûå
ïîäáèðàþò èñõîäÿ èç íåîáõîäè-
ìîé óñòàâêè ñðàáàòûâàíèÿ) è òè-
ðèñòîðíûé, çàèìñòâîâàííûé èç
"Ðàäèî". Ê íåäîñòàòêàì ïåðâîãî
âàðèàíòà ìîæíî îòíåñòè íàëè÷èå

∆∆U, Â Uâûõ.ìèí, Â Uâûõ.ìàêñ, Â U0, Â U1, Â U2, Â U3, Â Ê1 Ê2 Ê3 Îòêë., %

10 215 225 187,6 196,3 205,4 215 1,146 1,095 1,0465 2,3
20 210 230 159,8 175,1 191,7 210 1,314 1,20 1,10 4,6
24 208 232 149,9 167,2 186,5 208 1,388 1,244 1,115 5,5
30 205 235 136,1 156,0 178,8 205 1,51 1,314 1,146 6,8
40 200 240 115,7 138,9 166,7 200 1,728 1,44 1,2 9,1

Òàáëèöà 2

ïîñòîÿííî ãðåþùèõñÿ è äîâîëüíî
êðóïíûõ àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïî-
ñòîÿííîå íàëè÷èå òîêà ïîäìàãíè-
÷èâàíèÿ â êàòóøêå ðåëå, èç-çà êî-
òîðîãî â ðåçóëüòàòå ñðàáàòûâàíèÿ
ïóñêàòåëåé èëè èíûõ âíåøíèõ ôàê-
òîðîâ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ëîæíîå
ñðàáàòûâàíèå çàùèòû. Íà ìîé
âçãëÿä, ïðåäïî÷òèòåëüíåå òèðèñ-
òîðíûé âàðèàíò (ðèñ.3).

Íàëàæèâàíèå ñõåìû çàêëþ-
÷àåòñÿ â óñòàíîâêå ïîðîãîâ ñðà-
áàòûâàíèÿ è îòïóñêàíèÿ êàíàëîâ.
Äëÿ ýòîãî íóæåí ËÀÒÐ, ïîçâîëÿþ-
ùèé ðåãóëèðîâàòü íàïðÿæåíèå â
ïðåäåëàõ 100�250 Â. Ñîïðîòèâëå-
íèå ðåçèñòîðîâ R4, R13, R22 âû-
âîäÿò â ìàêñèìàëüíîå ïîëîæåíèå,

÷òîáû èñêëþ÷èòü íåóñòîé÷èâûé ðå-
æèì ðàáîòû òðèããåðîâ. Ïåðâè÷-
íóþ îáìîòêó Ò1 (ÁÀ) íåîáõîäèìî
ïîäêëþ÷èòü ê ËÀÒÐ è ðåçèñòîðà-
ìè R1, R10, R19 äîáèòüñÿ ñðàáà-
òûâàíèÿ òðèããåðîâ ïðè çàäàííûõ
ïîðîãîâûõ Ui. Çàòåì ðåçèñòîðàìè
R4, R13, R22 äîáèòüñÿ ãèñòåðåçè-
ñà, ñîîòâåòñòâóþùåãî 2�3 Â ïåðå-
ìåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå.
Ýòî çàùèòèò ñõåìó îò âîçìîæíî-
ãî äðåáåçãà â îáëàñòè ïîðîãîâûõ
íàïðÿæåíèé.

Ñðàáàòûâàíèå òðèããåðîâ ìîæ-
íî êîíòðîëèðîâàòü âîëüòìåòðîì
èëè íà ñëóõ ïî ùåë÷êàì ðåëå.
Íåëèøíå óáåäèòüñÿ â ñòàáèëüíî-
ñòè +5 Â ïðè èçìåíåíèè Uâõ âî
âñåì âîçìîæíîì äèàïàçîíå. Çà-
òåì ïîäêëþ÷àþò ñèëîâîé áëîê è
èçìåðÿþò Uâûõ, èçìåíÿÿ ñ ïîìî-
ùüþ ËÀÒÐà Uâõ âî âñåì äèàïàçî-
íå, âïëîòü äî ñðàáàòûâàíèÿ çà-
ùèòû.

Êîíñòðóêòèâíî ñèëîâîé òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1, ïóñêàòåëè è øòåï-
ñåëüíàÿ ðîçåòêà çàêðåïëåíû áîë-
òàìè íà ëèñòå ñòåêëîòåêñòîëèòà.
Ðàçâîäêà ïðîâîäîì ÀÏÂ2,5. Áëîê
çàùèòû è ñèëîâîé çàêðåïëåíû
çäåñü æå ñ ïîìîùüþ óãîëêîâ.
Áëîê àâòîìàòèêè íåîáõîäèìî
îáÿçàòåëüíî ýêðàíèðîâàòü îò ñè-

ëîâîé ÷àñòè, òàê êàê êîììóòàöèÿ
çíà÷èòåëüíîãî òîêà íàãðóçêè ïó-
ñêàòåëÿìè ñîçäàåò èìïóëüñíóþ
ïîìåõó. Èç-çà ýòîãî ïðîèñõîäèò
ìíîãîêðàòíîå ëîæíîå ñðàáàòûâà-
íèå ïóñêàòåëåé.

Âíèìàíèå!!! Â äàííîì óñò-
ðîéñòâå èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿæå-
íèå ñåòè, îïàñíîå äëÿ æèçíè.
Áóäüòå îñòîðîæíû è àêêóðàòíû
ïðè íàëàäêå è ýêñïëóàòàöèè. Îáÿ-
çàòåëüíî íàêðîéòå óñòðîéñòâî
êðûøêîé, èñêëþ÷èòå âîçìîæíîñòü
äîñòóïà ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì
âàøèõ äîìàøíèõ, äåòåé.

Âêëþ÷àòü ñòàáèëèçàòîð ëó÷øå
ñðàçó ïîñëå ïðîáîê èëè ââîäíî-
ãî àâòîìàòà. Íåïëîõî áûëî áû

êîíòðîëèðîâàòü Uâûõ âîëüòìåò-
ðîì (åñëè îí ó âàñ åñòü). 

Åñëè êòî-òî âûáåðåò èíîé äèà-
ïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ, òî íàäî
îáðàòèòü âíèìàíèå íà äîñòàòî÷-
íîñòü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äëÿ
ðåëå è èñòî÷íèêà +5 Â. Åñëè åãî
áóäåò ìàëî, íóæíî óâåëè÷èòü êî-
ëè÷åñòâî âèòêîâ íà âòîðè÷íîé
îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò1 (ÁÀ).

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî óñò-
ðîéñòâà ìîæíî îòíåñòè òî, ÷òî
íàïðÿæåíèå ðåãóëèðóåòñÿ ñòó-
ïåí÷àòî, ïóñêàòåëè äîâîëüíî
ãðîìêî ùåëêàþò ïðè ñðàáàòû-
âàíèè, íå ñãëàæèâàþòñÿ èì-
ïóëüñíûå ïîìåõè. Åñëè êòî-òî
ðàáîòàåò ñâàðî÷íûì àïïàðà-
òîì îò îáùåé ñåòè, ê ñîæàëå-
íèþ, ñòàáèëèçàòîð áóäåò áåç-
æàëîñòíî òðåùàòü. Ëó÷øå åãî
îòêëþ÷èòü. Äëÿ ïëàâíî èçìåíÿ-
þùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè, åãî
ïðèìåíåíèå âïîëíå îïðàâäàíî.

Äàííûé ïðèíöèï ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü è äëÿ ïîíèæåíèÿ çà-
âûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè.
Íàâåðíÿêà íàéäóòñÿ æåëàþùèå
äîðàáîòàòü ñòàáèëèçàòîð, èñ-
ïîëüçóÿ èíòåãðàëüíûå êîìïàðà-
òîðû, ñèìèñòîðû âìåñòî ïóñêà-
òåëåé è ò.ä. Äåðçàéòå, âñå â âà-
øèõ ðóêàõ.
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Â "ÐÀ" 1/99, ñòð.21 áûëà
îïóáëèêîâàíà ìîÿ ñõåìà ïîëó-
÷åíèÿ äíåâíîãî ñâåòà îò àêêóìó-
ëÿòîðà. Â ýòîé ñõåìå áûë íåäî-
ñòàòîê � îíà íå ìîãëà ñðàçó çà-
ïóñòèòüñÿ. Ïîýòîìó ÿ äîïîëíèë
ýòó ñõåìó ÷åòûðüìÿ ìîùíûìè
äèîäàìè, äâà èç êîòîðûõ ïðè-
êðó÷åíû ê øàññè, à äâà ðàñïî-
ëîæåíû íà ðàäèàòîðàõ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ òðàíçèñòîðîâ
(ðèñ.1). Êðîìå òîãî, â ñõåìó
ââåäåíû òóìáëåð îò òåëåâèçîðà
è øíóð ñ âèëêîé.

Ýòî óñòðîéñòâî îäíîâðåìåí-
íî ìîæåò ðàáîòàòü êàê çàðÿä-
íîå. Ïðåäïîëîæèì, èäåò çàðÿä-
êà àêêóìóëÿòîðà. Â êàêîé-òî ìî-
ìåíò ïðîïàëî íàïðÿæåíèå ñåòè.
Ùåë÷îê òóìáëåðîì � è çàæåã-
ñÿ äíåâíîé ñâåò.

Êðîìå òîãî, îïóáëèêîâàííóþ
ñõåìó ÿ óïðîñòèë äëÿ ïîäðîñò-
êîâ è äåòåé (ðèñ.2). Òàêàÿ ñõå-
ìà ïîìîæåò èñïîëüçîâàòü ïåðå-
ãîðåâøèå äâóõêàòóøå÷íûå
òðàíñôîðìàòîðû ÒÑ-160 è ÒÑ-
180. Îáû÷íî âûõîäèò èç ñòðîÿ

ÀÂÀÐÈÉÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÏÈÒÀÍÈß
Þ.Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

òîëüêî îäíà ïîëîâèíà îáìîòêè
òðàíñôîðìàòîðà íà âèòûõ ìàã-
íèòîïðîâîäàõ. Äëÿ óêàçàííîé
ñõåìû ÿ èñïîëüçîâàë ÒÑ-160 è
òðàíçèñòîð ÃÒ806. Ðåçèñòîð îä-
íèì êîíöîì ïîäïàèâàþò ê áàçå
òðàíçèñòîðà. Ïðè çàïóñêå âòî-
ðîé êîíåö òðàíçèñòîðà íà
1...5 ñ ïîäãèáàþò òàê, ÷òîáû îí
êîñíóëñÿ ðàäèàòîðà. Íî ïðè
õîðîøåì àêêóìóëÿòîðå ñõåìà
ðàáîòàåò ñàìà ñîáîé.

Ëàìïû â öåëÿõ ýêîíîìèè æå-
ëàòåëüíî áðàòü íåìîùíûå: 6-
âàòòíûå îò êèòàéñêèõ ôîíàðèêîâ

èëè îòå÷åñòâåííûå 20-âàòòíûå.
Ðàäèàòîð ëó÷øå ïðèêðåïèòü ê
ìàãíèòîïðîâîäó (äëÿ ëó÷øåãî
òåïëîîòâîäà). Åñëè òðàíçèñòîð
ïåðåãðåâàåòñÿ, òî ìîæíî óìåíü-
øèòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà, ïè-
òàòü ñõåìó ÷åðåç ðåîñòàò èëè
ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 5
Îì, óñòàíîâèòü áîëåå ñëàáûé
(íåíîâûé) àêêóìóëÿòîð èëè äîìî-
òàòü îáìîòêó, îáîçíà÷åííóþ íà
ñõåìå áîëåå òîëñòîé ëèíèåé.

Äðóãèå îñîáåííîñòè óêàçàí-
íûõ âûøå ñõåì: 1)òðàíñôîðìà-
òîðû èñïîëüçóþò  áåç âñÿêèõ

ïåðåäåëîê; 2)òðàíçèñòîðû â
ïëàñòìàññîâûõ êîðïóñàõ ðàáî-
òàþò  êðàéíå ïëîõî (îñîáåííî
íîâûå), íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü òðàíçèñòîðû â  ìåòàëëè÷å-
ñêèõ êîðïóñàõ; 3)çàðÿæàòü àêêó-
ìóëÿòîðû ñëåäóåò â  õîðîøî
ïðîâåòðèâàåìîì ïîìåùåíèè
èëè íà óëèöå, ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü  ùåëî÷íûå àêêóìóëÿòîðû;
4)ëàìïû ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáûå è íå  îáÿçàòåëüíî ñ ïå-
ðåãîðåâøèìè ñïèðàëÿìè, õîðî-
øî ðàáîòàþò ïëîõèå ëàìïû èç
ôîíàðÿ "SUNGA". 

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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Ïàðàìåòðû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ ...................................................................................800 ìÂò 
Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê ..............................................................................................äî 25 ìÀ 
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð .........................................................................îò �55 äî +125°Ñ  
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ýòîé ãðóïïû ïîêàçàíà íà ðèñ.1.
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PIC16C5X � ñåìåéñòâî íåäîðîãèõ, âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ, 8-áèòîâûõ ñòàòè÷åñêèõ
ÊÌÎÏ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ôèðìû Microchip.
Âûïóñêàþòñÿ ïÿòü ãðóïï ìèêðîêîíòðîëëåðîâ:
1) ãðóïïà Ñ (íàïðèìåð, PIC16C54), ýòè ìèêðî-
êîíòðîëëåðû èìåþò  ïðîãðàììíóþ ïàìÿòü ñ ïå-
ðåïðîãðàììèðóåìûì ÏÇÓ è ðàáîòàþò â ñòàí-
äàðòíîì  äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò 3 äî 6,25
Â;  2) ãðóïïà LÑ (íàïðèìåð, PIC16LC54A), ýòè
ìèêðîêîíòðîëëåðû  èìåþò ïðîãðàììíóþ ïà-
ìÿòü ñ ïåðåïðîãðàììèðóåìûì ÏÇÓ è ðàáîòà-
þò â  ðàñøèðåííîì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé îò
2 äî 6,25 Â;  3) ãðóïïà LV (íàïðèìåð,
PIC16LV54A), ýòè ìèêðîêîíòðîëëåðû èìåþò
ïðîãðàììíóþ ïàìÿòü ñ ïåðåïðîãðàììèðóåìûì
ÏÇÓ è ðàáîòàþò â äèàïàçîíå  íàïðÿæåíèé îò
2 äî 3,8 Â; 4) ãðóïïà ÑR (íàïðèìåð,
PIC16CR54A), ýòè ìèêðîêîíòðîëëåðû èìåþò
ïðîãðàììíóþ ïàìÿòü ñ ÏÇÓ è ðàáîòàþò â
ñòàíäàðòíîì äèàïàçîíå  íàïðÿæåíèé;  5)ãðóï-
ïà LÑR (íàïðèìåð, PIC16LCR54B), ýòè ìèêðî-
êîíòðîëëåðû  èìåþò ïðîãðàììíóþ ïàìÿòü ñ
ÏÇÓ è ðàáîòàþò â ðàñøèðåííîì äèàïàçîíå
íàïðÿæåíèé.   Ïàðàìåòðû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
PIC16C5X ïðèâåäåíû â òàáë.1, â  êîòîðîé ïðè-
íÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

M � êîëè÷åñòâî âûâîäîâ; Q � îáúåì ïðî-
ãðàììíîãî ÏÇÓ; S � îáúåì ÎÇÓ; K � êîëè÷å-
ñòâî øèí âõîä/âûõîä. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð PIC16C52 èìååò ìàêñè-
ìàëüíóþ ðàáî÷óþ ÷àñòîòó 4 ÌÃö,  îñòàëüíûå
� 20 ÌÃö.

Âîñüìèáèòîâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû PIC16C5X ôèðìû MICROCHIP

ðèñ. 1

Òàáëèöà 1

Òèï M Q, áèò S, áàéò Ê

PIC16C52 18 384x12 25 12 
PIC16C54 18;20 512x12 25 12 
PIC16C54A 18;20 512x12 25 12 
PIC16C54B 18;20 512x12 25 12 
PIC16CR54A 18;20 512x12 25 12 
PIC16CR54B 18;20 512x12 25 12 
PIC16C55 28 512x12 24 20 
PIC16C55A 28 512x12 24 20 
PIC16C56 18;20 1024x12 25 12 
PIC16C56A 18;20 1024x12 25 12 
PIC16CR56A 18;20 1024x12 25 12 
PIC16C57 28 2048x12 72 20 
PIC16C57C 28 2048x12 72 20 
PIC16CR57B 28 2048x12 72 20 
PIC16CR57C 28 2048x12 72 20 
PIC16C58A 18;20 2048x12 73 12 
PIC16C58B 18;20 2048x12 73 12 
PIC16CR58A 18;20 2048x12 73 12 
PIC16CR58B 18;20 2048x12 73 12
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Òåëåâèçîð Grundig P 37-066/5
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ìîíîïëàòû (âòîðàÿ ïîëîâèíà ñõåìû, ïåðâàÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â �ÐÀ� 6/99)
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(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. íà
ñòð.31)

Ìèêðîêîíòðîëëåðû âûïóñêàþò â
18- èëè 28-âûâîäíûõ êîðïóñàõ òèïîâ
DIP  èëè SOIC, à òàêæå â 20- èëè 28-
âûâîäíûõ êîðïóñàõ òèïà SSOP
(ðèñ.2).  Îïèñàíèå âûâîäîâ ïðèâå-
äåíî â òàáë.2. Íîìåð âûâîäà óêà-
çàí äëÿ êîðïóñîâ  DIP, SOIC, à ÷å-
ðåç êîñóþ ÷åðòó � äëÿ êîðïóñîâ
SSOP. Äëÿ ïîðòîâ RC0...RC7 íóìåðà-
öèÿ âûâîäîâ óêàçàíà íà ðèñ.2.

Òàáëèöà 2 

ðèñ. 2

ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N68 (107)

ÎÁÚßÂËÅÍÈß

*Íîâûå ïîïóëÿðíûå ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèå áðîøþðû: "Ëó÷øèå êîíñòðóêöèè ðà-
äèîìèêðîôîíîâ", "Ìåòàëëîèñêàòåëè",
"Ýëåêòðîøîêîâûå óñòðîéñòâà", "Ëþñòðà
×èæåâñêîãî", "Ýëåêòðîëîâ ðûáû" è äðóãèå
òåõîïèñàíèÿ (áîëåå 250). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êàòàëîãà âûøëèòå Âàø êîíâåðò ñ îáðàò-
íûì àäðåñîì + äâå ìàðêè ñ áóêâîé "Ä".
251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íîñîâêà,
à/ÿ 21.

*Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íàëîæåííûì
ïëàòåæîì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà

ñ êðàòêèì îïèñàíèåì ñîäåðæàíèÿ êíèã
è èõ öåíàìè âûøëèòå êîíâåðò ñ îáðàòíûì

àäðåñîì. 286036, ã. Âèííèöà, à/ÿ 4265.
*Òðàíñèâåðû KENWOOD, ICOM è äð.

Íîâûå è á/ó. Åñòü PA, ÊÂ è ÓÊÂ àíòåííû.
Ìîæíî ñ äîñòàâêîé. Òåë. â ×åðíîâöàõ
(037-22) 7-67-67, ïîñëå 19.00.

*ÐÀ 5 êW íà ÃÓ-39Á (1,5...25,5 ÌÃö) ñ
áëîêîì ïèòàíèÿ. 253100,

Êèåâ, à/ÿ 2.
*Êóïëþ êñåðîêîïèè äîêóìåòàöèè ê

òðàíñèâåðó "Kenwood TS-530SP". 312173,
Õàðüêîâñêàÿ îáë., Äåðãà÷åâñêèé ðàéîí, ï.
Ïåðåñå÷íîå, óë. Êîâàëåíêî, 40. UT6LR.

*Äåòàëè ýëåêòðîøîêåðà, õëîðíîå æå-
ëåçî äëÿ òðàâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò è äð.
251120, ã. Íîñîâêà, à/ÿ 20.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìà-
þòñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñòíûõ ëèö.
Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîï. çà çíàê) ïå-
ðåâîäèòü ïî÷òîâûì

ïåðåâîäîì íà àäðåñ ðàäèîñëóæáû
"Êîíòàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ íàïèñàòü

íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.
Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò":

251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íîñîâêà,
à/ÿ 22, ò. (046-42) 2-11-11. Ïî ýôèðó
UR5RU ïî ÂÑÊ íà 7.060 ñ 13.00 ÊÒ.

Íîìåð Ìàðêèðîâêà Òèï âûâîäà Íàçíà÷åíèå âûâîäà
14/15,16 Vdd Ïèòàíèå Ïîëîæèòåëüíûé   

âûâîä ïèòàíèÿ

5/5,6 Vss Ïèòàíèå Îáùèé

17/19 RA0 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

18/20 RA1 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

1/1 RA2 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

2/2 RA3 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

6/7 RB0 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

7/8 RB1 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

8/9 RB2 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

9/10 RB3 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

10/11 RB4 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

11/12 RB5 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

12/13 RB6 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò 

13/14 RB7 Ïîðò âõ/âûõ Äâóíàïðàâëåííûé ïîðò

3/3 T0CKI Ïîðò âõ Òàêòîâûé âõîä òàéìåðà 0

4/4 MCLR/Vpp Ïîðò âõ Âõîä ñáðîñà/ïðîãðàììè- 
ðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ

16/18 OSC1/CLKIN Ïîðò âõ Âõîä êâàðöåâîãî 
ðåçîíàòîðà èëè

âíåøíåãî òàêòîâîãî 
ñèãíàëà

15/17 OSC2/CLKOUT Ïîðò âûõ Âûõîä êâàðöåâîãî 
ãåíåðàòîðà èëè 

òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà 
ïðè ïîäêëþ÷åíèè RC 

ýëåìåíòîâ
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Èç ïèñüìà ÷èòàòåëÿ Â.Í. Êèñåëåâà (Íèêîëàåâñêàÿ îáë.):
"Ìåíÿ î÷åíü èíòåðåñóþò ðàñ÷åò è ñõåìà íàìîòêè ñâàðî÷íûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ âñåõ âèäîâ (êîëüöåâûõ, Ï-îáðàçíûõ). Êàêàÿ
íóæíà ïðîâîëîêà?" Ýòèì âîïðîñàì ïîñâÿùåíà äàííàÿ ñòàòüÿ.

Â ïðîøëîé ñòàòüå (ñì. "ÐÀ" 10/98) àâòîð ðàññìàòðèâàë ñà-
ìûé ïðîñòîé ñâàðî÷íûé ïîëóàâòîìàò (ÑÏÀ). Íî, ê ñîæàëåíèþ,
âñå ïðîñòûå âåùè èìåþò, êàê ïðàâèëî, íåäîñòàòêè. Îñòàíî-
âèìñÿ ïîäðîáíåå íà íåäîñòàòêàõ è íåêîòîðûõ äåòàëÿõ êîíñò-
ðóêöèè.

1. Ïî÷åìó èìåííî êðóòîïàäàþùàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà?

Áîëüøèíñòâî ðàäèîëþáèòåëåé ïðè ñáîðêå ÑÏÀ ïîëüçóþò-
ñÿ ñàìîäåëüíûìè ñâàðî÷íûìè òðàíñôîðìàòîðàìè. Òðàíñôîð-
ìàòîðû ðó÷íîé ñáîðêè (íå ïðîôåññèîíàëüíîé) èìåþò íèçêèé
ÊÏÄ è âñëåäñòâèå ýòîãî êðóòîïàäàþùóþ õàðàêòåðèñòèêó
(ðèñ.1, êðèâàÿ À) [1]. Ýòî âûãîäíî ñêàçûâàåòñÿ ïðè êîíñòðó-
èðîâàíèè ÑÏÀ, òàê êàê îñíîâíàÿ ìàññà ñâàðùèêîâ èìååò íå-
âûñîêèå ïðîôåññèîíàëüíûå íàâûêè, à èìåííî óìåíèå ïðàâèëü-
íî äåðæàòü "ðóêàâ" (ïîä ïðàâèëüíûì óãëîì ïî îòíîøåíèþ ê
ñâàðèâàåìîé êîíñòðóêöèè), ïðàâèëüíî çàæèãàòü äóãó è ïîääåð-
æèâàòü åå ãîðåíèå. Êàê âèäèì èç ðèñ.1, äóãà èìååò ðàçíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðè ðàçëè÷íîé åå äëèíå l1, l2, ãäå l1 è l2 � ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè. Ïðè ýòîì èçìåíåíèå òîêà íåçíà-
÷èòåëüíîå, ÷òî âûãîäíî âëèÿåò íà ôèëüòðàöèþ ïåðåìåííîé ñî-
ñòàâëÿþùåé, à òàêæå íà îäíîðîäíîñòü ñâàðèâàåìîãî øâà.

2. Êàê ñîáðàòü òðàíñôîðìàòîð äëÿ ÑÏÀ?
Ýòîò âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òðóäíûì, òàê êàê êîëè÷åñò-

âî âèòêîâ â òðàíñôîðìàòîðå íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ñâîéñòâ ìàã-
íèòíîãî æåëåçà, ïðèìåíÿåìîãî â ñåðäå÷íèêå òðàíñôîðìàòî-
ðà.

Ïðè ðàñ÷åòå ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãàáàðèòíóþ ìîùíîñòü òðàíñôîð-
ìàòîðà, êîòîðàÿ äëÿ íîðìàëüíîãî ïðîâàðà ìåòàëëà ãëóáèíîé
äî 4 ìì ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 3 êÂò. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå
óñòðîéñòâî òðàíñôîðìàòîðîâ [2].

Òðàíñôîðìàòîð ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé: ñåðäå÷íèêà,
îáìîòîê, êàðêàñà è äåòàëåé, ñòÿãèâàþùèõ ñåðäå÷íèê. Ñåðäå÷-
íèê òðàíñôîðìàòîðà ÿâëÿåòñÿ ìàãíèòîïðîâîäîì, êîòîðûé èç-
ãîòîâëÿþò èç ñòàëüíûõ ëèñòîâ òîëùèíîé 0,35�0,5 ìì [3]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿþò äâà âèäà ñïåöèàëüíîé ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîé ñòàëè: ãîðÿ÷åêàòàíóþ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êðåì-
íèÿ è õîëîäíîêàòàíóþ. Ïîñëåäíÿÿ èìååò ëó÷øèå ìàãíèòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè â íàïðàâëåíèè ïðîêàòêè.

Ñòàëüíûå ëèñòû èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà áóìàæíîé, ëà-
êîâîé èçîëÿöèåé (òîëùèíîé 0,04�0,6 ìì) èëè îêàëèíîé, ÷òî
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïîòåðè ìîùíîñòè â ìàãíèòîïðîâîäå çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî âèõðåâûå òîêè çàìûêàþòñÿ â ïëîñêîñòè ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îòäåëüíîãî ëèñòà (ðèñ.2). ×åì ìåíüøå òîë-
ùèíà ëèñòà, òåì ìåíüøå ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà, ïî êîòîðîìó
ïðîòåêàåò âèõðåâîé òîê Iâ, è òåì áîëüøå åãî ñîïðîòèâëåíèå.

Ïðîñòîé ñâàðî÷íûé ïîëóàâòîìàò
È.Í.Ïðîíñêèé, ã.Êèåâ

Â ðåçóëüòàòå âèõðåâîé òîê è ïîòåðè ìîùíîñòè íà íàãðåâ ìàã-
íèòîïðîâîäà óìåíüøàþòñÿ (ïî ýòîé ïðè÷èíå àâòîð íå ñîâå-
òóåò èñïîëüçîâàòü ñåðäå÷íèêè îò ýëåêòðîäâèãàòåëåé).

Ïî òèïó èëè êîíôèãóðàöèè ìàãíèòîïðîâîäà òðàíñôîðìàòî-
ðû ïîäðàçäåëÿþò íà ñòåðæíåâûå è áðîíåâûå. Â ñòåðæíåâûõ
òðàíñôîðìàòîðàõ îáìîòêè, íàñàæåííûå íà ñòåðæåíü ìàãíè-
òîïðîâîäà, îõâàòûâàþò åãî (ðèñ.3,à). Â áðîíåâûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ ìàãíèòîïðîâîä ÷àñòè÷íî îõâàòûâàåò îáìîòêè è
êàê áû "áðîíèðóåò" èõ (ðèñ.3,á). Ãîðèçîíòàëüíûå ÷àñòè ìàã-
íèòîïðîâîäà, íå îõâà÷åííûå îáìîòêàìè, íàçûâàþòñÿ íèæíèì
è âåðõíèì ÿðìîì. Òðàíñôîðìàòîðû áîëüøîé è ñðåäíåé ìîù-
íîñòåé îáû÷íî èçãîòîâëÿþò ñòåðæíåâûìè, òàê êàê îíè ïðîùå
ïî êîíñòðóêöèè, èìåþò ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ îõëàæäåíèÿ îáìî-
òîê, ÷òî îñîáåííî âàæíî â ìîùíûõ òðàíñôîðìàòîðàõ, èìå-
þùèõ áîëüøèå ãàáàðèòû. Ìàãíèòîïðîâîä òàêèõ òðàíñôîðìà-
òîðîâ íàáèðàþò èç îòäåëüíûõ ïëàñòèí ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû
(ðèñ.4,à, àâòîð ïðèìåíèë èìåííî òàêóþ ñáîðêó òðàíñôîðìà-
òîðà).

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ìàãíèòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èõ íàáèðàþò òàê,
÷òîáû ñòûêè ïëàñòèí â äâóõ ñîñåäíèõ ñëîÿõ áûëè â ðàçíûõ ìå-
ñòàõ. Àíàëîãè÷íî âûïîëíÿþò ìàãíèòîïðîâîäû ñ äâóìÿ ñòåðæ-

íÿìè. Ìàãíèòîïðîâîäû áðîíåâîãî òèïà ïðèìåíÿþò äëÿ ñóõèõ
òðàíñôîðìàòîðîâ ñðåäíåé ìîùíîñòè è èñïîëüçóþò â ýëåêò-
ðîñâàðêå. Íàðóæíûå áðîíåâûå ñòåðæíè ýòîãî ìàãíèòîïðîâî-
äà ÷àñòè÷íî çàùèùàþò îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà îò ìåõàíè-
÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. 

Òðàíñôîðìàòîðû ìàëîé ìîùíîñòè ìîãóò èìåòü ìàãíèòîïðî-
âîä, ñîáðàííûé èç ïëàñòèí, âûïîëíåííûõ â ôîðìå áóêâû "Ø",
è ïðÿìîóãîëüíûõ ïîëîñ (ðèñ.4,á). Ìàãíèòîïðîâîäû ñòåðæíå-
âûõ è áðîíåâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìàëîé ìîùíîñòè ìîæíî íà-
âèâàòü èç óçêîé ëåíòû ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñòàëè (ðèñ.5). Ýòîðèñ. 2ðèñ. 1

ðèñ. 4

ðèñ. 3
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ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü âîçäóøíûå çàçîðû â ìàãíèòîïðîâîäå è
ñíèçèòü ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå, à ñëåäîâàòåëüíî, è òîê õî-
ëîñòîãî õîäà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëåíòî÷íûå ìàãíèòî-
ïðîâîäû ðàçðåçàþò, ÷òîáû íà íèõ ëåã÷å ïîñàäèòü çàðàíåå íà-
ìîòàííûå îáìîòêè. Çàòåì ïîëîâèíêè ìàãíèòîïðîâîäîâ ñîåäè-
íÿþò. Èç ëåíòî÷íûõ ìàãíèòîïðîâîäîâ ÷àùå âñåãî äëÿ ýëåêò-
ðîñâàðêè ïðèìåíÿþò êîëüöåâûå òîðîèäàëüíûå (ðèñ.5, â). ÊÏÄ
òàêèõ òîðîèäàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ î÷åíü âûñîê. Ïîýòîìó
êîëè÷åñòâî íàìàòûâàåìûõ âèòêîâ íà ñåðäå÷íèê ìåíüøå, ÷åì
â ñòåðæíåâûõ è áðîíåâûõ òðàíñôîðìàòîðàõ.

Ïðè èçãîòîâëåíèè òðàíñôîðìàòîðîâ èñïîëüçóþò êàðêàñû äëÿ
íàìîòêè îáìîòîê. Êàê ïðàâèëî, èõ èçãîòîâëÿþò èç ëèñòîâûõ
ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ãåòèíàêñ èëè ýëåêòðîèçî-
ëÿöèîííûé êàðòîí) (ðèñ.6). Ðàçìåðû êàðêàñà çàâèñÿò îò ðàç-
ìåðà ñåðäå÷íèêà. Ó òîðîèäàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ êàðêàñ
îòñóòñòâóåò, ñåðäå÷íèê îáìàòûâàþò ñïåöèàëüíîé ëàêîòêàíüþ
(ñòåêëîòêàíü èëè èñêóññòâåííàÿ âûñîêîâîëüòíàÿ ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêàÿ òêàíü, ïðîïèòàííàÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì ëàêîì). Ñåð-
äå÷íèê îáìàòûâàþò â äâà-òðè ñëîÿ òêàíüþ â íàòÿæêó è ôèê-
ñèðóþò íèòêàìè èëè ïðîïèòûâàþò ëàêîì. Ïîñëå âûñûõàíèÿ ëà-
êà íàìàòûâàþò îáìîòêó.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ è äðîññåëåé

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

Ñòàëü Ìàðêà Òîëùèíà, ìì Âì, Òë
Ãîðÿ÷åêàòàíàÿ Ý-42 0,35 1,1
Ý-43
Õîëîäíîêàòàíàÿ Ý-310 0,35 1,15
Ý-320
Ý-330

Ðãàá, BõA Âì, Òë J, À/ìì2 Êì
Ø,Ï ØË, ÏË Ø, ØË Ï, ÏË
1000 1,35 1,6 1,8 2,6 0,35
1500 1,25 1,5 1,7, 2,4 0,37
2000 1,21 1,4, 1,6, 2,1, 0,41
2500 1,20 1,35 1,4 1,9, 0,42
3000 1,15 1,3 1,2 1,6 0,43

ïðèìåíÿþò êðóãëûå ìåäíûå ïðîâîäà ñ ýìàëèåâîé èçîëÿöèåé
(â ïåðâè÷íîé îáìîòêå ìîæíî èñïîëüçîâàòü óêàçàííûå ïðîâî-
äà, ïðè ýòîì ïðîâîäà óêëàäûâàþò êàê ìîæíî áëèæå äðóã ê äðó-
ãó, îäíîâðåìåííî ïðîâîä èçîëèðóþò ëàêîòêàíüþ (ìîæíî ñòåê-
ëîòêàíüþ ñ ïðîïèòêîé ëàêîì), â ñëó÷àå íàìîòêè ïåðâè÷íîé îá-
ìîòêè äâóìÿ ïðîâîäàìè êàæäûé ïðîâîä èçîëèðóþò îòäåëüíî).
Íà÷àëî íàìîòêè ôèêñèðóþò íèòêîé (ðèñ.7). Ïðè ýòîì ïðîâîä
äîëæåí âûõîäèòü ñáîêó òðàíñôîðìàòîðà, à íå âíóòðè åãî. Âòî-

ðè÷íóþ îáìîòêó (ñèëîâóþ) íàìàòûâàþò ïðÿìîóãîëüíûì ïðî-
âîäîì (èçîëÿöèÿ ïðîâîäà àíàëîãè÷íà ðàññìîòðåííîé âûøå).

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå ïðîñòîé ìåòîä ðàñ÷åòà ñâàðî÷íîãî
òðàíñôîðìàòîðà. Íà÷àëüíûå äàííûå: Ðãàá= 3 êÂò; Uõõ=45 Â
ïðè Ií=0; Uí=30 Â ïðè Ií=100 À; Uñåòè=220 Â; fñåòè=50 Ãö;
äîïóñòèìûé ÊÏÄ=0,85.

Àâòîð èñïîëüçîâàë òàáëè÷íûå äàííûå èç ðàçíûõ èñòî÷íè-
êîâ, ïîýòîìó îíè ïðèáëèæåííûå.

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8
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Âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäèêîé, ïðåäëîæåííîé â [4]. Èìååì ôîð-
ìóëó

Pãaá=1,11QcQoÂìJÊÏÄÊìÊñò, 
ãäå Ðãàá � ãàáàðèòíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà; Qc �

ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ ñåðäå÷íèêà, íà êîòîðîì ðàñïîëî-
æåíà îáìîòêà, ñì2 (à x ñ (â ñàíòèìåòðàõ), ðèñ.8); Qo � ïëî-
ùàäü îêíà ñåðäå÷íèêà, ñì2 (â õ h (â ñàíòèìåòðàõ), ðèñ.8); Âì
� ìàêñèìàëüíàÿ èíäóêöèÿ â ñåðäå÷íèêå, Òë, çàâèñÿùàÿ îò
ìàòåðèàëîâ è ðàçìåðîâ ñåðäå÷íèêà (òàáë.1 è òàáë.2); J �
ïëîòíîñòü òîêà â îáìîòêàõ, À/ìì2 (òàáë.2): ïî ìåðå óâåëè÷å-
íèÿ ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà óâåëè÷èâàþòñÿ ðàçìåðû êà-
òóøêè, óõóäøàþòñÿ óñëîâèÿ îõëàæäåíèÿ, ïîýòîìó J ñíèæàåò-
ñÿ; Êì � êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ îêíà ìåäüþ îáìîòêè: ÷åì
ìåíüøå äèàìåòð ïðîâîäà, òåì ìåíüøå Êì (òàáë.2 ïðèáëèæåí-
íîå çíà÷åíèå); Êñò �êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ñå÷åíèÿ ñåðäå÷-
íèêà ñòàëüþ (òàáë.3), âèòûå ñåðäå÷íèêè èìåþò îáû÷íî òîë-
ùèíó ëåíòû 0,2 ìì è Êñò=0,9.

Íàõîäèì øèðèíó ñòåðæíÿ a=0,7(QñQî)1/4 (ðèñ.8). Âûáè-
ðàåì áëèæàéøåå ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå à èëè åñëè èìååì, îï-
ðåäåëåííóþ øèðèíó à, òî íàõîäèì ïëîùàäü îêíà Qî = bh,
òîãäà Q`c = QcQo/Q`o.

Òîëùèíà íàáîðà Ñ = Q`c/à, ÷èñëî âèòêîâ íà 1 Â W(1) =
50/BìQc); äèàìåòð d=1,18(I/J)1/2.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàñ÷åòà ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà
ñ Ø-îáðàçíûì òèïîì ñåðäå÷íèêà. Èç òàáë.1 âûáèðàåì Âì=1,15
Òë; èç òàáë.2 íàõîäèì J=1,2 À/ìì2, Êì=0,43. Äëÿ òîëùèíû íà-
áîðà ïëàñòèí 0,35 ìì èç òàáë.3 îïðåäåëÿåì Êñò=0,9. Èìååì

QcQo = 3000/(1,1õ1,15õ0,85õ1,2õ0,43õ0,9) = 6007,86;
à=0,7(6007,86)1/4 = 6,16 ñì.
Âûáèðàåì íàáîð ïëàñòèí (ðèñ.4,à) ñ à=6 ñì2. Öåíòðàëüíûå

ïëàñòèíû èìåþò ðàçìåð 24õ6 ñì, ïëàñòèíû, óõîäÿùèå â áîê,
ñîñòàâëÿþò ðàçìåðû îêíà êîíñòðóêòèâíî Q`î=bh=7x15=105
ñì2 (ðèñ.8,à). Íàõîäèì

Q`c=QcQî/Q`o=6007,86/105=57,22 ñì2.
Îïðåäåëÿåì òîëùèíó íàáîðà
Ñ=57,22/6=9,54 ñì,
÷èñëî âèòêîâ íà 1 Â
W(1) = 50/(1,15x57,22)=0,76;
÷èñëî âèòêîâ ïåðâè÷íîé îáìîòêè:
W1=UñåòèW(1)=220x0,76 =167,2 òî÷íåå 168 âèòêîâ; ÷èñëî

âèòêîâ âòîðè÷íîé îáìîòêè
W2=UxxW(1)=45x0,76=34,2 òî÷íåå 35 âèòêîâ.
Äèàìåòð ïîâîäîâ îáìîòîê (ïî ìåäè) ìì; Iñåòè= Ðãàá/Uñå-

òè=13,63 A.
d1 = 1,18(Iñåòè/J)1/2 = 1,18(13,63/1,2)1/2 = 3,98 ìì2

òî÷íåå 4 ìì2;
d2 = 1,18(Ií/J)1/2=1,18(100/1,2)1/2=10,77 ìì2 òî÷íåå 11 ìì2.
Ïðîâåðÿåì ðàçìåùåíèå îáìîòîê ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà

Êì (ðàçìåðû â ñì) Êì=0,6(d1
2W1 + d2

2W2)/Q`o=0,6(0,42x168

+ 1,12x35)/105=0,39.
Êàê âèäèì, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå Êì ìåíüøå òàáëè÷íîãî

(òàáë.2). Â ýòîì ñëó÷àå ïîëåçíî íà 10% óâåëè÷èòü äèàìåòð ïðî-
âîäà ïåðâè÷íîé îáìîòêè, ïîñêîëüêó îíà ðàñïîëîæåíà âíóò-
ðè è õóæå îõëàæäàåòñÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîíñòðóèðî-
âàíèÿ ñâàðî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ÷èñëî âèòêîâ íà 1 Â äî-
ñòèãàåò 0,7. Ïðåæäå ÷åì íàìàòûâàòü âòîðè÷íóþ îáìîòêó, æå-
ëàòåëüíî ñîáðàòü òðàíñôîðìàòîð è ïðîâåðèòü òîê õîëîñòî-
ãî õîäà ïî ìåòîäèêå, ðàññìîòðåííîé â [2].

Òàáëèöà 3 Òàáëèöà 4

Òîëùèíà íàáîðíûõ 
ïëàñòèí, ìì 0,2 0,35 0,5
Êñò 0,85 0,9 0,93...0.95

Íàèìåíîâàíèå  Åïð, êÂ/ìì Òîëùèíà
è ìàðêà

Áóìàãà:
êàáåëüíàÿ Ê-080, 
Ê-120, Ê-170 20 80, 120, 170 ìêì
êîíäåíñàòîðíàÿ ÊÎÍ 50 5, 6, 7, 8, 10, 12 ìêì
òåëåôîííàÿ ÊÒ 30 40, 59 ìêì
ïðîïèòî÷íàÿ ÝÈÏ-63 5 110, 130 ìêì
íàìîòî÷íàÿ ÝH-50 8 50, 70 ìêì
Êàðòîí ÝÂ 11 0,2-3 ìì
Ëàêîòêàíü ËØÑ 40 0,08-0,15 ìì
Ëàêîòêàíü Ëõ4 20 0,17; 0,2; 0,24 ìì
Ñòåêëîëàêîòêàíü ËÑÝ 20 0,13-0,24 ìì
Ñòåêëîòêàíü 4 60-100 ìêì
Ïëåíêà:
ýëåêòðîèçîëÿöèîííàÿ 120 4-25 ìêì
èç ëàâñàíà, ÏÒÝÔ
èç ôòîðîïëàñòà, ÔÓ 100 5-40 ìêì
Ñòåêëîòåêñòîëèò ÑÒÊ 10 0,2 ìì è âûøå
Ãåòèíàêñ 25 0,2 ìì è âûøå
êðåìíèéîðãàíè÷åñêèé Ê-47 60
êðåìíèéîðãàíè÷åñêèé  
ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé Ê-57 50
ïðîïèòî÷íûé ÔË-98 70

Îñòàíîâèìñÿ íåìíîãî íà òåõíîëîãèè ñáîðêè òðàíñôîðìà-
òîðà. Êàðêàñ èçãîòîâëÿåì ñ âíóòðåííèì îêíîì (ðèñ.6, á) íà
10-20% áîëüøå ðàçìåðîâ ñå÷åíèÿ ñåðäå÷íèêà. Ïîñëå ñáîð-
êè òðàíñôîðìàòîðà â îñòàâøèåñÿ ïðîìåæóòêè ìåæäó êàðêà-
ñîì è ñåðäå÷íèêîì çàáèâàåì ðàñêëèíèâàþùèå äåðåâÿííûå
êëèíüÿ  äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øóìà. Ïðè íàìîòêå íà êàðêàñ
îáìîòêè (îñîáåííî âòîðè÷íîé) â îêíî êàðêàñà âñòàâëÿåì äå-
ðåâÿííûé áðóñîê, à îáìîòêó ïðèáèâàåì ê êàðêàñó äåðåâÿí-
íûì ìîëîòêîì (ëó÷øå ÷åðåç òåêñòîëèòîâóþ ïëàñòèíó, ÷òîáû íå
ïîâðåäèòü èçîëÿöèþ ïðîâîäîâ). Îáìîòêè èçîëèðóåì äðóã îò
äðóãà ñïåöèàëüíûì èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì (òàáë.4).

Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü Ånp íå äîëæíà áûòü ìåíåå
(â ìåæîáìîòî÷íîé èçîëÿöèè) 10 êÂ/ìì2. Êàê ïðàâèëî, ïåðâè÷-
íóþ îáìîòêó íàìàòûâàåì ïåðâîé, à âòîðè÷íóþ ñâåðõó ïåð-
âè÷íîé, èçîëÿöèÿ ìåæäó îáìîòêàìè äîëæíà áûòü äâîéíîé. Åñ-
ëè íåîáõîäèìîãî ïðîâîäà íåò, òî îáìîòêó ìîæíî íàìàòûâàòü
äâîéíûì ïðîâîäîì (îäíîâðåìåííî), ïðè÷åì ñóììàðíàÿ ïëî-
ùàäü ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ äîëæíà áûòü íà 10�20% áîëüøå
ðàñ÷åòíîé.

Ñåðäå÷íèê òðàíñôîðìàòîðà ñòÿãèâàåì øïèëüêàìè ÷åðåç îò-
âåðñòèÿ (ðèñ.4), ïðè ýòîì ñàìó øïèëüêó èçîëèðóåì îò ñåðäå÷-
íèêà ýëåêòðîèçîëÿöèîííîé áóìàãîé (òàáë.4). Äëÿ ñòÿæêè ñåð-
äå÷íèêà èñïîëüçóåì òàêæå áàíäàæ èëè áðóñüÿ (ñòàëüíàÿ ëåí-
òà øèðèíîé 40 ìì, òîëùèíîé 1�3 ìì) èç ìàëîìàãíèòíîé
ñòàëè. Êàê ïðàâèëî, âåðõíþþ ÿðìîâóþ áàëêó ñòÿãèâàåì ñ
îáåèõ ñòîðîí ïëàñòèíàìè, à íèæíþþ � óãîëêàìè, êîòîðûå èã-
ðàþò ðîëü øàññè. Îò àêòèâíîé ñòàëè ìàãíèòîïðîâîäà ýòè ïëà-
ñòèíû èçîëèðóåì ñ ïîìîùüþ ïîëîñû ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî
êàðòîíà òîëùèíîé 2�3 ìì. Àêòèâíóþ ñòàëü ìàãíèòîïðîâîäà
è ÿðìîâûõ áàëîê çàçåìëÿåì â îäíîé òî÷êå ñ ïîìîùüþ ìåä-
íîé ëóæåíîé ëåíòû.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïðîíñêèé È.Í. Ñåêðåòû ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà//Ðàäiîà-
ìàòîð. � 1998.� ¹1.
2. Çûçþê À.Ã. 0 òðàíñôîðìàòîðàõ//Ðàäiîàìàòîð.� 1998.� ¹2.
3. Èâàíîâ È.È., Ðàâäîíèê Â.Ñ. Ýëåêòðîòåõíèêà � Ì.: Âûñø. øê.,
1984.
4. Ìåçåëü Ê.Á. Òðàíñôîðìàòîðû ýëåêòðîïèòàíèÿ � Ì.: Ýíåðãî-
èçäàò, 1982.
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Ñðåäè ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà êàê â ñðåäíåé,
ïðîôåññèîíàëüíî-òåõíè÷åñêîé, òàê è â âûñøåé
øêîëå âåäóùåå ìåñòî çàíèìàþò àóäèîâèçó-
àëüíûå, ïîçâîëÿþùèå óëó÷øèòü îáðàçíîå âîñ-
ïðèÿòèå èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà. Îäíàêî òàêèå
íàãëÿäíûå è îòíîñèòåëüíî ïðîñòî ðåàëèçóå-
ìûå òðàäèöèîííûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åá-
íîé èíôîðìàöèè, êàê ñëàéäû, äèàïîçèòèâû è êè-
íîôèëüìû, îáëàäàþò ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàò-
êàìè, íàïðèìåð, ñòàòè÷íîñòüþ (ñëàéäû, äèà-
ïîçèòèâû) è ïîñòîÿíñòâîì àëãîðèòìà (êèíî-
ôèëüìû) ïðè äåìîíñòðàöèè äèíàìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ. Çíà÷èòåëüíî áîëüøèå âîçìîæíîñòè
ïðåäîñòàâëÿþò ëåêòîðó òåëåýêðàííûå ñðåäñò-
âà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. 

Êðîìå âèäåîñèñòåì [1], ïîçâîëÿþùèõ ëèáî
â çàïèñè, ëèáî â ðåàëüíîì âðåìåíè âîñïðîèç-
âåñòè â àóäèòîðèè äåòàëè ñëîæíîãî ïðîöåññà,
à òàêæå äèñïëåéíûõ êîìïëåêñîâ, ðàáîòàþùèõ
ñîâìåñòíî ñ ÝÂÌ, ïðèìåíÿþò áîëåå äîñòóïíóþ
äëÿ ïîâòîðåíèÿ ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ
èñïîëüçóåò îáû÷íûé öâåòíîé òåëåâèçîð â êà÷å-
ñòâå ìíîãîêàíàëüíîãî äåìîíñòðàöèîííîãî îñ-
öèëëîãðàôà. 

Êîíñòðóêöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ äåìîíñòðèðîâàòü
äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû íà ýêðàíå ÷åðíî-áåëî-
ãî òåëåâèçîðà, óñòàíîâëåííîãî âåðòèêàëüíî
íà ëåâûé òîðåö, îïèñàíà â [2, 3]. Ëèíåéíàÿ ðàç-
âåðòêà êàäðà ïðîèñõîäèò ñëåâà íàïðàâî, ÷òî
ïîçâîëÿåò âåñüìà ïðîñòî ìîäåëèðîâàòü âðåìåí-
íóþ îñü îñöèëëîãðàôà. Ìíîãîëåòíèé îïûò ýêñ-
ïëóàòàöèè òàêîãî äåìîíñòðàöèîííîãî óñòðîé-
ñòâà â ëåêöèîííîì ïðîöåññå òåõíè÷åñêîãî âó-
çà ïîêàçûâàåò íåñîìíåííóþ åãî ýôôåêòèâ-
íîñòü. Âìåñòå ñ òåì âûÿâèëñÿ è ðÿä íåäîñòàò-
êîâ îïèñàííûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðåæäå âñåãî � îäíîöâåòíîñòü âîñïðîèçâî-
äèìîé ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïðè îäíî-
âðåìåííîé äåìîíñòðàöèè, íàïðèìåð, ÷åòûðåõ
âðåìåííûõ ïðîöåññîâ ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ
ãðàôèêîâ íà ýêðàíå ïî âåðòèêàëè âîçðàñòàåò,
ïîýòîìó åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå ñäåëàòü àìï-
ëèòóäó ñèãíàëîâ íàèáîëüøåé äëÿ ëó÷øåé âèä-
íîñòè ïðèâåäåò ê îáðàòíîìó ýôôåêòó � ñáëè-
çèâøèåñÿ ãðàôèêè èçäàëåêà ñëèâàþòñÿ è ñòà-
íîâÿòñÿ òðóäíîðàçëè÷èìûìè. Äðóãèì íåäîñòàò-
êîì ðàññìàòðèâàåìûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ îãðà-
íè÷åííîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ ëèøü 
äåìîíñòðàöèåé èìïóëüñíûõ ïðîöåññîâ, ñèíõðî-
íèçèðîâàííûõ êàäðîâîé ðàçâåðòêîé òåëåâèçî-
ðà. Ïðè ýòîì íàáëþäåíèå áîëüøîãî ÷èñëà èçó-

÷àåìûõ ïðîöåññîâ, â îáùåì ñëó÷àå íå êðàòíûõ
÷àñòîòå êàäðîâîé ðàçâåðòêè, ñòàíîâèòñÿ çàòðóä-
íèòåëüíûì ëèáî âîîáùå íåâîçìîæíûì èç-çà ïå-
ðåìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ïî ýêðàíó.

Â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè óêàçàííûå íå-
äîñòàòêè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óñòðàíåíû. Ðàç-
ðàáîòàííîå óñòðîéñòâî îáëàäàåò ñëåäóþùèìè
òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè:

îäíîâðåìåííîå íàáëþäåíèå ÷åòûðåõ ïðîöåñ-
ñîâ, ñèíõðîíèçèðîâàííûõ âî âðåìåíè;

âûâîä ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ýêðàí
öâåòíîãî òåëåâèçîðà, ïðè ýòîì êàæäûé ãðà-
ôèê îòîáðàæàåòñÿ â ñâîåì öâåòå;

ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíèé ãðàôèêîâ ïîä-
÷èíåíî ïðèíöèïó öâåòîâîãî ïðèîðèòåòà, áëà-
ãîäàðÿ ÷åìó äîñòèãàåòñÿ ýôôåêò îáúåìíîñòè
ðàçìåùåíèÿ ãðàôèêîâ (îíè ðàñïîëàãàþòñÿ îäèí
ïîä äðóãèì, êàê öâåòíûå íåïðîçðà÷íûå àïïëè-
êàöèè), ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò âûðàçèòåëü-
íîñòü è ðàçëè÷èìîñòü èíôîðìàöèè ïðè ëþáîé
àìïëèòóäå ñèãíàëîâ;

îòîáðàæåíèå ãðàôèêîâ íà ôîíå êîîðäèíàò-
íîé ñåòêè, îáëåã÷àþùåé àíàëèç àìïëèòóäíûõ è
âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ èçó÷àåìûõ ïðîöåññîâ;

ïðèìåíåíèå ñèíõðîíèçàöèè êàäðîâîé ðàç-
âåðòêè òåëåâèçîðà èññëåäóåìûì ñèãíàëîì;

âîçìîæíîñòü äåìîíñòðàöèè ðåàêöèè òèïîâûõ
çâåíüåâ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
(ïðîïîðöèîíàëüíîãî, àïåðèîäè÷åñêîãî, äèô-
ôåðåíöèðóþùåãî è êîëåáàòåëüíîãî) íà ñòó-
ïåí÷àòîå âîçäåéñòâèå.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîíñòðóêöèè
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå áàçîâîãî
áëîêà ãåíåðàòîðà òåëåâèçèîííûõ èñïûòàòåëü-
íûõ ñèãíàëîâ "Ýëåêòðîíèêà ÃÈÑ-02Ò". Òàêîå
ðåøåíèå ïðîäèêòîâàíî ñòðåìëåíèåì çíà÷è-
òåëüíî óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ, ñäåëàòü åå äî-
ñòóïíîé äëÿ øèðîêîãî ïîâòîðåíèÿ è îáëàäàþ-
ùåé âûñîêèìè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè.
Åñëè ïðèîáðåñòè óêàçàííûé ãåíåðàòîð íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, åãî ìîæíî èçãîòîâèòü ïî
ñõåìå, ïðåäëîæåííîé â [4].

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.1. Èññëåäóåìûå (äåìîíñòðèðóåìûå)
ñèãíàëû ïîäàþòñÿ íà âõîäû áëîêà âõîäíûõ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé 1, ôîðìèðóþùèõ èç àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ îäèíî÷íûå (äëÿ êàæäîãî êàíàëà) èì-
ïóëüñû, íåîáõîäèìûå äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà òå-
ëåýêðàíå òî÷å÷íûõ ôðàãìåíòîâ ãðàôè÷åñêîãî
èçîáðàæåíèÿ.

Íàïîìíèì, ÷òî àìïëèòóäíûå èçìåíåíèÿ ñèã-
íàëîâ ïðîèñõîäÿò âäîëü ñòðîê, ðàñïîëîæåííûõ

Äåìîíñòðàöèîííûé ìíîãîöâåòíûé 
òåëåâèçèîííûé îñöèëëîãðàô 
íà áàçå ãåíåðàòîðà "Ýëåêòðîíèêà ÃÈÑ-02Ò*"

Ïðè ðàáîòå ïàÿëüíèêîì â âîçäóõ âû-
äåëÿþòñÿ âðåäíûå äëÿ îðãàíèçìà ïàðû
îëîâà è ñâèíöà. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóþ íà
æàëî ïàÿëüíèêà óñòàíàâëèâàòü äûìî-
óëîâèòåëü èç ïåðåâåðíóòîé ââåðõ äíîì
ïóñòîé ìåòàëëè÷åñêîé áàíêè, ó êîòîðîé
â áîêó ñäåëàíî îòâåðñòèå äëÿ æàëà.
Ïàÿòü äîìà ñëèøêîì äîëãî íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ, ïîìåùåíèå íàäî ðåãóëÿðíî ïðî-
âåòðèâàòü (ñì., íàïðèìåð, Äðîáíèöà
Í.À. Ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà äëÿ ðàäèî-
ëþáèòåëåé. � Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1986,
ñ. 45).

Ïðåäëàãàþ ñïîñîá ìàêåòèðîâàíèÿ ñ
ìèíèìóìîì ïàéêè � âûâîäû äåòàëåé
ñêðåïëÿþò ñïèðàëüíûìè ìåòàëëè÷åñêèìè
ïðóæèíàìè äèàìåòðîì îêîëî 0,5 ñì è
äëèíîé 1�3 ñì. Ïðóæèíó íåìíîãî ñãèáà-
þò è ëóæåíûå âûâîäû äåòàëåé âñòàâëÿ-
þò ìåæäó âèòêàìè. Ïðè îòïóñêàíèè ïðó-
æèíû âûâîäû çàæèìàþòñÿ. Äëÿ íàäåæíî-
ñòè âûâîäû ñîåäèíÿåìûõ äåòàëåé âñòàâ-
ëÿþò ìåæäó ðàçíûìè ïàðàìè âèòêîâ.
Ïðóæèíû ñëåäóåò ðàçìåùàòü íà ïëàòå èç
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà (ïëîòíûé êàð-
òîí, òîíêèé ãåòèíàêñ è ò.ä., ñì. ôîòî).
Ïðóæèíû, ðàñòÿíóòûå ó êðàÿ, ââèí÷èâà-
þò â îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 2,5 ìì. Ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè îòâåðñòèÿìè
îêîëî 1 ñì. Ïëàòó ïåðåä âêëþ÷åíèåì
ñõåìû ñëåäóåò êëàñòü íà èçîëÿöèîííûé
ìàòåðèàë, ÷òîáû íå áûëî çàìûêàíèÿ ñ
òûëüíîé ñòîðîíû.

Åñëè â ñõåìå èñïîëüçóþò äåòàëè ñ
áëèçêîðàñïîëîæåííûìè êîðîòêèìè âû-
âîäàìè, òî ê íèì ïîäïàèâàþò óäëèíè-
òåëüíûå ïðîâîäíèêè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
÷òî ñîåäèíåíèå ïðóæèíàìè ìåíåå íà-
äåæíî, ÷åì ïàéêà, íî èñïûòàíèå ïðîñòûõ
ñõåì, ñîáðàííûõ íà òàêîé ïëàòå, äàëî
õîðîøèå ðåçóëüòàòû. Ïîõîæèé ñïîñîá
ïðèìåíåí â ýëåêòðîííîì êîíñòðóêòîðå
(ïàñïîðò Ì3.899.057ÏÑ ïðîèçâîäñòâà
ï.Çåëåíîäîëüñêà Äíåïðîïåòðîâñêîé îá-
ëàñòè).

Ñîåäèíåíèå 
ðàäèîäåòàëåé 

ïðóæèíàìè 
ïðè 

ìàêåòèðîâàíèè
À. Áðàíèöêèé, ã.Ìèíñê, Áåëàðóñü

Þ.Ì. Áûêîâñêèé, ã. Ñåâàñòîïîëü

ðèñ. 1
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* Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ÃÈÑ ìîæíî ïîëó÷èòü â êíèãå Ë.Ñ. Ãàïëè÷óê �ÃÈÑ � ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà�� Ê.:Ðàäiîàìàòîð, 1993.
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â íàøåì ïðèáîðå âåðòèêàëüíî. Ðàáîòà êà-
íàëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ñèíõðîíèçèðîâà-
íà ñèãíàëîì ñòðî÷íîé ÷àñòîòû, ïîñòóïàþùèì
èç ãåíåðàòîðà "Ýëåêòðîíèêà ÃÈÑ-02Ò". Â ïðå-
îáðàçîâàòåëÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèå âðå-
ìåííûõ è àìïëèòóäíûõ ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-
íèÿ. Ñôîðìèðîâàííûå â êàæäîì êàíàëå, à òàê-
æå â ñõåìå ôîðìèðîâàíèÿ êîîðäèíàòíîé ñåò-
êè 5 èìïóëüñû ïîñòóïàþò â óñòðîéñòâî êîäèðî-
âàíèÿ öâåòîâ (ÓÊÖ) 2. Ýòî óñòðîéñòâî ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü íà ýêðàíå öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ
ãðàôèêîâ è ðåàëèçîâàòü ïðèíöèï öâåòîâîãî
ïðèîðèòåòà. Ïî ÷èñëó èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ
ÓÊÖ â óñòðîéñòâå ôîðìèðóþòñÿ êîäû ïÿòè öâå-
òîâ: êðàñíîãî, çåëåíîãî, ãîëóáîãî, ïóðïóðíîãî
è ÷åðíîãî.

Â ïðèíöèïå îãðàíè÷åíèé íà ÷èñëî âõîäîâ íåò,
îäíàêî ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äåìîíñòðà-
öèÿ â áîëüøîé àóäèòîðèè ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-
æåíèé íåöåëåñîîáðàçíà èç-çà ñíèæåíèÿ èõ
ðàçëè÷èìîñòè. Ñ âûõîäà ÓÊÖ èìïóëüñíûå âèäåî-
ñèãíàëû òðåõ îñíîâíûõ öâåòîâ � êðàñíîãî R, çå-
ëåíîãî G è ñèíåãî B â îïðåäåëåííûõ ñî÷åòà-
íèÿõ ïîñòóïàþò â êîäèðóþùóþ ìàòðèöó ãåíå-
ðàòîðà ÃÈÑ-02Ò (3), â êîòîðîì ôîðìèðóþòñÿ
öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû, óïðàâëÿþùèå âîçäåé-
ñòâèÿ íà ãåíåðàòîð ïîäíåñóùèõ ÷àñòîò è âûðà-
áàòûâàþòñÿ âûõîäíûå âèäåî- è Â× ñèãíàëû.

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ðàáîòû èìïóëüñíûõ óñò-
ðîéñòâ è òèïîâûõ çâåíüåâ ñèñòåì àâòîìàòè÷å-
ñêîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÀÓ) íåîáõîäèìî ñèíõðîí-
íî ñ êàäðîâîé ðàçâåðòêîé ôîðìèðîâàòü ñòóïåí-
÷àòûé èëè ïðÿìîóãîëüíûé èìïóëüñ âîçäåéñò-
âèÿ, êîîðäèíàòó êîòîðîãî è äëèòåëüíîñòü (øè-
ðèíó) íà ýêðàíå ìîæíî ïî æåëàíèþ èçìåíÿòü.
Ýòó ôóíêöèþ âûïîëíÿåò ôîðìèðîâàòåëü ïðÿìî-
óãîëüíîãî èìïóëüñà 7, âõîä êîòîðîãî òóìáëåðîì
SA1 ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê âûõîäó êàäðîâîãî
êàíàëà ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ÃÈÑ-02Ò. Ïðÿ-
ìîóãîëüíûé èìïóëüñ âîçäåéñòâèÿ ñ âûõîäà ôîð-
ìèðîâàòåëÿ 7 ÷åðåç êîíòàêòû ïåðåêëþ÷àòåëÿ
SB7 ïîäâîäèòñÿ êî âõîäó ïåðâîãî (êðàñíîãî) êà-
íàëà è âîñïðîèçâîäèòñÿ íà òåëåýêðàíå â âèäå
ãðàôèêà êðàñíîãî öâåòà. Ñ ãíåçäà «Âûõ. ï » ýòîò
æå ñèãíàë ìîæíî ïîäàòü íà ëþáîå èññëåäóå-
ìîå óñòðîéñòâî, à åãî ïðîõîæäåíèå â ðàçëè÷-
íûõ öåïÿõ óñòðîéñòâà íàáëþäàòü, ñîåäèíÿÿ êîí-
òðîëèðóåìûå òî÷êè ñî âõîäàìè 2, 3, 4.

Äëÿ íàáëþäåíèÿ õàðàêòåðèñòèê òèïîâûõ çâå-
íüåâ ÑÀÓ, ïîìèìî âíåøíåãî èõ ðàçìåùåíèÿ íà
äåìîíñòðàöèîííûõ ïëàíøåòàõ, óäîáíî èìåòü â
ñîñòàâå ïðèáîðà (áëîê 8) íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûå çâåíüÿ, íàïðèìåð, ïðîïîðöèîíàëü-
íîå, àïåðèîäè÷åñêîå (èíòåãðèðóþùåå), äèô-

ôåðåíöèðóþùåå è êîëåáàòåëüíîå. Òîãäà êíîï-
êàìè SB2...SB5 ëþáóþ èç õàðàêòåðèñòèê ìîæ-
íî âûâåñòè íà ýêðàí â âèäå ãðàôèêà çåëåíîãî
öâåòà, ÷òî óäîáíî äëÿ èçó÷åíèÿ ñëîæíûõ óñò-
ðîéñòâ. Ïðè çàìûêàíèè êîíòàêòîâ êíîïêè SB6
ïðÿìîóãîëüíûé èìïóëüñ îò ôîðìèðîâàòåëÿ 7 ÷å-
ðåç äèîäû VD1...VD3 ïîäàåòñÿ íà âõîäû ñðàçó
òðåõ òèïîâûõ çâåíüåâ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïî-
ëó÷àåò ïèòàíèå ðåëå Ê1, êîòîðîå ñâîèìè êîí-
òàêòàìè ïîäêëþ÷àåò âûõîäû ýòèõ çâåíüåâ êî âõî-
äàì âòîðîãî, òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî èçìåðèòåëü-
íûõ êàíàëîâ. Â ðåçóëüòàòå íà ýêðàíå îòîáðà-
æàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü öâåòíûõ ãðàôèêîâ, ÷òî
ïîçâîëÿåò èõ ñîïîñòàâëÿòü è àíàëèçèðîâàòü
(ñì. ôîòî 1).

Âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû óñ-
òðîéñòâà èìïóëüñû ñèíõðîíèçàöèè, âûðàáàòûâà-
åìûå â áëîêå 4 ãåíåðàòîðà ÃÈÑ-02Ò, óïðàâëÿ-
þò êàäðîâîé ðàçâåðòêîé òåëåâèçîðà è ôîðìè-
ðîâàíèåì ñèãíàëà âîçìóùåíèÿ. À êàê áûòü ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðàáîòó
ìóëüòèâèáðàòîðîâ, ãåíåðàòîðîâ ëèáî óñèëèòå-
ëåé, âûõîäíûå ñèãíàëû êîòîðûõ â îáùåì ñëó÷àå
íå êðàòíû ÷àñòîòå êàäðîâîé ðàçâåðòêè òåëåâè-
çîðà? Â ýëåêòðîííûõ îñöèëëîãðàôàõ ýòà çàäà-
÷à ðåøàåòñÿ ïðîñòî: èçìåíÿÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ ÷àñòîòó ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâåðòêè, äîáèâà-
þòñÿ ñîãëàñîâàíèÿ ïîñëåäíåé ñ ÷àñòîòîé èññëå-
äóåìîãî ñèãíàëà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íà ýêðàíå íå-
ïîäâèæíîãî èçîáðàæåíèÿ. Ñëîæíåå îáñòîèò
äåëî â òåëåâèçèîííîì îñöèëëîãðàôå, ãäå êàä-
ðîâàÿ (ãîðèçîíòàëüíàÿ) ðàçâåðòêà ïîñòîÿííà è
íå ìîæåò áûòü èçìåíåíà ïðîèçâîëüíûì îáðà-
çîì. Â ðàçðàáîòàííîì óñòðîéñòâå ýòà ïðîáëå-
ìà ðåøåíà ñïåöèàëüíîé ñõåìîé ñèíõðîíèçàöèè
6, îñóùåñòâëÿþùåé âûäåëåíèå ñèãíàëà êàäðî-
âîé ñèíõðîíèçàöèè èç âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïðè äåìîíñòðàöèè íåñêîëüêèõ äèíàìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, êàê ïðàâèëî, âîçíèêàåò íåîáõîäè-

ìîñòü ñîîòíåñåíèÿ èõ âî âðåìåíè, à òàêæå
îöåíêè àìïëèòóäíûõ èçìåíåíèé. Äëÿ ýòîé öåëè
â óñòðîéñòâå ïðåäóñìîòðåí âûâîä íà ýêðàí
ìàñøòàáíîé ñåòêè, êîòîðóþ ïî æåëàíèþ ìîæ-
íî âûáðàòü áîëåå èëè ìåíåå ãóñòîé, ëèáî óäà-
ëèòü ñ ýêðàíà. Èìïóëüñû ñåòêè èç áëîêà 5 ïî-
ñòóïàþò â óñòðîéñòâî êîäèðîâàíèÿ öâåòîâ 2 è
âîñïðîèçâîäÿòñÿ íà ýêðàíå ëèíèÿìè ÷åðíîãî
öâåòà, êîòîðûé ïî ïðèîðèòåòó âûáðàí ïîä÷è-
íåííûì îñòàëüíûì öâåòàì íà ýêðàíå (ò.å. âñå
öâåòíûå ãðàôèêè ðàñïîëàãàþòñÿ íàä ñåòêîé).

Ðàññìîòðèì ðàáîòó îòäåëüíûõ óçëîâ è áëî-
êîâ óñòðîéñòâà, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî
îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ íà ñõåìàõ äàíû â ñî-
îòâåòñòâèè ñ íîìåðàìè áëîêîâ íà ôóíêöèî-
íàëüíîé ñõåìå (ñì. ðèñ.1). Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà
ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âõîäíîãî ôîðìèðîâàòå-
ëÿ èìïóëüñîâ, èäåíòè÷íîãî äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ
êàíàëîâ. Åãî ñõåìíîå ðåøåíèå îáóñëîâëåíî
äâóìÿ ôàêòîðàìè. Âî-ïåðâûõ, îïèñûâàåìîå óñ-
òðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî òîëüêî äëÿ äåìîíñòðà-
öèîííûõ öåëåé, è çàäà÷à ïðåöèçèîííîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ âõîäíûõ ñèãíàëîâ íå ñòàâèòñÿ.
Âî-âòîðûõ, íåèçìåííîñòü ÷àñòîòû ãîðèçîíòàëü-
íîé (êàäðîâîé) ðàçâåðòêè òåëåâèçèîííîãî îñ-
öèëëîãðàôà îãðàíè÷èâàåò ÷àñòîòíûé äèàïà-
çîí äåìîíñòðèðóåìûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ
50...500 Ãö. Áîëåå âûñîêèå ÷àñòîòû "ñæèìàþò"
ãðàôèê ïî ãîðèçîíòàëè, è åãî òðóäíî íàáëþäàòü
èç àóäèòîðèè. Â òî æå âðåìÿ â óêàçàííîì äè-
àïàçîíå ÷àñòîò, õàðàêòåðíîì äëÿ óñëîâèé ðà-
áîòû óñòðîéñòâ ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèêè,
íåò íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâëÿòü ÷àñòîòíóþ
êîððåêöèþ âõîäíûõ öåïåé îñöèëëîãðàôà.

Îñíîâîé ôîðìèðîâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëîãî-
âûé êîìïàðàòîð 1DÀ1 òèïà Ê521ÑÀ3, ñïî-
ñîáíûé ðàáîòàòü ïðè îäíîïîëÿðíîì ïèòàíèè
[5]. Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå êîìïàðàòîðà ïðè-
íèìàåò çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî «0» èëè «1» â
çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ íàïðÿæåíèé íà
åãî âõîäàõ. Íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä (2) ïî-
ñòóïàåò ëèíåéíî âîçðàñòàþùåå (â ïðåäåëàõ
ñòðîêè) íàïðÿæåíèå, ôîðìèðóåìîå â ïðîöåññå
çàðÿäêè êîíäåíñàòîðà 1Ñ2 îò ãåíåðàòîðà ñòà-
áèëüíîãî òîêà íà òðàíçèñòîðå 1VT1. Íà èíâåð-
òèðóþùèé âõîä (3) ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî îïðåäåëÿåò ìî-
ìåíò ñðàáàòûâàíèÿ êîìïàðàòîðà îòíîñèòåëü-
íî íà÷àëà ñòðîêè ïðè äîñòèæåíèè ðàâåíñòâà
íàïðÿæåíèé íà åãî âõîäàõ.

Âîçíèêàþùèé íà âûõîäå êîìïàðàòîðà ïîëî-
æèòåëüíûé ïåðåïàä íàïðÿæåíèÿ ïðåîáðàçóåò-
ñÿ ýëåìåíòàìè 1DD1.1 è 1DD1.2 â êîðîòêèé (1
ìêñ) îòðèöàòåëüíûé èìïóëüñ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå. Ñ ïðèõî-
äîì ñòðî÷íîãî ñèíõðîèìïóëüñà (CCÈ), îòêðû-
âàþùåãî ýëåìåíò 1DD1.3, êîíäåíñàòîð 1Ñ2 áû-
ñòðî ðàçðÿæàåòñÿ è îïèñàííûé ïðîöåññ ïîâòî-
ðÿåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, çà âðåìÿ îäíîãî êàä-
ðà íà ýêðàíå âîñïðîèçâîäÿòñÿ ïîñòðî÷íî òî-
÷å÷íûå ýëåìåíòû ëèíèè ãðàôèêà, êîòîðàÿ ïðè
îòñóòñòâèè èññëåäóåìîãî ñèãíàëà íà âõîäå óñ-
òðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé (îñüþ àáñöèññ). Ðå-
çèñòîðîì 1R3 ìîæíî ñìåùàòü ëèíèè ïî âåðòè-
êàëè â ïðåäåëàõ ýêðàíà. Âõîäíîé (èññëåäóåìûé)
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ðåçèñòîð 1R1, ïîçâîëÿþ-
ùèé âûáèðàòü íåîáõîäèìóþ àìïëèòóäó èçîáðà-
æåíèÿ.
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Áëàãîïðèÿòíàÿ ðåïóòàöèÿ òîâàðîâ áûòî-
âîé ýëåêòðîíèêè ñ òîðãîâîé ìàðêîé «Sony»
� ýòî ðåçóëüòàò ðàáîòû õîðîøî îòëàæåí-
íîé ñèñòåìû ïî ðàçðàáîòêå, ïðîèçâîäñò-
âó è ñáûòó ïðîäóêöèè. Ó ôèðìû «Sony»
åñòü ÷åìó ïîó÷èòüñÿ è íà÷èíàþùåìó ðàäèî-
ëþáèòåëþ, è îïûòíîìó èíæåíåðó, è ñïåöè-
àëèñòó ïî ìåíåäæìåíòó.

Â îáùåì ñëó÷àå ïðîöåññ ñîçäàíèÿ íî-
âîé òåõíèêè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå íå-
ñêîëüêèõ ýòàïîâ. Âíà÷àëå ðóêîâîäñòâî ôèð-
ìû, îñíîâûâàÿñü íà ìàðêåòèíãîâûõ èññëå-
äîâàíèÿõ, äîëæíî ïîñòàâèòü ÷åòêóþ öåëü
ðàçðàáîòêè, ÿñíî ïðåäñòàâëÿÿ, «êîìó è
çà÷åì» íîâûé ïðèáîð áóäåò íóæåí. Äàëåå
ó÷åíûå è èíæåíåðû ðàçðàáàòûâàþò êîíñò-
ðóêöèþ óñòðîéñòâà, îïðåäåëÿÿ òåì ñàìûì,
«÷òî» íåîáõîäèìî ñäåëàòü. Ñëóæáà ñíàá-
æåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîñòàâêó êîìïëåêòà-
öèè è ìàòåðèàëîâ, çíàÿ, «ãäå» èõ ìîæíî äî-
ñòàòü. Çàâåðøàþò öåïî÷êó òåõíîëîãè è
ïðîèçâîäñòâåííèêè, êîòîðûå íà ïðàêòèêå
ðåøàþò çàäà÷ó - «êàê» èçãîòîâèòü íîâûé
ïðèáîð.

Ïîòðåáèòåëþ ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ
óæå ãîòîâîé ïðîäóêöèåé, â êîòîðóþ âëîæè-
ëè ñâîè çíàíèÿ, îïûò è òàëàíò ìíîãèå òû-
ñÿ÷è ñïåöèàëèñòîâ. Ðàçîáðàòüñÿ, ïî÷åìó â
ñõåìå êîíêðåòíîãî óñòðîéñòâà ïðèíÿòî
èìåííî òàêîå, à íå äðóãîå òåõíè÷åñêîå ðå-
øåíèå, áûâàåò î÷åíü íåïðîñòî. Ïîïûòàåì-
ñÿ íà îòäåëüíûõ ïðèìåðàõ ïîíÿòü ëîãèêó,
êîòîðîé ðóêîâîäñòâóþòñÿ ðàçðàáîò÷èêè
íîâîé ïðîäóêöèè.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âû-
áåðåì ïîïóëÿðíóþ 32-áèòîâóþ èãðîâóþ
âèäåîïðèñòàâêó «Sony PlayStation» (ñîêðà-
ùåííî SPS). Ðàäèîëþáèòåëè îáû÷íî íå
ïðèäàþò îñîáîãî çíà÷åíèÿ ïîäîáíûì óñ-
òðîéñòâàì, ñ÷èòàÿ èõ íåñåðüåçíûìè. È íà-
ïðàñíî. Íàïðèìåð, SPS èìååò ãàáàðèòû
÷óòü áîëüøå îáû÷íîãî CD-ROM, íî ïî
âîçìîæíîñòÿì íå óñòóïàåò ìëàäøèì ìîäå-
ëÿì êîìïüþòåðîâ Pentium, èìåÿ ïðè ýòîì
çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ ïîòðåáëÿåìóþ ìîù-
íîñòü è ãîðàçäî áîëåå íèçêóþ ñòîèìîñòü.

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé RISC-ïðîöåñ-
ñîð, ãðàôè÷åñêèé àêñåëåðàòîð, 16-áèòîâàÿ
çâóêîâàÿ êàðòà, CD-ROM ñ êýø-ïàìÿòüþ �
âîò äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü êîìïî-
íåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ «êàðêàñ» SPS. Âûñî-
êèå òàêòîâûå ÷àñòîòû òðåáóþò îñîáîãî
ïîäõîäà ê êîíñòðóèðîâàíèþ ïå÷àòíûõ ïëàò,
íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü ïðåäïîëàãàåò ïðè-
ìåíåíèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ìåòîäîâ
ñáîðêè è ìîíòàæà. Êîíñòðóêöèÿ SPS ïðî-
äóìàíà âåñüìà òùàòåëüíî.

Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü òåõíè÷åñêèé àíà-
ëèç, ïîëåçíî óÿñíèòü èñòîêè áëàãîïîëó÷èÿ
ïðîäóêöèè ôèðìû «Sony».

ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÈÅ ÓÑÏÅÕÀ 
ÔÈÐÌÛ «SONY»
7 ìàÿ 1946 ã. â Òîêèî áûëà îñíîâàíà íå-

áîëüøàÿ ìàñòåðñêàÿ ïî ïåðåäåëêå ðàäèî-
ïðèåìíèêîâ ïîä íàçâàíèåì «Òîêèî öóãèí
êîãå êàáóñèêè êàéñà» (íà àíãë. «Tokyo
Telecommunications Engineering Corp.») [1].

Ìàëî êòî ìîã ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîéäåò
ñîâñåì íåìíîãî âðåìåíè è ýòà ìàëåíüêàÿ
ôèðìà ÷èñëåííîñòüþ 20 ÷åëîâåê ïðåâðà-
òèòñÿ â òðàíñíàöèîíàëüíóþ êîðïîðàöèþ
«Sony». Ôèðìå ïîâåçëî ñ ðóêîâîäèòåëÿìè.
Ó èñòîêîâ «Sony» ñòîÿëè òàëàíòëèâûå ëþ-
äè: Àêèî Ìîðèòà, îòâå÷àþùèé çà êîì-
ìåð÷åñêóþ ñòîðîíó äåëà, è Ìàñàðó Èáó-
êà � òåõíè÷åñêèé ãåíèé ôèðìû.

Íàçâàíèå «Sony» áûëî ïðèäóìàíî À.Ìî-
ðèòîé â 1955 ã., êàê ôèðìåííûé çíàê äëÿ
òðàíçèñòîðíîãî ðàäèîïðèåìíèêà. «Sony»
� ñëîâî, êîòîðîå íè â îäíîì ÿçûêå íè÷å-
ãî íå îçíà÷àåò. Ýòî ñîêðàùåíèå îò ëàòèí-
ñêîãî «ñîíóñ» (çâóê) è àíãëèéñêîãî ñëýíãà
«ñîííè-áîé» (ñîîáðàçèòåëüíûé ìîëîäîé
ïàðåíü). Ñ ÿíâàðÿ 1958 ãîäà ôèðìà ñòà-
ëà îôèöèàëüíî íàçûâàòüñÿ «Sony Corp.».

Â 1960 ã. ôèðìà âûøëà íà ìèðîâîé ðû-
íîê, îðãàíèçîâàâ â ÑØÀ ôèëèàë «Sony
Corp. Of America». Â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ
«Sony» ñòàëà îäíîé èç êðóïíåéøèõ ìîíî-
ïîëèé ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé áûòîâîé ýëåê-
òðîíèêè. Ê êîíöó 80-õ ãîäîâ â êîðïîðàöèè
ðàáîòàëî ïî÷òè 50 òûñÿ÷ ÷åëîâåê, èìåëîñü
ñâûøå 30 îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôè-
ëèàëîâ, äåéñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëüñòâà
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà.

«Sony» � ýòî ôèðìà-íîâàòîð. Ê ÷èñëó åå
äîñòèæåíèé ïðèíàäëåæàò: ïåðâûé â ìèðå
äîìàøíèé âèäåîìàãíèòîôîí, ìàññîâûé
âûïóñê ïåðâûõ ïåðåíîñíûõ òðàíçèñòîðíûõ
ïðèåìíèêîâ, ìèíèàòþðíûé êàññåòíûé ìàã-
íèòîôîí ñ íàóøíèêàìè «Walkman», êèíå-
ñêîïû «Òðèíèòðîí», ðàçðàáîòêà ñîâìåñò-
íî ñ Philips ñòàíäàðòà íà êîìïàêò-äèñêè
(CD). Â ïåðñïåêòèâå � ñîçäàíèå áèî÷èïîâ
è ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Ðåöåïò óñïåõà «Sony» ìíîãèå àíàëèòè-
êè âèäÿò â ÷åòêîé îðãàíèçàöèè òðóäà êàæ-
äîãî ñîòðóäíèêà íà ñâîåì ðàáî÷åì ìåñ-
òå, âûñîêîì íàó÷íîì ïîòåíöèàëå, ïåðåäî-
âûõ òåõíîëîãèÿõ ïëþñ ÿïîíñêàÿ áåðåæëè-
âîñòü, àêêóðàòíîñòü è âåðíîñòü òðàäèöèÿì.
Íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà òåõíè÷åñêîé
ñòîðîíå äåëà, ïîñêîëüêó ôèðìåííûå «íîó-
õàó» õðàíÿòñÿ çà ñåìüþ ïå÷àòÿìè. Îáðà-
òèì âíèìàíèå íà ìàëîèçâåñòíûå ôàêòû
îðãàíèçàöèîííî-ïñèõîëîãè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè [1]. Ýòî ïîçâîëÿåò óâèäåòü «ÿïîíñêîå
÷óäî» ñîâñåì ñ äðóãîé ñòîðîíû è, âîç-
ìîæíî, êîå-÷òî ïîçàèìñòâîâàòü.

Êëþ÷åâûì äëÿ «Sony» ÿâëÿåòñÿ âûáîð
êðóïíûõ öåëåé è ïîñòàíîâêà àìáèöèîç-
íûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Ôèðìà âû-
ïóñêàåò óçêèé íàáîð óñòðîéñòâ, íî êðóï-
íûìè ñåðèÿìè. Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî
ïîìîãàåò «îáêàòàòü» èçäåëèå, èçáàâèòü
åãî îò êîíñòðóêòèâíûõ íåäîñòàòêîâ è âìå-
ñòå ñ òåì äåðæàòü öåíó â ïðèåìëåìûõ ïðå-
äåëàõ.

Óíèêàëüíîñòü ïîäõîäà «Sony» çàêëþ÷à-
åòñÿ â âîñïèòàíèè ó ðàáîòíèêîâ ôèðìû ÷óâ-
ñòâà, ÷òî âñå îíè ÷ëåíû îäíîé ñåìüè.
Ïðàêòèêóåòñÿ ñèñòåìà äîëãîñðî÷íîãî èëè
ãàðàíòèðîâàííîãî ïîæèçíåííîãî íàéìà.
Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî ðàáîòíèê âñþ æèçíü
áóäåò âûïîëíÿòü îäíó è òó æå ðàáîòó. Íà

ôèðìå ïðîèñõîäèò èñêóññòâåííàÿ ðîòàöèÿ
(êàê ïðàâèëî, ðàç â 2-3 ãîäà), ïîçâîëÿþùàÿ
ðàñøèðÿòü êðóãîçîð ðàáîòíèêîâ, çàñòàâ-
ëÿòü èõ ïåðèîäè÷åñêè ó÷èòüñÿ íîâîìó è íå
äàþùàÿ çàñèæèâàòüñÿ íà «òåïëûõ» ìåñ-
òàõ. Äèïëîìèðîâàííûå ìîëîäûå ñïåöèàëè-
ñòû îáû÷íî íà÷èíàþò òðóäîâóþ äåÿòåëü-
íîñòü ñî ñòàæèðîâêè íà ðàáî÷èõ ñïåöèàëü-
íîñòÿõ.

×óâñòâî «åäèíîé ñåìüè» íàêëàäûâàåò
îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà ðóêîâîäè-
òåëåé-ïðåäïðèíèìàòåëåé. Îíè äîëæíû óñ-
òàíàâëèâàòü ðîâíûå äðóæåñêèå îòíîøå-
íèÿ ñî âñåìè áåç èñêëþ÷åíèÿ ñîòðóäíèêà-
ìè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ðàáîòíèê, ÷óâñòâóÿ çà-
áîòó, íå âåäåò ñåáÿ îò÷óæäåííî ïî îòíî-
øåíèþ ê ôèðìå. Íàïðèìåð, ñîòðóäíèêè
«Sony» ïîäàþò â ñðåäíåì ïî 8 ïðåäëîæå-
íèé â ãîä. Ýòî íå òîëüêî «ðàöïðåäëîæåíèÿ»
â íàøåì ïîíèìàíèè, íî è îðãàíèçàöèîí-
íûå ïðåäëîæåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà òî,
êàê îáëåã÷èòü èõ ñîáñòâåííóþ ðàáîòó, êàê
ñäåëàòü åå áîëåå íàäåæíîé, à òîò èëè
èíîé ïðîöåññ � áîëåå ýôôåêòèâíûì.

Åñëè ãäå-òî âîçíèêàåò áðàê, òî â ïåðâóþ
î÷åðåäü èùóò íå âèíîâíûõ, à âûÿâëÿþò
ïðè÷èíû îøèáîê è ðàçðàáàòûâàþò ìåðû
ïî èõ íåäîïóùåíèþ. Äåéñòâóåò ïðàâèëî:
«Íå äîïóñêàé îäíó è òó æå îøèáêó äâàæ-
äû». Ôèðìà «Sony» ïðîâîäèò î÷åíü îñòî-
ðîæíóþ ïîëèòèêó â îòíîøåíèè èçìåíåíèÿ
÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà: «Åñëè ìû íàíÿëè
ëþäåé, òî ãîâîðèì èì, ÷òî â ñëó÷àå ñïà-
äà êîìïàíèÿ ïîæåðòâóåò ïðèáûëÿìè, ÷òî-
áû ñîõðàíèòü ñâîèõ ðàáî÷èõ. Îäíàêî è ðà-
áîòíèêàì ïðèäåòñÿ íà âðåìÿ çàáûòü î äî-
ïîëíèòåëüíûõ âûïëàòàõ, ïîñêîëüêó òðóä-
íîñòè âñå äîëæíû äåëèòü âìåñòå».

Àíòèáþðîêðàòè÷åñêèé ñòèëü óïðàâëå-
íèÿ «Sony» ñî÷åòàåòñÿ ñ èìèòàöèåé ñòðóê-
òóð ìåëêîé ôèðìû â ðàìêàõ ãèãàíòñêîé
êîðïîðàöèè. Íàïðèìåð, ïðè ðàçðàáîòêå
âèäåîìàãíèòîôîíà áûëî âûäåëåíî 10 (!) ïà-
ðàëëåëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï, íà-
äåëåííûõ øèðî÷àéøåé ñàìîñòîÿòåëüíîñ-
òüþ. Âî ãëàâå ãðóïï, êàê ïðàâèëî, ñòîÿëè
ýíòóçèàñòû, ñïîñîáíûå àáñòðàãèðîâàòüñÿ
îò ìîðàëüíûõ è ìàòåðèàëüíûõ ñòèìóëîâ.

Îñîáîå âíèìàíèå íà ôèðìå óäåëÿåòñÿ
êà÷åñòâó ïðîäóêöèè. Ôåíîìåí ÿïîíñêîãî
êà÷åñòâà áåðåò íà÷àëî â ïîñëåâîåííûå ãî-
äû, êîãäà â ßïîíèè íà óðîâíå áûòîâîé
òåõíèêè ñòàëè âíåäðÿòü àìåðèêàíñêèå âî-
åííûå ñòàíäàðòû êà÷åñòâà è ïðîãðàììû
áåçäåôåêòíîé ðàáîòû. Ýëåêòðîííàÿ àï-
ïàðàòóðà ôèðìû «Sony» âñåãäà ñ÷èòàëàñü
ïðåñòèæíîé è íèêîãäà íå áûëà äåøåâîé.
Ãîâîðÿò: «Êà÷åñòâî � ýòî êîãäà çàêàç÷èê
ïðèõîäèò íåîäíîêðàòíî». Êà÷åñòâî ñòîèò
äåíåã.

Áûë ñëó÷àé, êîãäà îáû÷íûé êàññåòíûé
ìàãíèòîôîí «Sony» íàäåæíî îòðàáîòàë â
ïîëåòå íà Ëóíó íà áîðòó «APOLLO-11».
Ïðèíèìàÿ ïîçäðàâëåíèÿ, ñïåöèàëèñòû
«Sony» îòøó÷èâàëèñü, ÷òî «ïåðåñòàðàëèñü»,
ïðîåêòèðóÿ ñâîé ìàãíèòîôîí äëÿ çåìíûõ,
à íå äëÿ êîñìè÷åñêèõ óñëîâèé.

Áåðåæëèâîñòü � íàöèîíàëüíàÿ ÷åðòà

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÛ ÔÈÐÌÛ «SONY»
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ
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ÿïîíöåâ, îñíîâàííàÿ íà èñòîðè÷åñêîé
áîðüáå çà âûæèâàíèå â óñëîâèÿõ îñòðîâ-
íîãî ãîñóäàðñòâà. Áîëåå 75% çåìëè â ßïî-
íèè ìàëîïðèãîäíî äëÿ æèçíè è çåìëåäåëèÿ.
Ïî÷òè 100% îáúåìîâ íåôòè, ãàçà, àëþìè-
íèÿ, æåëåçíîé ðóäû, ìåäè ïðèõîäèòñÿ íà
èìïîðò. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî âñÿ ÿïîíñêàÿ
òåõíèêà âåñüìà ýêîíîìè÷íà è ìàëîãàáàðèò-
íà. «Sony» � íå èñêëþ÷åíèå, áîëåå òîãî,
òåõíè÷åñêèé ðóêîâîäèòåëü ôèðìû Ìàñàðó
Èáóêà áûë «ôàíàòîì» ñîêðàùåíèÿ ïî-
òðåáëåíèÿ ýíåðãèè è óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ
àïïàðàòóðû.

Âàæíûé ôàêòîð, ñòèìóëèðóþùèé ðàç-
ðàáîòêó âûñîêîíàäåæíûõ ïðèáîðîâ, � ýòî
çàòðàòû íà ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.
«Sony», âìåñòî òîãî ÷òîáû ñîäåðæàòü áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ â
ðàçíûõ ñòðàíàõ ìèðà, âûïóñêàåò ïðîäóê-
öèþ, ñðîê áåçîòêàçíîé ðàáîòû êîòîðîé
ñðàâíèì ñî ñðîêîì ìîðàëüíîãî ñòàðåíèÿ
òåõíèêè. Åñëè ðàíüøå íà ôèðìå ìîãëè âû-
ïóñêàòü îäíó è òó æå ìîäåëü â òå÷åíèå ïî-
ëóòîðà-äâóõ ëåò, òî òåïåðü ñìåíà ïðîèñõî-
äèò êàæäûå ïîëãîäà, à òî è ÷àùå.

Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè ïî ëèöåíçèè
«Sony» îçíà÷àåò, ÷òî âñå ñòàíäàðòû êà÷å-
ñòâà äåéñòâóþò â ïîëíîì îáúåìå, à â èç-
äåëèå óñòàíàâëèâàþò ôèðìåííûå ìèêðî-
ñõåìû. Ïðîèçâåñòè ïîääåëêó ïðîäóêöèè íà
êóñòàðíîì îáîðóäîâàíèè èç ñàìîäåëüíûõ
êîìïëåêòóþùèõ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì. Î÷åâèäíî, ïîýòîìó îò ñòðàíû
èçãîòîâëåíèÿ (Êèòàé, Ìàëàéçèÿ, Ñèíãàïóð)
êà÷åñòâî «Sony» ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò.   

Âîçâðàòèìñÿ ê ðàññìîòðåíèþ èãðîâîé
ïðèñòàâêè SPS. Òåïåðü ñòàíîâèòñÿ áîëåå
ïîíÿòíûì, ïî÷åìó îíà ìàëîãàáàðèòíà è
ýêîíîìè÷íà, ïî÷åìó ñóùåñòâóåò òàê ìíî-
ãî åå ðàçíîâèäíîñòåé è ïî÷åìó âëàäåëü-
öû SPS îáðàùàþòñÿ â ðåìîíòíûå ìàñòåð-
ñêèå ãîðàçäî ðåæå, ÷åì îáëàäàòåëè ïðè-
ñòàâîê «Dendy» è «Sega Mega Drive».

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ SPS
Ïðèñòàâêà SPS ïîÿâèëàñü â ßïîíèè â äå-

êàáðå 1994 ã. Îôèöèàëüíî îíà áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà íà âûñòàâêå ECTS â Ëîíäîíå â
ìàðòå 1995 ã. Ñ ñåíòÿáðÿ 1996 ã. ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ â ñòðàíàõ ÑÍÃ [2]. Êðàòêèå
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè SPS ïðèâåäå-
íû â òàáë.1.

Ôåíîìåí ïîïóëÿðíîñòè èãðîâûõ ïðè-
ñòàâîê â òàêèõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñòðà-
íàõ, êàê ßïîíèÿ è ÑØÀ, åùå æäåò ñâîèõ
èññëåäîâàòåëåé. Íåñìîòðÿ íà êðèòèêó
(áîëüøåé ÷àñòüþ ñïðàâåäëèâóþ), ïðèñòàâ-
êè íå òîëüêî íå óõîäÿò ñî ñöåíû, íî è â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ îïðåäåëÿþò íàïðàâëåíèå
ðàçâèòèÿ èãðîâîãî æàíðà, ÿâëÿÿñü ñâîåîá-
ðàçíûì ïîëèãîíîì. Äåéñòâèòåëüíî, âëà-
äåëüöàì IBM-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ,
÷òîáû çàïóñòèòü íîâóþ èãðîâóþ ïðîãðàì-
ìó, ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ äîêóïàòü äîðîãîñòî-
ÿùåå «æåëåçî». Ïðèñòàâêè â ýòîì îòíîøå-
íèè ãîðàçäî äåìîêðàòè÷íåå è ôèíàíñîâî
ìåíåå îáðåìåíèòåëüíû.

SPS ñðàçó ñòàëà ìèðîâûì ëèäåðîì â
êëàññå 32-ðàçðÿäíûõ ïðèñòàâîê, íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî äëÿ «Sony» ýòî áûëà ïåðâàÿ ïî-
äîáíàÿ ðàçðàáîòêà. Ïî÷åìó æå SPS óäà-
ëîñü îáîéòè òàêèõ «ãðàíäîâ» êàê «Sega

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð RISC-ïðîöåññîð, ñîâìåñòèìûé ñ R3000A 

ôèðìû MIPS Computer Systems Inc.

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïðîöåññîðà 33,8 ÌÃö

Îáúåì âíóòðåííåé ïàìÿòè 28 Ìáèò (ÎÇÓ), 4 Ìáèò (ÏÇÓ)

Ðàñòðîâàÿ ãðàôèêà Îò 256õ224 äî 640õ480 òî÷åê

Îòòåíêè öâåòà 16,8 ìëí. (TrueColor)

Çâóê 16 áèò, 24 êàíàëà, ñòåðåî

×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè 44,1 êÃö

Åìêîñòü êîìïàêò-äèñêà 650 Ìáàéò

Ñîâìåñòèìîñòü ñ ôîðìàòàìè êîìïàêò-äèñêîâ Audio-CD, Photo-CD, Video-CD 

(÷åðåç ìîäóëü ñîïðÿæåíèÿ)

Ñóììàðíîå áûñòðîäåéñòâèå 500...600 ìëí. îï./ñ

Ìîùíîñòü ïîòðåáëåíèÿ îò ñåòè 220 Â 6...11 Âò

Òàáëèöà1

SATURN», «Panasonic 3DO», «Philips CD-i»,
«Commodore CD-TV»?

SPS ïîÿâèëàñü ïîçæå äðóãèõ ïðèñòàâîê
è â íåé áûëè ó÷òåíû îøèáêè ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ, à òàêæå ìîùíàÿ ðåêëàìíàÿ ïîä-
äåðæêà è èçâåñòíîå èìÿ ôèðìû; î÷åíü
áîëüøèå îáúåìû ïðîèçâîäñòâà; âûñîêàÿ
íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü; ñàìîå áîëü-
øîå áûñòðîäåéñòâèå ïî ñðàâíåíèþ ñ àíà-
ëîãè÷íûìè ïðèñòàâêàìè; îáøèðíàÿ ïðî-
ãðàììíàÿ ïîääåðæêà âåäóùèõ ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé (áîëåå 600 ïðîãðàìì);
èñïîëüçîâàíèå îðèãèíàëüíîé 3D-òåõíîëî-
ãèè. 

Ðàçëè÷àþò ÿïîíñêèå, àìåðèêàíñêèå è
åâðîïåéñêèå ìîäåëè SPS. Âñå îíè ïðîèç-
âîäÿòñÿ äî÷åðíèìè êîìïàíèÿìè «Sony»,
ñîîòâåòñòâåííî «Sony Computer Entertain-
ment Inc.» (ñîêðàùåííî SCEI), «Sony Com-
puter Entertainment America», «Sony Com-
puter Entertainment Europe». Â ñòðàíàõ ÑÍÃ
íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
óíèâåðñàëüíûå åâðîïåéñêèå ïðèñòàâêè òå-
ëåâèçèîííîãî ñòàíäàðòà PAL, ïîçâîëÿþùèå
ðàáîòàòü ñ ëþáûìè äèñêàìè þæíîàçèàò-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñ íàäïèñÿìè NTSC-J,
NTSC-U/C, PAL.

Âíóòðåííåå óñòðîéñòâî îäíîé èç òàêèõ
ìîäåëåé (SCPH-5502) ìîæíî óêðóïíåííî
ïðåäñòàâèòü â âèäå ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû
(ðèñ.1).

Îñíîâó SPS ñîñòàâëÿåò ïðîöåññîðíàÿ
ïëàòà, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ïðàêòè÷å-
ñêè âñå àíàëîãîâûå è öèôðîâûå ìèêðîñõå-
ìû. Ïëàòà ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåò SPS íå-
îáõîäèìûìè íàïðÿæåíèÿìè («POWER»), à
òàêæå ôîðìèðóåò ñèãíàë íà÷àëüíîãî ñáðî-
ñà («RESET»). Ïðèâîä CD-ROM ñîäåðæèò
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå óçëû ñèñòåì âðàùå-
íèÿ CD è ïåðåìåùåíèÿ ñ÷èòûâàþùåé îï-
òè÷åñêîé ãîëîâêè. Äîñòóï ê ïðèâîäó CD-
ROM îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì êíîïêè
«OPEN».

Êîììóòàöèîííàÿ ïëàòà ñëóæèò äëÿ ðàç-
âîäêè ñèãíàëîâ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ.
Îíà íå ñîäåðæèò àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ñ âíåøíèì ìèðîì SPS îáùàåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ âîñüìè ðàçúåìîâ:

CN001 � ïîäà÷à ïèòàíèÿ ñåòè 220 Â;
CN103, CN104 � ðàçúåìû ñîîòâåòñòâåí-

íî ïàðàëëåëüíîãî è ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïîðòîâ;

CN502 � âûõîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåëå-
âèçîðà ïî íèçêîé ÷àñòîòå;

CN1, CN2, CN4, CN5 �  ðàçúåìû ïîä-
ñòûêîâêè äæîéñòèêîâ è êàðò ïàìÿòè (Mem-
ory Card) äëÿ äâóõ èãðîêîâ.

Âíåøíèé âèä êîíñòðóêöèè SPS çàùèùåí
ïàòåíòàìè. Ïðèñòàâêà íåçàâèñèìî îò ìî-
äåëè èìååò êîðïóñ ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà
ðàçìåðàìè 270 õ 60 õ 188 ìì. Íà êàæäûé
ïðåäìåò, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûé ñ SPS,
íàíîñÿò ëîãîòèï ôèðìû SCEI â âèäå «êîá-
ðû» èç ñòèëèçîâàííûõ áóêâ «PS». Êðîìå òî-
ãî, ëåãêîóçíàâàåìû SONY-äæîéñòèê è
Memory Card. Âñå ýòî � çâåíüÿ ïðîäó-
ìàííîé ðåêëàìíîé ïîëèòèêè è çàùèòû àâ-
òîðñêèõ ïðàâ.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ïðèñòàâêè èñïîëüçó-
þòñÿ äâà âèäà òåõíîëîãèè: îáû÷íûé ìîí-
òàæ ýëåêòðîðàäèîýëåìåíòîâ (ÝÐÝ) íà ïå-
÷àòíóþ ïëàòó è ïîâåðõíîñòíûé ìîíòàæ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
1. Ìîðèòà À. Ñäåëàíî â ßïîíèè /Ïåð. ñ
àíãë. �Ì.: Ïðîãðåññ, 1990.�413 ñ.
2. Áîðçåíêî À. Èãðàåì ñ Sony PlayStation
// ÊîìïüþòåðÏðåññ.�1996.�Ñ.228.
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Õî÷ó ïðåäëîæèòü âàðèàíò ïåðåäåëêè ÷àñîâ (òèïà FL-568)
ñ ðàçìåùåíèåì â èõ êîðïóñå (áåç èçâëå÷åíèÿ) åùå îäíî-
ãî ìóçûêàëüíîãî ñèãíàëèçàòîðà ñ äðóãîé ìåëîäèåé è äî-
ñòàòî÷íî ãðîìêîãî. Â îòëè÷èå îò ðàññìàòðèâàâøèõñÿ ðà-
íåå (ñì. "ÐÀ" 3,4/99) ÷àñîâ òèïà "Bright", ýòè ÷àñû èìåþò
áîëåå ýñòåòè÷íûé è îðèãèíàëüíûé êîðïóñ, î÷åíü óäîáíûé
â íàñòîëüíîì âàðèàíòå, èõ ìîæíî íîñèòü íà ïîÿñå (èëè â
êàðìàíå). Íà ðèñ.1 ïîêàçàí âèä ýòèõ ÷àñîâ ñáîêó è ñâåð-
õó ñ óêàçàíèåì ìåñò óñòàíîâêè ãíåçä âõîäà (ñáîêó) è âûõî-
äà (ñâåðõó).

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÷àñîâ, â êî-
òîðîé âíîâü ââåäåííûå ýëåìåíòû âûäåëåíû æèðíûìè
ëèíèÿìè. Êàê âèäíî èç ñõåìû, âûõîäíîé ñèãíàë ÁÈÑ ÷àñîâ
(áóäèëüíèê òîíàëüíûé è ïîïèñêèâàíèÿ â êîíöå êàæäîãî ÷à-
ñà) è ñèãíàë ìóçûêàëüíîé ÁÈÑ èìåþò îòäåëüíûå âûõîäíûå
êëþ÷è íà òðàíçèñòîðàõ VT2 è VT3 è íàãðóæåíû íà îáùèé
èçëó÷àòåëü ÂÀ1. Îáùåé äëÿ ìóçûêè è ÷àñîâ ÿâëÿåòñÿ òàê-
æå áàòàðåéêà GB1. Îðãàíèçîâàòü ñòàíäàðòíûé âûõîä äëÿ
÷àñîâ íåòðóäíî. Äëÿ ýòîãî íàäî îòäåëèòü (îòïàÿòü) ïðîâîä
ìåæäó êîëëåêòîðàìè VT2 è VT3 (íà ðèñ.2 ýòî ñîåäèíåíèå
ïåðå÷åðêíóòî êðåñòèêîì).   Êñòàòè, ìóçûêàëüíûé ñèãíàëè-
çàòîð ó ýòèõ ÷àñîâ íèêàê íå ñâÿçàí ñ  ðàáîòîé ÷àñîâ, à
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷òî-òî âðîäå èãðóøêè èëè ðåêëàìíî-
ãî  ïðèëîæåíèÿ äëÿ ïðîäàæè è çàïóñêàåòñÿ òîëüêî îòäåëü-
íîé êíîïêîé SA1  "ìóçûêà" ("music") íà îáùåé ïàíåëè óï-
ðàâëåíèÿ, à ìóçûêàëüíàÿ ÁÈÑ  ñìîíòèðîâàíà íà îòäåëü-
íîé ïëàòå, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è  êîíòàêòíûì
ïîëåì êíîïîê óïðàâëåíèÿ. Âûâîä îò êîëëåêòîðà VT3   ïîä-
ïàÿòü ê ãíåçäó Õ2, ïðè ýòîì èçëó÷àòåëü ÂÀ1 äîëæåí îñòàòü-
ñÿ íà  êîëëåêòîðå VT2. Îáùèé ïðîâîä êî âòîðîìó êîíòàê-
òó ãíåçäà ëó÷øå ïðîâåñòè  îò ëåïåñòêà îòñåêà ïèòàíèÿ.  Äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè âûõîä  Õ2 (òàê æå, êàê è
âõîä Õ1) áëîêèðóåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ2 (à âõîä �  êîíäåí-
ñàòîðîì Ñ1).

×àñîâàÿ ÁÈÑ ýòèõ ÷àñîâ èìååò ïðîñòåéøóþ ëîãèêó óï-
ðàâëåíèÿ îò äâóõ êíîïîê è îñîáîãî èíòåðåñà íå ïðåäñòàâ-
ëÿåò, íåò â ÷àñàõ è ñåêóíäîìåðà,  õîòÿ åñòü èíòåðåñíûé ðå-
æèì � îñòàíîâêà è çàïóñê òåêóùåãî âðåìåíè, íî äîñòóï ê
íåìó ñëîæíûé. Ïîýòîìó äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ÷àñà-
ìè ââîäèòü íå áóäåì, à óñòàíîâèì âõîä íà ìóçûêàëüíóþ
ÁÈÑ. Ðåøåíèå ïî äîïîëíèòåëüíûì êëþ÷àì àíàëîãè÷íî
îïèñàííîìó äëÿ ÷àñîâ "Bright", íî èìååò íåêîòîðûå èçìå-
íåíèÿ. Òàê, â ñõåìå âõîäíîãî êëþ÷à VT1 îòñóòñòâóåò ðåçè-
ñòîð â öåïè ýìèòòåðà, êîòîðûé èìèòèðîâàë ñîïðîòèâëåíèå
òîêîïðîâîäÿùåé ðåçèíêè òîëêàòåëÿ êíîïêè. Íåñêîëüêî èç-
ìåíåíû íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ R1 è R2.

Âûõîäíîé äîïîëíèòåëüíûé êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT4 äóá-
ëèðóåò VT3 îñíîâíîãî êëþ÷à, ïîñêîëüêó íàãðóçî÷íàÿ ñïî-
ñîáíîñòü âûõîäà ÁÈÑ ÷àñîâ îãðàíè÷åíà, à ïîäà÷à âíåø-
íåãî íàïðÿæåíèÿ ñ óïðàâëÿåìîãî óñòðîéñòâà (ñ  êîëëåêòî-

ÏÅÐÅÄÅËÊÀ 
×ÀÑÎÂ 

ÒÈÏÀ FL-568 
Â ÑÒÀÍÄÀÐÒÅ 

ÑÞÏ

ðà VT3) íà âõîäíîé êëþ÷ íåäîïóñòèìà. Êðîìå òîãî, ýêîíîìèì
øíóð  äëÿ âíåøíåãî ñîåäèíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì êëþ÷åé âõîäà ìóçûêè è
âûõîäà ÷àñîâ îðãàíèçóåòñÿ âíóòðåííåå ñîåäèíåíèå âûõîäà ÷à-
ñîâ ñ ñèãíàëàìè áóäèëüíèêà, ñèãíàëàìè â êîíöå ÷àñà è ìó-
çûêîé ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçðûâà ýòîé ñâÿçè  ïðè òðàíñïîð-
òèðîâêå (çàãëóøêîé "ç" äèýëåêòðè÷åñêîé � ñì. òàáë.  ñòàíäàð-
òà ÑÞÏ â "ÐÀ" 2/99) èëè äëÿ äèñòàíöèîííîãî çàïóñêà ìóçû-
êè ñ  âíåøíèõ óñòðîéñòâ.  Ýòî ðåàëèçóåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñòàí-
äàðòíîãî  êîììóòèðóåìîãî ãíåçäà ÃÊ-2 â ðàìêàõ ñòàíäàðòà
ÑÞÏ. À âûõîä ÷àñîâ ïî Õ2  èñïîëüçóåì äëÿ âíåøíåãî óïðàâ-
ëåíèÿ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè â ñòàíäàðòå  ÑÞÏ. Íàïðèìåð,
äðóãèìè ñèãíàëèçàòîðàìè, âûõîäíûìè êîììóòàòîðàìè è ïð.,
î ÷åì áóäåò ðàññêàçàíî â äðóãèõ ñòàòüÿõ.
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Þ.Ï.Ñàðàæà, ã.Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë.
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Ïðåäëàãàþ ÷èòàòåëÿì æóð-
íàëà "Ðàäiîàìàòîð" òðè ñõåìû
ãåíåðàòîðîâ, êîòîðûå ïîÿâè-
ëèñü â ðåçóëüòàòå "çàáàâíûõ"
ýêñïåðèìåíòîâ ñî ñõåìîòåõíè-
êîé è òåì íå ìåíåå ìîãóò íàé-
òè ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â
óñòðîéñòâàõ ñèãíàëèçàöèè, èã-
ðóøêàõ, ìîäóëÿòîðàõ äëÿ èñ-
òî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è ò.ï.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, ýòè ñõåìû
ïîñòðîåíû ïî îáû÷íîé ñõåìå
ïàðàôàçíîãî ãåíåðàòîðà, îä-
íàêî ïèòàíèå ýëåìåíòîâ È-ÍÅ
è ÈËÈ-ÍÅ  íå ñîâñåì îáû÷íîå
� ýòè ýëåìåíòû ïî ïèòàíèþ ñî-
åäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî
(ðèñ.1) èëè âûõîä îäíîãî èõ
ýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîâðå-
ìåííî ïîëþñîì ïèòàíèÿ äðóãî-
ãî è íàîáîðîò (ðèñ.2 è 3).
×àñòîòà èìïóëüñîâ ãåíåðàòî-
ðîâ îêîëî 1 Ãö, åñëè âî âðåìÿ-
çàäàþùèõ RC-öåïÿõ âûáðàòü
Ñ1 è Ñ2 1 ìêÔ, à ðåçèñòîðû
R1 è R2 ïî 1 ÌÎì. Ìèêðîñõå-
ìû ñåðèè Ê561. 

Â.Ä.Áîðîäàé, ã.Çàïîðîæüå

Èíîãäà ïðè ðåìîíòå ïî-
ìåùåíèé ñî ñêðûòîé ýëåêò-
ðî- è ðàäèîïðîâîäêîé íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü ìåñ-
òà çàëîæåíèÿ êàáåëåé. Åñëè
íåò òðàññîèñêàòåëÿ � ïðèáî-
ðà äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñêðûòîé
ïðîâîäêè, åãî ìîæåò çàìå-
íèòü îáû÷íûé ìàãíèòîôîí è
ñàìîäåëüíûé äàò÷èê.

Äàò÷èê èçãîòîâëÿþò èç
ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ ìàã-
íèòíîé àíòåííû îò êàðìàí-
íîãî ïðèåìíèêà. Íà ñòåð-
æåíü íàìàòûâàþò
2300�2600 âèòêîâ ïðîâîäà
ÏÝË äèàìåòðîì 0,07...0,1
ìì. Ïàðàëëåëüíî äàò÷èêó
ïîäêëþ÷àþò êîíäåíñàòîð
0,47�2 ìêÔ. Äàò÷èê êðåïÿò
ê äåðåâÿííîé èëè ïëàñòìàñ-
ñîâîé ïëàíêå è ýêðàíèðî-
âàííûìè ïðîâîäíèêàìè ïîä-
êëþ÷àþò ê âõîäó "Ìèêðî-
ôîí" ìàãíèòîôîíà ÷åðåç
âñòàâêó ÑØ-3 ðàçúåìà. Ìàã-
íèòîôîí ñòàâÿò â ïîëîæå-
íèå "Çàïèñü", íàæèìàþò
"Êðàòêîâðåìåííûé ñòîï", à
ðåãóëÿòîð óðîâíÿ çàïèñè óñ-
òàíàâëèâàþò íà ìàêñèìóì.

Äàò÷èêîì âîäÿò ó ñòåíû
âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ. Óâå-
ëè÷åíèå ôîíà ïåðåìåííîãî
òîêà â ãðîìêîãîâîðèòåëå
ìàãíèòîôîíà óêàçûâàåò íà
ìåñòî ñêðûòîé ïðîâîäêè. Òå-
ïåðü íóæíî óìåíüøèòü óðî-
âåíü çàïèñè è óòî÷íèòü ìå-
ñòî ïðîêëàäêè. Äëÿ îáëåã-
÷åíèÿ ïîèñêà íàäî â êàæ-
äóþ ðîçåòêó âêëþ÷èòü ïî-
òðåáèòåëü (ýëåêòðîïëèòêó,
íàñòîëüíóþ ëàìïó è äð.), à
òàêæå âåðõíåå îñâåùåíèå.
Íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ýòîì
âêëþ÷àòü ëþìèíåñöåíòíûå
ëàìïû. Èçëó÷àåìûå èìè ïî-
ìåõè çàòðóäíÿþò ïîèñê.
Îøèáêà ïðè îïðåäåëåíèè
ìåñòà çàëîæåíèÿ ïðîâîäêè
òàêèì ñïîñîáîì íå ïðåâû-
øàåò 4�5 ñì.

Èç-çà ñâÿçè ìåæäó äàò÷è-
êîì è ãðîìêîãîâîðèòåëåì
ìîæåò ñàìîâîçáóäèòüñÿ âñÿ
ñèñòåìà, ïîýòîìó ìàãíèòî-
ôîí ñëåäóåò ñòàâèòü êàê
ìîæíî äàëüøå îò äàò÷èêà
èëè ïðîñëóøèâàòü ðàáîòó
ìàãíèòîôîíà íà ãîëîâíûå
òåëåôîíû.

Ìàãíèòîôîí 
èùåò 

ïðîâîäêó
Â.Êîíîâàë, Õìåëüíèöêàÿ îáë.
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ðèñ. 1 ðèñ. 2 ðèñ. 3

Çàáàâíûå ýêñïåðèìåíòû

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí âûõîäà èç ñòðîÿ ðàäèîàïïà-
ðàòóðû ÿâëÿåòñÿ îáðûâ ìîíòàæíûõ ïðîâîäíèêîâ. Ïðè îòñóò-
ñòâèè ðàçúåìîâ ìîíòàæíûé ïðîâîäíèê êðåïÿò, êàê ïðàâèëî,
ïðîñòåéøèì îáðàçîì: ïîä íåãî äåëàþò êîíòàêòíóþ ïëîùàä-
êó è íà ïëàòå ñî ñòîðîíû ìîíòàæà ïðîâîäíèê ïðèïàèâàþò
êàê âûâîä îáû÷íîãî ðåçèñòîðà èëè êîíäåíñàòîðà. Òàêîé
ñïîñîá êðåïëåíèÿ íàèáîëåå âûãîäåí ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîìà-
òèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ðàäèîàïïàðàòóðû, íî ïîñëå íåñêîëü-
êèõ êîëåáàíèé òàêîé ïðîâîäíèê ëåãêî îáëàìûâàåòñÿ èëè îò-
ñëàèâàåòñÿ êîíòàêòíàÿ ïëîùàäêà, ê êîòîðîé îí ïðèïàÿí.

Ïðåäëàãàþ äðóãîé, áîëåå íàäåæíûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ
ìîíòàæíûõ ïðîâîäíèêîâ ê ïå÷àòíîé ïëàòå. Äëÿ ýòîãî â ïëà-
òå íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò êîíòàêòíîé ïëîùàäêè âûñâåð-
ëèâàþò îòâåðñòèå äèàìåòðîì íåìíîãî áîëüøå äèàìåòðà
ìîíòàæíîãî ïðîâîäà â èçîëÿöèè. Ñêâîçü íåãî ïðîïóñêàþò
ìîíòàæíûé ïðîâîä âìåñòå ñ èçîëÿöèåé, çàãèáàþò è ïðèïà-
èâàþò åãî ê êîíòàêòíîé ïëîùàäêå. Ïðè ýòîì îòâåðñòèå â ïî-
ñëåäíåé ñâåðëèòü íå íóæíî (÷òî, êñòàòè, ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷èâàåò åå òåðìîñòîéêîñòü ïðè ïàéêå). Ìîæíî âîîáùå íå äå-
ëàòü êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó è ïðèïàÿòü ïðîâîäíèê íåïîñðåä-
ñòâåííî ê ïå÷àòíîé äîðîæêå. Ïëîùàäêà îáÿçàòåëüíà ëèøü
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âûâîä ðàäèîäåòàëè íóæíî ñîåäèíèòü òîëü-
êî ñ ìîíòàæíûì ïðîâîäîì.

Âîçìîæåí è äðóãîé âàðèàíò òàêîãî ñîåäèíåíèÿ: íà êðàþ
ïëàòû ïðîñâåðëèòü ðÿä îòâåðñòèé äèàìåòðîì 3-4 ìì, â íèõ
ïðîïóñòèòü ñðàçó íåñêîëüêî ïðîâîäíèêîâ (æãóò) è ðàñïàÿòü ïî
äîðîæêàì è êîíòàêòíûì ïëîùàäêàì. Ïðè ýòîì îòâåðñòèÿ
ðåêîìåíäóåòñÿ íåìíîãî ðàççåíêîâàòü, ÷òîáû ñãëàäèòü èõ îñ-
òðûå êðîìêè, à æãóò ïðèêðåïèòü êàêèì-íèáóäü îáðàçîì ê ïå-
÷àòíîé ïëàòå (íàïðèìåð, òîé æå ñàìîé íèòêîé, êîòîðîé îí
ïðîøíóðîâàí, ïðîïóñòèâ åå íåñêîëüêî ðàç â îòâåðñòèå è îá-
ìîòàâ âîêðóã êðîìêè ïëàòû).

Íàäåæíîñòü òàêîãî ðîäà ñîåäèíåíèé íå óñòóïàåò íàäåæíî-
ñòè ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ ñî øòåêåðîì ðàçúåìà.

Í.Ã. Ìàñëþê, ã.Äðîãîáû÷, Ëüâîâñêàÿ îáë.

Êðåïëåíèå ìîíòàæíûõ 
ïðîâîäíèêîâ ê ïå÷àòíîé ïëàòå
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Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå (ñì. "ÐÀ" 2/99)
îïèñàíà ñèñòåìà îõðàíû ó÷àñòêà ñ êàòóø-
êîé èíäóêòèâíîñòè, ïðîëîæåííîé ïî ïå-
ðèìåòðó ó÷àñòêà. Íåäîñòàòêîâ ó ýòîé ñè-
ñòåìû, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà: îãðàíè÷å-
íèå ïî äëèòåëüíîñòè ïåðèìåòðà ó÷àñòêà
(ïî-âèäèìîìó, íå áîëåå 100 ì) è äîñòà-
òî÷íî ñëîæíàÿ ýëåêòðîíèêà.

×òîáû óâåëè÷èòü äëèíó ïåðèìåòðà,
ìîæíî óñòàíîâèòü íåñêîëüêî îïèñàííûõ
ðàíåå óñòðîéñòâ, êàæäûé íà ñâîþ ÷àñòü
ïåðèìåòðà. Ïðè ýòîì ñëîæíîñòü, åñòåñò-
âåííî, óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñ-
ëà èñïîëüçóåìûõ óñòðîéñòâ.  Îäíàêî åñòü
âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü ýëå-
êòðîíèêó, åñëè  èñïîëüçîâàòü ïàðó ãåíå-
ðàòîðîâ ñ ðàçíåñåííûìè ÷àñòîòàìè.

Íà ðèñ.20 ïîêàçàíà ñòðóêòóðíàÿ ñõå-
ìà òàêîãî óñòðîéñòâà. Êàòóøêè ãåíåðàòî-
ðîâ Ã1 è Ã2 îõâàòûâàþò ïî ïîëîâèíå ïå-
ðèìåòðà ó÷àñòêà. Â òîé ÷àñòè, ãäå âèòêè
êàòóøåê ïðîõîäÿò ðÿäîì, èõ íåîáõîäèìî
ýêðàíèðîâàòü âî èçáåæàíèå âçàèìíîãî
çàõâàòà ÷àñòîò ãåíåðàòîðîâ. Ñ ýòîé æå
öåëüþ æåëàòåëüíî ðàçíåñòè ÷àñòîòû ãå-
íåðàöèè õîòÿ áû íà 10%, íàïðèìåð, 50
êÃö è 55 êÃö. Ñèãíàëû ãåíåðàòîðîâ ïîñòó-
ïàþò íà ñìåñèòåëü (Ñì), â êîòîðîì âûäå-
ëÿåòñÿ ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà (ïîðÿäêà 5
êÃö). Èç ðèñ.21,à âèäíî, ÷òî  ïðè óìåíü-
øåíèè ÷àñòîòû 55 êÃö èç-çà âòîðæåíèÿ
íàðóøèòåëÿ ðàçíîñòíàÿ  ÷àñòîòà óìåíü-
øàåòñÿ, à ïðè óìåíüøåíèè ÷àñòîòû 50 êÃö
ðàçíîñòíàÿ ÷àñòîòà óâåëè÷èâàåòñÿ.

Ìåõàíèçì îáíàðóæåíèÿ, â êàêîé ÷àñ-
òè ó÷àñòêà ïðîèçîøëî íàðóøåíèå, ñîñòî-
èò â ñëåäóþùåì. Â òå÷åíèå äëèòåëüíîñ-
òè ïåðèîäà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû ÷èñëî â
ðåâåðñèâíîì ñ÷åò÷èêå óâåëè÷èâàåòñÿ
(ðèñ.21,á). ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
(0,5...1 ñ) â òå÷åíèå äëèòåëüíîñòè ïåðèî-
äà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû ÷èñëî â ðåâåðñèâ-
íîì ñ÷åò÷èêå óìåíüøàåòñÿ. Åñëè ïåðèî-
äû ðàâíû, òî èñõîäíîå ÷èñëî âîññòàíàâ-

ëèâàåòñÿ (íàðóøåíèÿ íåò). Åñëè çà ýòî
âðåìÿ  ïåðèîä óâåëè÷èâàåòñÿ (óìåíüøà-
åòñÿ ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà 50 êÃö), òî  âîç-
íèêàåò ñèòóàöèÿ ðèñ.21,á � ÷èñëî â ñ÷åò-
÷èêå áóäåò ìåíüøå èñõîäíîãî.  Åñëè çà
ýòî âðåìÿ ïåðèîä óìåíüøàåòñÿ (óìåíüøà-
åòñÿ ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà  55 êÃö), òî âîç-
íèêàåò ñèòóàöèÿ ðèñ.21,â � ÷èñëî â ñ÷åò-
÷èêå áóäåò  áîëüøå èñõîäíîãî.

Äëÿ òàêîé ëîãèêè ðàáîòû â óñòðîéñòâå
ðèñ.20 èìååòñÿ ðåâåðñèâíûé ñ÷åò÷èê  (ÐÑ),
âûõîä êîòîðîãî íàãðóæåí íà äâà öèôðî-
âûõ êîìïàðàòîðà. Îäèí èç íèõ  îáíàðó-
æèâàåò ñèòóàöèþ ðèñ.21,á, äðóãîé � ñè-
òóàöèþ ðèñ.21,â. Ðåâåðñèâíûé  ñ÷åò÷èê óï-
ðàâëÿåòñÿ óçëîì óïðàâëåíèÿ, íà êîòî-
ðûé ïîäàþòñÿ ñèãíàëû  ðàçíîñòíîé ÷àñ-
òîòû ïîñëå ôîðìèðîâàòåëÿ "Ôîðì", ñèã-
íàëû òàéìåðà  (0,5...1 ñ) è ñèãíàëû
êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà öèôðîâîé ÷àñ-
òè óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.22, à  äè-
àãðàììû íàïðÿæåíèé � íà ðèñ.23 (ñõå-
ìû ãåíåðàòîðîâ ïðèâåäåíû â "ÐÀ" 2/99,
à ñõåìó ñìåñèòåëÿ ìîæíî âçÿòü èç ñòàòüè
Í.Êàòðè÷åâà â  "ÐÀ" 9/98). Íà äèàãðàì-
ìå ðèñ.23,à ïîêàçàíû ñèãíàëû àâòîêîëå-
áàòåëüíîãî  òàéìåðà DA1, ñëåäóþùèå ñ
èíòåðâàëîì 0,5...1 ñ. Ýòè ñèãíàëû  äèô-
ôåðåíöèðóþòñÿ öåïî÷êîé Ñ6R5 (ðèñ.23,á)
è çàïóñêàþò òðèããåð DD2.1.  Ñáðàñûâà-
åòñÿ ýòîò òðèããåð ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó
èìïóëüñîâ ñèãíàëà  ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû.
Ýòè èìïóëüñû ïîñòóïàþò ñ âûõîäà ôîð-
ìèðîâàòåëÿ  DD1.1 (ðèñ.23,â). Òàêèì îá-
ðàçîì, òðèããåð DD2.1 (åãî ñèãíàë ïîêà-
çàí  íà ðèñ.23,ã) ñëóæèò äëÿ ïðèâÿçêè
ñèãíàëà òàéìåðà ê áëèæàéøåìó ôðîíòó
ñèãíàëà ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû.

Çàäíèì ôðîíòîì ñèãíàëà òðèããåðà
DD2.1 çàïóñêàåòñÿ òðèããåð DD2.2.  Èí-
âåðñíûé âûõîä ýòîãî òðèããåðà ïîäêëþ÷åí
êî âõîäó ñáðîñà ñ÷åò÷èêà DD4.2, è ïîýòî-
ìó ïðè çàïóñêå òðèããåðà DD2.2 ñ÷åò÷èê

DD4.2 ðàçáëîêèðóåòñÿ è íà÷èíàåò ñ÷èòàòü
èìïóëüñû ñ âûõîäà ôîðìèðîâàòåëÿ DD1.1
(ò.å. èìïóëüñû ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû). Ïðè
îòñ÷åòå âîñüìîãî èìïóëüñà íà âûõîäå 4
ñ÷åò÷èêà DD4.2 ïîÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûé ïåðåïàä, êîòîðûì òðèããåð DD2.2
ñáðàñûâàåòñÿ, áëîêèðóÿ òåì ñàìûì ñ÷åò-
÷èê. Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà òðèããåðà
DD2.2, òàêèì îáðàçîì, ðàâíÿåòñÿ âîñü-
ìè ïåðèîäàì ñèãíàëà ðàçíîñòíîé ÷àñòî-
òû (ðèñ.23,ä).

Íà ìèêðîñõåìàõ DD1.2, DD1.3 ñîáðàí
êâàðöåâûé ãåíåðàòîð íà ÷àñòîòó 1 ÌÃö.
Ñèãíàëû êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà è ñèãíàë
òðèããåðà DD2.2 ïîñòóïàþò íà ýëåìåíò
È DD1.4. Íà âûõîäå DD1.4 îáðàçóåòñÿ
ïà÷êà èìïóëüñîâ. Íàïðèìåð, ïðè ðàçíî-
ñòíîé ÷àñòîòå 5 êÃö (ïåðèîä 200 ìêñ)
äëèòåëüíîñòü 8 ïåðèîäîâ ñîñòàâèò 1600
ìêñ è êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ 1600. Ýòè èì-
ïóëüñû ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ ñ÷åò÷èêîì DD4.1
â 16 ðàç, à ñ åãî âûõîäà ïåðåñ÷èòàííûå
èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà âõîä ðåâåðñèâíî-
ãî ñ÷åò÷èêà DD5, DD6.

Ðåâåðñ ñ÷åò÷èêà DD5, DD6 ïðîèçâîäèò-
ñÿ òðèããåðîì DD3, êîòîðûé  ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñ÷åòíûé òðèããåð, çàïóñêàåìûé
ïåðåäíèì ôðîíòîì  èìïóëüñîâ òàéìåðà
DA1 ïîñëå äèôôåðåíöèðóþùåé öåïî÷êè
C6R5 (ðèñ.23,å).  Âûõîä òðèããåðà DD3
ïîäêëþ÷åí êî âõîäàì óïðàâëåíèÿ ðåâåð-
ñîì ±1 ñ÷åò÷èêà  DD5, DD6. Êîãäà íà âû-
õîäå òðèããåðà DD3 íàõîäèòñÿ ëîã."1",
ñ÷åò÷èê DD5,  DD6 ðàáîòàåò íà ñóììè-
ðîâàíèå, êîãäà ëîã."0" � íà âû÷èòàíèå.
Ïåðåäíèé  ôðîíò èìïóëüñîâ òðèããåðà
DD3 âûäåëÿåòñÿ äèôôåðåíöèðóþùåé öå-
ïî÷êîé Ñ9R8  äëÿ ïðåäóñòàíîâêè ñ÷åò÷è-
êà DD5, DD6 ïî âõîäàì PE. Ïðè ýòîì â
ñ÷åò÷èê  DD5, DD6 çàïèñûâàåòñÿ ÷èñëî
10001000, óñòàíîâëåííîå íà âõîäàõ
D1...D4  êàæäîé ìèêðîñõåìû ñ÷åò÷èêà.
Ýòî è åñòü òî öåíòðàëüíîå ñîñòîÿíèå,  êî-
òîðîå ïîêàçàíî íà ðèñ.21,á,â. Ïðè ðàç-

À.Ä. Ïåòðåíêî, ã.Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 2,4,6,7/98; 2/99)

ÎÕÐÀÍÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀÑÀÌÎÄÅËÜÍÛÅ
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íîñòíîé ÷àñòîòå 5 êÃö   (êîãäà íåò íàðó-
øåíèÿ) íà öèêëå ñóììèðîâàíèÿ â ñ÷åò÷èê
çàíîñèòñÿ 100  èìïóëüñîâ, çàòåì íà öèê-
ëå âû÷èòàíèÿ âû÷èòàåòñÿ 100 èìïóëüñîâ,
ïîýòîìó  èñõîäíîå ñîñòîÿíèå âîññòàíàâ-
ëèâàåòñÿ.

Êîìïàðàòîðû DD7 è DD8 ïîäêëþ÷åíû
òîëüêî ê ìëàäøèì ðàçðÿäàì ñ÷åò÷èêà
DD5, DD6 (ê ìèêðîñõåìå DD5). Íà êîì-
ïàðàòîð DD7 íà âõîäû Â1...Â4 ïîäàíî
÷èñëî 1001 = 9. Êîìïàðàòîð ñðàáîòàåò,
åñëè íà ìëàäøèõ  ðàçðÿäàõ âîçíèêíåò
÷èñëî, áîëüøåå ÷åì 9. Íà êîìïàðàòîð
DD8 íà âõîäû  Â1...Â4 ïîäàíî ÷èñëî
0111 = 7. Êîìïàðàòîð ñðàáîòàåò â ñëó-
÷àå, åñëè íà  ìëàäøèõ ðàçðÿäàõ âîçíèê-

íåò ÷èñëî, ìåíüøåå ÷åì 7. Òàêèì îáðà-
çîì,  çíà÷åíèÿ 7, 8, 9 íå âûçûâàþò ñðà-
áàòûâàíèÿ êîìïàðàòîðîâ, îáðàçóÿ  çà-
ùèòíóþ çîíó, êîòîðàÿ èñêëþ÷àåò ñðà-
áàòûâàíèå ïðè ôëþêòóàöèÿõ ÷àñòîò  ãå-
íåðàòîðîâ. Ïðè òàêîì ïîñòðîåíèè îáíà-
ðóæèòåëÿ ñðàáàòûâàíèå íàñòóïàåò  ïðè
îòëè÷èè îò öåíòðàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íà
äâå åäèíèöû è áîëåå. Ýòî  îçíà÷àåò, ÷òî
ïðè ðàçíîñòíîé ÷àñòîòå 5 êÃö ñðàáàòû-
âàíèå íàñòóïèò ïðè  óõîäå ýòîé ÷àñòîòû
íà 2% çà âðåìÿ 0,5...1 ñ (ò.å. íà 100 Ãö).
Íà  íåñóùåé ÷àñòîòå ýòî ýêâèâàëåíòíî
óõîäó ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà íà 0,2%.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè òàêîì ïîäêëþ÷åíèè
êîìïàðàòîðîâ ïðè óõîäå ðàçíîñòíîé  ÷à-

ñòîòû áîëåå ÷åì íà 7% çà 0,5...1 ñ (íå-
ñóùåé íà 0,7%) ìîæåò íàñòóïèòü  ñáîé.
Íî òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçìîæíà òîëüêî ïðè
êîðîòêîé îãðàäå, êîãäà  îòíîñèòåëüíîå
âëèÿíèå âõîäà ÷åëîâåêà â ïîëå êàòóøêè
ñòàíîâèòñÿ  áîëüøèì. Â ýòîì ñëó÷àå íå-
îáõîäèìî óñòàíîâèòü åùå äâå ìèêðîñõå-
ìû  êîìïàðàòîðîâ, ÷òîáû îíè ðàáîòàëè
íå íà 4 ðàçðÿäà, à íà 8.

Ïîÿâëåíèå ëîã."1" íà âûõîäå îäíîãî èç
êîìïàðàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì  òðåâî-
ãè äëÿ ëåâîé (èëè ïðàâîé, â çàâèñèìîñòè
îò ðàñïîëîæåíèÿ  ãåíåðàòîðîâ) ÷àñòè
ó÷àñòêà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)  
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Ïîÿâëåíèå íîâûõ 8-ðàçðÿäíûõ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ SX ôèðìû Scenix Semiconductor Inc. âûçâàëî âñïëåñê
èíòåðåñà âîêðóã íåäîðîãèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ. ×òî æå âûçâàëî ýòî îæèâëåíèå? Ìîæåò áûòü òî, ÷òî íî-
âîå ñåìåéñòâî ðàáîòàåò íà òàêòîâûõ ÷àñòîòàõ 50�100 ÌÃö ïðè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 50�100 MIPS èëè òî, ÷òî îíî èìååò Flash-
ïàìÿòü ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàåò âíóòðèñõåìíóþ îòëàäêó è ïðî-
ãðàììèðîâàíèå è èìååò îáøèðíóþ áèáëèîòåêó çàãðóæàåìûõ ïå-
ðèôåðèéíûõ âèðòóàëüíûõ ìîäóëåé? Èëè êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ ïîïóëÿðíûìè ìèêðîêîíòðîëëåðàìè
PIC16C5X? 

Áëàãîäàðÿ òàêîé âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ðàçâèòîé ñèñ-
òåìå ïðåðûâàíèé è âûñîêîé íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ïîðòîâ ââî-
äà/âûâîäà, ó ðàçðàáîò÷èêà âïåðâûå ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
ñòðîèòü ñëîæíûå áûñòðîäåéñòâóþùèå ñèñòåìû ñ áîãàòûì íàáî-
ðîì ïåðèôåðèè íà îñíîâå åäèíñòâåííîãî êðèñòàëëà, ñòîèìîñòü
êîòîðîãî ñðàâíèìà ñî ñòîèìîñòüþ ïîïóëÿðíûõ ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ äðóãèõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé. 

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Scenix ïîñòðîåíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãàðâàðäñêîé àðõèòåêòóðû, ò. å. è ïðîãðàììà, è äàííûå
èìåþò ñîáñòâåííûå àäðåñíûå øèíû, ÷òî, â öåëîì, çíà÷èòåëüíî
îáëåã÷àåò ïðîãðàììèðîâàíèå è óâåëè÷èâàåò áûñòðîäåéñòâèå.
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü SX íà ÷àñòîòå 100 ÌÃö  ñîñòàâëÿåò 100 MIPS.
Êàæäàÿ êîìàíäà, çà èñêëþ÷åíèåì êîìàíä ïåðåõîäà, âûïîëíÿåò-
ñÿ çà îäèí òàêò. Ýòî ðåàëèçîâàíî çà ñ÷åò ÷åòûðåõóðîâíåâîãî êîí-
âåéåðà, ïîçâîëÿþùåãî îáðàáàòûâàòü ÷åòûðå êîìàíäû îäíîâðå-
ìåííî. 

Ðàñøèðåíèþ ñôåðû ïðèìåíåíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ Scenix
ñïîñîáñòâóåò è ãèáêàÿ ñèñòåìà îðãàíèçàöèè ïîðòîâ ââîäà/âûâî-
äà. Ëþáîé âûâîä ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü, êàê âõîä èëè êàê
âûõîä ñ ÊÌÎÏ èëè ÒÒË ëîãè÷åñêèìè óðîâíÿìè, åñòü âîçìîæíîñòü
ïðîãðàììíî ïîäêëþ÷èòü âñòðîåííûé ïîäòÿãèâàþùèé ðåçèñòîð (20
êÎì) èëè òðèããåð Øìèòòà. Îäèí èç 8-ðàçðÿäíûõ ïîðòîâ ââîäà/âû-
âîäà ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü, êàê ìíîãîâõîäîâóþ îäíîðàíãî-
âóþ ñõåìó ïðèåìà ïðåðûâàíèé îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ è êàê ìíî-
ãîâõîäîâóþ ñõåìó âûõîäà èç ýíåðãîñáåðåãàþùåãî ðåæèìà. Êðî-
ìå òîãî, ìèêðîêîíòðîëëåð èìååò âñòðîåííûå ïðîãðàììíî îòêëþ-
÷àåìûå ñòîðîæåâîé òàéìåð è äåòåêòîð ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ ñ ãåíåðàòîðîì ñèãíàëà ñáðîñà, èíèöèàëèçèðóþùåãî
ìèêðîêîíòðîëëåð ïðè ñáîÿõ ïî ïèòàíèþ.

Äðóãîé íåìàëîâàæíîé îñîáåííîñòüþ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ýòî-
ãî ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ âõîäà è âûõîäà èç
ïðåðûâàíèÿ. Äëÿ âíóòðåííèõ ïðåðûâàíèé íà  ÷àñòîòå 100 ÌÃö ýòî
âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 30 íñ è äëÿ âíåøíèõ � 50 íñ.

Â òàáë.1. óêàçàíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
Scenix â çàâèñèìîñòè îò òèï.

Òàáëèöà 1
Òèï Ïàìÿòü ÎÇÓ, Âñåãî ïîðòîâ

äàííûõ, áèò áèò 8-ðàçðÿäíûõ 4-ðàçðÿäíûõ

SX18AC 2048õ12 136 1 1
SX20AC 2048õ12 136 1 1
SX28AC 2048õ12 136 2 1
SX48BD 4096õ12 136 4 1
SX52BD 4096õ12 136 5 0

Âíóòðåííÿÿ àðõèòåêòóðà ìèêðîêîíòðîëëåðà Scenix ñõîæà ñ
àðõèòåêòóðîé ïîïóëÿðíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ïðîèçâîäñòâà ôèð-
ìû Microchip, ÷òî, íåñîìíåííî, îáëåã÷èò ðàçðàáîò÷èêàì îñâîå-
íèå íîâîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà. Íàáîð êîìàíä 43, 33 êîìàíäû
àíàëîãè÷íû êîìàíäàì ìèêðîêîíòðîëëåðà PIC16Ñ5Õ è 10 ñîáñò-

âåííûõ êîìàíä. Ñõîæèé íàáîð êîìàíä ýòèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
ãàðàíòèðóåò ñîâìåñòèìîñòü «ñíèçó ââåðõ», ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü îãðîìíûé íàáîð óæå ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì äëÿ êîí-
òðîëëåðîâ Microchip.

Áëàãîäàðÿ ñâîåìó âûñîêîìó áûñòðîäåéñòâèþ, ìàëîìó âðåìå-
íè îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé è àïïàðàòíî ðåàëèçîâàííîìó ñîõðà-
íåíèþ ïðè ïðåðûâàíèè ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåãèñòðîâ, ìèê-
ðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà SX ìîãóò ïðîãðàììíî âûïîëíÿòü ôóíê-
öèè, òðàäèöèîííî ðåàëèçóåìûå àïïàðàòíî. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ïîäïðîãðàìì-îáðàáîò÷èêîâ ïðåðûâàíèé � âèðòó-
àëüíûìè ïåðèôåðèéíûìè ìîäóëÿìè (ÂÏÌ). Íåêîòîðûå ïðèìåðû
èç îáøèðíîé áèáëèîòåêè ÂÏÌ ïåðå÷èñëåíû â òàáë.2.

Òàáëèöà 2
Ôóíêöèÿ Ñëîâ ïðîãðàìì Ðåñóðñû, MIPS

Ãåíåðàòîð 0..100 êÃö 30 2
×àñòîòîìåð 0..100 êÃö 40 3
Òàéìåð íà 100 êÃö 30 1
I2C master 50 3
I2C slave 80 2
Îïðîñ êëàâèàòóðû 4õ4 70 1
Ïåðåäàò÷èê IrDA 4 Ìáèò 60 30
Ïðèåìíèê IrDA 4 Ìáèò 110 50
UART 19,2 K 60 5
ÈÊÌ 64 Ê 60 10
Èíòåðôåéñ USB 1,5 Ìáèò 180 40
Èíòåðôåéñ SPI/MicroWire 500 êÃö 50 5
Íåïîñðåäñòâåííîå óïðàâëåíèå ÆÊÈ 120 1
Ïðèåìíèê ÀÎÍ «2 èç 6» 300 10
Ïðèåìîïåðåäàò÷èê DTMF 120 10
Èíòåðôåéñ MIDI 80 5
ØÈÌ 20 êÃö 8 áèò 30 10
ÀÖÏ 1 êÃö 8 áèò 50 5
Ìîäåì 300/1200 áîä 280 10

Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî íàáèðàòü
ëþáóþ íåîáõîäèìóþ ïåðèôåðèþ, íå âíîñÿ àïïàðàòíûå èçìåíå-
íèÿ â ñõåìó. Âñå ýòè äîñòîèíñòâà ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü ìèêðîêîí-
òðîëëåðû ñåìåéñòâà SX â îáëàñòÿõ, ãäå ðàíåå ïðèìåíÿëèñü òîëü-
êî âåíòèëüíûå ìàòðèöû, æåñòêàÿ ëîãèêà è ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ìèêðîñõåìû. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ-äå-
êîäèðîâàíèÿ è îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëîâ, áûñòðîäåéñòâóþùèå
ïðîìûøëåííûå êîíòðîëëåðû, êîíòðîëëåðû âûñîêîñêîðîñòíûõ
èíòåðôåéñîâ, ìîäåìû, ÈÊ ïðèåìîïåðåäàò÷èêè, íåïîñðåäñòâåííîå
óïðàâëåíèå ÆÊÈ è ò.ä.

Â ìèêðîêîíòðîëëåðàõ SX àïïàðàòíî ðåàëèçîâàíà âîçìîæ-
íîñòü ïåðåõîäà â îòëàäî÷íûé ðåæèì äëÿ âíóòðèñõåìíîé îòëàä-
êè â ðåàëüíîì âðåìåíè è â ïîøàãîâîì ðåæèìå. Â ôèðìå Paral-
lax Inc. ðàçðàáîòàíà èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà SX-KEY, âêëþ÷àþ-
ùàÿ àññåìáëåð, îòëàä÷èê, ðåäàêòîð è âíóòðèñõåìíûé ýìóëÿòîð-
ïðîãðàììàòîð. Áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ îá ýòîì ïðîäóê-
òå ìîæíî ïîëó÷èòü ïî àäðåñó: www.parallaxinc.com. Êðîìå òî-
ãî, äîñòóïåí øèðîêèé ñïåêòð êàê êîììåð÷åñêèõ, òàê è áåñïëàòíûõ
ðåàëèçàöèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ: êîìïèëÿòîðîâ Ñ, Pas-
cal, ðàçíîîáðàçíûõ ñèìóëÿòîðîâ, àññåìáëåðîâ è ïðîãðàììà-
òîðîâ. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòàõ www.svtehs.com èëè
www.svaltera.kiev.ua.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòóïíû ìèêðîêîíòðîëëåðû SX ñ òàêòîâîé
÷àñòîòîé 50 ÌÃö, â áëèæàéøåå âðåìÿ îæèäàåòñÿ ïîÿâëåíèå íà
íàøåì ðûíêå âåðñèé ñ ÷àñòîòîé 75 è 100 ÌÃö. Âñå ýòî âñåëÿåò
óâåðåííîñòü, ÷òî ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà SX áóäóò îöåíå-
íû ïî äîñòîèíñòâó.
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Ñàìûå áûñòðûå â ìèðå 8-ðàçðÿäíûå 
ìèêðîêîíòðîëëåðû ïðîèçâîäñòâà 
ôèðìû Scenix Semiconductor Inc.

Ï. Âîâê, Ä. Îâñÿííèêîâ, ã. Êèåâ



47
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 7�99

l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l

Â ñòàòüå Ã. Êóçåâà ("Ðà-
äèî, òåëåâèçèÿ, åëåêòðîíèêà",
Áîëãàðèÿ, 9/98) îïèñàíî óñ-
òðîéñòâî, êîòîðîå âêëþ-
÷àåò öåïè ïî çâóêîâîìó
ñèãíàëó. Ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêàçàíà
íà ðèñ.1. Â êà÷åñòâå äàò÷è-
êà ÂÌ èñïîëüçîâàí òåëåôîí-
íûé êàïñþëü ÊÒÄ-1 ñ ñîïðî-
òèâëåíèåì 260 Îì. Êîììóòè-
ðóþùèì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ
òèðèñòîð VS1. Ñõåìà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òðåõêàñêàä-
íûé óñèëèòåëü íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT1...VT3. Çâóêîâîé ñèã-
íàë ñ ìèêðîôîííîé ãîëîâêè
ÂÌ óñèëèâàåòñÿ è ïîäàåòñÿ
íà óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä òè-
ðèñòîðà VS1. Òèðèñòîð âêëþ-
÷àåòñÿ è òåì ñàìûì âêëþ÷à-
åò êàêîå-ëèáî èñïîëíèòåëü-
íîå óñòðîéñòâî. Âìåñòî òðàí-
çèñòîðà 2Ò3168Ñ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ÊÒ342À, âìåñòî
2Ò3841 � ÊÒ3107Ä, âìåñòî
ST103/4 òèðèñòîð ÊÓ202Í.
×óâñòâèòåëüíîñòü ñõåìû ìîæ-
íî ðåãóëèðîâàòü ïîòåíöèî-
ìåòðîì RP4.

Òîò æå Ã. Êóçåâ â òîì æå
íîìåðå æóðíàëà îïèñàë
ñõåìó ñèãíàëèçàòîðà,
êîòîðûé ïðè ïðèáëèæå-
íèè ÷åëîâåêà ê âûñîêî-

âîëüòíûì öåïÿì èçäàåò
çâóêîâîé ñèãíàë òðåâîãè.
Ýòà ñõåìà ìîíòèðóåòñÿ â
ïëàñòìàññîâîé êàñêå ýëåêò-
ðîìîíòåðà. Îñîáåííîñòü
ñèãíàëèçàòîðà ñîñòîèò â
òîì, ÷òî îí íå èìååò ñâîåãî
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, à ïèòàåò-
ñÿ îò ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ èñòî÷íèêà âûñî-
êîãî íàïðÿæåíèÿ. Äîïóñòè-
ìîå ðàññòîÿíèå ïðèáëèæå-
íèÿ çàâèñèò îò íîìèíàëüíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ. Òàê, â ñèñ-
òåìàõ ñ íàïðÿæåíèåì 1...15
êÂ ýòî ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿ-
åò 1 ì, ñâûøå 15 êÂ � 1,6 ì.
Ñèãíàëèçàòîð (ðèñ.2) ñîñ-
òîèò èç àíòåííû, âûïðÿìè-
òåëüíîãî ìîñòà VD1...VD4,
ðåëàêñàöèîííîãî ãåíåðàòî-
ðà VT1, VT2, íàãðóæåííîãî
íà òåëåôîííûé êàïñþëü ÂÀ1.
Ïðè ïðèáëèæåíèè ê òîêîâå-
äóùèì ÷àñòÿì ñ âûñîêèì íà-
ïðÿæåíèåì â àíòåííå âîçíè-
êàåò ïåðåìåííîå íàïðÿæå-
íèå, êîòîðîå âûïðÿìëÿåòñÿ
äèîäíûì ìîñòîì è çàðÿæàåò
êîíäåíñàòîð Ñ1. Êîãäà íà-
ïðÿæåíèå êîíäåíñàòîðà ïðå-
âûñèò íàïðÿæåíèå âêëþ÷å-
íèÿ àíàëîãà äèíèñòîðà íà
òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2, ïî-
ñëåäíèé íà÷èíàåò ïðîâîäèòü
òîê ÷åðåç êàïñþëü ÂÀ1. Êîí-

äåíñàòîð ðàçðÿæàåòñÿ è äè-
íèñòîð âûêëþ÷àåòñÿ. Êîíäåí-
ñàòîð ñíîâà çàðÿæàåòñÿ è
ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Ïðè
ýòîì â êàïñþëå âîçíèêàåò
çâóêîâîé ñèãíàë, ÷àñòîòà êî-
òîðîãî çàâèñèò îò åìêîñòè
êîíäåíñàòîðà Ñ1 è íàïðÿ-
æåíèÿ âêëþ÷åíèÿ àíàëîãà òè-
ðèñòîðà, êîòîðîå ðåãóëèðó-
åòñÿ ïîòåíöèîìåòðîì RP1.
Óñòðîéñòâî ñîáðàíî íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå ðàçìåðîì
30õ60 ìì (ðèñ.3). Ðàñïîëî-
æåíèå ýëåìåíòîâ ïîêàçàíî
íà ðèñ.4. Çàìåíû: âìåñòî
òðàíçèñòîðîâ 2Ò3307 -
ÊÒ361Â, âìåñòî 2Ò3238 -
ÊÒ3102Å; âìåñòî äèîäà
2Ä5614 - ÊÄ521À.

Ïðîáíèê ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðîâ îïèñàí â
ñòàòüå Ê.Êëèñàðñêîãî ("Ðà-
äèî, òåëåâèçèÿ, åëåêòðîíè-

êà", Áîëãàðèÿ, 10/98). Ñõåìà
ïðîáíèêà ïîêàçàíà íà
ðèñ.5. Ïðîâåðÿåìûé òðàí-
çèñòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êëåì-
ìàì G (çàòâîð), N (èñòîê), D
(ñòîê). Åñëè ïîëåâîé òðàíçè-
ñòîð èñïðàâåí, òî â òåëå-
ôîííîì êàïñþëå HA ñëûøåí
çâóêîâîé ñèãíàë. Ãåíåðàöèÿ â
ñõåìå âîçíèêàåò áëàãîäàðÿ
ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé
ñâÿçè ìåæäó çàòâîðîì è èñ-
òîêîì. Ìàãíèòîïðîâîä
òðàíñôîðìàòîðà èìååò ñå÷å-
íèå 49 ìì2 (7õ7 ìì). Îáìîò-
êà 1-2 èìååò 2400 âèòêîâ, à
îáìîòêè 3-4-5 2õ400 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝË-0,07. Ïåðå-
êëþ÷àòåëü S1 çàäàåò âèä
òðàíçèñòîðà. Äëÿ ïèòàíèÿ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãàëüâà-
íè÷åñêèé ýëåìåíò 1,5 Â. Â
äâóõçàòâîðíûõ ïîëåâûõ òðàí-
çèñòîðàõ çàòâîðû ïîäêëþ÷à-
þòñÿ ïî î÷åðåäè.

Â ñòàòüå Ê.Êóïðèÿíîâà
("Ðàäèî", 4/99) îïèñàíà ïðî-
ñòàÿ ñõåìà òåëåôîííîãî
"ñòîðîæà". Åãî îñîáåííîñòü
(ðèñ.6) ñîñòîèò â òîì, ÷òî
âûñîêîâîëüòíûé êëþ÷ Ê1 òè-
ïà ÊÐ1014ÊÒ1Â èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ øóíòèðîâàíèÿ òåëåôîí-
íîé ëèíèè. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè
"ïèðàòñêîãî" òåëåôîíà íà-
ïðÿæåíèå â ëèíèè óìåíüøàåò-
ñÿ, ñòàáèëèòðîí VD1 ñ íà-
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ïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè
13...15 Â âûêëþ÷àåòñÿ è òðàí-
çèñòîð VT2 çàïèðàåòñÿ. Ïðè
ýòîì âêëþ÷àåòñÿ êëþ÷ Ê1 è
øóíòèðóåò ëèíèþ, îòêëþ÷àÿ
òåì ñàìûì "ïèðàòñêèé" òåëå-
ôîí. Ñâåòîäèîä HL1 èíäèöè-
ðóåò íåñàíêöèîíèðîâàííîå
ïîäêëþ÷åíèå. Áëàãîäàðÿ äè-

îäàì VD3, VD4 íà êîíäåíñà-
òîðå Ñ1 óäåðæèâàåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå îòïèðàíèÿ êëþ÷à
äî òåõ ïîð, ïîêà íå îòêëþ-
÷èòñÿ "ïèðàòñêèé" òåëåôîí.
Ïðè ýòîì âêëþ÷àåòñÿ ñòàáè-
ëèòðîí VD1, îòêðûâàåòñÿ
òðàíçèñòîð VT2 è êëþ÷ Ê1
ðàçìûêàåòñÿ.

Óñòðîéñòâî ïèòàåòñÿ îò áà-
òàðåéêè òèïà "Êðîíà" íàïðÿ-
æåíèåì +9 Â. Íà ðèñ.7 ïî-
êàçàíà ñõåìà ñòàáèëèçàòî-
ðà, ïîçâîëÿþùåãî ïèòàòü óñ-

âàþò, à çàòåì ëþáûì ñïîñî-
áîì, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
êëåÿ è ëèïêîé ëåíòû, ñòÿãèâà-
þò ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê îò
îòñëóæèâøåãî òðàíñôîðìà-
òîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
ëàìïîâîãî òåëåâèçîðà. Ïðåä-
âàðèòåëüíî íà îäíó èç ïî-
ëîâèí ñåðäå÷íèêà íàìàòûâà-
þò ýêðàíèðîâàííóþ îáìîòêó
ñ íåñêîëüêèìè îòâîäàìè. Îá-
ìîòêà âûïîëíÿåòñÿ òàê: íà
ñåðäå÷íèê â îäèí-äâà ñëîÿ
íàêëàäûâàþò ëþáóþ èçîëåí-
òó, íà ëåíòó â îäèí ñëîé óê-
ëàäûâàþò ìåäíóþ èëè ëàòóí-
íóþ ôîëüãó, îáÿçàòåëüíî ñ
ïåðåêðûòèåì âèòêà è êóñî÷-
êîì òîé æå èçîëåíòû, ÷òîáû
ýêðàí ïîëó÷èëñÿ ñïëîøíûì,

òðîéñòâî íåïîñðåäñòâåííî îò
òåëåôîííîé ëèíèè. Âñå äå-
òàëè ñìîíòèðîâàíû íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå ðàçìåðîì
40õ45 ìì (ðèñ.8).

Â ñòàòüå Â.Ëÿìåö ("ÐË"
5/99) "Âîäîïðîâîäíàÿ àíòåí-
íà" îïèñàíà àíòåííà, èñ-
ïîëüçóþùàÿ òðóáó öåíò-
ðàëüíîãî îòîïëåíèÿ. Êîí-
ñòðóêöèÿ àíòåííû ïîêàçàíà
íà ðèñ.9. Íà âåðòèêàëüíûé
ó÷àñòîê òðóáû â îáõâàò íàäå-

íî êîðîòêîçàìêíóòîãî âèòêà
íå áûëî. Îò ýêðàíà äåëàþò
âûâîä. Íà ýêðàí óêëàäûâà-
þò â îäèí ñëîé îáìîòêó ñâÿ-
çè ñ îòâîäàìè. Àâòîð íàìî-
òàë 5+10+20 âèòêîâ ìîíòàæ-
íîãî ïðîâîäà ñå÷åíèåì 0,2
ìì. Íà îáìîòêó ñâåðõó óê-
ëàäûâàþò âòîðîé ýêðàí èç
ôîëüãè, àíàëîãè÷íî ïåðâî-
ìó, è îáà ýêðàíà ñîåäèíÿ-
þò. Âñå âûâîäû ìîæíî ñíàá-
äèòü øòûðüêàìè îò ïîäõîäÿ-
ùåãî ðàçúåìà èëè ïðîñòî
ïîäïàÿòü êîàêñèàëüíûé êà-
áåëü íåîáõîäèìîé äëèíû.
Ïðè ýòîì ýêðàíû è íà÷àëî
îáìîòêè (âûâîä ñî ñòîðîíû
ïÿòè âèòêîâ) íóæíî ñîåäèíèòü
ñ ýêðàíîì êàáåëÿ è ïîäêëþ-
÷èòü ê êëåììå "çåìëÿ" ïðè-
åìíèêà, à îäèí èç âûâîäîâ
êàòóøêè ñîåäèíèòü ñ öåíò-
ðàëüíîé æèëîé êàáåëÿ è
ãíåçäîì "Àíòåííà".

Íàèëó÷øàÿ ðàáîòà íàáëþ-
äàëàñü íà ÊÂ íà ïÿòèâèòêî-
âîì îòâîäå, íà ÑÂ - íà 15-
âèòêîâîì, íà ÄÂ - ïðè ïîë-
íîì âêëþ÷åíèè îáìîòîê ñâÿ-
çè. Íà ðèñ.10,à,á ïîêàçàíî,
ãäå àíòåííîå óñòðîéñòâî ðàç-
ìåùàòü ìîæíî, à ãäå íåëüçÿ.

Â ñòàòüå Ð.Óøàêîâà ("Ðà-
äèî", 5/99) îïèñàí ñèãíà-
ëèçàòîð äâèæåíèÿ  àâ-
òîìîáèëÿ çàäíèì õîäîì.
Ñèãíàëèçàòîð (ðèñ.11) ðà-
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áîòàåò íà  òðåõòîíàëüíîì
ñèãíàëå. Â íåì èñïîëüçîâàíà
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ìèêðî-
ñõåìà ÊÐ1008ÂÆ4, ðàçðàáî-
òàííàÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â âû-
çûâíîì óçëå  òåëåôîííîãî
àïïàðàòà. Â ñîñòàâ ìèêðî-
ñõåìû âõîäÿò äâà ãåíåðàòîðà
� òàêòîâûé è òîíàëüíûé, óï-
ðàâëÿåìûé äåëèòåëü ÷àñòî-
òû, ñ÷åò÷èê çâóêîâûõ  ïîñûëîê
è óçåë óïðàâëåíèÿ. Òîíàëü-
íûé ãåíåðàòîð ôîðìèðóåò
íàïðÿæåíèå  áàçîâîé ÷àñòî-
òû, êîòîðóþ ìîæíî èçìåíÿòü
ñîîòâåòñòâóþùèì âûáîðîì
íîìèíàëîâ ÷àñòîòîçàäàþùåé
öåïè R4C4. Ïðè óêàçàííûõ
íà ñõåìå íîìèíàëàõ  ýòèõ
ýëåìåíòîâ òîíàëüíàÿ ÷àñòîòà
ðàâíà ïðèìåðíî 50 êÃö.

Óïðàâëÿåìûé äåëèòåëü ÷à-
ñòîòû ìîæåò ðàáîòàòü ñ òðå-
ìÿ ÷åðåäóþùèìèñÿ ôèêñèðî-
âàííûìè êîýôôèöèåíòàìè äå-
ëåíèÿ. Ïîðÿäîê èõ ÷åðåäî-
âàíèÿ (òîíàëüíóþ êîìáèíà-
öèþ ïîñûëîê) îïðåäåëÿþò ïî-
äà÷åé òåõ èëè èíûõ óðîâíåé
íàïðÿæåíèÿ íà âõîäû 1, 2
ìèêðîñõåìû. Ñêîðîñòü ÷åðå-
äîâàíèÿ ïîñûëîê  çàâèñèò îò
òàêòîâîé ÷àñòîòû, êîòîðóþ
óñòàíàâëèâàþò âûáîðîì íî-
ìèíàëîâ  öåïè R3C3. Óêà-
çàííûå íà ñõåìå íîìèíàëû
ñîîòâåòñòâóþò ÷àñòîòå îêîëî
0,3 Ãö. Ñôîðìèðîâàííàÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü òîíàëüíûõ
ñèãíàëîâ ñ âûõîäà L1  ïîñòó-
ïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà
VT1 óñèëèòåëÿ òîêà, íàãðóç-
êîé êîòîðîãî  ñëóæèò äèíà-
ìè÷åñêàÿ ãîëîëâêà BF1. Ïèòà-
íèå íà ìèêðîñõåìó ïîñòóïà-
åò ñ  ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñòà-
áèëèçàòîðà VD3R1, ïîñêîëü-
êó ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà  ñèëü-
íî çàâèñèò îò íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ. Óñèëèòåëü íà òðàí-
çèñòîðå VT1 äëÿ  ïîëó÷åíèÿ
áîëüøîé ãðîìêîñòè çâó÷àíèÿ
ïèòàåòñÿ áîðòîâûì íàïðÿæå-
íèåì.  Óñòðîéñòâî ñìîíòèðî-
âàíî íà ïå÷àòíîé ïëàòå
ðèñ.12.

Â æóðíàëå "Ðàäèî" 5/99
ïåðåïå÷àòàíà ñõåìà êàðàî-
êå êîíâåðòåðà èç  æóðíà-
ëà "Electronics Austral ia"
(ðèñ.13) . Ýòî óñòðîéñòâî
ïîçâîëÿåò â  ëþáîé ñòåðåî-
ôîíè÷åñêîé ôîíîãðàììå çà-
ìåíèòü ãîëîñ ïåâöà âàøèì

ñîáñòâåííûì. Â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ ñöåíè÷åñêîãî èëè
ñòóäèéíîãî  èñïîëíåíèÿ ãîëîñ
ïåâöà ïðè çàïèñè ðàñïîëàãà-
åòñÿ â öåíòðå êàæóùåãîñÿ
èñòî÷íèêà çâóêà (ÊÈÇ), ò.å.
ãîëîñ èñïîëíèòåëÿ ðàâíîìåð-
íî è ñèíôàçíî  ðàñïðåäå-
ëåí â ïðàâîì è ëåâîì êàíà-
ëàõ ñòåðåîôîíè÷åñêîé çàïè-
ñè. Ïîýòîìó  åñëè â íåêîòî-
ðîì óñòðîéñòâå ïðèçâåñòè
âû÷èòàíèå ýòèõ ñèãíàëîâ, òî
ãîëîñ  èñïîëíèòåëÿ ìîæíî
"ïîãàñèòü" èëè ñèëüíî îñëà-
áèòü.

Òåïåðü, åñëè îò äîïîëíè-
òåëüíîãî ìèêðîôîííîãî óñè-
ëèòåëÿ ñ ðåãóëèðóåìûì  âõî-
äîì â ðàçíîñòíûé ñèãíàë äî-
áàâèòü ñèãíàë âàøåãî ñîá-
ñòâåííîãî ãîëîñà,  òî â ÊÈÇ
îí áóäåò ïðåâàëèðóþùèì,
ñîçäàâàÿ ïîëíûé ýôôåêò èñ-
ïîëíåíèÿ â  ñòèëå êàðàîêå.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêà-
çàëè, ÷òî óñòðîéñòâî  äîñòà-
òî÷íî õîðîøî ðàáîòàåò ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè áîëüøèíñò-
âà  êîìïàêò-äèñêîâ. Êîíâåð-
òåð âûïîëíåí íà òðåõ îïåðà-
öèîííûõ óñèëèòåëÿõ.  Ñèãíàë
ëåâîãî èñòî÷íèêà ïîäàþò íà
èíâåðòîð, âûïîëíåííûé íà
ìèêðîñõåìå  DA1, è ñ íåãî
íà âõîä ìèêðîñõåìû DA3 �
ñóììàòîðà ñèãíàëîâ. Íà ýòîò
æå  âõîä ìèêðîñõåìû DA3
ïîäàþò ñèãíàë ïðàâîãî êàíà-
ëà èñòî÷íèêà áåç èíâåðñèè  è
ñèãíàë ñ âûõîäà ìèêðîôîí-
íîãî óñèëèòåëÿ íà ìèêðîñõå-
ìû DA2. Îäèíàêîâûå  ñèã-

íàëû ïðàâîãî è ëåâîãî êàíà-
ëîâ âû÷èòàþòñÿ, îñòàëüíûå
ñóììèðóþòñÿ ñ  ñèãíàëîì ìè-
êðîôîííîãî óñèëèòåëÿ è ñ
âûõîäà ìèêðîñõåìû DA3 ïî-
äàþòñÿ íà  óñèëèòåëü ìîùíî-
ñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû.

ÊÂ ñèãíàë-ãåíåðàòîð
îïèñàí â æóðíàëå "Funkama-
teur" (Ãåðìàíèÿ) 1/98
(ðèñ.14). Îí ïåðåêðûâàåò
ïîëîñó 1...30 ÌÃö è ðàçðàáî-
òàí äëÿ íàñòðîéêè  ÊÂ àí-
òåíí. Ãåíåðàòîð ñîáðàí ïî
äâóõòàêòíîé ñõåìå ñ åìêîñò-
íûìè  îáðàòíûìè ñâÿçÿìè.
Ðàáî÷àÿ ïîëîñà ÷àñòîò ðàç-
äåëåíà íà äâà  ïîääèàïàçî-
íà: 1...9 ÌÃö è 9...30 ÌÃö.
Äèàïàçîíû âèáèðàþò  ïåðå-
êëþ÷àòåëåì S1 íà äâà ïîëî-
æåíèÿ è òðè íàïðàâëåíèÿ. Â

ýòîé  êîíñòðóêöèè ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òðàíçèñòîðû
ÊÒ316, ÊÒ342 è èì ïîäîá-
íûå.  Êîíäåíñàòîð ïåðåìåí-
íîé åìêîñòè � îò ðàäèîâå-
ùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà.  Êà-
òóøêè íàìîòàíû íà êàðêà-
ñàõ äèàìåòðîì 8 ìì ñ ïîäñò-
ðîå÷íèêîì èç  êàðáîíèëüíî-
ãî æåëåçà. Êàòóøêà L1
(ïîääèàïàçîí 1...9 ÌÃö) èìå-
åò 60  âèòêîâ ïðîâîäà äèàìå-
òðîì 0,8 ìì, îòâîä ñäåëàí îò
ñåðåäèíû. Êàòóøêà  ñâÿçè L2
èìååò 6 âèòêîâ òàêîãî æå
ïðîâîäà. Åå íàìàòûâàþò ïî-
âåðõ L1  ïðèìåíî ïîñðåäèíå.
Êàòóøêè L3 è L4 èìåþò ñîîò-
âåòñòâåííî 12 âèòêîâ (ñ  îò-
âîäîì îò ñåðåäèíû) è äâà
âèòêà. Ïèòàþò ñèãíàë-ãåíå-
ðàòîð îò èñòî÷íèêà  íàïðÿ-
æåíèåì 6...9 Â.

ðèñ.13

ðèñ.14
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Çåðêàëüíûå è ëèíçîâûå àíòåííû äèàïàçîíà ñàíòèìåòðîâûõ
è áîëåå êîðîòêèõ âîëí îòíîñÿò ê êëàññó òàê íàçûâàåìûõ àí-
òåíí îïòè÷åñêîãî òèïà. Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü òàêèõ àíòåíí
íåïëîñêàÿ (ïàðàáîëè÷åñêàÿ, ãèïåðáîëè÷åñêàÿ èëè ýëëèïòè÷å-
ñêàÿ), ÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè-
÷åñêèå íåóäîáñòâà. 

Èäåÿ ñîçäàíèÿ àíòåíí ñ ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ áàçèðóåòñÿ
íà ïðèíöèïå  Ãþéãåíñà�Ôðåíåëÿ  è ïîíÿòèè çîí Ôðåíåëÿ. Ýòè
àíòåííû îáëàäàþò íåêîòîðûìè  ïðåèìóùåñòâàìè ïåðåä òðà-
äèöèîííî èñïîëüçóåìûìè  ïàðàáîëè÷åñêèìè. Ê òàêèì ïðåèìó-
ùåñòâàì ìîæíî îòíåñòè âûñîêóþ òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëå-
íèÿ è âîçìîæíîñòü ñáîðêè  áîëüøîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè èç
îòäåëüíûõ ïëîñêèõ ñåãìåíòîâ; ñíèæåíèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ
òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé; óìåíüøåíèå ìåøàþùå-
ãî âëèÿíèÿ îñàäêîâ (íàëèïàíèå ñíåãà, ñêîïëåíèå âëàãè íà
çåðêàëå); ñíèæåíèå ýôôåêòîâ äåïîëÿðèçàöèè è äð.

Îäíàêî ïîäîáíûå àíòåííû èìåþò ïîâûøåííûé óðîâåíü
äàëüíèõ áîêîâûõ ëåïåñòêîâ ÄÍ è, êàê ñëåäñòâèå, íåñêîëüêî
ìåíüøèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ýòî, àíòåííû ñ çîíèðîâàííûìè èçëó÷àþùèìè
ïîâåðõíîñòÿìè ìîæíî ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü  â áûòîâûõ è ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ è
ðàäèîâåùàíèÿ, êîìïàêòíûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ, ðàäèîíàâèãà-
öèîííûõ è  ðàäèîðåëåéíûõ ñèñòåìàõ è ò.ï. 

Ãåîìåòðèÿ çîíèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé (ðèñ.1). Ñèì-
ìåòðè÷íîå ðàçáèåíèå ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè íà çîíû Ôðåíå-
ëÿ îñíîâàíî íà  âûïîëíåíèè óñëîâèÿ rn = f + nλ/2, ãäå n � íî-
ìåð çîíû; rn � ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà ìîíîõðîìàòè÷åñêîé
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû äî âíåøíåãî êðàÿ n-é  çîíû;  f � ôî-

Çåðêàëüíûå àíòåííû
Ôðåíåëÿ

Ò.À.Öàëèåâ, ã. Îäåññà

ðèñ.1

ðèñ.2

êóñíîå ðàññòîÿíèå; λ � äëèíà âîëíû.  Ïðè ýòîì ðàçíîñòü ôàç
ïîëåé, ñîçäàâàåìûõ èñòî÷íèêîì â êðàéíèõ òî÷êàõ êàæäîé çî-
íû, ñîñòàâëÿåò 180°. 

Ìåòàëëèçèðóÿ ÷åòíûå çîíû è îñòàâëÿÿ íåòðîíóòûìè íå÷åò-
íûå (ëèáî íàîáîðîò), ïîëó÷àåì çîíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü
(ðèñ.1,à), îáëàäàþùóþ ñâîéñòâàìè êàê ëèíçû, òàê è çåðêàëà.
Ïðè÷åì ðàññåÿííîå ýòîé ïîâåðõíîñòüþ ïîëå ôîêóñèðóåòñÿ â
äåéñòâèòåëüíîé (F1) è  ìíèìîé (F2) ôîêàëüíûõ òî÷êàõ, à òàêæå
ñëåâà è ñïðàâà íà îïòè÷åñêîé îñè â áåñêîíå÷íî óäàëåííûõ òî÷-
êàõ. Ñëåäñòâèåì ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå äâóõ ïðîòèâîïîëîæíî íà-
ïðàâëåííûõ ãëàâíûõ  ìàêñèìóìîâ è óâåëè÷åíèå óðîâíÿ áîêî-
âûõ ëåïåñòêîâ ÄÍ.

Äëÿ ÷àñòè÷íîãî óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ ñèñòåìó ìåòàë-
ëèçèðîâàííûõ çîí  äîïîëíÿþò ïëîñêèì ìåòàëëè÷åñêèì ýêðà-
íîì, ðàñïîëàãàåìûì ïàðàëëåëüíî çîíèðîâàííîé ïîâåðõíîñ-
òè íà ðàññòîÿíèè λ/4 (ðèñ.1,á), è îáðàçóåòñÿ ïëîñêèé çîíèðî-
âàííûé ðåôëåêòîð Ôðåíåëÿ (ÇÐÔ). Ýòî óñòðàíÿåò ïðÿìîå èç-
ëó÷åíèå â çàäíåå ïîëóïðîñòðàíñòâî, ôîêóñèðîâêó ïîëÿ â òî÷-
êå F2 è óâåëè÷èâàåò êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ àíòåííû ïðèìåð-
íî âäâîå.

Íåñêîëüêî ëó÷øèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ  çî-
íèðîâàííûõ ðåôëåêòîðîâ, èìåþùèõ ðàçðûâíûé ëèáî ñòóïåí-
÷àòûé ïðîôèëü (ðèñ.1â,ã). Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ýëåìåíòàìè
ðàçðûâíîãî ðåôëåêòîðà ìîæíî çàïîëíèòü äèýëåêòðèêîì ñ ìà-
ëûìè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòüþ è ïîòåðÿìè, íàïðèìåð,
ïåíèñòûì ïîëèñòèðîëîì.

Ðàññìîòðåííûé ñïîñîá ðàçáèåíèÿ ïîâåðõíîñòè íà çîíû íå
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì. Ìîæíî âûïîëíèòü çîíèðîâàíèå, èñïîëü-
çóÿ îáîáùåíèå ïîíÿòèÿ çîí Ôðåíåëÿ [1,2]. Ïîä îáîáùåííîé
çîíîé Ôðåíåëÿ áóäåì ïîíèìàòü çîíó, â êðàéíèõ òî÷êàõ êîòî-
ðîé ðàçíîñòü ôàç ñîñòàâëÿåò 360°/m, ãäå ïàðàìåòð   m � öå-
ëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî. Î÷åâèäíî, ÷òî m=2 ñîîòâåòñòâóåò
îïèñàííîìó âûøå êàíîíè÷åñêîìó ðàçáèåíèþ ïîâåðõíîñòè íà
180-ãðàäóñíûå çîíû Ôðåíåëÿ (ðèñ.1). 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñèíôàçíîñòè ïîëÿ â ðàñêðûâå àíòåííû
÷àñòü êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ (àíàëîãè÷íî ïîêàçàííîìó íà
ðèñ.1,â) ñìåùåíà âäîëü îïòè÷åñêîé îñè, îáðàçóÿ ïëîñêèå ñëîè.
Êîëè÷åñòâî òàêèõ ñëîåâ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì m, à ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ñëîÿìè ïðèìåðíî ðàâíî λ/2m. Ýòî
è åñòü çîíèðîâàííûé ðåôëåêòîð Ôðåíåëÿ îáîáùåííîãî òèïà
(ÎÇÐÔ).

Òàêîé ïëîñêèé ðåôëåêòîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü â îäíîçåð-
êàëüíûõ (ðèñ.2,à) è äâóõçåðêàëüíûõ (ðèñ.2,á) êîíñòðóêöèÿõ àí-
òåíí. Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü çåðêàëà òàêîé àíòåííû ìîæåò
áûòü ñëîèñòîé, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ñêëååííûõ ìåæäó ñî-
áîé ñëîåâ ïåíèñòîãî äèýëåêòðèêà ñ ìàëîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòüþ, ìåæäó êîòîðûìè íàõîäÿòñÿ êîëüöà èç òîíêîé àëþ-
ìèíèåâîé ôîëüãè. 

Õàðàêòåðèñòèêè àíòåíí ñ ïëîñêèìè 
ðåôëåêòîðàìè. 
Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà ÄÍ çåðêàëüíîé àíòåííû ñ ïëîñêèì ðå-

ôëåêòîðîì äèàìåòðîì 40λ ïðè îòíîøåíèè ôîêóñíîãî ðàññòî-
ÿíèÿ ê äèàìåòðó çåðêàëà 0,35 äëÿ m=4.

à á

à á â ã
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Ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêèì âàðèàíòîì çîíèðîâàííîé àí-
òåííû Ôðåíåëÿ ÎÇÐÔ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñóùåñòâåííî ìåíü-
øèé óðîâåíü áîêîâûõ ëåïåñòêîâ. Ïðè÷åì óðîâåíü áëèæíèõ
áîêîâûõ ëåïåñòêîâ ÄÍ íà 8�10 äÁ ìåíüøå, ÷åì ó ïàðàáîëè-
÷åñêîãî çåðêàëà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ èíòåðôåðåíöèåé êðàåâûõ
âîëí, ñîçäàâàåìûõ íåñêîëüêèìè êðàéíèìè ýëåìåíòàìè ðå-
ôëåêòîðà. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî àíòåííû ñ ÎÇÐÔ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïà-
ðàáîëè÷åñêèì çåðêàëîì ïðè îäèíàêîâûõ ðàçìåðàõ ðåôëåêòî-
ðà è ôîêóñíîì ðàññòîÿíèè èìåþò ìåíüøèé ïðèìåðíî íà 1�2
äÁ êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà ÷àñòî-
òå 10 ÃÃö, íà ìàêåòå çåðêàëüíîé àíòåííû ñî ñïëîøíûì (ðèñ.1,ã)
ÎÇÐÔ [3] ïîäòâåðæäàþò òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû. Ôîòîãðàôèÿ
èññëåäîâàííîé àíòåííû (D=15; f/D=0,35; m=4) ïîêàçàíà íà
ðèñ.4.

Àíòåííû ñ çîíèðîâàííûì ðåôëåêòîðîì ìîæíî âûïîëíèòü â
âèäå äâóõçåðêàëüíûõ, à òàêæå â âèäå êîíñòðóêöèé ñ âûíåñåí-
íûì îáëó÷àòåëåì [3]. Ïðè÷åì â äâóõçåðêàëüíûõ àíòåííàõ ìà-

ëîå çåðêàëî òàêæå ìîæåò áûòü ïëîñêèì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
óìåíüøàåò ïðîäîëüíûé ðàçìåð àíòåííû. Äëÿ òîãî ÷òîáû óëó÷-
øèòü àìïëèòóäíî-ôàçîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿ â ðàñêðûâå àí-
òåííû, ïðîôèëü çîíèðîâàííûõ ðåôëåêòîðîâ ìîæíî îïòèìèçè-
ðîâàòü. Íàïðèìåð, ïðåäëîæåííûé àâòîðîì ìåòîä ïîçâîëÿåò
ðàññ÷èòàòü îïòèìèçèðîâàííûé âàðèàíò ÎÇÐÔ è äîïîëíèòåëü-
íî óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïðèìåðíî íà 0,7 äÁ [4].

Â çàêëþ÷åíèå îòìå÷ó, ÷òî àíòåííû ñ ÎÇÐÔ ìîãóò ñîñòàâèòü
ñåðüåçíóþ êîíêóðåíöèþ çåðêàëüíûì ïàðàáîëè÷åñêèì àíòåí-
íàì, îñîáåííî â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ñàíòèìåòðîâîãî è ìèë-
ëèìåòðîâîì  äèàïàçîíàõ âîëí, ãäå ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà óñè-
ëåíèÿ ëåãêî ñêîìïåíñèðîâàòü íåáîëüøèì óâåëè÷åíèåì ãåîìå-
òðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Âîëîøèí Î.È., Öàëèåâ Ò.À. ×èñëåííûé àíàëèç âëèÿíèÿ ïðîôè-
ëÿ çåðêàëà íà õàðàêòåðèñòèêè àíòåíí Ôðåíåëÿ //Èçâ. âóçîâ. Ðà-
äèîýëåêòðîíèêà.�1994.-37.� ¹ 9-10.-Ñ.71-73.
2. Âîëîøèí Î.È., Öàëèåâ Ò.À. Èññëåäîâàíèå ÷àñòîòíûõ ñâîéñòâ
àíòåíí Ôðåíåëÿ //Èçâ. âóçîâ. Ðàäèîýëåêòðîíèêà. - 1995.- ¹9-
10.� Ñ.37-43.
3. Voloshin O.I., Leschuk I.I., Tsaliev T.A. Investigation of the Anten-
nas with Zoned Radiative Surface // Proceedings PIERS-95, July 24-
28, 1995, Univ. of Washington , Seattle, W/ USA, Ð. 721.
4. Ëåùóê È.È., Öàëèåâ Ò.À. Îïòèìèçèðîâàííûå àíòåííû Ôðåíå-
ëÿ //Èçâ. âóçîâ. Ðàäèîýëåêòðîíèêà.� 1998.� ¹ 4.-Ñ.76-78.

ðèñ.3

ðèñ.4

Ñ íàñòóïëåíèåì âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà
óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü âûõîäà èç ñòðîÿ
áûòîâîé ýëåêòðîííîé òåõíèêè èç-çà ãðîçîâîé
äåÿòåëüíîñòè. Ìîëíèè ñâåðêàþò âñå ÷àùå, à
ðàçðÿäû ïðîèñõîäÿò âñå áëèæå. Ïðè÷åì ïî-
ñëåäñòâèÿ ýòîãî èíîãäà áûâàþò âåñüìà ïëà÷åâ-
íûìè � âûõîäÿ èç ñòðîÿ êîíâåðòåðû ("ãîëîâêè")
àíòåíí ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ.

Êîãäà ïðîøëûì ëåòîì â íàøåì äîìå ïîñëå
ãðîçû "ñãîðåëè äâå òàðåëêè", ïåðâîé ìûñëüþ
áûëî � "ãîëîâêè", íî îêàçàëîñü, ÷òî â äàííîì
ñëó÷àå îíè óöåëåëè è ìîãëè îòëè÷íî ðàáîòàòü
äàëüøå.

À âîò òþíåð "PACE PSR 800" � "äðîãíóë".
Ñåòåâîé ïðåäîõðàíèòåëü ñòàë ñãîðàòü ñðàçó
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òþíåðà â ñåòü.

Ñõåìà, êàê îáû÷íî, îòñóòñòâîâàëà.
Áëîê ïèòàíèÿ òþíåðà âûïîëíåí íà ìèêðî-

ñõåìå ØÈÌ-êîíòðîëëåðà òèïà ÒÅÀ2018À.
Èíòåðåñíûì îêàçàëîñü òî, ÷òî â îáîèõ
ñëó÷àÿõ áûëî ÿâíî âèäíî, ÷òî ñãîðåëè ðåçè-
ñòîð R14 (ñì. ðèñóíîê, ñõåìà âîññòàíîâëåíà
ïî ðèñóíêó ïå÷àòíîé ïëàòû) è ìèêðîñõåìà.
Ïîýëåìåíòíàÿ ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî òàêæå
âûøëè èç ñòðîÿ êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð
MJE18004 (FRANCE), ñòàáèëèòðîí D11 è ðå-
çèñòîð R8.

Äåôèöèòíûé ôðàíöóçñêèé òðàíçèñòîð
MJE18004 áûë çàìåíåí øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûì BU508. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî
èõ öîêîëåâêè îòëè÷àþòñÿ ðàñïîëîæåíèåì âû-

Ðåìîíò òþíåðà "PACE PSR 800" Å.Ë. ßêîâëåâ, ã.Óæãîðîä

âîäîâ áàçû è ýìèòòåðà îòíîñèòåëüíî ïëàñòè-
íû ðàäèàòîðà-êîëëåêòîðà (îáðàòíîå). BU508
íåñêîëüêî áîëüøå ïî ðàçìåðàì, íî ýòî íå ñó-
ùåñòâåííî, òàê êàê ìåñòà äîñòàòî÷íî. Ñòàáè-
ëèòðîí èñïîëüçîâàëñÿ îòå÷åñòâåííûé òèïà
ÊÑ139À â ñòåêëÿííîì êîðïóñå.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåìîíò åùå îäíîãî
òþíåðà "ÐÀÑÅ PSR 800" ñ òàêîé æå íåèñ-
ïðàâíîñòüþ ìîæíî áûëî ãîâîðèòü î íåêîòî-
ðîé çàêîíîìåðíîñòè îòêàçîâ áëîêà ïèòàíèÿ
òþíåðà. Ðåçóëüòàòîì íåïîñðåäñòâåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ áëèçêîãî èñêðîâîãî ðàçðÿäà íà ñè-

ñòåìó îòêàçû òþíåðà ÿâíî íå ÿâëÿþòñÿ, òàê êàê
êîíâåðòîðû îñòàâàëèñü íåâðåäèìûìè. Íàè-
áîëåå âåðîÿòíûì ÿâëÿåòñÿ êðàòêîâðåìåííîå
ïåðåíàïðÿæåíèå â ïèòàþùåé ñåòè. Âñå òðè
ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû áûëè ðàñïîëîæåíû â
äîìàõ, óäàëåííûõ îò ïèòàþùåé ïîäñòàíöèè íå
áîëåå ÷åì íà 1�1,5 êì.

Ïîñëå ðåìîíòà àïïàðàòóðà ðàáîòàåò íîð-
ìàëüíî. Ïðèâåäåííûå íà ñõåìå áëîêà ïèòàíèÿ
ïîçèöèîííûå îáîçíà÷åíèÿ ïîìîãóò ðàäèîëþ-
áèòåëÿì â ïðîâåäåíèè ðåìîíòà âîçìîæíî è
äðóãèõ òþíåðîâ, íàïðèìåð, PSR900.

Îáìåí îïûòîì
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Âûñîêîêà÷åñòâåííûé 
äâóõêàíàëüíûé 
Â× ìîäóëÿòîð 
äëÿ ñòóäèé êàáåëüíîãî ÒÂ

Â.Ê. Ôåäîðîâ, Ëèïåöêàÿ îáë.

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 5,6/99)

Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà ñõåìà ãåíåðàòîðà
Ï× èçîáðàæåíèÿ 31,25 ÌÃö, ñ ïåòëåé
ÔÀÏ×: äåëèòåëü íà 125 (DD1.1, DD2,
DD3, DD5.1), ôàçîâûé äåòåêòîð (DD4,
DD5.2, DD5.3) è ÔÍ× (Ñ11, Ñ12, R13).

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíû âõîäíûå öåïè ôîð-
ìèðîâàòåëÿ âèäåîñèãíàëà. Âõîäíîé ñèã-
íàë ÷åðåç áóôåðíûé êàñêàä ïîñòóïàåò íà
óñòðîéñòâî âðåçêè â âèäåîñèãíàë ñèãíàëîâ
ìåòêè ÒÂ ñòóäèè è ÷àñîâ (XS12), îòîáðàæà-
åìûõ íà ýêðàíå. Äëÿ ðàáîòû äàííûõ óñò-
ðîéñòâ íåîáõîäèìû ñòðî÷íûå è êàäðîâûå
èìïóëüñû, âûäåëÿåìûå èç ïðèõîäÿùåãî
ñèãíàëà ìèêðîñõåìîé DA1. Ïðåîáðàçîâà-
òåëè óðîâíÿ DD1.1 êîíâåðòèðóþò èõ â
óðîâíè ÒÒË (VON � ñèãíàë íàëè÷èÿ âèäåî-
ñèãíàëà; 1 � ñèãíàëà íåò; 0 � ñèãíàë ïðè-

ñóòñòâóåò; FRAM � êàäðîâûå ñèíõðîèì-
ïóëüñû; SSCT � ñòðî÷íûå ãàñÿùèå èìïóëü-
ñû; SSC � òðåõóðîâíåâûé ñòðîáèðóþùèé
èìïóëüñ, íåîáõîäèìûé äëÿ ðàáîòû êàäðà
SECAM).

Ïîñëå âðåçêè äîïîëíèòåëüíûõ ñèãíà-
ëîâ âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñõåìó âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé
(ïðèâÿçêè óðîâíÿ ÷åðíîãî), êîòîðàÿ îáÿçà-
òåëüíà äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñèí-
õðîíèçàöèè. Ñõåìà ïðèâÿçêè óðîâíÿ ÷åð-
íîãî ñîáðàíà íà VT2, VT3 è óïðàâëÿåòñÿ
èìïóëüñàìè ôèêñàöèè FIK, êîòîðûå ñëåäó-
þò çà ñòðî÷íûìè ñèíõðîèìïóëüñàìè è
èìåþò äëèòåëüíîñòü îêîëî 2 ìêñ.

Â äàííîé ñòàòüå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ âðåçêè (æå-

ëàþùèå îçíàêîìèòüñÿ ñ íèìè ìîãóò îáðà-
òèòüñÿ, íàïðèìåð ê [1, 2]). Ïîýòîìó íà
ðèñ.5 èçîáðàæåíà ñõåìà çàãëóøêè. Íà
DD1 ñîáðàíà ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ èì-
ïóëüñà ôèêñàöèè. Ñâåòîäèîä VD3 èíäèöè-
ðóåò íàëè÷èå (îòñóòñòâèå) âèäåîñèãíàëà
íà âõîäå ìîäóëÿòîðà.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
1. Ôåäîðîâ Â. Óñòðîéñòâî ââîäà â âèäåî-
ñèãíàë çíàêà ÒÂ ñòóäèè//Ðàäèîëþáèòåëü.�
1998.� ¹3.� Ñ3.
2. Ôåäîðîâ Â. Óñòðîéñòâî âûâîäà íà ýê-
ðàí òåêóùåãî âðåìåíè//Ðàäèîëþáè-
òåëü.�1998.� ¹8.� Ñ.4.

ðèñ.3
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�Âëàä+�
Óêðàèíà, 252680, ã. Êèåâ-148, 
ïð-êò 50 ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, 2À, îôèñ 6, 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). 
ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðà-
äèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåí-
íî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ
ïåðåäàò÷èêîâ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, 
ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 290066, Ëüâîâ, 
óë. Ìîðîçíàÿ, 14, òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû
ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìà-
ãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàç-
âåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ
ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�. Îï-
òîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÏÊÔ �ÈÒÅËÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 20à
Òåë./ôàêñ (044) 277-56-93
E-mail: itelsat@777.com.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ öèôðîâîãî è àíàëîãîâîãî ñïóòíè-
êîâîãî ÒÂ. Êîìïëåêòû ÍÒÂ+. Ñèñòåìû äëÿ èíäèâèäó-
àëüíîãî è êîëëåêòèâíîãî ïðèåìà ýôèðíîãî è ñïóòíè-
êîâîãî ÒÂ. Ïðîäàæà, óñòàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå. Æóðíàëû �Òåëåñïóòíèê�

ÂÈÑÀÒ ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3,
Òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå, ÌÈÒÐÈÑ,
MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðåäàò÷èêè.
Öèôðîâîå ðàäèî. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM.
Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

VSV communication
Óêðàèíà, 254073, ã. Êèåâ, à/ÿ 135, 
óë. Äìèòðèåâñêàÿ, 16À, 
òåë./ôàêñ (044) 435-70-77, 435-61-10.
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòàöèÿ,
ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòóöèè,2,
Äâîðåö òðóäà, 2ïîäúåçä, 6ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ ëþáîé ñëîæ-
íîñòè èç ñâîèõ è èìïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâ-
ëåíèå ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí ëþáûõ ðàçìåðîâ ïîä
çàêàç. Êîìïëåêòû ÍÒÂ+, ïðîäàæà, àáîí. ïëàòà ÍÒÂ+
ïî ñàìûì íèçêèì öåíàì. Îáìåí äåêîäåðîâ ÍÒÂ+.

MERX technology
Óêðàèíà, 252030, ã. Êèåâ, 
óë. Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî, 39, 
òåë./ôàêñ (044) 224-0022,
òåë. (044) 224-0471, ôàêñ (044) 225-7359.
E-mail:merx@carrier.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ñïóòíèêîâîãî ÒÂ. Îïòî-
âàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà.

OOO �ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 13,
òåë. (044) 276-70-70, 271-43-88, âíóòð. 3-88.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà, 290060, ã. Ëüâîâ, à/ÿ 2710, òåë./ôàêñ
(0322) 67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, 
óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
òåë. (0622) 91-06-06, 34-03-95, 
ôàêñ (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà
îáîðóäîâàíèÿ. Ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 252134, ã. Êèåâ-134, 
óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4, îô. 615�617, 
òåë./ôàêñ (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ-ñèñ-
òåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå, óñèëèòåëè
ìîùíîñòè, ÌØÓ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 253092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
òåë./ôàêñ 568-81-85, 568-81-80, 
ôàêñ 568-72-43
Äîìîâûå óñèëèòåëè 8 âèäîâ, óñèëèòåëè ìàãèñòðàëüíûå
16 âèäîâ, ðàçâåòâèòåëè ìàãèñòðàëüíûå 18 âèäîâ.
Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 252070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua
http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èç-
ìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è
ÑÂ× ÍEWLETT PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå
COOPER TOOLS è ò.ä.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåí-
òå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðà¿íà, 252010, ì. Êè¿â,
âóë. Ñ³÷íåâîãî Ïîâñòàííÿ 30,
òåë.290-46-51,291-00-73 äîä.5-43,ô. 573-96-79
E-mail:nics@users.ldc.net
http://members.tripod.com~nics_firm
²ìïîðòí³ ðàä³îåëåêòðîíí³ êîìïîíåíòè. Á³ëüø ÿê
16000 íàéìåíóâàíü, 4000 � íà ñêëàä³. Âèêîíàí-
íÿ çàìîâëåííÿ çà 3�7 äí³â.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
Òåë./ôàêñ:(044) 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû.Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè-
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáî-
ðû. Íàáîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî
ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåð-
ñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé

CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�Êîìïüþòåðíàÿ òåõíèêà�
×Ï �Ýäåëüâåéñ�

Óêðàèíà,252110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ,3,îô.810
òåë. (044) 241-80-48, 241-80-88
Email:prol@sl.net.ua
Ëþáûå êîìïüþòåðû è êîìïëåêòóþùèå, ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå, êîïèðîâàëüíàÿ òåõíèêà ïî îïòîâûì öåíàì.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
òåë. (044) 241-93-98, 441-41-30
ôàêñ (044) 241-90-84
Email:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæ-
íîãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå
RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñ-
öèëëîãðàôû, ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòî-
ðû); èíñòðóìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 325057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå
ïî ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé
ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ
ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðà-
ìèêà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóá-
êè, ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêî-
âûå èçëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

ÒÐÈÀÄÀ
Óêðàèíà, 253121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
òåë./ôàêñ (044) 562-26-31
Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì
àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua
http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èì-
ïîðòíûå, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáî-
ðû è ìàòåðèàëû, ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêó-
ìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

×Ï �ÄÈÑÊÎÍ�
Óêðàèíà, 340045, ã.Äîíåöê,
óë.Âîðîâñêîãî,1,êâ.2
òåë. (0622) 90-33-25,òåë./ôàêñ (0622) 66-20-88
Email:serg@discon.donetsk.ua
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðî-
èçâîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è
ïîä çàêàç. Ïðîäóêöèÿ ôèðì Atmel, Altera,
Microchip. Äîñòàâêà ïî÷òîé

�Ãåðêîí�
Óêðàèíà, 252065, ã.Êèåâ-65, à/ÿ 6
òåë./ôàêñ (044) 488-74-22, òåë. (044) 483-97-57
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ÷àñòíûõ ëèö è
ïðåäïðèÿòèé. Âîçìîæíà äîñòàâêà ïî÷òîé. Íèçêèå
öåíû. Êàòàëîã áåñïëàòíî.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àñ-
ñîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîç-
íèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
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Íîâîå ñëîâî �òðàíêèíã�, ñòîëü
áûñòðî âîøåäøåå â ëåêñèêîí îòðàñ-
ëè ñâÿçè, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ
èíîñòðàííûì òåðìèíîì äëÿ õîðîøî
èçâåñòíûõ â Óêðàèíå è ñòðàíàõ ÑÍÃ
ñèñòåì ìíîãîêàíàëüíîé ðàäèîñâÿçè
�Àëòàé� è  �Àëòàé-3Ì�. Íî ñóùåñò-
âóþùèå åìêîñòè îêàçàëèñü íåäîñòà-
òî÷íûìè êàê ïî ÷èñëó àáîíåíòîâ,
òàê è ïî òåððèòîðèè ðàäèîïîêðûòèÿ.
Â ðåçóëüòàòå ïîâûøåííîãî ñïðîñà
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷àþò ìíîãîêàíàëüíûå ðàäèîñåòè
èíîñòðàííîãî ïðîèçâîäñòâà ïî òåõ-
íîëîãèè SmarTrunk-II, îäíàêî íàèáî-
ëåå óñïåøíûìè îêàçàëèñü îòêðû-
òûå ïðîòîêîëû ñ âûäåëåííûì ëèáî
ðàñïðåäåëåííûì êàíàëîì óïðàâëå-
íèÿ. Òàêîâûì ñòàë øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûé â Åâðîïå è ñòðàíàõ
ÑÍÃ ïðîòîêîë ñòàíäàðòà ÌÐÒ1327.

Â òî æå âðåìÿ ñóùåñòâóþùèå
ñèñòåìû ìíîãîêàíàëüíîé ðàäèîñâÿ-
çè ñåìåéñòâà �Àëòàé�, èìåþùèå
çíà÷èòåëüíûå îáúåìû èíâåñòèöèé,
ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòü. Âî ìíî-
ãèõ ñëó÷àÿõ ýòè ñèñòåìû åùå íå ïîä-
âåðãëèñü àìîðòèçàöèè. Âîçíèêàåò
ïðîáëåìà íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíî-
ãî ñïîñîáà çàìåíû ñóùåñòâóþùèõ
è ïîñòåïåííîãî ïåðåõîäà ê íîâûì
òðàíêèíãîâûì ñèñòåìàì, ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî òàêæå äåôèöèòîì ÷àñòîòíî-
ãî ðåñóðñà, ïîñêîëüêó çà ñèñòåìà-
ìè ðàäèîñâÿçè ñåìåéñòâà �Àëòàé� â
Óêðàèíå è ñòðàíàõ ÑÍÃ  äî ñèõ
ïîð çàêðåïëåí ÷àñòîòíûé äèàïà-
çîí 300 ÌÃö.

Íåîáõîäèìîñòü ïëàâíîãî ïåðåõî-
äà óñóãóáëÿåòñÿ íåïðîñòîé ýêîíîìè-
÷åñêîé ñèòóàöèåé â Óêðàèíå è ñâÿ-
çàííûìè ñ íåé ôèíàíñîâûìè çà-
òðóäíåíèÿìè ïðè ðàçâîðà÷èâàíèè
íîâûõ ñèñòåì, à òàêæå åñòåñòâåííûì
ñòðåìëåíèåì ñîõðàíèòü èìåþùåå-
ñÿ áàçîâîå è àáîíåíòñêîå îáîðó-
äîâàíèå.

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî ïåðå-
õîäà:

1) ñîñóùåñòâîâàíèå ñòàðûõ è íî-
âûõ ñèñòåì ñ ïîìîùüþ øëþçîâ; 

2) âçàèìíàÿ èíòåãðàöèÿ ñèñòåì.
Âòîðîå îáîçíà÷àåò ñîçäàíèå ñèñ-
òåìû ìíîãîêàíàëüíîé ìîáèëüíîé
ðàäèîñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùåé âîç-
ìîæíîñòü îäíîâðåìåííîé ðàáîòû
êàê ïî òåõíîëîãèè �Àëòàé�, òàê è ïî
ïðîòîêîëàì ñòàíäàðòà ÌÐÒ1327.
Òàêàÿ ñòðàòåãèÿ ïëàâíîãî ïåðåõîäà
ïðåäóñìàòðèâàåò äàëüíåéøåå ïðè-
ìåíåíèå ñóùåñòâóþùåé èíôðàñò-
ðóêòóðû, à òàêæå èìåþùèõñÿ ìî-
áèëüíûõ àáîíåíòñêèõ ñòàíöèé ñèñ-
òåìû �Àëòàé�. Êëèåíòû ñàìè ðåøà-
þò, ãäå è â êàêîì îáúåìå ñëåäóåò
ïåðåâîäèòü èõ ñåòè íà ñòàíäàðò
ÌÐÒ1327.

Ñòðàòåãèÿ ïëàâíîãî ïåðåõîäà
ïîçâîëÿåò: 1) ôîðìèðîâàòü ñìåøàí-
íûå ãðóïïû àáîíåíòîâ îáåèõ ñèñ-
òåì; 2) ðàñøèðÿòü íîìåðíóþ åì-
êîñòü äëÿ êàæäîé èç ñåòåé; 3) îáåñ-

ïå÷èâàòü âçàèìíîå ïîëüçîâàíèå óñ-
ëóãàìè îáåèõ ñåòåé.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñòðàíàõ
ÑÍÃ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ èíòåãðè-
ðîâàííîé ñèñòåìû çàâåðøåíû, è
íà ðûíêå ïîÿâèëàñü òðàíêèíãîâàÿ
ñèñòåìà �Àëòàé-ÌÐÒ�, îáåñïå÷èâà-
þùàÿ îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó â
óêàçàííûõ ïðîòîêîëàõ.

Äèàïàçîí ÷àñòîò ñèñòåìû ñâÿçè
�Àëòàé-ÌÐÒ� 301...344 ëèáî
385...470 ÌÃö. Ðàäèóñ çîíû ïîêðû-
òèÿ áàçîâîé ñòàíöèè (ÁÑ) äîñòèãà-
åò 7 êì äëÿ íîñèìûõ äóïëåêñíûõ ðà-
äèîñòàíöèé (ðàäèîòåëåôîíîâ) è 40
êì äëÿ âîçèìûõ ðàäèîñòàíöèé. Îä-
íà ÷åòûðåõêàíàëüíàÿ ÁÑ ðàññ÷è-
òàíà íà îáñëóæèâàíèå äî 100 ðà-
äèîàáîíåíòîâ. Êîììóòàöèîííîå
îáîðóäîâàíèå è ðàäèîñòàíöèè ïîä-
äåðæèâàþò ðàäèîïðîòîêîëû
ÌÐÒ1327 è �Àëòàé�. Êîììóòàòîðû
ñèñòåìû ïîäêëþ÷àþò ê ñåòè îáùå-
ãî ïîëüçîâàíèÿ ïî äâóõïðîâîäíûì
àáîíåíòñêèì ëèíèÿì ðàéîííûõ ÀÒÑ,
ïî òðåõïðîâîäíûì ñîåäèíèòåëüíûì
ëèíèÿì (ÑË), ïî öèôðîâûì ÑË
ÈÊÌ-30 ñ ñèãíàëèçàöèåé R1,5. 

Êàæäîìó ðàäèîàáîíåíòó âûäåëÿ-
åòñÿ íîìåð ðàéîííîé ÀÒÑ. Îïåðà-
òîð ìîæåò ïðîãðàììíî çàïðåòèòü
èñõîäÿùèå îò ðàäèîàáîíåíòîâ âû-
çîâû â ÒÔÎÏ è/èëè íà ìåæäóãîðîä-
íóþ è ìåæäóíàðîäíóþ ñåòè ñâÿçè.

Áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïî-
ñòðîåíèÿ àïïàðàòóðû îáåñïå÷èâà-
åò ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ïðî-
ñòîé ïåðåõîä îò îäíîçîíîâûõ ñèñ-
òåì ê ìíîãîçîíîâûì ïðè ïîñòåïåí-
íîì íàðàùèâàíèè àáîíåíòñêîé åì-
êîñòè.

Áàçîâûå ñòàíöèè. Òèïîâûì âà-
ðèàíòîì ïîñòàâêè ÿâëÿåòñÿ 4-êà-
íàëüíàÿ ÁÑ, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç 4
ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ, ñóììàòîðà,
äóïëåêñíîãî ôèëüòðà, ìàëîøóìÿ-
ùåãî óñèëèòåëÿ, ïðèåìíîãî äåëèòå-
ëÿ íà ÷åòûðå è àíòåííû. Ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà ÁÑ ìîæíî ðåãóëèðî-
âàòü îò 15 äî 60 Âò. ×óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðèåìíèêà íå õóæå 0,3 ìêÂ,
øàã ñåòêè ÷àñòîò 12,5 èëè 25 êÃö.
Èñïîëüçóåòñÿ ïðèåìîïåðåäàþùàÿ
àíòåííà ñ êðóãîâîé äèàãðàììîé íà-
ïðàâëåííîñòè â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè è óñèëåíèåì íå ìåíåå
8,5 äÁ. 

Àáîíåíòñêîå îáîðóäîâàíèå
ñèñòåìû �Àëòàé-ÌÐÒ� âêëþ÷àåò àáî-
íåíòñêóþ àâòîìîáèëüíóþ ñòàíöèþ
(ðèñ.1) è ïåðâóþ ðàçðàáîòàííóþ â

ÎÒ  ÑÈÑÒÅÌÛ „ÀËÒÀÉ”  
Ê  ÌÐÒ1327

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí ÀÎ �ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ�)

ÑÍÃ ñåðèéíî âûïóñêàåìóþ àáî-
íåíòñêóþ ïîðòàòèâíóþ ñòàíöèþ
(ðèñ.2). Îáîðóäîâàíèå ïîëíîñòüþ
óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ
12252-86 è ETS 300 086. Ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà àâòîìîáèëüíîé äóï-

ëåêñíîé ðàäèîñòàíöèè îò 5 äî 20
Âò, äóïëåêñíîé ïîðòàòèâíîé ðàäèî-
ñòàíöèè îò 0,5 äî 1 Âò.  ×óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðèåìíèêîâ îáåèõ ñòàíöèé
íå õóæå 0,3 ìêÂ. Ñòàíöèè ïðîãðàì-
ìèðóþò äëÿ ðàáîòû â ñèñòåìå ïî-
äâèæíîé ðàäèîñâÿçè �Ãðàíèò�, à
òàêæå â ñèñòåìàõ �Àëòàé� è
ÌÐÒ1327.

Êîììóòàöèîííîå îáîðóäî-
âàíèå ñèñòåìû �Àëòàé-ÌÐÒ� ïîñò-
ðîåíî íà ïðèíöèïàõ êîìïüþòåð-
íîé òåëåôîíèè. Ïðè íèçêîé óäåëü-
íîé öåíå çà ïîðò îíî ïðåâîñõîäèò
ëþáûå èìïîðòíûå ñòàíöèè ïî
óðîâíþ ñåðâèñà è ñòåïåíè èíòåã-
ðàöèè ìîäóëåé è îáåñïå÷èâàåò

âñòðå÷íóþ ðàáîòó ïî ëþáûì ñî-
åäèíèòåëüíûì ëèíèÿì ñåòåé ñâÿçè
ñòðàí ÑÍÃ è âåäîìñòâåííûì ñåòÿì.
Êîììóòàòîð ñèñòåìû �Àëòàé-ÌÐÒ�
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èëè íå-
ñêîëüêî ñòîåê, îáúåäèíÿþùèõ â
åäèíîå öåëîå îòäåëüíûå áàçîâûå
áëîêè, ñîåäèíåííûå îáùåé øè-
íîé. Êîëè÷åñòâî áàçîâûõ áëîêîâ â
îäíîì êîììóòàòîðå âàðüèðóåòñÿ
îò 1 äî 32. Àáîíåíòñêàÿ è/èëè
êàíàëüíàÿ åìêîñòè îäíîãî áëîêà
äîñòèãàþò 304 ïîðòà.

Áàçîâûé áëîê ñòàíöèè âûïîë-
íåí íà îñíîâå IBM-ñîâìåñòèìîãî
êîìïüþòåðà â ñòîå÷íîì èñïîëíå-
íèè, â ISA-ñëîòû êîòîðîãî âñòàâëå-
íû ìîäóëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àáî-
íåíòñêèõ è ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé.
Êàæäàÿ ïëàòà ñîäåðæèò öèôðî-
âîé êîììóòàòîð, îáðàáîò÷èê ñèã-
íàëèçàöèè è ãîëîñà, ïîýòîìó äëÿ
ðàáîòû ñèñòåìû íå òðåáóåòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé è ïëàò. Êàæ-
äûé áàçîâûé áëîê êîììóòàòîðà
ñîäåðæèò ôóíêöèîíàëüíûå àïïà-
ðàòíî-ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû:
ïîäñèñòåìó êîììóòàöèè, ñèñòåìó
óäàëåííîãî äîñòóïà, ðå÷åâîé ñåð-
âèñ, ïîäñèñòåìó òàðèôèêàöèè è
ó÷åòà òåëåôîííûõ ïåðåãîâîðîâ è
ïîäñèñòåìó áåñïðîâîäíîãî  äî-
ñòóïà.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
äîñòîèíñòâà ñèñòåìû �Àëòàé-ÌÐÒ
� íèçêàÿ óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü èí-
òåðôåéñîâ è ñîâðåìåííûé ñåðâèñ,
ñîâìåñòèìîñòü ñ òåëåôîííûìè ñå-
òÿìè ÑÍÃ. Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è
èìïîðòíàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà óäîâ-
ëåòâîðÿò òðåáîâàíèÿ ñàìîãî âçû-
ñêàòåëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

ðèñ.2

ðèñ.1
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 5,6/99)

DECTÂâåäåíèå â òåõíèêó 
ñâÿçè

ñòàíäàðòàÑ. Çóåâ, ã. Êèåâ

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è ïàðàìåòðû 
àáîíåíòñêîãî îáîðóäîâàíèÿ DECT:

àâòîìàòè÷åñêîå âõîäÿùåå ñîåäèíåíèå îò àáîíåíòîâ ñåòè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ;

àâòîìàòè÷åñêîå èñõîäÿùåå ñîåäèíåíèå ê àáîíåíòàì äðóãèõ ñòàí-
öèé áåç íàáîðà êîäà äîñòóïà;

àâòîìàòè÷åñêàÿ èñõîäÿùàÿ ñâÿçü ñî ñïåöñëóæáàìè;
áëîêèðîâàíèå êëàâèàòóðû îò ñëó÷àéíîãî íàæàòèÿ;
áëîêèðîâàíèå îò íàáîðà îïðåäåëåííûõ êîìáèíàöèé;
ó÷åò âðåìåíè ðàçãîâîðà;
âðåìåííîå îòêëþ÷åíèå ìèêðîôîíà;
äèñïëåé òåðìèíàëà ìîæåò áûòü ñòðî÷íûì ëèáî ãðàôè÷åñêèì, ÷åð-

íî-áåëûì èëè öâåòíûì;
çàïðåò âõîäÿùèõ èëè èñõîäÿùèõ çâîíêîâ, èñõîäÿùåé è âõîäÿùåé àâ-

òîìàòè÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé çîíîâîé, ìåæäóãîðîäíîé è ìåæ-
äóíàðîäíîé ñâÿçåé;

áîëüøîå êîëè÷åñòâî âûçûâíûõ ìåëîäèé (ïðîãðàììèðóåòñÿ íåñêîëü-
êî âèäîâ);

êîíôåðåíö-ñâÿçü (äî òðåõ îäíîâðåìåííî ó÷àñòâóþùèõ â ðàçãîâî-
ðå àáîíåíòîâ);

ïåðåêëþ÷åíèå íà äðóãîãî àáîíåíòà â ïðîöåññå ðàçãîâîðà;
ïåðåõîä íà ìíîãî÷àñòîòíûé íàáîð;
ïîâòîð ïîñëåäíåãî íîìåðà;
ïîäà÷à èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ î ðàçðÿäå áàòàðåé, íåïðà-

âèëüíî ââåäåííîì  êîäå, óäàëåíèè èç çîíû îáñëóæèâàíèÿ áàçîâîãî
ðàäèîáëîêà è ò.ï.;

ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè çâîíêà è çâóêà;
òåëåôîííàÿ êíèæêà äî 100 èìåí è òåëåôîííûõ íîìåðîâ;
óñòàíîâêà ïðèîðèòåòà ïîñòóïëåíèÿ âûçîâà;
ìàññà ïåðåíîñíîé òðóáêè íå ïðåâûøàåò 200 ã;
ìîùíîñòü ðàäèîïåðåäàò÷èêà ïåðåíîñíîé òðóáêè íå ïðåâûøàåò 0,01 Âò;
âðåìÿ ðàáîòû â ðåæèìå îæèäàíèÿ 70�240 ÷; 
âðåìÿ ðàáîòû â ðåæèìå ðàçãîâîðà 7�24 ÷.

Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè DECT:

îáùèé âûçîâ èëè çàäàíèå ïðèîðèòåòîâ ïðè ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà
âíåøíåãî âûçîâà;

îãðàíè÷åíèå èñõîäÿùåé ñâÿçè;
èíäèêàöèÿ òàðèôíîé ïëàòû èëè ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûçîâà;
ôóíêöèè Call Back è àâàðèéíîãî âûçîâà;
èñïîëüçîâàíèå ïàðîëÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè àáîíåíòà;
ïîñòàíîâêà íà óäåðæàíèå âíåøíèõ âûçîâîâ;
íàâåäåíèå ñïðàâêè;
ïåðåäà÷à âûçîâà äî èëè ïîñëå îòâåòà (àâòîìàòè÷åñêèé äîçâîí â

ñëó÷àå íåóäà÷íîé ïåðåäà÷è);
ðàçëè÷èå âíóòðåííåãî è âíåøíåãî âûçûâíûõ ñèãíàëîâ;
âûçîâ ñ îæèäàíèåì;
ïåðåàäðåñàöèÿ.

Îáîðóäîâàíèå ñâÿçè DECT ïðåäîñòàâëÿåò 
ïîëüçîâàòåëÿì ñëåäóþùèå óñëóãè ïðè ðàáîòå ñ ISDN.

Ïðÿìîé íàáîð íîìåðà (DDI) äàåò âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî âûçî-
âà ÷åðåç ISDN îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ âåäîìñòâåííîé ISDN èëè êîíêðåò-
íîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû íóìåðàöèè ISDN îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ.

Ìóëüòèïëåêñèðîâàííûé íîìåð àáîíåíòà (MSN) ïîçâîëÿåò
ïðèñâàèâàòü ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå íîìåðà îäíîé àáîíåíòñêîé ëè-
íèè ISDN. Ýòî, íàïðèìåð, äàåò âîçìîæíîñòü âûçâàòü íåîáõîäèìîãî
àáîíåíòà ÷åðåç ñåòü îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, èäåíòèôèöèðîâàòü òåðìè-
íàë äëÿ ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ óñëóã.

Èäåíòèôèêàöèÿ íîìåðà âûçûâàþùåãî àáîíåíòà (CLIP)
ïîçâîëÿåò íà âûçûâàåìîé ñòîðîíå çíàòü íîìåð âûçûâàþùåãî àáî-
íåíòà.

Çàïðåò èäåíòèôèêàöèè íîìåðà âûçûâàþùåãî àáîíåíòà
(CLIR) ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè ñâîåãî ISDN-íî-
ìåðà ó âûçûâàåìîãî àáîíåíòà.

Èäåíòèôèêàöèÿ íîìåðà âûçûâàåìîãî àáîíåíòà (CÎLÐ)
îáåñïå÷èâàåò èäåíòèôèêàöèþ ISDN-íîìåð âûçûâàåìîãî àáîíåíòà.

Çàïðåò èäåíòèôèêàöèè íîìåðà âûçûâàåìîãî àáîíåíòà
(COLR) ïðåäîòâðàùàåò îïðåäåëåíèå íîìåðà âûçûâàåìîãî àáîíåí-
òà âûçûâàþùåé ñòîðîíîé.

Âûçîâ ñ îæèäàíèåì (CW) ïîçâîëÿåò èíôîðìèðîâàòü î âõîäÿ-
ùåì âûçîâå âî âðåìÿ ðàçãîâîðà.

Óäåðæàíèå (HOLD) äàåò âîçìîæíîñòü íà âðåìÿ ïðåðâàòü ðàç-
ãîâîð è âïîñëåäñòâèè âîññòàíîâèòü ñîåäèíåíèå.

Áåçóñëîâíàÿ ïåðåàäðåñàöèÿ (CFU) çâîíêîâ, ïîñòóïàþùèõ íà
òåëåôîí, íà äðóãîé àïïàðàò. Äâîéíàÿ ïåðåàäðåñàöèÿ çàïðåùåíà. Àáî-
íåíòñêàÿ ëèíèÿ, íà êîòîðóþ ïåðåâîäÿòñÿ âûçîâû, äîëæíà èìåòü ðàç-
ðåøåíèå íà ïåðåàäðåñàöèþ. Óñëóãà íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà èñõî-
äÿùóþ ñâÿçü.

Ïåðåàäðåñàöèÿ ïðè çàíÿòîñòè âûçûâàåìîãî àáîíåíòà
(CFB).

Ïåðåàäðåñàöèÿ ïðè îòñóòñòâèè îòâåòà àáîíåíòà (CFNR). 
Ïîðòàòèâíîñòü òåðìèíàëà (TP) äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷èòü

ÒÀ èç îäíîé ðîçåòêè â äðóãóþ âî âðåìÿ àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ âûçî-
âà. Âðåìÿ ïåðåðûâà ñâÿçè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2 ìèí.

Êîíôåðåíö-ñâÿçü äëÿ òðåõ ÷åëîâåê (3PTY).
Ïåðåäà÷à âûçîâà (ECT) óñòàíàâëèâàåò ñîåäèíåíèå àáîíåíòà, ñ

êîòîðûì âåëñÿ ðàçãîâîð, ñî âòîðûì àáîíåíòîì, íàõîäÿùèìñÿ íà óäåð-
æàíèè. Âîçìîæíà ïåðåäà÷à âûçîâà âî âðåìÿ ðàçãîâîðà èëè àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à ïðè çàíÿòîñòè àáîíåíòà.

Ïîâòîðíûé âûçîâ (CCBS) ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâ-
ëåíèÿ ñâÿçè ñ âûçûâàåìûì àáîíåíòîì ñðàçó ïîñëå åãî îñâîáîæäå-
íèÿ áåç íåîáõîäèìîñòè ïðåäïðèíèìàòü íîâûå ïîïûòêè âûçîâà.

Âîçìîæíî óâåëè÷åíèå ðàäèóñà äåéñòâèÿ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà äëÿ
âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ âûçîâîâ çà ñ÷åò "ïðèâÿçêè" (ðåãèñòðàöèè) ìî-
áèëüíûõ òåëåôîíîâ ê ðàçëè÷íûì áàçîâûì áëîêàì (äî ÷åòûðåõ áëî-
êîâ).

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì êðàòêî óñòðîéñòâî è îñîáåííîñòè ðà-
áîòû òåëåôîíîâ ñòàíäàðòà DECT ñåìåéñòâà GIGASET 2000 ãåðìàí-
ñêîé ôèðìû Siemens AG äëÿ ìàëîãî è äîìàøíåãî îôèñîâ. Îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè äàííîãî ñåìåéñòâà DECT-òåëåôîíîâ ïðèâåäåíû â
òàáë.3. Âíåøíèé âèä òåëåôîíîâ Gigaset 2011 è Gigaset 2031 ïîêà-
çàí ñîîòâåòñòâåííî íà ðèñ.4 è 5. 

Îòëè÷èòåëüíîé âíåøíåé îñîáåííîñòüþ ðàäèîòåëåôîíîâ ñòàíäàð-
òà DECT ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå àíòåííû, âûñòóïàþùåé çà ãàáàðèòû êîð-
ïóñà. Áëàãîäàðÿ ìàëîé âûõîäíîé ìîùíîñòè ìàññà è ãàáàðèòû ïåðå-
íîñíûõ òðóáîê î÷åíü ìàëû. Òðóáêè ìîæíî ñíàáæàòü òðåìÿ òèïàìè àê-
êóìóëÿòîðíûõ ýëåìåíòîâ òèïà ÀÀ åìêîñòüþ 650, 1100 èëè 1300 ìÀ�÷.
Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïåðåíîñíîãî òåëåôîíà â ðåæèìå ðàçãî-
âîðà 13 ÷.

Óäîáíîé îñîáåííîñòüþ ïåðåíîñíûõ òåëåôîíîâ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âåäåíèÿ ïåðåãîâîðîâ ìåæäó íèìè ñ èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåí-
íèõ íîìåðîâ îò 0 äî 9 (ïðè ýòîì íà îäíîé áàçå ìîæíî çàðåãèñòðè-
ðîâàòü äî øåñòè ïåðåíîñíûõ òðóáîê). Íîìåð 8, êàê ïðàâèëî, ðåçåð-
âèðóþò çà áàçîé. Êðîìå òîãî, ïåðåíîñíîé òåëåôîí ìîæíî çàðåãèñ-
òðèðîâàòü íà íåñêîëüêèõ áàçàõ (äî øåñòè). Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìî-
ùüþ äâóõ-òðåõ áàç ìîæíî ñîçäàòü ìèíè-ÀÒÑ, ïîëíîñòüþ óäîâëåòâî-
ðÿþùóþ ïîòðåáíîñòü âî âíåøíåé è âíóòðåííåé ñâÿçè íåáîëüøîãî
îôèñà ñ êîëè÷åñòâîì ñîòðóäíèêîâ äî 20.
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BER (Bit Error Rate) âåðîÿòíîñòü îøèáêè íà áèò
BSIC (Base Station Identity Code) êîä èäåíòèôèêàòîðà áàçîâîé ñòàíöèè
CDCS (Continuous Dynamic Channel Select) íåïðåðûâíûé äèíàìè÷åñêèé âûáîð êàíàëà
CRC (Cyclic Redudance Check) öèêëè÷åñêîå êîíòðîëüíîå ñóììèðîâàíèå
CW (Call-Wait) âûçîâ ñ îæèäàíèåì
DAM (Diagnostic Acceptability Measure) êàðòà èäåíòèôèêàöè DECT-òåëåôîíà
DECT (Digital European Cordless Telecommunications) öèôðîâàÿ åâðîïåéñêàÿ áåñïðîâîäíàÿ òåõíèêà ñâÿçè
DTMF (Dual Tone Multi-Frequency) ìíîãî÷àñòîòíûé íàáîð
FAU (Fix Access Unit) óñòðîéñòâî ôèêñèðîâàííîãî äîñòóïà
FSK (Frequency Shift Keying) ÷àñòîòíàÿ ìàíèïóëÿöèÿ
GAP (General Access Profile) îáùèé ïðîôèëü (ðàäèî)äîñòóïà
GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying) ãàóññîâà ìàíèïóëÿöèÿ ñ ìèíèìàëüíûì ñäâèãîì
GIP (General Interconnection Profile) îáùèé ïðîôèëü ìåæñîåäèíåíèé
IPEI (International Portable Equipment Identity) ìåæäóíàðîäíûé êîä (èäåíòèôèêàòîð) ïîðòàòèâíîé ñòàíöèè
IPUI (International Portable User Identity) ìåæäóíàðîäíûé êîä ïîëüçîâàòåëÿ ïîðòàòèâíîé ñòàíöèè
ISDN (Integrated Service Digital Network) öèôðîâàÿ ñåòü ñ èíòåãðàöèåé îáñëóæèâàíèÿ
HDLC (High-level Data Link Control) âûñîêîóðîâíåâîå óïðàâëåíèå öèôðîâûì êàíàëîì
LAPB (Link Access Protocol Balanced) ñáàëàíñèðîâàííàÿ ïðîöåäóðà äîñòóïà ê êàíàëó
LAPD ( Link Access Procedure on D-channel) ïðîöåäóðà îáñëóæèâàíèÿ ñîåäèíåíèÿ ïî D-êàíàëó
LSTR (Listener Sidetone Rating ) ìåñòíûé ýôôåêò ñëóøàþùåãî
MSK (Minimum Shift Keying) ìèíèìàëüíàÿ ìàíèïóëÿöèÿ (ìàíèïóëÿöèÿ ñ ìèíèìàëüíûì ñäâèãîì)
MSN (Multiplexing Service Number) ìóëüòèïëåêñèðîâàííûé íîìåð àáîíåíòà
PABX (Public Automatic Branch eXchanger) ãîðîäñêàÿ ÀÒÑ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
PBX (Private Branch eXchanger) îôèñíàÿ ÀÒÑ
PSTN (Public Switched Telephone Network) òåëåôîííàÿ ñåòü îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ (ÒÔÎÏ)
PUK (Personal Unblocking Key) ëè÷íûé êëþ÷ ðàçáëîêèðîâêè
SAPI (Service Access Point Identificator) èäåíòèôèêàòîð òî÷êè äîñòóïà ê óñëóãå
SLR (Send Loudness Rating) óðîâåíü ãðîìêîñòè íà ïåðåäà÷å
STMR (Sidetone Masking Rating) ìåñòíûé ýôôåêò ãîâîðÿùåãî
RLL (Radio Local Loop) óñòðîéñòâà ðàäèîäîñòóïà ê ñåòÿì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
RLR (Receive Loudness Rating) óðîâåíü ãðîìêîñòè íà ïðèåìå
TEI (Terminal Endpoint Identificator) èäåíòèôèêàòîð òåðìèíàëà
TDD (Time Division Duplexing) âðåìåííîå ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå
TDMA (Time Division Multiple Access) âðåìåííîå ðàçäåëåíèå êàíàëîâ
WIN (Wireless Intellectual Network) áåñïðîâîäíàÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñåòü
WLL (Wireless Local Loop) óñòðîéñòâà áåñïðîâîäíîãî àáîíåíòñêîãî äîñòóïà ê ñåòÿì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ

ðèñ.4

ðèñ.5

Òàáëèöà 3

Ñëîâàðü DECT
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Ïðè â³äïðàöþâàíí³ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷
ñòóäåíòè âñòàíîâëþþòü çâ`ÿçîê ç êîðå-
ñïîíäåíòîì, ðàä³îñòàíö³ÿ ÿêîãî çíàõî-
äèòüñÿ â ö³é æå àáî ñóñ³äí³é àóäèòîð³¿.
Òîìó âèâ÷åííÿ ðàä³îñòàíö³é ïðîâîäèòü-
ñÿ ïðè ï³äâèùåíèõ ð³âíÿõ ñèãíàëó, êîëè
íà âõîä³ ïðèéìà÷³â ä³þòü ñèãíàëè  10...50
ìÂ. Íà ðåàëüíèõ òðàñàõ ñèãíàëè íà 2-
3 ïîðÿäêà ìåíø³. Íàâ÷àííÿ â òàêèõ óìî-
âàõ ìàº ðÿä íåäîë³ê³â. Ñèãíàë íà âõîä³
íàáàãàòî ïåðåâèùóº ÷óòëèâ³ñòü ïðèéìà-
÷à. Öå ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî ìîæëèâèé
âèõ³ä ç ëàäó âõ³äíèõ ê³ë, ïîâí³ñòþ ìàñêó-
þòüñÿ øóìè êàíàëó.

Â ðåàëüíèõ óìîâàõ ç äîïîìîãîþ
ðàä³îñòàíö³¿ ñåðåäíüî¿ ïîòóæíîñò³ çà-
áåçïå÷óþòüñÿ äàëüíîñò³ çâ`ÿçêó â³ä äå-
ñÿòê³â äî ñîòåí ê³ëîìåòð³â. Îñîáëèâî
âàæê³ óìîâè ðàä³îçâ`ÿçêó ³îíîñôåðíîþ
õâèëåþ, êîëè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ øâèäê³ ³
ïîâ³ëüí³ çàâìèðàííÿ ñèãíàëó. Òàêèé
âïëèâ íåìîæëèâî âðàõóâàòè ïðè ðîáîò³
â àóäèòîð³ÿõ. Íà ìîæëèâ³ñòü ³ ÿê³ñòü
ðàä³îçâ`ÿçêó â ðåàëüí³é îáñòàíîâö³ âïëè-
âàþòü çàâàäè, ñòâîðþâàí³ ð³çíèìè äæå-
ðåëàìè. Â ïðàêòè÷í³é ðîáîò³ íà ðàä³îñ-
òàíö³ÿõ â àóäèòîð³ÿõ òàê³ óìîâè ñòâîðè-
òè âàæêî, îñê³ëüêè íåîáõ³äíî çàä³ÿòè äî-
äàòêîâ³ çàñîáè çâ`ÿçêó äëÿ ñòâîðåííÿ
çàâàä.

Íàÿâí³ñòü ïåðåðàõîâàíèõ ôàêò³â âèñó-
âàº íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ àâòîíîìíî-
ãî ³ì³òàòîðà ðàä³îêàíàëó êîðîòêèõ
ðàä³îõâèëü, ÿêèé âèêîíóº ôóíêö³¿ çìåí-
øåííÿ ñèãíàëó íà âõîä³ ïðèéìà÷à äî
ð³âíÿ, ùî â³äïîâ³äàº çãàñàííþ ñèãíàëó

ïðè äàëüíîñòÿõ çâ`ÿçêó 15�20 êì, òà
³ì³òàö³¿ øâèäêèõ çàâìèðàíü ³ çàâàä íà ÊÕ
ðàä³îë³í³¿.

Àíàë³ç óìîâ ïîøèðåííÿ ðàä³îõâèëü
íà ðåàëüíèõ òðàñàõ, õàðàêòåðà ä³þ÷èõ
çàâàä, à òàêîæ óìîâ ïðîâåäåííÿ ó÷áî-
âèõ çàíÿòü ïîêàçàâ, ùî ³ì³òàòîð ÊÕ
ðàä³îêàíàëó ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè òàêèì
îñíîâíèì âèìîãàì: 

1. Ìîæëèâ³ñòü ³ì³òàö³¿ ð³çíèõ äàëüíî-
ñòåé çâ`ÿçêó, òîáòî çàáåçïå÷óâàòè çãà-
ñàííÿ ñèãíàëó äî ð³âíÿ, ÿêèé â³äïîâ³äàº
ñåðåäí³ì  (50 ìêÂ) ³ ìàêñèìàëüíèì äàëü-
íîñòÿì  (5 ìêÂ).

2. Ä³àïàçîí ÷àñòîò 1,5�30 ÌÃö.
3. ²ì³òàö³ÿ óìîâ ïðèéîìó ³îíîñôåð-

íîþ ³ çåìíîþ õâèëÿìè.
4. ²ì³òàö³ÿ âïëèâó çàâàä íà êîðèñíèé

ñèãíàë.
Âèõîäÿ÷è ç öèõ âèìîã, ðîçðîáëåíà

ñòðóêòóðíà ñõåìà ³ì³òàòîðà, ÿêà ïîêàçà-
íà íà ðèñ.1.

Äî ñêëàäó ³ì³òàòîðà âõîäÿòü íàñòóïí³
åëåìåíòè:

1. Ðåãóëÿòîð ð³âíÿ (ÐÐ), ÿêèé ñëóæèòü
äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïåðåâàíòàæåíü ïðèé-
ìà÷à.

2. Iì³òàòîð çàâìèðàíü (²ÇÌ), ùî ³ì³òóº
øâèäê³ çàâìèðàííÿ ðàä³îõâèëü â ³îíî-
ñôåð³.

3. Iì³òàòîð çàâàä (²ÇÂ), íåîáõ³äíèé äëÿ
³ì³òàö³¿ çàâàä.

4. Ñóìàòîð, ÿêèé ïðèçíà÷åíèé äëÿ
îá`ºäíàííÿ êîðèñíîãî ñèãíàëó ç çàâà-
äîþ.

5. Âèõ³äíèé àòòåíþàòîð, íåîáõ³äíèé

äëÿ ³ì³òàö³¿ ð³çíî¿ äàëüíîñò³ çâ`ÿçêó.
6. Áëîê æèâëåííÿ, ç ÿêîãî âèïðÿìëåíà

³ ñòàá³ë³çîâàíà íàïðóãà 5 Â ïîäàºòüñÿ íà
âñ³ åëåìåíòè ³ì³òàòîðà. 

Âèñîêî÷àñòîòíèé ñèãíàë êîðåñïîíäåí-
òà ïîñòóïàº ç àíòåíè â ³ì³òàòîð ÊÕ
ðàä³îêàíàëó. Â ðåãóëÿòîði ð³âíÿ
çä³éñíþºòüñÿ ðåãóëþâàííÿ ð³âíÿ âõ³äíîãî
ñèãíàëó. Äàë³ ìîæíà çàäàâàòè ðàä³îêà-
íàë, óòâîðåíèé çåìíîþ àáî ³îíîñôåð-
íîþ õâèëåþ. Ïðè ³ì³òàö³¿ ³îíîñôåðíîãî
êàíàëó êîðèñíèé ñèãíàë ³ç ðåãóëÿòîðà
ð³âíÿ ïîñòóïàº íà êåðîâàíèé àòåíþà-
òîð ²ÇÌ, êîåô³ö³ºíò ïîñëàáëåííÿ ÿêîãî
çì³íþºòüñÿ ï³ä ä³ºþ ñèãíàëó çàäàâàëüíî-
ãî ãåíåðàòîðà. Çàâàäà, óòâîðåíà ãåíå-
ðàòîðîì ²ÇÂ, ïîäàºòüñÿ íà ñóìàòîð, äå
âîíà ç`ºäíóºòüñÿ ç êîðèñíèì ñèãíàëîì.

Ïðè ³ì³òàö³¿ ïîøèðåííÿ ñèãíàëó çåì-
íîþ õâèëåþ ³íôîðìàö³éíà ïîñèëêà ïðî-
õîäèòü òîé æå øëÿõ. Ò³ëüêè â³ä  êåðîâà-
íîãî àòåíþàòîðà â³äêëþ÷àºòüñÿ çàäà-
âàëüíèé ãåíåðàòîð, ³ êîåô³ö³ºíò ïîñëàá-
ëåííÿ àòåíþàòîðà çàëèøàºòüñÿ ñòàëèì.
Íà âèõîä³ ³ì³òàòîðà ñèãíàë ç äîïîìî-
ãîþ àòåíþàòîðà çìåíøóºòüñÿ äî ð³âíÿ 5
àáî 50 ìêÂ.

Ïðèíöèïîâà ñõåìà ³ì³òàòîðà ÊÕ
ðàä³îêàíàëó ïîêàçàíà íà ðèñ.2.

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî ðîáîòó
éîãî åëåìåíò³â. Íà îñíîâ³ ëàáîðàòîðíèõ
äîñëiäiâ âñòàíîâëåíî, ùî ñèãíàë íà âõîä³
ïðèéìà÷à ïðÿìî ïðîïîðö³éíî çàëåæèòü
â³ä ÷àñòîòè. Äëÿ âèð³âíþâàííÿ âåëè÷èíè
âõ³äíîãî ñèãíàëó âèêîðèñòàíî ïðèñòð³é
ðåãóëþâàííÿ ð³âíÿ, ùî ïðàöþº ïî ïðèí-

êîðîòêèõ ðàä³îõâèëüÂ.Ã.Ñàéêî, ì. Êè¿â

²ì³òàòîð ðàä³îêàíàëó

ðèñ.1

Ëàáîðàòîð³ÿ çâ�ÿçê³âöÿ
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öèïó «ÀÐÏ âïåðåä». Â³í âèêîíàíèé íà
òðàíçèñòîðàõ VT1 ³ VT2. Ðåçèñòîð R4 ³
òðàíçèñòîð VT2 ÿâëÿþòü ñîáîþ êåðîâà-
íèé ïîä³ëüíèê íàïðóãè, âõ³ä ÿêîãî ÷åðåç
ðåçèñòîð R3 ï³äêëþ÷åíèé äî àìïë³òóäíî-
ãî äåòåêòîðà VD1, VD2, C3.

Äëÿ óçãîäæåííÿ äèíàì³÷íîãî äiàïà-
çîíó âõ³äíèõ ñèãíàë³â â³ä ðàä³îñòàíö³é
êîðåñïîíäåíò³â ³ êåðîâàíîãî ðîç-
ïîä³ëüíèêà âèêîðèñòàíî àïåð³îäè÷-
íèé ï³äñèëþâà÷ ðàä³î÷àñòîòè íà òðàí-
çèñòîð³ VT1. Íàâàíòàæåííÿì ï³äñèëþ-
âà÷à º âõ³äíèé îï³ð äåòåêòîðà ïî ñõåì³
ç ïîäâîºííÿì íàïðóãè. Ñòàá³ë³çàö³ÿ
ðåæèìó ðîáîòè äîçâîëÿº çàñòîñîâóâà-
òè òðàíçèñòîðè ïðàêòè÷íî áåç ïîïå-
ðåäíüîãî â³äáîðó ïî ïàðàìåòðàõ.

Ïðèñòð³é ðåãóëþâàííÿ ð³âíÿ äîçâî-
ëÿº çàáåçïå÷èòè ñèãíàë íà âõîä³ ïðèé-
ìà÷à 3�5 ìêÂ (ïîëîæåííÿ òóìáëåðà
«Äàëüí³ñòü çâ`ÿçêó � âåëèêà») àáî
30�50 ìêÂ (ïîëîæåííÿ òóìáëåðà
«Äàëüí³ñòü çâ`ÿçêó � ìàëà») ïðè çì³í³
ð³âíÿ ñèãíàëó íà âõîä³ ³ì³òàòîðà ÊÕ
ðàä³îêàíàëó ó ìåæàõ 4�150 ìêÂ. 

Iì³òàòîð çàâìèðàíü âèêîíàíî íà êå-
ðîâàíîìó ïîä³ëüíèêó íàïðóãè R5, VT5
³ ãåíåðàòîð³ ³íôðàíèçüêèõ ÷àñòîò.

Â çàäàâàëüí³é ÷àñòèí³ ãåíåðàòîðà
âèêîðèñòàíà öèôðîâà ³íòåãðàëüíà
ì³êðîñõåìà Ê155ËÀ3 ç ÷àñîçàäàâàëü-
íèìè åëåìåíòàìè C7, R8. Îñê³ëüêè
òèïîâà ñõåìîòåõí³êà çàäàâàëüíèõ ãå-
íåðàòîð³â íà öèôðîâèõ ì³êðîñõåìàõ
íå äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè ïåð³îä êîëè-
âàíü á³ëüøèé 0,1�0,5 ñ, òî â ñõåì³

âèêîðèñòàí³ äîäàòêîâ³ òðàíçèñòîðè
VT3 ³ VT4.

Iì³òàòîð çàâàä ç³áðàíî íà 4 åëåìåíòàõ
²-Í² ³ RC åëåìåíòàõ. Íà âèõîä³ äàíî¿ ñõå-
ìè îòðèìóºìî ïîñë³äîâíîñò³ ç ÷àñòîòàìè,
êðàòíèìè  5 ³ 500 êÃö. ×àñòîòà âèõ³äíèõ
³ìïóëüñ³â âèçíà÷àºòüñÿ ïðîöåñàìè ïåðå-

çàðÿäêè êîíäåíñàòîð³â Ñ9, Ñ10.
Âèõ³äíèé àòåíþàòîð ÿâëÿº ñîáîþ íàá³ð

ðåçèñòîð³â R14 ³ R15. Çì³íþþ÷è ïîëîæåí-
íÿ òóìáëåðó «Äàëüí³ñòü çâ`ÿçêó», ìàºìî
ìîæëèâ³ñòü ³ì³òóâàòè äàëüí³ñòü çâ`ÿçêó.

Äðóêîâàíà ïëàòà ³ì³òàòîðà çîáðàæå-
íà íà ðèñ. 3.

ðèñ.2

ðèñ.3
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Ñõåìà íà ðèñ.1 � áëîêèðàòîð ïàðàëëåëüíîãî òåëåôîííîãî àï-
ïàðàòà (ÒÀ). Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè � ïðîñòîòà (ìîæíî
ñîáðàòü â òå÷åíèå 15 ìèí); ðàáîòàåò ñ òåëåôîíàìè êàê ñ ìåõà-
íè÷åñêèì, òàê è ýëåêòðîííûì íîìåðîíàáèðàòåëåì (áëîêèðàòîð
ïî ñõåìå ðèñ. 5.4 [1] ñ ÒÀ-68 ðàáîòàåò íîðìàëüíî, à ñ êíîïî÷-
íûì ÒÀ òèïà «Áðèòàíèêà» íå ðàáîòàåò); íå òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ
ïîëÿðíîñòè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ëèíèè; èìååò ìàëûå ãàáàðèòû (ìîæ-
íî ðàçìåñòèòü â êîðïóñå òåëåôîííîé ðîçåòêè).

Ïðèíöèï ðàáîòû. Çâîíêè ïîñòóïàþò íà îáà àïïàðàòà îä-
íîâðåìåííî. Ïðè ñíÿòèè òðóáêè îäíèì àáîíåíòîì â öåïè øëåé-
ôà åãî ÒÀ ñðàáàòûâàåò ðåëå, îòêëþ÷àþùåå âòîðîãî àáîíåíòà. 

Ïðåäûäóùóþ ñõåìó ìîæíî ëåãêî ïðåîáðàçîâàòü â ñõåìó âêëþ-
÷åíèÿ «äèðåêòîð�ñåêðåòàðü» (ðèñ.2), èñêëþ÷èâ îäíî ðåëå. Àáî-
íåíò, â öåïè êîòîðîãî âêëþ÷åíî ðåëå («äèðåêòîð»), ñíÿâ òðóáêó,
îòêëþ÷àåò ÒÀ âòîðîãî àáîíåíòà («ñåêðåòàðÿ»).

Íàñòðîéêà. Ñíÿòü òðóáêó ÒÀ2, à çàòåì ÒÀ1. Åñëè ÒÀ2 ïðè ýòîì
íå îòêëþ÷èòñÿ, íóæíî óñòàíîâèòü ðåçèñòîð R ñîïðîòèâëåíèåì
100�200 Îì (ïîäîáðàòü).

Â îáîèõ óñòðîéñòâàõ ïðèìåíåíû ðåëå òèïà ÐÝÑ-55 ñ ñîïðî-
òèâëåíèåì îáìîòêè 80�110 Îì.

Â çàêëþ÷åíèå (ñ ëþáåçíîãî ðàçðåøåíèÿ Â.À. Êðûæàíîâñêîãî,
ã. Áàøòàíêà) ïðèâîæó ñõåìó (ðèñ. 3), ïîçâîëÿþùóþ óïðàâëÿòü
çâîíêàìè íà ïàðàëëåëüíîì òåëåôîíå. Ïðè ðàçîìêíóòûõ êîíòàê-

òàõ SA1 äèîä VD1 ïðîïóñêàåò íà ÒÀ2 òîëüêî ïîñòîÿííûé òîê, íå
ïðîïóñêàÿ ïåðåìåííûé âûçûâíîé. Ïðè çàìêíóòûõ êîíòàêòàõ SA1
âëèÿíèå äèîäà VD1 óñòðàíÿåòñÿ. Ñõåìà òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ ïî-
ëÿðíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ëèíèè ÀÒÑ. Äèîä òèïà Ä226Á, ÊÄ105Á,
ÊÄ102 èëè ïîäîáíûé.

Ëèòåðàòóðà
1. Êèçëþê À.È. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåôîííûõ àï-
ïàðàòîâ çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.� Ì.: Áèáëè-
îí, 1995.� 123 ñ.

Îáû÷íî ðàáîòà èñïðàâíûõ âûçûâíûõ óñòðîéñòâ (ÂÓ) òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ íàðåêàíèé íå âûçûâàåò. Îäíàêî ïðè ñïà-
ðåííîì âêëþ÷åíèè òåëåôîíîâ èç-çà ïîíèæåííîãî óðîâíÿ âû-
çûâíîãî ñèãíàëà óñòðîéñòâî ÷àñòî ðàáîòàåò ñ ïîíèæåííîé
ãðîìêîñòüþ èëè íå ðàáîòàåò âîîáùå. Êðîìå òîãî, íåðåäêî íà-
áëþäàåòñÿ ñðàáàòûâàíèå ÂÓ â òàêò  «ïåðåïîëþñîâêè» ëèíèè.
Ïîïûòêè óñòðàíèòü ýòè íåäîñòàòêè ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì
[1] íå âñåãäà äàþò æåëàåìûå ðåçóëüòàòû.

Ïðåäëàãàþ íåñëîæíóþ ìîäåðíèçàöèþ ýëåêòðîííûõ ÂÓ, ïîç-
âîëÿþùóþ äîáèòüñÿ ñòàáèëüíîãî óñòðàíåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ
íåäîñòàòêîâ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èçúÿòü èç ÂÓ ðàçäåëèòåëü-
íûé êîíäåíñàòîð, çàìåíèâ åãî ðåçèñòîðîì ñîïðîòèâëåíèåì
6�12 êÎì (åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå êîíäåíñàòîðà åìêîñòüþ
0,5�1 ìêÔ íà ÷àñòîòå 25 Ãö). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âìåñòî
êîíäåíñàòîðà Ñ1 ìîæíî ïîñòàâèòü ïåðåìû÷êó. Ïîñëå äèîä-
íîãî ìîñòà VD1 â ðàçðûâ ïðîâîäà óñòàíîâèòü öåïî÷êó ñòà-
áèëèòðîíîâ VD2 ñ ñóììàðíûì íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçàöèè áî-
ëåå 72 Â (íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÀÒÑ 54�72 Â) (ðèñ.1).

Â íåêîòîðûõ ïðîñòûõ ÂÓ äèîäíîãî ìîñòà íåò. Â ýòîì ñëó-
÷àå ñëåäóåò ëèáî óñòàíîâèòü åãî (ïðåäïî÷òèòåëüíåå), ëèáî ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ñî ñòàáèëèòðîíîì âïàÿòü äèîä (ðèñ.2). Ïðè
ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåôî-
íà ê äèîäíîé ïðèñòàâêå èëè íåïîñðåäñòâåííî ê ëèíèè ÀÒÑ ïðè
èíäèâèäóàëüíîì âêëþ÷åíèè.

Ïåðåäåëàííûå òàêèì îáðàçîì óñòðîéñòâà ðåàãèðóþò íå íà
ïåðåìåííûé òîê èíäóêòîðíîãî âûçîâà, à íà ïðåâûøåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ 72 Â. Ïîêà íåò çâîíêîâ, ñòàáèëèòðîíû çàêðûòû, è
ïèòàíèå íà ÂÓ íå ïîäàåòñÿ. Ïðè ïîñòóïëåíèè èíäóêòîðíîãî âû-
çîâà ÷àñòü íàïðÿæåíèÿ (72 Â) ïàäàåò íà íèõ, à èçáûòîê íà-
ïðÿæåíèÿ, äîñòàòî÷íûé äëÿ åãî íîðìàëüíîé ðàáîòû, ïðèêëà-
äûâàåòñÿ ê ÂÓ.

Ëèòåðàòóðà
1. Êèçëþê À.È. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.�
Ì.: Áèáëèîí, 1995.�123ñ.

Íåñêîëüêî 
ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì 

ïàðàëëåëüíûõ òåëåôîíîâ

Þ.Â. Ïóëüêî, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.

Ìîäåðíèçàöèÿ ýëåêòðîííûõ 
âûçûâíûõ óñòðîéñòâ 

òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ

ðèñ.1

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.3

ðèñ.2
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Íåñìîòðÿ íà ïðîñòîòó è ìàëûå ãàáàðèòû, óñ-
òðîéñòâî âûïîëíÿåò íåñêîëüêî ôóíêöèé: èíäèêà-
öèþ ñîñòîÿíèÿ ëèíèè ÀÒÑ (îáðûâ, êîðîòêîå çà-
ìûêàíèå, ïîÿâëåíèå ïîñòîðîííèõ íàïðÿæåíèé);
èíäèêàöèþ ñíÿòèÿ òðóáêè íà òåëåôîííîì àïïà-
ðàòå, ïîäêëþ÷åííîì ïîñëå óñòðîéñòâà, è íàáîð
ñ íåãî; ñíÿòèå òðóáêè íà ïàðàëëåëüíîì àïïàðà-
òå èëè ïîäêëþ÷åíèå ïîñòîðîííåãî è íàáîð ñ íèõ;
èíäèêàöèþ çâîíêîâ; áëîêèðîâêó íàáîðà íîìåðà
ïîñòîðîííåãî òåëåôîííîãî àïïàðàòà; çàùèòó
îò ïîäñëóøèâàíèÿ.

Åñëè ëèíèÿ ÀÒÑ èñïðàâíà è íå ñíÿòà òðóáêà
íè íà ñâîåì òåëåôîííîì àïïàðàòå, íè íà ïàðàë-
ëåëüíîì (ïîñòîðîííåì), òî ãîðèò ñâåòîäèîä HL1
(ðèñ.1), âêëþ÷åííûé ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðó R1
äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ R1R2. Ïðè ñíÿòèè òðóáêè íà
òåëåôîííîì àïïàðàòå èëè íåèñïðàâíîñòÿõ ëèíèè,
ñâÿçàííûõ ñ ïîíèæåíèåì íàïðÿæåíèÿ íà íåé
(îáðûâ, êîðîòêîå çàìûêàíèå, çàìûêàíèå íà çåì-
ëþ, ïîÿâëåíèå ïîñòîðîííåãî "ïëþñà" íà ìèíóñî-
âîì ïðîâîäå èëè "ìèíóñà" íà ïëþñîâîì ïðîâî-
äå), íàïðÿæåíèå íà HL1 ïàäàåò, è îí ãàñíåò.

Åñëè ñíÿòà òðóáêà íà òåëåôîííîì àïïàðàòå,
ïîäêëþ÷åííîì ïîñëå óñòðîéñòâà, ñâåòèòñÿ ñâåòî-
äèîä HL2.

Ïðè íàáîðå ñ ïàðàëëåëüíîãî (ïîñòîðîííåãî)
àïïàðàòà ìèãàåò HL1. Ïðè íàáîðå ñ òåëåôîííî-
ãî àïïàðàòà, âêëþ÷åííîãî ïîñëå óñòðîéñòâà, ïî-
î÷åðåäíî, â òàêò íàáîðó, âñïûõèâàþò îáà ñâå-
òîäèîäà. Ïðè ïîñòóïëåíèè èíäóêòîðíîãî âûçîâà
îáà ñâåòîäèîäà ìåðöàþò.

Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2 çàùèùàþò îò ïîäñëó-
øèâàíèÿ çà ñ÷åò âûñîêî÷àñòîòíîãî íàâÿçûâà-
íèÿ; VD1, HL2, R1, R2 � îò ïîäñëóøèâàíèÿ ÷åðåç
çâîíêîâóþ öåïü [1]. VD1, HL2, C2 îáðàçóþò
öåïü áëîêèðîâêè íàáîðà íîìåðà [2].

Íà ðèñ.1 ïîêàçàí âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ óñòðîé-
ñòâà â êîðïóñå ñòàíäàðòíîé òåëåôîííîé ðîçåò-
êè. Åñëè â ðîçåòêó âñòàâëåíà âèëêà òåëåôîííî-
ãî àïïàðàòà, êîíäåíñàòîð Ñ2 îòêëþ÷åí è áëî-
êèðàòîð íàáîðà íîìåðà íå ðàáîòàåò. Åñëè âèë-
êó âûíóòü, áëîêèðàòîð àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷èòñÿ.
Ïðè ýòîì ðàáîòàåò èíäèêàöèÿ çâîíêîâ íà ñâå-
òîäèîäå HL2. Áëîêèðàòîð ìîæíî âêëþ÷èòü òàê-
æå âûêëþ÷àòåëåì SA.

Óñòðîéñòâî ìîæíî âìîíòèðîâàòü íåïîñðåäñò-
âåííî â òåëåôîííûé àïïàðàò (ðèñ.2), ãäå SA �
ðû÷àæíûé ïåðåêëþ÷àòåëü. Ïðè ïîëîæåííîé òðóá-
êå âêëþ÷åí áëîêèðàòîð íàáîðà íîìåðà, êîòîðûé
îòêëþ÷àåòñÿ ïðè ñíÿòèè òðóáêè.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè Ñ2 âîçìîæíî ñíèæåíèå
ãðîìêîñòè âûçûâíîãî ñèãíàëà. Ïîâûñèòü åãî â ýëå-
êòðîííûõ âûçûâíûõ óñòðîéñòâàõ ìîæíî, íàïðèìåð,
ñïîñîáîì, îïèñàííûì àâòîðîì íà ñ. 60.

Äåòàëè æåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü ìàëîãàáàðèò-
íûå. Ñâåòîäèîäû HL1 è HL2 ðàçíûõ öâåòîâ. Âìå-
ñòî äâóõ ñâåòîäèîäîâ ìîæíî ïðèìåíèòü îäèí
äâóõöâåòíûé. Òîãäà ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ óñòðîé-
ñòâà áóäóò èíäèöèðîâàòüñÿ èçìåíåíèåì öâåòà
ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà îò çåëåíîãî äî êðàñíîãî.

Óñòðîéñòâî òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ ïîëÿðíîñòè
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ëèíèè ÀÒÑ.

Âëàäåëüöû áîëüøèíñòâà òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ ñ äèñêîâûìè íîìåðî-
íàáèðàòåëÿìè ÿâíî íå â âîñòîðãå îò
óñòàíîâëåííûõ â íèõ âûçûâíûõ óñò-
ðîéñòâ (ÂÓ) ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè
çâîíêàìè. Âûõîä èç ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè î÷åíü ïðîñòîé � çàìåíèòü
øòàòíûé çâîíîê íà îäíó èç ïðåäëà-
ãàåìûõ ñõåì.

Ñõåìà ÂÓ (ðèñ.1) óñòàíîâëåíà â
90% òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ çàðó-
áåæíîãî ïðîèçâîäñòâà. Îíà ñîäåð-
æèò ìèíèìóì ðàäèîêîìïîíåíòîâ è
ïðîñòà â íàñòðîéêå. Äîñòîèíñòâî
ñõåìû � ïîâûøåííàÿ ãðîìêîñòü çâó-
÷àíèÿ áëàãîäàðÿ ðàáîòå ãåíåðàòî-
ðà íà ÷àñòîòå ñîáñòâåííîãî ìåõà-
íè÷åñêîãî ðåçîíàíñà èçëó÷àòåëÿ
BQ1 ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè. Ýòà
÷àñòîòà îáû÷íî ëåæèò â ïðåäåëàõ 3
� 4,5 êÃö. Äèîä VD1 ñëóæèò äëÿ
óëó÷øåíèÿ ðàáîòû ãåíåðàòîðà. ×å-
ðåç íåãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçðÿä
êîíäåíñàòîðà Ñ1 â ïðîìåæóòêàõ
ìåæäó âûçûâíûìè ñèãíàëàìè ÀÒÑ.
Îí óñòàíîâëåí äàëåêî íå âî âñåõ
ñåðèéíûõ àïïàðàòàõ. Ïîýòîìó âëà-
äåëüöàì ñëåäóåò ïðîâåðèòü åãî íà-
ëè÷èå. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ñõåìû
� ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå èçëó÷àòå-
ëÿ BQ1 îòå÷åñòâåííîãî ìàðêè ÇÏ-
1 èëè "ôèðìåííîãî" ñïåöèàëüíîé
êîíñòðóêöèè, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà
ðàäèîëþáèòåëåé, æåëàþùèõ ïîâòî-
ðèòü äàííóþ ñõåìó, ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ äåôèöèòîì. 

Íà ýòîò ñëó÷àé ìîæíî ïîâòîðèòü
ñõåìó, ïðèâåäåííóþ íà ðèñ.2. Íà
ýëåìåíòàõ DD1.1 è DD1.2 ñîáðàí ãå-
íåðàòîð ñ íèçêîé ðàáî÷åé ÷àñòîòîé
(äåñÿòêè � ñîòíè ãåðö), êîòîðûé, â
ñâîþ î÷åðåäü, óïðàâëÿåò ãåíåðàòî-
ðîì íà DD1.3 è DD1.4 ñ ÷àñòîòîé 1
� 5 êÃö. Âêëþ÷åíèå ïüåçîèçëó÷àòåëÿ
BQ1 ïî äàííîé ñõåìå ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ èçëó÷àå-
ìîãî ñèãíàëà â 4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ
ñ òèïîâîé. Öåïî÷êó R6HL1 óñòàíàâ-

Âûçûâíûå óñòðîéñòâà
òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ
À.À. Äàíèëü÷óê, ã. Íîâîãðàä-Âîëûíñêèé

Ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ òåëåôîííîãî àïïàðàòà
Þ.Â. Ïóëüêî, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.

Ëèòåðàòóðà
1. Áûêîâ Ñ.Â. Çàùèòà òåëåôîííûõ àïïàðà-
òîâ è ëèíèé ñâÿçè//Ðàäiîàìàòîð.� 1997.�
¹12.� Ñ.12-13.
2. Õèöêî Ñ. Çàìåòêà â äàéäæåñòå//Ðàäiîà-
ìàòîð.� 1995.� ¹6.� Ñ.19-20.

ëèâàòü íåîáÿçàòåëüíî, îäíàêî ñâåòî-
äèîä ïîìîæåò  â òåìíîòå íàéòè òðóá-
êó âî âðåìÿ âûçîâà.

Íàëàæèâàíèå óñòðîéñòâà, ïî-
êàçàííîãî íà ðèñ.1, ñâîäèòñÿ ê
ïîäáîðó R2 äî ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷è-
âîé ãåíåðàöèè. Íàäî òàêæå ñëåäèòü
çà óñòàíîâêîé èçëó÷àòåëÿ BQ1 íà
ñïåöèàëüíûõ âûâîäàõ, ïðèïàÿííûõ
ê åãî êîðïóñó, à òàêæå íå äîïóñêàòü
êîíòàêòà ñ êîðïóñîì ÒÀ. 

Íàëàäêà ñõåìû íà ðèñ.2 ñîñòî-
èò èç äâóõ ýòàïîâ. Ñíà÷àëà íà äè-
îäíûé ìîñò VD1 ïîäàþò ïîñòîÿí-
íîå ëèáî ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå

îêîëî 10...12 Â îò ëþáîãî èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ, ìèíóÿ êîíäåíñàòîð
Ñ3, êîòîðûé óæå óñòàíîâëåí â ÒÀ,
è ñ ïîìîùüþ R2 è R4 äîáèâàþòñÿ
ïðèÿòíîãî çâó÷àíèÿ ÂÓ. Ðåçèñòî-
ðîì R4 íåîáõîäèìî íàéòè ÷àñòî-
òó ðåçîíàíñà èçëó÷àòåëÿ BQ1 (êî-
òîðàÿ çàâèñèò îò ýêçåìïëÿðà), î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò çàìåòíîå ïî-
âûøåíèå ãðîìêîñòè ñèãíàëà. 

Ïîòîì ñîåäèíÿþò ÂÓ ñ òåëåôîí-
íûì àïïàðàòîì. Âî âðåìÿ ïðèõîäà
âûçûâíûõ ñèãíàëîâ ñ ëèíèè ÀÒÑ
ïîäáèðàþò íåîáõîäèìóþ åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà Ñ1 ïî äëèòåëüíîñòè

çâó÷àíèÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ âûçûâíî-
ãî ñèãíàëà.

Äåòàëè. Âìåñòî òðàíçèñòîðà VT1
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòå÷åñòâåííûå
ÊÒ503Å, ÊÒ315Ã. Âìåñòî DD1 �
Ê176ËÀ7, Ê176ËÅ5, Ê561ËÅ5. Ïî-
ñòîÿííûå ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ-
0,125. Ïåðåìåííûå, ïîäñòðîå÷íûå �
ëþáûå, èìåþùèåñÿ ó ðàäèîëþáèòå-
ëÿ. Òî æå êàñàåòñÿ è îñòàëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ ñõåìû.

Íà ðèñ.3 è 4 ïîêàçàíû ÷åðòåæè
ïå÷àòíîé ïëàòû ðàçìåðàìè 45 õ
100 ìì (â ìàñøòàáå 1:2) âûçûâíîãî
óñòðîéñòâà (ðèñ.2).

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.3 ðèñ.4
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Ðåãèñòðàöèÿ ãîëîñîâûõ ñîîáùåíèé äëÿ
èõ ïîñëåäóþùåãî ðåòðîñïåêòèâíîãî àíà-
ëèçà íåîáõîäèìà â ðàçíîîáðàçíûõ ñôå-
ðàõ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ñïåöèàëü-
íûì ñëóæáàì � ìèëèöèè (â òîì ÷èñëå ñïåö-
ïîäðàçäåëåíèÿì ïî áîðüáå ñ òåððîðèç-
ìîì), ïîæàðíîé îõðàíå, ñêîðîé ïîìîùè,
ãàçîòåõíè÷åñêîé ñëóæáå, äèñïåò÷åðñêèì
ñëóæáàì àýðîïîðòîâ è âîêçàëîâ è ìíîãèì
äðóãèì. Ïîäîáíàÿ ôóíêöèÿ ìîæåò çàèíòå-
ðåñîâàòü òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå êîììåð-
÷åñêèå ôèðìû è ïðîìûøëåííûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ, óäåëÿþùèå äîëæíîå âíèìàíèå ïðî-
áëåìå ó÷åòà è êîíòðîëÿ èíôîðìàöèè. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íà ðûíêå ïîÿâè-
ëèñü ýëåêòðîííûå ñèñòåìû àðõèâàöèè ðå-
÷è, èñïîëüçóþùèå ñîâðåìåííûå òåõíîëî-
ãèè  çàïèñè è õðàíåíèÿ çàïèñàííîé èíôîð-
ìàöèè. 

Ñïåêòð ïðèìåíåíèÿ äàííûõ óñòðîéñòâ
äîñòàòî÷íî øèðîê, áëàãîäàðÿ âîçìîæíî-
ñòè âàðüèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâîì âõîäíûõ
êàíàëîâ çàïèñè â ïðåäåëàõ îò 2 äî 64, ÷òî
îáóñëîâëèâàåò âàðèàíò èñïîëíåíèÿ è ñòå-
ïåíü ïðîôåññèîíàëüíîñòè. Çàïèñü ìîæíî
îñóùåñòâëÿòü îò ëþáîãî èñòî÷íèêà àóäè-

ÑÈÑÒÅÌÛ
ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈÈ  
ÐÅ×È

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí 
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì 

Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

îñèãíàëà (ðàäèîêàíàë, ìèêðîôîí, òåëå-
ôîííàÿ ëèíèÿ). Ïðè çàïèñè èç ðàäèîýôè-
ðà äîïîëíèòåëüíî ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ðà-
äèîïðèåìíèê, â òîì ÷èñëå ñêàíèðóþùèé
(âîçìîæíî åãî èñïîëíåíèå â âèäå êîì-
ïüþòåðíîé ïëàòû). Âêëþ÷åíèå çàïèñè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ êàê ïî óðîâíþ âõîäíîãî ñèã-
íàëà, òàê è ïî ïîäíÿòèþ òåëåôîííîé òðóá-
êè, ïðè çàìûêàíèè øëåéôà èëè ëþáûì
äðóãèì óäîáíûì ñïîñîáîì.

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ñè-
ñòåìû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèÿ ôàêñî-
âîãî ñèãíàëà è ïðèåì ôàêñîâ;

àðõèâèðîâàíèå çàïèñåé íà ìàãíèòîîï-
òè÷åñêèõ äèñêàõ è íà êîìïàêò-äèñêàõ (ïî-
ñëåäíåå ïðåäïî÷òèòåëüíåå ââèäó èõ äîëãî-
âå÷íîñòè è äåøåâèçíû);

àâòîìàòè÷åñêîå âåäåíèå è õðàíåíèå
ïðîòîêîëà ðàçãîâîðà (íîìåð êàíàëà, äà-
òà, âðåìÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü); 

àâòîìàòè÷åñêîå âåäåíèå è õðàíåíèå
æóðíàëà ðåãèñòðàöèè çàïèñåé (íîìåð êà-
íàëà, äàòà, âðåìÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü,
êîììåíòàðèé); 

íåìåäëåííîå âîñïðîèçâåäåíèå èëè àð-
õèâèðîâàíèå ëþáîãî ôðàãìåíòà ïðåäû-
äóùåé çàïèñè áåç îñòàíîâêè òåêóùèõ çà-
ïèñåé; 

ìíîãîêðàòíîå ïðîñëóøèâàíèå ëþáîãî
ôðàãìåíòà çàïèñè;

ïîèñê çàïèñåé ïî âðåìåíè èëè ïî êîì-
ìåíòàðèþ; 

ïðîñëóøèâàíèå ëþáîãî êàíàëà ïðè çà-
ïèñè; 

ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè çâóêà ïðè âîñ-
ïðîèçâåäåíèè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè êàíàëà
ïðè çàïèñè;

ïÿòèñòóïåí÷àòàÿ ñèñòåìà ïàðîëåé äëÿ
çàùèòû îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòó-
ïà;

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîíòðîëü ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ðåãèñòðàòîðà ñî çâóêî-
âîé èíäèêàöèåé ïðè îòêàçå; 

àâòîìàòè÷åñêîå ñòèðàíèå ñòàðûõ ôîíî-
ãðàìì ïðè çàïîëíåíèè æåñòêîãî äèñêà; 

õðîíîìåòðàæ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ôî-
íîãðàìì ñ òî÷íîñòüþ äî ñîòûõ äîëåé ñå-
êóíäû;

ðàáîòà â îïåðàöèîííîé ñðåäå Win-
dows 95 è NT.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî âîçìîæíà
íå òîëüêî ïîñòàâêà, ìîíòàæ è íàëàäêà
îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè êîíêðåòíîãî çàêàç÷èêà, íî è êîíôè-
ãóðèðîâàíèå ñèñòåìû (ïî ñóòè, ïðîèçâîä-
ñòâî èçäåëèÿ ñ ó÷åòîì íàðàáîòàííîãî ïî-
ëîæèòåëüíîãî îïûòà) íåïîñðåäñòâåííî ïîä
íóæäû çàêàç÷èêà. Ïðè ýòîì çàêàç÷èê ïî-
ëó÷èò òàêæå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. 
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Â.Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîã.
Ñïðàâî÷íèê-êàòàëîã. Â ïÿòè òîìàõ. T.1-Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò,
1998. - 832 ñ.:èë.

Â ïåðâîì òîìå ïÿòèòîìíîãî ñïðàâî÷íîãî
èçäàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå è ýêñïëóà-
òàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè çàðóáåæíûõ ìàëî-
ìîùíûõ áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèò-
íûå ðàçìåðû êîðïóñîâ äàíû â ðîññèéñêîì
ñòàíäàðòå, ñ óêàçàíèåì äîïóñêîâ ïî äàííûì
ôèðì èçãîòîâèòåëåé. Â ñïðàâî÷íèêå èìåþòñÿ
òàêæå çàðóáåæíûå àíàëîãè òðàíçèñòîðîâ
(ïðè÷åì ïîìåùåíû òàêæå àíàëîãè ïðèáîðîâ,
ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà) è ïåðå÷åíü ôèðì èç-
ãîòîâèòåëåé. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñî ñïðà-
âî÷íèêîì ñîñòàâëåí óêàçàòåëü òèïîâ ïðèáî-
ðîâ, ïî êîòîðîìó ÷èòàòåëü ñ íåâåðîÿòíîé
ëåãêîñòüþ íàéäåò íåîáõîäèìûé åìó ïðèáîð.

Â óêàçàòåëå òèïîâ òðàíçèñòîðîâ, êîòîðûé âûïîëíåí â öèôðî-àëôàâèò-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óêàçûâàåòñÿ ìåñòîíàõîæäåíèå òîëüêî òåõ
ïðèáîðîâ, êîòîðûå âîøëè â äàííûé òîì.

Äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîò-
êîé, ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Â.Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè.
Ñïðàâî÷íèê-êàòàëîã. Â ïÿòè òîìàõ. Ò. 2.- Ì.: ÈÏ "ÐàäèîÑîôò",
1998.- 896 ñ.: èë.

Âî âòîðîì òîìå ïÿòèòîìíîãî ñïðàâî÷íîãî
èçäàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå è ýêñïëóà-
òàöèîííûå ïàðàìåòðû çàðóáåæíûõ ìîùíûõ
áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèòíûå ðàçìå-
ðû êîðïóñîâ ñ ïðåäåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè
óêàçàíû â ðîññèéñêîì ñòàíäàðòå. Â ñïðàâî÷-
íèêå ïîìåùåíû ïåðå÷åíü ôèðì-èçãîòîâèòå-
ëåé è ñïèñîê çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ, âûïóñêà-
þùèõñÿ è ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà òðàíçèñòîðîâ.
Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñî ñïðàâî÷íèêîì ñîñòàâ-
ëåí óêàçàòåëü òèïà ïðèáîðîâ, âûïîëíåííûé â
öèôðî-àëôàâèòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïî
êîòîðîìó ÷èòàòåëü ñ íåîáû÷íîé ëåãêîñòüþ

íàéäåò íóæíûé òðàíçèñòîð. 
Äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîò-

êîé, ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Î.Í. Ïàðòàëà. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû: Ñïðàâî÷-
íèê. - Ê.: Ðàä³îàìàòîð, Ì.: ÊÓáÊà, 1998. - 720 ñ.: èë.

Ïðèâåäåíû ïðèìåðû è êîíñòðóêòèâíûå äàí-
íûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïóñêàâøèõñÿ â
áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ.
Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò äàííûå ïî ýëåêòðîðà-
äèîìàòåðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòîðîì, ñâåòî- è
ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì, àíàëîãîâûì
ìèêðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîíäåíñàòîðàì,
ðåëå, ñîåäèíèòåëÿì, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ïðè-
áîðàì, ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèì ïðèáîðàì è ýëå-
ìåíòàì áûòîâîé ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ,
çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé è
ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðàòóðû è ìîæåò áûòü ïî-
ëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Íîâûå è ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ: ÀÎÍû, ïðèñòàâêè, ìèê-
ðîÀÒÑ, ñðåäñòâà áåçîïàñíîñòè. Ñõåìû, îïèñàíèÿ, òåõíîëîãèÿ
ïðîèçâîäñòâà. "Òåëåñèñòåìû" / Áåëåâöîâ Å.Þ., Âèëüñîí À.Ë., Ãàí-

æåíêî Ä.Â., Ãîðáóíîâ Á.Á., Êàáàêîâ Å.Ë.,
Êîðøóí È.Â.; Ïîä ðåä. Êîðøóíà È.Â. Ñîñòàâ-
ëåíèå è ëèòåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà Ãîðáóíîâà
Á.Á. - Ì.:Àêèì,- 128 ñ.:èë.

Â êíèãå îïèñàíû íîâûå ìîäåëè ýëåêòðîí-
íûõ óñòðîéñòâ, èìåþùèå ñïðîñ íà ðîññèé-
ñêîì ðûíêå: ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå òåëåôî-
íû ñ àâòîìàòè÷åñêèìè îïðåäåëèòåëÿìè íîìå-
ðà àáîíåíòà (ÀÎÍ) áåç ñåòåâîãî ïèòàíèÿ è
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ïðèñòàâêè ñ ÀÎÍ,
ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, ìèê-
ðîÀÒÑ è äð. Äëÿ êàæäîãî èç óñòðîéñòâ ïðè-

âåäåíû âíåøíèé âèä, îñíîâíûå ôóíêöèè, ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è åå
îïèñàíèå, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ïåðñïåê-
òèâíûõ èçäåëèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçðàáîòêå, î ïðèìåíÿåìîé ýëåìåíò-
íîé áàçå - ìèêðîêîíòðîëëåðàõ ôèðìû "Microchip Technology, Inc."
(ÏÑ-êîíòðîëëåðàõ), èíôîðìàöèÿ îá îðèåíòèðîâî÷íîé ñòîèìîñòè èç-
äåëèé è êîìïëåêòîâ äëÿ èõ ñáîðêè.

Äëÿ ïîêóïàòåëåé, êîòîðûå õîòÿò îïðåäåëèòüñÿ â ñâîåì âûáîðå, ñïå-
öèàëèñòîâ è ëþáèòåëåé ýëåêòðîíèêè, èíòåðåñóþùèõñÿ òåõíè÷åñêèìè
ðåøåíèÿìè, äëÿ äåëîâûõ ëþäåé, êîòîðûå ìîãóò íàëàäèòü ïðîèçâîä-
ñòâî è ñáûò îïèñàííûõ èçäåëèé.

Þ. Ô. Àâðàìåíêî.  Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîì-
ïàêò-äèñêîâ. Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-128ñ.:èë.

Ïåðâûå ïðîèãðûâàòåëè CD íà ïîòðå-
áèòåëüñêîì ðûíêå ïîÿâèëèñü áîëåå 15
ëåò òîìó íàçàä. Â ñòðàíàõ ÑÍÃ ýòè ïðî-
èãðûâàòåëè ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû,
áëàãîäàðÿ çàðóáåæíûì ìîäåëÿì. Ëèòå-
ðàòóðû, ïîñâÿùåííîé ñõåìîòåõíèêå ïðî-
èãðûâàòåëåé CD, êîòîðàÿ îêàçàëà áû
ïîìîùü ðåìîíòíèêó â ýòîé íîâîé äëÿ íå-
ãî îáëàñòè ñåé÷àñ íåäîñòàòî÷íî. Êíèãà
ïðåñëåäóåò öåëü îçíàêîìèòü ñïåöèàëè-
ñòîâ ïî ðåìîíòó àóäèîòåõíèêè ñ ïðèíöè-
ïîì äåéñòâèÿ CD ïðîèãðûâàòåëÿ.

Âïåðâûå ñõåìàòåõíèêà ðàññìîòðåíà
íà ïðèìåðàõ êîíêðåòíûõ ìîäåëåé CD
ïðîèãðûâàòåëåé "Akai", "Denon", "JVC",

"Pioneer", "RCA", "Sony" è äðóãèõ.
Ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû íàèáîëåå ïî-

ïóëÿðíûõ ñåãîäíÿ ìîäåëåé "Aiwa", "Panasonic", "Sony", "Technics", ñïðà-
âî÷íûå äàííûå î ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçå âåäóùèõ ôèðì
"Sony" è "Matsushita", ñëîâàðü àíãëèéñêèõ òåõíè÷åñêèõ òåðìèíîâ ïî-
ìîãóò ñýêîíîìèòü Âàøå âðåìÿ ïðè ñåðâèñíîì îáñëóæèâàíèè.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì
àóäèîòåõíèêè è ïîäãîòîâëåííûõ ðàäèîëþáèòåëåé.

Öèôðîâûå   èíòåãðàëüíûå   ìèêðîñõåìû:   Ñïðàâ. / Ï.
Ï. Ìàëüöåâ, Í. Ñ. Äîëèäçå, Ì. È. Êðèòåíêî è äð.- Ì.: Ðà-
äèî è ñâÿçü, 240 ñ.: èë.

Ïðèâîäÿòñÿ ôóíêöèîíàëüíûé ñî-
ñòàâ ñåðèé öèôðîâûõ óíèâåðñàëüíûõ
ìèêðîñõåì, áàçîâûõ ìàòðè÷íûõ êðè-
ñòàëëîâ, ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñ-
êèõ èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì è èõ
ñòðóêòóðíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ðà-
áîòû è ïàðàìåòðû. Äàþòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ
öèôðîâûõ ìèêðîñõåì, èçãîòàâëèâà-
åìûõ ïî ðàçëè÷íûì òåõíîëîãèÿì.

Äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðà-
áîòíèêîâ, çàíÿòûõ â îáëàñòè öèôðî-
âîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è àâòî-
ìàòèêè, à òàêæå ðàäèîëþáèòåëåé.

Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû: Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè.
Âûï. 1 - Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 256 ñ.

Ýòîò òîì ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì
ñåðèè ñïðàâî÷íèêîâ "Èíòåãðàëüíûå ìè-
êðîñõåìû" è ïåðâûì âûïóñêîì, ïîñâÿ-
ùåííûì ìèêðîñõåìàì, ïðèìåíÿåìûì
â òåëåôîíèè. Ïðèâîäÿòñÿ ïîäðîáíûå
òåõíè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ïðèáîðàõ, âû-
ïóñêàåìûõ â ÑÍÃ è èõ çàðóáåæíûõ àíà-
ëîãàõ, òîðãîâûå ìàðêè è àäðåñà èçãî-
òîâèòåëåé è òîðãóþùèõ îðãàíèçàöèé.

Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ñâÿçè,
ðàäèîýëåêòðîíèêè, à òàêæå äëÿ øèðî-
êîãî êðóãà ðàäèîëþáèòåëåé è ñòóäåí-
òîâ òåõíè÷åñêèõ âóçîâ.

Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå 
çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå 
�Ðàäiîàìàòîð� 
(ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)
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ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 252110,

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807, èçä-âî �Ðàäiîàìàòîð�. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè. Îðãàíèçàöèè
ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä 22890000.
Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Àëüáîì ñõåì (ðàäèîòåë. ôàêñû ðàäèîñòàíöèè òåëåôîíû). Âûï.1,2,3,4,5,6 120ñ. ................................................ïî 43,20
Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 2, 3......................................................................................................................................ïî 38,00
Àëüáîì ñõåì èìïîðòíûõ ìîíèòîðîâ. Âûï.1, 2..........................................................................................................................ïî 38.00
Àëüáîì ñõåì êàññåòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Hi8.-ÎÎÎ "ÃÅÒÌÀÍ", 122ñ....................................................................36.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. .............................................19.80
Áëîêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.Â.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1998.-213ñ. .....................................................24.60
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ..................................4.80
ÃÈÑ-ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà. Ãàïëè÷óê Ë.-Ê.:ÑÝÀ, 160ñ. .............................................................................................................3.00
Äåêîäèðóþùèå óñòðîéñòâà çàðóáåæíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ïåñêèí À.-Ì.:ÊÓáÊ, 170ñ. ...................................14.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ.. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-120ñ..................................................19.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. .................................................19.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.1. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. ................................19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. ..................................24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. .......................................19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÂÌ è âèäåîêàìåð.-Ì.:Äîäýêà, 1998.-290ñ. ...........................................24.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. ........................................19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-288ñ. ............................................19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. .............................................18.00
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. ........................................................11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. .......................................................................................32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ...................................................................................................32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. ....................................................................................33.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ..................................................14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, 70ñ. ...........................................................................5.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.7). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. .....................................................................................28.40
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. .....................................................................................28.40
Ðåìîíò ìîíèòîðîâ (âûï.12). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-280ñ. .................................................................................................32.80
Ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîâ. Håñòåðåíêî.-Ç.:Ðîçáóäîâà, 160ñ. ..............................................9.60
Ñïðàâ. ïîñîáèå ïî èíòåãðàëüíûì ìèêðîñõåìàì ÒÂ,ÂÌ çàð.ôèðì. 102ñ. .......................................................................34.80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-180ñ. ....................................24.80
Òåëåâèçîðû çàðóáåæíûõ ôèðì. Ïåñêèí À.Å.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-207ñ....................................................................................28.80
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-414ñ.............................................................................................19.00
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-318ñ...............................................12.00
Âñå îòå÷. ìèêðîñõåìû (àíàëîãè è ïðîèçâîäèòåëè). Êàòàëîã-Ì.:Äîäåêà, 1997.-192ñ. .................................................19.80
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ...................ïî 19.00
Äèîäû Â×, äèîäû èìïóëüñíûå, îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû. Ñïðàâ., 592ñ.......................................................................14.00
Ýëåìåíòû ñõåì áûòîâîé ðàäèîàïïàð.(êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû). Àêñåíîâ À.È. ,Ì.ðèñ, 272ñ. ............................9.80
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.100-142). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1996.-360ñ. .....................................18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.143-174). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1996.-360ñ. .....................................18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.175-505). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-420ñ. .....................................18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.507-543). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-420ñ. .....................................18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-607ñ. .....................................18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.565-599). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÐÑ, 1998.-540ñ. ........................................18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.700-1043). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÐÑ, 1998.-540ñ....................................... 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ. .................................................................................5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ.....................................................................5.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ.....................................................................5.00
Öèôðîâûå èíòåãð.ìèêðîñõåìû,: Ì. ðèñ, 240ñ.....................................................................................................................................9.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ. ...........................................14.80
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ôèçìàòëèò, 240ñ. ..................................................................................8.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè. Ñïðàâî÷íèê. Òóðóòà À.-Ì.:Ïàòðèîò, 232ñ. ..............................................................................12.00
Îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÐÑ, 1998.-510ñ. .....................................18.00
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. .....................................................8.90
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 250ñ......................................................12.80
Ñïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À.-Ì.:ÐÑ, 1998.-320ñ........................................................................................................9.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäèîàìàòîð,1998 ã.736ñ. ..............................17.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâî÷íèê ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã.ñ. ................................................................ 23.20
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâî÷íèê ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998.-ñòð ............................................................24.80
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Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû è èõ ïðèìåíåíèå. Êàéäàëîâ Ñ.-Ì.:ÐèÑ,120ñ....................................................................7.00
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"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû.. Àíäðèàíîâ Â.È.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,1997.-270ñ. ...............19.00
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Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ.............................................................................................................32.00
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Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð...........................................................................................................9.60
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Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøà-

þòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷à-
ñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò æóð-
íàëû 1999 ã. ïî ëüãîòíîé öåíå: 1...5 ýêç. ïî
4 ãðí. 50 êîï., 6...20 ýêç. ïî 4 ãðí. 20 êîï.,
21...50 ýêç. ïî 4 ãðí., ñâûøå 50 ýêç. ïî 3 ãðí
80 êîï. Æóðíàëû 1993�96 ã.ã. � ïî 1 ãðí.,
1997�98 ã.ã. � ïî 3 ãðí.00 êîï. Âàøè ïðåä-
ëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044)
271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àäðåñó ðå-
äàêöèè: Óêðàèíà, 252110, Êèåâ-110, à/ÿ
807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì çà-
êàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èçäà-
íèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà
�Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðà-
èíå ñîñòàâëÿåò: 1993�1996 ãã.�3 ãðí.,
1997�1998 ã.ã. � 5 ãðí., 1999 ã.�6 ãðí.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
àâãóñòà 1999 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âà-
ëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.06.99 ã. èìåþòñÿ â íàëè÷èè
æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

¹ 8�10,11�12 çà 1993 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,12 çà 1996 ã.
¹ 4, 6,12 çà 1997 ã.

¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11�12 çà 1998 ã.
¹ 2,3,4,5,6,7 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè ïî

êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå÷àòü»
íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ
îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç
êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì ðåäàêöèÿ
îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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