
Óâàæàåìûå ãîñïîäà  !

Ôèðìà ÑÝÀ çàíèìàåòñÿ  ïîñòàâêîé  â Óêðàèíó ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, èçìåðèòåëüíîãî è ïàÿëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

aêòèâíûå êîìïîíåíòû

ïàññèâíûå êîìïîíåíòû

èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû

ïàÿëüíûå ñòàíöèè è èíñòðóìåíòû

àâòîìàòè÷åñêèå è ïîëóàâòîìàòè÷åñêèå ëèíèè 
äëÿ SMD ìîíòàæà

âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êîìïîíåíòû 

àíàëîãîâûå è öèôðîâûå ìèêðîñõåìû,
êîíòðîëëåðû, èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ,  
òðàíçèñòîðû, äèîäû, ñâåòîäèîäû, 
ÑÂ× êîìïîíåíòû, ïðåäîõðàíèòåëè

êîíäåíñàòîðû , êàòóøêè èíäóêòèâíî-
ñòè, ðåçèñòîðû, ðàçúåìû âñåõ òèïîâ

îñöèëëîãðàôû, ìóëüòèìåòðû, 
ïðèáîðû äëÿ òåëåêîììóíèêàöèé

êîííåêòîðû, ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû,
àäàïòåðû, àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå

ON Semiconductor (Motorola), National Semiconductor,
Harris, Vishay, Texas Instruments, Agilent Technologies
(Hewlett  Packard), SharLight, Toshiba, Atmel, Mitel,
Traco, ST Microelektronics, International Rectifier,
Cypress, Lite-On, Fairchild, Samsung, Fujitsu ,  Raychem,
Xilinx, Microchip , Diotec è äð)

Samsung, Nic,  Conis, Vishay, Hitachi, Epños (Siemens-
Matsushita ), Tzai Yuan, Molex, Thomas & Betts è äð

Tektronix, BEHA, Mastech, PR-Group

CooperTools ( Weller, Xelite)

Quad Europe

Molex, FOD, Hewlett Packard è äð.

Ôèðìà ÑÅÀ, ÿâëÿÿñü ó÷ðåäèòåëåì òàêèõ ïîïóëÿðíûõ æóðíàëîâ, êàê �Ðàäiîàìàòîð� è �Ðàäèîêîìïîíåíòû� (îáùèé òèðàæ ñâûøå
10 òûñÿ÷ ýêçåìïëÿðîâ â ìåñÿö), àêòèâíî èñïîëüçóåò èõ äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè ñâîåé ïðîäóêöèè è ïðîäóêöèè ñâîèõ êëèåíòîâ. 

Íàøèìè  ïîñòîÿííûìè êëèåíòàìè ÿâëÿþòñÿ âåäóùèå çàâîäû-ïðîèçâîäèòåëè,  ÍÈÈ è êîíñòðóêòîðñêèå áþðî,   òåëåêîììóíèêàöèîííûå
îïåðàòîðû, áàíêè, à òàêæå ìíîãèå äðóãèå  ÷àñòíûå è ãîñóäàðñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ.

Ìû ïîñòîÿííî îáåñïå÷èâàåì ñâîèõ êëèåíòîâ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèåé,  îêàçûâàåì áåñïëàòíûå êîíñóëüòàöèè è  ðåêëàìíûå óñëóãè.
Ìû çàèíòåðåñîâàíû â ïðîöâåòàíèè Âàøåãî áèçíåñà è äåëàåì âñå, îò íàñ çàâèñÿùåå, äëÿ åãî óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ.

1 Îòêðûëñÿ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèé îòäåë ñ áîëüøèì ñêëàäîì ïî ðàçúåìàì. Çäåñü Âû ìîæåòå îçíàêîìèòüñÿ è ïðèîáðå-
ñòè ïðåäñòàâëåííûå âèäû ðàçúåìîâ DIN 41612, D-SUB, IDC, CENTRONICS, ÂÛÑÎÊÎÀÌÏÅÐÍÛÅ ÐÀÇÚÅÌÛ ÏÈÒÀÍÈß
Ñ ØÀÃÎÌ 2.50, 2.54, 3.96, 5.08 ìì , ÏÀÍÅËÈ ÏÎÄ ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ DIP, PLCC, ÂÛÑÎÊÎ×ÀÑÒÎÒÍÛÅ ÐÀÇÚÅÌÛ BNC,
TNC, F, N, UHF, SMA. Ïðîèçâîäèòåëÿìè äàííîé ïðîäóêöèè ÿâëàþòñÿ èçâåñòíûå áðýíäû, â òîì ÷èñëå MOLEX è Thomas&Betts.
2 Ñ íàìè òåïåðü  ëåãêî ñâÿçàòüñÿ:  íîâàÿ  âûäåëåííàÿ  ëèíèÿ äëÿ ïðèåìà ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé - 8 044-235-27-19.
Ôàêñèìèëüíûé àïïàðàò  íàõîäèòñÿ ïîñòîÿííî â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðèåìà.
3 Íàøè íîâûå öèôðîâûå òåëåôîííûå  ëèíèè: 8-044-490-51-07

490-51-08
Òåïåðü ñ íàìè  ìîæíî ñâÿçàòüñÿ ïî øåñòè ëèíèÿì ñâÿçè : 490-51-07

490-51-08
276-21-97    
276-31-28 
271-95-74
271-96-72 

Â ïðîãðàììó íàøèõ ïîñòàâîê âõîäÿò: 

ÍÎÂÎÑÒÈ ÍÎÂÎÑÒÈ ÎÒÎÒ ÑÝÀÑÝÀ
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3 Ðåìîíò ÓÌÇ× íà ìèêðîñõåìàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ã.Çûçþê
5 Äîìàøíèé òåàòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Àáàêóìîâ, È.À.Êðûæàíîâñêèé, Â.È.Êðûæàíîâñêèé
8 Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî � 5-ãî ïîêîëåíèé.

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Âîññòàíîâëåíèå ýìèññèîííûõ 
ñâîéñòâ êàòîäîâ êèíåñêîïà . . . . . . . Ì.Ã.Ëèñèöà, Ë.Ï.Ïàøêåâè÷, Â.À.Ðóáàíèê, Ä.À.Êðàâ÷åíêî

10 Äîðàáîòêà ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè óñèëèòåëÿ ËÎÐÒÀ 50Ó-202Ñ . . . . . . . . . . À.À.Ïåòðîâ

16 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Ïåðåâåðòàéëî
18 ×òî òàêîå Ëåîíèäû? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ïðîçîðîâ
18 Ðåçóëüòàòè Âñåóêðà¼íñüêèõ çìàãàíü ïî ðàäiîçâ'ÿçêó 

íà ÓÊÕ "Ïîëüîâèé äåíü-99" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Âîçíþê
19 Øèðîêîïîëîñíûé ìîùíûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.À.Àðòåìåíêî
20 Ýêñïîíåíöèàëüíûå àíòåííû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . È.Í.Ãðèãîðîâ

22 Áåñåäû îá ýëåêòðîíèêå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ô.Áóáíîâ
23 Îñíîâû ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Ôîðìàòû ÷èñåë. 

Ëîãè÷åñêàÿ è ôèçè÷åñêàÿ ïàìÿòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Ïàðòàëà
24 Ðàäèîëîêàöèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . È.È.Ãóñà÷åíêî

26 Ìîäåðíèçèðîâàííûé óíèâåðñàëüíûé ìåòðîíîì . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Â.Áàííèêîâ
28 Ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ê.Ãåðàñèìåíêî
29 Äîðàáîòêà óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 

ìèêðîñõåì ëîãè÷åñêèõ ìàòðèö . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Þ.Ñîëîìèí
31 Ìèêðîñõåìû óñèëèòåëåé çâóêîâîé ÷àñòîòû ôèðìû Toshiba
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà 

ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà HR-D580EE ôèðìû JVC
33 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà 

ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà HV-MG85 ôèðìû AIWA
35 Ñõåìà óïðàâëåíèÿ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì 

èíäèêàòîðîì UR1101PS5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Åïèôàíîâ, À.Ãàâðèëåíêî
38 Ìîäåðíèçàöèÿ äæîéñòèêà SONY PLAYSTATION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C.Ì.Ðþìèê
39 Ìóçûêàëüíûé ðåäàêòîð BUZZ äëÿ IBM PC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Âàõíåíêî
40 GAME: íå òîëüêî èãðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ô.Íàãàé÷åíêî
42 Ñåðâèñíûé äèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ "Äèàíà" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Â.Ëèòîâêèí
43 Òàéìåð ñ ôèêñèðóåìîé âûäåðæêîé âðåìåíè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Åðìîëîâ
44 Ïðèìåíåíèå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ Scenix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ä.Îâñÿííèêîâ, Ï.Âîâê
45 ×èòàéòå â "Ðàäèîàìàòîðå-Êîíñòðóêòîðå" N2/2000, 

â "Ðàäèîàìàòîðå-Ýëåêòðèêå" N2/2000
46 Äàéäæåñò

50 Óñòðîéñòâà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ àïïàðàòóðîé . . . . . . . . . . À.Ïåòðåíêî, À.Êóëèø
52 Ñïóòíèêîâûé Èíòåðíåò îò SpaceGate
53 Äâà âàðèàíòà ñòðîèòåëüñòâà òåëåâèçèîííûõ 

êàáåëüíûõ ìèíè-ñåòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Çàìêîâîé
53 Ðåìîíò ñïóòíèêîâûõ òþíåðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Áóíåöêèé

55 Ôàêñ-ìîäåìû è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå óñòðîéñòâà êàê 
àëüòåðíàòèâà òåëåôàêñó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Í.Ðÿáîøàï÷åíêî

58 Ñïàðåííîå âêëþ÷åíèå òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Â.Ïóëüêî
59 Ìîðñêèå ðàäèîñòàíöèè
60 Îñíîâè TETRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Þ.Ïèâîâàð
62 Äîñòîéíûå ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Standard

12 Ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ ðàäiî÷àñòîòíîãî ðåñóðñó 
ðàäiîìîâíîþ ñëóæáîþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ê.Ð.Æàâðîöüêèé

14 Öèôðîâîå òåëåâèçèîííîå âåùàíèå DVB-ATSC-ISDB. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ê.Ëåâèöêèé
28 Êîíòàêò
54 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
63 Êíèæíîå îáîçðåíèå
63 Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå
64 Êíèãà-ïî÷òîé
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3 Ðåìîíò ÓÌÇ× íà ìèêðîñõåìàõ
10 Äîðàáîòêà ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè óñèëèòåëÿ 

ËÎÐÒÀ 50Ó-202Ñ
19 Øèðîêîïîëîñíûé ìîùíûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü
26 Ìîäåðíèçèðîâàííûé óíèâåðñàëüíûé ìåòðîíîì
28 Ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê
29 Äîðàáîòêà óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ äëÿ 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîñõåì ëîãè÷åñêèõ ìàòðèö
31 Ìèêðîñõåìû óñèëèòåëåé çâóêîâîé ÷àñòîòû ôèðìû Toshiba
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà 

ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà HR-D580EE ôèðìû JVC
33 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà 

ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà HV-MG85 ôèðìû AIWA
35 Ñõåìà óïðàâëåíèÿ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì èíäèêàòîðîì

UR1101PS5
38 Ìîäåðíèçàöèÿ äæîéñòèêà SONY PLAYSTATION
40 GAME: íå òîëüêî èãðû
43 Òàéìåð ñ ôèêñèðóåìîé âûäåðæêîé âðåìåíè
46 Äàéäæåñò
58 Ñïàðåííîå âêëþ÷åíèå òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ

Åæåìåñÿ÷íûé íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë
Ñîâìåñòíîå èçäàíèå

ñ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îáùåñòâîì ðàäèîòåõíèêè,
ýëåêòðîíèêè è ñâÿçè Óêðàèíû

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñóäàðñòâåííûì Êîìèòåòîì
Óêðàèíû ïî ïå÷àòè 
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Ðåìîíòíèêàì ÷àñòî ïðè-
õîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ ïðî-
áëåìîé çàìåíû çàðóáåæíûõ
ðàäèîäåòàëåé îòå÷åñòâåííû-
ìè, íàïðèìåð, äîðîãóþ è äå-
ôèöèòíóþ ìèêðîñõåìó (äâóõ-
êàíàëüíûé ÓÌÇ×) â ðàçëè÷-
íûõ ìîäåëÿõ èìïîðòíûõ àó-
äèîìàãíèòîë è ìàãíèòîôî-
íîâ íà äâå ÌÑ Ê174ÓÍ14
èëè Ê174ÓÍ7. Ïðîùå âñåãî
óñòàíîâèòü ÓÍ7 ïîëóíàâåñ-
íûì ìîíòàæîì (ðèñ.1) ëèáî
íà ñâîáîäíîì ìåñòå àïïà-
ðàòà, ëèáî íà êóñêå ôîëüãè-
ðîâàííîãî ìàòåðèàëà (áûñ-
òðåå è ïðîùå). 

Îäèí ñîâåò òåì, êòî íàìå-
ðåí ñîáèðàòü óñèëèòåëè
ìîùíîñòè íà ÌÑ Ê174ÓÍ7,
ÓÍ14, ÓÍ15 è äð. Ìèêðî-
ñõåìíûå ÓÌÇ× î÷åíü ñêëîí-
íû ê ñàìîâîçáóæäåíèþ, îñî-
áåííî ïðè äëèííûõ ìîíòàæ-
íûõ ñîåäèíåíèÿõ ïî îáùåìó
ïðîâîäó. Ïðèõîäèëîñü è â
çàâîäñêèõ êîíñòðóêöèÿõ ðàç-
ðåçàòü äîðîæêè è ðàçâîäèòü
"êîðïóñ" íàäëåæàùèì îáðà-
çîì äëÿ óñòðàíåíèÿ ïîâû-
øåííûõ èñêàæåíèé. Òîò, êòî
ðåìîíòèðîâàë àïïàðàòóðó,
ìîã ñòîëêíóòüñÿ ñ òåì, ÷òî
ïîñëå çàìåíû ÌÑ ÓÌÇ×
ñòàë ðàáîòàòü íàìíîãî õóæå,
ê òîìó æå ÌÑ íà÷èíàåò ïå-
ðåãðåâàòüñÿ. Ïîýòîìó ïðè
ìîíòàæå íåîáõîäèìî òùà-
òåëüíî ñëåäèòü çà "êîðïó-
ñîì".

Åñëè, íàïðèìåð, â ìàëî-
ìîùíîé àïïàðàòóðå ïåðå-
íîñíîãî òèïà ÓÍ7 ìîæåò
î÷åíü äîëãî ðàáîòàòü ñ òåï-
ëîîòâîäîì âñåãî â íåñêîëü-
êî êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ
èëè äàæå áåç íåãî, òî ïðè
ñàìîâîçáóæäåíèè ñðîê ñëóæ-
áû ÌÑ ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ
(âïëîòü äî íåñêîëüêèõ äíåé è
ìåíüøå). Òî æå ìîæíî ñêà-
çàòü è î âñåõ äðóãèõ èíòåã-
ðàëüíûõ ÓÌÇ×. 

Äëÿ ìàëîìîùíîé àïïàðà-
òóðû (Pâûõ ≤ 1,5 Âò) "âîëüòî-
äîáàâêà" äëÿ ÓÍ7 íå íóæíà,
è êîëè÷åñòâî ýëåêòðîëèòè-
÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ ìîæ-
íî ñîêðàòèòü íà îäèí. Ðåç-
êî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî èñ-
ïîëüçóåìûõ ðàäèîêîìïîíåí-
òîâ â èíòåãðàëüíûõ ÓÌÇ×
ìîæíî, ïðèìåíÿÿ áîëåå ñî-

Ðåìîíò ÓÌÇ× íà ìèêðîñõåìàõ
À.Ã.Çûçþê, ã. Ëóöê

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

âðåìåííûå ÌÑ, íàïðèìåð
Ê174ÓÍ14 (ÒDÀ-2003). ×à-
ùå ïðîùå è áûñòðåå óñòàíî-
âèòü äâå òàêèå ìèêðîñõåìû,
÷åì îäíó äâóõêàíàëüíóþ ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îòâî-
äîâ. Íà ðèñ.2 ïîêàçàíî, êàê
áûñòðî ñìîíòèðîâàòü ÓÌÇ×
íà Ê174ÓÍ14. Êîíäåíñàòî-
ðû Ñ3�Ñ6 è ðåçèñòîð R3,
êàê ïðàâèëî, óæå óñòàíîâëå-
íû çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì
èç-çà îòìå÷åííîé ñêëîííîñ-
òè èíòåãðàëüíûõ ÓÌÇ× ê ñà-
ìîâîçáóæäåíèþ. 

Èíîãäà áûñòðåå èñïîëü-
çîâàòü ïîëóíàâåñíîé ìîí-
òàæ, ÷åì ïå÷àòíûé îò âûïà-
ÿííîé ÌÑ, ÷òî ìîæåò åùå

ïðèâåñòè è ê âûõîäó èç ñòðîÿ
íîâîé ÌÑ èç-çà íåçàìå÷åí-
íîãî ëèøíåãî ìîíòàæíîãî
ñîåäèíåíèÿ.

Áûâàåò, îòêàçàâøàÿ èì-
ïîðòíàÿ ÌÑ èìåëà êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæå-
íèþ ðàç â 10 áîëüøå, ÷åì
îòå÷åñòâåííàÿ. Îãîð÷àòüñÿ
íå ñòîèò, ìîæíî ïîïðîáî-
âàòü óâåëè÷èòü ñîïðîòèâëå-
íèå ðåçèñòîðà R2 (220 Îì)
â íåñêîëüêî ðàç, ïðîñëåäèâ
çà óñòîé÷èâîñòüþ ðàáîòû
ÌÑ. Ïðàâäà, ïîïàäàþòñÿ
ýêçåìïëÿðû, ñêëîííûå ê âîç-
áóæäåíèþ ïðè óâåëè÷åíèè
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ
ÓÌÇ×. Òîãäà ìîæíî ïðèìå-

íèòü ïðîñòåéøèé óñèëèòåëü
íà îäíîì áèïîëÿðíîì òðàí-
çèñòîðå. Ñõåìà  íà ðèñ.3,à
èìååò ÊÓ â íåñêîëüêî ðàç
áîëüøå, ÷åì íà ðèñ.3,á. Åñ-
ëè ïóëüñàöèè ïèòàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ ìàëû, òî ýëåìåíòû
R3 è Ñ2 íå íóæíû. Àâòîðó
äîâîäèëîñü ÷àñòî óñòàíàâëè-
âàòü òàêèå óñèëèòåëè êàê
âîçëå ÓÌÇ×, òàê è âîçëå
áëîêà òåìáðîâ. Åñëè âõîä-
íîé ñèãíàë ñëàáûé, ëó÷øå
óñèëèòü åãî åùå äî ïåðåäà-
÷è ïî êàáåëþ. Òîãäà è óñè-
ëåíèå ìèêðîñõåìíîãî ÓÌÇ×
ìîæíî óìåíüøèòü. Çàìå÷å-
íî, ÷òî èíòåãðàëüíûå ÓÌÇ×
ëó÷øå ðàáîòàþò ñ äîâîëüíî

à á

à á

à á
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ãëóáîêîé ÎÎÑ çà ñ÷åò äî-
ïîëíèòåëüíîãî êàñêàäà óñè-
ëåíèÿ. 

Äàæå áåç ïîäáîðîâ íî-
ìèíàëîâ ðåçèñòîðîâ â ýòîì
êàñêàäå (ðèñ.3) îí ïðåêðàñ-
íî ðàáîòàåò ïðè áîëüøèõ
êîëåáàíèÿõ ïèòàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ. Äëÿ óñòàíîâêè ðå-
æèìà ðàáîòû òðàíçèñòîðà
â ñõåìå ðèñ.3,à ïîäáèðàþò
R1 äî ïîëó÷åíèÿ íà êîëëåê-
òîðå òðàíçèñòîðà ïîëîâèíû
îò ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ â
òî÷êå ñîåäèíåíèÿ ðåçèñòî-
ðîâ R2 è R3, à â ñõåìå
ðèñ.3,á ïîäáîðîì íîìèíà-
ëà ðåçèñòîðà R1 äîáèâàþò-
ñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî
íåèñêàæåííîãî ñèãíàëà íà
êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà.
Êðîìå ÊÒ3102 (ñ ëþáîé áóê-
âîé) ìîæíî ïðèìåíÿòü ëþ-
áûå êðåìíèåâûå òðàíçèñòî-
ðû (íàïðèìåð, ÊÒ315,
ÊÒ312).

Àâòîð ïðîáîâàë åùå áî-
ëåå ïðîñòîå âêëþ÷åíèå
Ê174ÓÍ14 äëÿ óâåëè÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ ïî
íàïðÿæåíèþ âõîäíîãî ñèã-
íàëà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîâû-
ñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýòîé
ÌÑ ìîæíî, çàìêíóâ ðåçèñ-
òîð R1 (ðèñ.2) íà îáùèé
ïðîâîä. Ðåçèñòîð R2 ïðè
ýòîì èç ñõåìû èñêëþ÷àþò
(ðèñ.4). Èíîãäà òàêîãî óâå-
ëè÷åíèÿ óñèëåíèÿ ñ ïðèåìëå-
ìûì êà÷åñòâîì çâó÷àíèÿ
âïîëíå äîñòàòî÷íî,  îñîáåí-
íî ïðè óñòàíîâêå ÌÑ íà ïå-
÷àòíûå ïëàòû ðåìîíòèðóå-
ìûõ àïïàðàòîâ, ãäå ìàëî
ñâîáîäíîãî ìåñòà äëÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà êîìïîíåí-
òîâ.

Îòîáðàòü íåîáõîäèìûå
ýêçåìïëÿðû ÌÑ ïðîñòî è áû-
ñòðî: äîñòàòî÷íî âûáðàòü
ÌÑ, óñòîé÷èâî ðàáîòàþùèå
â ñõåìå ðèñ.4.  Êàê ïðàâèëî,
èç 10 ýêçåìïëÿðîâ ÌÑ ïîëî-
âèíà óñòîé÷èâî ðàáîòàåò.
Èíîãäà äëÿ óñòðàíåíèÿ ñà-
ìîâîçáóæäåíèÿ ÌÑ íåîáõî-
äèìî óâåëè÷èòü åìêîñòü êîí-
äåíñàòîðà Ñ6 èëè óìåíü-
øèòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñ-
òîðà R1.

Ñàìîâîçáóæäåíèÿ ÌÑ ÷à-
ñòî ìîæíî óñòðàíèòü ñòà-
ðûì  ñïîñîáîì � øóíòèðî-
âàíèåì ïèòàþùèõ âûâîäîâ
ÌÑ âáëèçè êîðïóñà ìèêðî-
ñõåìû. Èíîãäà ýòî óäàåòñÿ
âêëþ÷åíèåì äîïîëíèòåëüíî-
ãî ðåçèñòîðà ñîïðîòèâëåíè-
åì â íåñêîëüêî êèëîîì  â
ðàçðûâ ñîåäèíåíèÿ êîíäåí-

ñàòîðà Ñ1 è âûâîäà 1 DA1
(ðèñ.4). Ýòî îáùåå ïðàâèëî
äëÿ âñåõ ëåãêî âîçáóæäàþ-
ùèõñÿ ýêçåìïëÿðîâ ÌÑ.

Èíîãäà íà÷èíàþùèå ðå-
ìîíòíèêè î÷åíü àêêóðàòíî
ñîáèðàþò ÓÌÇ× íà îòäåëü-
íûõ ïëàòàõ ïî ñõåìàì, àíà-
ëîãè÷íûì ðèñ.1�4, è ðàñïî-
ëàãàþò èõ íà áîëüøîì ðàñ-
ñòîÿíèè îò îñíîâíûõ áëîêîâ
àïïàðàòà. Ðåçóëüòàò æå áû-
âàåò ñîâñåì íå òîò, êàêîé
îæèäàëñÿ.  Âîçíèêàþò òðóä-
íîóñòðàíèìûå ãåíåðàöèè
ÌÑ. Èíîãäà æå  ìîíòàæ âû-
ãëÿäèò "åæèêîì", à ñõåìà õî-
ðîøî ðàáîòàåò. Òàêîé ìîí-
òàæ ïðîñòûõ ñõåì âïîëíå è
òåõíîëîãè÷åñêè îïðàâäàí
(çàìåíà ÌÑ íå ïðåäñòàâëÿ-
åò òðóäà). Ïîýòîìó âñåãäà
íóæíî õîðîøî ïîäóìàòü,
ñòîèò ëè âîçèòüñÿ äàæå ñ
ïðîñòîé ïå÷àòíîé ïëàòîé,
êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåóñòîé÷èâîé ðàáîòå âñåãî
àïïàðàòà, èëè âîñïîëüçî-
âàòüñÿ òàêèì ïðîñòûì è ïðî-
âåðåííûì ìåòîäîì.

Ðàññêàæó î ðåìîíòå äâóõ-
êàññåòíîãî äâóõêàíàëüíîãî
(ìîíîáëî÷íîãî) ìàãíèòîôî-

íà FIAST ìîäåëè 136. Â àï-
ïàðàòå èç-çà ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ ñåòåâîãî îòâîäà íà 110
Â âûøåë èç ñòðîÿ íå òîëü-
êî ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð,
íî ÓÌÇ×, áëîê ðåãóëèðîâ-
êè òåìáðà, ãðîìêîñòè è
òðåõïîëîñíûé ýêâàëàéçåð.
Óöåëåëè äâèãàòåëü è ïðè-
åìíèê ñ óñèëèòåëåì óíè-
âåðñàëüíûì äëÿ ìàãíèòî-
ôîíà. Ïðèøëîñü óñòàíî-
âèòü íà ñâîáîäíûå ïå÷àò-
íûå óñòàíîâî÷íûå ìåñòà íà
ïëàòå 5 äîïîëíèòåëüíûõ äå-
òàëåé (ðèñ.5). Òðàíçèñòîð
è ðåçèñòîð R1 âïàÿíû â
ïëàòó, à ðåçèñòîðû R2 è
R3 ïðèïàÿíû ñî ñòîðîíû
ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ. Íå-
îáõîäèìî ñäåëàòü ðàçðåç
â ïå÷àòíîé ïëàòå (óêàçàí
çíà÷êîì "Õ") è âïàÿòü â íå-
ãî ðåçèñòîð R2 ñîïðîòèâëå-
íèåì â 1�1,5 êÎì. Êåðàìè-
÷åñêèé êîíäåíñàòîð Ñ1
ïðèïàÿòü òàêæå ñî ñòîðîíû
ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ ïëà-
òû. Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëü-
íûõ äåòàëåé íà ïëàòó ïîêà-
çàíà íà ðèñ.5,à, à íà
ðèñ.5,á âûäåëåí âíîâü ââå-
äåííûé ôðàãìåíò ñõåìû.

Ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè
ïðèìåíÿòü âìåñòî ýëåêòðîëè-
òè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ áó-
ìàæíûå (ÌÁÌ), êåðàìè÷åñ-
êèå (ÊÌ) è ò.ä. Êàê ïîêàçûâà-
åò ñòàòèñòèêà ðåìîíòîâ,
èìåííî íà ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèå êîíäåíñàòîðû ïðèõîäèò-
ñÿ áîëüøèíñòâî  îòêàçîâ,
îñîáåííî â àïïàðàòóðå, âû-
ïóùåííîé â ÑÑÑÐ, ãäå êîëè-
÷åñòâî òàêèõ êîíäåíñàòîðîâ
äîñòèãàåò äåñÿòêîâ íà îä-
íîé ïëàòå.

Ðàññìîòðåííûå ÌÑ óæå
îòíîñÿòñÿ ê êîìïîíåíòàì íå-
ñêîëüêî óñòàðåâøèì (îñî-
áåííî ÌÑ òèïà Ê174ÓÍ7).
Ñîâðåìåííàÿ ÌÑ òèïà
TDA7052 èìååò ñàìîå ïðî-
ñòîå âêëþ÷åíèå çà ñ÷åò áî-
ëåå ñëîæíîé âíóòðåííåé
ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû. Íî
íå âñåì äîñòóïíû çàðóáåæ-
íûå êîìïîíåíòû ðàäèîàïïà-
ðàòóðû, êîòîðûå èíîãäà è
íàìíîãî äîðîæå àíàëîãè÷-
íûõ îòå÷åñòâåííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíÿÿ
ïðè ðåìîíòå ñõåìû, êîòîðûå
óæå îïðîáîâàíû, ìîæíî
çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü è óñ-
êîðèòü ðåìîíò àïïàðàòóðû.

ðèñ. 5

ðèñ. 4
à á

à á
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Â.Ã. Àáàêóìîâ, 
È.À. Êðûæàíîâñêèé, 
Â.È. Êðûæàíîâñêèé,
ã.Êèåâ

ÄÄîîììààøøííèèééòåàòðòåàòð

ðèñ. 4

ðèñ. 5

Ñóùíîñòü ñèíòåçèðîâàíèÿ 
ïðîñòðàíñòâåííîãî 
çâóêîâîãî ïîëÿ
Äëÿ òîãî ÷òîáû â ïîìåùåíèè íà ñòîðîíå

ïðèåìà (ïðîñëóøèâàíèÿ) èñêóññòâåííî âîñ-
ñîçäàòü çâóêîâîå ïîëå, àíàëîãè÷íîå ïîëþ íà
ñòîðîíå ïåðåäà÷è, íåîáõîäèìî òî÷íî ñèìè-
òèðîâàòü ïðÿìîé çâóê, âñå îòðàæåíèÿ è ðå-
âåðáåðàöèþ. Ðåøèòü ýòó çàäà÷ó â îòíîøå-
íèè çâóêîâîãî ïîëÿ âñåãî ïîìåùåíèÿ íà
ñòîðîíå ïåðåäà÷è ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.
Îäíàêî ìîæíî äîñòàòî÷íî òî÷íî èñêóññòâåí-
íî âîññîçäàòü çâóêîâîå ïîëå  îïðåäåëåííî-
ãî ìåñòà íà ñòîðîíå ïåðåäà÷è, íàïðèìåð,
ìåñòà â êîíöåðòíîì çàëå. Äëÿ ýòîãî èñïîëü-
çóþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðîìêîãîâîðèòå-
ëåé,  êîòîðûå â ïîìåùåíèè íà ñòîðîíå ïðè-
åìà ðàñïîëàãàþò âîêðóã ñëóøàòåëÿ òàê, ÷òî-
áû èìèòèðîâàòü ïåðåìåùåíèå èñòî÷íèêà
ïðÿìîãî çâóêà, íàïðàâëåíèå ïðèõîäà îòðà-
æåíèé è äèôôóçíîå ïîëå ðåâåðáåðàöèè.
Íåîáõîäèìûå äëÿ îòäåëüíûõ ãðîìêîãîâîðè-
òåëåé èëè ãðóïï ãðîìêîãîâîðèòåëåé ñèãíàëû
ïîäàþòñÿ è ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ
ôèëüòðîâ, ðåãóëÿòîðîâ, ëèíèé çàäåðæêè, ðå-
âåðáåðàòîðîâ. Äëÿ áîëüøåé åñòåñòâåííîñ-
òè ïåðåäà÷è çâóêîâûõ ïîëåé ìåòîäîì ýëåê-
òðîàêóñòè÷åñêîãî ñèíòåçà íåîáõîäèìî âåñü-
ìà áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàíàëîâ âîñïðîèç-
âåäåíèÿ. Òðåáóåòñÿ òàêæå äîâîëüíî ñëîæíàÿ
àïïàðàòóðà â ïîìåùåíèè ïåðåäà÷è äëÿ îá-
ðàáîòêè ïðÿìûõ çâóêîâ, îòðàæåíèé, ðåâåð-
áåðàöèè. Ïîýòîìó äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â òåõíèêå çâóêîïåðåäà÷è ýòîò
ìåòîä â ÷èñòîì âèäå íå ïðèìåíÿåòñÿ. Îäíà-
êî åñëè íå òðåáîâàòü àáñîëþòíîé åñòåñòâåí-
íîñòè çâóêîïåðåäà÷è, òî ñèñòåìó ìîæíî íà-
ìíîãî óïðîñòèòü. Ïîÿñíèì ïîñëåäíåå íà
ñëåäóþùåì ïðèìåðå.

Íà ñòîðîíå ïåðåäà÷è, â çàêðûòîì ïîìå-
ùåíèè, ïåðåä ãðîìêîãîâîðèòåëåì óñòàíàâ-
ëèâàþò äâà ìèêðîôîíà: îäèí íà ðàññòîÿíèè
ðàäèóñà ðåâåðáåðàöèè, äðóãîé íà ðàññòî-

ÿíèè, çíà÷èòåëüíî áîëüøå ðàäèóñà ðåâåðáå-
ðàöèè (ðèñ.4). Ïåðâûé ïðèíèìàåò ïðÿìûå
çâóêè, âòîðîé � ðåâåðáåðàöèþ. Íà ñòîðî-
íå ïðèåìà ïðÿìûå çâóêè âîñïðîèçâîäÿòñÿ
åäèíñòâåííûì ãðîìêîãîâîðèòåëåì, ðåâåð-
áåðàöèÿ � íåñêîëüêèìè ïàðàëëåëüíî âêëþ-
÷åííûìè ãðîìêîãîâîðèòåëÿìè, îïðåäåëåí-
íûì îáðàçîì ðàçìåùåííûìè ïî ïåðèìåòðó.
Ñèñòåìà ïåðåäà÷è ïîçâîëÿåò ñîçäàòü äëÿ
ñëóøàòåëåé ïðîñòðàíñòâåííîå âïå÷àòëåíèå,
î÷åíü ïîõîæåå íà âïå÷àòëåíèå íà ñòîðîíå
ïåðåäà÷è. Îäíàêî èíôîðìàöèÿ î íàïðàâëå-
íèÿõ ê èñòî÷íèêàì çâóêà íå ïåðåäàåòñÿ. Êðî-
ìå òîãî, íåäîñòàòîê ðàññìîòðåííîé ñèñòå-
ìû ñîñòîèò åùå â òîì, ÷òî âîñïðîèçâîäèìûé
íåñêîëüêèìè ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèìè
ãðîìêîãîâîðèòåëÿìè îäèí ñèãíàë ðåâåðáå-
ðàöèè íå ìîæåò ñîçäàòü â ïîìåùåíèè äîñòà-
òî÷íîå äèôôóçíîå ïîëå.

Áîëåå ñîâåðøåííîé ÿâëÿåòñÿ ÷åòûðåõêà-
íàëüíàÿ ñèñòåìà çâóêîïåðåäà÷è. Ñõåìà òà-
êîé ñèñòåìû ñ óñòðîéñòâàìè çâóêîïåðåäà÷è
ïîêàçàíà íà ðèñ.5. Ýòîò ñïîñîá ïîçâîëÿåò
ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ êàê î íàïðàâëåíè-
ÿõ ê èñòî÷íèêó çâóêà, òàê è î ðåâåðáåðàöèè.
Áîëåå èëè ìåíåå  òî÷íî ïåðåäàþòñÿ íà-
ïðàâëåíèÿ ïðèõîäà çâóêà âî âñåé ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè. Îäíàêî ÷åòûðåõ ãðîìêî-
ãîâîðèòåëåé è êàíàëîâ ÿâíî íåäîñòàòî÷íî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ñèíòåçèðîâàòü çâóêîâîå ïî-
ëå íàñòîëüêî ïîëíî, ÷òîáû îïûòíûé ñëóøà-
òåëü íå ñìîã çàìåòèòü ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé
îò åñòåñòâåííîé çâóêîâîé êàðòèíû.

Ïñèõîàêóñòè÷åñêîå ñîãëàñîâàíèå 
ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ
Ðåøåíèå çàäà÷è ïñèõîàêóñòè÷åñêîãî ñî-

ãëàñîâàíèÿ ñèñòåìû ñî ñëóøàòåëÿìè ïðåäïî-
ëàãàåò, ÷òî äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ìèíè-
ìàëüíîå ÷èñëî ãðîìêîãîâîðèòåëåé ñèñòåìû
îçâó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ òðåáóåìîå êà-
÷åñòâî çâó÷àíèÿ, è òàêàÿ ñõåìà èõ ðàçìåùå-
íèÿ â ïîìåùåíèè îòíîñèòåëüíî ñëóøàòåëÿ,
êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû ëîêàëèçîâàòü èñòî÷-

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1/2000)

íèê çâóêà õîòÿ áû â ïðåäåëàõ ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòè. Áåçóñëîâíî, ÷òî ïðåäåëüíî
äîñòèæèìûå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïîëó÷èòü
ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ÷èñëî êàíàëîâ
çâóêîïåðåäà÷è ðàâíî êîëè÷åñòâó ãðîìêîãî-
âîðèòåëåé ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ. Îäíàêî ïðè
îäíîì è òîì æå ÷èñëå ðàçäåëüíûõ êàíàëîâ
ïåðåäà÷è çâóêà äàëåêî íå âñÿêàÿ ðàññòàíîâ-
êà ãðîìêîãîâîðèòåëåé îáåñïå÷èâàåò ìàê-
ñèìàëüíî äîñòèæèìîå êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ, à
ëèøü òà, êîòîðàÿ äàåò íàèëó÷øåå ïñèõî-
àêóñòè÷åñêîå ñîãëàñîâàíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ è ñëó-
õà.

Óðîâåíü ïñèõîàêóñòè÷åñêîãî ñîãëàñîâàíèÿ,
êàê ïðàâèëî, îöåíèâàþò ñ ïîìîùüþ ñëåäó-
þùèõ ïðèçíàêîâ êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ ìíîãî-
êàíàëüíûõ âåùàòåëüíûõ ñèñòåì: ãëóáèíà çâó-
êîâûõ îáðàçîâ, ïîëíîòà è ÿñíîñòü çâó÷àíèÿ,
îáëàñòü óâåðåííîé ëîêàëèçàöèè çâóêîâûõ
îáðàçîâ, êîýôôèöèåíò ïðîñòðàíñòâåííîñòè
ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèñòåì (îòíîøåíèå ÷èñëà
ðàçäåëüíî ïåðåäàííûõ ñèñòåìîé íàïðàâëå-
íèé ê îáùåìó ÷èñëó ðàçäåëüíî âîñïðèíèìà-
åìûõ ñëóøàòåëåì íàïðàâëåíèé â óñëîâèÿõ åñ-
òåñòâåííîãî ñëóøàíèÿ).

Âîñïîëüçóåìñÿ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ðàáî-
òå [9]. Îòìåòèì, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåð-
òèç îïòèìàëüíûé óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëå-
íèÿ â îáëàñòè ðàñïîëîæåíèÿ ñëóøàòåëüñêèõ
ìåñò ñîñòàâëÿë 80 äÁ è îñòàâàëñÿ ïîñòîÿí-
íûì äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ñðàâíèâàåìûõ ñèñ-
òåì.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðòèç ïî îöåíêå êà÷åñòâà
çâó÷àíèÿ (â áàëëàõ) ñèñòåì îçâó÷åíèÿ, îòëè-
÷àþùèõñÿ ÷èñëîì êàíàëîâ è ðàñïîëîæåíè-
åì ãðîìêîãîâîðèòåëåé â ïîìåùåíèè ïðîñëó-
øèâàíèÿ, ïðèâåäåíû íà ðèñ.6,á, âàðèàíòû
ðàññòàíîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëåé � íà
ðèñ.6,à. Íà ðèñ.6, á ïî îñè àáñöèññ îòëî-
æåí ïîðÿäêîâûé íîìåð ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ.
Çà áàçîâûé âàðèàíò ïðèíÿòî çâó÷àíèå îáû÷-
íîé (äâóõêàíàëüíîé) ñòåðåîôîíè÷åñêîé âå-
ùàòåëüíîé ñèñòåìû. Åñëè ñ÷èòàòü çâó÷àíèå
ñòåðåîôîíè÷åñêîé ñèñòåìû (íîìåð 1) õîðî-
øèì (îáû÷íî òàê è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëóøà-
òåëÿìè ), òî ìîíîôîíè÷åñêîå çâó÷àíèå (íî-
ìåð 0) ÿâëÿåòñÿ ïëîõèì, à çâó÷àíèå ìíîãî-
êàíàëüíîé ñòåðåîôîíè÷åñêîé ñèñòåìû  (íî-
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ìåð 11) ñ÷èòàåòñÿ âåñüìà õîðîøèì.
Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò,

÷òî ïðè îäíîì è òîì æå ÷èñëå ðàçäåëüíûõ
êàíàëîâ çâóêîïåðåäà÷è êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ
ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ðàññòàíîâêè ãðîì-
êîãîâîðèòåëåé â ïîìåùåíèè. Ñðåäè ÷åòûðåõ-
êàíàëüíûõ ñèñòåì (âàðèàíòû 3, 4, 5 è 6) íà-
èáîëåå âûñîêîå êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ îáåñïå-
÷èâàåò âàðèàíò 6, íàèõóäøåå êà÷åñòâî � âà-
ðèàíò 3. Ñðåäè øåñòèêàíàëüíûõ ñèñòåì (âà-
ðèàíòû 7, 8, 9 è 10) íàèáîëåå âûñîêîå êà-
÷åñòâî îáåñïå÷èâàåò âàðèàíò 7, íàèõóäøåå
� âàðèàíò 10. Ñèñòåìû â ïàðàõ 6, 7 è 7,11
èìåþò î÷åíü áëèçêîå êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ
(ðàñõîæäåíèå â áàëëàõ ðàâíî 0, 25). Çàìå-
òèì, ÷òî èçìåíåíèå êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ îò îä-
íîãî ñëóøàòåëüñêîãî ìåñòà ê äðóãîìó íàè-
ìåíåå îòëè÷àåòñÿ â ñèñòåìàõ 6 è 11.

Âàðèàíòû ðàññòàíîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëåé
1..10 òèïè÷íû äëÿ æèëîé êîìíàòû, âàðèàíò
11� äëÿ çðèòåëüíîãî çàëà êèíîòåàòðà.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî ïî-
ëàãàòü, ÷òî äëÿ äîìàøíåãî òåàòðà ðàöèî-
íàëüíîé (ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàíàëîâ
çâóêîïåðåäà÷è ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîì êà-
÷åñòâå çâó÷àíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ðàññòàíîâêà ãðîì-
êîãîâîðèòåëåé ïî ñõåìå "òðàïåöèÿ" (ðèñ.7),
ò.å. âàðèàíò 6. Ýòà ñèñòåìà òàê æå, êàê è ñè-
ñòåìà ïî âàðèàíòó 11, íàèëó÷øèì îáðà-
çîì ñîãëàñîâàíà ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ñëóõà, îáåñïå÷èâàåò óâå-
ðåííóþ ëîêàëèçàöèþ êàæóùèõñÿ èñòî÷íè-
êîâ çâóêà â ïðåäåëàõ ãîðèçîíòàëüíîé ïëî-
ñêîñòè: ñïåðåäè, ñçàäè, ñïðàâà, ñëåâà, ÷òî
èìååò âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ (ïðè çâóêîâîì âîñïðèÿòèè) ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû ðåâåðáåðàöèîííîãî ïðî-
öåññà ïåðâè÷íîãî ïîìåùåíèÿ.

Ðàñøèðåíèå çîíû 
ñòåðåîôîíè÷åñêîãî  ýôôåêòà
Èçâåñòíî, ÷òî ââåäåíèå öåíòðàëüíîãî

ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ôðîíòàëüíîãî êàíàëà çâó-
êîïåðåäà÷è ïðèâîäèò ê  ðàñøèðåíèþ çîíû
ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ýôôåêòà ñèñòåìû îçâó-
÷åíèÿ, óëó÷øàåò ñòàáèëèçàöèþ öåíòðàëüíî-
ãî êàæóùåãîñÿ èñòî÷íèêà çâóêà.

Ïîëîæåíèå ïîñëåäíåãî íà ëèíèè áàçû
ãðîìêîãîâîðèòåëåé Â (ðèñ.8) êðàéíå íåóñ-
òîé÷èâî, åñëè âåëè÷èíà Â âåëèêà, à ôðîí-
òàëüíûé ãðîìêîãîâîðèòåëü îòñóòñòâóåò [10].

Íà ðèñ.8,à ïîêàçàíà çîíà ñòåðåîôîíè÷å-
ñêîãî ýôôåêòà â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ëå-
âîãî è ïðàâîãî ôðîíòàëüíûõ ãðîìêîãîâîðè-
òåëåé (ïðè Â = 5 ì), íà ðèñ.8,á � çîíà ñòå-
ðåîôîíè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè äîïîëíèòåëü-
íîì ââåäåíèè â ñèñòåìó îçâó÷åíèÿ öåíò-
ðàëüíîãî ôðîíòàëüíîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ,
ïîäêëþ÷åííîãî ê êàíàëó çâóêîïåðåäà÷è ñ íå-
ðåãóëèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è.
Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ââåäåíèå öåíòðàëü-
íîãî ôðîíòàëüíîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñó-
ùåñòâåííî ðàñøèðÿåò øèðèíó çîíû ñòåðåî-
ôîíè÷åñêîãî ýôôåêòà. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè
äîìàøíèé òåàòð ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ íåñêîëüêèõ ñëóøàòåëåé, íàëè÷èå
öåíòðàëüíîãî ôðîíòàëüíîãî êàíàëà ÿâëÿåò-
ñÿ îáÿçàòåëüíûì.

Åùå áîëüøåå ðàñøèðåíèå çîíû ñòåðåî-
ôîíè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè îäíîâðåìåííîì
óìåíüøåíèè âåëè÷èíû ïðîñòðàíñòâåííûõ èñ-
êàæåíèé çâóêîâîé ïàíîðàìû, ïðåæäå âñåãî
çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè â îöåíêå àçè-
ìóòà êàæóùåãîñÿ èñòî÷íèêà çâóêà â òå ìî-
ìåíòû âðåìåíè, êîãäà ÷èñëî ïåðåäàâàåìûõ
èñòî÷íèêîâ íåâåëèêî (îäíî èëè äâà ïðèîðè-

òåòíûõ íàïðàâëåíèÿ), äîñòèãàåòñÿ ïðè àäàï-
òèâíîì óïðàâëåíèè êàíàëàìè çâóêîïåðåäà-
÷è â ïîìåùåíèè ïðîñëóøèâàíèÿ. Ñóòü àäàï-
òàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â îïåðàòèâíîì èçìåíå-
íèè êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è êàíàëîâ çâó-
êîïåðåäà÷è â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî ñî-
ñòîÿíèÿ ñèãíàëîâ ñòåðåîïàðû Ë è Ï.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðåàëèçàöèè ñèñòåì
çâóêîïåðåäà÷è ñ àäàïòèâíûì óïðàâëåíèåì íà
ðèñ.9 è 10 èçîáðàæåíû ñòðóêòóðíûå ñõåìû
ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèñòåì ïîâûøåííîãî êà-
÷åñòâà ñ àäàïòèâíûì óïðàâëåíèåì òîëüêî
öåíòðàëüíîãî êàíàëà çâóêîïåðåäà÷è  è ñ
àäàïòèâíûì óïðàâëåíèåì òðåõ ôðîíòàëü-
íûõ êàíàëîâ çâóêîïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâåííî
[10]. Íà ðèñ.9 è 10 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå
îáîçíà÷åíèÿ: ÁÓ � áëîê óïðàâëåíèÿ; ÓÄÌ �
óïðàâëÿåìàÿ äåêîäèðóþùàÿ ìàòðèöà; ÓÍ×
� óñèëèòåëü íèçêîé ÷àñòîòû; ÓÀ � óïðàâëÿ-
åìûé àòòåíþàòîð; Â � âûïðÿìèòåëü; ÀÄ �
àíàëîãîâûé äåëèòåëü óðîâíåé; RC � ãåíåðà-
òîð; ÔÏ � ôóíêèîíàëüíûé ïðåîáðàçîâà-
òåëü; (+) � ñóììàòîð; (�) � âû÷èòàòåëü; ÏÔ
� ïîëîñîâîé ôèëüòð; R � îïðåäåëèòåëü êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè R(t) ñèãíàëîâ Ë è Ï
ñòåðåîïàðû. Çàìåòèì, ÷òî îòñóòñòâèå òûëî-
âûõ ãðîìêîãîâîðèòåëåé èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû ðåâåðáåðàöèîííîãî ïðîöåññà
ïåðâè÷íîãî ïîìåùåíèÿ. 

Îñîáåííîñòè ñèñòåì 
çâóêîïåðåäà÷è ñ ìàòðè÷íûì 
è öèôðîâûì êîäèðîâàíèåì 
ñèãíàëîâ
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñèñòåìû çâóêîïåðå-

äà÷è ñ ìàòðè÷íûì êîäèðîâàíèåì è àäàïòà-
öèåé êàíàëîâ îçâó÷åíèÿ èçîáðàæåíà íà

ðèñ.11, ãäå 1, 2, 3,�,N � âõîäíûå êàíàëû
ïåðâè÷íûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ õi(t), ïîëó÷åí-
íûõ íåïîñðåäñòâåííî îò ìèêðîôîíîâ èëè
ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì çàïèñè-âîñïðîèçâå-
äåíèÿ; ÏÇ- ïóëüò çâóêîðåæèññåðà, íåîòúåì-
ëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
ìàòðèöà ïðîñòðàíñòâåíííîãî êîäèðîâàíèÿ
(ÌÏÊ ïðîöåññîð); ÀÄÓ � àäàïòèâíî-äåêîäè-
ðóþùåå óñòðîéñòâî, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõî-
äÿò ìàòðèöà ïðîñòðàíñòâåííîãî äåêîäèðî-
âàíèÿ ÌÏÄ è áëîê óïðàâëåíèÿ ÁÓ; Ãð.1�Ãð.ì
�ãðîìêîãîâîðèòåëè ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ (ÑÎ)
ïîìåùåíèÿ ïðîñëóøèâàíèÿ.

Â ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ çâóêîïå-
ðåäà÷è ïîâûøåííîãî êà÷åñòâà îáû÷íî íà
ïåðâîì ýòàïå ñ ïîìîùüþ ïàíîðàìíûõ ðåãó-
ëÿòîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ÏÇ, çâóêîðåæèññå-
ðîì ñèíòåçèðóåòñÿ ïîëíîöåííûé â ïðîñò-
ðàíñòâåííîì îòíîøåíèè ìíîãîêàíàëüíûé
ñèãíàë. Ïðè ýòîì ÷èñëî ðàçäåëüíûõ êàíàëîâ
çâóêîïåðåäà÷è ðàâíî ÷èñëó ãðîìêîãîâîðè-
òåëåé ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ. Íà âòîðîì ýòàïå
ñèãíàë â êîäèðóþùåì óñòðîéñòâå ïðåîáðà-
çóåòñÿ â äâóõêàíàëüíûé ñèãíàë Ë è Ï. Â ñè-
ñòåìå çâóêîïåðåäà÷è ñ ìàòðè÷íûì êîäèðî-
âàíèåì îáà ïðîöåññà ñîåäèíåíû ïóòåì èñ-
êëþ÷åíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ôàçû, çàêëþ÷àþ-
ùåéñÿ â ïîëó÷åíèèè ìíîãîêàíàëüíîãî ñèãíà-
ëà. Ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ {Õi(t)}ïåðâè÷íûõ èñ-
òî÷íèêîâ ïðåîáðàçóåòñÿ âî ìíîæåñòâî {Ëi,
Ïi} ñèãíàëîâ ñòåðåîïàðû íåïîñðåäñòâåííî
â ìàòðèöå ÌÏÊ. Ïîëó÷åííîå ìíîæåñòâî
ñèãíàëîâ ïåðåäàåòñÿ ïî äâóì êàíàëàì Ë è
Ï â ïîìåùåíèå ïðîñëóøèâàíèÿ. Â ïîñëåä-
íåì ìíîæåñòâî ñèãíàëîâ {Ëi, Ïi} ðàñïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ãðîìêîãîâîðè-
òåëÿì ñèñòåìû îçâó÷åíèÿ, ïðè÷åì êîýôôèöè-
åíòû êàíàëîâ ïåðåäà÷è Ì îïåðàòèâíî èçìå-

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8
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íÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ
ñèãíàëîâ {Ëi, Ïi}. Ðàñïðåäåëåíèå è àäàïòà-
öèÿ îñóùåñòâëÿþò â ÀÄÓ, àëãîðèòì ðàáîòû
êîòîðîãî îïðåäåëÿåò ÷èñëî ãðîìêîãîâîðèòå-
ëåé, îñîáåííîñòè  èõ ðàñïîëîæåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî ñëóøàòåëÿ, àëãîðèòì êîäèðîâàíèÿ
èñõîäíîãî ìíîæåñòâà ñèãíàëîâ. Â öåëîì ðà-
áîòà óñòîéñòâ ÏÇ, ÀÄÓ è ÑÎ ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ñ ó÷åòîì àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîìåùå-
íèÿ ïðîñëóøèâàíèÿ (æèëàÿ êîìíàòà, êèíîçàë),
óñëîâèé ïðîñëóøèâàíèÿ (èíäèâèäóàëüíîå
èëè ãðóïïîâîå), ïñèõîôèçèêè ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ñëóõà.

Èìåþùàÿñÿ â ñèãíàëàõ ñòåðåîïàðû Ë è Ï
èíôîðìàöèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçìåùå-
íèè çâóêîâûõ îáðàçîâ è èõ êîëè÷åñòâå  èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ÀÄÓ ñ
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ÷åòêîé è óâåðåííîé ëîêà-
ëèçàöèè êàæóùåãîñÿ èñòî÷íèêà çâóêà, ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîãî ðàçìåðà îáëàñòè óâå-
ðåííîé ëîêàëèçàöèè, òðåáóåìîãî ðàçìåðà
çîíû ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ýôôåêòà.

Ìàòðè÷íîå êîäèðîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ â
ñèñòåìàõ ôîðìàòîâ Dolby Stereo  è  Dolby
Stereo SR. Â ýòèõ æå ôîðìàòàõ äëÿ ìèíèìè-
çàöèè "ïðîñà÷èâàíèÿ" ïîñòîðîííèõ ñèãíàëîâ
â êàíàë îêðóæåíèÿ â ïðîöåññîðå ðåàëèçó-
þòñÿ òàêèå ïðèåìû, êàê âðåìåííàÿ çàäåðæ-
êà ôðîíòàëüíîãî çâóêà, îãðàíè÷åíèå ïîëî-
ñû ïðîïóñêàíèÿ êàíàëà îêðóæåíèÿ. Ïåðâûé
ïðèåì ïðåäóñìàòðèâàåò óñòàíîâêó òàêîé
âðåìåííîé çàäåðæêè, êîòîðàÿ ãàðàíòèðó-
åò, ÷òî ëþáîå ïðîíèêíîâåíèå ôðîíòàëüíî-
ãî çâóêà â êàíàë îêðóæåíèÿ íå âûçîâåò ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ âíèìàíèÿ ñëóøàòåëÿ. Èñïîëü-
çóåòñÿ  â ýòîì ñëó÷àå ïåðåñòðàèâàåìàÿ ëè-
íèÿ çàäåðæêè, íàñòðîéêà êîòîðîé çàâèñèò îò
ðàçìåðîâ çàëà è ðàçìåùåíèÿ ãðîìêîãîâî-
ðèòåëåé îêðóæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ëþáîé îò-
çâóê îäíîãî è òîãî æå ñèãíàëà èç ãðîìêîãî-
âîðèòåëåé áóäåò ïðèõîäèòü ïîçæå ôðîí-
òàëüíîãî ñèãíàëà íà íåñêîëüêî ìèëëèñå-
êóíä, íî íå òàê ïîçäíî, ÷òîáû âîñïðèíèìàòü-
ñÿ êàê ýõî. Âòîðîé ïðèåì îñíîâàí íà òîì ÿâ-
ëåíèè, ÷òî óõî íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâî ê
îïðåäåëåíèþ èñòî÷íèêà âûñîêî÷àñòîòíîãî
çâóêà. Îãðàíè÷åíèå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ â
îáëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò ïðèòóïëÿåò ëîêàëè-
çàöèþ èñòî÷íèêà çâóêà è ñîçäàåò èëëþçèþ
"îêðóæåíèÿ" ðàññåÿííûì ôîíîâûì ïîëåì.

Ìåòîäû öèôðîâîé îáðàáîòêè çâóêîâûõ
ñèãíàëîâ ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü èìåþùóþñÿ
â ñèãíàëàõ ñòàòèñòè÷åñêóþ è ïñèõîôèçè÷åñ-
êóþ èçáûòî÷íîñòü, óìåíüøèòü ñêîðîñòü öè-
ôðîâîãî ïîòîêà ïðè êîäèðîâàíèè çâóêîâûõ
ñèãíàëîâ äî ïðåäåëüíî âîçìîæíîé, ïðè êî-

òîðîé øóìû è ïîìåõè îñòàíóòñÿ åùå íåçà-
ìåòíûìè íà ñëóõ äàæå äëÿ âûñîêîêâàëèôè-
öèðîâàííûõ ýêñïåðòîâ. Èç èçâåñòíûõ ìîæíî
îòìåòèòü ìåòîä ïîëîñíîãî êîäèðîâàíèÿ è ìå-
òîä êîäèðîâàíèÿ ñ îðòîãîíàëüíûì ïðåîáðà-
çîâàíèåì.

Ðàññìîòðèì êðàòêî ñóùíîñòü ìåòîäà ïî-
ëîñíîãî êîäèðîâàíèÿ êàê áîëåå ïðîñòîãî. Â
ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è ñ ïîëîñíûì êîäèðîâàíè-
åì èñõîäíûé øèðîêîïîëîñíûé çâóêîâîé ñèã-
íàë ðàçäåëÿþò íà íåñêîëüêî óçêîïîëîñíûõ.
Êàæäàÿ óçêîïîëîñíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êîäèðó-
åòñÿ ïî ìåòîäó àäàïòèâíîé äèôôåðåíöè-
àëüíîé èìïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóëÿöèè è ïî
ðàçäåëüíûì öèôðîâûì êàíàëàì, êîëè÷åñòâî
êîòîðûõ ðàâíî êîëè÷åñòâó óçêèõ ïîëîñ, ïå-
ðåäàåòñÿ ñ ïåðâè÷íîãî ïîìåùåíèÿ âî âòî-
ðè÷íîå, ãäå äåêîäèðóåòñÿ è ðàñïðåäåëÿåòñÿ
ïðîöåññîðîì. 

Äîñòîèíñòâîì ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ öè-
ôðîâîå êîäèðîâàíèå, ÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ,
òî, ÷òî ñêîðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà øèðîêî-
ïîëîñíîãî ñèãíàëà ðàâíà ñóììå ñêîðîñòåé
åãî óçêîïîëîñíûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìíîãîêàíàëüíûå ëèíèè ïåðåäà-
÷è èëè êàíàëû çàïèñè- âîñïðîèçâåäåíèÿ ñ îã-
ðàíè÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ). Âî-
âòîðûõ , òî, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñò-
âå óçêîïîëîñíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ øèðèíîé
ïîëîñû, íå ïðåâûøàþùåé øèðèíó ÷àñòîòíûõ
ãðóïï ñëóõà, ìîæíî ïðè îòíîøåíèè ñèã-
íàë/øóì ïîðÿäêà 25�30 äÁ â êàíàëå ïåðå-
äà÷è (èëè çàïèñè)  çàìàñêèðîâàòü øóì ïîëåç-
íûì ñèãíàëîì.

Öèôðîâûå ñïîñîáû îòêðûâàþò íîâûå âîç-
ìîæíîñòè ïðè ïåðåäà÷å âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Òàê, öèôðîâîé
ïðîöåññîð ôîðìàòà Dolby Surround ïîçâî-
ëÿåò îñóùåñòâèòü äåâÿòü çàïðîãðàììèðî-
âàííûõ ðåæèìîâ (ñì. òàáëèöó). Îäíàêî
öèôðîâûå ñïîñîáû òðåáóþò è ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ñõåìîòåõíè÷åñêîãî óñëîæíåíèÿ àïïà-

ðèñ. 9

ðèñ. 10

¹ï.ï Ðåæèì ðàáîòû Õàðàêòåðèñòèêà ïîìåùåíèÿ
1 Hall 1 Êîíöåðòíûé çàë âìåñòèìîñòüþ 2000 ÷åë. 

(çàë ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû)
2 Hall 2 Êîíöåðòíûé çàë âìåñòèìîñòüþ 2000 ÷åë.  

(çàë îâàëüíîé ôîðìû)
3 Opera Îïåðà
4 Church Öåðêîâü ñ âûñîêèìè ñâîäàìè
5 Jazz Club Äæàç-êëóá ñ ñèëüíûì îòðàæåíèåì çâóêà
6 Disco Äèñêîòåêà ñ ñèëüíûì ðåçîíàíñîì è ìîùíûìè áàñàìè
7 Stadium Ñòàäèîí ñðåäíèõ ðàçìåðîâ âìåñòèìîñòüþ 30000 ÷åë.
8 Live Concert Áîëüøîé êîíöåðòíûé çàë
9 Theater Êèíîòåàòð

ðàòóðû, â ÷àñòíîñòè, ïðîöåññîðîâ ïðîñò-
ðàíñòâåííîãî êîäèðîâàíèÿ-äåêîäèðîâàíèÿ
è èõ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Òåì íå ìå-
íåå â öèôðîâûõ ïðîöåññîðàõ Dolby AC-3,
DTS, 565 7.1 Upgrade è äðóãèõ ðåàëèçîâà-
íû, ïî-âèäèìîìó, íå òîëüêî óïîìÿíóòûå ìå-
òîäû, íî è äðóãèå, êîòîðûå ðàçðàáîò÷èêè
õðàíÿò â ñåêðåòå (áîëåå èëè ìåíåå ïîäðîá-
íûå ïóáëèêàöèè èëè òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòà-
öèÿ îòñóòñòâóåò).

Íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ 
ëþáèòåëåé äîìàøíåãî òåàòðà
1. Ïðè îðèåíòàöèè íà èñïîëüçîâàíèå

òîëüêî òèðàæèðîâàííûõ çàïèñåé íà âèäåî-
êàññåòàõ ( è/èëè íà âèäåîäèñêàõ) áàçîâûé
êîìïëåêñ àïïàðàòóðû "Äîìàøíèé òåàòð"
äîëæåí ñîäåðæàòü øèðîêîýêðàííûé òåëåâè-
çîð, âèäåîìàãíèòîôîí (è/èëè ïðîèãðûâà-
òåëü âèäåîäèñêîâ), ïðîöåññîð ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî äåêîäèðîâàíèÿ, ìíîãîêàíàëüíûå ïðåä-
âàðèòåëüíûé óñèëèòåëü è óñèëèòåëü ìîùíî-
ñòè, àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû.

2. Îáóñòðàèâàòü äîìàøíèé êèíîòåàòð
ñëåäóåò â æèëîì ïîìåùåíèè ñ ïëîùàäüþ ïî-
ëà íå áîëåå 100 ì2 è âðåìåíåì ðåâåðáå-
ðàöèè 0,5�0,7 ñ. Åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü
â óìåíüøåíèè ðåâåðáåðàöèè è ðàññåÿíèÿ îò-
ðàæåíèé, ïëîñêèå ïîâåðõíîñòè ñòåí ñëåäó-
åò ÷àñòè÷íî çàêðûòü çâóêîïîãëàùàþùèìè
ìàòåðèàëàìè. Òîëñòîå êîâðîâîå ïîêðûòèå
ïîëà òàêæå îñëàáëÿåò ðåâåðáåðàöèþ.

3. Ðàçìåùàòü ãðîìêîãîâîðèòåëè ñèñòåìû
îçâó÷åíèÿ ñëåäóåò ïî ñõåìå "òðàïåöèÿ" ñ
öåíòðàëüíûì ôðîíòàëüíûì ãðîìêîãîâîðè-

Òàáëèöà
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Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé

Ì.Ã. Ëèñèöà, Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Âîññòàíîâëåíèå 
ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäîâ êèíåñêîïà

Ñàìàÿ äîðîãàÿ äåòàëü â òåëåâèçîðå � êè-
íåñêîï. Îò åãî êà÷åñòâà çàâèñèò, êàêîå
èçîáðàæåíèå Âû ñìîòðèòå. Åñëè êèíåñêîï
íîâûé, òî äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðà-
æåíèÿ äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü íîâûé ìîäóëü
öâåòíîñòè [1], íàïðèìåð, ÌÖ-97 èëè ÌÖ-
107, è ìîäåðíèçèðîâàòü ðàäèîêàíàë [2] .
Âëàäåëüöàì ñòàðûõ (äàæå òðåõëåòíèõ îòå-
÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà) êèíåñêîïîâ íå
òàê ïîâåçëî. Êðîìå îáíîâëåíèÿ ìîäóëÿ
öâåòíîñòè è ðàäèîêàíàëà íåîáõîäèìî äó-
ìàòü è î êèíåñêîïå. Èíîãäà óñòàíîâêà íî-
âîãî ìîäóëÿ öâåòíîñòè îäíîçíà÷íî óëó÷øà-
åò êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ. Íî ýòî íå ãîâî-
ðèò î òîì, ÷òî êèíåñêîï â íîðìàëüíîì ñî-
ñòîÿíèè. Ãîäû ýêñïëóàòàöèè ñîâìåñòíî ñ ìî-
äóëÿìè öâåòíîñòè ÌÖ-2, ÌÖ-3, ÌÖ-31 è
ò.ä., à îñîáåííî ñ ÌÖ-41 èëè ÌÖ-46 ïðè-
âîäÿò ê ÷àñòè÷íîìó èëè ïîëíîìó âûõîäó èç
ñòðîÿ êàòîäîâ êèíåñêîïà. Ëþìèíîôîð êè-
íåñêîïà ìåíåå ïîäâåðæåí ðàçðóøåíèþ
(ïðè óñëîâèè êà÷åñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ)
è âîññòàíîâëåíèþ íå ïîäëåæèò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î
ìîäåðíèçàöèè òåëåâèçîðà íåîáõîäèìî îá-
ðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ñîñòîÿíèå êè-
íåñêîïà. Åãî êà÷åñòâî ìîæíî îöåíèòü ñ
ïîìîùüþ íåõèòðîé ïðîâåðêè ïóòåì êðàò-
êîâðåìåííîãî çàìûêàíèÿ öåïåé êàòîäîâ
êèíåñêîïà íà êîðïóñ â ñõåìå òåëåâèçîðà
[2]. Íî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé
ïðèáîð ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË. Êðîìå òîãî, ÷òî
îí ïîìîæåò îöåíèòü êà÷åñòâî êèíåñêîïà,
ìîæíî âîññòàíîâèòü ÷àñòè÷íî èëè äàæå

ïîëíîñòüþ ýìèññèîííûå ñâîéñòâà êàòîäîâ,
óñòðàíèòü ìåæêàòîäíûå çàìûêàíèÿ è ò.ä. 

Ïåðåä òåì êàê ïåðåéòè íåïîñðåäñòâåí-
íî ê ïðèíöèïàì, çàëîæåííûì ïðè ñîçäàíèè
ïðèáîðà ÊÂÈÍÒÀË, îòìåòèì ñëåäóþùåå.
Êàê ïîêàçàëà ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà Ëàáî-
ðàòîðèè äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND Corp.,
ïðàêòè÷åñêè âñå êèíåñêîïû (îòå÷åñòâåííûå
è èìïîðòíûå), áûâøèå ãîä èëè áîëåå â ýêñ-
ïëóàòàöèè, òðåáóþò âîññòàíîâëåíèÿ èëè
ïðîôèëàêòè÷åñêîé «÷èñòêè» äàííûì ïðè-
áîðîì. 90% êèíåñêîïîâ (âêëþ÷àÿ äàæå
«ïîëíîñòüþ ñåâøèå») âîññòàíàâëèâàþòñÿ.
Êîíå÷íî, âîññòàíàâëèâàþòñÿ îíè íå íà
100%, íî ýôôåêò èíîãäà áûâàåò îøåëîì-
ëÿþùèé. Ïîýòîìó ÊÂÈÍÒÀË � ýòî äåéñòâè-
òåëüíî íîâîå ñëîâî â òåëåâèçèîííûõ òåõ-
íîëîãèÿõ, õîòÿ îñíîâàíî îíî íà äàâíî èç-
âåñòíûõ ïðèíöèïàõ.

Äîëãîâå÷íîñòü ðàáîòû êèíåñêîïà çàâè-
ñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, íî îïðåäåëÿþùèì
ñðåäè íèõ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ äîëãîâå÷-
íîñòü ðàáîòû êàòîäà. Â êèíåñêîïàõ íàèáî-
ëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ îêñèäíûé êàòîä,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ìåòàëëè÷åñêèé êåðí
(ïîäëîæêó), íà êîòîðûé íàíåñåí ñëîé îêèñ-
ëà áàðèÿ, ïîäâåðãøåãîñÿ â ïðîöåññå èçãî-
òîâëåíèÿ êèíåñêîïà ñïåöèàëüíîé îáðàáîò-
êå äëÿ åãî àêòèâàöèè � âîññòàíîâëåíèþ
ñâîáîäíîãî áàðèÿ èç îêèñëà, êîòîðîå ïðî-
èñõîäèò çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðåîáëàäàíèå êàêîãî-ëè-
áî èç ýòèõ ïðîöåññîâ çàâèñèò îò òåìïåðà-
òóðû êàòîäà, ñîñòàâà è äàâëåíèÿ îñòàòî÷-

íûõ ãàçîâ â êîëáå êèíåñêîïà, õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ êåðíà è ýëåêòðè÷åñêîãî ðåæèìà îá-
ðàáîòêè êàòîäà.

Àòîìû áàðèÿ ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì ñâî-
áîäíûõ ýëåêòðîíîâ è îáåñïå÷èâàþò òåðìî-
ýëåêòðîííóþ ýìèññèþ, ïîýòîìó äëÿ óñòîé-
÷èâîé ðàáîòû êàòîäà íåîáõîäèìî, ÷òîáû íà
ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè êîíöåí-
òðàöèÿ èçáûòî÷íîãî áàðèÿ â îêñèäíîì ñëîå
è íà åãî ïîâåðõíîñòè îñòàâàëàñü ïîñòîÿí-
íîé. 

Îäíàêî äàæå ïðè ñîáëþäåíèè âñåõ óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè êèíåñêîïà ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå êîíöåí-
òðàöèè áàðèÿ â îêñèäíîì ñëîå êàòîäà çà
ñ÷åò åãî èñïàðåíèÿ è îêèñëåíèÿ (îòðàâëå-
íèÿ). Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ïåðâóþ
î÷åðåäü óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè áàðèÿ
íà ïîâåðõíîñòè îêñèäíîãî ñëîÿ ïðîèñõîäèò,
êàê ïðàâèëî, ïî ïåðèôåðèè êàòîäà, à çà-
òåì ïîñòåïåííî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî âñåé
åãî ïîâåðõíîñòè. Ýòîò ïðîöåññ ðàçâèâàåò-
ñÿ ïîñòåïåííî, è ñêîðîñòü åãî çàâèñèò îò
êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ êèíåñêîïà, à òàêæå
ñòåïåíè îòêëîíåíèÿ ðåæèìîâ ýêñïëóàòà-
öèè êàòîäà îò óñòàíîâëåííûõ íîðì. Ýòà
ñêîðîñòü â ñèëó óêàçàííûõ ôàêòîðîâ, à
òàêæå êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé êèíå-
ñêîïîâ ðàçëè÷íà äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ êè-
íåñêîïîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîñëå
5-6 ëåò ðàáîòû îòå÷åñòâåííîãî êèíåñêîïà
ïðåäåëüíûé òîê ýìèññèè êàòîäà îáû÷íî íå
ïðåâûøàåò 200 ìêÀ, ÷òî ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå 15% åãî ïåðâîíà÷àëüíîãî çíà÷å-

òåëåì. Ñàáâóôåð ìîæíî óñòàíîâèòü ìåæäó
öåíòðàëüíûì ôðîíòàëüíûì è áîêîâûì ãðîì-
êîãîâîðèòåëÿìè.

4. Àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû è óñèëèòåëè ìîù-
íîñòè ñëåäóåò ïðèîáðåòàòü òàêèå, ÷òîáû
ìîæíî áûëî îáåñïå÷èòü íà ìåñòå ñëóøàòå-
ëÿ óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íå ìåíåå
80 äÁ (íåðàâíîìåðíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè

ñëóõîâîãî àïïàðàòà ñëóøàòåëÿ ïðè ýòîì íå
ïðåâûøàåò 10�15 äÁ â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò
20 äî 8000 Ãö). Òàê, äëÿ ïîìåùåíèé ñ ïëî-
ùàäüþ 15�20 ì2 ïðè èñïîëüçîâàíèè àêóñ-
òè÷åñêèõ ñèñòåì âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
âïîëíå ìîæåò õâàòèòü óñèëèòåëÿ ñ âûõîä-
íîé ìîùíîñòüþ 2õ40 Âò (îáû÷íàÿ ñòåðåîôî-

íè÷åñêàÿ ñèñòåìà îçâó÷åíèÿ). Âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü 2õ55 Âò è áîëåå äîñòàòî÷íà â áîëü-
øèíñòâå  ñëó÷àåâ  è ïîçâîëÿåò íå îáðàùàòü
îñîáîãî âíèìàíèÿ íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü àêó-
ñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Õîðîøàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñè-
ñòåìà äîëæíà èìåòü òàêîé çâóê, ÷òîáû îí
èìåë ÷àñòîòíûé áàëàíñ (ãëóáîêèé áàñ è
çâîíêèå âûñîêèå ÷àñòîòû ñ "ïðîçðà÷íûìè"
ñðåäíèìè ÷àñòîòàìè).

5. Âåñüìà âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ïðà-
âèëüíàÿ óñòàíîâêà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì â
æèëîé êîìíàòå. Òàê, ðàññòîÿíèå ìåæäó íè-
ìè äîëæíî áûòü ðàâíî ðàññòîÿíèþ äî ñëó-
øàòåëÿ è íå ìåíåå 2 ì. Èäåàëüíîé ñ÷èòàåò-
ñÿ òàêàÿ óñòàíîâêà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ïî
âûñîòå, êîãäà öåíòð  âûñîêî÷àñòîòíîãî ãðîì-
êîãîâîðèòåëÿ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå óøåé
ñëóøàòåëÿ.     

Ëèòåðàòóðà
8. Áëàóýðò É. Ïðîñòðàíñòâåííûé ñëóõ: Ïåð.
ñ íåì. - Ì.: Ýíåðãèÿ, 1979. - 224ñ.
9. Nakajama T., Miura T., Subjective evalu-
tion of multichannel reproduction. - J. Acoustic
Eug.Soc., 1975, Vol. 23, ¹9. -Ð. 5-9.
10. Êîâàëãèí Þ.À. Ñòåðåîôîíèÿ. - Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü, 1989. -272ñ. 
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2 ÐÀ-3/2000

íèÿ. Âèçóàëüíî íà ýêðàíå òåëåâèçîðà ýòî
âûãëÿäèò êàê óõóäøåíèå ÷åòêîñòè èçîáðà-
æåíèÿ, íàðóøåíèå áàëàíñà öâåòîâ, ïîÿâëå-
íèå ôàêåëîâ ñïðàâà îò ÿðêîãî ôðàãìåíòà
ñþæåòà, à òàêæå çàìåòíîãî óâåëè÷åíèÿ
âðåìåíè ðàçîãðåâà êèíåñêîïà ïîñëå âêëþ-
÷åíèÿ. 

Ñ ïîÿâëåíèåì íà ïîâåðõíîñòè êàòîäà
îáåäíåííûõ ó÷àñòêîâ ýìèññèîííî-àêòèâíàÿ
÷àñòü ïîâåðõíîñòè êàòîäà óìåíüøàåòñÿ.
Ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ óäåëüíîé ïëîò-
íîñòè òîêà, ÷òî âûçûâàåò ëîêàëüíûé ïåðå-
ãðåâ îêñèäíî-áàðèåâîãî ñëîÿ è áûñòðîå åãî
ðàçðóøåíèå âñëåäñòâèå èñïàðåíèÿ (ñì.
ðèñóíîê).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óêðàèíå ýêñïëóà-
òèðóþòñÿ ïðèáîðû ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË (ÊÂÈÍ-
ÒÀË-2Ì, ÊÂÈÍÒÀË-3, ÊÂÈÍÒÀË-3Ì, ÊÂÈÍ-
ÒÀË-5), ïîçâîëÿþùèå ýôôåêòèâíî âîññòà-
íàâëèâàòü ýìèòòèðóþùèå ñâîéñòâà êàòî-
äîâ êèíåñêîïîâ ìåòîäîì òåðìîýëåêòðîííîé
àêòèâàöèè. Ñóùíîñòü ýòîãî ìåòîäà çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Èçâåñòíî, ÷òî àêòèâè-
ðîâàíèþ ñïîñîáñòâóåò îòáîð ýìèññèîí-
íîãî òîêà ñ êàòîäà, ïðè êîòîðîì ÷åðåç îê-
ñèäíûé ñëîé ïðîòåêàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê,
âûçûâàþùèé ýëåêòðîëèç îêèñè áàðèÿ:

ÂàÎ → Âà++ + Î��.
Èîíû áàðèÿ, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå

ýëåêòðîëèçà, äâèæóòñÿ ê ïîâåðõíîñòè êåð-
íà, ãäå íåéòðàëèçóþòñÿ (ñòàíîâÿòñÿ ñâî-
áîäíûìè àòîìàìè). Çàòåì ñâîáîäíûå àòî-
ìû áàðèÿ äèôôóíäèðóþò âíóòðü îêñèäíî-
ãî ñëîÿ, à èîíû êèñëîðîäà óõîäÿò ñ êàòî-
äà è, íåéòðàëèçóÿñü, ïîãëîùàþòñÿ ãàçîïî-
ãëîòèòåëåì [3]. Äëÿ óñêîðåíèÿ ýòîãî ïðîöåñ-
ñà â ïðèáîðàõ èñïîëüçóåòñÿ äðóãîå, íå
ìåíåå âàæíîå ñâîéñòâî îêñèäíûõ êàòîäîâ,
à èìåííî èõ âîçìîæíîñòü îòäàâàòü â êîðîò-
êèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ýìèññèîííûå òî-
êè, ïðåâûøàþùèå îáû÷íûå èõ çíà÷åíèÿ â
ñîòíè è òûñÿ÷è ðàç [4]. Â ïðèáîðàõ ñåðèè
ÊÂÈÍÒÀË ñïåöèàëüíûé ãåíåðàòîð òîêà
îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíî-èìïóëüñíûé îò-
áîð òàêèõ òîêîâ ñ êàòîäà íà ìîäóëÿòîð.

Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì
êîíöåíòðàöèè àòîìîâ áàðèÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè îêñèäíîãî ñëîÿ ñîïðîòèâëåíèå ó÷àñòêà
êàòîä�ìîäóëÿòîð âîçðàñòàåò. ×åì õóæå
ñîñòîÿíèå êàòîäà, òåì áîëüøå ñîïðîòèâëå-
íèå ó÷àñòêà êàòîä�ìîäóëÿòîð ýìèññèîí-
íîìó òîêó, îòáèðàåìîìó ãåíåðàòîðîì ïðè-
áîðà, è òåì áîëüøàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîù-
íîñòü ðàññåèâàåòñÿ íà êàòîäå è ìîäóëÿòî-
ðå. Ýòî ïðèâîäèò ê î÷åíü ñèëüíîìó íàãðå-
âó êàòîäà, êîòîðîãî íåëüçÿ äîñòè÷ü ñ ïîìî-

ùüþ ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íàêàëà. Ïðè
âûñîêîé òåìïåðàòóðå êàòîäà è âûñîêîì
âàêóóìå â êîëáå êèíåñêîïà ïðîèñõîäèò
òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå (ïèðîëèç) îêñèäà
áàðèÿ:

2ÂàÎ → 2 Âà + Î2.
Äëÿ åùå áîëüøåé èíòåíñèôèêàöèè íà-

ãðåâà êàòîäà â ïðèáîðàõ ïðåäóñìîòðåí
ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ ó÷àñòêà êàòîä�ìîäóëÿòîð ïî ïà-
ðàáîëè÷åñêîìó çàêîíó. Ïðè ýòîì â ìî-
ìåíò ìàêñèìàëüíîãî ðàçîãðåâà êàòîäà åãî
ñîïðîòèâëåíèå ìèíèìàëüíî è ðàññåèâàåìàÿ
ìîùíîñòü, ñëåäîâàòåëüíî, ìèíèìàëüíà, îä-
íàêî ýìèññèîííûé òîê â ýòî âðåìÿ ìàêñè-
ìàëåí.

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíîãî áàðèÿ
â îêñèäíîì ñëîå ñèëüíî âîçðàñòàåò â òå-
÷åíèå êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. Ïîä
âîçäåéñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïðîèñ-
õîäèò äèôôóçèîííîå ïåðåìåøèâàíèå ñî-
ñòàâíûõ êîìïîíåíòîâ îêñèäíîãî ïîêðûòèÿ.
Àòîìû áàðèÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþò-
ñÿ â òîëùå ïîêðûòèÿ, è èñ÷åçàþò îáåä-
íåííûå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè.

Âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññå àêòèâàöèè èã-
ðàåò òàêæå õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ îêèñè áà-
ðèÿ ñ àêòèâèðóþùèìè ïðèñàäêàìè, èìåþ-
ùèìèñÿ â êåðíå êàòîäà, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðîé â ïðîöåññå ðàáîòû êèíåñêîïà âîñ-
ïîëíÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ àòîìîâ
áàðèÿ. Ýêñïëóàòàöèÿ êàòîäà ñ ïðåâûøåíè-
åì íàïðÿæåíèÿ íàêàëà ïðèâîäèò ê ïîÿâëå-
íèþ òàê íàçûâàåìîãî çàïîðíîãî ñëîÿ. Ïî-
ÿâëåíèå çàïîðíîãî ñëîÿ ìåæäó êåðíîì è îê-
ñèäíûì ñëîåì óõóäøàåò ïðîöåññ àêòèâàöèè
êàòîäà â ïðîöåññå åãî ýêñïëóàòàöèè è âå-
äåò ê ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ ñðîêà
ñëóæáû âîññòàíîâëåííîãî êèíåñêîïà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îäíîé òåðìî-
ýëåêòðîííîé àêòèâàöèè êàòîäà äëÿ âîçîá-
íîâëåíèÿ õîðîøèõ ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ
èíîãäà áûâàåò íå äîñòàòî÷íî. Ýòî ñâÿçà-
íî ñ òåì, ÷òî â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íà
êàòîäå îñåäàþò ìèêðî÷àñòèöû ïûëè, èìå-
þùèåñÿ â êîëáå êèíåñêîïà, êîòîðûå òàêæå
óõóäøàþò ýìèññèþ è êîòîðûå ìîæíî óáðàòü
òîëüêî ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì. Ýòó çàäà÷ó â
ïðèáîðå ðåøàåò ðåæèì «ýëåêòðîííîé ìåò-
ëû», êîòîðûé âêëþ÷àåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè
ïðè íàëè÷èè ìåõàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ
êàòîäà.

Ïðèìåíÿåìûå â ïðèáîðàõ ñåðèè ÊÂÈÍ-
ÒÀË ìåòîä òåðìîýëåêòðîííîé àêòèâàöèè
è ðåæèì «ýëåêòðîííîé ìåòëû», â îòëè÷èå îò
øèðîêî èçâåñòíîãî ìåòîäà ýëåêòðîèñêðî-
âîãî ïðîñòðåëà, íå ïðèâîäÿò ê ðàçðóøåíèþ
îêñèäíî-áàðèåâîãî ñëîÿ. Â ðåçóëüòàòå ýëå-
êòðîèñêðîâîãî ïðîñòðåëà çà÷àñòóþ ïðîèñ-
õîäèò ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå âûãîðàíèå
(èëè îñûïàíèå) îêñèäíîãî ïîêðûòèÿ, à èíî-
ãäà è îáðûâ êàòîäà (â êèíåñêîïàõ 61ËÊ5Ö,
51ËÊ2Ö è èìïîðòíûõ). Äàëüíåéøàÿ ýêñ-
ïëóàòàöèÿ êàòîäà ñ ÷àñòè÷íî ðàçðóøåííûì
îêñèäíûì ïîêðûòèåì óâåëè÷èâàåò òîêîâóþ
íàãðóçêó íà îñòàâøóþñÿ ïîâåðõíîñòü, ÷òî
âåäåò, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ê áûñòðîìó è
îêîí÷àòåëüíîìó ðàçðóøåíèþ îêñèäíî-áà-
ðèåâîãî ïîêðûòèÿ è íåâîñïîëíèìîé óòðà-
òå ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäà. 

Â òî æå âðåìÿ ïðèáîðû ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË
îáåñïå÷èâàþò ìàêñèìàëüíî ïîëíîå âîññòà-

íîâëåíèå ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäà, ó êî-
òîðîãî â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïîÿâèëèñü
îáåäíåííûå ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè. Ïîñëå
âîññòàíîâëåíèÿ êàòîäà, ó êîòîðîãî ïðå-
äåëüíûé òîê ýìèññèè ñîñòàâëÿë íå ìåíåå
120 ìêÀ (51ËÊ2Ö, 61ËÊ5Ö), îí ìîæåò åùå
ðàáîòàòü 2�3 ãîäà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
öèêëû âîññòàíîâëåíèÿ ìîæíî ïîâòîðÿòü
ìíîãîêðàòíî ÷åðåç ëþáûå ïðîìåæóòêè âðå-
ìåíè, ïðè ýòîì ñðîê ñëóæáû êèíåñêîïà
ïðîäëåâàåòñÿ. 

Êðîìå âîññòàíîâëåíèÿ ýìèññèîííûõ
ñâîéñòâ êàòîäîâ ïðèáîðû ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË
ïîçâîëÿþò:

èçìåðÿòü ýìèññèîííûå òîêè êàòîäîâ
ïðàêòè÷åñêè âñåõ òèïîâ îòå÷åñòâåííûõ è èì-
ïîðòíûõ êèíåñêîïîâ; 

ïðîâåðÿòü ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðî-
æåêòîðû íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ ìåæýëåêò-
ðîäíûõ çàìûêàíèé;

óñòðàíÿòü ìåæýëåêòðîäíûå çàìûêàíèÿ,
íå ïîâðåæäàÿ ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ïðî-
æåêòîðû;

îöåíèâàòü âîçìîæíîñòè êàòîäîâ ê âîñ-
ñòàíîâëåíèþ ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ; 

ïðîâîäèòü òðåíèðîâêó êàòîäîâ â ðåãå-
íåðèðîâàííûõ êèíåñêîïàõ.

Ïðèáîðû ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË ïîðòàòèâ-
íûå. Îíè óíèâåðñàëüíû äëÿ âñåõ òèïîâ êè-
íåñêîïîâ è íå èìåþò àíàëîãîâ ñðåäè ïðè-
áîðîâ, èçãîòàâëèâàåìûõ îòå÷åñòâåííîé
ïðîìûøëåííîñòüþ. Ñòîèìîñòü òàêîãî óñò-
ðîéñòâà äîñòàòî÷íî âåëèêà. Îäíàêî, êàê
ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ïðèáîð áûñòðî îêóïà-
åòñÿ. Âåäü ïîëüçîâàòåëþ òåëåâèçîðà ãî-
ðàçäî äåøåâëå è ïðîùå âûçâàòü ñïåöèàëè-
ñòà è ïîäâîññòàíîâèòü ñâîé êèíåñêîï, ÷åì
ïîêóïàòü íîâûé. 

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ïðèáîðà âõîäèò
ñàì ïåðåíîñíîé áëîê (250õ95õ160 ìì), ñå-
òåâîé øíóð, ïîäðîáíàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ïîëü-
çîâàíèþ è ñïåöèàëüíûé êàáåëü ñ íåñêîëü-
êèìè íàñàäêàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êèíåñêî-
ïàì ñ ðàçëè÷íûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ
íà êîëáå.

Íàó÷èòüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïðèáîðîì
ÊÂÈÍÒÀË ñìîæåò äàæå íå ñïåöèàëèñò, íî
ïðè âîññòàíîâëåíèè íåîáõîäèì îïûò. Äëÿ
áîëåå ïîäðîáíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ âîç-
ìîæíîñòÿìè è õàðàêòåðèñòèêàìè ýòèõ ïðè-
áîðîâ îáðàùàéòåñü íåïîñðåäñòâåííî ê
èçãîòîâèòåëþ ïî òåë. (044) 547-86-82 èëè
â Ëàáîðàòîðèþ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND
Corp. (236-95-09). Ïðèîáðåñòè ÊÂÈÍÒÀË
ìîæíî íà êèåâñêîì ðàäèîðûíêå â ïàâèëü-
îíàõ èëè íà ìåñòå ¹469. Ïèøèòå íàì ïî
e-mail: nd_corp@profit.net.ua è ÷èòàéòå íà
ñîâìåñòíîì (Ðàäèîàìàòîð + ND Corp.)
ñàéòå, àäðåñ êîòîðîãî áóäåò îïóáëèêîâàí
â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ æóðíàëà.
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Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî óñèëèòåëü ËÎÐÒÀ
50Ó-202Ñ îòíîñèòñÿ êî âòîðîé ãðóïïå
ñëîæíîñòè, åãî äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè äîñòàòî÷íî âûñîêè. Ðåãóëÿòîð òåì-
áðà (õîòÿ è àêòèâíûé) ïðàâèëüíî îáðàáà-
òûâàåò èìïóëüñíûé ñèãíàë òèïà "ìåàíäð".
Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ëåãêî âûñòàâèòü
èäåàëüíûé "ìåàíäð", è â ýòîì ñëó÷àå À×Õ
òåìáðîáëîêà ëèíåéíà. Ñàì óñèëèòåëü òàê-
æå ëåãêî ñïðàâëÿåòñÿ ñ èìïóëüñíûì ñèãíà-
ëîì. Äàæå íà ÷àñòîòàõ 20...30 êÃö ôðîí-
òû ñèãíàëà íå èìåþò çàìåòíîãî çàâàëà, à
íà âåðøèíå íåò âûáðîñîâ è "çâîíà". Ñëà-
áîå ìåñòî óñèëèòåëÿ � óñèëèòåëü-êîððåê-
òîð (ÓÊ). Îäíàêî ñåãîäíÿ, êîãäà "âèíèë"
óøåë â ïðîøëîå (ïî êðàéíåé ìåðå ó íàñ),
ïîòðåáíîñòè â íåì ïðàêòè÷åñêè íåò. Ëþ-
áèòåëÿì æå "âèíèëà" ëó÷øå ïîëüçîâàòüñÿ
ïðîèãðûâàòåëåì ñî âñòðîåííûì ÓÊ, íàïðè-
ìåð, îïèñàííûì â [1]. Áëàãîäàðÿ îðèãè-
íàëüíîé ñõåìîòåõíèêå, òàêîé ÓÊ îáëàäà-
åò ïðåêðàñíûìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè, ÷òî â ñâîå âðåìÿ âûñîêî îöåíè-
ëè ñòóäèè çâóêîçàïèñè. Âòîðîå ñëàáîå
ìåñòî óñèëèòåëÿ ËÎÐÒÀ � òîíêîìïåíñà-
öèÿ ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè.

Ïðè ðàñ÷åòàõ òîíêîìïåíñèðîâàííîãî
ðåãóëÿòîðà çà ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü
ãðîìêîñòè, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàþò óðî-
âåíü 90 ôîí. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ìèíèìàëüíûé
óðîâåíü øóìà â ïîìåùåíèè ïîðÿäêà 30
ôîí, äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ãðîìêîñòè
äîëæåí áûòü íå ìåíåå 60 äÁ. Ïðè ðàñ÷å-
òå èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî íà ìàêñèìàëüíîé
ãðîìêîñòè À×Õ óñèëèòåëÿ ñêîððåêòèðîâà-
íà ðåãóëÿòîðîì òåìáðà ñ ó÷åòîì èìåþ-
ùåéñÿ àêóñòèêè è àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïîìåùåíèÿ. ×òîáû ïîëó÷èòü ñêîððåêòè-
ðîâàííûå çàâèñèìîñòè ñåìåéñòâà À×Õ ðå-
ãóëÿòîðà íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ãðîìêîñòè, íå-
îáõîäèìî ïðîâåñòè ãîðèçîíòàëüíóþ ïðÿ-
ìóþ ÷åðåç òî÷êó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòî-
òå 2 êÃö íà êðèâîé ðàâíîé ãðîìêîñòè 90
ôîí [2], è èçìåðèòü îò íåå äî ýòîé êðè-
âîé ðàññòîÿíèå (â äÁ) íà âñåõ êîíòðîëüíûõ
÷àñòîòàõ [3]. Ýòî è áóäåò ïîïðàâêîé äëÿ
âñåõ îñòàëüíûõ êðèâûõ ñåìåéñòâà. Ïîëó-
÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì êðèâàÿ äëÿ óðîâíÿ
�60 äÁ èìååò ÷àñòîòó ïåðåãèáà (ñ ïîäúå-
ìîì 3 äÁ) îêîëî 250 Ãö. Ïîäúåì îò 250
äî 125 Ãö ñîñòàâëÿåò îêîëî 6 äÁ, à íèæå
100 Ãö èìååò íàêëîí 12 äÁ/îêò. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñóììàðíûé ïîäúåì íà ÷àñòîòå 30
Ãö ñîñòàâëÿåò îêîëî 30 äÁ.

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Elektronics Work-
bench áûë èññëåäîâàí ðåãóëÿòîð óñèëèòå-
ëÿ (ðèñ.1). Õàðàòåðèñòèêè ðåãóëÿòîðà íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ ãðîìêîñòè ïîêàçàíû íà
ðèñ.2. Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, â ðåãóëÿòî-
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ðå ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò òîíêîìïåíñàöèÿ
ïî âûñîêèì ÷àñòîòàì (Â×), à ïî íèçêèì ÷à-
ñòîòàì (Í×) îíà ÿâíî íåäîñòàòî÷íà.

Ñíà÷àëà áûëà èññëåäîâàíà íàèáîëåå
ïðîñòàÿ ñõåìà ðèñ.Ç [4]. Åå õàðàêòåðèñ-
òèêè ïîêàçàíû íà ðèñ.4. Êîìïåíñàöèÿ â
îáëàñòè Â× ÿâíî ïðåîáëàäàåò íàä êîìïåí-
ñàöèåé â îáëàñòè Í×.

Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
ñõåìà ðèñ.5 [5]. Åå õàðàêòåðèñòèêè ïîêà-
çàíû íà ðèñ.6. Êàê âèäíî èç ñåìåéñòâà õà-
ðàêòåðèñòèê, âî âñåì äèíàìè÷åñêîì äèà-
ïàçîíå À×Õ èìååò ïðîâàë â îáëàñòè ÷à-
ñòîò 1�4 êÃö, ÷òî íàáëþäàåòñÿ è íà êðè-
âûõ ðàâíîé ãðîìêîñòè [2]. Íåäîñòàòîê
ñõåìû â îñëàáëåíèè ñèãíàëà ïðèìåðíî

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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íà 10 äÁ è íåäîñòàòî÷íîé òîíêîìïåíñà-
öèè â îáëàñòè Í×.

Äàëåå áûë èññëåäîâàí áîëåå ñëîæíûé
ðåãóëÿòîð [6], ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà
ðèñ.7 [7]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îðèãèíàëîì
åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ óìåíüøåíû, à ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ óâåëè÷åíû â 4
ðàçà (ïîä ðåãóëÿòîð óñèëèòåëÿ). Åãî õàðàê-
òåðèñòèêè ïîêàçàíû íà ðèñ.8.

Êàê âèäíî, ðåãóëÿòîð èìååò ÷ðåçìåðíî
çàâûøåííûé ïîäúåì êàê â îáëàñòè Í×, òàê
è â îáëàñòè Â×, à òàêæå íåäîñòàòî÷íûé äè-
àïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ. Ðàííèé ïîäúåì ñ

ðåãóëèðîâàíèÿ è ñîçäàåò ðåçêèé ïðîâàë
íà ñðåäíèõ ÷àñòîòàõ ïðè ìàëîé ãðîìêîñ-
òè. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
ïîäúåìà â îáëàñòè Í× ïàðàëëåëüíî êîí-
äåíñàòîðó Ñ1 ïîäïàÿí êîíäåíñàòîð åìêî-
ñòüþ 0,33 ìêÔ. Îñòàëüíûå äîïîëíèòåëü-
íûå ýëåìåíòû ìîæíî íàâåñèòü ïðÿìî íà
ðåãóëÿòîðå ãðîìêîñòè. Õàðàêòåðèñòèêè ðå-
ãóëÿòîðà ñ âûêëþ÷åííîé è âêëþ÷åííîé
äîïîëíèòåëüíîé êîððåêöèåé â îáëàñòè
Í× ïîêàçàíû íà ðèñ.11 è 12 ñîîòâåòñò-
âåííî.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïåòðîâ À. Ñîâðåìåííûé óñèëèòåëü-
êîððåêòîð//Ðàäèîëþáèòåëü.�1992.�N2.
�C. 33, 34.
2. Òåðåõîâ À.  Î ðåãóëèðîâàíèè ãðîìêî-
ñòè//Ðàäèî.�1982.�N9.�Ñ. 42.
3. Ïóãà÷åâ È. Òîíêîìïåíñèðîâàííûé ðå-
ãóëÿòîð ãðîìêîñòè//Ðàäèî.�1988. �N11.
�Ñ. 35.
4. Ãåíäèí Ã. Ñîâåòû ïî êîíñòðóèðîâàíèþ
ðàäèîëþáèòåëüñêîé àïïàðàòóðû.�Ì.:
Ýíåðãèÿ,1967.
5. Ðàäèî 3/76, Ñ. 62 (âîïðîñû è îòâåòû).
6. À. ñ. N 1185573.
7. Ôåäè÷êèí Ñ. Òîíêîìïåíñèðîâàííûé
ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè//Ðàäèî.�1984.�N9.
�Ñ. 42.

ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 9
ðèñ. 10

ðèñ. 11

ðèñ. 12

êðóòèçíîé îêîëî 10 äÁ/îêò "âûïÿ÷èâàåò"
âåðõíèå Í× ñîñòàâëÿþùèå ôîíîãðàììû,
êîòîðûå áûñòðî óòîìëÿþò ñëóøàòåëÿ.
×ðåçìåðíûé ïîäúåì Â× ñîñòàâëÿþùèõ
òàêæå íå ñïîñîáñòâóåò êîìôîðòíîìó çâó-
÷àíèþ.

Ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ èç ðåãóëÿòîðà [7]
ýëåìåíòîâ Ñ1, Ñ2, R1, R2, ñîçäàþùèõ äî-
ïîëíèòåëüíûé ïîäúåì â îáëàñòè Â×, âíîâü
ñíÿòûå õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçàíû íà ðèñ.9.
Àíàëèç ãðàôèêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî íè îäèí
èç ðàññìîòðåííûõ ðåãóëÿòîðîâ íå îòâå÷à-
åò ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì.

Ñõåìà äîðàáîòêè ïî óïðîùåííîìó âà-
ðèàíòó [7] ïîêàçàíà íà ðèñ.10. ×òîáû íå
èìåòü â ðàáî÷åé îáëàñòè ïåðåãèáà â îá-
ðàòíóþ ñòîðîíó, ÷àñòîòà ñðåçà Í× ôèëü-
òðà R2'C2' äîëæíà áûòü îêîëî 30 Ãö
(1/2πR2'C2'=1/6,28x15x103x0,33x10�6≈32
Ãö), ÷òî â ïðåäåëå ìîæåò äàòü îñëàáëåíèå
÷àñòîòû 250 Ãö äî 24 äÁ (6 äÁ/îêòx4
îêò=24 äÁ). 

Â èñõîäíîé ñõåìå èñêëþ÷åí ðåçèñòîð
R2, à òàêæå ïåðåíåñåí íèæíèé âûâîä ðå-
ãóëÿòîðà ñ "îáùåãî" ïðîâîäà íà âåðõíèé
âûâîä êîíäåíñàòîðà Ñ1. Íàëè÷èå ðåçèñ-
òîðà R2 ñóæàåò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí
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Çíà÷íà ÷àñòèíà ñïåêòðà â ÷àñòîò-
íîìó ä³àïàçîí³ â³ä 47 äî 862 ÌÃö ó
äàíèé ÷àñ ðîçïîä³ëåíà ðàä³îìîâí³é
ñëóæá³ äëÿ ×Ì ðàä³îìîâëåííÿ ³ òåëå-
áà÷åííÿ. Ñïåö³àëüíèìè ä³àïàçîíàìè
ìîâëåííÿ º ä³àïàçîíè 47�68 ÌÃö
(ä³àïàçîí I òåëåáà÷åííÿ), 66�74 ÌÃö
(×Ì ðàä³îìîâëåííÿ â Ñõ³äí³é ªâðîï³),
76�100 ÌÃö (òåëåáà÷åííÿ â Ñõ³äí³é
ªâðîï³), 87,5�108 ÌÃö (ä³àïàçîí II
×Ì ðàä³îìîâëåííÿ), 174�230 ÌÃö
(ä³àïàçîí III òåëåáà÷åííÿ) ³ 470�862
ÌÃö (ä³àïàçîíè IV/V òåëåáà÷åííÿ)
(ðèñ.1).

Íà äàíèé ÷àñ â ªâðîï³ ïðàöþº ïî-
íàä 30000 ÄÂ× ×Ì ðàä³îìîâíèõ ³
á³ëüøå 40000 ÄÂ×/ÓÂ× òåëåâ³ç³éíèõ
ñòàíö³é. Ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ ïðèéîìó,
ó òîìó ÷èñë³ íà ïåðåíîñí³ ïðèéìà÷³,
³ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ òðàíñëüîâàíèõ
ïðîãðàì îáìåæåí³ ñïåêòðàëüíèìè ³
ñèñòåìíèìè ìîæëèâîñòÿìè àíàëîãîâî-
ãî ìîâëåííÿ. Âïðîâàäæåííÿ íàçåì-
íîãî öèôðîâîãî ðàä³îìîâëåííÿ (ÖÐÌ)
³ òåëåáà÷åííÿ (ÖÒÁ) äîçâîëèòü çíà÷íî
ïîë³ïøèòè ÿê³ñòü ïðèéîìó ³ çá³ëüøèòè
ê³ëüê³ñòü òðàíñëüîâàíèõ ïðîãðàì ïðè

îäíî÷àñíîìó âèâ³ëüíåíí³ ÷àñòèíè ñïå-
êòðà äëÿ ³íøèõ ñëóæá.

Ïåðåõ³ä â³ä àíàëîãîâèõ äî öèôðîâèõ
ñèñòåì ìîâëåííÿ áóäå çä³éñíþâàòèñü
ïðîòÿãîì 10�25 ðîê³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ
çàì³íè ñîòåíü ì³ëüéîí³â àíàëîãîâèõ
ïðèéìà÷³â íà öèôðîâ³. Â öåé ÷àñ â åê-
ñïëóàòàö³¿ áóäóòü îäíî÷àñíî çíàõîäè-
òèñü àíàëîãîâ³ é öèôðîâ³ ðàä³îìîâí³
ñòàíö³¿. 

Ðàä³îìîâëåííÿ
Â á³ëüøîñò³ êðà¿í ªâðîïè âåñü àáî

÷àñòèíà ä³àïàçîíó 87,5�108 ÌÃö âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ×Ì ìîâëåííÿ. Êð³ì
òîãî â äåÿêèõ êðà¿íàõ ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè
ªâðîïè ³ â Óêðà¿í³ äëÿ öüîãî òàêîæ âè-
êîðèñòîâóþòü ä³àïàçîí 66�74 ÌÃö.
Ïîòî÷íèé ÷àñòîòíèé ïëàí äëÿ ä³àïàçî-
íó 87,5�108 ÌÃö çàñíîâàíèé íà Æå-
íåâñüê³é Óãîä³ 1984 ð. Öþ ñìóãó ÷àñ-
òîò âèêîðèñòîâóþòü äóæå ³íòåíñèâíî.
Ââåäåííÿ â ä³þ íîâèõ ÄÂ× ×Ì ñòàíö³é
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâå ÷åðåç òå, ùî â
ªâðîï³ âæå ïðàöþº ïîíàä 30000 òà-
êèõ ñòàíö³é, ç íèõ â Óêðà¿í³ � á³ëÿ 300.

Ïî÷àòîê ðîçâèòêó ÖÐÌ ó êðà¿íàõ

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß
ÐÀÄ²Î×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÐÅÑÓÐÑÓ 
ÐÀÄ²ÎÌÎÂÍÎÞ ÑËÓÆÁÎÞ

Ê.Ð. Æàâðîöüêèé, ì. Êè¿â

ªâðîïè ïîêëàëà êîíôåðåíö³ÿ ç ïëàíó-
âàííÿ ÖÐÌ, ÿêà ïðîõîäèëà ó Â³ñáàäåí³
(Ãåðìàí³ÿ) â 1995 ð. Íà êîíôåðåíö³¿
áóëà ïðèéíÿòà "Ñïåö³àëüíà óãîäà ºâðî-
ïåéñüêî¿ êîíôåðåíö³¿ àäì³í³ñòðàö³é
ïîøò ³ òåëåêîìóí³êàö³é (ÑÅÐÒ) ç âèêî-
ðèñòàííÿ ñìóã ÷àñòîò 47�68, 87,5�108,
174�230, 230�240 ³ 1452�1492 MÃö
äëÿ ââåäåííÿ íàçåìíîãî öèôðîâîãî
çâóêîâîãî ðàä³îìîâëåííÿ". 

Óãîäà ïåðåäáà÷àº, ùî â ïåðåðàõî-
âàíèõ ñìóãàõ äëÿ ÖÐÌ âèêîðèñòîâóâà-
òèìóòü áëîêè ÷àñòîò ó â³äïîâ³äíîñò³ ç
òàáëèöåþ. Ïð³îðèòåòíèìè äëÿ ðîçâèò-
êó ÖÐÌ ïðèéíÿò³ ñìóãè 216�240 ³
1452,0�1462,5 ÌÃö. Ó äîäàòêó äî óãî-
äè íàâåäåíî "Ïëàí ÷àñòîòíèõ âèä³ëåíü
äëÿ ÖÐÌ" äëÿ êðà¿í ªâðîïè,
àäì³í³ñòðàö³¿ çâ'ÿçêó (ÀÇ) ÿêèõ áðàëè
ó÷àñòü ó êîíôåðåíö³¿.

Â³äïîâ³äíî äî ð³øåííÿ ÀÇ Óêðà¿íè
òåðèòîð³ÿ Óêðà¿íè ïîä³ëåíà íà 25 ðàé-
îí³â ïëàíóâàííÿ, (Àâòîíîìíà ðåñ-
ïóáë³êà Êðèì ³ îáëàñò³). Çà ÀÇ Óê-
ðà¿íè çàêð³ïëåíî 25 ÷àñòîòíèõ áëîê³â
ä³àïàçîíó 1452,0�1462,5 ÌÃö (ïåð-
øèé ïð³îðèòåò) ³ 24 ÷àñòîòíèõ áëîêè
ä³àïàçîíó 230�240 ÌÃö (äðóãèé
ïð³îðèòåò). 

Ä³àïàçîí 216�240 ÌÃö çàïëàíîâà-
íèé äëÿ öèôðîâîãî ðàä³îìîâëåííÿ.
Ïðè öüîìó ñìóãà 216�230 ÌÃö � îñ-
íîâíà äëÿ íàçåìíîãî ÖÐÌ, ÿêà ï³ä
÷àñ ïåðåõ³äíîãî ïåð³îäó äî öèôðîâî-
ãî òåëåáà÷åííÿ â ÄÂ×-ä³àïàçîíàõ áó-
äå âèêîðèñòîâóâàòèñü ñï³ëüíî ç àíàëî-
ãîâèì íàçåìíèì òåëåáà÷åííÿì. Ñìóãó
230�240 ÌÃö âèêîðèñòîâóâàòèìóòü

ðèñ. 1
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ÖÐÌ Öåíòðàëüíà Ñìóãà ×àñòîòíèé
Íîìåð ÷àñòîòà, ÷àñòîò, ä³àïàçîí,
áëîêó ÌÃö ÌÃö ÌÃö

2A 47,936 47,168–48,704 47–54
2B 49,648 48,880–50,416
2C 51,360 50,592–52,128
2D 53,072 50,304–53,840
3A 54,928 54,160–55,696 54–61
3B 56,640 55,872–57,408
3C 58,352 57,584–59,120
3D 60,064 59,296–60,832
4A 61,936 61,168–62,704 61–68
4B 63,648 62,880–64,416
4C 65,360 64,592–66,128
4D 67,072 66,304–67,840
5A 174,928 174,160–175,696 174–181
5B 176,640 175,872–177,408
5C 178,352 177,584–179,120
5D 180,064 179,296–180,832
6A 181,936 181,168–182,704 181–188
6B 183,648 182,880–184,416
6C 185,360 184,592–186,128
6D 187,072 186,304–187,840
7A 188,928 188,160–189,696 188–195
7B 190,640 189,872–191,408
7C 192,352 191,584–193,120
7D 194,064 193,275–194,832
8A 195,936 195,168–196,704 195–202
8B 197,648 196,880–198,416
8C 199,360 198,592–200,128
8D 201,072 200,304–201,840
9A 202,928 202,160–203,696 202–209
9B 204,640 203,872–205,408
9C 205,352 205,584–207,120
9D 208,064 207,296–208,832
10A 209,936 209,168–210,704 209–216
10B 211,648 210,880–212,416
10C 213,360 212,596–214,128
10D 215,072 214,304–215,840
11A 21,928 216,160–217,696 216–223 *
11B 218,640 217,872–219,408
11C 220,352 219,584–221,120
11D 222,064 221,296–222,832
12A 223,936 223,168–224,704 223–230*
12B 225,648 224,880–226,416
12C 227,360 226,592–228,128
12D 229,072 228,304–229,840
13A 230,784 230,016–231,552 230–240*
13B 232,496 231,728–233,264
13C 234,208 233,440–234,976
13D 235,776 235,008–236,544
13E 237,488 236,720–238,256
13F 239,200 238,432–239,968
LA 1452,960 1452,192–1453,728 1452–1462,5*
LB 1454,672 1453,904–1455,440
LC 1456,384 1455,616–1457,152
LD 1458,096 1457,328–1458,864
LE 1459,808 1459,040–1460,576
LF 1461,520 1460,752–1462,288
LG 1463,232 1462,464–1464,000 1462,5–1467,5
LH 1464,944 1464,176–1465,712
LI 1466,656 1465,888–1467,424

* ×àñòîòí³ ä³àïàçîíè, âèçíàí³ ïð³îðèòåòíèìè 
äëÿ ðîçâèòêó ÖÐÌ

ñï³ëüíî ç â³éñüêîâèìè ñëóæáàìè â êðè-
çîâèõ ñèòóàö³ÿõ. Ó ðàç³ ïîòðåáè ñìóãà
÷àñòîò øèðèíîþ 10 ÌÃö â ä³àïàçîí³
87,5�108 Ìãö çáåð³ãàòèìåòüñÿ äëÿ
ì³ñöåâîãî ×Ì ìîâëåííÿ.

Â äàíèé ÷àñ ò³ëüêè íà òåðèòîð³¿ Áà-
âàð³¿ (Ãåðìàí³ÿ) ó ñèíõðîííîìó ðåæèì³
ïðàöþº 12 ïåðåäàâà÷³â ÖÐÌ â ä³àïà-
çîí³ 223�240 ÌÃö ³ 8 ïåðåäàâà÷³â ó
ä³àïàçîí³ 1452�1462,5 ÌÃö, ùî òðàíñ-
ëþþòü ïî 7 ñòåðåîïðîãðàì. Íàéáëèæ-
÷èì ÷àñîì ïëàíóþòü ïî÷àòè ÖÐÌ ó
ä³àïàçîí³ 223�240 ÌÃö é ³íø³ êðà¿íè
ªâðîïè, â òîìó ÷èñë³ íàéáëèæ÷³ íàø³
ñóñ³äè � Ïîëüùà, Óãîðùèíà, Ëèòâà.

Òåëåáà÷åííÿ
Äëÿ àíàëîãîâîãî òåëåáà÷åííÿ (ÀÒÁ)

âèêîðèñòîâóþòü òàê³ ä³àïàçîíè: ä³àïà-
çîí I 47�68 ÌÃö; ä³àïàçîí II 77�100
ÌÃö (ò³ëüêè â äåÿêèõ ñõ³äíîºâðîïåéñü-
êèõ êðà¿íàõ ³ Óêðà¿í³); ä³àïàçîí III
174�230 ÌÃö; ä³àïàçîí IV 470�582
ÌÃö; ä³àïàçîí V 582�862 ÌÃö. Ïîòî÷-
íèé ïëàí çàñíîâàíî íà óãîä³ "Ñòîê-
ãîëüì-61". Â ªâðîï³ ïðàöþº ïîíàä
40000 òåëåâ³ç³éíèõ ñòàíö³é, ç íèõ â
Óêðà¿í³ � á³ëÿ 1300. 

Ïî÷àòîê ðîçâèòêó ÖÒÁ â ªâðîï³ ïî-
êëàëà áàãàòîñòîðîííÿ êîíôåðåíö³ÿ,
ùî ïðîõîäèëà â ì. ×åñòåð (Âåëèêîáðè-
òàí³ÿ) ó 1997 ð. Íà êîíôåðåíö³¿ áóëà
ïðèéíÿòà "Áàãàòîñòîðîííÿ óãîäà ç
òåõí³÷íèõ êðèòåð³¿â, ïðèíöèï³â ³ ïðîöå-
äóð êîîðäèíàö³¿ ïðè âïðîâàäæåíí³ íà-
çåìíîãî öèôðîâîãî òåëåìîâëåííÿ".
Ïð³îðèòåòíîþ äëÿ ÖÒÁ âèçíà÷åíà ñìó-
ãà ÷àñòîò 790�862 ÌÃö, ùî ó ªâðîï³

ïðàêòè÷íî íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
ÀÒÁ.

Ó ïåðåõ³äíèé ïåð³îä (1998�2020 ðð.)
â³ä àíàëîãîâîãî äî ÖÒÁ ðåêîìåíäîâà-
íî âåñü ÷àñòîòíèé ä³àïàçîí 470�862
ÌÃö âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ÖÒÁ. Ïðè
ìîæëèâîñò³ ÀÒÁ ïåðåäàâà÷³ ïîòð³áíî
ïëàíîì³ðíî âèâîäèòè ç åêñïëóàòàö³¿ â
÷àñòîòíèõ ä³àïàçîíàõ 47�66, 77�100,
174�216 ³ 470�510 ÌÃö. Íà öåé ÷àñ
ä³àïàçîí 174�216 ÌÃö çáåð³ãàºòüñÿ
äëÿ ÀÒÁ, ä³àïàçîí 470�862 ÌÃö çàëè-
øàºòüñÿ çà ÒÁ, àëå çàêðèâàºòüñÿ äëÿ
íîâèõ ÀÒÁ ñòàíö³é. ×àñòîòí³ ä³àïàçî-
íè 47�66, 77�100, 174�216 ³ 470�510
ÌÃö áóäóòü ðîçïîä³ëåí³ ³íøèì ñëóæáàì. 

Íà ðèñ.2 â³äîáðàæåíî ñòàí ñïðàâ
ùîäî âïðîâàäæåííÿ ÖÒÁ â êðà¿íàõ
ªâðîïè.

Ñèñòåìè êàáåëüíîãî 
òåëåáà÷åííÿ
Ó áàãàòüîõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ, â

òîìó ÷èñë³ é â Óêðà¿í³, çðîñòàº âèêî-
ðèñòàííÿ ñèñòåì êàáåëüíîãî òåëåáà-
÷åííÿ (ÑÊÒÁ). Î÷³êóºòüñÿ, ùî ó íåäàëå-
êîìó ìàéáóòíüîìó ó âåëèêèõ ì³ñòàõ
Óêðà¿íè äî 85% áóäèíê³â ³ êâàðòèð
áóäóòü îáñëóãîâóâàòè êàáåëüí³ ñèñòå-
ìè. Áàãàòî îïåðàòîð³â ïðàãíóòü ðîç-
øèðèòè ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü ÑÊÒÁ,
ùî ìîæëèâî çà ðàõóíîê âïðîâàäæåí-
íÿ ìåòîä³â öèôðîâîãî ñòèñíåííÿ. Ö³ ìå-
òîäè íå îáîâ'ÿçêîâî ìîæóòü áóòè
ñóì³ñíèìè ç ìåòîäàìè, âèêîðèñòîâóâà-
íèìè â öèôðîâîìó ìîâëåíí³, îäíàê
óæå ðîçðîáëåí³ âàð³àíòè ÖÐÌ ³ ÖÒÁ
äëÿ ÑÊÒÁ.

Âïðîâàäæåííÿ ÖÒÁ íà çàâåðøàëüí³é ñòàä³¿ 
Åêñïåðèìåíòàëüíå ìîâëåííÿ
Ðîçðîáêà Íàö³îíàëüíèõ ïëàí³â ÖÒÁ

Òàáëèöÿ 

ðèñ. 2
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Èíôîðìàöèÿ èãðàåò âàæíåéøóþ ðîëü âî âñåõ ñôåðàõ æèçíè îáùåñò-
âà. Âîçìîæíîñòè ñáîðà, èññëåäîâàíèÿ è îöåíêè èíôîðìàöèè èìåþò ðå-
øàþùåå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ âñåõ èíñòèòóòîâ ñîâðåìåííîãî îáùåñò-
âà. Íî ëþáîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè âîçìîæíî ëèøü ïðè óñëîâèè
åå ïåðåäà÷è íà ðàññòîÿíèå. À äëÿ òåëåâèäåíèÿ � êàê ñðåäñòâà ìàññîâîé
èíôîðìàöèè âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ýëåêòðè÷åñêèì ñïîñîáîì áåðåò ñâîå íà÷àëî
îò òåëåãðàôèè � ïåðåäà÷è ïèñüìåííûõ ñîîáùåíèé. Òåëåãðàôíûå ñîîá-
ùåíèÿ ïåðåäàâàëè â âèäå äàííûõ, ò. å. èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé çíà-
êàìè èëè íåïðåðûâíûìè ôóíêöèÿìè íà îñíîâå èçâåñòíûõ ñîîòíîøåíèé.
Òàêîå îïðåäåëåíèå íå çàòðàãèâàåò ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ. Äàí-
íûå, ïðåäñòàâëåííûå çíàêàìè, íàçûâàþòñÿ äèñêðåòíûìè, à äàííûå, ïðåä-
ñòàâëåííûå íåïðåðûâíûìè ôóíêöèÿìè, � àíàëîãîâûìè. Ìíîãèå äåñÿòèëå-
òèÿ ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ â äèñêðåòíîé è àíàëîãîâîé ôîðìàõ, èìåÿ
îáùåãî "ïðàðîäèòåëÿ", ñóùåñòâîâàëè è ðàçâèâàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåçà-
âèñèìî äðóã îò äðóãà. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ öèôðîâûå ñèñòåìû âñå
ýíåðãè÷íåå âûòåñíÿþò àíàëîãîâûå. Äëÿ ñîâðåìåííîé òåõíèêè ñâÿçè ïðå-
îáëàäàþùåå çíà÷åíèå èìååò ïåðåäà÷à äèñêðåòíûõ äàííûõ. Ïîýòîìó ñå-
ãîäíÿ, ãîâîðÿ î ïåðåäà÷å äàííûõ, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èìåþò â âèäó äèñ-
êðåòíûå ñèñòåìû. Äà è ñîâðåìåííîå òåëåâèäåíèå âñå áîëüøå ñòàíîâèò-
ñÿ îòðàñëüþ òåõíèêè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ìîæíî ëèøü ñïîðèòü î òîì, ÷òî
èç êëàññè÷åñêîãî àíàëîãîâîãî òåëåâèäåíèÿ îñòàíåòñÿ â íàñòóïàþùåé ýðå
öèôðîâîãî âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ?

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûå ñèñòåìû öèôðî-
âîãî òåëåâèäåíèÿ: åâðîïåéñêàÿ DVB-T, ÿïîíñêàÿ ISDB è àìåðèêàíñêàÿ ATSC.
Ãëàâíàÿ ðàçíèöà ìåæäó íèìè � òèï èñïîëüçóåìîé ìîäóëÿöèè.

Ñòàíäàðò DVB-T äëÿ öèôðîâîãî ýôèðíîãî ÒÂ âåùàíèÿ â äèàïàçîíå ÄÌÂ
äëÿ Åâðîïû è äðóãèõ ñòðàí áûë ïðèíÿò â 1996 ã. � íà äâà ãîäà ïîçæå àíà-
ëîãè÷íûõ ñòàíäàðòîâ äëÿ ñïóòíèêîâûõ (DVB-S) è êàáåëüíûõ (DVB-C) êàíà-
ëîâ ñâÿçè. Ýòà çàäåðæêà âûçâàíà íåîáõîäèìîñòüþ ïðèìåíåíèÿ áîëåå ñëîæ-
íûõ òåõíè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïåðåäà÷è öèôðîâîé èíôîðìàöèè ïðè ñîõðàíå-
íèè ïðèåìëåìîé ñòîèìîñòè öèôðîâîãî ýôèðíîãî òåëåâèçîðà, à òàêæå èç-
çà íå î÷åíü âûñîêîé êîììåð÷åñêîé êîíúþíêòóðû ââèäó îòñóòñòâèÿ ñâî-
áîäíûõ ÒÂ êàíàëîâ â äèàïàçîíå ÄÌÂ äëÿ áîëüøèíñòâà ñòðàí Åâðîïû.

Ñíèçèòü ñòîèìîñòü öèôðîâîãî òåëåâèçîðà ìîæíî çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
â ñòàíäàðòå DVB-T àïðîáèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è òåõíîëîãèé,
ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ñèñòåì öèôðîâîãî ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî âåùà-
íèÿ. Ýòî òðåáóåò óíèôèêàöèè ìåòîäîâ îáðàáîòêè öèôðîâûõ ñèãíàëîâ â
óêàçàííûõ ñèñòåìàõ. Äàííàÿ çàäà÷à ðåøåíà ïóòåì ðàçðàáîòêè êîììåð-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê öèôðîâîé ñèñòåìå ýôèðíîãî âåùàíèÿ, íà îñíîâà-
íèè êîòîðûõ âûáðàíû íåîáõîäèìûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.  

Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîãî òåëåâèäåíèÿ äàåò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãîâûì. Ðàññìîòðèì ñàìûå ñóùåñòâåííûå:

· ÁÎËÜØÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ×ÀÑÒÎÒ. Îäèí
ñïóòíèêîâûé ðåòðàíñëÿòîð ìîæåò ïåðåäàâàòü äî 10 òåëåâèçèîííûõ êàíà-
ëîâ âûñîêîãî êà÷åñòâà ñî ñòåðåîçâóêîì. Îäèí íàçåìíûé ïåðåäàò÷èê ìî-
æåò ïåðåäàâàòü â îäíîì ñòàíäàðòíîì êàíàëå îò 4 äî 6 ïðîãðàìì.

· ÏÅÐÅÄÀ×À ÄÀÍÍÛÕ. Öèôðîâûå äàííûå (îáû÷íî 2 Ìáèò/ñ) ìîæíî
ïåðåäàâàòü îäíîâðåìåííî ñ òåëåâèçèîííûìè ïðîãðàììàìè. Äàííûå ìî-
ãóò áûòü ñâÿçàíû ñ òåëåâèçèîííîé ïåðåäà÷åé (òåëåâèäåî) èëè ÿâëÿòüñÿ, íà-
ïðèìåð, êàíàëàìè Èíòåðíåòà. Ñèñòåìà îáëàäàåò ìàêñèìàëüíîé ãèáêî-
ñòüþ è ïîäãîòîâëåíà äëÿ âîçìîæíîãî áóäóùåãî ðàçâèòèÿ.

· ÓÌÅÍÜØÅÍÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ ÏÅÐÅÄÀ×È. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëî-
ãîâîé òåëåâèçèîííîé ïåðåäà÷åé äëÿ ïîêðûòèÿ çîíû òåõ æå ðàçìåðîâ òðå-
áóåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøàÿ ìîùíîñòü, ÷òî íàðÿäó ñ ýêîíîìèåé ýëåêò-
ðîýíåðãèè ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè âáëèçè ïå-
ðåäàò÷èêà.

· ËÓ×ØÅÅ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß. Ñèñòåìû öèôðîâîãî âåùàíèÿ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ îáû÷íîãî òåëåâèäåíèÿ (ñ ëó÷-
øèìè ðåçóëüòàòàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãîâûìè ñèñòåìàìè) èëè äëÿ òå-
ëåâèäåíèÿ âûñîêîé ÷åòêîñòè. Ñèñòåìû íàçåìíîãî òåëåâèçèîííîãî âåùà-
íèÿ ñî ñõåìîé ìîäóëÿöèè COFDM (åâðîïåéñêàÿ ñèñòåìà DVB-T, ÿïîíñêàÿ
ISDB) èñïðàâëÿþò ñèãíàë îò èñêàæåíèé, âûçâàííûõ ìíîãîëó÷åâûì ïðèåìîì
âñëåäñòâèå îòðàæåíèé. Ýòî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò êà÷åñòâî ïðèåìà â ãî-
ðîäñêèõ óñëîâèÿõ, ãîðèñòûõ è ìîðñêèõ ìåñòíîñòÿõ. Êðîìå òîãî, ñòàíîâèò-
ñÿ âîçìîæíûì ñîçäàíèå ñåòè ñ øèðîêîé çîíîé ïîêðûòèÿ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè íåñêîëüêèõ ïåðåäàò÷èêîâ, ðàáîòàþøèõ íà îäíîé ÷àñòîòå SFN
(Single Frequency Network).

· ÏÐÅÄÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÓÑËÓÃ çðèòåëÿì â çîíå îá-
ñëóæèâàíèÿ öèôðîâîé ñåòè òàêèõ, êàê ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ î ðàáî-
òå îáùåñòâåííûõ è êóëüòóðíûõ ó÷ðåæäåíèé, ðàñïèñàíèå äâèæåíèÿ òðàíñ-
ïîðòà è äðóãèõ, îïðåäåëÿåìûõ ïîòðåáíîñòÿìè ðûíêà è âîçìîæíîñòÿìè îïå-
ðàòîðîâ.

ÖÈÔÐÎÂÎÅ ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÎÅ 
ÂÅÙÀÍÈÅ DVB – ATSC – ISDB

Â.Ê.Ëåâèöêèé, ã. Êèåâ

Ïåðåõîä îò àíàëîãîâûõ (à ïîêà òîëüêî îíè ïðèìåíÿþòñÿ â Óêðàèíå) ê
öèôðîâûì ñèñòåìàì âåùàíèÿ ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíûì, ïîýòàïíûì ïðîöåññîì.
Ìíîãèå ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè òåëåâèçèîííûõ ïåðåäàò÷èêîâ çàíèìàþòñÿ
êîíñòðóèðîâàíèåì è ïîäãîòîâêîé ê âûïóñêó öèôðîâûõ ïåðåäàò÷èêîâ,
ðàññ÷èòûâàÿ íà áûñòðóþ è ýôôåêòèâíóþ çàìåíó ïàðêà àíàëîãîâûõ ïå-
ðåäàò÷èêîâ. Èñõîäÿ èç ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ Óêðàèíû è ìåæäóíà-
ðîäíûõ òðåáîâàíèé, àâòîð âèäèò ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû â èñïîëüçîâà-
íèè âåùàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ïîçâîëèò íà÷àòü ðàáîòó â àíà-
ëîãîâîì ñòàíäàðòå è ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè ïåðåéòè íà öèôðîâîå
âåùàíèå.

Èìåííî ýòó êîíöåïöèþ ïðîïîâåäóåò ôèðìà ABE Elettronica (Èòàëèÿ),
óñïåøíî ðàáîòàþùàÿ  íà ðûíêå Óêðàèíû. ABE Elettronica â òå÷åíèå 20
ëåò èçãîòîâèëà è ïîñòàâèëà âåùàòåëüíûì êîìïàíèÿì âî âñåì ìèðå òû-
ñÿ÷è òåëåâèçèîííûõ ïåðåäàò÷èêîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøàÿ ÷àñòü óñè-
ëèòåëåé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ ðåàëèçîâàíà ïî òâåðäîòåëüíîé òåõíî-
ëîãèè ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòè, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ òðàíçèñòîðîâ
MOSFET è LD-MOS âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíèêîé ïðåäêîððåêöèè
ëèíåéíîñòè. Èñïûòàíèÿ ñèãíàëîâ ñ öèôðîâîé ìîäóëÿöèåé ïîäòâåðäèëè, ÷òî
ïåðåäàò÷èêè ABE ìîæíî ëåãêî ââåñòè â äåéñòâèå êàê ñ ìîäóëÿöèåé 64-
QAM, òàê è 8-VSB, ïðèíÿòîé ñîîòâåòñòâåííî åâðîïåéñêîé ñèñòåìîé
DVB-T (COFDM) è àìåðèêàíñêîé ATSC.

Äëÿ íîâûõ öèôðîâûõ ïåðåäàò÷èêîâ ABE òàê æå, êàê è äëÿ ìîäèôèêà-
öèè âûïóñêàåìûõ è ýêñïëóàòèðóåìûõ ñåé÷àñ àíàëîãîâûõ ïåðåäàò÷èêîâ  íå-
îáõîäèìû ñëåäóþùèå áëîêè:

� öèôðîâîé ìîäóëÿòîð Ï×;
� ãåíåðàòîð ñ íèçêèì ôàçîâûì øóìîì è âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ÷àñ-

òîòû. Ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí ñèíòåçàòîð ABE ñ âíåøíåé ñèíõðîíèçàöè-
åé, íàïðèìåð, îò ïðèåìíèêà GPS, äëÿ ñîçäàíèÿ ìîíî÷àñòîòíîé ñåòè SFN;

� ïðèìåíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ñòåïåíè êîððåêöèè ëèíåéíîñòè;
� âûõîäíàÿ ðàäèî÷àñòîòíàÿ ôèëüòðàöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-

ÿìè ê ïåðåäàâàåìîìó ñïåêòðó è öèôðîâûì îøèáêàì BER (Bit Error Rate). 
Õîòÿ áîëüøàÿ ÷àñòü öèôðîâûõ ïåðåäàò÷èêîâ áóäåò ìàëîé èëè ñðåäíåé

ìîùíîñòè, ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü è â ïåðåäàò÷èêàõ áîëüøîé
ìîùíîñòè. Íà ýòîò ñëó÷àé ABE ïðåäëàãàåò óñèëèòåëè íà òåòðîäå ìîù-
íîñòüþ äî 20 êÂò (ìîùíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè àíàëîãîâîãî ñèãíàëà).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ ïîñëåäíèì óëó÷øåíèÿì, ïåðåäàò÷èêè ABE
"ãîòîâû ê öèôðå" êàê â òåëåâèçèîííûõ äèàïàçîíàõ ìåòðîâûõ è äåöèìåò-
ðîâûõ âîëí, òàê è â äèàïàçîíå 2 ÃÃö äëÿ ñèñòåì MMDS.

Ó÷èòûâàÿ òåíäåíöèþ ïîýòàïíîãî ïåðåõîäà ê öèôðîâîìó òåëåâèäåíèþ,
ïîòåíöèàëüíûì ïîòðåáèòåëÿì ñðåäñòâ âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ îáðàòèòü âíèìàíèå íà îáîðóäîâàíèå ÀÂÅ, êîòîðîå îáåñïå-
÷èò èì íàäåæíóþ ðàáîòó ïðè àíàëîãîâîì âåùàíèè è ïîçâîëèò ñ ìèíè-
ìàëüíûìè çàòðàòàìè ïåðåéòè â ýðó öèôðîâîãî âåùàíèÿ â Óêðàèíå.

Ïðåäïðèÿòèå �ÂËÀÄ+�
Ýêñêëþçèâíûé äèëåð ôèðì ÀÂÅ Elettronica,
AEV, GO.EL, Elga, Elenos (Èòàëèÿ)
• Òåëåâèçèîííûå òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå 
ïåðåäàò÷èêè è ðåòðàíñëÿòîðû ÌÂ è ÄÌÂ äèàïàçîíîâ
ìîùíîñòüþ îò 1 Âò äî 50 êÂò
• ÓÊÂ-×Ì (ÐÌ) ïåðåäàò÷èêè ìîùíîñòüþ îò 20 Âò äî 30 êÂò äëÿ
ñòåðåîâåùàíèÿ ïî ëþáîé èç ñèñòåì ìîäóëÿöèè
• Ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè è ñèñòåìû ÌÌDS
• Àíòåííî-ôèäåðíûå óñòðîéñòâà
• Âàòòìåòðû, ýêâèâàëåíòû íàãðóçêè
• Óñòðîéñòâà ñëîæåíèÿ ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ
• Àâòîìàòè÷åñêèå ðàäèîñòàíöèè, ìèêøåðû, çâóêîâûå
ïðîöåññîðû è ðàñøèðèòåëè ñòåðåîýôôåêòà, êîäåðû ÊÎÇ
• ÒÂ ìàòðè÷íûå êîììóòàòîðû, ðàñïðåäåëèòåëè, ñèñòåìû
òåëåòåêñòà, çíàêîãåíåðàòîðû

• Òåëåâèçèîííûå òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå 
ïåðåäàò÷èêè è ðåòðàíñëÿòîðû ÌÂ è ÄÌÂ äèàïàçîíîâ
ìîùíîñòüþ îò 1 Âò äî 50 êÂò
• ÓÊÂ-×Ì (ÐÌ) ïåðåäàò÷èêè ìîùíîñòüþ îò 20 Âò äî 30 êÂò äëÿ
ñòåðåîâåùàíèÿ ïî ëþáîé èç ñèñòåì ìîäóëÿöèè
• Ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè è ñèñòåìû ÌÌDS
• Àíòåííî-ôèäåðíûå óñòðîéñòâà
• Âàòòìåòðû, ýêâèâàëåíòû íàãðóçêè
• Óñòðîéñòâà ñëîæåíèÿ ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ
• Àâòîìàòè÷åñêèå ðàäèîñòàíöèè, ìèêøåðû, çâóêîâûå
ïðîöåññîðû è ðàñøèðèòåëè ñòåðåîýôôåêòà, êîäåðû ÊÎÇ
• ÒÂ ìàòðè÷íûå êîììóòàòîðû, ðàñïðåäåëèòåëè, ñèñòåìû
òåëåòåêñòà, çíàêîãåíåðàòîðû

Óêðàèíà, 03680, ã.Êèåâ,  ïð. 50-ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, 2À, îôèñ 6
Òåë./ôàêñ (044) 476-55-10.  E-mail: vlad@vplus.kiev.ua

http://www.itci.kiev.ua/vlad/
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Îðãàí³çàòîðè:
- Íàóêîâî-òåõí³÷íå òîâàðèñòâî ðàä³îòåõí³êè, åëåêòðîí³êè òà çâ'ÿçêó

Óêðà¿íè (ÍÒÒ ÐÅÇ);
- Ë³ãà ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè;
- Ðåäàêö³ÿ æóðíàëó "Ðàä³îàìàòîð".
Çà ó÷àñòþ:
- Äåðæàâíîãî êîì³òåòó çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè;
- Êè¿âñüêî¿ ì³ñüêî¿ äåðæàäì³í³ñòðàö³¿;
- Òîâàðèñòâà ñïðèÿííÿ îáîðîí³ Óêðà¿íè;
- Äåðæàâíîãî öåíòðó "Óêð÷àñòîòíàãëÿä";
- Êîíöåðíó ÐÐÒ;
- Äåðæàâíîãî ï³äïðèºìñòâà "Óêðêîñìîñ";
- Äåðæàâíîãî Óêðà¿íñüêîãî öåíòðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³.
Îñíîâí³ íàïðÿìêè ðîáîòè êîíôåðåíö³¿
1. Ïðîáëåìè òà ïåðñïåêòèâè ä³ÿëüíîñò³ Ë³ãè ðàä³îàìàòîð³â ó ðîçâèòêó
ðàä³îàìàòîðñòâà â Óêðà¿í³:
- íîðìàòèâíî-ïðàâîâå çàêð³ïëåííÿ ñòàòóñó ðàä³îàìàòîðà;
- ì³æíàðîäí³ êîíòàêòè, ³íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ òà ïîïóëÿðèçàö³ÿ

ðàä³îàìàòîðñüêîãî ðóõó; 
- ðîçâèòîê íîâèõ âèä³â çâ'ÿçêó, ðîçøèðåííÿ ðàä³îàìàòîðñüêîãî ä³àïà-

çîíó;
- âçàºìîä³ÿ òà ïàðòíåðñüê³ êîíòàêòè ³ç çàö³êàâëåíèìè ì³í³ñòåðñòâàìè ³

â³äîìñòâàìè.
2. Íàïðÿìêè â ðîçâèòêó íîâèõ âèä³â çâ'ÿçêó:
- öèôðîâèé çâ'ÿçîê;
- ÓÊÕ çâ'ÿçîê;
- ²íòåðíåò. 
3. Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó ðàä³îàìàòîðñòâà: 
- çàïóñê óêðà¿íñüêîãî ðàä³îàìàòîðñüêîãî ñóïóòíèêà;
- îñâîºííÿ â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà âèñîêîÿê³ñíî¿ ðàä³îàìàòîðñüêî¿

àïàðàòóðè òà àíòåííèõ ïðèñòðî¿â;
- ðàä³îàìàòîðñòâî â ñèñòåì³ øê³ëüíîãî âèõîâàííÿ òà ñåðåä
ó÷í³âñüêî¿ òâîð÷î¿ ìîëîä³.
4. ²ñòîð³ÿ ðàä³îàìàòîðñüêîãî ðóõó:
- 2000 ð³ê �  75-à ð³÷íèöÿ óòâîðåííÿ Ì³æíàðîäíîãî ñîþçó
ðàä³îàìàòîð³â;
- Ë³ãà ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè â Ì³æíàðîäíîìó ñîþç³ ðàä³îàìàòîð³â
(äîñÿãíåííÿ, ïðîáëåìè òà ïåðñïåêòèâè).
Ðîáîòà êîíôåðåíö³¿ áóäå îðãàí³çîâàíà â ôîðì³ ïëåíàðíèõ çàñ³äàíü.

Ðîáî÷³ ìîâè êîíôåðåíö³¿ � óêðà¿íñüêà, ðîñ³éñüêà.
Ãîëîâà Îðãàí³çàö³éíîãî êîì³òåòó êîíôåðåíö³¿ Â.Ë.Æåíæåðà,

Çàïðîøåííÿ äî ó÷àñò³
â Ì³æíàðîäí³é êîíôåðåíö³¿ "Ðàä³îàìàòîð-2000", ïðèóðî÷åí³é äî 75-ð³÷÷ÿ Ì³æíàðîä-

íîãî ñîþçó ðàä³îàìàòîð³â òà 105-ð³÷÷ÿ âèíàéäåííÿ ðàä³î

ÇÀßÂÊÀ
íà ó÷àñòü â Ì³æíàðîäí³é êîíôåðåíö³¿ "Ðàä³îàìàòîð-2000"

ì.Êè¿â, Ïóùà-Âîäèöÿ 13�14 òðàâíÿ 2000 ð.
Ï.².Á. (ïîâí³ñòþ) _____________________________________________
Ì³ñöå ðîáîòè, ïîñàäà ___ ___________________________________
Íàçâà äîïîâ³ä³ (âèñòóïó, ïîâ³äîìëåííÿ)____ ____________________
___________________________________________________________
Ïîøòîâà àäðåñà, òåë., ôàêñ
___________________________________________________________
Îðãâíåñîê â ñóì³ 50 ãðí.(îäèí ç âàð³àíò³â):
1. "Ïåðåðàõîâàíî" äàòà ____________ äîêóì.¹______
2. "Çîáîâ'ÿçóþñü âíåñòè ïðè ðåºñòðàö³¿".

______________ (ï³äïèñ)

Ïåðøèé çàñòóïíèê ãîëîâè Äåðæêîìçâ�ÿçêó  òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè,
Ãîëîâà ÍÒÒ ÐÅÇ Óêðà¿íè.

Êîíôåðåíö³ÿ â³äáóäåòüñÿ â ïðîô³ëàêòîð³¿ Ïóùà-Âîäèöÿ
(ì.Êè¿â) 13�14 òðàâíÿ 2000 ð. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèäàííÿ çá³ðíè-
êà äîïîâ³äåé êîíôåðåíö³¿ òà ïóáë³êàö³ÿ ìàòåð³àë³â êîíôåðåíö³¿ â æóð-
íàë³ "Ðàä³îàìàòîð".

Çàÿâêè íà ó÷àñòü â êîíôåðåíö³¿ (ôîðìà äîäàºòüñÿ) ïðèéìàþòüñÿ äî
30 áåðåçíÿ 2000 ð. Ðîçñèëêà çàïðîøåíü òà ïðîãðàìè êîíôåðåíö³¿ áó-
äå çä³éñíþâàòèñü ï³ñëÿ îòðèìàííÿ çàÿâêè íà ó÷àñòü ³ îïëàòè îðãâíåñ-
êó â ñóì³ 50 ãðí. Îðãâíåñîê çàáåçïå÷óº ó÷àñíèêó ïåðåáóâàííÿ, îáñëó-
ãîâóâàííÿ, ðîáî÷³ ìàòåð³àëè êîíôåðåíö³¿.

Ðåêâ³çèòè: îòðèìóâà÷: ÍÒÒ ÐÅÇ Óêðà¿íè, êîä 02021390, ïîòî÷í.ðàõ.
26002200000681 â Ñòàðîêè¿âñüêîìó â³ä. ÓÑÁ ì.Êèºâà, ÌÔÎ 322045. Ïðè-
çíà÷åííÿ ïëàòåæó: îðãâíåñîê ÌÊ "Ðàä³îàìàòîð-2000" áåç ÏÄÂ.
Ïðèì³òêà: ìîæëèâà îïëàòà îðãâíåñêó ãîò³âêîþ ïðè ðåºñòðàö³¿ (îáîâ'ÿç-
êîâà ïîì³òêà ïðî öå â çàÿâö³ íà ó÷àñòü).

Àäðåñà îðãêîì³òåòó: 03110, ì.Êè¿â, âóë.Ñîëîì�ÿíñüêà, 3, ÍÒÒ ÐÅÇ
Óêðà¿íè, òåë./ôàêñ (044) 276-12-29, òåë. 271-44-59, 271-41-71 (ðîáî÷à
ãðóïà: Âîëüíèöüêà Íàäiÿ Ëàâðiâíà, Ñòóïíiêîâà Òåòÿíà Ãåîðãi¿âíà.

Àäðåñà äëÿ ëèñòóâàííÿ: 03110, ì.Êè¿â, à/ñ 807, Îðãêîì³òåòó êîí-
ôåðåíö³¿ "Ðàä³îàìàòîð-2000".

Çàÿâêè íàäñèëàòè íà àäðåñó: 03110, ì. Êè¿â, à/ñ 807, Îðãêîì³òåòó êîíôåðåíö³¿
"Ðàä³îàìàòîð-2000"

àáî ïî òåë./ôàêñ (044) 276-12-29,
àáî E-mail: nttres@alex-ua.com, E-mail: ut3uv@mail.kar.net

Àðòåì÷óê À.Â.
Àðòþõ Î. È.
Áåäíÿê Ñ.Â.
Áåäþõ Â. Ä.
Áèäóëÿ Ä. Ñ. 
Áèëàí Î.À. 
Áèöüêèé ².Ì.
Áîéêî Â. Â.
Áîðîõà Â. Å 
Áóäººâ Â.Ì.. 
Áóðäà Ã. À.
Âàñèëåâñêèé Â.Â. 
Âàòàìàíþê Ï. Ï. 
Âàùàê ².Ï.
Âåðêî Â. È. 
Âëàñ³é÷óê Ì.Â.
Âîâ÷îê Ì. ß.
Ãàâðèëþê È.Å. 
Ãàíæà È. Ì.
Ãîëèíåíêî Þ. Ã. 
Ãîëîâêî ª. Ã.
Ãîðîõîâ Â. Í.
Ãðèãîðîâ È.Ï. 
Ãóìåíþê Ñ. ².
Äåì÷åíêî Þ. Ë.

Äåìÿííèê Â. Â. 
Äåíèñåíêî Á.Í. 
Äìèòðóê Ì. ². 
Äüîëîã ². Ì.
Åðåìåíêî À. À.
Åðåìèí Ä.À. 
Åðìàêîâ Ä. À.
Åôèìîâ Ï. Ô.
Çàâîëîêèí À. Â.
Êàðàíäà Þ.Ë 
Êèñåëåâ Â. Í.
Êèùóê À.È.
Êîâàëåíêî-
Áîíäàðåíêî Ï. Â.
Êîãóò Â. Ò. 
Êîëîáîâ Â. À.
Êîìïàíåö À. À. 
Êîíñòàíòèíîâ Î. Â.
Êîñåíêî ².Â. 
Êî÷êèí Â.Ã.
Êðàâ÷åíêî Â. Ñ.
Êðàâ÷óê ². Ñ. 
Êðèñàí Ñ. Ñ.
Ëîòîöêèé Ñ. Ì. 
Ëûáà Â. Ï.

Ëûñåíêî Â. Ê.
Ëûñåíêî Ï. Ì.
Ìàçóð Í. Ô. 
Ìàòþøêèí Â.Ï.
Ìàöüêî Ì. È. 
Ìîë÷àíîâ Á. Â.
Ìîñêàëåö Ñ. È.
Íàïàäàéëî Ì.Â.
Íè÷èïîðóê Ì. À. 
Íîâàê Â. ². 
Íîâ³êîâ Â. Â.
Îæóõ Â. Î. 
Îíäðóùàê Î. ². 
Îòðåøêî Â. À.
Ïàâëåíêî Ñ. À. 
Ïàëàìàðåíêî Ð. Â.
Ïàëåé Â. Ì. 
Ïàí÷åíêî Â. Ï.
Ïåòþêîâ À. È.
Ïîãðåáíèé Â. Ä 
Ïîíîìàðåíêî Ò.Í. 
Ïðóñ Ñ.Â.
Ïóçàíêîâ Ë. À.
Ðèøòóí À. Å 
Ðîìàíîâ Â.À.

Ðîìàíüêî Â. Í.
Ñàáàäàø À. Ñ. 
Ñèäîðîâ Ä. Í.
Ñòàñü À. Â.
Ñòðåæåêóðîâ Ý. Å.
Ñòûðåíêî À.Â.
Ñóõèíèí Í. È. 
Ñóºòà Â. Â.
Òàáà÷íèê Í. Ã. 
Òåëåíü Þ. Ï.
Òèòàðåíêî Þ. È. 
Òîì÷óê Ô. ².
Óñåíêî Ñ. È.
Õàöêåâè÷ Ò.À 
Õëîíü Ä.À.
Õìåëëåð Ñ. Ï.
Õðèñòè÷ À. ².
×óëàíîâ Ñ.Â.
Øàêóí Â. Â.
Øâàá Î.
Øêèëü Î. È.
Þäêî Ñ. Î.
ßêîâåíêî Â. Á.
ßêîâëåâ Å. Ë.

Ñïèñîê
äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ

êëóáà ÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà"
äî 31.03.2000

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà ÷è-
òàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåéñòâî-
âàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ
èçäàòåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê"
èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè îá
îïëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó: 03110,
ðåäàêöèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ 807, Êèåâ,
110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è îò-
÷åñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â òîì
÷èñëå òåëåôîí, E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå ÷ëåí-
ñòâî â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî
ïðîäëåíèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðèñûëàòü íàì
êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò Âàì
â äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâà-
ìè ÷ëåíà Êëóáà. C ïîëîæåíèåì î Êëóáå
ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ èëè ÐÊ
¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â 
êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx I1JQJ, W1XT, G4DFI)

CO, CUBA � DX-ãðóïïà èç Êàíàäû (VE3ESE, NXB, SDN è îïåðàòî-
ðû èç Óíèâåðñèòåòà ã.Ñàíòüÿãî äå Êóáà â ARRL DX Contest) áóäóò ðà-
áîòàòü ïîçûâíûì Ò48RAC. QSL via VE3ESE.

G, ENGLAND � ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ Ì2000À, êîòîðàÿ ðàáîòàëà
äî 29 ôåâðàëÿ ñ íóëåâîãî ìåðèäèàíà â Ãðèíâè÷å, âûäàåò ñïåöèàëüíûé
ñåðòèôèêàò çà QSO íà 5 ðàçíûõ äèàïàçîíàõ. QSL via G4DFI.

J3, GRENADA � ýêñïåäèöèÿ â Ãðåíàäó  áóäåò ðàáîòàòü SSB íà äè-
àïàçîíàõ 28, 21 è 24 MHz ïîçûâíûì J3/K4UPS è CW íà 7-28 MHz
ïîçûâíûì J3/K4LTA. Â ñîðåâíîâàíèÿõ áóäóò èñïîëüçîâàòü ïîçûâíîé J38F.
QSL via CBA.

KG4, GUANTANAMO BAY � op.Karl, K1KO áóäåò ðàáîòàòü ñ áà-
çû GUANTANAMO ïîçûâíûì KG4KO â îñíîâíîì CW, â ò.÷. è íà äè-
àïàçîíàõ 160 è 80 ìåòðîâ. QSL ïî àäðåñó: Karl Oyster Ir., 1448 Lotus
Drive, Virginia Beach, VA 23456-4011, USA.

PY, BRAZIL � ñïåöèàëüíûå ñòàíöèè PS5S (CW è RTTY) è PV500B (SSB)
áóäóò ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ â ÷åñòü 500-ëåòèÿ îòêðûòèÿ Áðà-
çèëèè ñ îñòðîâà CAMPECHE (IOTA SA-026). QSL via PP5LL ïî àäðåñó:
Jay Lira, P.O.Box 8, 88010-970, FLORIANOPOLIS � SC, BRAZIL.

T32, E.KIRIBATI � op. Walt, W0CP áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì T32B
íà äèàïàçîíàõ 1,8�28 MHz CW, SSB è RTTY ñ Christmas island (IOTA
OC-024). QSL via W0CP.

T8, BELAU � op. Hide, JM1LJS âîçâðàòèëñÿ â BELAU è áóäåò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì T88LJ èç Palau (IOTA OC-009). QSL via JH8DEH.

6Y, JAMAICA � op. Reiner, DL2AAZ ðåãóëÿðíî ðàáîòàåò íà äèàïà-
çîíàõ 7�28 MHz (òàêæå WARC) SSB è CW ïîçûâíûì DL2AAZ/6Y5. QSL
via DL2AAZ.

C6, BAHAMAS � op. Disk, N4RP ðàáîòàåò íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ
â îñíîâíîì  CW ïîçûâíûì Ñ6AKP ñ îñòðîâà Bimini (IOTA NA-048). QSL
via N4RP.

Ýêñïåäèöèÿ XZ0A
Ãëàâíûì ñîáûòèåì íà÷àëà 2000

ãîäà ñòàëà ìåæäóíàðîäíàÿ DX-ýêñ-
ïåäèöèÿ â 26-þ çîíó, UNION of
MYANMAR, èçâåñòíîé êàê BURMA,
êîòîðàÿ ïðîõîäèëà ñ 13 ÿíâàðÿ
ïî 6 ôåâðàëÿ ñ ïîçûâíûì XZ0A.
Ïîñëå ýêñïåäèöèé 1996 è 1998 ãî-
äîâ (XZ1N) âïåðâûå ðàäèîëþáèòå-
ëè ðàáîòàëè íå èç ñòîëèöû ãîñó-
äàðñòâà, à ñ ïåðâîãî çàðåãèñòðè-
ðîâàííîãî â ñïèñêå IOTA ýòîé
ñòðàíû îñòðîâà THAHTAY KYUN
ISLAND, AS-144. Ýêñïåäèöèÿ áûëà
îðãàíèçîâàíà CENTRAL ARIZONA
DX ASSOCIATION.

Îïåðàòîðû ýêñïåäèöèè áûëè
ñôîðìèðîâàíû â êîìàíäû, êîòî-
ðûå ðàáîòàëè íà îòäåëüíûõ äèàïàçîíàõ èëè îòäåëüíûìè âèäàìè èçëó-
÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü íåïðåðûâíóþ ðàáîòó ðàäèîñòàíöèè
XZ0A è äîñòè÷ü î÷åíü âûñîêîãî ðåçóëüòàòà. 

Top Band
AF70 Darryl Hazelgren - Sandy, Utah
HS0/G3NOM Ray Gerrard - Sarika, Thailand
N51A Milt Jensen-Virden, New Mexico
WA6CDR Robin Critchell - Fountain Valley, California
V73GT George Talbot - Kwaj'alein Atoll, Marshall Islands
SSB
E21UHL Lawan Gerrard - Sarika, Thailand 
EA5XX Julio Voipe O'Neil - Alicante, Spain 
HS1CKC Winit Kongprasert - Bangkok, Thailand
KM5EP Sally Brown-Martinez - Albuquerque, New Mexico
N51A Milt Jensen - Virden, New Mexico 
K6RKE Don Wilson - La Canada, California
KD6XH Clifford Mauser - Tucson, Arizona
K7TR Robert Johnsen - Phoenix, Arizona
K7VS Van Sias - Medford, Oregon 
K7ZV Rich Chatelain - San Jose, California 
N7XYR Sara Brown - Page, Arizona 
NA7DB Dan Brown - Page, Arizona 

WY7K Millie Thompson - Phoenix, Arizona 
W8AEF Paul Playford - Phoenix, Arizona 
XE1 L Luis Chartarifsky - Mexico DF, Mexico
RTTY
K7VS Van Sias - Medford, Oregon Q'rry       
WF5T Paul Rubinfeld - Santa Fe, New Mexico
V73GT George Talbot - Kwajalein Atoll, Marshall Islands
SSTV 29 MHz-FM 50-MHZ
HS0/G3NOM Ray Gerrard - Sarika, Thailand SSTV
JA1 UPA Setsuko Hayashi - Tokyo, Japan 29-MHz FM
JA1 UT Yoshio Hayashi - Tokyo, Japan 50-MHz 
JR0CGJ Tada Shimuzo - Nagano, Japan
CW
E21EIC Champ Muangamphum - Bangkok, Thailand 
G3VMW Steve Wilson - Bramham, England 
HS6NDK Sonthaya Phanthanyakij - Sukothai, Thailand 
HS0GBI Cherdchai Yjwiek - Bangkok, Thailand 
WF5T Paul Rubinfeld - Santa Fe, New Mexico 
WA6CDR Robin Critchell - Fountain Valley, California    
AF7O Darryl Hazelgren - Sandy, Utah 
K7TR Robert Johnsen - Phoenix, Arizona 
K7VS Van Sias - Medford, Oregon 
K7WX Warren Hill - Mesa, Arizona
V73GT George Talbot - Kwajalein Atoll, Marshall Islands
HS0/G3NOM Ray Gerrard - Sarika, Thailand 
YB0ARA Phil David - Jakarta, Indonesia
Êàê ïîëó÷èòü QSL îò XZ0A:
1) ÷åðåç QSL-áþðî, ñäåëàâ îòìåòêó íà QSL: XZ0A via W1XT.
2) direct, îòîñëàâ QSL+SASE ïî àäðåñó: XZ0A QSL Request c/o Bob

Myers, W1XT 37875 North 10th Street Phoenix, AZ 85086, USA.
Îòâåòû íà âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ QSL XZ0A, ìîæíî ïîëó÷èòü, ïîñëàâ

E-mail ïî àäðåñó: W1XT@SUPERPHOENIX.COM

IK5/EA8AF íà 
ðàäèîñòàíöèè JT1Y

I1JQJ è JT1CC â 
QSL-áþðî JT1KAA

JT1CD è I1JQJ 

JT1CM è I1JQJ 

Ôîòîãàëåðåÿ ýêñïåäèöèè JT1Y

IK0SHF è I1JQJ âîçëå
Öåíòðàëüíîãî ðàäèîêëó-
áà Ìîíãîëèè
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IOTA � news SIX NEWS tnx UY5QZ(tnx UY5XE)

Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 ÌÃö
GJ, Jersey isl. � ïî ñîîáùåíèþ GJ41CD, êàæäûé âå÷åð ñ 17.00

UTC äî 20.00 UTC îòêðûâàåòñÿ ïðîõîæäåíèå TROPO â íàïðàâëåíèè
Åâðîïû. Çà íåñêîëüêî äíåé îð.Geo ïðîâåë áîëåå 260 QSO c 12
ñòðàíàìè. QSL direct via: Geoff Brown, 17, GROVE Gdns, Sholing,
Southamton, Hants, SO19 9QZ, UK.

SV5, DODECANECE � íà îñòðîâå Ðîäîñ, Ãðåöèÿ, íà÷àë ðàáîòàòü
ìàÿê, êîòîðûé ìîæíî ñëûøàòü â Óêðàèíå. Ïîçûâíîé SV5SIX, QTH Loc
KM46cg, TX 0,8 W, ANT 5 el.Yagi íà Åâðîïó. Â áëèæàéøåå âðåìÿ ìîù-
íîñòü ìàÿêà áóäåò óâåëè÷åíà äî 20 W.

J6, ST.LUCIA � ýêñïåäèöèÿ J68AS íà÷íåò ðàáîòó â ýôèðå 17 ìàð-
òà èç QTH Loc FK94mc íà áåðåãó îêåàíà ñ îòêðûòûì íàïðàâëåíèåì
íà Åâðîïó. Èñïîëüçóåò òðàíñèâåð JST-245, PA íà äâóõ ëàìïàõ 3-500Z
è àíòåííó 5+5 el.Yagi. ×àñòîòà 50.115 êÃö. QSL via N9AG.

JX, JAN MAYEN � op.Per, LA7DFA âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëå àïðå-
ëÿ íà JAN MAYEN è 6 ìåñ áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì JX7DFA íà äèà-
ïàçîíå 50 ÌÃö, èñïîëüçóÿ 100 W è 6 el.Yagi. QSL via LA7DFA.

CE0, CHILE � op.Felipe, CE3SAD c 15 ìàðòà áóäåò ðàáîòàòü èç QTH
Loc DG52hu, Rapa Nui (Easter isl.) ïîçûâíûì CE0/CE3SAD, èñïîëüçóÿ
òðàíñèâåð YAESU FT-847 è ANT 4 el.Yagi. QSL via CE3SAD.

�/mm � ìîðñêàÿ ýêñïåäèöèÿ DK5KK/mm è DL2NUD/mm ñòàðòî-
âàëà â Hamburg è ïðîéäåò ïî ìàðøðóòó: Rotterdam, Funchal (Maderia),
Canary isl, Casablanca, Cadiz, Felixtowe, Rotterdam, Yamburg ïî ñëå-
äóþùèì QTH Loc:

JO 34-33-23-22-12-11-01-00
IO 90
IN 99-89-88-78-77-67-66-65-55-54-53-43-42-41-40-30
IM 39-38-37-27-26-24-14-13-12-11-10
IL 19-18-28-38-39
IM 30-40-41-42-52-62-63-64-65-66-56-57-58-59
IN 50-51-52-53 è îáðàòíî ïî òîìó æå ìàðøðóòó
Íà 50 ÌÃö Matti è Hermann áóäóò èñïîëüçîâàòü TRCVR 100 W è 4

el.Yagi. SKED íà ÷àñòîòàõ 14.345 ÌÃö è 3.695 ÌÃö.

EUROPE
EU-026 JW5HE
EU-026 JW6YEA
EU-070 TM5CRO
EU-080 EA1BLX
EU-102 RF1P
EU-116 GD4XRV
EU-116 MD/DL7URH
EU-117 JA4PXE/4
EU-143 ED7SPI
EU-153 RZ10A/A
ASIA
AS-002 A22EW
AS-030 JD1BKR
AS-033 S79GI
AS-053 HS0/IK4MRH
AS-094 BD7NQ
AS-094 BA1DU/7
AS-107 HS2AC
AS-117 JA7QFU/0
AS-117 JA4PXE/4
AS-135 BI4Q
AS-142 UA0ZY/P
AS-143 BI7Y
AFRICA
AF-004 EA8AVB/P
AF-039 3C0R

AF-057 5R8PR
AF-067 5Z4WI
AF-083 3V8DJ
N.AMERICA
NA-002VP5/K2KW
NA-003VP5/WB8VTK
NA-015KG4KO
NA-016ZF2NT
NA-0218P9DX
NA-024J38A
NA-030XF4LWY
NA-048C6AKP
NA-058AC4WW
NA-061VE7TLL/P
NA-065AD7U
NA-097DL2AAZ/6Y5
NA-101J73CCM
NA-105PJ/W3EH
NA-117TE8CI
NA-118VD7D
NA-134OX3LG
NA-160HR6/K7DBV
NA-160HR3GAW/6
NA-169W7W
S.AMERICA
SA-004 HC8/LW8EXF
SA-004 HC8/LU7DW

SA-004 HC8N
SA-012 4M7X
SA-020 FY5FU
SA-025 PS8HF/P
SA-029 PS1A
SA-032 XQ5BIB
SA-036 P40MH
SA-073 OA5/F6BFH
SA-073 OA5/F9IE
OCEANIA
OC-002 VK9X5
OC-002 VK9XT
OC-002 VK9XU
OC-003 VK9CN
OC-003 VK9CO
OC-003 VK9CP
OC-004 VK9LY
OC-009 T88LJ
OC-016 3D2RK
OC-016 3D2SQ
OC-024 T32B
OC-033 FK8VHT/P
OC-038 ZM7ZB
OC-130 DU8DJ
OC-135 P29BI
OC-229 VK8CI
OC-229 VK8PW/8

Àêòèâíîñòü îñòðîâîâ äëÿ äèïëîìà IOTA 2000

MARCH 2000
AS-006 VS6 HONG KONG
AS-015 9M2 PINANG STATE
AS-019 9V SINGAPORE
AS-042 UA0B SEVERNAYA ZEMLYA
AS-053 HS MALAY PENINSULA WEST
AS-075 XX MACAU
AS-094 BY7 HAINAN ISLAND
OC-002 VK9X CHRISTMAS ISLAND
OC-003 VK9C COCOS (KEELING)
OC-021 YB0-3 JAVA
OC-022 YB9 BALI ISLAND
OC-088 YB7/9M/V8 INDON. KALIMANTAN/ 

E.MALAYSIA/BRUNEI
OC-143 YB4-6 SUMATRA
APRIL 2000
AF-006 VQ9 DIEGO GARCIA ISLAND
AF-017 3B9 RODRIGUES ISLAND
AS-003 4S SRI LANKA
AS-005 UA0B KARA SEA COAST WEST
AS-013 8Q MALDIVES
AS-083 UA9K KARA SEA COAST EAST

Èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ â ñïèñêå IOTA
AAS-144 XZ Mergui Archipelago (Myanmar, Tenasserim Region islands,

letter "e"), ýêñïåäèöèÿ XZ0A.

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû 
êîòîðûõ ïîëó÷åíû

AS-049 JI3DST/6 Kuchino-shima, 
Tokara Archipelago (Dec 1999/Jan 2000)
AS-144 XZ0A Thahtay Kyun, Mergui Archipelago (Jan/Feb 2000)
OC-152 FO0KOJ Tubuai Island, Austral Islands (October 1999)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû 
êîòîðûõ îæèäàþòñÿ

NA-064 AL7RB/P Attu Island, Near Islands (September 1999)
OC-114 FO0DEH Raivavae Island, Austral Islands (Sept/Oct 1999)
SA-032 XQ5BIB/8 Wellington Island (January 2000)
SA-050 CE8/R3CA Riesco Island (January 2000)

Çèìíÿÿ àêòèâíîñòü

Äèïëîì, ïîëó÷åííûé çà 
âûñîêèé ðåçóëüòàò â 
ñîðåâíîâàíèÿõ íà 
äèàïàçîíå 50 ÌÃö.

Ìåòåîðíûé ïîòîê
�Ëåîíèäû� â íåáå
Èòàëèè

Ìàÿêè
CALL FREQ PWR(W) ANTENNA GRID TRUSTEE

SQR
ZL3SIX 50.040 65 Switchable RE66 Christchurch VHF DX Group,

YAGFSNW/NE ZL3TIC,ZL3TIB
ZL2MHB 51.03 10 RF80 CW è RTTYY

Ðåêîðäû
CALL CALL DATE MODE DISTANCE 
ZL3NE VEIAVX 16 Nov1980 15,555 km 
ZL2KT 14XCC 10 Nov 1991 SSB 
ZL2KT YU3ZV 10 Nov 1991 SSB 
ZL2KT OE6LOG 10 Nov 1991 SSB 
ZL2KT ZBOT 19 Apr 1992 
ZL2AGI 14XCC 10 Nov 1991 CW 
ZL2AGI ZBOT 19 Apr 1992 SSB
ZL2UBG 14XCC 10 Nov 1991 SSB

50�54 ÌÃö, ãäå 50�52 ÌÃö íà
âòîðè÷íîé îñíîâå, 52�53 ÌÃö
� ïåðâè÷íàÿ îñíîâà. 53�54
ÌÃö � äëÿ ñòàíäàðòíûõ ñòàíöèé
è ðåïèòåðîâ.

50.000–50.100 ÌÃö – ìàÿêè
50.100–50.300 ÌÃö –CW/SSB/RTTY
50.110 ÌÃö – DX QSO
52.050 ÌÃö – Oceania SSB/CW Calling
52.525 ÌÃö – FM Calling

50 ÌÃö â Íîâîé Çåëàíäèè
BAND PLAN

WAU-50 MHz
Ðåäàêöèÿ æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð” ïîçäðàâëÿåò Â.Äîëèííîãî,

UY5QZ èç ã. Çàïîðîæüå, êîòîðûé ïîëó÷èë äèïëîì WAU-50 MHz ¹1
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Â òðàäèö³éíèõ Âñåóêðà¿íñüêèõ çìàãàííÿõ
ïî ðàä³îçâ'ÿçêó íà ÓÊÕ "Ïîëüîâèé äåíü-99",
ÿê³ ïðîõîäèëè 3-4 ëèïíÿ, ïðèéíÿëî ó÷àñòü
229 óêðà¿íñüêèõ òà 29 çàðóá³æíèõ ó÷àñíèê³â.

Ñåðåä óêðà¿íñüêèõ ó÷àñíèê³â - 8 ìàéñòð³â
ñïîðòó ì³æíàðîäíîãî êëàñó, 47 ìàéñòð³â
ñïîðòó, 60 êàíäèäàò³â â ìàéñòðè ñïîðòó. Ï³ä
÷àñ çìàãàíü âñòàíîâëåí³ ðàä³îçâ'ÿçêè ç ðàä³îà-
ìàòîðàìè 15 êðà¿í ªâðîïè. Çìàãàííÿ ïðîâî-
äèëèñÿ â 4-õ êàòåãîð³ÿõ ó÷àñíèê³â:

"À" - îäèí îïåðàòîð îäèí ä³àïàçîí - 144;
432; 1296 ÌÃö;

"Á" - áàãàòî îïåðàòîð³â îäèí ä³àïàçîí -
144; 432; 1296 ÌÃö;

"Â" - îäèí îïåðàòîð áàãàòî ä³àïàçîí³â; 
"Ã" - áàãàòî îïåðàòîð³â áàãàòî ä³àïàçîí³â.

Êðàùîþ ñåðåä âñ³õ ó÷àñíèê³â ñòàëà êîìàíäà
ç ì. Äí³ïðîïåòðîâñüêà êëè÷íèé çíàê UX0E/P,
â ñêëàä³ ìàéñòð³â ñïîðòó Â. Ïåòðóøåíêî
(UT5EC), Ä. Êðàñêîâñüêîãî (US5EKL) òà êàíäè-
äàòà â ìàéñòðè ñïîðòó Î. Äîðîøêî (UR4EI),
â êàòåãîð³¿ "Ã" êîìàíäà çàéíÿëà ² ì³ñöå, ïðî-
âåëà 190 QSO, íàáðàëà 263603 î÷êè. Êî-
ìàíä³ íàëåæèòü ðåêîðä çìàãàíü "ÏÄ-99" íà
144 ÌÃö íàéá³ëüøî¿ â³äñòàí³ ì³æ êîðåñïîíäåí-
òàìè ÎÄÕ - 1024 êì. QSO ç ðàä³îñòàíö³ºþ
UA3PTW.

Äðóãå ì³ñöå â ãðóï³ "Ã" òà ðåêîðä ÎÄÕ â
ä³àïàçîí³ 1296 ÌÃö QSO ç ðàä³îñòàíö³ºþ
S54G - 760 êì, íàëåæèòü êîìàíä³ Çàêàð-
ïàòñüêî¿ îáëàñò³ UR7D â ñêëàä³ ÌÑÌÊ Â.
Áàðàíîâà (UT5DL), ÌÑ Â. Ñîêàëüñüêîãî
(UX1DC) ³ ÊÌÑ Â. Ãóð³êîâà (UT5DX). Ïðîâå-
äåíî 167 QSO, íàáðàíî 223896 î÷îê.

Òðåòº ì³ñöå â ö³é êàòåãîð³¿ çàéíÿëà êîìàí-
äà ÀÐÊ - UU5J (êðèìñüêèé êîíòåñòêëóá) â
ñêëàä³ : ÌÑÌÊ - UU2JQ, ÌÑ - UU2JA òà ÊÌÑ
- UU2JRJ ç ðåçóëüòàòîì 153 QSO, 193619
î÷îê.

Â êàòåãîð³¿ "À" íà 144 ÌÃö ïåðåìîæöÿìè
ñòàëè: ² ì³ñöå - UT7GA, II ì³ñöå - UT1HX, III
ì³ñöå - UU7JQ.

Â êàòåãîð³¿ "À" íà 432 ÌÃö À. Ñèðîòê³í
(UR5BAE) âñòàíîâèâ ðåêîðä çìàãàíü ÎÄÕ -
775 êì. QSO ç ðàä³îñòàíö³ºþ S54G. Äðóãèé
ðåçóëüòàò â ö³é êàòåãîð³¿ íàëåæèòü UU4JM;

Â êàòåãîð³¿ "Á"- 144 ÌÃö: ² ì³ñöå - UU4JXI/P,
II ì³ñöå - UR4SWU, III ì³ñöå - UR6GWY.

Êàòåãîð³ÿ "Á"- 432 ÌÃö áóëà ïðåäñòàâëå-
íà îäí³ºþ êîìàíäîþ Çàêàðïàòòÿ: UTOD/P. Â
êàòåãîð³¿ �Â� êðàùèìè ñòàëè:

I ì³ñöå - UU2JZ/P, II ì³ñöå - UY50N, III
ì³ñöå - UT3LL.

Â êëóáíîìó çàë³êó: ² ì³ñöå çàéíÿâ Êðèìñü-
êèé êîíòåñòêëóá, ²² ì³ñöå - Õàðê³âñüêå ÒÄÐ, ²²²
ì³ñöå - ×åðí³âåöüêå â³ää³ëåííÿ ËÐÓ. 55 óê-
ðà¿íñüêèõ ó÷àñíèê³â çìàãàíü âèêîíàëè íîðìà-
òèâ ìàéñòðà ñïîðòó Óêðà¿íè, â òîìó ÷èñë³
âïåðøå öåé íîðìàòèâ âèêîíàëè 22 ñïîðòñìå-
íè. Ñåðåä çàðóá³æíèõ ó÷àñíèê³â íàéêðàùèé
ðåçóëüòàò â êîìàíäè Ðèëüñüêîãî àâ³àòåõí³÷íî-
ãî êîëåäæó öèâ³ëüíî¿ àâ³àö³¿ (Êóðñüêà îáëàñòü)
â ñêëàä³ ÌÑ Þ. Ìàõð³íà (RW3WR), Ì. Øè-
ëîâà (UA3WU) òà I. Êàëìèêîâà (RA3WIM).
Êîìàíäà ðàä³îñòàíö³¿ RW3WR çàéíÿëà â êà-
òåãîð³¿ "Ã" ² ì³ñöå, íàáðàëà 139637 î÷îê, ²²
ì³ñöå ç ðåçóëüòàòîì 81783 î÷êè çàéíÿëà êî-
ìàíäà RU3ZO ì. Áºëãîðîä, III ì³ñöå íàëåæèòü
ðóìóíñüê³é êîìàíä³ YÎ4KBJ/P. Â êàòåãîð³¿
"À"- 144 ÌÃö êðàùèìè ñòàëè:

I ì³ñöå - ER5AA/P, Ìîëäîâà, II ì³ñöå -
LZ2ZY - Áîëãàð³ÿ, III ì³ñöå - RV6AJ - Ðîñ³ÿ Êà-
òåãîð³ÿ "Â":

I ì³ñöå - UT/UA3DJG, II ì³ñöå - RV3ZR, III
ì³ñöå - RA3ZG.

Ãîëîâíèé ñóääÿ Âñåóêðà¿íñüêèõ
çìàãàíü "Ïîëüîâèé äåíü-99"

Ãîëîâà Ðàäè Ëüâ³âñüêîãî 
îáëàñíîãî ðàä³îêëóáó 

Î. Âîçíþê

Óñèëèÿìè àñòðîíîìîâ è èñòîðèêîâ óñòàíîâëåíî,
÷òî ÷åëîâå÷åñòâî çíàêîìî ñ ìåòåîðíûì ïîòîêîì
Ëåîíèäû óæå îêîëî ïîëóòîðà òûñÿ÷ ëåò. Íî ëèøü XIX
âåê îçíàìåíîâàëñÿ îòêðûòèåì ïåðèîäè÷íîñòè ïîòî-
êà - 33 ãîäà.

Äàííûé ìåòåîðíûé ïîòîê íàçûâàåòñÿ Ëåîíèäàìè,
ïîòîìó ÷òî çåìíîìó íàáëþäàòåëþ êàæåòñÿ, ÷òî ëè-
íèè ìåòåîðíûõ ñëåäîâ êàê áû èñõîäÿò èç îäíîé òî÷-
êè, íàõîäÿùåéñÿ â ñîçâåçäèè Ëüâà. Ìåòåîðû ÿâëÿþò-
ñÿ êîñìè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè, èõ òèïè÷íûé ðàçìåð
êîëåáëåòñÿ îò ïåñ÷èíêè äî ãîðîøèíû. Ìåòåîð ïîÿâ-
ëÿåòñÿ, êîãäà ìåòåîðíàÿ ÷àñòèöà âõîäèò â àòìîñôå-
ðó Çåìëè è ñãîðàåò â åå âåðõíèõ ñëîÿõ ïðè òðåíèè
î âîçäóõ, îáðàçóÿ èîíèçèðîâàííûé ñëåä.

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ ïî-
ðîæäåíû êîìåòàìè. Â ÷àñòíîñòè, ïîòîê Ëåîíèäû îá-
ðàçîâàí êîìåòîé "Òåìïëà - Òàòëÿ", êîòîðàÿ ñîñòîèò
èç ëüäà è ïûëè è ïîÿâëÿåòñÿ íà Çåìíîì íåáå êàæ-
äûå 33 ãîäà.

Âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ Çåìëè ÷åðåç îáëàêî êîìåò-
íîé ïûëè ìû íàáëþäàåì çàõâàòûâàþùåå çðåëèùå -
ìåòåîðíûé äîæäü. Ïðè ýòîì â àòìîñôåðó Çåìëè
âëåòàåò äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ìåòåîðîâ â ÷àñ è çà ñ÷åò
îòðàæåíèÿ ðàäèîâîëí ÓÊÂ äèàïàçîíà îò
èîíèçèðîâàííîé îáëàñòè, îáðàçîâàííîé ïëîòíûì ìå-
òåîðíûì ïîòîêîì, âîçìîæíî ïðîâåäåíèå MS-ñâÿ-
çåé íà ðàññòîÿíèå äî 2500 êì. Ïîñêîëüêó â 1999 ã.
Çåìëÿ ïðîõîäèëà äîâîëüíî áëèçêî ê îðáèòå êîìåòû
"Òåìïëà - Òàòëÿ", òî â íîÿáðå 1999 ã. íàáëþäàëñÿ ñà-
ìûé ñèëüíûé ìåòåîðíûé äîæäü çà ïîñëåäíåå âðåìÿ.
Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì ïëîòíîñòü ïîòîêà ìåòåîðîâ
äîñòèãàëà 20000 ìåòåîðîâ â ÷àñ. Â íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ íàõîäèëèñü ðàäèîëþáèòåëè Åâ-
ðîïû è Àôðèêè.

Íàä òåððèòîðèåé Óêðàèíû ìàêñèìóì ìåòåîðíîãî
ïîòîêà Ëåîíèäû â 1999 ã. íàáëþäàëè 18 íîÿáðÿ â
ïåðèîä ñ 00 äî 04 gmt.

Àâòîðó ñòàòüè çà óêàçàííûé ïåðèîä, èñïîëüçóÿ
òðàíñèâåð FT-920 è 5 EL YAGI, óäàëîñü ïðîâåñòè 61
MS QSO ñ 20 ñòðàíàìè Åâðîïû. Ïðè÷åì ñàìàÿ
äàëüíÿÿ ñâÿçü - 1890 êì ñ SM7FJE (400 W, 4õ9 ele)
ïðîâåäåíà â ñàìîì íà÷àëå, êîãäà ïëîòíûé ìåòåîð-
íûé ïîòîê íà÷àë ïðèáëèæàòüñÿ ê Åâðîïå. Âñëåä çà
íèì ïîñëåäîâàëè ñâÿçè ñ ðàäèîñòàíöèÿìè Ïîëüøè,
×åõèè, Þãîñëàâèè, ðàñïîëîæåííûìè íà ðàññòîÿíèè
îò 1000 äî 1600 êì. Ïåðèîä ñ 01 äî 02 gmt îêàçàë-
ñÿ ñàìûì èíòåíñèâíûì - óäàëîñü ïðîâåñòè 24 QSO,
â òîì ÷èñëå êàê ñ äàëüíèìè êîððåñïîíäåíòàìè èç
Ôèíëÿíäèè (ÎÍ2ÂÑ - 1827 êì), Ãåðìàíèè (DL7HZ -
1750 êì), òàê è ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè Ïðèáàëòèêè è
Öåíòðàëüíîé Åâðîïû. Ïðèìåðíî ê 2-ì ÷àñàì íî÷è
ïî Ãðèíâè÷ó ñ õîðîøèìè óðîâíÿìè ñòàëè ïðîõîäèòü
áëèæíèå êîððåñïîíäåíòû èç Áåëàðóñè, Ìîëäîâû,
Óêðàèíû, â òîì ÷èñëå íàøè àêòèâèñòû: UT1PA,
US5CCO, UX7MX, UT5EU, UT8AL. Ñ 2-õ äî 3-õ ÷àñîâ
ïðîäîëæàëñÿ âûñîêèé òåìï ïðîâåäåíèÿ MS-ñâÿçåé íà
6-ìåòðîâîì äèàïàçîíå, ïðè÷åì ïî óðîâíþ íåêîòî-
ðûå ðàäèîñòàíöèè (LZ2HM, DL4ALI, DL2HWA,
OE1SOW, DL7HZ) ïðîõîäèëè î÷åíü ãðîìêî, êàê âî
âðåìÿ õîðîøåé Es-êè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå
ñâÿçè ïðîâîäèëèñü â îñíîâíîì â òåëåãðàôíîì ðåæè-
ìå ñëóõîâîé ñêîðîñòüþ 100 - 150 çí/ìèí, ïðèìåð-
íî 10 % - â ðåæèìå SSB. RANDOM è àïïàðàòóðó áû-
ñòðîäåéñòâèÿ íå èñïîëüçîâàëè. Ê 4-ì ÷àñàì óòðà ñòà-
ëî óìåíüøàòüñÿ êîëè÷åñòâî ðàäèîñòàíöèé íà äèàïà-
çîíå è ïàäåíèå óðîâíåé ñèãíàëîâ, õîòÿ íà áëèæíèõ
äèñòàíöèÿõ î÷åíü õîðîøî ïðèíèìàëèñü UT7GA,
UY5QZ, UU1JD, UU2JJ. Ïåðå÷èñëåííûå ðàäèîëþáè-
òåëè Óêðàèíû îðãàíèçîâàëè â ýòîò ïåðèîä MS-êðóã-
ëûé ñòîë ïî îáìåíó èíôîðìàöèåé è âïå÷àòëåíèÿìè
î ðàáîòå â Ëåîíèäàõ.

Îáùåå ìíåíèå áûëî åäèíîäóøíûì: êàæäûé ïîé-
ìàë ñâîþ "çâåçäó" â ïðåäñòàâèâøåìñÿ óíèêàëüíîì ïî-
òîêå Ëåîíèäîâ. Âñå ïîëó÷èëè óäîâëåòâîðåíèå îò
ðàáîòû MS.

×òî òàêîå Ëåîíèäû?
Îñîáåííîñòè ìåòåîðíûõ 

ñâÿçåé ÷åðåç Ëåîíèäû â 1999 ã.
À.Ïpoçopoâ, UU7JM

Ðåçóëüòàòè Âñåóêðà¿íñüêèõ çìàãàíü ïî 
ðàä³îçâ'ÿçêó íà ÓÊÕ "Ïîëüîâèé äåíü-99"

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ (tnx EI5DI, UR5WAL, UY5ZZ)

Êàëåíäàðü
ñîðåâíîâàíèé ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ (ìàðò)

Äàòà Âðåìÿ Mode Contest
(UTC)

03-05 1600-2359 CW CZEBRIS Contest
04-05 0000-2400 SSB ARRLDX Contest
04-05 2200-0159 RTTY Open Ukraine RTTY 

Championship
07-08 1700-1700 CW/SSB CLARA & Family HF Contest
11-12 0000-2400 CW/SSB World Wide Locator Contest
11-12 1200-1200 CW Commonwealth Contest
11-13 1400-0600 SSB QCWAQSO Party
11-12 Periods SSB DIG QSO Party
12 0700-1100 SSB UBA Spring Contest
12 1800-2200 RTTY High Speed Sprint
12-13 1800-0100 CW/SSB Wisconsin QSO Party
18-19 0000-2400 SSB YL-ISSB QSO Party
18-19 0001-2400 CW/SSB Bermuda Worldwide Contest
18-20 2 periods CW/SSB Virginia QSO Party
18-20 0200-0200 RTTY BARTG Spring RTTY Contest
18-19 1200-1200 CW/SSB Russian DX Contest
18-19 1200-1200 SSTV DARC HF SSTV Contest
18-19 0000-2400 CW/SSB Alaska OSO Party
18 4 hours CW/SSB Somerset Homebrew Contest
25-26 0000-2400 SSB CQ WW WPX Contests

AMATEUR RADIO
CONTEST Logging Software

Ïðîãðàììû SD äëÿ ðàáîòû â ñîðåâíîâà-
íèÿõ ñîçäàíû Paul O`Kane, EI5DI. Îíè ïîä-
äåðæèâàþò ïðàêòè÷åñêè âñå ÊÂ è ÓÊÂ ñîðåâ-
íîâàíèÿ â êàòåãîðèè "îäèí îïåðàòîð" è
SWL ïðè èñïîëüçîâàíèè ëþáîãî ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà îò 286 è âûøå â ÎÑ MS-
DOS, WINDOWS 3.1, 95, 98 èëè NT. Ïðî-
ãðàììû îòëè÷àþòñÿ óíèêàëüíûì áûñòðîäåé-
ñòâèåì, ëåãêî ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ïîä íå-
ñòàíäàðòíûå ðåãèîíàëüíûå ñîðåâíîâàíèÿ,
ïîääåðæèâàþò ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñ òðàí-
ñèâåðàìè KENWOOD, ICOM, YAESU è îò-
ëè÷àþòñÿ ïðåäåëüíîé ïðîñòîòîé èñïîëüçî-
âàíèÿ.

Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû - SD V.9.57
(íà 15.02.2000 ã.). Ïðîãðàììà SD, ïîëó-
÷åííàÿ ïî INTERNET, îáû÷íî îãðàíè÷åíà íà
30 QSO. Äëÿ ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
ïðîãðàìì íåîáõîäèì KEY.FILE.

Paul O`Kane, EI5DI, ïîäãîòîâèë óíèâåð-
ñàëüíûé KEY.FILE äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé Óêðà-
èíû. UKRAINE.ZIP óêðàèíñêèå ñïîðòñìåíû
ìîãóò ïîëó÷àòü áåñïëàòíî. Íåîáõîäèìûå
SD ïðîãðàììû è "Êëþ÷" ìîæíî ïîëó÷èòü íà
ñâîþ äèñêåòó 3,5" â ðåäàêöèè æóðíàëà
"Ðàäiîàìàòîð" èëè â Öåíòðàëüíîì ðàäèîêëó-
áå Óêðàèíû.
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Ïðèâåäåííàÿ â [1] êîíñòðóêöèÿ ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ Â× îò-
êðûâàåò äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé-êîíñòðóêòîðîâ øèðîêèå âîçìîæ-
íîñòè ïðè ðàçðàáîòêå òðàíñèâåðîâ ñ äâóíàïðàâëåííûìè óçëà-
ìè, îáëàäàþùèìè âûñîêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Â òî æå âðåìÿ
îíà èìååò è ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êîíñòðóê-
öèÿìè ðåâåðñèâíûõ óñèëèòåëåé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ê íèì ìîæ-
íî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

1. Îñîáî âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü â ðàáîòå. Óñèëèòåëü [1] íå ñà-
ìîâîçáóæäàåòñÿ äàæå ïðè ïðèñîåäèíåíèè ê îáîèì åãî ïîðòàì
êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé, ðàçîìêíóòûõ íà êîíöàõ. Ïî÷òè âñå äðó-
ãèå òèïû óñèëèòåëåé (êàê îáû÷íûõ, òàê è ðåâåðñèâíûõ) ïðè òà-
êèõ óñëîâèÿõ ñàìîâîçáóæäàþòñÿ.

2. Øèðîêîïîëîñíîñòü òàêîãî óñèëèòåëÿ ñîñòàâëÿåò 6�7 îê-
òàâ ïðè ïðèìåíåíèè òðàíçèñòîðà ÊÒ606À è äî 9 îêòàâ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òðàíçèñòîðîâ ÊÒ610 èëè ÊÒ911.

3. Âûñîêèé è óñòîé÷èâûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ +20 äÁ â øè-
ðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò.

4. Ìàëûé ÊÑÂ âî âñåì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò.
5. ×óâñòâèòåëüíîñòü òðàíñèâåðà ñ òàêèì ðåâåðñèâíûì óñèëè-

òåëåì ìîæåò ñîñòàâëÿòü îêîëî 0,1 ìêÂ, ò.å. óñèëèòåëü äîñòàòî÷-
íî ìàëîøóìÿùèé.

Îäíàêî êîíñòðóêöèÿ [1] âñå æå íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëü-
øèå íåèñêàæåííûå âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå 50 Îì.
Òàê, ìàêñèìàëüíîå íåèñêàæåííîå íàïðÿæåíèå Â× íà âûõîäå ýòî-
ãî óñèëèòåëÿ ñîñòàâëÿåò îáû÷íî íå áîëåå 1�1,5 Â. Ðàäèîëþáè-
òåëþ ÷àñòî íóæíî èìåòü áîëåå ìîùíûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü
Â× (íàïðèìåð, äëÿ ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà óñèëèòåëåé äëÿ ðåæè-
ìà ïåðåäà÷è). Òàêîé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü äîëæåí "ðàñêà÷è-
âàòü" äî ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè îêîíå÷íûé êàñêàä ñ âûõîäíîé
ìîùíîñòüþ, ïî êðàéíåé ìåðå, â 5�10 Âò (ðàáîòà QRP). Ðåâåð-
ñèâíûé óñèëèòåëü ñ áîëåå âûñîêèì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì èìå-
åò è áîëåå âûñîêèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí â ðåæèìå ïðèåìà,
ê ÷åìó òàêæå ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ.

Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè êàê ðåâåðñèâíûõ, òàê è íåðåâåðñèâíûõ
óñèëèòåëåé Â× àâòîð èñïîëüçîâàë èçâåñòíûé ïîäõîä. Åñëè ïîä-
íÿòü íàïðÿæåíèå ìåæäó ýìèòòåðîì è êîëëåêòîðîì òðàíçèñòîðà
óñèëèòåëÿ è òîê ÷åðåç ýòîò òðàíçèñòîð, òî ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà
óñèëèòåëÿ íà ýòîì òðàíçèñòîðå óëó÷øàòñÿ, à îòäàâàåìàÿ óñè-
ëèòåëåì íåèñêàæåííàÿ ìîùíîñòü Â× êîëåáàíèé óâåëè÷èòñÿ.

Ìîùíûé (äèíàìè÷íûé) øèðîêîïîëîñíûé ðåâåðñèâíûé óñèëè-
òåëü Â× ðàçðàáîòàí íà îñíîâå íåðåâåðñèâíîãî ïðîòîòèïà êîí-
ñòðóêöèè àâòîðà (ðèñ.1). Íàñòðàèâàþò òàêîé íåðåâåðñèâíûé óñè-
ëèòåëü, ïîäáèðàÿ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R3* äî ïîëó÷åíèÿ
òîêà ïîòðåáëåíèÿ 45 ìÀ ïðè ïèòàíèè +12 Â.

Ðàçðàáîòàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ (ðèñ.2)
áîëåå äèíàìè÷íà, ÷åì êîíñòðóêöèÿ [1]: íåèñêàæåííîå âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå 50 Îì ñîñòàâëÿåò äî 4 Â. Êðîìå òî-
ãî, â [1] òðàíçèñòîð íåðàáîòàþùåãî ïëå÷à óñèëèòåëÿ (ïëå÷à, êó-
äà íå ïîäàíî íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ) ÷åðåç ýìèòòåðíî-áàçîâûé ïå-
ðåõîä ìîæåò øóíòèðîâàòü ïîëîæèòåëüíóþ ïîëóâîëíó ñèãíàëà,
ò.å. óñèëåííûé ñèãíàë ìîæåò çàçåìëÿòüñÿ ÷åðåç ýòîò ïåðåõîä.
Øóíòèðîâàíèå â [1] âîçíèêàåò òîëüêî ïðè Â× ñèãíàëàõ íà âû-
õîäå áîëåå 0,7�1 Â.

Â èòîãå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü [1] ýôôåê-
òèâíî ðàáîòàåò è äàåò âûñîêîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå òîëüêî
â ñëó÷àå "âûêëþ÷åíèÿ" èç ñõåìû âòîðîãî, íåðàáîòàþùåãî òðàí-
çèñòîðà. Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-
ìû è ïîâûøåíèÿ ìîùíîñòè øèðîêîïîëîñíîãî ðåâåðñèâíîãî
óñèëèòåëÿ Â× � óñòàíîâêà ðåëå ìåæäó ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà
è îáùèì ïðîâîäîì ("çåìëåé"). 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ðåëå è ñâÿçàííîãî ñ ýòèì
ñíèæåíèÿ íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèè àâòîð èñïîëüçîâàë íàñû-
ùåííûå êëþ÷è íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ (VT2 è VT4). Äîïîë-
íèòåëüíûå äèîäû VD3 (VD6) âêëþ÷åíû ïðîòèâîôàçíî ñ ïåðåõî-
äîì áàçà-êîëëåêòîð òðàíçèñòîðîâ VT2 (VT4), è ïðè ñíÿòèè ïè-
òàíèÿ ñ íåðàáîòàþùåãî ïëå÷à óñèëèòåëÿ ïîëó÷àåì îáðûâ ïà-
ðàçèòíîé öåïè, øóíòèðóþùåé óñèëåííûé ñèãíàë ÷åðåç ýìèòòåð-
íî-áàçîâûé ïåðåõîä íåðàáîòàþùåãî òðàíçèñòîðà. Äèîäû VD1,
VD2, VD4 è VD5 èìåþò òî æå íàçíà÷åíèå, ÷òî è äëÿ óñèëèòåëÿ
[1]. Âñå äèîäû â ñõåìå (ðèñ.2) îòêëþ÷àþò ïàññèâíûé (íåðàáî-
òàþùèé) òðàíçèñòîð îò ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ØÏÒ(Ë) è "çåìëè".
Òàêîå ðåøåíèå ñïîñîáñòâóåò î÷åíü áîëüøîé ðàçâÿçêå ïî Â×,

Øèðîêîïîëîñíûé ìîùíûé 
ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü

Â.À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã.Êèåâ

ïîçâîëÿÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü âûõîäíîå íåèñêàæåííîå íà-
ïðÿæåíèå Â× è óñòðàíèòü âîçìîæíîñòü ñàìîâîçáóæäåíèÿ ïðè ðà-
áîòå ýòîãî ðåâåðñèâíîãî óñèëèòåëÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè.

Íàñòðîéêà ìîùíîãî øèðîêîïîëîñíîãî ðåâåðñèâíîãî óñè-
ëèòåëÿ Â× (ðèñ.2) ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâëåíèþ òîêà ïîòðåáëåíèÿ ïëå÷
óñèëèòåëÿ (45 ìÀ). Âíà÷àëå óñòàíàâëèâàþò òîê ïîòðåáëåíèÿ
äëÿ îäíîãî ïëå÷à (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðà R2*). Äëÿ ýòî-
ãî èçìåðÿþò òîê ïîòðåáëåíèÿ ñ ðàçúåìà Õ1. Ïðè ýòîì íà ðàçú-
åì Õ3 ïîäàþò íàïðÿæåíèå +12 Â, êîòîðîå îòêðûâàåò êëþ÷åâîé
òðàíçèñòîð VT2. Íà ðàçúåìû Õ4 è Õ6 â ýòîì ñëó÷àå íèêàêèõ íà-
ïðÿæåíèé íå ïîäàþò (ýòè ðàçúåìû ìîæíî "çàçåìëèòü"), à ê
ðàçúåìàì Õ2 è Õ5 ïîäêëþ÷àþò áåçûíäóêöèîííûå ðåçèñòîðû ñî-
ïðîòèâëåíèåì 47�51 Îì.

Àíàëîãè÷íî íàñòðàèâàþò è äðóãîå ïëå÷î óñèëèòåëÿ (ïîäáèðàÿ
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R8*). Óñòàíàâëèâàþò ïî âîçìîæíîñ-
òè îäèíàêîâûå òîêè ïîòðåáëåíèÿ (45 ìÀ) äëÿ êàæäîãî èç ïëå÷
óñèëèòåëÿ. Òîê 45 ìÀ ïðèíÿò ïîòîìó, ÷òî ýòî ìàêñèìàëüíûé òîê,
ïðè êîòîðîì òðàíçèñòîð VT1 (VT3) íå ïåðåãðåâàåòñÿ äàæå ïðè
äëèòåëüíîé ðàáîòå (â êîíñòðóêöèè ïðèìåíåíû íåáîëüøèå ðàäè-
àòîðû) ïðè ïèòàíèè îò èñòî÷íèêà +12 Â. Êëþ÷åâûå òðàíçèñòî-
ðû (íàñûùåííûå êëþ÷è) VT2 è VT4 ïðàêòè÷åñêè íå íàãðåâàþò-
ñÿ äàæå â îòñóòñòâèå ðàäèàòîðîâ.

Ïðèìåíÿÿ â äàííîé êîíñòðóêöèè â êà÷åñòâå óñèëèòåëüíûõ
òðàíçèñòîðû ÊÒ911À (òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèàòîðîâ),
ìîæíî óâåëè÷èòü òîê ïîòðåáëåíèÿ äî 100 ìÀ. Ïðè ýòîì âîçðà-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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ñòàåò ìàêñèìàëüíîå íåèñêàæåííîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå óñè-
ëèòåëÿ íà íàãðóçêå 50 Îì, à åãî À×Õ ïîëó÷àåòñÿ ðàâíîìåðíîé
äî 64 ÌÃö è áîëåå.

Âñå Â× òðàíñôîðìàòîðû (ØÏÒ(Ë)) íàìîòàíû íà êîëüöàõ
Ê10õ6õ4 èç ôåððèòà ìàðêè ÍÍ ( µ=600�2000) äâóìÿ ïðîâîäà-
ìè ("âèòàÿ ïàðà") ñ 3-4 ñêðóòêàìè íà 1 ñì äëèíû. Êîëè÷åñòâî âèò-
êîâ ñêðóòêè 6�8. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñêðóòêè èñïîëüçóþò ïðîâî-
äà ìàðêè ÏÝËØÎ 0,25�0,33 ìì èëè àíàëîãè÷íîãî äèàìåòðà
ñ õîðîøåé èçîëÿöèåé. Äëÿ ëó÷øåé ðàáîòû óñèëèòåëÿ íà ÷àñòî-
òàõ íèæå 0,5 ÌÃö ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ôåððèòîâîå
êîëüöî ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 15 ìì è áîëåå, à òàêæå óâåëè-
÷èòü åìêîñòè ðàçäåëèòåëüíûõ (è áëîêèðîâî÷íûõ) êîíäåíñàòîðîâ.
Ïðè ýòîì ÊÑÂ ïî ïîðòàì óñèëèòåëÿ ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 2.

Íåêîòîðûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Ïðè
èçìåðåíèÿõ ïîëàãàëîñü, ÷òî âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïîðòîâ óñè-
ëèòåëÿ 50 Îì. Ñîîòâåòñòâåííî òàêèå æå ñîïðîòèâëåíèÿ èìåëè
ÃÑÑ è íàãðóçêà, íà êîòîðîé èçìåðÿëîñü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå.

Ïðè èçìåðåíèÿõ ÊÑÂ ïî ïîðòàì óñèëèòåëÿ íà äðóãîé ïîðò òàê-
æå ïîäêëþ÷àëàñü áåçûíäóêöèîííàÿ íàãðóçêà 50 Îì. Çíà÷åíèå
ÊÑÂ=1 ñîîòâåòñòâóåò âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ 50 Îì. Ìàê-
ñèìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (âõîäíûå è âûõîäíûå) óêàçàíû êàê êîì-
ïðåññèÿ óñèëèòåëÿ ïî óðîâíþ �1 äÁ. Óñèëåíèå â ýòîé òî÷êå ñòà-
íîâèòñÿ ìåíüøå íà 1 äÁ, ÷åì â ëèíåéíîé îáëàñòè óñèëåíèÿ (ò.å.
äëÿ î÷åíü ìàëûõ ñèãíàëîâ). Â òàáëèöå òàêæå ïðèâåäåíû âûõîä-
íûå íàïðÿæåíèÿ, ïðè êîòîðûõ îòêëîíåíèå îò ëèíåéíîãî çàêî-
íà ñîñòàâëÿåò �1 äÁ, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå èì âõîäíûå íà-
ïðÿæåíèÿ. 

Äàííûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü ïðîâåðåí â òðàíñèâåðå êîí-
ñòðóêöèè àâòîðà è ïîêàçàë âûñîêóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæ-
íîñòü.

Ëèòåðàòóðà
1. Àðòåìåíêî Â.À. Óíèâåðñàëüíûé ðåâåðñèâíûé óñèëèòåëü âûñîêîé
÷àñòîòû // Ðàäiîàìàòîð.-1998.- ¹8.- Ñ.20-21.

×àñòîòà, Êîýôôèöèåíò        Ìàêñ. íàïðÿæåíèå, Â ÊÑÂ Âîëíîâîå 
ÌÃö óñèëåíèÿ,          ñîïðîòèâëåíèå, Îì

äÁ ïî âõîäó ïî âûõîäó ïî âõîäó ïî âûõîäó ïî âõîäó ïî âûõîäó
íà ïîðò ñ ïîðòà íà ïîðò ñ ïîðòà

0,125 14,0 0,25 1,2 2,9 1,7 146 87
0,25 21,4 0,25 2,5 1,3 2,1 65 24
0,5 22,7 0,35 4,3 1,7 1,8 30 28
1 22,6 0,35 4,2 1,9 1,4 26 36
2 22,4 0,35 4,1 2,0 1,3 25 38
4 22,3 0,35 4,1 2,1 1,3 24 38
8 22,0 0,35 4,0 2,3 1,4 21 36
16 21,1 0,40 4,4 2,6 1,5 19 33
32 16,4 >0,5 >3,5 2,3 1,5 22 33
50 12,5 >0,5 >2,3 1,4 1,1 36 43

Òàáëèöà

Îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé îáúåìíûõ øè-
ðîêîïîëîñíûõ àíòåíí ÿâëÿåòñÿ ýêñïîíåíöè-
àëüíûé èçëó÷àòåëü, ïîêàçàííûé íà ðèñ.1.
Ïðåèìóùåñòâî ýêñïîíåíöèàëüíîãî èçëó÷àòå-
ëÿ ïåðåä êîíè÷åñêèì � ìåíüøèå ðàçìåðû.
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ýêñïîíåíöèàëüíî-
ãî âèáðàòîðà, êîòîðîå çàâèñèò îò óãëîâ
ðàñêðûâà, ïðè óêàçàííûõ íà ðèñ.1 çíà÷åíè-
ÿõ áëèçêî ê 70 Îì.

Ýêñïîíåíöèàëüíûå âèáðàòîðû øèðîêî èñ-
ïîëüçóþò â ñâîåé ðàáîòå ðàäèîëþáèòåëè.
Îäíîé èç êëàññè÷åñêèõ ðàáîò, ñïîñîáñòâó-

þùèõ âíåäðåíèþ èõ â ðàäèîëþáèòåëüñêóþ
ïðàêòèêó, ÿâëÿåòñÿ [1]. Â îòå÷åñòâåííîé ëè-
òåðàòóðå ïåðâîé ïóáëèêàöèåé îá ýòîì òèïå
àíòåíí áûëà [2]. Ïî ïîçûâíîìó àâòîðà ýòà
àíòåííà ñòàëà èçâåñòíîé ñðåäè ðàäèîëþáè-
òåëåé ïîä íàçâàíèåì "âåðòèêàëüíàÿ àíòåí-
íà UW4HW". Íà ðàäèîëþáèòåëüñêîì æàð-
ãîíå åå ÷àñòî íàçûâàþò "ìîðêîâêîé", íàâåð-
íîå, çà åå âíåøíèé âèä (ðèñ.2). 

Èçëó÷àþùàÿ ñèñòåìà àíòåííû ñîñòîèò èç
øåñòè ïðîâîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ â âåðòè-
êàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, îòñòîÿùèõ äðóã îò äðó-

››¥¥——œœŒŒÕÕ≈≈ÕÕ÷÷»»¿¿ÀÀ‹‹ÕÕ¤¤≈≈
¿¿ÕÕ““≈≈ÕÕÕÕ¤¤ È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã. Áåëãîðîä

ðèñ. 1 ðèñ. 2 ðèñ. 3

ãà íà 60°. Â îñíîâàíèè è íà âåðøèíå ïðî-
âîäà ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé. Ïðè ñîáëþ-
äåíèè óêàçàííûõ íà ðèñ.2 ðàçìåðîâ àíòåí-
íà ðàáîòîñïîñîáíà â äèàïàçîíå ÷àñòîò
14�30 ÌÃö. Î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå â ðà-
áîòå ýòîé àíòåííû èìååò õîðîøåå çàçåìëå-
íèå. Èäåàëüíûé âàðèàíò � ðàçìåùåíèå àí-
òåííû íà ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîäÿùåé êðûøå
èëè èñïîëüçîâàíèå íå ìåíåå äâóõ ïðîòèâî-
âåñîâ äëÿ êàæäîãî ðàáî÷åãî äèàïàçîíà. 

Àíòåííà ìîæåò ðàáîòàòü â ëþáèòåëüñêèõ
äèàïàçîíàõ îò 3,5 äî 28 ÌÃö, åñëè, êàê ðå-
êîìåíäóåò UA4PK â [3], äëèíà ïîëîòíà àí-
òåííû 16,08 ì, âûñîòà ìà÷òû 14,8 ì, âûñî-
òà äî ðàñïîðêè 5,84 ì. Äëÿ ïèòàíèÿ àíòåí-
íû UA4PK ïðèìåíèë 50-îìíûé êàáåëü. Ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü è 75-îìíûé ñ ýëåêòðè÷åñ-
êîé äëèíîé, êðàòíîé ïîëîâèíå ýëåêòðè÷åñ-
êîé äëèíû íà 3,6 ÌÃö. Â ýòîì ñëó÷àå àíòåííà
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áóäåò ñîãëàñîâàíà â îñíîâíûõ ëþáèòåëü-
ñêèõ äèàïàçîíàõ 3,5; 7; 14; 21; 28 ÌÃö. Ê ñî-
æàëåíèþ, íå âñåãäà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òàêîå ïèòàíèå. Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû
àíòåííû UA4PK òàêæå ðåêîìåíäóåò èñïîëü-
çîâàòü õîðîøóþ «çåìëþ».

Èíòåðåñíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
«çåìëè» ïðåäëîæåí â [4]. ×åòûðå ïðîòèâî-
âåñà èç ìåäíîãî ïðîâîäà èçãîòîâëÿþò ïîäîá-
íî àíòåííå UW4HW òàê, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.3. Ïîëîòíî âûïîëíÿþò èç ìåäíîãî ïðî-
âîäà äèàìåòðîì 1�2 ìì. Äëÿ êàæäîãî ïðî-
òèâîâåñà èñïîëüçóþò 6 ïðîâîäîâ, çàêðåïëåí-
íûõ ðàäèàëüíî íà ñïîðòèâíîì îáðó÷å äèà-
ìåòðîì 1,2 ì. Êîíöû ïðîòèâîâåñîâ òùà-
òåëüíî ïðèïàèâàþò äðóã ê äðóãó. Ïðè çàïèò-
êå àíòåííû 75-îìíûì êàáåëåì ÊÑÂ â ïîëî-
ñå ÷àñòîò 14�30 ÌÃö íå áîëåå 1,2. Ðàáîòàåò
îíà ýôôåêòèâíåå êëàññè÷åñêîé UW4HW.
Íåäîñòàòîê ýòîé àíòåííû � áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ïðîâîäà äëÿ åå èçãîòîâëåíèÿ.

Ýêñïîíåíöèàëüíûå àíòåííû ìîæíî âû-
ïîëíèòü øóíòîâûìè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.4.
Ïîëîòíî àíòåííû â âåðøèíå ñîåäèíÿþò ñ
ìà÷òîé. Ïðè òàêîì âûïîëíåíèè çàâèñèìîñòü
ÊÑÂ îò ÷àñòîòû ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðàâíîìåð-
íîé, ñíèæàåòñÿ åìêîñòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Êîíñòðóêöèÿ ýêñïî-
íåíöèàëüíîé øóíòîâîé àíòåíû UA6HKH [5]
ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íà ïî ðàçìåðàì àíòåí-
íå UW4HW. Ðàäèîëþáèòåëè íåîäíîêðàòíî
êðèòèêîâàëè ýòîò âàðèàíò âûïîëíåíèÿ ýêñ-
ïîíåíöèàëüíîé àíòåííû áóäòî áû èç-çà âû-
ñîêèõ çíà÷åíèé åå ÊÑÂ â îòäåëüíûõ ëþáè-
òåëüñêèõ äèàïàçîíàõ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè
êðèòèêîâàâøèå ïðîñòî íå ñìîãëè êà÷åñò-
âåííî èçãîòîâèòü øóíò, îò ñîïðîòèâëåíèÿ
êîòîðîãî ñèëüíî çàâèñÿò ïàðàìåòðû øóíòî-
âîé àíòåííû [6].

Èç-çà çíà÷èòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðå-
õîäîâ òðóá, ñîñòàâëÿþùèõ ìà÷òó,  è íåêà÷å-
ñòâåííîãî çàçåìëåíèÿ ìà÷òû íà ñèñòåìó
ïðîòèâîâåñîâ çàâèñèìîñòü ÊÑÂ ìîæåò èìåòü
«âûáðîñû» íà ðåçîíàíñíûõ äëÿ øóíòà ÷àñ-
òîòàõ, à òàêæå íà òåõ ÷àñòîòàõ, íà êîòîðûõ
øóíò èìååò ìàêñèìàëüíûå ïîòåðè. Äëÿ óñò-
ðàíåíèÿ ýòîãî øóíò íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü
èç øåñòè ìåäíûõ ïðîâîäîâ, ïðîõîäÿùèõ ïî
ìà÷òå, êîòîðûå äîëæíû èìåòü íàäåæíûé
êîíòàêò ñ âåðøèíîé àíòåííû è ñ îïëåòêîé
«êîàêñèàëà». Ïðè òàêîì âûïîëíåíèè øóíòà
ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè îòìå÷àþò óëó÷øåíèå
êà÷åñòâà ðàáîòû àíòåííû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàäåæíûé ïðèæèì-
íîé êîíòàêò ìåòàëëîâ ìåäü-àëþìèíèé, ìåäü-
æåëåçî íåâîçìîæåí èç-çà êîððîçèè, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî øóíòèðóþùèå ïðîâîäà íåîáõî-
äèìî ïðèïàèâàòü ê ïîëîòíó. Ìåòàëëè÷åñ-
êóþ ìà÷òó ìîæíî ïðè ýòîì ñîåäèíÿòü ñ ïî-
ìîùüþ õîìóòîâ ëèøü ñ îïëåòêîé êàáåëÿ. Â
âåðøèíå ïðîâîäèòü ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäè-
íåíèå ìà÷òû ñ àíòåííîé íåîáÿçàòåëüíî. 

Íà Çàïàäå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà øè-
ðîêîïîëîñíàÿ àíòåííà W2EEY, êîíñòðóêöèÿ
êîòîðîé ïîêàçàíà íà ðèñ.5. Åå ïîëîòíî è
ïîëîòíî çàçåìëåíèÿ ñîñòîÿò èç 6�10 ïðîâîä-
íèêîâ. Àíòåííà çàïèòûâàåòñÿ êîàêñèàëüíûì
êàáåëåì, ïðîõîäÿùèì âíóòðè "çåìëè". Äëè-
íà L ïîëîòíà àíòåííû W2EEY òàêàÿ æå, êàê
ó àíòåííû UW4HW. Íåäîñòàòîê àíòåííû
W2EEY ñîñòîèò â òîì, ÷òî êðåñòîâèíà äëÿ
ðàñïîðîê íàõîäèòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ìà÷òû,
÷òî òðåáóåò òùàòåëüíîãî ïîäõîäà ê êîíñòðóê-
öèè ìà÷òû è ïðèìåíåíèÿ áîëåå ìîùíûõ ðàñ-

òÿæåê. Òåîðåòè÷åñêè ïåðåâåðíóòàÿ ýêñïî-
íåíöèàëüíàÿ àíòåííà W2EEY ïî ñðàâíåíèþ
ñ àíòåííîé UW4HW èìååò áîëåå ðàâíîìåð-
íûé ÊÑÂ â ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñòîò, íî íà
ïðàêòèêå ýòî ðàçëè÷èå íå î÷åíü çàìåòíî.

Ïðè ðàáîòå íà êîðîòêèõ âîëíàõ, â îñíîâ-
íîì íà ïðèåìíûõ öåíòðàõ, òàêæå èñïîëüçó-
þò íåñèììåòðè÷íûå ïëîñêîñòíûå ýêñïîíåí-
öèàëüíûå âèáðàòîðû. Äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñò-
ðóêöèè âèáðàòîðû îáû÷íî âûïîëíÿþò èç
äâóõ ïðÿìûõ ëèíèé, íî ïîëó÷àåìàÿ ïðè ýòîì
ôèãóðà áëèçêà ê ýêñïîíåíòå (ðèñ.6). Âõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå òàêîãî âèáðàòîðà îêî-
ëî 70 Îì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïîäâîäà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 75-îìíûé êî-
àêñèàëüíûé êàáåëü. Äèàãðàììà íàïðàâëåí-
íîñòè è øèðîêîïîëîñíîñòü òàêèå æå, êàê ó
îáúåìíîãî ýêñïîíåíöèàëüíîãî âèáðàòîðà.
ÊÏÄ òàêîé àíòåííû ïðèìåðíî â 3 ðàçà
ìåíüøå ÊÏÄ îáúåìíîãî èçëó÷àòåëÿ, ïîýòî-
ìó â ïðîôåññèîíàëüíîé ñâÿçè â êà÷åñòâå ïå-
ðåäàþùåé àíòåííû åãî ïðàêòè÷åñêè íå ïðè-
ìåíÿþò.

Äëÿ óïðîùåíèÿ êîíñòðóêöèè è óìåíüøåíèÿ
íåðàâíîìåðíîñòè ÊÑÂ â ðàáî÷åé ïîëîñå ÷à-
ñòîò ÷àñòî èñïîëüçóþò øóíòîâûå íåñèììå-
òðè÷íûå ýêñïîíåíöèàëüíûå âèáðàòîðû
(ðèñ.7). Èñïîëüçîâàíèå øóíò-ìà÷òû äàåò
òàêîé æå ýôôåêò, êàê è â îáúåìíîì âèáðà-
òîðå. Äëÿ åùå áîëüøåé øèðîêîïîëîñíîñòè
èíîãäà èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíîå øóíòè-
ðîâàíèå ïîëîòíà àíòåííû (ðèñ.8). Òàêàÿ
àíòåííà î÷åíü øèðîêîïîëîñíà. Ïðè ÊÑÂ,
ìåíüøåì 1,5, åå êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ
äèàïàçîíà ðàâåí 8. Òàê êàê ïîëîòíî àíòåí-
íû çàçåìëåíî, òî îíà ãðîçîáåçîïàñíà.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû àíòåííû íåîáõî-
äèìî õîðîøåå çàçåìëåíèå îêîëî êàæäîãî èç
øóíòîâ. Óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ ìîæíî, ñî-
åäèíèâ øóíòû ñ ìà÷òîé îäèíî÷íûì ïðîâîäîì
(ðèñ.9), êàê ïðåäëîæåíî â [7]. Ïðè âûïîëíå-
íèè àíòåííû ïî óêàçàííûì íà ðèñ.9 ðàçìå-
ðàì àíòåííà ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 1,5 � 10
ÌÃö ñ ÊÑÂ íå âûøå 2. Â êà÷åñòâå ðàäèîòåõ-
íè÷åñêîé «çåìëè» èñïîëüçîâàíû 20 ïðîòèâî-
âåñîâ ïî 20 ì è 2 ïðîòèâîâåñà ïî 40 ì.

Õîòÿ ïëîñêîñòíûå íåñèììåòðè÷íûå àíòåí-
íû åùå ìàëî èñïîëüçóþò â ðàäèîëþáèòåëü-
ñêîé ïðàêòèêå, âûäåëåíèå íîâûõ ëþáèòåëü-
ñêèõ äèàïàçîíîâ çàñòàâëÿåò ðàäèîëþáèòå-
ëåé îáðàùàòüñÿ ê íèì âñå ÷àùå è ÷àùå.
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Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1,2/2000)

Â ïðîøëîé áåñåäå ìû óïîìè-
íàëè î ðàäèîýëåìåíòàõ, ïîâåäå-
íèå êîòîðûõ îòëè÷àåòñÿ îò ýëåìåí-
òîâ, ïîäîáíûõ ðåçèñòîðàì. Ïðè-
ìåðîì òàêèõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ
êîíäåíñàòîð. Êîíäåíñàòîðû áûâà-
þò ÷àñòîòíî-çàâèñèìûå, çàðÿäíî-
íàêàïëèâàþùèå, èíòåãðèðóþùèå,
äèôôåðåíöèðóþùèå è ò.ä.

Êîíäåíñàòîð � èìåþùèé åì-
êîñòü Ñ (Ôàðàä), ê êîòîðîìó ïðè-
ëîæåíî íàïðÿæåíèå U (Âîëüò), íà-
êàïëèâàåò çàðÿä +Q (Êóëîí) íà îä-
íîé ïëàñòèíå è �Q íà äðóãîé.

Êîíäåíñàòîð - ýòî óñòðîéñòâî,
èìåþùåå äâà âûâîäà è îáëàäàþ-
ùåå ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì Q=CU.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè êîíäåí-
ñàòîðû - ýòî ÷àñòîòíî-çàâèñèìûå
ðåçèñòîðû. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî
ñîçäàâàòü ÷àñòîòíî-çàâèñèìûå äå-
ëèòåëè íàïðÿæåíèÿ.

Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî êîíäåí-
ñàòîðû íå ðàññåèâàþò ýíåðãèè,
õîòÿ ÷åðåç íèõ è ïðîòåêàåò òîê, ïî-
òîìó ÷òî òîê è íàïðÿæåíèå ó íèõ
ñäâèíóòû ïî ôàçå îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà íà 90°.

Êîíäåíñàòîð � ýòî áîëåå ñëîæ-
íûé ýëåìåíò, ÷åì ðåçèñòîð, â íåì
òîê íå ïðîñòî ïðîïîðöèîíàëåí íà-
ïðÿæåíèþ, à ïðîïîðöèîíàëåí ñêî-
ðîñòè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Åñëè íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñà-
òîðå, èìåþùèì åìêîñòü 1 Ô, âû-
çûâàåò èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
1 Â çà 1 ñ, òî ïðîòåêàþùèé òîê ðà-
âåí 1 À. Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè åì-
êîñòü ìîæåò ñîõðàíèòü 1 Êë çàðÿ-
äà ïðè íàïðÿæåíèè íà êîíäåíñàòî-
ðå 1 Â, òî òàêîé êîíäåíñàòîð èìå-
åò åìêîñòü 1 Ô. Ýòî î÷åíü áîëüøàÿ
âåëè÷èíà. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî
åìêîñòü âñåãî çåìíîãî øàðà ìåíü-
øå 1 Ô. Ïîýòîìó ÷àùå âñåãî ïðè-
ìåíÿþò ñëåäóþùèå åäèíèöû:

ìèêðîôàðàäû 1 ìêÔ=1�10�6 Ô;
1ìêìêÔ=1ïêÔ=1�10�12Ô.
Íà åìêîñòü êîíäåíñàòîðà âëèÿ-

þò 4 ôàêòîðà: ïëîùàäü îáêëàäîê,
ðàññòîÿíèå ìåæäó îáêëàäêàìè, òèï
äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, òåì-
ïåðàòóðà.

Èòàê, êîíäåíñàòîð � äâà ïðî-
âîäíèêà, ðàçäåëåííûå èçîëÿòîðà-
ìè. Ïðîâîäíèêè íàçûâàþò îáêëàä-
êàìè, à èçîëÿòîð � äèýëåêòðèêîì.
Ñõåìû, ñîäåðæàùèå êîíäåíñàòîðû,
ÿâëÿþòñÿ ðàçðûâîì äëÿ ïîñòîÿí-
íîãî òîêà, ïîýòîìó è îáîçíà÷àþò-
ñÿ êîíäåíñàòîðû, êàê ðàçðûâ öåïè
ïîñòîÿííîãî òîêà, íî ÷òîáû îòëè-
÷èòü îò íàñòîÿùåãî ðàçðûâà, êîí-
öû ëèíèè ðàçðûâà îãðàíè÷èâàþò-
ñÿ íåáîëüøèìè ïîëîñêàìè, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíûìè îñíîâíîé ëèíèè

(ðèñ.1, ãäå à � ïîñòîÿííîé åìêî-
ñòè, á � ïåðåìåííîé åìêîñòè, â �
ýëåêòðîëèòè÷åñêèé ïîëÿðèçîâàí-
íûé).

Îñíîâíûìè íîñèòåëÿìè çàðÿäîâ
â ìåòàëëàõ ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîíû.
Ýëåêòðîí äâèæåòñÿ ïî ïðîâîäíèêó
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà åñòü
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Îíî çàñòàâëÿ-
åò äâèãàòüñÿ ýëåêòðîí òóäà, ãäå èõ
(ýëåêòðîíîâ) íå õâàòàåò. Êñòàòè,
åäèíñòâåííûì ïðîÿâëåíèåì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî âîçäåéñòâèå íà çàðÿ-
æåííûå ÷àñòèöû (òåëà).

Êëàññè÷åñêèé îïûò: íà øåëêîâîé
íèòè-èçîëÿòîðå ïîäâåøèâàþò øà-
ðèê èç ñåðäöåâèíû ïîäñîëíóõà, íà
êîòîðûé íàêëååíû òîíêèå ïîëîñêè
ïàïèðîñíîé áóìàãè, ýòàêèé åæèê
(ðèñ.2). Åñëè øàðèê íå çàðÿæåí,
áóìàæêè âèñÿò ïîä äåéñòâèåì ñèëû
òÿæåñòè (ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ) è
íàïðàâëåíû âíèç, ê öåíòðó Çåìëè
(ðèñ.2,à). Êàê òîëüêî ìû ñîîáùèì
øàðèêó çàðÿä, íåçàâèñèìî îò çíà-
êà, òî áóìàæêè ñðàçó âñòàíóò êàê
èãîëêè ó íàïóãàííîãî åæà (ðèñ.2,á).
Âñå áóìàæêè çàðÿæåíû îäèíàêîâî,
à îäíîèìåííûå çàðÿäû îòòàëêèâà-
þòñÿ äðóã îò äðóãà (ðèñ.2,â). Íåò íî-

ñèòåëåé çàðÿäîâ � ýëåêòðè÷åñêîå
ïîëå íè÷åì ñåáÿ íå ïðîÿâëÿåò, ïî-
ÿâèëèñü çàðÿäû, è ïîëå íà íèõ âîç-
äåéñòâóåò. À êàê æå ïîëå ïðîÿâëÿ-
åò ñåáÿ â êîíäåíñàòîðå? Äåëî â
òîì, ÷òî â ëþáîì èçîëÿòîðå (äèý-
ëåêòðèêå) íåò ñâîáîäíûõ, íå ñâÿçàí-
íûõ â àòîìå ýëåêòðîíîâ, òîãäà â
íèõ íåò è äâèæåíèÿ çàðÿäîâ. Íî, ïî
ñóùåñòâóþùåé òåîðèè, ïðè ïîÿâëå-
íèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àòîìû
ïðåâðàùàþòñÿ â äèïîëè.

Ïîñêîëüêó âñå äèýëåêòðèêè, êàê
ïðàâèëî, èìåþò êðèñòàëëè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó, òî àòîìû ñìåùàòüñÿ íå
ìîãóò, íî ïðè ïîÿâëåíèè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ âñå äèïîëè ñìåùàþò-
ñÿ. Âî âíåøíåé ïî îòíîøåíèþ ê
êîíäåíñàòîðó öåïè, ïðîéäåò ìãíî-
âåííûé òîê, à îáêëàäêè êîíäåíñà-
òîðà ïðèîáðåòóò çàðÿäû, ïðè÷åì òà
îáêëàäêà, êîòîðàÿ ïðèñîåäèíåíà ê
ïîëîæèòåëüíîìó ïîëþñó, çàðÿäèò-

ñÿ ïîëîæèòåëüíî, à ê îòðèöàòåëü-
íîìó - îòðèöàòåëüíî. Âåëè÷èíà
ýòîé ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ è áóäåò
ðàâíà íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà. Â
òàêîì ñîñòîÿíèè êîíäåíñàòîð áó-
äåò íàõîäèòñÿ ñêîëü óãîäíî äîë-
ãîå âðåìÿ (åñëè íåò öåïè ðàçðÿäà).

Òàêèì îáðàçîì, ýíåðãèÿ èñòî÷-
íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà çàïàñàåòñÿ
â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. Çíà÷èò, ýëå-
êòðè÷åñêîå ïîëå îáëàäàåò ýíåð-
ãèåé, êîòîðóþ îíî ìîæåò îòäà-
âàòü, åñëè äàòü âîçìîæíîñòü êîí-
äåíñàòîðó ðàçðÿæàòüñÿ. Î÷åíü èí-
òåðåñíûé ìîìåíò: êîíäåíñàòîð ìî-
æåò áûòü èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè. Ïðè÷åì ÷åì áîëüøå åì-
êîñòü êîíäåíñàòîðà è áîëüøå ñî-
ïðîòèâëåíèå âíåøíåé ýëåêòðè÷åñ-
êîé öåïè, òåì áîëüøåå âðåìÿ êîí-
äåíñàòîð ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì
ýíåðãèè. 

À òåïåðü ñíîâà î ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ â êîíäåíñàòîðå: çàðÿä
è ðàçðÿä êîíäåíñàòîðà ïðàêòè÷å-
ñêè íèêîãäà íå çàêàí÷èâàþòñÿ (êðè-
âàÿ çàâèñèìîñòè òîêà îò íàïðÿæå-
íèÿ íåîãðàíè÷åííî áëèçêî ïðèáëè-
æàåòñÿ ê íåêîòîðîìó ïðåäåëó �
íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà â ñëó÷àå
çàðÿäà (è ðàçðÿäà ê "0"), íî íèêîã-
äà åãî íå äîñòèãàåò. Ïîýòîìó, ÷òî-
áû îãðàíè÷èòü êàê-òî âðåìÿ çàðÿ-
äà è ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà, ââåëè
ïîíÿòèå î "ïîñòîÿííîé âðåìåíè".
Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü êîíäåíñàòîð çà-
ðÿæåííûì, åñëè íàïðÿæåíèå íà
íåì äîñòèãëî âåëè÷èíû 99,9% îò
íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà. Íî âåëè-
÷èíà ýòà ïðèìåðíàÿ, ïîòîìó ÷òî ñó-
ùåñòâóåò ïîíÿòèå ïîñòîÿííîé âðå-
ìåíè çàðÿäà (ðàçðÿäà) êîíäåíñàòî-
ðà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðî-
èçâåäåíèå âåëè÷èíû ñîïðîòèâëå-
íèÿ öåïè è åìêîñòè êîíäåíñàòîðà:

τ= ÑR, ãäå τ � ïîñòîÿííàÿ âðå-
ìåíè, â ñ; R � ñîïðîòèâëåíèå öå-
ïè, Îì; Ñ � åìêîñòü êîíäåíñàòî-
ðà, Ô.

Êîíäåíñàòîð ñ÷èòàåòñÿ çàðÿæåí-
íûì, åñëè ïðîøëî ïðèìåðíî ïÿòü
ïîñòîÿííûõ âðåìåíè çàðÿäà (ðàç-
ðÿäà) (ðèñ.3).

Äèýëåêòðèêè êîíäåíñàòîðîâ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïî-
ñòîÿííîé. Ýòà ïîñòîÿííàÿ ñðàâíè-
âàåò ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü ýëå-
êòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ â ïîëå ïî
ñðàâíåíèþ ñ äèýëåêòðè÷åñêîé ïî-
ñòîÿííîé âîçäóõà, êîòîðóþ ïðèíÿ-
òî ñ÷èòàòü ðàâíîé 1. Äèýëåêòðè÷å-
ñêàÿ ïîñòîÿííàÿ ó áóìàãè îò 2 äî
3, ó ñëþäû � îò 5 äî 6, à ó îêèñè
òèòàíà � îò 90 äî 100!

Êîíäåíñàòîðû áûâàþò ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ è êîíñòðóêöèé â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýëåêòðîí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè. Ýëåêðîëè-
òè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû îáëàäàþò
áîëüøîé åìêîñòüþ ïðè ìàëûõ ðàç-

ìåðàõ è ìàññå. Îíè ñîñòîÿò èç
äâóõ ìåòàëëè÷åñêèõ îáêëàäîê èç
ôîëüãè, ðàçäåëåííûõ òîíêîé ìàòå-
ðèåé èëè äðóãèì ãèãðîñêîïè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì, íàñûùåííûì õèìè÷å-
ñêîé ïàñòîé, íàçûâàåìîé ýëåêòðî-
ëèòîì. Ýëåêòðîëèò ÿâëÿåòñÿ õîðî-
øèì ïðîâîäíèêîì è ñëóæèò ÷àñ-
òüþ îòðèöàòåëüíîé îáêëàäêè. Äèý-
ëåêòðèê îáðàçóåòñÿ îêèñëåíèåì
ïîëîæèòåëüíîé îáêëàäêè, ñëîé îêè-
ñè ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü òîíêèì è õî-
ðîøèì èçîëÿòîðîì. Îñîáåííîñ-
òüþ ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êîíäåíñà-
òîðà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ïîëÿðèçî-
âàííûé, ò.å. èìååò ïîëîæèòåëüíûé
è îòðèöàòåëüíûé âûâîäû, è ïðè
âêëþ÷åíèè åãî â öåïü îáÿçàòåëüíî
äîëæíà ñîáëþäàòüñÿ ïîëÿðíîñòü.
Áóìàæíûå è ïëàñòèêîâûå êîíäåíñà-
òîðû ñêîíñòðóèðîâàíû êàê ðóëîí-
÷èêè ôîëüãè, ðàçäåëåííûå äèýëåê-
òðèêîì. Áóìàæíûé äèýëåêòðèê èìå-
åò ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå, ÷åì
ïëåíî÷íûé, çàòî ïëåíî÷íûé ïîç-
âîëÿåò íàïûëÿòü ìåòàëë ïðÿìî íà
íåå. Ýòî óìåíüøàåò ðàññòîÿíèå
ìåæäó îáêëàäêàìè, ÷òî äåëàåò êîí-
äåíñàòîð êîìïàêòíåå è óâåëè÷è-
âàåò åãî åìêîñòü.

Êåðàìè÷åñêèå äèñêîâûå êîíäåí-
ñàòîðû â ïðîèçâîäñòâå äåøåâëå
äðóãèõ, ïîýòîìó îíè ïîëó÷èëè øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Ïåðåìåííûå êîíäåíñàòîðû òàê-
æå èìåþò ðàçëè÷íûå ôîðìû è ðàç-
ìåðû. Îíè áûâàþò ïîäñòðîå÷íûìè
(íàñòðîå÷íûìè) èëè ïîëóïåðåìåí-
íûìè è âûðàâíèâàþùèìè. Âûðàâ-
íèâàþùèå è ïîäñòðîå÷íûå êîí-
äåíñàòîðû äîëæíû íàñòðàèâàòü
ñïåöèàëèñòû ñ ïîìîùüþ ïðèáî-
ðîâ, à íàñòðîå÷íûå êîíäåíñàòî-
ðû ìîãóò íàñòðàèâàòü ïîëüçîâàòå-
ëè.

Ïîäîáíî ðåçèñòîðàì êîíäåíñà-
òîðû ìîæíî ñîåäèíÿòü â ñõåìå ïî-
ñëåäîâàòåëüíî, ïàðàëëåëüíî è ñìå-
øàííî. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñî-
åäèíåíèè êîíäåíñàòîðîâ òîëùèíà
äèýëåêòðèêà óâåëè÷èâàåòñÿ, ñëåäî-
âàòåëüíî, îáùàÿ åìêîñòü óìåíü-
øàåòñÿ. Ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäè-
íåíèè îáùàÿ ïëîùàäü ïëàñòèí óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè-
÷èâàåòñÿ îáùàÿ åìêîñòü. Îáùóþ
åìêîñòü ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäè-
íåííûõ êîíäåíñàòîðîâ âû÷èñëÿþò
ïî ôîðìóëå:

1/Ñîáù=1/Ñ1+1/Ñ2+1/Ñ3+�+1/Ñn.
Êîãäà êîíäåíñàòîðû ðàçëè÷íîé

åìêîñòè ñîåäèíÿþò ïîñëåäîâàòåëü-
íî, íàèìåíüøèé ïî åìêîñòè çàðÿ-
æàåòñÿ äî íàèáîëüøåãî íàïðÿæå-
íèÿ. Ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèè
êîíäåíñàòîðîâ îáùóþ åìêîñòü âû-
÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå:

Ñîáù=Ñ1+Ñ2+Ñ3+�Ñn.
Ìû ðàññìîòðåëè ïîâåäåíèå êîí-

äåíñàòîðà â öåïè ïîñòîÿííîãî òî-
êà. Â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ, êîãäà íà-
ïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå åùå
íå ïîÿâèëîñü, à ýëåêòðè÷åñêîå ïî-
ëå óæå åñòü, â öåïè ïðîèñõîäÿò ïå-
ðåõîäíûå ïðîöåññû. ×òî ýòî çíà-
÷èò? Ýòî ìû ïîéìåì íåìíîãî ïîç-
æå, êîãäà ïîçíàêîìèìñÿ ñ äðóãèì
ýëåìåíòîì, îòëè÷íûì îò ðåçèñòîðà
� èíäóêòèâíîñòüþ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 1

à            á            â

ðèñ. 2
à       á         â          ã

ðèñ. 3
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Ôîðìàòû ÷èñåë. Ëîãè÷åñêàÿ è ôèçè÷åñêàÿ ïàìÿòü

Î.Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

Ëþáîå äåéñòâèå â ìèêðîïðîöåññîðàõ, â òîì ÷èñëå è àðèôìåòè-
÷åñêèå îïåðàöèè, îñóùåñòâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûìè êîìàíäàìè. Ýòè
êîìàíäû äëÿ ÌÏ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ. Íà-
ïðèìåð, â 8-áèòîâîì ÌÏ ÊÐ580ÈÊ80 åñòü òîëüêî êîìàíäû ñëîæå-
íèÿ è âû÷èòàíèÿ, à äëÿ óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ ïðèõîäèòñÿ ðàçðàáà-
òûâàòü ïîäïðîãðàììû. Â ÌÏ Ê1810ÂÌ86 åñòü êîìàíäû âñåõ àðèô-
ìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé, à â Ê1810ÂÌ87 åñòü òàêæå îïåðàöèè âîç-
âåäåíèÿ â ñòåïåíü, èçâëå÷åíèÿ êîðíÿ è äð.

Îïåðàöèè íàä öåëûìè ÷èñëàìè. Â àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðà-
öèÿõ âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïðèçíàêàì èëè ôëàæêàì, êîòîðûå ïî-
êàçûâàþò îñîáåííîñòè ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà îïåðàöèè. Íàèáî-
ëåå ÷àñòî ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå ôëàæêè.

1. Ôëàæîê ïåðåíîñà, îáîçíà÷àåìûé Ñ, ÑY (CarrY) è CF (Carry
Flag), ôèêñèðóåò öèôðó ïåðåíîñà èç ñòàðøåãî áèòà ïðè ñëîæåíèè
÷èñåë, ò.å. ðàñøèðåíèå ðåçóëüòàòà íà îäèí áèò âëåâî. Â îïåðàöèè
âû÷èòàíèÿ ôëàæîê ïåðåíîñà ïðåâðàùàåòñÿ âî ôëàæîê çàåìà è óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ â 1, êîãäà óìåíüøàåìîå ìåíüøå âû÷èòàåìîãî. Ïðè
ñëîæåíèè ÷èñåë áåç çíàêà ôëàæîê ïåðåíîñà ìîæíî ñ÷èòàòü ïðè-
çíàêîì ïåðåïîëíåíèÿ. Äëÿ çíàêîâûõ ÷èñåë ýòîò ôëàæîê íå èìååò
ñàìîñòîÿòåëüíîãî çíà÷åíèÿ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ÷èñåë
áîëüøîé äëèíû â ìàëîðàçðÿäíîì ÌÏ.

2. Ôëàæîê âñïîìîãàòåëüíîãî ïåðåíîñà. Îáîçíà÷àåòñÿ À (auxil-
iary) èëè AF è èñïîëüçóåòñÿ â äåñÿòè÷íîé àðèôìåòèêå.

3. Ôëàæîê íóëÿ. Îáîçíà÷àåòñÿ Z (zero) è ZF, ñâîèì çíà÷åíèåì
ïîêàçûâàåò íóëåâîé ðåçóëüòàò (Z = 1).

4. Ôëàæîê çíàêà. Îáîçíà÷àåòñÿ S (sign), SF è N (negative) è ñâî-
èì ñîñòîÿíèåì ïîâòîðÿåò çíà÷åíèå ñòàðøåãî áèòà ðåçóëüòàòà (S =
0 ïðè ïîëîæèòåëüíîì ðåçóëüòàòå, S = 1 ïðè îòðèöàòåëüíîì).

5. Ôëàæîê ïåðåïîëíåíèÿ. Îáîçíà÷àåòñÿ V, OV (overflow) èëè OF
è ïîêàçûâàåò íàõîäèòñÿ ëè ðåçóëüòàò â äèàïàçîíå ïðåäñòàâèìûõ ÷è-
ñåë (OV = 0 ïðè ïðàâèëüíîì ðåçóëüòàòå).

Ñëîæåíèå. Êîìàíäó ñëîæåíèÿ âî âñåõ ÌÏ îáû÷íî îáîçíà÷à-
þò ADD. Îíà îñóùåñòâëÿåò ñëîæåíèå äâîè÷íûõ ÷èñåë, äëèíà êî-
òîðûõ ðàâíà äëèíå ìàøèííîãî ñëîâà. Îïåðàíäû êîìàíäû ADD ñ÷è-
òàþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè áåç çíàêà. Ïðèâåäåì ïðèìåðû ñ îïåðàí-
äàìè äëèíîé 1 áàéò (ôëàæîê ïåðåïîëíåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1,
åñëè çíà÷åíèÿ ïåðåíîñà â ñòàðøèé áèò è èç ñòàðøåãî áèòà íå ñîâ-
ïàäàþò):

Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå Äåñÿòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå
à) 0110 1010 C = 0 106

+             S = 1 +
0010 1110 Z = 0 46
_________  V = 1 ___
1001 1000 152

á) 0100 0111 Ñ = 1 71
+             S = 0 +
1110 1010 Z = 0 227
_________  V = 0 ___
0010 1010 42(?)

Êîãäà äëèíà îïåðàíäîâ ïðåâûøàåò äëèíó ìàøèííîãî ñëîâà,
ñëîæåíèå ïðèõîäèòñÿ âûïîëíÿòü â íåñêîëüêî ïðèåìîâ, äëÿ ÷åãî îð-
ãàíèçóåòñÿ ïðîãðàììíûé öèêë. Îïåðàöèþ íóæíî íà÷èíàòü ñ ìëàä-
øèõ ÷àñòåé è ïðîäâèãàòüñÿ â ñòîðîíó ñòàðøèõ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü ïåðåíîñû. Ïðèâåäåì ïðèìåð ñëîæåíèÿ 24-áèòîâûõ îïå-
ðàíäîâ â 8-ðàçðÿäíîì ÌÏ: ñëîæèòü îïåðàíäû 11001000 01110101
11101111 è 00010010 11111111 11001011. Íà÷èíàåì ñëîæåíèå
ñ ìëàäøèõ áàéòîâ:

11101111
+
11001011 

Ïåðåíîñ 1 10111010 ôëàæîê Ñ = 1.
Òåïåðü ñóììèðóåì ñðåäíèå áàéòû:

1 � ïåðåíîñ îò ñëîæåíèÿ
ìëàäøèõ áàéòîâ

01110101
+
11111111

Ïåðåíîñ 1 01110101 ôëàæîê Ñ = 1.
Íàêîíåö, ñóììèðóåì ñòàðøèå áàéòû:

1 � ïåðåíîñ îò ñëîæåíèÿ
ìëàäøèõ áàéòîâ

11001000
+
00011011
11011011          ôëàæîê Ñ = 0.

Èç ýòîãî ïðèìåðà âèäíî, ÷òî â ñèñòåìå êîìàíä æåëàòåëüíî
èìåòü êîìàíäó, êîòîðàÿ íå òîëüêî ñóììèðóåò îïåðàíäû, íî è ïðè-
áàâëÿåò â ìëàäøèé áèò çíà÷åíèå ôëàæêà ïåðåíîñà. Òàêóþ êîìàí-
äó íàçûâàþò ADC (add with carry). Ê êîìàíäàì ñëîæåíèÿ îòíîñÿò
òàêæå êîìàíäó INC (increment), êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò óâåëè÷åíèå
îïåðàíäà íà åäèíèöó.

Âû÷èòàíèå. Êîìàíäó âû÷èòàíèÿ îáîçíà÷àþò SUB (subtract). Â
íåé îïðåäåëÿþò óìåíüøàåìîå è âû÷èòàåìîå, à ðàçíîñòü îáû÷íî
ïîìåùàþò íà ìåñòî óìåíüøàåìîãî. Êîìàíäà âû÷èòàíèÿ âîçäåéñò-
âóåò íà âñå ôëàæêè, ïðè÷åì ôëàæîê ïåðåíîñà ñòàíîâèòñÿ ôëàæ-
êîì çàåìà. Âî âñåõ ÌÏ êîìàíäû âû÷èòàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â äâà ýòà-
ïà: âíà÷àëå îáðàçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé êîä âû÷èòàåìîãî, êîòîðûé
çàòåì ñóììèðóåòñÿ ñ óìåíüøàåìûì. Ïðè ýòîì ñîñòîÿíèå ôëàæêà
ïåðåíîñà (ò.å. çàåìà) ïðîòèâîïîëîæíî ôàêòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ
ïåðåíîñà ïðè ñëîæåíèè. Ðàññìîòðèì ïðèìåðû:

à) óìåíüøàåìîå ðàâíî 0101 0111 (87), âû÷èòàåìîå ðàâíî
0100 1000(72), äîïîëíèòåëüíûé êîä âû÷èòàåìîãî ðàâåí 1011 1000:

0101 0111 C = 0 87
+ S = 0 -
1011 1000 Z = 0 72
_________ V = 0 ___
1 0000 1111 15

á) óìåíüøàåìîå ðàâíî 0111 0111 (119), âû÷èòàåìîå ðàâíî
1011 0101 (181), äîïîëíèòåëüíûé êîä âû÷èòàåìîãî ðàâåí 0100 1011:

0111 0111 Ñ = 1 119
+ S = 1 -
0100 1011 Z = 0 181
_________ V = 1 ___
0 1100 0010 -62 (?).

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå, ïîñêîëüêó âû÷èòàåìîå áîëüøå óìåíüøà-
åìîãî, âîçíèêëî ïåðåïîëíåíèå.

Ïðè âû÷èòàíèè îïåðàíäîâ ñ äëèíîé áîëüøåé, ÷åì ìàøèííîå ñëî-
âî òàê æå, êàê è â ñëîæåíèè, îïåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ â íåñêîëüêî ïðè-
åìîâ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çàåìû, êîòîðûå ôèêñèðóþò-
ñÿ âî ôëàæêå ïåðåíîñà: êîãäà Ñ =1 ñëåäóåò îáðàçîâûâàòü íå äî-
ïîëíèòåëüíûé êîä âû÷èòàåìîãî, à åãî îáðàòíûé êîä, êîòîðûé ïîëó-
÷àåòñÿ ïðîñòûì èíâåðòèðîâàíèåì åãî áèòà. Òàêóþ êîìàíäó íàçû-
âàþò âû÷èòàíèåì ñ çàåìîì è îáîçíà÷àþò SBB (subtract with borrow).
Ê êîìàíäàì âû÷èòàíèÿ îòíîñèòñÿ òàêæå êîìàíäà DEC (decrement),
êîòîðàÿ îáîçíà÷àåò óìåíüøåíèå íà åäèíèöó ñâîåãî îïåðàíäà.
Îíà âîçäåéñòâóåò íà âñå ôëàæêè, êðîìå ôëàæêà ïåðåíîñà. Åùå îä-
íà êîìàíäà � èçìåíåíèå çíàêà, åå îáîçíà÷àþò NEG (negate). Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âû÷èòàíèå èç íóëÿ ñâîåãî îïåðàíäà.

Ê êîìàíäàì âû÷èòàíèÿ îòíîñÿò òàêæå êîìàíäó ñðàâíåíèÿ COM
(compare). Îíà ïîâòîðÿåò âñå äåéñòâèÿ êîìàíäû âû÷èòàíèÿ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì îäíîãî: ðåçóëüòàò âû÷èòàíèÿ íå çàìåùàåò óìåíüøàåìîå
è âîîáùå íèãäå íå ñîõðàíÿåòñÿ. Èòîãîì êîìàíäû ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿ-
íèå ôëàæêîâ. Íàèáîëåå ïðîñòî âûÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî (Z = 1) è íå-
ðàâåíñòâî (Z = 0) îïåðàíäîâ. Îòíîøåíèå "áîëüøå � ìåíüøå" óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ïî ôëàæêó ïåðåíîñà: åñëè óìåíüøàåìîå áîëüøå âû-
÷èòàåìîãî, òî Ñ = 0, åñëè íàîáîðîò, òî Ñ = 1.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîì ðàçäåëå ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ òèïàìè
ôëàæêîâ (C, S, Z, V) è êîìàíäàìè ÌÏ: ADD, ADC, INC, SUB, SBB,
DEC, NEG, COM.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1, 2/2000)
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Ðàäèîëîêàöèåé íàçûâàåòñÿ îá-
íàðóæåíèå îáúåêòîâ è îïðåäåëå-
íèå èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ â ïðîñò-
ðàíñòâå ñ ïîìîùüþ ðàäèîâîëí.
Ýòó çàäà÷ó âûïîëíÿþò ðàäèîëîêà-
öèîííûå ñòàíöèè (ÐËÑ), íåðåäêî
íàçûâàåìûå ðàäàðàìè. Îáúåêòàìè
ìîãóò áûòü ñàìîëåòû, ðàêåòû, êî-
ðàáëè, òàíêè, àâòîìîáèëè è ïðî÷èå
òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà.

Íåêîòîðûå ÐËÑ ñïîñîáíû íå
òîëüêî îáíàðóæèâàòü îáúåêòû (ïî
âîåííîé òåðìèíîëîãèè � öåëè), íî
è îñóùåñòâëÿòü àâòîìàòè÷åñêîå
ñëåæåíèå çà íèìè, à òàêæå îïðå-
äåëÿòü èõ ãîñóäàðñòâåííóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü.

Ðàäèîëîêàöèÿ îñíîâàíà íà ÿâ-
ëåíèè îòðàæåíèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âîëí, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî
îáíàðóæèë åùå â 1888 ã. Ãåíðèõ
Ãåðö.

Ïåðåä âòîðîé ìèðîâîé âîéíîé
îñîáîå âíèìàíèå ó÷åíûõ ïðèâëåêà-
ëà çàäà÷à îòðàæåíèÿ âîçäóøíîãî
íàïàäåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ âåëàñü ðàáîòà ïî ñî-
çäàíèþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïîç-
âîëÿþùèõ çàáëàãîâðåìåííî îáíà-
ðóæèòü ïðèáëèæàþùèåñÿ âðàæåñ-
êèå ñàìîëåòû.

Óêàçàííûå ðàáîòû äîñòèãëè çíà-
÷èòåëüíîãî ðàçâèòèÿ â Àíãëèè, Ãåð-
ìàíèè, ÑØÀ è ÑÑÑÐ. Ê íà÷àëó
âîéíû âñå ýòè ñòðàíû óæå îáëàäà-
ëè ïåðâûìè îáðàçöàìè äåéñòâóþ-
ùèõ ÐËÑ. Â ÑÑÑÐ ãðóïïà ó÷åíûõ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ.Êîáçàðåâà â
1935 ã. ñêîíñòðóèðîâàëà ïåðâûé
ðàäèîëîêàòîð, ðàáîòàâøèé íà ÷à-
ñòîòå 75 ÌÃö. Ñåðüåçíûå äîñòèæå-
íèÿ áûëè â Àíãëèè, ãäå Ð.Âàòñîí-
Âàòò ñîçäàë ê 1938 ã. öåïü îòíîñè-
òåëüíî ïðîñòûõ ðàäàðîâ, êðóãëîñó-
òî÷íî îõðàíÿâøèõ âîçäóøíûå ãðà-
íèöû ñòðàíû.

Ê ýòîìó âðåìåíè óæå áûëè ÿñíû
íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà èì-
ïóëüñíîãî ìåòîäà ðàäèîëîêàöèè,
â ñâÿçè ñ ÷åì èìåííî èìïóëüñíûå
ÐËÑ ïîëó÷èëè íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå.

Óïðîùåííàÿ áëîê-ñõåìà èì-
ïóëüñíîé ÐËÑ ïîêàçàíà íà ðèñ.1.
Ìîäóëÿòîð âûðàáàòûâàåò î÷åíü
êîðîòêèå (ïîðÿäêà ìèêðîñåêóíä)
âèäåîèìïóëüñû ñ îïðåäåëåííîé ÷à-
ñòîòîé ïîâòîðåíèÿ Fï (îáû÷íî ñîò-
íè ãåðö). Óêàçàííûå èìïóëüñû ïî-
äàþòñÿ íà ïåðåäàò÷èê, êîòîðûé ãå-
íåðèðóåò î÷åíü ìîùíûå ðàäèîèì-
ïóëüñû Ðèìï (ïîðÿäêà ñîòåí êèëî-
âàòò), äëèòåëüíîñòü è ÷àñòîòà ïîâòî-
ðåíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò
èìïóëüñàì ìîäóëÿòîðà. ×àñòîòà
ãåíåðàöèè ïåðåäàò÷èêà äîñòèãàåò
ñîòåí è äàæå òûñÿ÷ ìåãàãåðö. Òà-
êàÿ âûñîêàÿ ÷àñòîòà ïîçâîëÿåò ñ
ïîìîùüþ íå ñëèøêîì ãðîìîçäêîé
àíòåííû ñôîðìèðîâàòü äîñòàòî÷íî
óçêèé ëó÷ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåð-
ãèè.

Ìîùíûé ðàäèîèìïóëüñ ïåðåäàò-
÷èêà, ïðîéäÿ ÷åðåç àíòåííûé ïåðå-
êëþ÷àòåëü (î íåì ñêàæåì ÷óòü ïîç-
æå), ïîñòóïàåò â àíòåííó è èçëó÷à-
åòñÿ â îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè
â ïðîñòðàíñòâî. Åñëè íà åãî ïóòè
íàõîäèòñÿ ñàìîëåò, òî ýëåêòðîìàã-
íèòíàÿ ýíåðãèÿ èìïóëüñà îòðàæà-
åòñÿ îò öåëè â ðàçíûå ñòîðîíû.
Ëèøü î÷åíü íåáîëüøàÿ ÷àñòü îòðà-
æåííîé ýíåðãèè âîçâðàùàåòñÿ â
àíòåííó è ÷åðåç àíòåííûé ïåðå-
êëþ÷àòåëü ïîïàäàåò â ïðèåìíèê.

Ïðèåìíèê óñèëèâàåò ñëàáûé îò-
ðàæåííûé ñèãíàë äî äåñÿòêîâ âîëüò
è ïîäàåò åãî íà èíäèêàòîð. Èíäè-
êàòîð � ýòî ñïåöèàëüíîå óñòðîéñò-
âî, íà ýêðàíå êîòîðîãî ìîæíî íà-
áëþäàòü îòðàæåííûé ñèãíàë è ïî
åãî ðàñïîëîæåíèþ îïðåäåëÿòü êî-
îðäèíàòû îáúåêòà.

Ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà èìïóëüñ-
íîãî ìåòîäà ðàäèîëîêàöèè � ïðî-
ñòîòà è òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ äàëü-
íîñòè äî öåëè (ðèñ. 2).

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, ìîùíûå
âûñîêî÷àñòîòíûå èìïóëüñû ñ äëè-
òåëüíîñòüþ tè è ïåðèîäîì ïîâòîðå-
íèÿ Tè=1/Fn èçëó÷àþòñÿ àíòåííîé.
Â ïàóçàõ ìåæäó èìïóëüñàìè ïåðå-
äàò÷èêà âîçâðàùàþòñÿ ñëàáûå îò-
ðàæåííûå ñèãíàëû. Ïîñêîëüêó ñêî-
ðîñòü ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáà-
íèé ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííà è ðàâ-
íà ñ=300000 êì/ñ, òî, èçìåðÿÿ
âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ tç ìåæäó èçëó-
÷åííûì è ïðèíÿòûì ñèãíàëàìè,
ìîæíî îïðåäåëèòü äàëüíîñòü äî
îáúåêòà Ä:

Ä=ctç/2.
Äâîéêà â ôîðìóëå ïîÿâèëàñü

ïîòîìó, ÷òî ðàäèîèìïóëüñ ïðîäå-
ëàë äâîéíîé ïóòü: îò àíòåííû ê
îáúåêòó è îáðàòíî. Ïðåäïîëîæèì,
÷òî âðåìÿ tç ðàâíî 1 ìñ. Òîãäà
ýëåìåíòàðíûå âû÷èñëåíèÿ ïîêà-
æóò, ÷òî äàëüíîñòü äî öåëè Ä=150
êì.

Ïîñêîëüêó èçëó÷àåìûå è ïðèíè-
ìàåìûå èìïóëüñû íå ñîâïàäàþò
ïî âðåìåíè, òî è äëÿ ïåðåäà÷è, è
äëÿ ïðèåìà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
îäíó è òó æå àíòåííó. Ýòî çíà÷è-
òåëüíî óïðîùàåò è óäåøåâëÿåò
ÐËÑ. Îäíàêî ïåðåäàò÷èê è ïðèåì-
íèê íåëüçÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçû-
âàòü ñ îáùåé àíòåííîé. Î÷åíü
ìîùíûé èìïóëüñ ïåðåäàò÷èêà ðàç-
ðóøàë áû "íåæíûå" âõîäíûå öåïè
ïðèåìíèêà. À ïðè ïðèåìå ñëàáûõ
îòðàæåííûõ ñèãíàëîâ ÷àñòü ìîùíî-
ñòè òåðÿëàñü áû â ïåðåäàò÷èêå,
åùå áîëåå óñëîæíÿÿ çàäà÷ó îá-
íàðóæåíèÿ ñèãíàëà.

×òîáû èñêëþ÷èòü ýòî, ïðèìåíÿ-
þò àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü. Îáû÷-
íî äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþò áûñ-
òðîäåéñòâóþùèå ãàçîðàçðÿäíûå
ïðèáîðû è ñïåöèàëüíûå ÷åòâåðòü-
âîëíîâûå îòðåçêè ëèíèé. Ïîä âîç-
äåéñòâèåì ìîùíîãî èìïóëüñà ïåðå-
äàò÷èêà âîçíèêàåò ïðîáîé â ðàç-

Ðàäèîëîêàöèÿ
È.È. Ãóñà÷åíêî, ã. Êèåâ

ðÿäíèêàõ, ÷òî íàäåæíî èçîëèðóåò
ïðèåìíèê. À êîãäà ñèñòåìà ðàáî-
òàåò íà ïðèåì, îòðåçêè èçîëèðóþò
îò àíòåííû ïåðåäàò÷èê.

×òîáû îïðåäåëèòü ìåñòîïîëî-
æåíèå öåëè íà ïëîñêîñòè, íåîáõî-
äèìî çíàòü ðàññòîÿíèå îò ÐËÑ äî
îáúåêòà Ä è àçèìóò (óãîë α ìåæäó
íàïðàâëåíèÿìè íà ñåâåð N è íà
öåëü). Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ íàä-
âîäíûõ è íàçåìíûõ îáúåêòîâ. Îä-
íàêî ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ ñàìîëåòà èëè ðàêåòû òðå-
áóåòñÿ çíàòü òðè êîîðäèíàòû
(ðèñ.3). Êðîìå äàëüíîñòè Ä è àçè-
ìóòà α ðàäèîëîêàòîð äîëæåí îï-
ðåäåëèòü åùå è óãîë ìåñòà (óãîë β
ìåæäó ëèíèåé, íàïðàâëåííîé íà
öåëü Ö è ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöè-
åé ýòîé ëèíèè). Çíàÿ óãîë ìåñòà β
è äàëüíîñòü Ä, íåòðóäíî îïðåäå-
ëèòü è âûñîòó öåëè Í:

H=Äsinβ.
Èñïîëüçóåìûå â ðàäèîëîêàöèè

àíòåííû, êàê ïðàâèëî, èìåþò óçêóþ
äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè ïî àçè-
ìóòó (ïîðÿäêà 1°). Ïðè âðàùåíèè
àíòåííû åå ëó÷ ïåðåìåùàåòñÿ ïî
àçèìóòó, îáåñïå÷èâàÿ êðóãîâîé îá-
çîð ïðîñòðàíñòâà (360°). Ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ àíòåííû îáû÷íî ñîñòàâ-
ëÿåò íåñêîëüêî îáîðîòîâ â ìèíóòó.
Íåðåäêî âîçìîæåí è ñåêòîðíûé
îáçîð, ïðè êîòîðîì àíòåííà äâè-
æåòñÿ òóäà è îáðàòíî â çàäàííîì
ñåêòîðå àçèìóòàëüíûõ óãëîâ, íà-
ïðèìåð, 30°.

×òî æå êàñàåòñÿ øèðèíû äèà-
ãðàììû ïî óãëó ìåñòà, òî îíà îï-
ðåäåëÿåòñÿ íàçíà÷åíèåì ÐËÑ. Åñ-
ëè ëîêàòîð èçìåðÿåò äàëüíîñòü è
àçèìóò öåëåé, òî äèàãðàììà íà-
ïðàâëåííîñòè åãî àíòåííû â âåð-
òèêàëüíîé ïëîñêîñòè (ðèñ.4,à)
äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî øèðîêîé
(îáû÷íî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ãðà-
äóñîâ). Ïðè ýòîì ñèãíàëû ðàäàðà
ìîãóò ýôôåêòèâíî îáëó÷àòü öåëè,
íàõîäÿùèåñÿ ïîä ðàçíûìè óãëàìè
ìåñòà β. Îäíàêî ïðè ýòîì ïðèäåò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü êàêîå-òî äîïîë-
íèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå îï-
ðåäåëÿëî áû òðåòüþ êîîðäèíàòó
âîçäóøíûõ öåëåé. Òàêèì óñòðîéñò-
âîì ìîæåò áûòü ñïåöèàëüíûé ëîêà-
òîð-âûñîòîìåð.

Åñëè æå ñîçäàòü àíòåííó ñ óçêèì
â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ëó÷îì,
ïåðåìåùàþùèìñÿ íå òîëüêî ïî
àçèìóòó, íî è ïî óãëó ìåñòà
(ðèñ.4,á), òî òàêàÿ ÐËÑ áóäåò îï-
ðåäåëÿòü âñå òðè êîîðäèíàòû âîç-
äóøíûõ öåëåé. Îäíàêî ðåçêî óïà-
äåò ñêîðîñòü îáçîðà ïðîñòðàíñò-
âà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå
íåêîòîðûõ öåëåé. Ïîäîáíûå ÐËÑ
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íåïðå-

ðûâíîãî ñëåæåíèÿ çà îäíîé îïðå-
äåëåííîé öåëüþ, íàïðèìåð, ðàêå-
òîé.

Ïåðâûå ðàäàðû ðàáîòàëè íà
÷àñòîòå âñåãî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
ìåãàãåðö. Îäíàêî êîíñòðóêòîðû
ñòðåìèëèñü ðåçêî ïîâûñèòü èõ ÷à-
ñòîòó, ïîñêîëüêó ýòî îáëåã÷àëî ïî-
ëó÷åíèå áîëåå óçêîé äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè àíòåííû. Ýòî, â
ñâîþ î÷åðåäü, íå òîëüêî ïîâûøà-
ëî òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ óãëîâûõ
êîîðäèíàò, íî è óâåëè÷èâàëî äàëü-
íîñòü äåéñòâèÿ ÐËÑ áëàãîäàðÿ óâå-
ëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè ïîòîêà ýëå-
êòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè â ëó÷å àí-
òåííû.

Îäíîé èç ñàìûõ âàæíûõ õàðàê-
òåðèñòèê ðàäèîëîêàöèîííûõ àí-
òåíí ÿâëÿåòñÿ åå ýôôåêòèâíàÿ ïëî-
ùàäü Àý. Îíà âûðàæàåòñÿ â êâàä-
ðàòíûõ ìåòðàõ è çàâèñèò îò êîíñò-
ðóêöèè àíòåííû è åå ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ ðàçìåðîâ. Îáû÷íî àíòåííû
íàçåìíûõ ðàäàðîâ èìåþò Àý ïî-
ðÿäêà äåñÿòêà êâàäðàòíûõ ìåòðîâ.

Ïåðåä âîéíîé áûë èçîáðåòåí
ýëåêòðîííûé ïðèáîð ÑÂ× ìàãíå-
òðîí, ïîçâîëÿþùèé ãåíåðèðîâàòü
íà ñàíòèìåòðîâûõ âîëíàõ ðàäèîèì-
ïóëüñû ñ ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà 1000
êÂò. Ýòî ïîçâîëèëî â íà÷àëå 40-õ
ãîäîâ ñîçäàâàòü âåñüìà ñîâåðøåí-
íûå ÐËÑ, ðàáîòàâøèå íà ÷àñòîòå
3000 ÌÃö (äëèíà âîëíû λ=0,1ì).

Íî äëÿ ýòîãî íåäîñòàòî÷íî
èìåòü ìîùíûé ñâåðõâûñîêî÷àñòîò-
íûé ïåðåäàò÷èê. Òðåáîâàëîñü ðàç-
ðàáîòàòü è âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûå
øèðîêîïîëîñíûå ðàäèîïðèåìíè-
êè, ñïîñîáíûå ïðèíèìàòü î÷åíü
ñëàáûå îòðàæåííûå îò óäàëåííûõ
öåëåé èìïóëüñû.

Êàê ïðàâèëî, ïðèåìíèêè ñòðîè-
ëè ïî ñóïåðãåòåðîäèííîé ñõåìå,
ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷èòü áîëüøîå
óñèëåíèå è èçáèðàòåëüíîñòü ñèã-
íàëà. Òðåáóåìàÿ ïîëîñà ïðîïóñêà-
íèÿ ïðèåìíèêà Ï çàâèñèò îò äëè-
òåëüíîñòè ïðèíèìàåìîãî èìïóëü-
ñà tè è íàçíà÷åíèÿ ÐËÑ:

Ï=(1,5�5)/tè.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà êîýôôèöèåíòà

1,5 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ìàêñèìàëüíîé äàëüíîñòè äåéñòâèÿ
ÐËÑ, âåðõíÿÿ 5 � äëÿ ïîëó÷åíèÿ íà-
èáîëüøåé òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ
äàëüíîñòè. Åñëè äëèòåëüíîñòü èì-
ïóëüñà ðàâíà 1 ìêñ, òî ïîëîñà
ïðèåìíèêà ìîæåò áûòü îò 1,5 äî 5
ÌÃö.

Åùå áîëåå âàæíûì ïàðàìåòðîì
ðàäèîëîêàöèîííîãî ïðèåìíèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî ïðåäåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü Ðïð, ò.å. ñïîñîáíîñòü ïðèíè-
ìàòü î÷åíü ñëàáûå îòðàæåííûå
ñèãíàëû. Ýòîìó ïðåïÿòñòâóþò ñîá-

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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ñòâåííûå øóìû ïðèåìíèêà, ìàñêè-
ðóþùèå ïðèíèìàåìûé ñèãíàë. Óêà-
çàííûå øóìû õàðàêòåðèçóþòñÿ êî-
ýôôèöèåíòîì øóìà ïðèåìíèêà Ø,
êîòîðûé îáû÷íî ðàâåí íåñêîëü-
êèì åäèíèöàì. ×óâñòâèòåëüíîñòü
òåì ëó÷øå, ÷åì ìåíüøå êîýôôèöè-
åíò øóìà è ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
ïðèåìíèêà: Ðïð=10-13�10-14 Âò.

Ðàññìîòðåííûå ÷åòûðå âíóòðåí-
íèõ ïàðàìåòðà ðàäàðà (èìïóëüñíàÿ
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà Ðèìï, ïðå-
äåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèåì-
íèêà Ðïð , äëèíà âîëíû λ è ýôôåê-
òèâíàÿ ïëîùàäü àíòåííû Àý âìåñ-
òå ñ âíåøíèì ïàðàìåòðîì îïðåäå-
ëÿþò ìàêñèìàëüíóþ äàëüíîñòü äåé-
ñòâèÿ ëîêàòîðà.

Âíåøíèé ïàðàìåòð � ýôôåêòèâ-
íàÿ ïëîùàäü ðàññåÿíèÿ öåëè σ.
Îí îïðåäåëÿåò, íàñêîëüêî ñèëüíî
îòðàæàåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ
ýíåðãèÿ îò òîãî èëè èíîãî îáúåêòà.
ßñíî, ÷òî σ çàâèñèò îò ìàòåðèàëà
îáúåêòà, åãî ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ è
êîíôèãóðàöèè. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî äëÿ
èñòðåáèòåëÿ σ ïðèìåðíî ðàâíà 10
ì2, äëÿ áîìáàðäèðîâùèêà � â íå-
ñêîëüêî ðàç áîëüøå. Çíà÷èòåëüíî
áîëüøóþ ýôôåêòèâíóþ ïëîùàäü
èìåþò êðóïíûå êîðàáëè.

Êîíñòðóêòîðû áîåâûõ ñàìîëå-
òîâ ñòàðàþòñÿ óìåíüøèòü ïàðà-
ìåòð σ, ÷òîáû çàòðóäíèòü îáíàðó-
æåíèå öåëåé ðàäàðàìè. Â ÷àñòíî-
ñòè, èñïîëüçóþò ïîãëîùàþùåå ðà-
äèîâîëíû ïîêðûòèå è âûáèðàþò
îñîáóþ êîíôèãóðàöèþ îáúåêòà,
ïðè êîòîðîé óìåíüøàåòñÿ îòðà-
æåíèå ðàäèîâîëí â ñòîðîíó ëîêà-
òîðà. Î ñåðüåçíûõ óñïåõàõ â ýòîé
îáëàñòè ãîâîðèò ñîçäàíèå â ÑØÀ
ïåðâûõ ñàìîëåòîâ-íåâèäèìîê.
Ïðàâäà, îäèí èç òàêèõ ñàìîëåòîâ
(èñòðåáèòåëü F-117) áûë ñáèò â
Þãîñëàâèè, òàê ÷òî åãî íåóÿçâè-
ìîñòü äîñòàòî÷íî îòíîñèòåëüíà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé
äàëüíîñòè ðàäàðà Äì âîñïîëüçóåì-
ñÿ ôîðìóëîé äàëüíîñòè ðàäèîëîêà-
öèè:

Äì=0,35(ÐèìïÀý
2σ/Ðïðλ2)1/4

Êîýôôèöèåíò 0,35 ó÷èòûâàåò,
÷òî äëÿ íàäåæíîãî îáíàðóæåíèÿ
öåëè ìîùíîñòü îòðàæåííîãî ñèãíà-

ëà äîëæíà áûòü â 5 ðàç âûøå ìîù-
íîñòè ñîáñòâåííûõ øóìîâ ïðèåìíè-
êà.

Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó òèïîâûå
çíà÷åíèÿ Ðèìï=106 Âò, Ðïð=
=10�13 Âò, λ=0,1 ì, Àý=10 ì2 è
σ=10 ì2, ïîëó÷èì ìàêñèìàëüíóþ
äàëüíîñòü ðàäèîëîêàòîðà (â ìåò-
ðàõ).

Äì=35�104 ì, ò.å. 350 êì.
Èç ôîðìóëû ÿñíî, ÷òî äëÿ óâå-

ëè÷åíèÿ äàëüíîñòè ñëåäóåò óâåëè-
÷èâàòü ïàðàìåòðû â ÷èñëèòåëå è
óìåíüøàòü ïàðàìåòðû â çíàìåíà-
òåëå. Ïîñêîëüêó âñå îíè íàõîäÿò-
ñÿ ïîä êîðíåì ÷åòâåðòîé ñòåïåíè,
òî ýòî ñäåëàòü äîñòàòî÷íî ñëîæíî.
Íàïðèìåð, ÷òîáû óâåëè÷èòü äàëü-
íîñòü äåéñòâèÿ ÐËÑ â 2 ðàçà, íà-
äî óâåëè÷èòü èìïóëüñíóþ ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà â 16 ðàç.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïîëó-
÷åííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ äàëüíîñòü
îïðåäåëåíà äëÿ òàê íàçûâàåìîãî
"ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà". Ðåàëü-
íàÿ äàëüíîñòü ðàäàðà ìîæåò îêà-
çàòüñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ïî-
ñêîëüêó êîëåáàíèÿ ÑÂ× ïî÷òè íå
îãèáàþò Çåìëþ. Ýòà æå ïðè÷èíà
îãðàíè÷èâàåò äàëüíîñòü äåéñòâèÿ
òåëåâèçèîííûõ ñòàíöèé. ×òîáû åå
óâåëè÷èòü, íàäî óâåëè÷èâàòü âûñî-
òó ïåðåäàþùåé è ïðèåìíîé àí-
òåíí. Íå÷òî ïîäîáíîå ñïðàâåäëè-
âî è äëÿ ðàäèîëîêàöèè. Îäíàêî
ïîäíÿòü íàçåìíûé ëîêàòîð íà çíà-
÷èòåëüíóþ âûñîòó ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî, ïîýòîìó ðåàëüíàÿ äàëü-
íîñòü ðàäàðà Äð îïðåäåëÿåòñÿ
ïðåæäå âñåãî âûñîòîé ïîëåòà ñà-
ìîëåòà Í:

Äð(êì)=4,1 Í(ì)1/2.
Äëÿ ñàìîëåòà, ëåòÿùåãî íà âû-

ñîòå 5000 ì, Äð=290 êì. À åñëè
öåëü ñíèçèòñÿ äî 500 ì, òî Äð=92
êì. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå, ïûòà-
ÿñü ïðîðâàòü ïðîòèâîâîçäóøíóþ
îáîðîíó, ñàìîëåòû ïðîòèâíèêà íå-
ðåäêî ëåòÿò íà î÷åíü ìàëîé âûñî-
òå, ïðè êîòîðîé ÐËÑ îáíàðóæèâà-
åò èõ íà î÷åíü ìàëîé äàëüíîñòè è
áûñòðî òåðÿåò.

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì, êàê
îñóùåñòâëÿåòñÿ èíäèêàöèÿ öåëåé.
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ýëåêòðîííî-

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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ëó÷åâûõ èíäèêàòîðîâ, íî ìû îãðà-
íè÷èìñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåí-
íûì, òàê íàçûâàåìûì èíäèêàòî-
ðîì êðóãîâîãî îáçîðà (ÈÊÎ). Îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííî-
ëó÷åâóþ òðóáêó ñ êðóãëûì ñâåòÿ-
ùèìñÿ ýêðàíîì (ðèñ.5). Óñëîâíàÿ
òî÷êà íàõîæäåíèÿ ÐËÑ ñîâïàäàåò
ñ öåíòðîì ýêðàíà. Êàæäûé èìïóëüñ
ìîäóëÿòîðà çàïóñêàåò ðàçâåðòêó
èíäèêàòîðà, êîòîðàÿ äâèæåòñÿ îò
öåíòðà ê êðàþ ýêðàíà. Ðàññòîÿ-
íèå, ïðîéäåííîå ðàçâåðòêîé, ïðî-
ïîðöèîíàëüíî äàëüíîñòè. Ñèíõðîí-
íî ñ âðàùåíèåì àíòåííû ïî àçè-
ìóòó âðàùàåòñÿ è ðàçâåðòêà, òàê
÷òî îäèí îáîðîò àíòåííû ýêâèâà-
ëåíòåí îäíîìó îáîðîòó ðàçâåðòêè.

Ïðè ïîñòóïëåíèè ñ ïðèåìíèêà
ñèãíàëà îò öåëè îí ñîçäàåò íà ýê-
ðàíå ñâåòÿùååñÿ ïÿòíûøêî (÷åð-
íàÿ òî÷êà íà ðèñ.5). ÈÊÎ ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëèòü äâå êîîðäèíàòû öå-
ëè: äàëüíîñòü è àçèìóò. Äëÿ ýòîãî
íà ýêðàíå âûñâå÷èâàþòñÿ ìàñøòàá-
íûå ìåòêè � êîëüöà äëÿ äàëüíîñòè
è ïðÿìûå ëèíèè äëÿ àçèìóòà. Åñëè
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà ðèñóíêå êîëü-
öà èäóò ÷åðåç 100 êì, à ïðÿìûå ëè-
íèè ÷åðåç 30°, òî óïîìÿíóòàÿ òî÷-
êà öåëè íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè
250 êì è èìååò àçèìóò 45°. Åñòåñò-
âåííî, â ðåàëüíîì ÈÊÎ ìåòêè
äàëüíîñòè è àçèìóòà èäóò çíà÷è-
òåëüíî ÷àùå, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòà-
òî÷íî òî÷íî îïðåäåëèòü îáå êîîð-
äèíàòû öåëè.

Õîòÿ ñî âðåìåíè ñîçäàíèÿ ïåð-
âûõ äâóõêîîðäèíàòíûõ ñòàíöèé êðó-
ãîâîãî îáçîðà ïðîøëî îêîëî 60
ëåò, èõ äî ñèõ ïîð øèðîêî ïðèìå-
íÿþò, îñîáåííî ïðè íàâèãàöèè íà
ìîðå.

Ñåé÷àñ èñïîëüçóþò ìíîãî ðàç-
íîâèäíîñòåé ðàäàðîâ. Íåêîòîðûå
èç íèõ ðàáîòàþò íå â èìïóëüñíîì,
à â íåïðåðûâíîì ðåæèìå èçëó÷å-
íèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà Äîï-
ëåðà (èçìåíåíèå ÷àñòîòû îòðàæåí-
íîãî ñèãíàëà ïðè äâèæåíèè îáúåê-
òà) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñêîðîñòü
öåëè. Òàê íàçûâàåìûå ìîíîèì-
ïóëüñíûå ÐËÑ äàþò âîçìîæíîñòü
áûñòðî è òî÷íî èçìåðÿòü óãëîâûå
êîîðäèíàòû. Ñòàíöèè àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ñëåæåíèÿ âûðàáàòûâàþò äàí-
íûå äëÿ íàâåäåíèÿ ðàêåò è ñòðåëü-
áû çåíèòíûõ îðóäèé. ÐËÑ ñ ïàðöè-
àëüíîé (âååðíîé) äèàãðàììîé íà-
ïðàâëåííîñòè ýôôåêòèâíî îïðå-
äåëÿåò âñå òðè êîîðäèíàòû ìíîæå-
ñòâà öåëåé, ïðè÷åì â øèðîêîé çîíå
ïî óãëó ìåñòà. Ðàäèîëîêàöèîííûå
ïðèöåëû óñïåøíî ðåøàþò çàäà÷ó
íî÷íîãî áîìáîìåòàíèÿ. Âàæíåé-
øóþ ðîëü èãðàåò ðàäèîëîêàöèÿ è
â ñèñòåìàõ ïðîòèâîðàêåòíîé îáî-
ðîíû.

Ðàäèîëîêàöèÿ øèðîêî ïðèìåíÿ-
åòñÿ è â ìèðíûõ öåëÿõ, íà÷èíàÿ ñ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ëîêàòîðîâ, ñïî-
ñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ òî÷íîñ-
òè ïðîãíîçîâ ïîãîäû, è êîí÷àÿ ñè-
ñòåìàìè ñòûêîâêè êîñìè÷åñêèõ êî-
ðàáëåé.

Òàê èç ïåðâîíà÷àëüíûõ îïûòîâ
Ãåíðèõà Ãåðöà ïîñòåïåííî ðàçâè-
ëàñü îäíà èç ñàìûõ ìîùíûõ è ïðî-
öâåòàþùèõ îáëàñòåé ðàäèîýëåê-
òðîíèêè.
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Ìåòðîíîì (îò ãðå÷. metron � ìåðà è
nomos � çàêîí) � ïðèáîð äëÿ îòñ÷åòà òàê-
òîâûõ äîëåé âðåìåíè ïîñðåäñòâîì ñëóõà,
ïðèìåíÿåìûé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òî÷íîãî
òåìïà ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé. Âïåð-
âûå ÷àñîâûå ïðèáîðû òèïà ìåòðîíîìà
íà÷àëè êîíñòðóèðîâàòü â êîíöå 17 âåêà.
Óñîâåðøåíñòâîâàííûé åùå â 1816 ã. âåí-
ñêèì ìàñòåðîì È.Í.Ìåëüöåëåì ìåòðî-
íîì (òàê íàçûâàåìûé ìåòðîíîì Ìåëüöå-
ëÿ îáîçíà÷àåòñÿ áóêâàìè Ì.Ì.) ïðàêòè-
÷åñêè â íåèçìåííîì âèäå ìóçûêàíòû ïðè-
ìåíÿþò âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Îïóáëèêîâàííûé â [1] öèôðîâîé óíè-
âåðñàëüíûé ìåòðîíîì ñïîñîáåí âîñïðî-
èçâîäèòü ëþáîé èç 21 ìóçûêàëüíîãî ðàç-
ìåðà, íà÷èíàÿ ñ 2/16 è çàêàí÷èâàÿ 16/4.
Êàê èçâåñòíî, îáû÷íûé ìåõàíè÷åñêèé ìå-
òðîíîì òàêæå äî èçâåñòíîé ñòåïåíè óíè-
âåðñàëåí, âåäü åãî óäàðû îòáèâàþò âñå
äîëè òàêòà êàê ñèëüíûå (îïîðíûå), òàê è
ñëàáûå (íåîïîðíûå). Îäíàêî ýòîò ïðî-
ñòåéøèé ïðèáîð íå âûäåëÿåò àêöåíòèðî-
âàííûìè óäàðàìè ñèëüíûå äîëè òàêòà è
ïîòîìó íå äàåò ìóçûêàíòó ïîëíîãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ î íóæíîì ðàçìåðå òàêòà. Èìåí-
íî ïîýòîìó ïðè òåìïå âàëüñà íàì ïðèõî-
äèòñÿ ñàìèì ñ÷èòàòü "ðàç, äâà, òðè, ðàç,
äâà, òðè�", âûäåëÿÿ ìûñëåííî èëè âñëóõ
ñëîâî "ðàç". À âîò â îòëè÷èå îò ñâîåãî ìå-
õàíè÷åñêîãî ïðîòîòèïà, ìåòðîíîì [1]
(âïðî÷åì, êàê è ìåòðîíîìû [2-4]) âñå-òà-
êè íóæäàåòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå
ïî ìóçûêàëüíîìó èíñòðóìåíòó ñî ñòà-
áèëüíûì ñòðîåì, à åñëè íåîáõîäèìî, òî
è â ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêöèè ÷àñòîòû.

Îïèñàííûé â [5, ðèñ.2] âòîðîé âàðèàíò
ìåòðîíîìà íå íóæäàåòñÿ â òàêîé êîð-
ðåêöèè, ïîñêîëüêó åãî ÷àñòîòà ñòàáèëèçè-
ðîâàíà "÷àñîâûì" êâàðöåâûì ðåçîíàòî-
ðîì, íî îí íå óíèâåðñàëåí, òàê êàê âîñ-
ïðîèçâîäèò óäàðû ëèøü îäèíàêîâîé ñèëû.
À âîò ìåòðîíîì [4, ðèñ.2], õîòÿ è îòìå-
÷àåò àêöåíòàìè ñèëüíûå äîëè òàêòà, íî
èìååò îãðàíè÷åííîå ÷èñëî âîñïðîèçâîäè-
ìûõ ìóçûêàëüíûõ ðàçìåðîâ. ×òîáû óíè-
âåðñàëüíûé ìåòðîíîì íà ñàìîì äåëå ðà-
áîòàë "êàê ÷àñû", ñëåäóåò ñîâìåñòèòü â
íåì äîñòîèíñòâà ïðèáîðîâ [1 è 5], ó÷è-
òûâàÿ è îïûò [4]. Îäíîâðåìåííî âïîëíå

óäàåòñÿ, ïî ìîåìó ìíåíèþ, óñòðàíèòü
áîëüøèíñòâî íåäîñòàòêîâ, ïðèñóùèõ óñò-
ðîéñòâàì [1-5].

Ìîäåðíèçèðîâàííûé òàêèì ïóòåì óíè-
âåðñàëüíûé ìåòðîíîì (ðèñ.1), êàê è [1],
ñîáðàí íà äåâÿòè öèôðîâûõ ìèêðîñõåìàõ
DD1-DD9. Òàêòîâàÿ ÷àñòü óñòðîéñòâà âû-
ïîëíåíà íà "÷àñîâîé" ìèêðîñõåìå DD1,
ñ÷åò÷èêàõ-äåøèôðàòîðàõ DD2, DD3, ëî-
ãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ìèêðîñõåìû DD4,
äâîè÷íûõ ñ÷åò÷èêàõ ìèêðîñõåìû DD5 è
òðèããåðàõ ìèêðîñõåì DD6, DD7, DD9. Íà
ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ ìèêðîñõåìû DD8
ïîñòðîåíà çâóêîôîðìèðóþùàÿ ÷àñòü óñ-
òðîéñòâà. Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ åå
äâóõ âûõîäîâ ïîñëå óñèëåíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ òðàíçèñòîðîâ VT1-VT4 ïîäàåòñÿ íà
ïüåçîêåðàìè÷åñêèé èçëó÷àòåëü ÍÀ1, ïðå-
îáðàçóþùèé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë â çâó-
êîâîé.

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð òåìïà ñîáðàí
íà èíâåðòîðàõ ìèêðîñõåìû DD1, ðåçèñ-
òîðàõ R1, R2, êîíäåíñàòîðàõ Ñ1, Ñ2 è
êâàðöåâîì ðåçîíàòîðå ZQ1 ïî òèïîâîé
ñõåìå. Ñòàáèëüíîñòü âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ
òåìïîâ ìåòðîíîìà îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòàáè-
ëèçàöèåé ÷àñòîòû F0= 32768 Ãö ñ ïîìî-
ùüþ ìèíèàòþðíîãî "÷àñîâîãî" êâàðöå-
âîãî ðåçîíàòîðà ZQ1. Ñ âûõîäà ê (âûâî-
äà 12) ìèêðîñõåìû DD1 èìïóëüñíûé ñèã-
íàë ïîäàí íà åå æå âõîä 10 (âûâîä 2),
áëàãîäàðÿ ÷åìó ÷àñòîòà 32768 Ãö äåëèò-
ñÿ íà êîýôôèöèåíò Ê1= 64. Ïîýòîìó íà
âûõîäå 15 (âûâîäå 5) ìèêðîñõåìû DD1
ôîðìèðóþòñÿ ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû

Ì î ä å ð í è ç è ð î â à í í û é  
óíèâåðñàëüíûé ìåòðîíîì

Â.Â.Áàííèêîâ, ã.Ìîñêâà
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Òåìï ×àñòîòà, F Êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ Îòíîñèòåëüíàÿ
óä./ìèí Ãö 2F, Ãö 4F, Ãö Ê2 Ê0=512Ê2 Fôàêò, Ãö 2Fôàêò, Ãö 4Fôàêò, Ãö ïîãðåøíîñòü, %

Ëàðãî 45 0,75 1,5 3 85 43520 0,7529 1,5058 3,0116 0,39
Ëåíòî 52 0,8(6) 1,7(3) 3,4(6) 74 37888 0,8648 1,7296 3,4592 �0,21
Àäàæèî 60 1 2 4 64 32768 1 2 4 0
Àíäàíòå 70 1,1(6) 2, (3) 4,(6) 55 28160 1,1636 2,3272 4,6544 �0,26
Àíäàíòèíî 82 1,3(6) 2,7(3) 5,4(6) 47 24064 1,3617 2,7234 5,4468 �0,36
Ìîäåðàòî 96 1,6 3,2 6,4 40 20480 1,6 3,2 6,4 0
Àëëåãðåòòî 112 1,8(6) 3,7(3) 7,4(6) 34 17408 1,8823 3,7646 7,5292 0,83
Àëëåãðî 132 2,2 4,4 8,8 29 14848 2,2069 4,4138 8,8276 0,31
Âèâî 154 2,5(6) 5,1(3) 10,2(6) 25 12800 2,56 5,12 10.24 �0,26
Ïðåñòî 180 3 6 12 21 10752 3,0476 6,0952 12,1904 1,56
Ïðåñòèññèìî 210 3,5 7 14 18 9216 3,5(5) 7,(1) 14,(2) 1,56

÷àñòîòîé 32768 Ãö : 64 = 512 Ãö. (Ãðóáî
÷àñòîòà ïîäáèðàåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ1,
òî÷íî � C2).

Èìïóëüñû ýòîé ÷àñòîòû ïîñòóïàþò íà
âõîä äåëèòåëÿ ÷àñòîòû ñ èçìåíÿåìûì (ïå-
ðåêëþ÷àòåëåì SÀ1 "Òåìï") êîýôôèöèåíòîì
ñ÷åòà, âûïîëíåííîãî íà ñ÷åò÷èêàõ-äåøè-
ôðàòîðàõ DD2, DD3 è ëîãè÷åñêèõ ýëåìåí-
òàõ DD4.1�DD4.3. Èìïóëüñíûé ñèãíàë íà
âûõîäå ýòîãî ïåðåñòðàèâàåìîãî äåëèòå-
ëÿ (íà âûâîäå 10 ìèêðîñõåìû DD4), ôîð-
ìèðóþùåãî êîýôôèöèåíò ñ÷åòà Ê2=85;
74; 64...18 â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1, ñòóïåí÷àòî èçìåíÿ-
åòñÿ ïî ÷àñòîòå ïðèáëèçèòåëüíî îò 6 äî
28 Ãö.

Ê âûõîäó äåëèòåëÿ ÷àñòîòû íà êîýôôè-
öèåíò Ê2 ïîäêëþ÷åí 4-ðàçðÿäíûé (èñïîëü-
çóþòñÿ òîëüêî òðè ðàçðÿäà èç ÷åòûðåõ)
äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê DD5.1. Íà åãî âûõîäå
4 (âûâîäå 5) ôîðìèðóþòñÿ ïðÿìîóãîëü-
íûå èìïóëüñû ÷àñòîòîé â 8 ðàç íèæå ÷à-
ñòîòû íà åãî âõîäå ÑN (âûâîäå 1). Èíû-
ìè ñëîâàìè, ïðè êîýôôèöèåíòå ñ÷åòà
Ê3=8 ôàêòè÷åñêàÿ (à íå òåîðåòè÷åñêàÿ
÷àñòîòà F, Ãö) ÷àñòîòà Fôàêò=32768 Ãö :
Ê1Ê2Ê3=512Ê2. Êàê âèäèì, ñòåïåíü ïîíè-
æåíèÿ îáðàçöîâîé ÷àñòîòû 32768 Ãö òî÷-
íî òàêàÿ æå, êàê è â ìåòðîíîìå [5, ðèñ.2],
à çíà÷èò, äëÿ íåãî âïîëíå ïðèìåíèìû òå
æå êîýôôèöèåíòû ñ÷åòà Ê2=85;74;64...18
(ñì. òàáëèöó).

Êàê èçâåñòíî, îáû÷íûé ìåòðîíîì Ìåëü-
öåëÿ, ðàáîòàþùèé ñ ÷àñòîòîé F çàäàííî-
ãî òåìïà, îòáèâàåò äîëè òàêòà, ñîîòâåòñò-
âóþùèå äëèòåëüíîñòè íîòû 1/4 (îäíà ÷åò-
âåðòàÿ, èëè ÷åòâåðòü, "÷åòâåðòóøêà"). Ïî-
ýòîìó íà âûõîäå 4 (òðåòüåãî ðàçðÿäà) äâî-
è÷íîãî ñ÷åò÷èêà DD5.1 âûðàáàòûâàåòñÿ
÷àñòîòà Fôàêò, âåñüìà áëèçêàÿ ê òåîðåòè-
÷åñêîé ÷àñòîòå F çàäàííîãî òåìïà (íàè-
áîëüøàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ òåìïà íå ïðåâûøàåò ìèíóñ
0,36 è ïëþñ 1,56 %). Ñëåäîâàòåëüíî, ïå-
ðèîä ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ íà âûõîäå 2
òîãî æå ñ÷åò÷èêà ñîîòâåòñòâóåò "âîñüìóø-
êàì", à íà âûõîäå 1 � øåñòíàäöàòûì äî-
ëÿì òàêòà. Èíà÷å ãîâîðÿ, åñëè ÷àñòîòà
èìïóëüñîâ íà âûõîäå 4 ðàâíà Fôàêò, òî íà
âûõîäàõ 2 è 1 ñ÷åò÷èêà DD5.1 îíà ðàâíà
ñîîòâåòñòâåííî 2Fôàêò è 4Fôàêò (ñì. òàá-
ëèöó), ò.å. ýòî ïðèìåðíî âäâîå è â÷åòâåðî
áîëåå âûñîêàÿ ÷àñòîòà, ÷åì òåîðåòè÷åñ-
êàÿ F (â ãåðöàõ èëè óäàðàõ â ìèíóòó).

Èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ2
("Äîëÿ òàêòà"), ëåãêî óñòàíîâèòü òðåáóåìîå

Òàáëèöà

ðàçáèåíèå òàêòà íà íóæíîå ÷èñëî äî-
ëåé: 1/4, 1/8 èëè 1/16. Åñëè æå íåîáõî-
äèìî çàäàâàòü î÷åíü ìåëêèå "òðèäöàòü
âòîðûå" äîëè òàêòà, òî ïåðåêëþ÷àòåëü
SÀ2 äîïîëíÿþò åùå îäíèì ïîëîæåíèåì
"1/32", ê íåïîäâèæíîìó êîíòàêòó êîòîðî-
ãî ïîäâîäÿò ïðîâîäíèê îò âûâîäà 10 ìè-
êðîñõåìû DD4. Îäíàêî äàæå ïðè î÷åíü
ìåäëåííîì òåìïå "Ëàðãî" (èòàë. � øèðî-
êî) ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ óäàðîâ (îðäèíàð-
íûõ) áóäåò äîâîëüíî âûñîêàÿ (6 Ãö), à ïðè
ñðåäíåì òåìïå "Ìîäåðàòî" (èòàë. � óìå-
ðåííî) � ïî÷òè íå âîñïðîèçâîäèìàÿ íà
ìóçûêàëüíîì èíñòðóìåíòå âðó÷íóþ (îêî-
ëî 13 Ãö), ïîñêîëüêó ýòà èíôðàçâóêîâàÿ
÷àñòîòà áëèçêà ê çâóêîâîé. Íå ãîâîðÿ
óæå î òåìïå "Ïðåñòèññèìî" (èòàë. � ïðå-
äåëüíî áûñòðî), äëÿ êîòîðîãî ÷àñòîòà
ñëåäîâàíèÿ äîëåé 1/32 ñîñòàâëÿåò óæå 28
Ãö, ò.å. ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÿâíî ðàçëè÷è-
ìóþ ñëóõîì çâóêîâóþ ÷àñòîòó, ïðèìåðíî
ñîîòâåòñòâóþùóþ íîòå "ëÿ" ñóáêîíòðîêòà-
âû.

Ïðàâäà, "ìóçûêàíòû", ýòè ñòðàííûå íà
âçãëÿä äèëåòàíòà ëþäè, èñïîëüçóþò â ñâî-
åì àðñåíàëå è åùå áîëåå ìåëêóþ äîëþ
òàêòà � "øåñòüäåñÿò ÷åòâåðòóþ". Íî çäåñü
äàæå ñàìûé óíèâåðñàëüíûé ìåòðîíîì

âðÿä ëè ïîìîæåò! È èñïîëíÿòü ñòîëü êî-
ðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìóçûêàíòó
âñå-òàêè ïðèäåòñÿ íà ñëóõ, îïèðàÿñü íà
ìåòðîíîì, êàê íà çàäàò÷èê áîëåå êðóïíûõ
ðèòìè÷åñêèõ äîëåé òàêòà.

Ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû ÷àñòîòîé
Fôàêò, 2Fôàêò èëè 4Fôàêò ñ ïîäâèæíîãî
êîíòàêòà ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ2 ïîñòóïàþò
íå òîëüêî íà âõîä ÑN åùå îäíîãî 4-ðàç-
ðÿäíîãî äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà DD5.2, íî è
íà âõîä òðèããåðîâ ìèêðîñõåìû DD6. Òðèã-
ãåðû DD6.1 è DD6.2 âêëþ÷åíû òàê, ÷òî
îíè îáðàçóþò äåëèòåëü ÷àñòîòû íà 3 [6].
Ïåðå÷èñëåííûå ýëåìåíòû (DD5.1, DD6.1,
DD6.2) ñîâìåñòíî ñ òðèããåðàìè ìèêðîñõåì
DD7, DD9 ïðèìåíåíû äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ÷èñëà äîëåé â òàêòå.

Åñëè äâèæîê ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2 óñòà-
íîâëåí â íèæíåå ïîëîæåíèå (êàê íà ñõå-
ìå), òî íà âûõîäàõ 1, 2, 4, 8 ñ÷åò÷èêà
DD5.2, íà èíâåðñíîì âûõîäå òðèããåðîâ
DD6.2, DD7.1 è DD7.2 ïîÿâëÿþòñÿ èìïóëü-
ñû ñ ÷àñòîòîé ñîîòâåòñòâåííî â 2, 4, 8,
16, 3, 6 è 12 ðàç áîëåå íèçêîé, ÷åì ÷à-
ñòîòà Fôàêò. Âûáîð ÷èñëà äîëåé â òàêòå
çàäàåòñÿ íå îäíèì ïåðåêëþ÷àòåëåì (êàê
â ìåòðîíîìàõ [2, 4]), à äâóìÿ � SÀ2 è SÀ3.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N74 (113)
ÎÁÚßÂËÅÍÈß 
*Ïðîäàì ïå÷àòíûå ïëàòû äëÿ çâîíêà àíàëîãè÷íîãî "Ê25-Óíè-

ñîí" (71 ìåëîäèÿ) èç æ-ëà "Ðàäèîëþáèòåëü" NN7-8 çà 1991 ãîä
ïî 20 ãðí. 310168, Õàðüêîâ, óë. Ãåðîåâ Òðóäà, 20/321, êâ. 387.
Ðóäåíêî Àëåêñàíäð Àíàòîëüåâè÷.

*Êóïëþ ð/ë: ÃÑ1,9,23,31,35, ÃÈ7, ÃÓ74,84. Òåë. (057-64) 5-19-
20. E-mail: ALEX @ ZCRB. Kharkov.UA.

*Èçãîòîâëþ ôîòîñïîñîáîì ïå÷àòíûå ïëàòû. 90100, à/ÿ 25, ã.
Èðøàâà, Çàêàðïàòñêîé îáë.

*Ïðîäàì òåëåôîííûé èíòåðôåéñ äëÿ ÓÊÂ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèè,
ðàäèîñòàíöèþ Ð-107Ì è äðóãîå äëÿ Ñè-Áè. Òåë. (035-2) 24-48-02.

*Áðîøþðû: "Ëó÷øèå êîíñòðóêöèè ðàäèîìèêðîôîíîâ", "Äîìàø-
íÿÿ ýëåêòðîñâàðêà", "Êàðìàííûå ðàäèîñòàíöèè", "Ìåòàëëîèñêà-
òåëåé ëó÷øèå êîíñòðóêöèè", "Ñõåìîòåõíèêà" (N1,2,3,4) è äð. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî êàòàëîãà (áîëåå 250 òåõîïèñàíèé) Âàø êîí-
âåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì è âëîæåííûìè 2-ìÿ ìàðêàìè ñ áóêâîé
"Ä". 17100, à/ÿ 21, ã. Íîñîâêà, ×åðíèãîâñêîé îáë.

*Íóæíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû âèäåîìàãíèòîôîíà "UNIVER-
SUM-VR2372". Ý. Âåñåëüñêèé, 338038, ïð. Ïîáåäû, 128-14, ã.
Ãîðëîâêà.

*Ïðåäëàãàþ ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ ñ 12 (24) Â íà 220
Â, 50 Ãö, îò 100 Âò äî 1,5 êÂò. Òåë. (044) 472-67-03, Þðèé Èâà-
íîâè÷.

*Ëþñòðà ×èæåâñêîãî (â ñáîðå), äåòàëè ýëåêòðîøîêåðà, õëîð-
íîå æåëåçî äëÿ òðàâëåíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò è äð. 251120, ã. Íîñîâ-
êà, à/ÿ 20. 

* Êóïëþ äæåðåëî æèâëåííÿ çì³ííîãî ñòðóìó ÷àñòîòîþ 400 Ãö
³ ïîòóæí³ñòþ íå ìåíøå 3 êÂò. Àäðåñà: 77624, Â.Â.Äóáðîâíîìó,
âóë.Ë.Óêðà¿íêè, 24, ñ.Ñïàñ, Ðîæíÿò³âñüêèé ð-í, ²âàíî-Ôðàíê³âñüêà
îáë.

*Ïðîäàì äâóõëó÷åâîé îñöèëëîãðàô Ñ1-69 èëè ïîìåíÿþ íà
ñîâðåìåííûé èñïðàâíûé ïîëóïðîâîäíèêîâûé öâåòíîé òåëåâèçîð.
Îáðàùàòüñÿ 42704, ã. Àõòûðêà, Ñóìñêîé îáë., à/ÿ 16, ò. 32441. 

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß 
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþòñÿ îáúÿâëåíèÿ òîëüêî

îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3 êîïåéêè çà çíàê) ïåðåâîäèòü
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò". Òåêñò
îáúÿâëåíèÿ íàïèñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.

Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 17100, à/ÿ 22, ã. Íîñîâêà,
×åðíèãîâñêîé îáë., ò. (046-42) 2-11-11. Ïî ýôèðó UR5RU ïî ÂÑÊ
íà 7.060 ïîñëå 14.00 ÊÒ.

Ðàçâèòèå öèôðîâîé òåõíèêè ïðèâåëî
ê ñîçäàíèþ ëîãè÷åñêèõ ïðîáíèêîâ. Ïðåä-
ëàãàåìûé ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê ïðîñò è
óäîáåí â ýêñïëóàòàöèè. Ïðîáíèê èìååò
áîëüøîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ýòîãî
óäàëîñü äîáèòüñÿ ïðèìåíåíèåì ÊÌÎÏ
ñòðóêòóð. 

Ïðèíöèï ðàáîòû ïðîáíèêà âåñüìà
ïðîñò (ñì. ðèñóíîê). Êîãäà ïðîáíèê
ïîäêëþ÷åí ê êîíòðîëèðóåìîé òî÷êå, ãäå
ïðèñóòñòâóåò "0", èëè ïîñëåäíÿÿ "îáî-
ðâàíà", íà âûâîäàõ 8, 10, 12 ìèêðîñõå-
ìû DD1 óñòðîéñòâà ïðèñóòñòâóåò ëîã."1",
ïîýòîìó íà âîñüìèñåãèåíòíîì èíäèêàòî-
ðå èçîáðàæàåòñÿ "0". Êîãäà ïðîáíèê
ïîäêëþ÷åí ê êîíòðîëèðóåìîé òî÷êå, ãäå
ïðèñóòñòâóåò "1", òî íà âûâîäàõ ìèêðî-
ñõåìû DD1 (8,10,12) óñòàíàâëèâàåòñÿ
ëîã."0", ïîýòîìó ñåãìåíòû a, f, e, d ãàñ-
íóò è èçîáðàæàåòñÿ ëîã."1". Äèîä VD1 çà-

ùèùàåò óñòðîéñòâî îò íåïðàâèëüíîé
ïîëÿðíîñòè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.

Êîíäåíñàòîð Ñ1 ïðåäîòâðàùàåò ñà-
ìîâîçáóæäåíèå ïðîáíèêà. Ïðîáíèê ïî-
òðåáëÿåò òîê 17,5...20 ìÀ è ðàáîòàåò ïðè
íàïðÿæåíèè îò 3 äî 15 Â. Ïèòàåòñÿ
ïðîáíèê îò öåïåé èñïûòóåìîãî óñòðîé-
ñòâà.

Êîíñòðóêöèÿ. Ïðîáíèê ñìîíòèðîâàí
íà äâóõ ïå÷àòíûõ ïëàòàõ èç îäíîñòî-
ðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî òåêñòîëèòà.
Íà ïåðâîé ïëàòå ðàçìåùåíû âñå ýëåìåí-
òû, êðîìå HG1, à íà âòîðîé ïëàòå ðàç-
ìåùåí HG1. Ïåðâóþ ïëàòó ëó÷øå ðàç-
ìåñòèòü â êîðïóñå 20-ìèëëèìåòðîâîãî
øïðèöà, à âòîðóþ � íà ðóêîÿòêå øïðè-
öà. Ðîëü ùóïà èãðàåò èãëà øïðèöà. 

Ìîíòàæ. Âûâîäû 1�6 íóæíî óäà-
ëèòü, à ìèêðîñõåìó ðàñïîëîæèòü "áî-
êîì", âûâîäàìè 8�14 ê ïëàòå.

Äåòàëè. Êîíäåíñà-
òîð Ñ1 òèïà ÊÌ-5, ÊÌ-
6, ðåçèñòîðû R1...R3 òè-
ïà ÌËÒ-0,125, äèîä
VD1 ëþáîé ìàëîãàáà-
ðèòíûé, ìèêðîñõåìà
Ê561ËÍ2 (ìîæíî çàìå-
íèòü íà ÊÐ156ËÍ2 èëè
Ê564ËÍ2), âîñüìèñåã-
ìåíòíûé çíàêîãåíåðà-
òîð � ëþáîé ïîäîáíûé.

Â íàëàæèâàíèè óñò-
ðîéñòâî íå íóæäàåòñÿ. 

Ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê
Ê.Ãåðàñèìåíêî, ó÷åíèê 9-ãî êëàññà, ïãò Êðàñíîïîëüå, Ñóìñêàÿ îáë.
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Äîðàáîòêà óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ äëÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîñõåì ëîãè÷åñêèõ ìàòðèö

Â.Þ.Ñîëîìèí, ã. Êîíîòîï, Ñóìñêàÿ îáë.

Ðàäèîëþáèòåëè, çàíèìàþùèåñÿ ðåìîíòîì
êîìïüþòåðîâ èëè ñðåäñòâ àâòîìàòèêè, èëè ñà-
ìè èçãîòàâëèâàþùèå òàêóþ òåõíèêó, ñòàëêèâà-
þòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ çàïèñè èíôîðìàöèè â
ìèêðîñõåìû ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ ìà-
òðèö (ÏËÌ). Íà òàêèõ ìèêðîñõåìàõ ìîæíî
ôîðìèðîâàòü ñëîæíûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû ïóòåì
èõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îäíàêî ìîæåò îêà-
çàòüñÿ, ÷òî èìåþùèéñÿ óíèâåðñàëüíûé ïðî-
ãðàììàòîð íå ïðîãðàììèðóåò òàêèå ìèêðî-
ñõåìû è íóæíî èçãîòàâëèâàòü èëè ïîêóïàòü
åùå îäèí äîðîãîé ïðîãðàììàòîð. Àâòîð ïðåä-
ëàãàåò ïðîñòûå äîðàáîòêè óíèâåðñàëüíûõ ïðî-
ãðàììàòîðîâ, âûïîëíåííûõ íà ìèêðîïðîöåññî-
ðå, ïîçâîëÿþùèå ïðîãðàììèðîâàòü ÏËÌ [1].

Ïðîãðàììàòîð, ïðîãðàììèðóþùèé ÏËÌ
ìèêðîñõåìû ÊÐ556ÐÒ1, ÐÒ2, äîëæåí èìåòü âîç-
ìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îäíîâðåìåííî, êàê
ìèíèìóì, 5 ñèãíàëîâ ñ òðåõóðîâíåâûì íàïðÿ-
æåíèåì ðàçëè÷íûõ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
÷òåíèÿ èõ ìàòðèö ÍÅ, ÈËÈ, È [2], à òàêæå âîç-
ìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ âûõîäîâ
ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì, ïðè ýòîì öåïè ñ÷è-
òûâàíèÿ íå äîëæíû ïðåïÿòñòâîâàòü ïîäà÷å íà
âûõîäû êîäà àäðåñà.

Ñõåìà, äîðàáàòûâàþùàÿ ñ ìèíèìàëüíûìè
çàòðàòàìè óæå èìåþùèéñÿ óíèâåðñàëüíûé ïðî-
ãðàììàòîð, íàïðèìåð, âûïîëíåííûé ïî ïðèí-
öèïèàëüíûì ñõåìàì, îïèñàííûì â [3], ïîêàçà-
íà íà ðèñóíêå. Ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ óâå-
ëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîãðàììèðóåìûõ èñòî÷íè-
êîâ íàïðÿæåíèÿ äî 5, êàê â èçâåñòíûõ ïðîãðàì-
ìàòîðàõ [2] (äîñòàòî÷íî òðåõ, óæå èìåþùèõ-
ñÿ â ïðîãðàììàòîðå, äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
äðóãèõ ìèêðîñõåì), è íå òðåáóåòñÿ óñëîæíåíèÿ
êëþ÷åé äëÿ ñîçäàíèÿ âîçìîæíîñòè èõ ñîñòîÿ-
íèÿ ñ âûñîêèì èìïåäàíñîì âûõîäà, êàê ýòî èìå-
åò ìåñòî â èçâåñòíûõ ïðîãðàììàòîðàõ [2].

Ïðîãðàììèðîâàíèå ìàòðèöû ÍÅ ïðîèñõîäèò
ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ ïîî÷åðåäíî íà êàæäîì
âûõîäå ÏËÌ èìïóëüñîâ àìïëèòóäîé 17 Â, îá-
ðàçóþùèõñÿ èç íàïðÿæåíèÿ ëîã."1", ïîäàâàå-
ìîãî êëþ÷îì íà òðàíçèñòîðå VT52, ÷åðåç äè-
îäû VD41-VD48, ïðè ëîã."1" íà âõîäå ÏËÌ âû-
áîðà êðèñòàëëà CS è âõîäàõ àäðåñà À1-À16
è íóëåâîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ ÏËÌ. Âî âðå-
ìÿ ðàáîòû ïåðâûõ äâóõ òàéìåðîâ ôîðìèðîâà-
òåëÿ âðåìåííûõ äèàãðàìì òðàíçèñòîðû VT25,
VT50, VT51, VT52 îòêðûòû, à êëþ÷è ÊÀ1-ÊÀ16
è ÊÄ1-ÊÄ8 çàêðûòû. Ýòî ïðîìåæóòîê ìåæäó èì-

ïóëüñàìè ïðîæèãà. Ïðè ðàáîòå òðåòüåãî òàé-
ìåðà ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."0" íà øèíå Q2, ðàçðå-
øàþùèé îòêðûòèå êëþ÷åé ÊÄ1-ÊÄ8. Â ðåçóëü-
òàòå ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñ ïðîæèãà. Â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè ïðîæèãà ìàòðèöû ÍÅ çàêðûòû
êëþ÷è Ê1, Ê3, Ê4, ïîäêëþ÷åííûå ê ïðîãðàììè-
ðóåìûì èñòî÷íèêàì íàïðÿæåíèÿ Å1, Å2, ÅÇ, à
êëþ÷ Ê2 îòêðûò.

Êëþ÷è Ê1, Ê2, ïîäêëþ÷åííûå ê âûõîäó ïðî-
ãðàììèðóåìîãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ Å1,
îáåñïå÷èâàþò ðàçäåëüíóþ ïîäà÷ó íàïðÿæå-
íèÿ îò èñòî÷íèêà Å1 íà âõîäû À è Â ñîîòâåò-
ñòâåííî ÷åðåç êëþ÷è ÊÀ è ÊÄ. Ôîðìèðîâàíèå
ÒÒË-óðîâíåé êëþ÷àìè ÊÀ è ÊÄ ïðîèñõîäèò
ïðè çàêðûòûõ êëþ÷àõ Ê1 è Ê2. Ïðè ýòîì íàïðÿ-
æåíèå ïîñòóïàåò ÷åðåç äèîäû VD49, VD50.
Òàê êàê ôîðìèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ 17 Â íà-
÷èíàåòñÿ âî âðåìÿ ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñà ïðî-
æèãà, òî, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ âûõîäíîãî ýëåê-
òðîëèòè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà èñòî÷íèêà Å1,
ïðîèñõîäèò ïëàâíîå óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû
ïåðâûõ ÷åòûðåõ èìïóëüñîâ ïðîæèãà è çàòÿãèâà-
íèå ïåðåäíèõ ôðîíòîâ ïîñëåäóþùèõ èìïóëüñîâ,
÷òî ïîâûøàåò äîñòîâåðíîñòü ïðîæèãà ïåðåìû-
÷åê (óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü èõ "ðàçáðûçãèâà-
íèÿ").

Ïðîãðàììà ïðîæèãà ÈËÈ ôîðìèðóåò íàïðÿ-
æåíèÿ Å1=10 Â; ÅÇ=8,8 Â, êîä àäðåñà íà âõî-
äàõ êëþ÷åé àäðåñà ÊÀ1-ÊÀ6 (íà âûõîäàõ P1Ñ0-
P1C5 ïàðòà ïðîãðàììàòîðà), èíôîðìàöèþ î
ìåñòå ïðîæèãà íà âõîäàõ êëþ÷åé äàííûõ ÊÄ1-
ÊÄ8. Ïî øèíå Q1 ïîñòóïàåò ðàçðåøåíèå íà
îòêðûòèå êëþ÷åé àäðåñà. Îòêðûâàþòñÿ êëþ÷ íà
òðàíçèñòîðå VT52 ñèãíàëîì ïî øèíå Q0, ïî-
äàþùèé íà âûõîäû ÏËÌ Â1-Â8 ëîã."1", è êëþ÷
Ê4 ñèãíàëîì ïî øèíå Q4, ïîäàþùèé íàïðÿæå-
íèÿ Ucc=8,8 B íà âûâîä ïèòàíèÿ ÏËÌ. Ïîäà-
åòñÿ ðàçðåøåíèå íà îòêðûòèå êëþ÷åé ÊÄ1-
ÊÄ8 ïî øèíå Q2. Èç ýòèõ êëþ÷åé îòêðûâàåò-
ñÿ òîëüêî îäèí â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæå-
íèÿ ëîã."1" â ïîðòå Ð1Â. Îòêðûâàåòñÿ êëþ÷ Ê3,
â ðåçóëüòàòå ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå 17 Â íà
âõîä ïðîãðàììèðîâàíèÿ Å ÏËÌ. Çàêðûâàåòñÿ
òðàíçèñòîð VT50, è íàïðÿæåíèå íà âûâîäå CS
âûáîðà êðèñòàëëà ÏËÌ ïîâûøàåòñÿ äî 10 Â.
Ñíÿòèå âñåõ íàïðÿæåíèé ïðîèñõîäèò â îáðàò-
íîì ïîðÿäêå.

Ïðîãðàììà ïðîæèãà È ôîðìèðóåò íàïðÿæå-
íèÿ E1=10 B; E3=5 B, óñòàíàâëèâàåò êîä àäðå-
ñà íà âõîäû êëþ÷åé ÊÄ1-ÊÄ6, ïîäàåò ÷åðåç
ïåðâûå ïîðòû À è Ñ íà âõîäû êëþ÷åé àäðåñà
À1-À16 èíôîðìàöèþ î ìåñòå ïðîæèãà. Ïðè
ôîðìèðîâàíèè èìïóëüñîâ äëÿ ïðîæèãà óïðàâ-
ëåíèå êëþ÷àìè àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó äëÿ ìà-
òðèö ÈËÈ. Íà âñå âõîäû À1-À16 ÏËÌ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì îäíîãî, ïîñòóïàþò èìïóëüñû àìï-
ëèòóäîé 10 Â. À íà îäèí âõîä, îïðåäåëÿþùèé
ìåñòî ïðîæèãà, ïîäàåòñÿ ëîã."1" äëÿ ïðîæèãà
èíâåðñíîé ïåðåìû÷êè èëè ëîã."0" äëÿ ïðîæèãà
ïðÿìîé ïåðåìû÷êè. Ýòè ëîãè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ
çàäàþòñÿ êëþ÷îì íà òðàíçèñòîðå VT25. Âî
âðåìÿ êîíòðîëÿ çàíåñåííîé â ìàòðèöû ÍÅ,
ÈËÈ èíôîðìàöèè ïîäàåòñÿ íà ÏËÌ íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ 8,8 Â, òðàíçèñòîð VT50 îòêðûâà-
åòñÿ, à VT51 çàêðûâàåòñÿ. Â ðåçóëüòàòå âõîä CS
âûáîðà êðèñòàëëà ÏËÌ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñî-
ñòîÿíèå ëîã."0". Âî âðåìÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè ñ âûõîäîâ Â1-Â8 ÏËÌ, îñóùåñòâëÿåìî-
ãî âòîðûì ïîðòîì Â (âõîäû Ð2ÂÎ-Ð2Â7), ïðè-
ñóòñòâóþò ñèãíàë Õ (âûáîð ýòîãî ïîðòà) è ñèã-
íàë "Êîì.÷ò.Â/Â" (êîìàíäà ÷òåíèÿ ââîäíî-âûâîä-
íûõ óñòðîéñòâ), ôîðìèðóåìûé ìèêðîÝÂÌ. Â
ðåçóëüòàòå òðàíçèñòîð VT52 îòêðûâàåòñÿ è
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ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè ñ âûõîäîâ Â1-Â8 ñ îòêðûòûì êîëëåê-
òîðîì. Îñîáåííîñòè èìååò êîíòðîëü çàïè-
ñàííîé èíôîðìàöèè â ìàòðèöû È, òàê êàê
ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò ñî ñòàð-
øåãî Â8 âûõîäà ÏËÌ, â òî âðåìÿ êàê íà
ìëàäøèå âûõîäû Â1-Â6 ïîäàåòñÿ êîä àäðå-
ñà. Òàê æå, êàê è ïðè ïðîæèãå ïåðåìû÷åê ìà-
òðèöû È è â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â êëþ÷îì Ê4,
óñòàíàâëèâàåòñÿ àäðåñ íà âûõîäàõ Â1-Â6
êëþ÷àìè ÊÄ1-ÊÄ6 (êëþ÷ Ê2 ïðè ýòîì çà-
êðûò, è òîê ïîñòóïàåò ÷åðåç äèîä VD50), óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ìåñòî ñ÷èòûâàíèÿ êëþ÷àìè
ÊÀ1-ÊÀ16 è òðàíçèñòîðîì VT25, ïîäàåòñÿ
èìïóëüñ àìïëèòóäîé 10 Â òðàíçèñòîðîì VT50
íà âõîä âûáîðà êðèñòàëëà CS ÏËÌ. Îòëè-
÷èå îò ïðîæèãà - òîëüêî â îòñóòñòâèå èìïóëü-
ñà àìïëèòóäîé 17 Â, ïîäàâàåìîãî êëþ÷îì Ê3
íà âõîä Å ÏËÌ. Ñèãíàëû Õ è "Êîì.÷ò.Â/Â" îò-
êðûâàþò âòîðîé ïîðò Â äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè ìèêðîïðîöåññîðîì. Òðàíçèñòîð
VT52 îòêðûâàåòñÿ ýòèìè ñèãíàëàìè ñ íåêî-
òîðîé çàäåðæêîé (ïîäîáðàííîé ýêñïåðèìåí-
òàëüíî), îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì êîíäåí-
ñàòîðà Ñ1.Îòêðûòèå ýòîãî òðàíçèñòîðà ïîç-
âîëÿåò ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ ñ âûõîäà Â8
ÏËÌ ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì, îäíàêî èñêà-
æàåò êîä àäðåñà, óñòàíîâëåííûé íà âûõîäàõ
Â1-Â6. Çà âðåìÿ, ïîêà èíôîðìàöèÿ íà âûõî-
äå Â8 åùå íå èñêàçèëàñü, ìèêðîïðîöåññîð
÷åðåç âòîðîé ïîðò Â óñïåâàåò åå ñòàáèëüíî
ñ÷èòàòü. Äëÿ ÷òåíèÿ ìàòðèö È âîçìîæíî ïðè-
ìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî êëþ÷à (òàêîãî, êàê
êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT52, òîëüêî áåç êîí-
äåíñàòîðà), èíäèâèäóàëüíîãî òîëüêî äëÿ êëþ-
÷à ÊÄ8. Êëþ÷ ÊÄ8 ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îò-
êëþ÷èòü îò êëþ÷à íà òðàíçèñòîðå VT52. Ïðè
ýòîì îòïàäåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
îïèñàííûõ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ïðè ÷òåíèè
ìàòðèöû È.

Ëèòåðàòóðà
1. À. ñ. 1654869 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ G11Ñ
7/00. Ïðîãðàììàòîð /Â.Þ.Ñîëî-
íèí//Îòêðûòèÿ, èçîáðåòåíèÿ.-1991.- ¹
21.
2. Ùåëêóíîâ H.H., Äèàíîâ À.Ï. Ïðîöå-
äóðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêèõ ìà-
òðèö//Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà è
ñèñòåìû.-1986.- ¹2.- Ñ.71-80.
3. Ëóêüÿíîâ Ä.À. Ñõåìîòåõíèêà óíèâåð-
ñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ ÏÇÓ//Ìèêðî-
ïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû.-
1985.-N3.- Ñ.84-88.

Ïðóæèííûå êëåììû WAGO äëÿ
• ïå÷àòíîãî ìîíòàæà
• ìîíòàæà íà DIP-ðåéêó
• ñòðîèòåëüíî-ñåòåâîãî ìîíòàæà

Êîììóíèêàöèîííûå è êîìïüþòåðíûå ñòîéêè,
øêàôû ïëàñòèêîâûå è ìåòàëëè÷åñêèå,

êðåéòû, êîíñòðóêòèâû Schroff-Hoffman

Ïðåîáðàçîâàòåëè DC/DC îò 1,5 äî 300 Âò
èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ îò 5 Âò äî 5 êÂò 
Artesyn, Interpoint, Zicon, Lambda

ËÎÃÈÊÎÍ
òåë./ôàêñ (044) 252-81-80, 252-80-19, 261-18-03; 
E-mail:support@logicon.com.ua
http://www.logicon.com.ua
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Ôèðìà Toshiba âûïóñêàåò áîëüøóþ íîìåíêëàòóðó óñèëèòåëåé çâóêîâîé ÷àñòîòû äëÿ áûòîâîé òåõíèêè. Ïàðàìåòðû ýòèõ ìèêðî-
ñõåì ñâåäåíû â òàáëèöó, â êîòîðîé ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: Uï � íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ; Ðâûõ � âûõîäíàÿ ìîùíîñòü;
Rí � ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè; F � äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò (ïåðâàÿ öèôðà Ãö, âòîðàÿ êÃö); I � òîê ïîòðåáëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè
ñèãíàëà íà âõîäå.

Òàáëèöà
Òèï Uï, Â Ðâûõ, Âò Rí, Îì F I, ìÀ Êîðïóñ 
ÒÀ7066Ð 8...25 0,15 150 20...20 2,8 SIL-7
ÒÀ7140Ð 5...25 0,15 150 20...20 4 SIL-7
TA7200P 10...20 3,3 8 30...18 15 SIP2-10
TA7203P 8...20 2x2,0 8 30...18 37 TABS5-14
TA7204P 10...16 4,2 4 30...18 50 SIP8-10
TA7205P 10,5...18 5,8 4 30...20 80 SIP8-10
TA7207P 4...10 0,9 4 30...18 23 SIP8-10
TA7208P 5...14 2,0 b4 30...18 25 SIP8-10
TA7210P 20...40 11,0 4 20...20 25 SIP1-12
TA7211P 3,5...10 1,8 - 40...16 16 TABS9-14
TA7212P 4...15 3,8 - 40...17 20 TABS9-14
TA7214P 10...16 2x4,8 4 30...18 36 SDIP-20
TA7215P 4,5...16 2x2,2 4 30...18 45 SDIP-20
TA7217AP 9...18 5,8 4 30...20 60 SIP2-10
TA7220P 12...45 0,15 150 20...20 5 SIL-10
TA7222AP 8...18 5,8 4 30...20 40 SIP2-10
TA7223P 3,5...12 1,0 8 30...18 36 TABS9-14
TA7227P 8...18 2x5,5 4 30...20 85 SIP3-12
TA7229P 7...16 2x3,9 4 30...28 35 SDIP-20
TA7230P 5,5...20 2x2,4 8 30...18 27 SIP2-10
TA7232P 3,5...12 2x2,2 4 30...18 22 SIP2-12
TA7233P 6...12 2x4,5 4 30...18 35 SIP1-11
TA7237AP 8...18 17,0 4 20...20 90 SIP1-12
TA7238P 12...27 9,0 8 20...20 50 SIP2-10
TA7240P 9...18 2x5,8 4 20...20 80 SIP1-12
TA7241P 9...18 2x5,8 4 20...20 80 SIP1-12
TA7246P 9...18 2x4,8 4 30...18 40 SDIP-20
TA7250P 9...18 23,0 4 20...20 120 SIP1-12
TA7252P 9...18 5,9 8 30...20 35 SIP2-7
TA7263P 9...18 2x5,8 4 30...20 80 SIP2-12
TA7264P 9...18 2x5,8 4 30...20 80 SIP2-12
TA7268P 20...40 11,0 8 20...20 27 SIP1-11
TA7269P 6...15 2x7,0 3 20...20 35 SIP2-12
TA7270P 9...18 2x5,8 4 20...20 80 SIP1-12
TA7271P 9...18 2x5,8 4 20...20 80 SIP1-12
TA7273P 18...37 2x13,0 8 20...20 35 SIP1-12
TA7274P 9...18 12,0 4 20...20 80 SIP2-7
TA7275P 9...18 1,2 4 20...20 80 SIP2-7
TA7280P 12...25 2x5,8 4 20...20 55 SIP2-12
TA7282AP 6...15 2x4,5 4 30...20 19 SIP2-12
TA7283AP 6...15 2x4,5 4 30...20 19 SIP2-12
TA7286P 6...15 2x4,6 4 30...20 19 SIP2-12
TA7299P 9...18 2x5,8 4 20...20 80 SIP1-12
TA7313AP 4...24 0,5 8 20...20 15 SIL-9
TA7331P 2...5 0,2 4 20...20 3 SIL-9
TA7331F 2...5 0,2 4 20...20 3 DIP-16
TA7336P 3...9 0,34 8 20...20 6 SIL-9
TA7368P 2...10 0,72 4 20...20 6,6 SIL-9
TA7376P 1,8...6 2x0,3 4 20...20 5,3 SIL-9
TA7688P 1,8...6 2x0,038 32 20...20 7 DIP-16
TA7767F 0,9...3 2x0,02 32 20...20 6 DIP-16
TA7769P 4,5...9 2x1,0 4 30...18 30 DIP-16
TA8111P 2...9 2x0,16 32 20...20 6 DIP-16
TA8205 9...18 2x15,0 4 20...20 90 SIP2-17
TA8207P 10...18 2x5,8 4 20...20 45 SIP1-12
TA8210H 9...18 2x19,0 4 20...20 120 SIP2-17
TA8216H 10...37 2x13,0 8 20...20 50 SIP2-12

Íà ðèñ.1-7 ïîêàçàíû ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåì ñîîòâåòñòâåííî: ÒÀ7205ÀÐ, ÒÀ7227Ð, ÒÀ7233Ð, ÒÀ7240ÀÐ, ÒÀ7250Ð, ÒÀ7269Ð,
ÒÀ7273Ð. Ìèêðîñõåìû âûïóñêàþò â îäíîðÿäíûõ êîðïóñàõ òèïà SIP, SIL (ðèñ.8) è äâóõðÿäíûõ òèïà DIP (ðèñ.9) èëè TABS (ðèñ.10).

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ ÓÑÈËÈÒÅËÅÉ ÇÂÓÊÎÂÎÉ ×ÀÑÒÎÒÛ ÔÈÐÌÛ TOSHIBA
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà 
HR-D580EE ôèðìû JVC

Îïèñàíèå ðàáîòû äàííûõ ñõåì ìîæíî íàéòè â êíèãå Ñ.Ì. ßíêîâñêîãî, Ä.Ì. Êó÷åðîâà
“Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíèòîðîâ è òåëåâèçîðîâ”. Êèåâ, Íàóêà è òåõíèêà (ãîòîâèòñÿ ê ïå÷àòè).
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà HV-MG85 ôèðìû AIWA
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Ìèêðîñõåìà UR1101PS5
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíóþ ñõåìó óïðàâëåíèÿ
128-ñåãìåíòíûì (32õ4) æèäêî-
êðèñòàëëè÷åñêèì èíäèêàòîðîì
(ÆÊÈ). Ìèêðîñõåìà èçãîòîâëå-
íà ïî ÊÌÎÏ-òåõíîëîãèè, âû-
ïóñêàåòñÿ â ïëàñòìàññîâîì
êîðïóñå òèïà DIP-48 ñ áàçîé
15 ìì è ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëü-

íûì àíàëîãîì ÈÌÑ HT1621
ôèðìû Holtek (òàáë.1).

Ñâÿçü ìèêðîñõåìû ñ âåäóùèì
êîíòðîëëåðîì â èçìåðèòåëüíûõ
èëè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
òðåõïðîâîäíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîé øèíû. Ìèêðîñõåìà ìîæåò
ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ: êî-
ìàíäíîì è ïåðåäà÷è äàííûõ. Â

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì 
èíäèêàòîðîì UR1101PS5

À. Åïèôàíîâ, À. Ãàâðèëåíêî, ã.Êèåâ
ïåðâîì ðåæèìå ïðîèçâîäèòñÿ
êîíôèãóðèðîâàíèå ñèñòåìû, âî
âòîðîì � äàííûå èç âåäóùåãî
êîíòðîëëåðà ïåðåäàþòñÿ äëÿ
îòîáðàæåíèÿ íà ÆÊÈ èëè èç
ðåãèñòðà äàííûõ ñõåìû ñ÷èòû-
âàþòñÿ â âåäóùèé êîíòðîëëåð.

Èñòî÷íèêè ñèñòåìíîãî
òàêòèðîâàíèÿ

Äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÌÑ
UR1101PS5 íåîáõîäèìà ñèñ-
òåìíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, êî-
òîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíå-
ðèðîâàíèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû
òàéìåðà ðàçâåðòêè è ñòîðîæå-
âîãî òàéìåðà (WDT), îáåñïå÷è-
âàåò òàêòèðîâàíèå äðàéâåðîâ
ÆÊÈ è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íà
âûõîäàõ ìèêðîñõåìû 19, 20 òî-
íàëüíûå ñèãíàëû çâóêîâîé ÷à-
ñòîòû (2/4êÃö). Èñòî÷íèêîì ñè-
ñòåìíîé òàêòîâîé ÷àñòîòû ìî-
æåò áûòü âñòðîåííûé RC-ãåíå-
ðàòîð ñ ÷àñòîòîé 256 êÃö,
âíåøíèé êâàðöåâûé ðåçîíàòîð
ñ ÷àñòîòîé 32768 Ãö èëè âíåø-
íèé èñòî÷íèê ÷àñòîòû 256 êÃö

Îñîáåííîñòè
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,4�5,2 Â
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð �25�+75°Ñ
Âñòðîåííûé RC-ãåíåðàòîð íà 256 êÃö
Âõîä çàïóñêà îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ÷àñòîòû íà 256 êÃö 
èëè êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà íà 32768 Ãö
Ïðîãðàììèðóåìûé âûáîð ãåíåðàòîðà
Ðåæèìû ðàáîòû ÆÊÈ ñî ñìåùåíèåì 1/2 èëè 1/3 è ðåæèìû 
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ 1:2, 1:3 èëè 1:4
Äâå ðàçäåëüíûå ÷àñòîòû çóììåðà (2 è 4 êÃö)
Ðåæèì ïîíèæåííîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè
Âñòðîåííûé ãåíåðàòîð òàéìåðà ðàçâåðòêè è ñòîðîæåâîãî 
òàéìåðà (WDT)
Âûõîä òàéìåðà ðàçâåðòêè è ñòîðîæåâîãî òàéìåðà (WDT)
Àâòîìàòè÷åñêîå ïðèðàùåíèå àäðåñà â ðåæèìàõ ×ÒÅÍÈÅ/ÇÀÏÈÑÜ
Âûõîä äëÿ ðåãóëèðîâêè ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ÆÊÈ
Ñèñòåìà êîìàíä äëÿ êîìàíäíîãî ðåæèìà è ðåæèìà 
ïåðåäà÷è äàííûõ

ìîòðåíî ìàñøòàáèðîâàíèå èñ-
òî÷íèêà ÷àñòîòû ïóòåì ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê åãî âûõîäó òðåõêàñêàä-
íîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî äåëè-
òåëÿ (1/8). Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ ñè-
ñòåìíîãî òàêòèðîâàíèÿ èñïîëü-
çóåòñÿ êîìàíäà SYS DIS, êîòî-
ðàÿ òàêæå âûêëþ÷àåò è
ãåíåðàòîð íàïðÿæåíèé ñìåùå-
íèÿ ÆÊÈ. Ïðè ýòîì ÆÊÈ ãàñ-
íåò è âûêëþ÷àþòñÿ òàéìåð ðàç-
âåðòêè, ñòîðîæåâîé òàéìåð è
ãåíåðàòîð íàïðÿæåíèé ñìåùå-
íèÿ ÆÊÈ. Çàìåòèì, ÷òî óêàçàí-
íàÿ êîìàíäà ïðèìåíèìà òîëü-
êî òîãäà, êîãäà â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêîâ ñèñòåìíîé òàêòîâîé
÷àñòîòû èñïîëüçóþò âñòðîåí-
íûé RC-ãåíåðàòîð èëè êâàðöå-
âûé ðåçîíàòîð. Ïðè íà÷àëü-
íîì âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ìèêðî-
ñõåìà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
SYS DIS. Âêëþ÷åíèå ñèñòåìíî-
ãî òàêòèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ
êîìàíäîé SYS EN. Êîìàíäà
LCD OFF èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âû-
êëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðà íàïðÿæå-
íèé ñìåùåíèÿ ÆÊÈ, à åãî
âêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ êîìàí-
äîé LCD ON. Åñëè â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà ñèñòåìíîé òàêòîâîé
÷àñòîòû èñïîëüçóåòñÿ êâàðöå-
âûé ðåçîíàòîð èëè âñòðîåííûé
RC-ãåíåðàòîð, òî ïîñëå òîãî
êàê êîìàíäîé LCD OFF âûêëþ-
÷åí ãåíåðàòîð íàïðÿæåíèé ñìå-
ùåíèÿ , ìîæíî, èñïîëüçóÿ êî-
ìàíäó SYS DIS , ïåðåâåñòè ñõå-
ìó â ðåæèì ïîíèæåííîãî ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ. Â ñëó÷àå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêà ñèñòåìíîé òàêòîâîé
÷àñòîòû âíåøíåãî èñòî÷íèêà
÷àñòîòû êîìàíäîé SYS DIS
íåëüçÿ íè âûêëþ÷èòü òàêòîâóþ
÷àñòîòó, íè âêëþ÷èòü ðåæèì ïî-
íèæåííîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

Òàéìåð ðàçâåðòêè è 
ñòîðîæåâîé òàéìåð
Òàéìåð ðàçâåðòêè âêëþ÷àåò

â ñåáÿ 8-êàñêàäíûé äâîè÷íûé
ñ÷åò÷èê è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîé ïðèâÿçêè
ïî âðåìåíè. Ñòîðîæåâîé òàé-
ìåð (WDT) âêëþ÷àåò â ñåáÿ 8-
êàñêàäíûé òàéìåð ðàçâåðòêè è
2-êàñêàäíûé äâîè÷íûé ñ÷åò÷èê
(ðèñ.2). Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïî èñòå÷åíèè çàäàí-
íîé âûäåðæêè ñèãíàëà ñáðîñà,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûêëþ÷èòü
âåäóùèé êîíòðîëëåð èëè äðóãèå
ïîäñèñòåìû èç àíîìàëüíûõ ñî-
ñòîÿíèé, âîçíèêøèõ èç-çà íå-
ïðåäâèäåííûõ ïóëüñàöèé, îøè-
áîê îáðàáîòêè è äðóãèõ ñáîåâ
â ñèñòåìå. Íîìèíàëüíàÿ âû-
äåðæêà ñòîðîæåâîãî òàéìåðà
(áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî äåëèòå-
ëÿ) ñîñòàâëÿåò 1/32 ñ (31,25
ìñ). Ïîäêëþ÷åíèå ïðåäâàðè-
òåëüíîãî äåëèòåëÿ ñ ìàêñèìàëü-
íûì êîýôôèöèåíòîì äåëåíèÿ

(ðèñ.1). Âûáîð êâàðöåâîãî ðå-
çîíàòîðà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ñèñòåìíîé ÷àñòîòû ïðîèçâîäèò-
ñÿ â êîìàíäíîì ðåæèìå êîìàí-
äîé XTAL 32K. Êîìàíäà RC
256K îïðåäåëÿåò èñòî÷íèêîì
ñèñòåìíîé ÷àñòîòû âñòðîåííûé
RC-ãåíåðàòîð. Ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû EXT 256K èñòî÷íèêîì
ñèñòåìíîé ÷àñòîòû óñòàíàâëè-
âàåòñÿ âíåøíèé èñòî÷íèê ñ ÷à-
ñòîòîé 256 êÃö. Â äâóõ ïîñëåä-
íèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèñ-
òåìíîé ÷àñòîòû 32 êÃö ïðåäóñ-

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 2
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1:128 ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü âðå-
ìÿ âûäåðæêè äî 4 ñ. Âðåìÿ âû-
äåðæêè ñòîðîæåâîãî òàéìåðà è
òàêòîâîé ÷àñòîòû òàéìåðà ðàç-
âåðòêè ìîæíî èçìåíÿòü ïðî-
ãðàììíûì ñïîñîáîì ïóòåì ïî-
êàñêàäíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïðåä-
âàðèòåëüíîãî äåëèòåëÿ êîìàí-
äàìè F1, F2, F4, F8, F16, F32,
F64 è F128 (òàáë.2). Âûõîäû
òàéìåðà ðàçâåðòêè è ñòîðîæå-
âîãî òàéìåðà ìîæíî ïîäêëþ-
÷èòü ê âûâîäó ñõåìû IRQ èëè îò-
êëþ÷èòü îò íåãî êîìàíäîé IRQ
EN èëè IRQ DIS ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷å-
íèå òàéìåðà ðàçâåðòêè îò âû-
âîäà ñõåìû IRQ ïðîèçâîäèòñÿ
ñîîòâåòñòâåííî êîìàíäàìè
TIMER EN è TIMER DIS. Êîìàí-
äû WDT EN è WDT DIS ïîäêëþ-
÷àþò èëè ñîîòâåòñòâåííî îò-
êëþ÷àþò îò âûâîäà IRQ âûõîä
ñòîðîæåâîãî òàéìåðà (ðèñ.2).
Îáíóëåíèå ñòîðîæåâîãî òàé-
ìåðà ïðîèçâîäèòñÿ êîìàíäîé
CLR WDT. Êîìàíäû CLR TIMER
èëè CLR WDT îáíóëÿþò òàéìåð
ðàçâåðòêè. Îòìåòèì, ÷òî äî êî-
ìàíä WDT EN è TIMER EN ñëå-
äóåò âûïîëíèòü êîìàíäû CLR
WDT èëè CLR TIMER ñîîòâåòñò-
âåííî. Äî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû
IRQ EN äîëæíû áûòü âûïîëíå-
íû êîìàíäû CLR WDT èëè CLR
TIMER. Êîìàíäà CLR TIMER
äîëæíà áûòü âûïîëíåíà äî ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ èç ðåæèìà ñòîðî-
æåâîãî òàéìåðà â ðåæèì òàé-
ìåðà ðàçâåðòêè. Ïîñëå òîãî
êàê ñòîðîæåâîé òàéìåð ñðà-
áîòàë, âûâîä ñõåìû IRQ áóäåò
íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ëîã."0"
äî ïîÿâëåíèÿ êîìàíä CLR WDT
èëè IRQ DIS. Êîìàíäà IRQ DIS
ïåðåâîäèò âûâîä ñõåìû IRQ â
òðåòüå ñîñòîÿíèå. Îòìåòèì, ÷òî
ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòà-
íèÿ ñõåìû âûâîä IRQ áóäåò íà-
õîäèòüñÿ â òðåòüåì ñîñòîÿíèè.

Òîíàëüíûé âûõîä
Â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû

UR1101PS5 ââåäåí òîíàëüíûé
ãåíåðàòîð, êîòîðûé ìîæåò ïî-
äàâàòü íà âûâîäû ñõåìû BZ è
BZ äâà ðàçëè÷íûõ óïðàâëÿþ-
ùèõ òîíàëüíûõ ñèãíàëà. Êîìàí-
äû TONE 4K è TONE 2K óñòà-
íàâëèâàþò òîíàëüíóþ ÷àñòîòó 4
è 2 êÃö ñîîòâåòñòâåííî. Âêëþ-
÷åíèå è âûêëþ÷åíèå òîíàëüíî-
ãî âûõîäà ïðîèçâîäÿòñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî êîìàíäàìè TONE
ON è TONE OFF. Êîãäà òî-
íàëüíûé âûõîä îòêëþ÷åí, âû-
âîäû BZ è BZ áóäóò îñòàâàòüñÿ
â ñîñòîÿíèè ëîã. "0". Óïðàâëÿ-
þùèå òîíàëüíûå ñèãíàëû ñ âû-
õîäîâ BZ è BZ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ ïüåçîçóì-
ìåðîì.

Äðàéâåðû ÆÊÈ
Áëîê äðàéâåðîâ ìèêðîñõåìû

¹ âûâîäà Îáîçíà÷åíèå Íàçíà÷åíèå
1-8, 25-48 SEG7-SEG0, SEG31-SEG8 Âûõîäû ñåãìåíòîâ ÆÊÈ
9 CS Âõîä âûáîðà ìèêðîñõåìû (chip selection)
10 RD Âõîä òàêòèðîâàíèÿ â ðåæèìå ×ÒÅÍÈÅ
11 WR Âõîä òàêòèðîâàíèÿ â ðåæèìå ÇÀÏÈÑÜ
12 DATA Ïîñëåäîâàòåëüíûé âõîä/âûõîä ïåðåäà÷è äàííûõ
13 GND Îáùèé âûâîä ìèêðîñõåìû
1415 OSCÎ, OSCI Âûâîäû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà
16 VLCD Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÆÊÈ
17 Vcc Âûâîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåìû
18 IRQ Âûõîä òàéìåðà ðàçâåðòêè èëè ñòîðîæåâîãî òàéìåðà
19, 20 BZ, BZ Âûõîäû òîíàëüíîãî ñèãíàëà
21-24 COM0-COM3 Îáùèå âûõîäû ÆÊÈ

Òàáëèöà 1

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7
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Ïàðàìåòð Ðåæèì èçìåðåíèÿ Íîðìà

V cc Óñëîâèÿ íå ìåíåå òèïîâîå íå áîëåå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â - - 2,4 - 5,2
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå íèçêîãî óðîâíÿ, Â 3 Â (5 B) DATA, CS, RD, WR 0 (0) - 0,6 (1,0)
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ, Â 3 Â (5 Â) DATA, CS, RD, WR 2,4 (4,0) - 3,0 (5,0)
Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè çàïèñè, êÃö 3 Â (5 Â) Ìåàíäð - - 150 (300)
Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè ÷òåíèè, êÃö 3 Â (5 Â) Ìåàíäð - - 75 (150)
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìêÀ: 3 Â (5 Â) RC-ãåíåðàòîð - 150 (300) 300 (600)

3 Â (5 Â) Êâàðö - 60 (120) 120 (240)
3 Â (5 Â) Âíåøíèé èñòî÷íèê ÷àñòîòû - 100 (200) 200 (400)

Íàçâàíèå ID Êîä êîìàíäû Òèï Ôóíêöèÿ
READ 110 A4A3A2A1A0D0D1D2D3 Ä ×òåíèå äàííûõ
WRITE 101 A4A3A2A1A0D0D1D2D3 Ä Çàïèñü äàííûõ
READ -MODIFY -WRITE 101 A4A3A2A1A0D0D1D2D3 Ä ×òåíèå è çàïèñü äàííûõ
SYS DIS 100 0000-0000 Ê Âûêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðîâ ÷àñòîòû è ñìåùåíèé
SYS EN 100 0000-0001 Ê Âêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðà ñèñòåìíîé ÷àñòîòû 
LCD OFF 100 0000-0010 Ê Âûêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðà ñìåùåíèé ÆÊÈ
LCD ON 100 0000-0011 Ê Âêëþ÷åíèå ãåíåðàòîðà ñìåùåíèé ÆÊÈ
TIMER DIS 100 0000-0100 Ê Îòêëþ÷åíèå âûõîäà òàéìåðà ðàçâåðòêè
WDT DIS 100 0000-0101 Ê Îòêëþ÷åíèå âûõîäà ñòîðîæåâîãî òàéìåðà 
TIMER EN 100 0000-0110 Ê Âêëþ÷åíèå âûõîäà òàéìåðà ðàçâåðòêè
WDT EN 100 0000-0111 Ê Âêëþ÷åíèå âûõîäà ñòîðîæåâîãî òàéìåðà 
TONE OFF 100 0000-1000 Ê Âûêëþ÷åíèå òîíàëüíîãî âûõîäà
TONE ON 100 0000-1001 Ê Âêëþ÷åíèå òîíàëüíîãî âûõîäà
CLR TIMER 100 0000-11XX Ê Î÷èñòêà òàéìåðà ðàçâåðòêè
CLR WDT 100 0000-111X Ê Î÷èñòêà ñòîðîæåâîãî òàéìåðà 
XTAL 32K 100 0001-01XX Ê Çàïóñê îò êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà
RC 256K 100 0001-10XX Ê Çàïóñê îò âñòðîåííîãî RC-ãåíåðàòîðà
EXT 256K 100 0001-11XX Ê Çàïóñê îò âíåøíåãî ãåíåðàòîðà
BIAS & COM 100 0010-abXc Ê c=0 ðåæèì ñî ñìåùåíèåì 1/2, c=1 ðåæèì ñî ñìåùåíèåì 

1/3, ab=00 ðåæèì ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ 1:2, ab=01 ðåæèì 
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ 1:3, ab=10 ðåæèì 
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ 1:4

TONE 4K 100 010X-XXXX Ê ×àñòîòà òîíà 4 êÃö
TONE 2K 100 011X-XXXX Ê ×àñòîòà òîíà 2 êÃö
IRQ DIS 100 100X-0XXX Ê Âûõîä IRQ îòêëþ÷åí
IRQ EN 100 100X-1XXX Ê Âûõîä IRQ ïîäêëþ÷åí
F1 100 101X-X000 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=1Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 4 ñ
F2 100 101X-X001 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=2Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 2 ñ
F4 100 101X-X010 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=4Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 1 ñ
F8 100 101X-X011 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=8Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 1/2 ñ
F16 100 101X-X100 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=16Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 1/4 ñ
F32 100 101X-X101 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=32Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 1/8 ñ
F64 100 101X-X110 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=64Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 1/16 ñ
F128 100 101X-X111 Ê ×àñòîòà òàéìåðà/WDT=128Ãö, ôëàã WDT ÷åðåç 1/32 ñ
TOPT 100 1110-0000 Ê Òåñòîâûé ðåæèì
TNORMAL 100 1110-0011 Ê Íîðìàëüíûé ðåæèì

UR1101PS5 ïîçâîëÿåò óïðàâ-
ëÿòü 128-ñåãìåíòíûì (32õ4)
ÆÊÈ. Äàííûå, ïåðåäàííûå èç
âåäóùåãî êîíòðîëëåðà â ðå-
ãèñòð äàííûõ ìèêðîñõåìû, ïî-
ñòóïàþò íà äðàéâåðû ÆÊÈ â
ñîîòâåòñòâèè ñ øàáëîíîì, ïî-
êàçàííûì íà ðèñ.3. Ñ ïîìî-
ùüþ êîìàíä BIAS&COM ìèêðî-
ñõåìó ìîæíî êîíôèãóðèðîâàòü
íà ðåæèì ñî ñìåùåíèåì 1/2
èëè 1/3, à òàêæå íà ðåæèì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ 1:2, 1:3
èëè 1:4. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü ìèêðîñõåìó äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ÆÊÈ ðàçëè÷íûõ òèïîâ è
íàçíà÷åíèé. Çàäàþùåé ÷àñòî-
òîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ óïðàâëÿþ-
ùåãî òàêòèðîâàíèÿ ñåãìåíòîâ
ÆÊÈ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíàÿ ÷àñòî-
òà. Íåçàâèñèìî îò èñòî÷íèêà
ñèñòåìíîé ÷àñòîòû óïðàâëÿþ-
ùàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ÆÊÈ
ðàâíà 256 Ãö. Êîìàíäà LCD

OFF âûêëþ÷àåò äèñïëåé ÆÊÈ
ïóòåì âûêëþ÷åíèÿ ãåíåðàòîðà
íàïðÿæåíèé ñìåùåíèÿ. Âêëþ-
÷àåòñÿ äèñïëåé ÆÊÈ êîìàíäîé
LCD ON (ñì. òàáë.2). Âñå êî-
ìàíäû óïðàâëåíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáë.2, ïî èäåíòèôè-
êàöèîííîìó êîäó îïåðàöèè ID
äåëÿòñÿ íà äâå áîëüøèå ãðóïïû.
Êîìàíäû ñ êîäîì ID, ðàâíûì
100, îòíîñÿòñÿ ê êîìàíäíîìó
ðåæèìó. Âî âòîðóþ ãðóïïó âõî-
äÿò êîìàíäû READ, WRITE è
READ-MODIFY-WRITE, êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ ê ðåæèìó ïåðåäà÷è
äàííûõ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ãðóï-
ïó êîìàíäíîãî ðåæèìà ìîæíî
ðàçäåëèòü íà êîìàíäû âûáîðà
êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû, êîìàí-
äû âûáîðà èñòî÷íèêà ñèñòåì-
íîé ÷àñòîòû, êîìàíäû âûáîðà
êîíôèãóðàöèè äðàéâåðîâ ÆÊÈ,
êîìàíäû âûáîðà òîíàëüíîé ÷à-
ñòîòû, êîìàíäû óñòàíîâêè òàé-

ìåðà ðàçâåðòêè è ñòîðîæåâîãî
òàéìåðà. Ïåðâàÿ êîìàíäà êî-
ìàíäíîãî ðåæèìà äîëæíà áûòü
ââåäåíà â ïîëíîì ôîðìàòå ñ
êîäîì ID. Ó ïîñëåäóþùèõ êî-
ìàíä êîìàíäíîãî ðåæèìà êîä
ID ìîæíî îïóñòèòü (ðèñ.4). Ïðè
ñìåíå ðåæèìà íà âûâîä CS íå-
îáõîäèìî ïîäàòü ëîã."1", à çà-
òåì ëîã."0". Ïîñëå ÷åãî ïåðâûì
ââåñòè êîä ID íîâîãî ðåæèìà. 

Èíòåðôåéñ
Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû

UR1101PS5 íåîáõîäèìà ëèíèÿ
âûáîðà ñõåìû CS, ÷òîáû èíèöè-
àëèçèðîâàòü öåïè ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî èíòåðôåéñà è ïîäêëþ-
÷èòü ëèíèè ñâÿçè ìåæäó âåäó-
ùèì êîíòðîëëåðîì è ìèêðî-
ñõåìîé. Äëÿ ýòîãî äî ââîäà êî-
ìàíä èëè äàííûõ íåîáõîäèìî
íà ëèíèþ CS ïîäàòü èìïóëüñ-
íûé ñèãíàë âûñîêîãî óðîâíÿ
(ðèñ.5). Ëèíèÿ DATA ñëóæèò

äëÿ ïåðåäà÷è êîìàíä èëè äàí-
íûõ ìåæäó âåäóùèì êîíòðîë-
ëåðîì è ñõåìîé óïðàâëåíèÿ
ÆÊÈ. Ëèíèÿ RD ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ òàêòèðîâàíèÿ äàííûõ â ðå-
æèìå ×ÒÅÍÈÅ ïðè èõ ïåðåäà÷å
ïî ëèíèè DATA (ðèñ.6). Ëèíèÿ
WR ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òàêòè-
ðîâàíèÿ äàííûõ â ðåæèìå ÇÀ-
ÏÈÑÜ (ðèñ.7). Êðîìå ïåðå-
÷èñëåííûõ âûøå îáÿçàòåëüíûõ
ëèíèé ñóùåñòâóåò íåîáÿçàòåëü-
íàÿ ëèíèÿ IRQ, êîòîðóþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê èíòåðôåéñ
ìåæäó âåäóùèì êîíòðîëëåðîì
è ñõåìîé óïðàâëåíèÿ ÆÊÈ äëÿ
âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé òàéìåðà
ðàçâåðòêè èëè ñòîðîæåâîãî
òàéìåðà ñèñòåìû.

Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû ìèêðîñõåìû
UR1101PS5 ïðè òåìïåðàòóðå
îêðóæàþùåé ñðåäû 25°Ñ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë.3.

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3
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Êàê èçâåñòíî, äæîéñòèê - ýòî
íåïðåìåííûé àòðèáóò ëþáîé
èãðîâîé ïðèñòàâêè. Ïðè åãî ýêñ-
ïëóàòàöèè èíîãäà âîçíèêàåò ñè-
òóàöèÿ íåîïðåäåëåííîñòè, êîã-
äà èãðîê íàæèìàåò íà âñå êíîï-
êè ïîäðÿä, à îòâåòíîé ðåàêöèè
íà ýêðàíå òåëåâèçîðà íå âè-
äèò. Òàêîå ñëó÷àåòñÿ ïðè çà-
ãðóçêå î÷åðåäíûõ ýòàïîâ èãðû,
äåìîíñòðàöèè âèäåîðîëèêîâ,
ôèðìåííûõ çàñòàâîê. Ñëåäîâà-
òåëüíî, õîðîøî áû èìåòü ïîä
ðóêîé íåêèé èíäèêàòîð, îïðåäå-
ëÿþùèé ìîìåíòû îáðàùåíèÿ
ïðîöåññîðíîé ñèñòåìû ê äæîé-
ñòèêó.

Äëÿ 8- è 16-áèòîâûõ êîíñîëåé
òèïà "Dåndy" è "Såga" ïîäîáíûå
óñòðîéñòâà ðàçðàáîòàíû [1],
òåïåðü î÷åðåäü çà ïîïóëÿðíîé
32-áèòîâîé âèäåîïðèñòàâêîé
"Sîïó PlayStation". Íà ðèñ.1 ïî-
êàçàíà ñõåìà èíäèêàòîðà èì-
ïóëüñîâ îïðîñà "PlayStation"-
äæîéñòèêà.

Â ñõåìå èñïîëüçóþòñÿ ñèãíà-
ëû OUT1 è OUT2, âûâåäåííûå
íà âíåøíèé ðàçúåì. Îíè ôîð-
ìèðóþòñÿ íà âûõîäå äæîéñòèêà
è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå
ïî ñîñòàâó ïà÷êè èìïóëüñîâ ñ
ïåðèîäîì ïîâòîðåíèÿ 20 ìñ [2].
Óïîìÿíóòûå ñèãíàëû èñ÷åçàþò ñ
ïðåêðàùåíèåì îïðîñà äæîé-
ñòèêà. Çàìåòèì, ÷òî ôîðìà ñèã-
íàëà OUT1 íåèçìåííà, â îòëè-
÷èå îò OUT2, ñòðóêòóðà êîòîðî-
ãî çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà íà-
æàòûõ êíîïîê.

Ìèêðîñõåìà DD1 ñîäåðæèò
äâà ðàçäåëüíûõ äâîè÷íûõ ñ÷åò-
÷èêà. Ïåðâûé èç íèõ (DD1.1) äå-
ëèò ÷àñòîòó ñèãíàëà OUT1 íà
16, à âòîðîé (DD1.2) - âûïîëíÿ-
åò ëîãè÷åñêîå óìíîæåíèå ñèãíà-
ëîâ ïî âõîäàì ÑÐ è CN (èíâåð-
ñèÿ) ñ ïîñëåäóþùèì äåëåíèåì
ïîëó÷åííîé ñìåñè íà 2. Òàêîå
íåñòàíäàðòíîå ðåøåíèå îáåñ-
ïå÷èâàåò íà âûâîäå 11 ñ÷åò÷è-
êà DD1.2 ñèãíàë ñ óäîáíîé äëÿ
âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ ÷àñ-
òîòîé â äèàïàçîíå 6 Ãö.

Ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà
òðàíçèñòîðå VT1 óâåëè÷èâàåò
íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü
ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåìû DD1. Ðåçè-
ñòîð R1 îïðåäåëÿåò ÿðêîñòü ñâå-
÷åíèÿ èíäèêàòîðà HL1, îãðàíè-
÷èâàÿ ïðîòåêàþùèé ïðÿìîé òîê
äî 5�6 ìÀ. Ýòîò òîê ôàêòè÷åñ-
êè îïðåäåëÿåò ýíåðãîïîòðåáëå-
íèå âñåé ñõåìû îò èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ äæîéñòèêà 3,5 Â.

Ïðè íàëè÷èè èìïóëüñîâ îïðî-
ñà ñâåòîäèîä ìèãàåò. Áîëåå òî-

ãî, â çàâèñèìîñòè îò èãðîâîé ñè-
òóàöèè è êîëè÷åñòâà íàæàòûõ
êíîïîê õàðàêòåð ñâå÷åíèÿ äèíà-
ìè÷íî ìåíÿåòñÿ, ïîäîáíàÿ "ñâå-
òîìóçûêà" ïðèäàåò íåîáû÷íûé
êîëîðèò èãðîâîìó ïðîöåññó.

Ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî
èíäèêàòîðà ìîæíî ïðîâåðèòü
èñïðàâíîñòü êíîïîê äæîéñòèêà
äàæå áåç ... òåëåâèçîðà è ëàçåð-
íîãî äèñêà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìî ïîäêëþ÷èòü ê "PlayStation"
ìîäåðíèçèðîâàííûé äæîéñòèê
è íàæàòü íà ëèöåâîé ïàíåëè
ïðèñòàâêè êíîïêó "POWER".
Ïåðâûå íåñêîëüêî ñåêóíä èí-
äèêàòîð íà äæîéñòèêå, êàê ïðà-
âèëî, íå ñâåòèòñÿ, çàòåì íà÷è-
íàåò ìèãàòü ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ
ïðèìåðíî 6 paç â ñåêóíäó.

Äàëåå, íàæèìàÿ ïîî÷åðåäíî
êíîïêè äæîéñòèêà, íàáëþäàåì
çà èçìåíåíèåì ñâåòîâûõ èì-
ïóëüñîâ. Óäîáíåå íàæèìàòü ïî
äâå (ëþáûå) êíîïêè ñðàçó, ïðè
ýòîì âîçìîæåí îäèí èç òðåõ
âàðèàíòîâ: ïîëíîå ãàøåíèå,
ïîëíàÿ çàñâåòêà, óâåëè÷åíèå â
4 ðàçà ÷àñòîòû ìèãàíèÿ (ýô-
ôåêò "ìåëüòåøåíèÿ"). 

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Â
êà÷åñòâå DD1 ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ìèêðîñõåìû
ÊÐ1561ÈÅ10, 564ÈÅ10, ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïðîâåðèâ èõ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü ïðè ïîíèæåííîì
ïèòàíèè 3,5 Â. Òðàíçèñòîð VT1
- ëþáîé ìàëîìîùíûé ñòðóêòóðû
n-ð-n, íàïðèìåð, ÊÒ315, ÊÒ3102
ñ ðàçëè÷íûìè áóêâåííûìè èí-
äåêñàìè. Ðåçèñòîð R1 òèïà
ÎÌËÒ-0,125 ñîïðîòèâëåíèåì
100...240 Îì.

Ñâåòîäèîä HL1 - îòå÷åñòâåí-
íûé èëè çàðóáåæíûé êðàñíîãî
öâåòà ñâå÷åíèÿ ñ ïðÿìîóãîëü-
íûì (2õ5 ìì) èëè êðóãëûì (äèà-
ìåòð 3 ìì) ñå÷åíèåì êîðïóñà.
Åñëè ïðèìåíèòü ñâåðõÿðêèé ñâå-
òîäèîä (super bright LED lamps)
òèïà L-934SRD-B ôèðìû King-
bright, òî ýëåìåíòû VT1 è R1
ìîæíî âîîáùå óäàëèòü, ïðèñî-
åäèíèâ àíîä HL1 ïðÿìî ê âûâî-
äó 11 ìèêðîñõåìû DD1.

Ê îñíîâíîé ñõåìå óñòðîéñòâî
ïîäïàèâàþò ÷åòûðüìÿ ïðîâîäà-
ìè: OUT1; OUT2; +3,5 B; GND.
Èäåíòèôèöèðîâàòü èõ ëåãêî íà
êîíòàêòàõ âíåøíåé âèëêè CN1
äæîéñòèêà, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.2.

Êîíñòðóêòèâíî óñòðîéñòâî âû-
ïîëíåíî íà ïå÷àòíîé ïëàòå òîë-
ùèíîé 0,3�0,5 ìì (ðèñ.3) è
ðàçìåùåíî âíóòðè äæîéñòèêà
â óäîáíîì ìåñòå. Êðåïëåíèå

Ìîäåðíèçàöèÿ äæîéñòèêà
"SONY PLAYSTATION"

Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

îñóùåñòâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè-
êëåéêîé êîðïóñà ìèêðîñõåìû
DD1 ê ïå÷àòíîé ïëàòå äæîé-
ñòèêà. Îäèí èç âîçìîæíûõ âà-
ðèàíòîâ óñòàíîâêè ñâåòîäèîäíî-
ãî èíäèêàòîðà ïîêàçàí íà
ðèñ.4.

Ñóùåñòâóåò è äðóãîå êîíñò-
ðóêòèâíîå ðåøåíèå. Èíäèêàòîð-
íóþ ïëàòó âûïîëíÿþò â âèäå îò-
äåëüíîé çàêîí÷åííîé êîíñòðóê-
öèè âìåñòå ñî ñâåòîäèîäîì è 9-
êîíòàêòíîé âèëêîé CN1 îò íå-
èñïðàâíîãî äæîéñòèêà. Òåïåðü
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîä-
êëþ÷èòü ê "PlayStation" îñíîâ-
íîé äæîéñòèê ê ðàçúåìó ñ ìàð-

êèðîâêîé "1", à èíäèêàòîðíóþ
ïëàòó - ê ðàçúåìó ñ ìàðêèðîâ-
êîé "2" (èëè íàîáîðîò). Ïîñêîëü-
êó èñïîëüçóåìûå â ñõåìå ñèãíà-
ëû OUT1, OUT2 çàïàðàëëåëåíû
íà óïîìÿíóòûõ ðàçúåìàõ, òî ñâå-
òîäèîä íà ïëàòå áóäåò ìèãàòü
òî÷íî òàê æå, êàê áóäòî îí íà-
õîäèòñÿ âíóòðè äæîéñòèêà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñåðãååíêî Ð. "Èëëþìèíà-
öèÿ" â äæîéñòèêå//Ìîäåëèñò-
êîíñòðóêòîð.- 1999.-¹1.- Ñ.20.
2. Ðþìèê Ñ. "Sony PlayStation"
èëè îñîáåííîñòè ñõåìîòåõíèêè
32-áèòíûõ âèäåîïðèñòà-
âîê//Ðàäèî.- 1999.-¹4-7.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Â ìèðå òðåêåðîâ ñóùåñòâóåò ìíîæåñò-
âî ïðîãðàìì, äîñòîéíûõ îïèñàíèÿ. Íî ÿ
õîòåë áû îñòàíîâèòüñÿ èìåííî íà òðåêå-
ðå/ñèíòåçàòîðå BUZZ. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà
ìîåãî âûáîðà � âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ êà-
÷åñòâåííîé ìóçûêè áåç ïîñòîáðàáîòêè
ôèíàëüíîãî ìèêñà. Êàê èçâåñòíî, ñàìûìè
ïîïóëÿðíûìè òðåêåðàìè íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ÿâëÿþòñÿ Fast Tracker (FT) è Impulse
Tracker (IT). Íî ïðè âñåõ ñâîèõ äîñòîèíñò-
âàõ îíè èìåþò îäèí îáùèé íåäîñòàòîê,
ñâîäÿùèé íà íåò âñå ñòàðàíèÿ êîìïüþòåð-
íîãî ìóçûêàíòà. Ýòîò íåäîñòàòîê � íåîá-
õîäèìîñòü ïîñòîáðàáîòêè ôèíàëüíîãî ìèê-
ñà. Íåîáõîäèìîñòü ïîñòîáðàáîòêè îáúÿñ-
íÿåòñÿ ïîòðåáíîñòüþ â áîëåå êà÷åñòâåí-
íîì çâó÷àíèè ìèêñà, ÷åãî íåâîçìîæíî
äîáèòüñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâ òîëü-
êî îäíîãî òðåêåðà. Ñàìûé ðàñïðîñòðàíåí-
íûé ñïîñîá ïîñòîáðàáîòêè ïðè èñïîëüçî-
âàíèè FT è IT � ïîêàíàëüíîå ñîõðàíåíèå
äîðîæåê íåïîñðåäñòâåííî èç òðåêåðà ñ
ïîñëåäóþùåé èõ îáðàáîòêîé ðàçëè÷íûìè
ýôôåêòàìè â ðåäàêòîðàõ òèïà SoundForge,
WaveLab, CoolEdit è ñâåäåíèåì èõ â îá-
ùèé ìèêñ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì Sampli-
tude, Saw+ èëè Acid.

Åùå îäíèì "êàìíåì ïðåòêíîâåíèÿ" ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñýìïëîâ. Â ïðèíöèïå ýòà
ïðîáëåìà ðàçðåøèìà òðåìÿ ñïîñîáàìè:
1) ïîêóïêîé ñèíòåçàòîðà èëè ìîäóëÿ ñ
MIDI-êëàâèàòóðîé; 2) ïðèîáðåòåíèåì êîì-
ïàêòîâ ñ ãîòîâûìè ñýìïëàìè; 3) èçãîòîâ-
ëåíèåì ñýìïëîâ. Ïîÿâëåíèå ñèíòåçàòîðà
ñàìî ïî ñåáå èñêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå
òðåêåðà. Íà ñóùåñòâóþùèõ â äàííûé ìî-
ìåíò êîìïàêòàõ ñ áèáëèîòåêàìè ñýìïëîâ
ìîæíî íàéòè íå î÷åíü ìíîãî ìàòåðèàëà,
ïðèãîäíîãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ (ìàêñèìóì
20% ñýìïëîâ ñî âñåãî äèñêà ìîæíî ðåàëü-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ íàïèñàíèÿ ìóçûêè).
Ïîýòîìó ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñî-
áîì ðåøåíèÿ äàííîãî âîïðîñà ÿâëÿåòñÿ
èçãîòîâëåíèå ñýìïëîâ âðó÷íóþ, ò.å. ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì. Ñàìûìè
ðàñïðîñòðàíåííûìè ïðîãðàììàìè äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ ñýìïëîâ ÿâëÿþòñÿ Generator,
Orangator, Retro AS-1, Audio Architect,
VAZ. Íî, ê ñîæàëåíèþ, èçãîòîâèòü çâóê,
òî÷íî èìèòèðóþùèé "ôèðìåííûé" òåìáð
êàêîãî-íèáóäü ñèíòåçàòîðà, î÷åíü ñëîæíî
(õîòü è âîçìîæíî).

Â òðåêåðå/ñèíòåçàòîðå BUZZ ñîâìå-
ùåíû ôóíêöèè òðåêåðà è ñîçäàòåëÿ ñýìï-
ëîâ. Òàêæå ìîæíî ïîäãðóæàòü âíåøíèå
ñýìïëû â ôîðìàòå WAV(44100, 16Bit,
Mono) èëè ïîäêëþ÷àòü âíåøíèå ìîäóëè
MOD(Scream Tracker) èëè IT (Impulse
Tracker) è èñïîëüçîâàòü èõ ñýìïëû. Õîòÿ íà-
äî çàìåòèòü, ÷òî ïîäãðóçêà ñýìïëîâ â
BUZZ íóæíà â îñíîâíîì äëÿ ñîçäàíèÿ
ïàðòèé áàðàáàíîâ è ýôôåêòîâ. Äëÿ áàðà-
áàííûõ ïàðòèé èñïîëüçóåòñÿ ïîäêëþ÷àå-
ìûé ìîäóëü PSI Corp. (House, Goa,

Ìóçûêàëüíûé ðåäàêòîð
BUZZ äëÿ IBM PC

À.À.Âàõíåíêî, ã.Êèåâ

Drum'N'Bass, Jungle áàðàáàíû). À ýôôåê-
òû ìîæíî ðåàëèçîâàòü ñðåäñòâàìè ñàìî-
ãî BUZZ.

Âîîáùå, BUZZ ëó÷øå èñïîëüçîâàòü äëÿ
íàïèñàíèÿ êà÷åñòâåííîé ýëåêòðîííîé ìó-
çûêè. Åñëè æå âîçíèêëî æåëàíèå íàïè-
ñàòü ñèìôîíè÷åñêèé õèò, ëó÷øå èñïîëüçî-
âàòü ñåêâåíñîðû òèïà Cakewalk, Cubase
èëè Logic Audio Platinum. 

Òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
BUZZ âåðñèè 1.1 Release, êîòîðûé ìîæíî
âçÿòü èç Èíòåðíåòà ñ îôèöèàëüíîãî ñàé-
òà BUZZ - www.buzz2.com.

Â îáùåì, Âû ñêà÷àëè BUZZ. ×òî æå äå-
ëàòü äàëüøå?

Áûñòðîå íà÷àëî
Óñòàíîâêà BUZZ
Äëÿ íà÷àëà íåîáõîäèìî êîððåêòíî óñ-

òàíîâèòü àóäèîóñòðîéñòâî. Äëÿ ýòîãî çàé-
äèòå â View/Preferences. Âûáåðèòå äðàé-

âåð Âàøåãî àóäèîóñòðîéñòâà (æåëàòåëüíà
ïîääåðæêà Direct X) è íàæìèòå íà êíîïêó
Config. Â ïîëå Device âûáåðèòå Âàøå àó-
äèîóñòðîéñòâî, çàòåì ïàðàìåòðû Latency
- ìàêñèìóì, CpuLag -ìàêñèìóì, Resolu-
tion - 8x, Dithering - âêëþ÷åíî, Timing - 20
ms. Âñå ïàðàìåòðû æåëàòåëüíî âûñòàâèòü
ïî ìàêñèìóìó. Ïîñëå âñåõ óñòàíîâîê ñëå-

äóåò ïðîòåñòèðîâàòü çâóê. Ýòî ìîæíî ñäå-
ëàòü ïîñëå çàãðóçêè äåìî ñîíãà �
File/Open. Âîñïðîèçâåäåíèå � êëàâèøà F5
èëè êëèê íà ñîîòâåòñòâóþùóþ èêîíêó íà
ïàíåëè óïðàâëåíèÿ BUZZ. 

Òàêæå ìîæíî óñòàíîâèòü ïóòè ê ñýìï-
ëàì (View/Preferences/WaveTable) è ïðè
íàëè÷èè MIDI-êëàâèàòóðû ðåàëèçîâàòü åå
âêëþ÷åíèå â BUZZ (View/Preferences/MIDI
Input).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî BUZZ òðåáóåò íå-
ìàëûõ ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ è ðåñóðñîâ
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Ìèíèìàëüíàÿ
êîíôèãóðàöèÿ äëÿ çàïóñêà BUZZ � Pentium
133, 16Mb. Äëÿ èäåàëüíîé ðàáîòû "áåç
òîðìîçîâ" � Pentium 200, 32Mb.

Îñíîâíàÿ êîíöåïöèÿ BUZZ.
Îñíîâíîé êîíöåïöèåé ðåäàêòîðà BUZZ

ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï Generator→Effect→Mas-
ter, (ò.å. ïðèíöèï î÷åíü ïðîñò): ìû ñîçäà-
åì ãåíåðàòîð çâóêà � ìàøèíó (âñòðîåííûé
ãåíåðàòîð çâóêîâ BUZZ èëè çàãðóæåííûé
ñýìïë) è ïðîïóñêàåì ýòîò çâóê ÷åðåç ðÿä
ýôôåêòîâ (reverberation, delay, chorus,
flanger è ò.ä.) ñ ïîñëåäóþùèì ïîäêëþ÷åíè-
åì ê Master. ×òîáû ñîçäàòü íîâóþ ìàøè-
íó íàæìèòå íà View Machines (êëàâèøà F3)
è 2 ðàçà íàæìèòå íà áýêãðàóíäå BUZZ. Âû-
áåðèòå ìàøèíó èëè ýôôåêò, íàæìèòå ÎÊ.
Âñå ìàøèíû è ýôôåêòû äîëæíû áûòü ïîä-

êëþ÷åíû ê Master, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
Âû íè÷åãî íå óñëûøèòå.

Ñîåäèíåíèå ìàøèí
Äîïóñòèì, íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ìàøè-

íó ñ Master. Äëÿ ýòîãî íóæíî, óäåðæèâàÿ
êëàâèøó SHIFT, "êëèêíóòü" íà ìàøèíó è, íå
îòïóñêàÿ êëàâèøó ìûøêè, ïðîâåñòè ïî-
ÿâèâøóþñÿ ëèíèþ äî Master. Â èòîãå ïî-
ëó÷èì ìàøèíó, ñîåäèíåííóþ ñ Master. Ïî-
ñåðåäèíå ëèíèè ñîåäèíåíèÿ óâèäèì òðåó-
ãîëüíèê. Åñëè "êëèêíóòü" íà íåì ïðàâîé
êëàâèøåé ìûøè, ìîæíî âûáðàòü îäíó èç
2 îïöèé. Disconnect Machines � ðàññîåäè-
íåíèå ìàøèí è Signal Analysis � àíàëèçà-
òîð ñïåêòðà ñèãíàëà (ïðè çâó÷àùåé ìàøè-
íå ìû ñìîæåì óâèäåòü ñïåêòð ñèãíàëà,
èäóùåãî îò ìàøèíû ê Master). Ïðè ñîåäè-
íåííîé ìàøèíå âíèçó ó íåå ïîÿâèòüñÿ ïî-
ëîñà ïðîêðóòêè � ýòî ïàíîðàìà. "Êëèêíóâ"
2 ðàçà íà ìàøèíó, ïîëó÷èì ñïèñîê ïàðà-
ìåòðîâ ñèãíàëà, êîòîðûå ìû ñìîæåì èç-
ìåíèòü. Ê ìàøèíå òàêæå ìîæíî ïîäêëþ-
÷èòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ýôôåêòîâ.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ìàøèí
Òåïåðü, êîãäà Âû ñîçäàëè ñâîþ ïåð-

âóþ ìàøèíó è ïîäêëþ÷èëè åå ê Master,
íóæíî çàíÿòüñÿ åå ïðîãðàììèðîâàíèåì.
"Êëèêíèòå" íà Pattern Editor (F2) è âûáåðè-
òå ìàøèíó, êîòîðóþ Âû õîòèòå çàïðî-
ãðàììèðîâàòü (ALT-M). CTRL-ENTER ñîçäà-
åò íîâûé ïàòòåðí, à CTRL-+ ñîçäàåò íîâûå
òðåêè â ïàòòåðíå (êàê êàíàëû â òðåêåðå).
Pattern Editor ðàáîòàåò òàê æå, êàê è âî
âñåõ òðåêåðàõ òèïà Fast Tracker è Impulse
Tracker. Ïåðåìåùåíèå ïî Pattern Editor
îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàâèøàìè êóðñîðà, à
òàêæå êëàâèøàìè "PageUp" è "PageDown".
Òàêæå äåéñòâóþò êëàâèøè "BackSpace" è
"Delete" äëÿ óäàëåíèÿ. Åñëè Âû äî ñèõ ïîð
íå ðàçáèðàåòåñü â òðåêåðàõ, îáðàòèòåñü
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Äóìàþ, ÷òî ìàëî íàéäåòñÿ ëþäåé, êîòî-
ðûå íå îáðàäóþòñÿ, êîãäà, ñóíóâ ðóêó â
êàðìàí äàâíåíüêî íå îäåâàâøåéñÿ âåùè,
îáíàðóæàò òàì N êîëè÷åñòâî äåíåã. Ïðåä-
ëàãàþ ïîñòóïèòü àíàëîãè÷íî â îòíîøåíèè
Âàøåãî êîìïüþòåðà: ñêîðåå âñåãî, Âàøå
âíèìàíèå íå÷àñòî îáðàùàåòñÿ ê GAME-
ïîðòó, à îí âñå-òàêè ÷òî-òî ìîæåò è â íå-
êîòîðûõ ïðèìåíåíèÿõ -íåïëîõî.

Õî÷ó ïðåäëîæèòü ïàðó âàðèàíòîâ ïðèìå-
íåíèÿ GAME-ïîðòà, íî ïðåäâàðèòåëüíî
íàïîìíþ, ÷òî ýòî òàêîå ñ àïïàðàòíî-ïðî-
ãðàììíîé òî÷êè çðåíèÿ.

Èòàê, ïðåäëàãàþ "ñóíóòü ðóêó â êàðìàí"
ñ íàçâàíèåì "GAME-ïîðò", èìåþùèé, êàê
ïðàâèëî, àäðåñ 201h; ðàçðåç êàðìàíà -
ãíåçäîâîé 15-êîíòàêòíûé ðàçúåì DB15S
áåç îáîçíà÷åíèÿ íà ïëàíêå - äåðæàòåëå
ðàçúåìà, åñëè îí ïðèíàäëåæèò MULTI-êàð-
òå, è ñ îáîçíà÷åíèåì "MIDI/GAME", åñëè
ðàçúåì îòíîñèòñÿ ê çâóêîâîé êàðòå.

Ðàñïðåäåëåíèå ñèãíàëîâ ïî êîíòàêòàì
ðàçúåìà ïðèâåäåíî â òàáë.1. Áàéò, íàõî-
äÿùèéñÿ ïî àäðåñó GAME-ïîðòà (201h),
èìååò ñòðóêòóðó, ñîîòâåòñòâóþùóþ òàáë.2.
Åãî ìîæíî ïîëó÷èòü, âêëþ÷èâ â ïðîãðàììó
îïåðàòîð:

game:=port[$201] (1)
(åñëè ïðîãðàììà íàïèñàíà íà ÿçûêå Ïà-

ñêàëü).
Åäèíèöû â ðàçðÿäàõ 4�7 ñâèäåòåëüñòâó-

þò î òîì, ÷òî íà ñîîòâåòñòâóþùèå êëþ÷å-
âûå âõîäû íå ïîäàíû "íóëåâûå" óðîâíè, à
íóëè â ðàçðÿäàõ 0�3 � î ñîñòîÿíèè îæè-
äàíèÿ çàïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåãî àíàëîãî-
öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ), âõîäÿ-
ùåãî â ñîñòàâ GAME-ïîðòà.

Ñîåäèíèâ ñ êîíòàêòîì "îáùèé" âûáðàí-
íûé êëþ÷åâîé âõîä è ïðî÷èòàâ ñîäåðæèìîå
ïîðòà (1), îòìåòèì èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâó-

þùèõ ïîçèöèé áàéòà "game". Çàïóñê ÀÖÏ
íà ïðåîáðàçîâàíèå è ôèêñàöèþ ðåçóëüòà-
òà ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäôóíêöèè
1 ôóíêöèè 84h (îáñëóæèâàíèå äæîéñòèêà)
BIOS-ïðåðûâàíèÿ 15h ñëåäóþùèì îáðàçîì:

çàïèñàòü â ÐÎÍ AH íîìåð ôóíêöèè
(84h);

çàïèñàòü â ÐÎÍ DX ïðîöåññîðà íîìåð
ïîäôóíêöèè (1);

çàäàòü íà âûïîëíåíèå ïðåðûâàíèÿ 15h.
Ðåçóëüòàòû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî âõîäàì

ÀÖÏ ïåðåñûëàþòñÿ â ÐÎÍû AL, BL, CL, DL.
Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð êîíñòðóêöèè äëÿ

ðàáîòû ñ àíàëîãîâûìè âõîäàìè GAME-
ïîðòà, âûïîëíåííîé íà ÿçûêå Ïàñêàëü.

with regs do begin
AH:=$84; DX:=1;
intr($15,regs);
write(AL, ' ', BL, ' ' ,CL,' ', DL) end.
Îñòàåòñÿ äîáàâèòü, ÷òî â ïðîñòåéøåì

ïðèìåíåíèè ïîäêëþ÷èâ îäèí êîíåö ðåçèñ-
òîðà ê êîíòàêòó "+5v", à äðóãîé åãî êîíåö
- ê îäíîìó èç àíàëîãîâûõ âõîäîâ (ñì.
òàáë.1) è çàäàâ íà âûïîëíåíèå ïðèâåäåí-
íóþ êîíñòðóêöèþ â êîíòåêñòå Âàøåé ïðî-
ãðàììû, ïîëó÷èòå â îòíîñèòåëüíûõ åäèíè-
öàõ âåëè÷èíó ñîïðîòèâëåíèÿ ïîäêëþ÷åí-
íîãî ðåçèñòîðà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
âîçìîæíîñòåé âñòðîåííûõ ÀÖÏ îãðàíè÷è-
âàåòñÿ èõ íåâûñîêîé òî÷íîñòüþ è áîëü-
øèì ðàçáðîñîì ðåçóëüòàòîâ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ðàçëè÷íûìè ÀÖÏ îäíîãî ïîðòà, ÷òî
òðåáóåò èíäèâèäóàëüíîé êàëèáðîâêè âõî-
äîâ. Åñëè îáúåì ïðèâåäåííîé èíôîðìàöèè
äîñòàòî÷åí, òî ïðåäëàãàþ ïåðåéòè ê ðàñ-
ñìîòðåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì èñïîëüçî-
âàíèÿ GAME-ïîðòà.

Ïðåäëàãàåìûé ÷åòûðåõïîëþñíèê (ðèñ.1)
ïîäêëþ÷àþò ñî ñòîðîíû âõîäà â ðîçåòêó

ýëåêòðîñåòè 220 Â, à ñî ñòîðîíû âûõîäà -
ê îäíîìó èç êíîïî÷íûõ âõîäîâ GAME-ïîð-
òà (ñì. òàáë.1). Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå (+5
Â è îáùèé) ïîñòóïàåò ñ òîãî æå ðàçúåìà.

Ñõåìà ïðîñòà è íå íóæäàåòñÿ â ïîÿñíå-
íèÿõ. Îòìå÷ó ëèøü, ÷òî ñèãíàë íà âûõîäå
îïòîïàðû ïîëó÷àåòñÿ íåñêîëüêî àñèììåò-
ðè÷íûì, ïîýòîìó äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîãðåø-
íîñòè èçìåðåíèÿ âêëþ÷åí äåëèòåëü íà äâà
(Ê561ÒÌ2), â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà âûõîäå ïî-
ëó÷àþòñÿ èìïóëüñû äëèòåëüíîñòüþ, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ïåðèîäó ÷àñòîòû ñåòåâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. 

Îñîáî îòìå÷ó, ÷òî íåîáõîäèìà ïðå-
äåëüíàÿ îñòîðîæíîñòü, îñîáåííî ïðè îï-
ðîáîâàíèè óñòðîéñòâà, òàê êàê íà ýëåìåí-
òû ñõåìû (R1, R2) ïîäàåòñÿ îïàñíîå äëÿ æèç-
íè íàïðÿæåíèå 220 Â!

Ïîòðåáëÿåìàÿ óñòðîéñòâîì îò ñåòè 220
Â ìîùíîñòü

P=U2/R. (2)
Ïðàêòè÷åñêè âñÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîù-

íîñòü âûäåëÿåòñÿ íà R1 è R2. Òîãäà 
P=220õ220/(2õ10000)≈2,5 Â�À.
Ïðîãðàììà èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû íàïðÿæå-

íèÿ ñåòè F âû÷èñëÿåò äåñÿòèêðàòíî âðåìÿ
ìåæäó ìîìåíòàìè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
âûáðàííîãî êëþ÷åâîãî âõîäà ïóòåì öèêëè-
÷åñêîãî ÷òåíèÿ áàéòà "game" (1) ñ àíàëè-
çîì ñîñòîÿíèÿ êðèòè÷íîãî áèòà, ñîîòâåòñò-
âóþùåãî çàäåéñòâîâàííîìó êëþ÷åâîìó âõî-
äó, ñ ïîñëåäóþùèì óñðåäíåíèåì (îïðåäå-
ëåíèåì ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ):

F=10/(tèçì1+tèçì2+...+tèçì10). (3)
Ðàçáðîñ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ïðàêòè-

÷åñêè íå ïðåâûøàë ±0,05%.
Åñëè ïðèìåíèòü âìåñòî óêàçàííûõ îïòî-

ïàð äðóãèå, èìåþùèå âûâîä áàçû îï-
òîòðàíçèñòîðà, òî åãî íóæíî ñîåäèíèòü ñ

íå òîëüêî èãðû

íà ñàéò MAZ Sound (www.maz-sound.com)
çà áîëåå äåòàëüíîé èíôîðìàöèåé. Ïåðå-
äâèãàÿñü ïî ïîëÿì Pattern Editor, Âû ìîæå-
òå íàáëþäàòü âíèçó êîììåíòàðèè, êîòîðûå
ïîìîãàþò íà÷èíàþùèì òðåêåðùèêàì â
îñâîåíèè BUZZ. Âñå ïàðàìåòðû ñîçäàííîé
Âàìè ìàøèíû ìîæíî èçìåíèòü â ðåàëüíîì
âðåìåíè (real-time). Äëÿ ýòîãî âîéäèòå â
View Machines (F3) è 2 ðàçà "êëèêíèòå" íà
ìàøèíó.

Ïðèìåð ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìàøèíû 
Jeskola Bass-2
Ìàøèíà Jeskola Bass-2 (êàê è îñòàëüíûå)

î÷åíü ïðîñòà â èñïîëüçîâàíèè. "Êëèêíóâ"
2 ðàçà íà ìàøèíå, Âû ìîæåòå èçìåíèòü
ëþáîé åå ïàðàìåòð â ðåàëüíîì âðåìåíè.
Â ìàøèíå Jeskola Bass-2 ýòèõ ïàðàìåòðîâ
íåñêîëüêî. Ðàññìîòðèì èõ ïî ïîðÿäêó.

CutOff (÷àñòîòà ñðåçà ôèëüòðà)
Resonance (ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà ôèëü-

òðà)

EnvMod (÷àñòîòà ìîäóëÿöèè)
Decay ("ðàçëîæåíèå" çâóêà)
WaveForm (ôîðìà ñèãíàëà) - sine, saw-

tooth, pulse, triangle, noise
sine - ñèíóñîèäàëüíûå èìïóëüñû
sawtooth - ïèëîîáðàçíûå èìïóëüñû
pulse - ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû
triangle - òðåóãîëüíûå èìïóëüñû
noise - èñêàæåííûå èìïóëüñû (øóì)
Â Pettern Editor òàêæå âîçìîæíî ðåäàê-

òèðîâàíèå òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê: vol-
ume, lenght of note è slide end note, vol-
ume - ãðîìêîñòü, lenght of note - äëè-
òåëüíîñòü çâó÷àíèÿ íîòû, slide end note -
"ñúåçä" íîòû.

Õîòåëîñü áû îáúÿñíèòü ñìûñë ýôôåê-
òà slide end note. Åñëè ó Âàñ â ïîëå
Note ñòîèò Ñ-4, à â ïîëå slide end note
ñòîèò Ñ-5, òî ïðè âîñïðîèçâåäåíèè Âû
óñëûøèòå, êàê íîòà Ñ-4 áóäåò "ñúåçæàòü"
ââåðõ ê íîòå Ñ-5, ò.å. Âû ïîëó÷èòå îäèí
ñïëîøíîé çâóê íîòû Ñ-4, âûñîòà êîòîðîé
áóäåò ñòðåìèòüñÿ ââåðõ ê íîòå Ñ-5.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî æåëàåìûå òåì-
áðû ñëåäóåò ïîëó÷àòü ïîñðåäñòâîì èçìå-
íåíèÿ ïàðàìåòðîâ èìåííî ìàøèí òèïà
Jeskola Bass è äîáàâëåíèåì ê íèì ýôôåê-
òîâ.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ìàøèíû 
Jeskola Tracker
Ïðîãðàììèðîâàíèå ýòîé ìàøèíû àíà-

ëîãè÷íî ïðîãðàììèðîâàíèþ ìàøèíû
Jeskola Bass. Â îêíå Track Editor Âû ìîæå-
òå èçìåíÿòü âûñîòó íîòû, ãðîìêîñòü è ïðè-
ìåíÿòü ê ñýìïëó ýôôåêòû.

Ñïèñîê ýôôåêòîâ ìàøèíû Jeskola
Tracker:

01 - Volslide Down
02 - Volslide Up
03 - Porta Down
04 - Porta Up
05 - Tone Porta
06 - Vibrato
0A - Wave Offset
0B - Detune
0C - Note Cut
0D - Note Delay
0E - Retrig

Âî âòîðîì ïîëå Track Editor äîëæåí
ñòîÿòü ïîðÿäêîâûé íîìåð ñýìïëà (wave),
ïðåäâàðèòåëüíî çàãðóæåííîãî â
WaveTable (F9).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Â.Ô.Íàãàé÷åíêî, ã.Êðåìåí÷óã, Ïîëòàâñêàÿ îáë.GAME:
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âûâîäîì ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà îïòîïàðû
÷åðåç ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì 100 êÎì
(èëè 1 ÌÎì). Âûõîäíîé òðàíçèñòîð (VT1)
äîëæåí èìåòü âûñîêèé êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ ïî òîêó. Ìîùíîñòü ðàññåèâàíèÿ áàë-
ëàñòíûõ ðåçèñòîðîâ (R1, R2) íå äîëæíà
áûòü ìåíåå îáîçíà÷åííîé íà ñõåìå. Íåçà-
äåéñòâîâàííûå âõîäû ÈÑ Ê561ÒÌ2 æåëà-
òåëüíî ñîåäèíèòü ñ îáùèì ïðîâîäîì. 

Äðóãîå ïðåäëîæåíèå ñâÿçàíî ñ ïðîâåäå-
íèåì íàñòðîéêè è ïðîâåðêè äèñêîâûõ è
êíîïî÷íûõ íîìåðîíàáèðàòåëåé (í/í) òå-
ëåôîíîâ è ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü âðåìÿ çàìê-
íóòîãî (tç) è ðàçîìêíóòîãî (tð) ñîñòîÿíèé ëè-
íåéíûõ êîíòàêòîâ í/í, èìïóëüñíîãî êîýô-
ôèöèåíòà (Êè), ñêîðîñòè íàáîðà (υí) è ñî-
îòâåòñòâèÿ ÷èñëà èìïóëüñîâ â ëèíèè íà-
áðàííîé îïåðàòîðîì öèôðå.

Ñîãëàñíî äàííûì èñïîëüçîâàííîé ëè-
òåðàòóðû [3]: tç=40 ìñ; tð=60 ìñ;
Êè=1,4...1,8; υí=9�11èìï/ñ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè èäåè íåîáõîäèìî çà-
ïàñòèñü: òðåìÿ ãèáêèìè ìîíòàæíûìè ïðî-
âîäàìè äëèíîé îêîëî 1 ì; äâóìÿ øòûðüêà-
ìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ ê ðàçúåìó
DB15S (GAME); îäíèì ãíåçäîâûì êîíòàêòîì
èç ðàçúåìà òèïà "S" (íàïðèìåð, DB9S) äëÿ
ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà êíîïî÷íûé í/í; îäíîé
ìèêðîñõåìîé (ÈÑ) ÊÐ1014ÊÒ1À (èëè
ÊÐ1014ÊÒ1Â); ðåçèñòîðîì 10 êÎì; èçìåðè-
òåëüíîé ïðîãðàììîé. Ðåçèñòîð è ÈÑ èñ-
ïîëüçóþò òîëüêî ñ êíîïî÷íûìè í/í.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ êíîïî÷íîãî í/í, ïî-
ñòðîåííîãî íà áàçå ÈÑ ÊÐ1008ÂÆ1, ïî-
êàçàíà íà ðèñ.2. ÈÑ ÊÐ1014ÊÒ1À íåîá-
õîäèìî ïîäêëþ÷èòü âõîäîì ê âûõîäó èì-
ïóëüñíîãî êëþ÷à (NS1) ìèêðîñõåìû í/í, à
âûõîäîì � ê îäíîìó èç êëþ÷åâûõ âõîäîâ
ðàçúåìà (ñì. ðèñ.2 è ïîÿñíåíèÿ íà ýêðàíå
ìîíèòîðà ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû). Åñ-
ëè â í/í èñïîëüçóåòñÿ äðóãàÿ ÈÑ í/í, òî íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü âûâîä ÈÑ � âûõîä
èìïóëüñíîãî êëþ÷à è ïîäñîåäèíèòü ê íåìó
âõîä ÈÑ ÊÐ1014ÊÒ1À.

Äëÿ ïèòàíèÿ êíîïî÷íîãî í/í óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ïðîãðàììíî è èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿ-
æåíèå ñèãíàëà "RTS" ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïîðòà COM2 (îí ÷àñòî îñòàåòñÿ ñâîáîä-
íûì â îòëè÷èå îò COM1).

Ïðîãðàììà îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà èìïóëü-
ñîâ, ôîðìèðóåìûõ í/í, ïðåäóñìàòðèâàåò
èñïîëüçîâàíèå í/í ñ ðàçëè÷íûì èñõîäíûì
ñîñòîÿíèåì èìïóëüñíîãî êëþ÷à, èñêëþ÷åíèå
"íîðìàëüíîãî" äðåáåçãà êîíòàêòîâ äèñêî-
âûõ í/í. Åñëè äðåáåçã êîíòàêòîâ ÷ðåçìåðåí,
òî ýòî îáíàðóæèâàåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè
èçìåðåíèé. Öèôðå "0" ñîîòâåòñòâóåò ïîñûë-
êà äåñÿòè èìïóëüñîâ â ëèíèþ.

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð 
ñèãíàëîâ êîíòàêòà
Âõîä 1À (àíàëîãîâûé) 3
Âõîä 2À (àíàëîãîâûé) 6
Âõîä 1Â (àíàëîãîâûé) 11
Âõîä 2Â (àíàëîãîâûé) 13
Âõîä 1Õ (êëþ÷åâîé) 2
Âõîä 2Õ (êëþ÷åâîé) 7
Âõîä 1Y (êëþ÷åâîé) 10
Âõîä 2Y (êëþ÷åâîé) 14
Îáùèé 4,5
5V 1,8,9
MIDI-Tx* 12
MIDI-Rx* 15
Îáùèé** 12
5V** 15

7 6 5 4 3 2 1 0
2Y 1Y 2X 1X 2B 1B 2A 1A

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

* SOUND card.
** MULTI card.

Ëèòåðàòóðà
1. Áîðçåíêî À. IBM PC: óñòðîéñòâî, ðå-
ìîíò, ìîäåðíèçàöèÿ � Ì.: Êîìïüþòåð
ïðåññ, 1997.
2. Ãóê Ì. Èíòåðôåéñû ÏÊ: Ñïðàâ. � Ñ.-Ïå-
òåðáóðã: Ïèòåð, 1999.
3. Ïîíîìàðåíêî À.À. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë.
Òåëåôîíû, àîíû, ðàäèîòåëåôîíû: Ñïðàâ.
ïîñ. Âûï. 1.� Ì.: Íàóêà è òåõíèêà & Ñà-
ëîí.

Îò ðåäàêöèè. Ïðîãðàììû frec 50.exe
è tlf00.exe èìåþòñÿ â ðåäàêöèè è ìîãóò
áûòü âûñëàíû ïî ïðîñüáàì ÷èòàòåëåé.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 11/99)
Äëÿ íà÷àëà óñëîâèìñÿ, ÷òî ðå-

ìîíòíàÿ áàçà äàííûõ äëÿ íàøåé
ïëàòû óæå ñîçäàíà. Ðàáîòà íà÷èíà-
åòñÿ ñ íàñòðîéêè êîìïëåêñà íà òå-
ñòèðîâàíèå. Â îáùåì ñëó÷àå íàñò-
ðîéêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûáîð îáú-
åêòà äèàãíîñòèðîâàíèÿ è ñîîòâåòñò-
âóþùåãî òåñòà, à òàêæå ïàðàìåòðîâ
(÷àñòîòû, ñìåùåíèÿ, àìïëèòóäû) àíà-
ëîãîâîãî ñèãíàëà (ñèãíàëîâ), óñòà-
íîâêó ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ ÷àñ-
òîòû òåñòèðîâàíèÿ, óðîâíåé òåñòî-
âûõ ñèãíàëîâ äëÿ öèôðîâîé ÷àñòè òå-
ñòèðóåìîé ïëàòû, óðîâíåé ïîðîãîâ
êîìïàðàòîðîâ äëÿ ïðèåìà ðåàêöèè
íà òåñò öèôðîâîé ÷àñòè òåñòèðóå-
ìîé ïëàòû, óñòàíîâêó ÷àñòîòû êâàí-
òîâàíèÿ ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà è
÷àñòîòû êâàíòîâàíèÿ îñöèëëîãðà-
ôà, ïîðîãîâ âõîäíûõ êîìïàðàòî-
ðîâ ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà.

Âñå ýòè íàñòðîéêè ìîæíî âûïîë-
íèòü àâòîìàòè÷åñêè ïîñëå âûáîðà
îáúåêòà äèàãíîñòèðîâàíèÿ (ÎÄ). 

1. Âûáîð ÎÄ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
îêíå âûáîðà (ðèñ.1). Åñëè ñ äàííîé
ïëàòîé óæå ðàáîòàëè, òî ïîñëå

ùåë÷êà ïî êíîïêå "ÎÊ" íà ïàíåëè
âûáîðà ÎÄ àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæà-
þòñÿ âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå óñ-
òàíîâêè, òàê êàê îíè âñå âõîäÿò â
ñöåíàðèé òåñòèðîâàíèÿ. 

Ïîä ñöåíàðèåì ïîíèìàåòñÿ çà-
äàííàÿ ïîëüçîâàòåëåì â ñåàíñå
òåñòèðîâàíèÿ ïëàòû ñîâîêóïíîñòü
âñåõ óñòàíîâîê. Ïîëüçîâàòåëü
èìååò âîçìîæíîñòü, íàñòðîèâ
êîìïëåêñ íà òåñòèðîâàíèå ïëà-
òû, ñîõðàíèòü âñå óñòàíîâêè â âè-
äå ñöåíàðèÿ, ïðèñâîèâ åìó êà-
êîåëèáî èìÿ, è äàæå ñî÷èíèòü ñî-
îòâåòñòâóþùèé êîììåíòàðèé, ïî-
ÿñíÿþùèé, äëÿ êàêîãî âèäà òåñòè-
ðîâàíèÿ ïðèìåíåí äàííûé ñöå-
íàðèé. Åñëè ïîëüçîâàòåëü ýòîãî íå
ñäåëàë, ñöåíàðèé âñå ðàâíî ñî-
õðàíèòñÿ, íî óæå ïîä èìåíåì,
ïðèñâîåííûì ñèñòåìîé è, ðàçó-
ìååòñÿ, áåç êîììåíòàðèÿ. Òåïåðü
ïðè âûáîðå äàííîãî îáúåêòà äè-
àãíîñòèðîâàíèÿ, äàííûé ñöåíà-
ðèé çàãðóæàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.
Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ îäíîé è òîé æå
ïëàòû è äàæå äëÿ îäíîãî òåñòà
ìîæíî ñîçäàòü ïðîèçâîëüíîå êî-

Ñåðâèñíûé äèàãíîñòè÷åñêèé 
êîìïëåêñ "Äèàíà"
À.Â. Ëèòîâêèí, ã. Íèêîëàåâ ëè÷åñòâî ñöåíàðèåâ. Ñïèñîê ñöå-

íàðèåâ ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü è
âûáèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé.

Åñëè ïëàòà íèêîãäà íå äèàãíîñòè-
ðîâàëîñü ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà "Äè-
àíà", âûáîð òåñòà è âñå óñòàíîâêè
ïðèäåòñÿ äåëàòü âðó÷íóþ. Âûáîð òå-
ñòà àíàëîãè÷åí âûáîðó ÎÄ.

Èòàê, ÎÄ è ñîîòâåòñòâóþùèé
åìó òåñò âûáðàíû. Äëÿ ïîäà÷è òåñ-
òà íà öèôðîâóþ ÷àñòü ïëàòû íåîá-
õîäèìî àêòèâèçèðîâàòü òåñòïðîöåñ-
ñîð  � ùåë÷îê ìûøüþ ïî êíîïêå
"Òåñòïðîöåññîð". Ïåðâûé ïðèáîð
íàøåé âèðòóàëüíîé ðåìîíòíîé ëà-
áîðàòîðèè óñòàíîâëåí íà ðàáî÷åì
ñòîëå. Âíåøíèé âèä ýòîãî ïðèáîðà,
íà äèñïëåå êîòîðîãî óæå ïîêàçàí
òåñò è ðåàêöèÿ íà íåãî, ïîêàçàí
íà ðèñ.2.

Óñòàíîâêè ÷àñòîòû òåñòèðîâàíèÿ,
óðîâíåé òåñòîâûõ ñèãíàëîâ òåñòïðî-
öåññîðà, ïîðîãîâ âõîäíûõ êîìïàðà-
òîðîâ òåñòïðîöåññîðà, íàñòðîéêè
ñðàâíåíèÿ ðåàêöèè ïëàòû ñ ýòàëî-
íîì îñóùåñòâëÿþòñÿ â ìóëüòèñòðà-
íè÷íîé ïàíåëè "Èíñòðóìåíòû"
(ðèñ.3).

Åñëè ïëàòà ñîäåðæèò àíàëîãî-
âóþ ÷àñòü, íåîáõîäèì åùå îäèí
ïðèáîð  àíàëîãîâûé ãåíåðàòîð.
Ùåë÷îê ïî êíîïêå "Àíàëîãîâûé ãå-
íåðàòîð", è åùå îäèí ïðèáîð íà
ñòîëå.

Íàñòðîéêà àíàëîãîâîãî ãåíåðà-
òîðà, ôðàãìåíò ïàíåëè êîòîðîãî
ïîêàçàí íà ðèñ.4, çàêëþ÷àåòñÿ â
âûáîðå âèäà ñèãíàëà (ñèíóñ, ïèëà è
ò.ä.), åãî àìïëèòóäû, ÷àñòîòû, ñìåùå-
íèÿ è ïðîâîäèòñÿ íåñêîëüêèìè ùåë÷-
êàìè ìûøè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
êíîïêàì.

Ïîñëå âñåõ íàñòðîåê, çàíèìàþ-
ùèõ íåñêîëüêî ìèíóò, ìîæíî ïðèñòó-
ïàòü ê òåñòèðîâàíèþ.

Ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ óñëîâíî
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà ýòàïà: êîí-
òðîëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è (åñëè
ïëàòà íå ôóíêöèîíèðóåò) ëîêàëè-
çàöèÿ íåèñïðàâíîñòè. Âòîðîé ýòàï
� ýòî "èçþìèíêà" êîìïëåêñà, ò.å.
òî, ÷åì îí îòëè÷àåòñÿ îò ìíîãèõ
äðóãèõ. 

Êîíòðîëü ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïëàòû (ïî ïðèíöèïó "ïðîøåë
íå ïðîøåë")

Äëÿ ýòîãî êîíòðîëÿ íåîáõîäèìî
ïîäàòü íà ÎÄ òåñò è ñðàâíèòü ðå-

àêöèþ ÎÄ ñ ýòàëîíîì. Ýòîò ýòàï
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òåñòïðî-
öåññîðà è, åñëè ýòî íåîáõîäèìî,
àíàëîãîâîãî ãåíåðàòîðà. Ïðè íåñî-
âïàäåíèè ñ ýòàëîíîì öèôðîâîé ÷à-
ñòè ðåàêöèè âûâîäèòñÿ òàáëèöà
êîíòàêòîâ ðàçúåìà ïëàòû, íà êîòî-
ðûõ ðåàêöèÿ íå ñîâïàäàåò ñ ýòàëî-
íîì ñ óêàçàíèåì íîìåðà òàêòà òå-
ñòà, íà êîòîðîì ýòî íåñîâïàäåíèå
ïðîèçîøëî. Ðåàêöèÿ ÎÄ íà àíàëî-
ãîâûå âîçäåéñòâèÿ îòñëåæèâàåòñÿ
íà âñòðîåííîì îñöèëëîãðàôå.

Àíàëèç äèàãíîñòè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ïðîÿâëåíèÿ íåèñ-
ïðàâíîñòè è ëîêàëèçàöèÿ íå-
èñïðàâíîñòè

Âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïîëíîé âðå-
ìåííîé äèàãðàììû òåñòèðîâàíèÿ
ïëàòû � òåñò è ðåàêöèÿ íà òåñò íà
ôîíå ýòàëîíà. Íà ðèñ.2 âèäíî, ÷òî
ïî äâóì âûõîäàì ïëàòû (êîíòàêòû À2
è À3) ðåàêöèÿ ñ íåêîòîðîãî òàêòà
âåäåò ñåáÿ íåïðàâèëüíî. 

Äëÿ ëîêàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòè
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ùåë÷êîì ìûøè
âûçâàòü ñèãíàòóðíûé àíàëèçàòîð è
"ïðîéòèñü" ïî öåïî÷êå îò êîíòàêòà,
íàïðèìåð, À2 ê âõîäàì òåñòèðóåìîé
ïëàòû, ïðîâåðÿÿ ñèãíàòóðû â êîí-
òðîëüíûõ òî÷êàõ ñõåìû. Ïðåäóñìî-
òðåíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñïèñêà êîíòðîëüíûõ òî÷åê
(äàæå áåç èñïîëüçîâàíèÿ êëàâèà-
òóðû) äëÿ îðãàíèçàöèè ðåæèìà "âå-
äîìîãî ùóïà". Ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð (ðèñ.4)
ïîäêëþ÷èâ ñðàçó âñå16 êëèïñ ê èí-
òåðåñóþùèì ïîëüçîâàòåëÿ òî÷êàì,
è ïîëó÷èòü îáùèé âèä âðåìåííîé
äèàãðàììû â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ
ïëàòû. Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ îä-
íèì êàíàëîì ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà-
òîðà â öèêëè÷åñêîì ðåæèìå äëÿ áû-
ñòðîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîñìî-
òðà âðåìåííûõ äèàãðàìì â êîí-
òðîëüíûõ òî÷êàõ ñ ïîìîùüþ ùóïà.

Îòäåëüíûå ó÷àñòêè âðåìåííîé
äèàãðàììû ìîæíî ïðîñìîòðåòü ëè-
áî ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêîãî àíàëè-
çàòîðà, óñòàíîâèâ ÷àñòîòó êâàíòî-
âàíèÿ ìíîãî âûøå ÷àñòîòû òåñòèðî-
âàíèÿ (ðèñ.4), ëèáî ñ ïîìîùüþ îñ-
öèëëîãðàôà. Ìîæíî âûäåëèòü íà
òåñòèðóåìîé ïëàòå îáëàñòü ïîäî-
çðåâàåìûõ ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóÿ ðå-
æèì �Àíàëèç� è âñòðîåííûå ïðè-
áîðû âíóòðè ýòîé îáëàñòè. Äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ íåóñòîé÷èâûõ íåèñïðàâíî-
ñòåé ìîæíî "ïîèãðàòü" óðîâíÿìè
òåñòîâûõ ñèãíàëîâ, íàïðèìåð, óñòà-
íîâèòü èõ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
äëÿ ýëåìåíòíîé áàçû, êîòîðàÿ
ïðèñóòñòâóåò íà òåñòèðóåìîé ïëàòå,
èëè óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíóþ ÷àñ-
òîòó òåñòèðîâàíèÿ èëè è òî è äðó-
ãîå âìåñòå. Âñå óñòàíîâêè ìîæíî
çàíåñòè â ñïèñîê ñöåíàðèåâ, ñíàá-
äèâ âñå ýòî ñîîòâåòñòâóþùèì êîì-
ìåíòàðèåì "äëÿ ïàìÿòè". Ìîæíî,
�. è ò.ä. Äàæå òàêîé ïîâåðõíîñòíûé
ïåðå÷åíü âñåãî, ÷òî ìîæåò ïîëüçî-
âàòåëü ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ ïðè-
áîðîâ êîìïëåêñà, íå ìîæåò
âìåñòèòüñÿ â îáúåì ñòàòüè.

ðèñ. 4ðèñ. 3

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Äèàãíîñòè÷åñêèé
êîìïëåêñ

Òåë. (0512) 56-87-18,  ôàêñ (0512) 23-31-44
E-mail: lik@aip.mk.ua

"ÄÈÀÍÀ"
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Â áûòó è íà ïðîèçâîäñòâå ìîæåò ïîòðåáîâàòü-
ñÿ òàéìåð, êîòîðûé ïåðèîäè÷åñêè âûäàåò ñèãíàë
íà èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñ çàäåðæêîé îò
ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ñóòîê, à ñàì ñèãíàë (âêëþ-
÷åíèå èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà) äëèòñÿ ìåíü-
øå óêàçàííîãî îòðåçêà âðåìåíè, ïðè÷åì çàðà-
íåå èçâåñòíàÿ íåòî÷íîñòü ðàáîòû òàéìåðà íå
èìååò ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Îñíîâíîé ðå-
æèì ðàáîòû òàêîãî óñòðîéñòâà � ðàáîòà â ðå-
æèìå ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ ñ áîëüøîé ñêâàæ-
íîñòüþ. Çàäåðæêó â óñòðîéñòâå ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ìîæíî èçìåíÿòü ïåðåïàéêîé íåñêîëüêèõ ïå-
ðåìû÷åê íà êîììóòàöèîííîì ïîëå. Òàêèå òàéìå-
ðû ïðèìåíÿþò ïðè âûðàùèâàíèè ðàñòåíèé (ãè-
äðî- è àýðîïîíèêà), ïòèö è æèâîòíûõ
(àâòîìàòè÷åñêàÿ êîðìîðàçäà÷à), îõðàíå îáúåê-
òîâ, ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ è èçäå-
ëèé íà ñòåíäàõ, àýðàöèè âîäû â âîäîåìàõ, äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èìïóëüñíûõ îãíåé, îõðàíû îáúåêòîâ,
àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ñâåòà è äð.

Êðîìå ðàáîòû â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà èì-
ïóëüñîâ (ÃÈ) òàéìåð ìîæåò ðàáîòàòü â ðåæèìå
æäóùåãî ìóëüòèâèáðàòîðà (ÆÌ) ñ ïîâòîðíûì çà-
ïóñêîì. Â ýòîì ðåæèìå äëèòåëüíîñòü ãåíåðèðó-

Òàéìåð ñ ôèêñèðóåìîé
âûäåðæêîé âðåìåíè

Â.Åðìîëîâ, ã.Äíåïðîïåòðîâñê

çàòîð íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèòðîíå VD7 è òðàí-
çèñòîðå VT1. Ïîìåõîçàùèùåííîñòü òàéìåðà
îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòàíîâêîé â öåïè ïåðâè÷íîé îá-
ìîòêè òðàíñôîðìàòîðà ôèëüòðà Ñ1L1C2. Òàêîé
ôèëüòð íåîáõîäèì ïðè ðàáîòå òàéìåðà â ýëåê-
òðè÷åñêèõ öåïÿõ, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâóþò òðå-
áîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ íîðì íà ðàäèîïîìåõè.

Ðàáîòà òàéìåðà â ðåæèìå ÃÈ ïðîèñõîäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âêëþ÷åíèè åãî â ñåòü,
áëàãîäàðÿ öåïè çàïóñêà Ñ5R4, RS-òðèããåð óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (ÈÏ), ïðè êî-
òîðîì íà åãî âûõîäå 3 ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."1". Ïî-
ñëåäíÿÿ ïîñòóïàåò íà âõîä òðàíçèñòîðà VT2 �

ôîðìèðîâàòåëÿ ñ÷åòíîãî èìïóëüñà, çàïðåùàÿ åãî
ðàáîòó, è íà âõîä òðàíçèñòîðà VT4, ðàçðåøàÿ
ñâå÷åíèå ñâåòîäèîäà HL1, èíäèöèðóþùåãî ãîòîâ-
íîñòü ñõåìû ê ðàáîòå. Ïðè ýòîì âûõîäû ñ÷åò÷è-
êîâ íàõîäÿòñÿ â íåîïðåäåëåííîì ñîñòîÿíèè. Èñ-
ïîëíèòåëüíûé ýëåìåíò òàéìåðà (ðåëå) âûêëþ-
÷åí. Ïðè íàæàòèè è îòïóñêàíèè êíîïêè SB1.1
"Ïóñê" âðåìÿçàäàþùèå ñ÷åò÷èêè óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ â èñõîäíîå íóëåâîå ñîñòîÿíèå, à RS-òðèããåð
âõîäèò â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì íà åãî
âûõîäå 3 ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë ëîã."0".

Áëîêèðîâêà ñî âõîäà ôîðìèðîâàòåëÿ èìïóëü-
ñîâ ñíèìàåòñÿ è íà åãî âûõîäå ïîÿâëÿþòñÿ èì-
ïóëüñû, êîòîðûå ñ÷åò÷èê íà÷èíàåò ñ÷èòàòü, ÷òî
êîíòðîëèðóåòñÿ ìèãàþùèì ñâåòîäèîäîì HL1.
Åñëè òðè âõîäà ìèêðîñõåìû DD3.1 ïîäêëþ÷åíû
ê ìëàäøèì âûõîäíûì ðàçðÿäàì (ìë.ð.) ñ÷åòíîé
ñõåìû ïî îòíîøåíèþ ê òðåì âõîäàì ìèêðîñõå-
ìû DD3.2, êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû ê âûõîäàì ñòàð-
øèõ ðàçðÿäîâ (ñò.ð.) ñ÷åòíîé ñõåìû, òî ðàáîòà
òàéìåðà â ðåæèìå ÃÈ ïîñëå çàïóñêà ïðîèñõî-
äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Êîãäà ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ íà ñîîòâåòñò-
âóþùèõ âûõîäàõ ñò.ð. ñ÷åò÷èêîâ, ïîäêëþ÷åííûõ
êî âõîäàì ñõåìû ñîâïàäåíèé, ïîÿâÿòñÿ ñèãíàëû
ëîã."1" è ñðàáîòàåò ìèêðîñõåìà DD3.2 (ëîã."0"
íà åå âûõîäå), âêëþ÷èòñÿ ðåëå Ê1 (è íàãðóçêà).
Âðåìÿ ñ ìîìåíòà ïóñêà ñõåìû è äî ìîìåíòà ñðà-
áàòûâàíèÿ ðåëå áóäåò âðåìåíåì çàäåðæêè ïî-
ÿâëåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà ("ïàóçà"). Äëèòåëüíîñòü

âûõîäíîãî ñèãíàëà (èíòåðâàë "ðàáîòà") îïðåäå-
ëÿåòñÿ âðåìåíåì, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïîñëå óñ-
òàíîâêè âûõîäîâ ñò.ð. ñ÷åò÷èêîâ, ñâÿçàííûõ ñî âõî-
äàìè ìèêðîñõåìû DD3.2, åäèíè÷íûå ñîñòîÿíèÿ óñ-
òàíîâÿòñÿ íà ìë.ð. ñ÷åòíîé ñõåìû, ñâÿçàííûõ ñî
âõîäàìè DD3.1. Íóëåâûå ëîãè÷åñêèå ñèãíàëû íà
âûõîäàõ DD3.1 è DD3.2 àêòèâèçèðóþò ðàáîòó
DD4.1. Ïîñëåäíÿÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ â åäèíè÷íîå
ñîñòîÿíèå. Ñ÷åò÷èêè ýòèì ñèãíàëîì ñáðàñûâàþò-
ñÿ â èñõîäíîå íóëåâîå ñîñòîÿíèå, ÷òîáû çàòåì
íà÷àòü íîâûé áåñêîíå÷íûé öèêë ðàáîòû, à èñïîë-
íèòåëüíîå ðåëå îòêëþ÷àåò íàãðóçêó.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

åìîãî èìïóëüñà ìîæíî âûáèðàòü îò íåñêîëüêèõ
ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ïðèìåð òàêîãî óñ-
òðîéñòâà � âîçäóøíîå ïîëîòåíöå. Â îòëè÷èå îò
òàéìåðà, îïèñàííîãî â [1] ñ ìàêñèìàëüíîé çà-
äåðæêîé íåñêîëüêî ñóòîê, îí íå òðåáóåò ãðàäó-
èðîâêè è ïðèìåíåíèÿ äåôèöèòíîãî èîíèñòîðà, à
òàêæå îòëàäêè ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíûõ ïðè-
áîðîâ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Âðåìÿ çàäåðæêè ñèãíàëà (ïàóçà) . . . . . . 0,16 ñ...6 ñóò 19 ÷
Äëèòåëüíîñòü ñèãíàëà (ðàáîòà). . . . . 0,02 ñ … 20 ÷ 23 ìèí
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . 220 Â ±15%, 50 Ãö
Ìîùíîñòü íàãðóçêè, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 Âò
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òàéìåðà ïîêàçàíà

íà ðèñ.1. Òàéìåð ñîñòîèò èç 25-ðàçðÿäíîãî
äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà íà ìèêðîñõåìàõ DD1, DD2,
6-âõîäîâîé ñõåìû ñîâïàäåíèé íà ìèêðîñõåìàõ
DD3.1, DD3.2, DD4.1, ôîðìèðîâàòåëÿ ñ÷åòíîãî
èìïóëüñà ñ äëèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà 20 ìñ íà
DD3.3, DD4.4 è òðàíçèñòîðå VT2, âñïîìîãà-
òåëüíîãî RS-òðèããåðà DD4.2, DD4.3 è óñèëèòåëåé
òîêà íà òðàíçèñòîðàõ VT3�VT5, ðàçâÿçûâàþ-
ùèõ íàãðóçêó îò ìèêðîñõåì. Âõîäû ñõåìû ñîâïà-
äåíèÿ îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñîåäèíåíû ñ âû-
õîäàìè ñ÷åò÷èêà. Åñëè íóæíûå ñîåäèíåíèÿ âõî-
äîâ-âûõîäîâ óêàçàííûõ ìèêðîñõåì åùå íå âûïîë-
íåíû, à òàéìåð âêëþ÷àåòñÿ, íàïðèìåð, äëÿ îï-
ðîáûâàíèÿ ðàáîòû ñ÷åòíîé ñõåìû, òî âõîäû
DD3.1 è DD3.2 âðåìåííî, êàê ýòî ïîêàçàíî íà
ðèñ.1, çàìûêàþò íà îáùóþ øèíó. Ïèòàíèå òàé-
ìåðà îáåñïå÷èâàåò ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáèëè-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Â ïðîøëîì ãîäó ìû íà÷àëè öèêë ñòàòåé î âûñîêîñêîðîñòíûõ ìè-
êðîêîíòðîëëåðàõ ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Scenix Inc. Â ýòîì ãîäó ìû
íàìåðåâàåìñÿ ïðîäîëæèòü ýòè ïóáëèêàöèè íà êîíêðåòíûõ ïðèìå-
ðàõ ïðèìåíåíèÿ.

Â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà ïåðåä íàøèìè ðàçðàáîò÷èêàìè áûëà
ïîñòàâëåíà  çàäà÷à ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî îöè-
ôðîâêó ñèãíàëîâ îò íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ, ïåðåäà÷ó èõ ïî äâóõ-
ïðîâîäíîé ëèíèè íà ðàññòîÿíèå 500 ì ñ ïîñëåäóþùèì öèôðî-àíà-
ëîãîâûì ïðåîáðàçîâàíèåì îäíîãî èç èñòî÷íèêîâ. Òðåáîâàíèÿ
âûäâèãàëèñü ñëåäóþùèå: àíàëîãîâûé ñèãíàë îò ÷åòûðåõ ìèêðîôî-
íîâ ïðåîáðàçîâàòü â öèôðîâîé êîä, ïåðåäàòü åãî ïî ëèíèè ñâÿ-
çè, âûáðàòü îäèí èç ÷åòûðåõ êàíàëîâ è ïðåîáðàçîâàòü åãî â çâóê
áåç çíà÷èòåëüíîé ïîòåðè êà÷åñòâà. Ïîñêîëüêó ïîäðàçóìåâàëàñü
ðàáîòà ñ ðå÷åâîé èíôîðìàöèåé, áûëî âûáðàíî 12-áèòíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå, ÷òî áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà. Ïîñëå äîëãèõ ðàçäóìèé â êà÷åñò-

âå ýëåìåíòíîé áàçû áûëè âûáðàíû ÀÖÏ,  ÖÀÏ  è äðàéâåðû èí-
òåðôåéñà RS485 ôèðìû Analog Devices è ìèêðîêîíòðîëëåðû
SX28AC ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Scenix (èíôîðìàöèÿ î êîòîðûõ íà-
õîäèòñÿ â ñåòè Internet ïî àäðåñàì www.scenix.com.ua è www.sval-
tera.kiev.ua). Â èòîãå ïîëó÷èëîñü óñòðîéñòâî, íå òîëüêî óäîâëåòâî-
ðÿþùåå âûøåïðèâåäåííûì òðåáîâàíèÿì, íî è çíà÷èòåëüíî èõ ïðå-
âîñõîäÿùåå. Òàê, ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ïðè ÷àñòîòå òàêòîâûõ ãå-
íåðàòîðîâ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ 50 ÌÃö áûëà èñêóññòâåííî îãðà-
íè÷åíà äî 44 êÃö. Ðåàëüíî ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè
ñîñòàâëÿëà 55 êÃö, à ïîòåíöèàëüíî  åå ìîæíî áûëî ïîâûñèòü äî
80 êÃö. Òàêîé çàïàñ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîæíî âîïëîòèòü â óâå-
ëè÷åíèå ëèáî ÷èñëà êàíàëîâ (÷òî è áûëî ñäåëàíî âïîñëåäñòâèè -
÷èñëî êàíàëîâ óâåëè÷åíî äî 8, ïðè ýòîì ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè
ñîñòàâèëà 36 êÃö), ëèáî â óâåëè÷åíèè ðàçðÿäíîñòè ïðåîáðàçîâà-
íèÿ äî, íàïðèìåð, 16 áèò. Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà ìîæåò ñòàòü áà-
çîâîé ïðè ðàçðàáîòêå ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ óñòðîéñòâ äëÿ âûñî-
êîêà÷åñòâåííîé ïåðåäà÷è îöèôðîâàííîãî çâóêà ïî äâóõïðîâîä-
íîé ëèíèè. Àíàëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå (ñì. ðèñóíîê) ðå-
àëèçîâàíî íà ìèêðîñõåìàõ DA1 .. DA4 (AD7896). Íà÷àëî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ èíèöèèðóåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì âûäà÷åé êîðîòêîãî
îòðèöàòåëüíîãî èìïóëüñà íà âûâîäå RB0. Ïî ñïàäó ýòîãî èìïóëü-
ñà íà÷èíàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ñîõðàíÿþò-
ñÿ âî âíóòðåííåì áóôåðå ÀÖÏ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ìèêðîêîíòðîëëåð ÷åðåç âûâîä RB1 ïîäàåò íà âõîäû CLK
ÀÖÏ ñåðèþ èç 16 èìïóëüñîâ, à  ÷åðåç âûâîäû RA0-RA3 ñèíõðîí-
íî ñ ýòèìè èìïóëüñàìè âû÷èòûâàåò ðåçóëüòàòû ïðåîáðàçîâàíèé.
Ïîñëå  ýòîãî  èç  ïîëóáàéòîâ  ðåçóëüòàòîâ ïðåîáðàçîâàíèé
ôîðìèðóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ïîñûëêà èç 49 áèò (4õ12 áèò äàí-
íûõ ïëþñ ñòàðòîâûé áèò), êîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñòóïàåò íà
âõîä äðàéâåðà DA5 (ADM485) è ïåðåäàåòñÿ â ëèíèþ ñâÿçè, ðåà-

ëèçîâàííóþ ñ ïîìîùüþ êàáåëÿ òèïà "âèòàÿ ïàðà".
Íà ïðèåìíîì êîíöå "âèòîé ïàðû" òàêæå óñòàíîâëåí äðàéâåð DA6

(ADM485), ôîðìèðóþùèé èç äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà óðîâ-
íè ÊÌÎÏ.  Â ïðèåìíîì ìèêðîêîíòðîëëåðå ïîñûëêà ðàñêëàäûâà-
åòñÿ íà 12-áèòîâûå ñëîâà, ñîäåðæàùèå èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïî-
ñëåäóþùåãî öèôðî-àíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Íîìåð êàíàëà
âûáèðàþò íàæàòèåì êíîïîê S1-S4. Íà âûâîäå RA2 ôîðìèðóåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ñèíõðîííî ñ êîòîðîé íå-
îáõîäèìîå ñëîâî ïåðåäàåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì êîäå íà âõîä
SDI ÖÀÏ (AD8300). Ýòî ñëîâî ñîõðàíÿåòñÿ âî âñòðîåííîì áóôå-
ðå ÖÀÏ. Ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðÿæåíèå íà âûâîäå Vout ÖÀÏ óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå ïîäà÷è êîðîòêîãî îòðèöàòåëüíîãî èìïóëüñà
íà âõîä LD ÖÀÏ.

Íà ñõåìå íå ïîêàçàíû âõîäíûå óñèëèòåëè-ôîðìèðîâàòåëè â ïå-
ðåäàþùåì ìîäóëå, à òàêæå öèôðîâîé ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè è âû-
õîäíîé óñèëèòåëü ìîùíîñòè Ç× â ïðèåìíîì ìîäóëå. Ýòî ñäåëà-

íî íàìåðåííî, òàê êàê èõ êîíñòðóêöèÿ ìîæåò áûòü ñîâåðøåííî ðàç-
íîé è îïðåäåëÿòüñÿ â îñíîâíîì èìåþùåéñÿ â íàëè÷èè ýëåìåíòíîé
áàçîé.

Òàêèå õîðîøèå ïàðàìåòðû ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå âûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ìèêðîêîíòðîëëåðîâ Scenix, êîòîðàÿ íà ìîìåíò
ðàçðàáîòêè ñîñòàâëÿëà 50 MIPS (ìèëëèîíîâ îïåðàöèé â ñåêóíäó)
ïðè òàêòîâîé ÷àñòîòå 50 ÌÃö. Íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòîé ñòàòüè
ïîÿâèëèñü â ïðîäàæå ìèêðîêîíòðîëëåðû ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 75
ÌÃö, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åùå íà 50 %
è, òàêèì îáðàçîì, îòêðûâàåò åùå áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè
äëÿ ðàçðàáîòêè ðåñóðñîåìêèõ ïðîåêòîâ.

Scenix
Ä.Îâñÿííèêîâ, Ï.Âîâê, ã.Êèåâ

Ïðèìåíåíèå 
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
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×èòàéòå â "Ðàä³îàìàòîðå-Êîíñòðóêòîðå" "ÐÊ" N2/2000 ×èòàéòå â 
"Ðàäiîàìàòîðå-Ýëåêòðèêå" 

"ÐÝ" N 2/2000Í.È. ×óõèëü. 
Ìàëîãàáàðèòíàÿ 
ðàäèîñòàíöèÿ
Îïèñàíà ðàäèîñòàíöèÿ Ñè-Áè

äèàïàçîíà, ïåðåäàò÷èê è ïðèåìíèê êî-
òîðîé ñîñòîÿò èç ôóíêöèîíàëüíî çà-
êîí÷åííûõ óçëîâ, ÷òî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ìîäåðíèçèðîâàòü åå ïóòåì èõ
çàìåíû. Ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà ðàäèîñòàíöèè è ðèñóíêè ïå÷àò-
íûõ ïëàò. Äàíû ìîòî÷íûå äàííûå êà-
òóøåê êîíòóðîâ,  ðåêîìåíäàöèè ïî âû-
áîðó ðàäèîêîìïîíåíòîâ è ìåòîäèêà
íàñòðîéêè óçëîâ.

"Èíòåëëèãåíòíûé" äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû LM75 
ôèðìû NATIONAL 
SEMICONDUCTOR
Îïèñàíà ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ìè-

êðîñõåìà, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ, ïðåæ-
äå âñåãî, êàê äàò÷èê òåìïåðàòóðû. Ïðè-
âåäåíû ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû è îïè-
ñàíà ðàáîòà ïî ôóíêöèîíàëüíîé ñõå-
ìå. Äàíû âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ, âèä è
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñîâ ìèêðî-
ñõåìû. 

Â. Ñ. Ðûñèí, Â. È. Ôèëü, 
Ñ. Å. Øîôåðèñòîâ. 
Ìàãíèòîóïðàâëÿåìûå ÈÑ íà 
îñíîâå êðåìíèåâûõ 
äàò÷èêîâ Õîëëà
Îïèñàíà ñåðèÿ ÷åòûðåõ ìàãíèòî-

óïðàâëÿåìûõ ÈÑ, ðàçðàáîòàííûõ ÊÎ
"Êðèñòàëë" (ã. Êèåâ). Äàíû áëîê-ñõåìà
ìèêðîñõåì, èõ ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìå-
òðû, òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ. Îïèñà-
íû ïðèíöèïû ðàáîòû è îñíîâíûå îáëà-
ñòè ïðèìåíåíèÿ.  

Òåðìîñòàò íà 
ìèêðîêîíòðîëëåðå PIC12C508 
Îïèñàí ïðîñòîé òåðìîñòàò, ïðèí-

öèï äåéñòâèÿ êîòîðîãî îñíîâàí íà
ñðàâíåíèè ñîïðîòèâëåíèé òåðìîðåçè-
ñòîðà è îïîðíîãî ðåçèñòîðà. Ïîêàçà-
íà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà òåðìîñòàòà.

Â. Áàëáûøåâ. Äâèãàòåëü 
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ � 
âîçìîæíîñòè 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
Ðàññêàçûâàåòñÿ î áåñøàòóííîì ïîð-

øíåâîì äâèãàòåëå âíóòðåííåãî ñãîðà-
íèÿ Ñ. Ñ. Áàëàíäèíà è ýêîëîãè÷åñêè ÷è-
ñòîì áåçäûìíîì äâèãàòåëå ñ "ïðîäîë-
æåííûì ãîðåíèåì" Â. Ì. Êóøóëÿ. Â
1988 ã. â Óêðàèíå áûë çàïàòåíòîâàí

åùå áîëåå ñîâåðøåííûé "áåñøàòóííûé
ìåõàíèçì". Îá îñíîâíûõ ïðåèìóùåñò-
âàõ åãî ïåðåä òðàäèöèîííûì äâèãàòå-
ëåì ðàññêàçàíî â ñòàòüå.

È. Í. Ïðîêñèí. 
Ýëåêòðîíèêà � ôîêóñíèêó
Ýëåêòðîíèêà ïîçâîëÿåò ôîêóñíèêó

óãàäûâàòü öèôðó íà êóáèêå, êîòîðóþ îí
íå âèäèò, ñ ïîìîùüþ "âîëøåáíîé ïà-
ëî÷êè", âíóòðè êîòîðîé ðàçìåùåí ðà-
äèîïðèåìíèê-äåøèôðàòîð. Êîäèðîâ-
ùèê-ðàäèîïåðåäàò÷èê ñïðÿòàí âíóòðè
êóáèêà. Ïîêàçàíû ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû
êîäèðîâùèêà è äåøèôðàòîðà, îïèñàí
ïðèíöèï ðàáîòû èõ è êîíñòðóêöèÿ êóáè-
êà è "âîëøåáíîé ïàëî÷êè".  

Ñèñòåìà ðàäèîóïðàâëåíèÿ 
èãðóøêàìè
Îïèñàí ïðèíöèï ðàáîòû ïåðåäàò÷è-

êà è ïðèåìíèêà ñèñòåìû ðàäèîóïðàâ-
ëåíèÿ. Ïðèâåäåíû è îïèñàíû ýëåêòðè-
÷åñêèå ñõåìû è óñòðîéñòâî êîìàíäîàï-
ïàðàòà. Ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå ýëå-
ìåíòîâ íà ïå÷àòíîé ïëàòå è äàíû ðå-
êîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó è íàëàäêå ñè-
ñòåìû.

Í. Îñàóëåíêî. 
Ýëåêòðîìàãíèòíîå óñòðîéñòâî 
äëÿ ìîäóëÿöèè ïó÷êà 
ýëåêòðîííîëó÷åâîãî ïðèáîðà
Îïèñàíî ýëåêòðîìàãíèòíîå óñòðîé-

ñòâî, ðàçðàáîòàííîå íà ïðåäïðèÿòèè
ÎÎÎ "ÍÈÊÎÑ-ÝÊÎ" (ã. Êèåâ), â êîòî-
ðîì óâåëè÷åíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîäó-
ëÿöèè è óìåíüøåíû ãàáàðèòû. Ïðåèìó-
ùåñòâîì óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ìîäóëÿöèè ïó÷êîâ âûñîêèõ ýíåð-
ãèé.

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà äèñïëåå 
ïðèåìíèêà �  âåñü ìèð 
Ïðîäîëæàåòñÿ ñåðèÿ ïóáëèêàöèé, ïî-

ñâÿùåííàÿ êîíñòðóèðîâàíèþ âûñîêî-
÷óâñòâèòåëüíîãî, ïîìåõîóñòîé÷èâîãî
êîðîòêîâîëíîâîãî ðàäèîïðèåìíèêà �
ñóïåðãåòåðîäèíà ñ äâîéíûì ïðåîáðà-
çîâàíèåì ÷àñòîòû (ïåðâîå ïðåîáðà-
çîâàíèå "ââåðõ"). Ïðèâåäåíû ïðèíöèïè-
àëüíûå ñõåìû è îïèñàíà ðàáîòà óñè-
ëèòåëÿ âòîðîé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
è öåïè ÀÐÓ2, âòîðîãî ãåòåðîäèíà, öå-
ïè ÀÐÓ1, âûñîêîñòàáèëèçèðîâàííîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ âàðè-
êàïîâ ÃÏÄ, àìïëèòóäíîãî äåòåêòîðà è
ÓÌÇ×, áëîêà ñòàáèëèçèðîâàííûõ èñòî÷-
íèêîâ ïèòàíèÿ. 

Î.Â.Áåëîóñîâ. Ïðåîáðàçîâàòåëü íà-
ïðÿæåíèÿ äëÿ ïèòàíèÿ îò ãàëüâàíè÷å-
ñêîãî ýëåìåíòà ýëåêòðîííûõ ïðèáî-
ðîâ

Îïèñàíà ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ, êîòî-
ðàÿ ìîæåò ðàáîòàòü ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ
äî 0,9 Â. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïèòàíèÿ ïå-
ðåíîñíîé ðàäèîàïïàðàòóðû ñ íàïðÿæåíèåì
ïèòàíèÿ 6...12 Â îò îäíîãî ýëåìåíòà 1,5 Â.
Ïðèâåäåí ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû, îïèñàíà
ìåòîäèêà íàëàæèâàíèÿ óñòðîéñòâà.

È.Çóáàëü. Ñâàðî÷íûé òðàíñôîðìà-
òîð ñâîèìè ðóêàìè

Ïåðâàÿ ñòàòüÿ èç ñåðèè ïî òåõíîëîãèè èç-
ãîòîâëåíèÿ ñâàðî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ðàñ-
ñìîòðåíû îáùèå âîïðîñû èçãîòîâëåíèÿ ÑÒ:
ìàðêè è õàðàêòåðèñòèêè îáìîòî÷íûõ ïðîâî-
äîâ, èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû, ìàãíèòîïðîâî-
äû. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè ÑÒ â ðåæèìå
õîëîñòîãî õîäà.

Ä.Â.Ëåáåäåâ, Â.Ä.Ëåáåäåâ. Ñõåìà ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ýëå-
êòðîäâèãàòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà íà
êàðòå

Êàðò � ýëåêòðîàâòîìîáèëü äëÿ òðåíèðîâ-
êè ïî êàðòèíãó (âèä ñïîðòà, ïî êîòîðîìó ïðî-
âîäÿò êîëüöåâûå ãîíêè). Îïèñàíà ñõåìà èì-
ïóëüñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè êàðòà ñ ïî-
ìîùüþ øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè. Ïðè-
âåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà è
êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ
êàðòà.

Ï.Àôàíàñüåâ. Ñèëîâûå ïîëóïðîâîä-
íèêîâûå ýëåìåíòû äëÿ âûñîêî÷àñòîò-
íûõ èíâåðòîðîâ

Ïðîäîëæåíèå ñòàòüè èç ÐÝ 1/2000. Îïè-
ñàíà ìèêðîñõåìà äðàéâåðà IR2117 � óñò-
ðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ñ ìîùíûìè ÌÎÏ-òðàí-
çèñòîðàìè íà âûõîäå, à òàêæå ìèêðîñõåìà
êîíòðîëëåðà óïðàâëåíèÿ ÒÅÀ5170. Äàíà ñõå-
ìà ïîäêëþ÷åíèÿ êîíòðîëëåðà ÒÅÀ5170 ê
äðàéâåðó IR2117.

Â.Â.Áàííèêîâ. Äà áóäåò ñâåò!
Îïèñàí ýëåêòðîííûé àâòîìàò, óïðàâëÿþ-

ùèé ëàìïîé ñâåòèëüíèêà â ïðèõîæåé. Îí ñî-
áðàí íà äâóõ öèôðîâûõ ìèêðîñõåìàõ, îäíîì
òðàíçèñòîðå è îäíîì òèðèñòîðå. Àâòîìàò óï-
ðàâëÿåòñÿ åìêîñòüþ òåëà ÷åëîâåêà, çàøåäøå-
ãî â ïðèõîæóþ. Àíòåííà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ëèñò ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà ðàç-
ìåðàìè 20õ30 ñì.

À.Â.Êðàâ÷åíêî. Ïðîöåññîð
ÊÌ1823ÂÓ1 êîíòðîëëåðà ñèñòåìû çà-
æèãàíèÿ àâòîìîáèëüíîãî äâèãàòåëÿ
"Ýëåêòðîíèêà ÌÑ2713"

Îïèñàíû ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðîöåññî-
ðà ÊÌ1823ÂÓ1, ïðèíöèï âû÷èñëåíèÿ óãëà
îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ, ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè, ðàáîòà ïðîöåññîðà. Äàíû îñ-
íîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîñõåìû.
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Â ñòàòüå Ñ.Åëèìîâà ("Ðàäèî",
1/2000) îïèñàíû õàðàêòåðèñ-
òèêè ãåíåðàòîðîâ ïðÿìî-
óãîëüíûõ èìïóëüñîâ íà ìè-
êðîñõåìàõ ÊÌÎÏ. Äëÿ øåñòè
ñõåì ãåíåðàòîðîâ (ðèñ.1,à �
ðèñ.6,à) äàí ïåðå÷åíü ïàðàìå-
òðîâ è îñîáåííîñòåé (ñì.òàáëè-
öó), à òàêæå çàâèñèìîñòè ïî-
òðåáëÿåìîãî òîêà è ãåíåðèðóå-
ìîé ÷àñòîòû îò íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ (ðèñ.1,á � ðèñ.6,á). Äëÿ
ýòèõ ñõåì íà ðèñ.1 � 6 ïðèâåäå-
íû ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû, ïîëó÷åí-
íûå îïûòíûì ïóòåì: äëÿ RC-ãåíå-
ðàòîðîâ ÷àñòîòà äàíà â êèëî-
ãåðöàõ, ñîïðîòèâëåíèå � â êè-
ëîîìàõ, åìêîñòü � â ìèêðîôàðà-
äàõ; äëÿ LC-ãåíåðàòîðîâ ÷àñòîòà
äàíà â ìåãàãåðöàõ, åìêîñòü � â
íàíîôàðàäàõ, èíäóêòèâíîñòü � â
ìèëëèãåíðè. Ôîðìóëû ïðèâåäåíû
äëÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 5 Â è
òåìïåðàòóðû +25°Ñ.

Â ñòàòüå È.Íå÷àåâà ("Ðàäèî",
1/2000) îïèñàíî èñïîëüçîâà-
íèå ëàçåðíîé óêàçêè äëÿ
ñîçäàíèÿ ñâåòîòåëåôîíà.
Îñîáåííîñòü åå ñîñòîèò â òîì,
÷òî ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ óêàçêè
çàâèñèò îò ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ. Ïîýòîìó ïðè èçìåíåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ â òàêò ñ ðå÷åâûì ñèãíà-
ëîì ïîëó÷àåòñÿ àìïëèòóäíàÿ ìî-
äóëÿöèÿ. Åñëè ëó÷ óêàçêè íàïðà-
âèòü íà ïðèåìíèê àáîíåíòà, â
êîòîðîì óñòàíîâëåí ôîòîäàò÷èê
ñ óñèëèòåëåì, â äèíàìè÷åñêîé ãî-
ëîâêå ïðèåìíèêà ðàçäàñòñÿ çâóê.
Äâà ïðèåìîïåðåäàò÷èêà, ðàçìå-
ùåííûõ â ïóíêòàõ ñâÿçè, îáðàçó-
þò ñâåòîòåëåôîí. Ñõåìà îäíîãî
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà ïîêàçàíà íà
ðèñ.7.

Ëàçåðíóþ óêàçêó íå ïåðåäåëû-
âàþò, à ëèøü ïîäêëþ÷àþò ê óñò-
ðîéñòâó, ïðè÷åì êîðïóñ ñîåäèíÿ-
þò ñ ïëþñîì ïèòàíèÿ. Óñòðîéñò-
âî ñîñòîèò èç ïðèåìíîãî è ïåðå-
äàþùåãî óçëîâ, êîòîðûå êîíñò-
ðóêòèâíî ðàçìåùåíû â òåëåôîí-
íîé òðóáêå (êðîìå óêàçêè è
ôîòîòðàíçèñòîðà). Ïèòàíèå ïî-
ñòóïàåò îò àâòîíîìíîãî èëè ñå-
òåâîãî áëîêà. Ñâåòîòåëåôîí èìå-
åò òðè ðåæèìà ðàáîòû: "Äåæóð-
íûé", "Âûçîâ", "Ðàáîòà". Â ïåðâîì
ñëó÷àå ïåðåäàþùèé óçåë îáåñòî-
÷åí è ðàáîòàåò òîëüêî ïðèåì-
íûé. Âî âòîðîì ñëó÷àå âêëþ÷àåò-
ñÿ ïåðåäàþùèé óçåë è ïîäàåòñÿ
òîíàëüíûé ñèãíàë àáîíåíòó. Ïî-
ñëå îòâåòà àáîíåíòà âêëþ÷àþò
òðåòèé ðåæèì, ïðè ýòîì ðàáîòà-
þò îáà óçëà è âåäåòñÿ ðàçãîâîð
êàê ïî îáû÷íîìó òåëåôîíó.

Ïðèåìíûé óçåë âûïîëíåí íà
ìèêðîñõåìå DA1 (óñèëèòåëü Ç×),
êî âõîäó êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ôî-
òîïðèåìíèê íà ôîòîòðàíçèñòî-
ðå VT1. Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ Ç×
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà òåëåôîííûé
êàïñþëü BF1, ðàçìåùåííûé â òå-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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ëåôîííîé òðóáêå. Ïåðåäàþùèé
óçåë âûïîëíåí íà òàêîé æå ìèê-
ðîñõåìå DA2. Íà âõîäå óñèëèòå-
ëÿ âêëþ÷åí ìèêðîôîí ÂÌ1, òàê-
æå ñìîíòèðîâàííûé â òðóáêå.
Ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà Ç× òîê ÷åðåç
ðåçèñòîð R13 è "óêàçêó" èçìåíÿ-
åòñÿ, ò.å. ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ìî-
äóëèðóåòñÿ. Ïëàòû ïåðåäàþùåãî
(ðèñ.8) è ïðèåìíîãî (ðèñ.9) óñ-
òðîéñòâ óñòàíàâëèâàþò â òåëå-
ôîííóþ òðóáêó. Ïðè òî÷íîé îðè-
åíòèðîâêå ëàçåðíûõ óêàçîê è íà-
äåæíîì êðåïëåíèè óêàçîê èõ ôî-
òîïðèåìíèêîâ äàëüíîñòü ñâÿçè
ìîæåò ñîñòàâèòü íåñîëüêî ñîòåí
ìåòðîâ.

Ñ.Ñû÷ îïèñûâàåò ñõåìó ñòå-
ðåîäåêîäåðà (ðèñ.10) äëÿ ÓÊÂ
ïðèåìíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â äèà-
ïàçîíå 66...74 èëè 88...108 ÌÃö
("ÐË", 1/2000). Ñèãíàë ñ âûõîäà
÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà ïîñòóïàåò
÷åðåç êîððåêòèðóþùóþ öåïü
R1C1 íà âõîä DA1. Ïðè íàëè÷èè
ñòåðåîñèãíàëà íà âûõîäå DA1
çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä HL1 ("Ñòå-
ðåî"). Ñ âûâîäîâ 8 è 9 ñíèìàþò-
ñÿ äåêîäèðîâàííûå ñòåðåîñèãíà-
ëû, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà âõîäû
ÓÇ×. Ïðèíóäèòåëüíîå âêëþ÷åíèå
ðåæèìà "Ìîíî" îñóùåñòâëÿåòñÿ
êíîïêîé SB1. Ïîäñòðîå÷íûì ðå-
çèñòîðîì R7 ìîæíî óñòàíîâèòü
íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû ñòå-
ðåîäåêîäåðà ïî íàèëó÷øåìó ðàç-
äåëåíèþ êàíàëîâ Ç×.

Â ñòàòüå Á.Ìàð÷åíêî ("ÐË",
1/2000) îïèñûâàþòñÿ ãåíåðà-
òîð îäèíî÷íûõ èìïóëüñîâ
(ÃÎÈ) è èíäèêàòîð ïðîõîæ-
äåíèÿ òîêà (ÈÏÒ), êîòîðûå ïîç-
âîëÿþò, íå îòêëþ÷àÿ ñåòü, ðàçî-
áðàòüñÿ â ñõåìå ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ. ÃÎÈ (ðèñ.11) ñîñòîèò èç
ñõåìû çàïóñêà, ìîùíîãî ñèìèñ-
òîðà èëè òèðèñòîðà è ìîùíîãî
ðåçèñòîðà. Ñèëîâîé òðàíñôîð-
ìàòîð Ò1 èìååò äâå âòîðè÷íûå
îáìîòêè (22 Â è 4 Â). Òðàíñôîð-
ìàòîð Ò2 ìîæíî èçãîòîâèòü èç
êîëüöåâîãî ìàãíèòîïðîâîäà
Ì2000 ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ
1 ñì2. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñî-
äåðæèò 400, à âòîðè÷íàÿ 200
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË 0,24. Íà
ìèêðîñõåìàõ DD1.1 è DD1.2 ñî-
áðàí ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ
÷àñòîòîé 100 Ãö. Ñ÷åò÷èêè DD2,
DD3 äåëÿò ÷àñòîòó êàæäûé â 10
ðàç. Íà âõîä ýëåìåíòà DD1.3
ìîæíî ïîäàòü èìïóëüñû ÷àñòî-
òîé 10 Ãö èëè 1 Ãö ÷åðåç ïåðå-
êëþ÷àòåëü SA1. Ýòè èìïóëüñû
êîììóòèðóþò òðàíçèñòîðíûé
êëþ÷ íà VT1, â êîëëåêòîð êîòî-
ðîãî âêëþ÷åí èìïóëüñíûé òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò2. Ñî âòîðè÷íîé îá-
ìîòêè Ò2 èìïóëüñû îòêðûâàþò
ñèìèñòîð VS1. Îòêðûâàÿñü îäèí
èëè 10 ðàç â ñåêóíäó, ñèìèñòîð
âûçûâàåò â ïðîâåðÿåìîé ñåòè
òîê äî 10 À. Àâòîìàòè÷åñêèå âû-

ðèñ. 7

ðèñ. 8 ðèñ. 9

ðèñ. 10

Òàáëèöà
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êëþ÷àòåëè ñ òåïëîâîé çàùèòîé îò  òàêîãî òîêà íå
ñðàáàòûâàþò, à âûêëþ÷àòåëè ñ ýëåêòðîìàãíèòíîé
âûêëþ÷àþòñÿ. Ïîýòîìó íà âðåìÿ ïðîâåðêè öåïè èõ
íåîáõîäèìî çàêîðîòèòü.

ÈÏÒ (ðèñ.12) ñîñòîèò èç ðàçäâèæíîãî ìàãíèòîïðî-
âîäà èç ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñòàëè ïëîùàäüþ ñå÷å-
íèÿ 1...1,5 ñì2 è äâóõ îáìîòîê ïî 3000 âèòêîâ ïðî-
âîäà ÏÝË 0,12. Îáìîòêè L1 è L2 ñîåäèíåíû ïîñëå-

íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R3
óìåíüøàåòñÿ è òðàíçèñòîð VT2
çàêðûâàåòñÿ. Íà åãî êîëëåêòîðå
ïîÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíîå íàïðÿ-
æåíèå, ïîýòîìó îòêðûâàåòñÿ
òðàíçèñòîð VT3, âêëþ÷àåòñÿ ðå-
ëå Ê1, êîíòàêòû êîòîðîãî âêëþ-
÷àþò çâîíîê èëè ñèðåíó. Äàò÷èê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëè÷åñ-
êóþ ïëàñòèíó ðàçìåðàìè
120õ120 ìì. Ýòó ïëàñòèíó âûíî-
ñÿò íà ðàññòîÿíèå â íåñêîëüêî
ìåòðîâ îò ãåíåðàòîðà, íî ñî-
åäèíÿþò ñ íèì îáÿçàòåëüíî ýêðà-
íèðîâàííûì ïðîâîäîì. Êàòóøêè
L1 è L2 íàìàòûâàþò íà òðóáêó èç
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà äèà-
ìåòðîì 8 ìì ñ ôåððèòîâûì âðà-
ùàþùèìñÿ ñåðäå÷íèêîì. L1 ñî-
äåðæèò 4 âèòêà ïîñåðåáðåííîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,9 ìì, L2 �
10 âèòêîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îá-
ìîòêàìè 1,8 ìì. Òðàíçèñòîðû òè-
ïà ÊÒ3107Ä, ðåëå Ê1 � ÐÝÑ-15
ïàñïîðò ÐÑ4.591.002.

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà
http://www.nnov.rfnet.ru
Îïèñûâàåòñÿ óñòðîéñòâî, êîòî-

ðîå ïîçâîëÿåò ïîñûëàòü óïðàâëÿ-
þùèå ñèãíàëû ÷åðåç âíóòðèêâàð-
òèðíóþ îñâåòèòåëüíóþ ñåòü ïåðå-
ìåííîãî òîêà. Ñ äîìàøíåãî ïóëü-
òà óïðàâëåíèÿ ìîæíî âêëþ÷àòü è
âûêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå áûòîâûå
ýëåêòðî- è ðàäèîïðèáîðû, îò-
êðûâàòü âõîäíóþ äâåðü èëè âîðî-
òà ãàðàæà. Ïóëüò óïðàâëåíèÿ ìî-
æåò áûòü êàê ñòàöèîíàðíûì, òàê
è ïåðåíîñíûì. Ïåðåäàò÷èê è ïðè-
åìíèê ïîäêëþ÷àþò ê êîíòàêòíûì
ãíåçäàì ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà
âíóòðè êâàðòèðû. ×àñòîòó óïðàâ-
ëÿþùèõ ñèãíàëîâ âûáèðàþò â
ïðåäåëàõ 60...100 êÃö. Íå ðàçðå-
øàåòñÿ, ÷òîáû ñèãíàëû ïåðåäàò-
÷èêà ïðîíèêàëè çà ïðåäåëû êâàð-
òèðû (äîìà). Ïîýòîìó íà âõîäå
ïðîâîäêè â äîì âêëþ÷àþò äðîñ-
ñåëü (íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âèòêîâ
ñåòåâîãî ïðîâîäà íà ëþáîì ñåð-
äå÷íèêå).

Íà ðèñ.14 ïîêàçàíà ñõåìà
ïåðåäàò÷èêà. Îí ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òðàíçèñòîðíûé àâòîãåíå-

ðèñ.12

ðèñ.13

ðèñ.14

ðèñ.15

äîâàòåëüíî è íàãðóæåíû íà ñâå-
òîäèîä HL1. Ìåòîäèêà ïðîâåðêè
ñåòè ñ ïîìîùüþ ÃÎÈ è ÈÏÒ ïðî-
ñòà. Ïîäêëþ÷èâ ãåíåðàòîð ê íó-
ëåâîìó è ôàçíîìó ïðîâîäàì, åãî
âêëþ÷àþò. Â ïðîâîäàõ âîçíèêàþò
ìîùíûå èìïóëüñû òîêà, êîòîðûå
ëåãêî íàáëþäàþòñÿ èíäèêàòîðîì
ÈÏÒ. Ïåðåìåùàÿ èíäèêàòîð ïî
ñõåìå ýëåêòðîïðîâîäêè, ìîæíî
ëåãêî îïðåäåëèòü íóæíóþ öåïü
àâòîìàòîâ, ïðåäîõðàíèòåëåé è
äð.

Ñèãíàëèçàòîð ñ åìêîñò-
íûì äàò÷èêîì îïèñàí â ñòàòüå
Ã.Êóçåâà ("Ðàäèî, òåëåâèçèÿ,
åëåêòðîíèêà", Áîëãàðèÿ, 10/99).
Â ñõåìå ðèñ.13 íà òðàíçèñòîðå
VT1 ñîáðàí àâòîãåíåðàòîð íà
÷àñòîòó 27 ÌÃö. Åãî ðåæèì âû-
áðàí òàê, ÷òî ïðè âíåñåíèè äî-
ïîëíèòåëüíîé åìêîñòè ðàáîòà
ãåíåðàòîðà ñðûâàåòñÿ. Ïðè ýòîì

ðèñ.11
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íåì ãîðÿ÷åé âîäû â áàêå. Ñõåìà
ñîäåðæèò ÷åòûðå êîìïàðàòîðà, â
êîòîðûõ ñðàâíèâàåòñÿ îïîðíûé
óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà äåëèòåëå
R1R6 ñ óðîâíÿìè íàïðÿæåíèÿ íà
÷åòûðåõ äðóãèõ äåëèòåëÿõ, ñîñòî-
ÿùèõ èç òåðìèñòîðîâ NTC1...
NTC4 è ðåçèñòîðîâ (R7P1, R8P2,
R9P3, R10P4). Ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå ñîïðîòèâëåíèå òåð-
ìèñòîðà áîëüøå, ÷åì ñîïðîòèâ-
ëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ïàðû ðå-
çèñòîðîâ, ïîýòîìó íà âûõîäàõ
êîìïàðàòîðîâ íàïðÿæåíèå áëèç-
êî ê íóëþ è ñâåòîäèîäû íå ãîðÿò.
Òåðìèñòîðû ðàñïîëàãàþò íà
ñòåíêå áàêà ðàâíîìåðíî ïî åãî
âûñîòå. Â ðåçóëüòàòå, êîãäà áàê
ïóñòîé, ñâåòîäèîäû íå ãîðÿò. Ïî
ìåðå íàïîëíåíèÿ áàêà ñâåòîäè-
îäû çàãîðàþòñÿ, è ïðè ïîëíîì
áàêå ãîðÿò âñå ñâåòîäèîäû. Ýòî
ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ãîðÿ÷àÿ
âîäà íàãðåâàåò òåðìèñòîð, åãî
ñîïðîòèâëåíèå ðåçêî óìåíüøàåò-
ñÿ, ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå, ÷åì ñî-
ïðîòèâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé
ïàðû ðåçèñòîðîâ è íà âûõîäå
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïàðàòîðà
ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå, áëèçêîå
ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ. Ñîïðî-
òèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R2...R5 ñî-
ñòàâëÿåò 330 Îì. Ðåçèñòîðû R1
è R6 � îäèíàêîâûå, èõ ñîïðî-
òèâëåíèå 100...300 êÎì. Ñîïðî-
òèâëåíèå îñòàëüíûõ ðåçèñòîðîâ
îïðåäåëÿåòñÿ âûáðàííûì òèïîì
òåðìèñòîðà. Ñóììà ñîïðîòèâëå-
íèé (R7 + P1, R8 + P2 è ò.ä.)
äîëæíà ïðèìåðíî ðàâíÿòüñÿ ñî-
ïðîòèâëåíèþ òåðìèñòîðà ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Â êà÷å-
ñòâå êîìïàðàòîðîâ ìîæíî ïðè-
ìåíèòü ìèêðîñõåìû Ê1401ÓÄ2,
Ê1435ÓÄ2 èëè ëþáûå îäèíî÷-
íûå èëè äâîéíûå îïåðàöèîííûå
óñèëèòåëè ñ ïîíèæåííûì íàïðÿ-
æåíèåì ïèòàíèÿ. Êîëè÷åñòâî êîì-
ïàðàòîðîâ è òåðìèñòîðîâ ìîæ-
íî óâåëè÷èòü, è òîãäà âìåñòî ñâå-
òîäèîäîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
øêàëüíûé èíäèêàòîð.

http://amt.ural.ru
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèëîâûìè öå-

ïÿìè ïåðåìåííîãî òîêà øèðîêî
èñïîëüçóþò ñèìèñòîðû. Â óñòðîé-
ñòâàõ, ãäå òðåáóåòñÿ ãàëüâàíè÷å-
ñêàÿ ðàçâÿçêà, ïðèìåíÿþò òâåð-
äîòåëüíîå ðåëå (ðèñ.18). Íî ó
ýòîé ñõåìû åñòü ñóùåñòâåííûé
íåäîñòàòîê � ôîðìà òîêà íà-
ãðóçêè íåãàðìîíè÷åñêàÿ. Åñëè íà-
ãðóçêîé ÿâëÿåòñÿ ëàìïà íàêàëèâà-
íèÿ, òî ýòî äîïóñòèìî, íî åñëè
íàãðóçêîé ÿâëÿåòñÿ òðàíñôîðìà-
òîð, òî îí áóäåò îò÷àÿííî "ãó-
äåòü". Æåëàòåëüíî, ÷òîáû â ìî-
ìåíò ïåðåõîäà òîêà ÷åðåç íóëü
íà óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå ñèìè-
ñòîðà óæå áûëî îòêðûâàþùåå
íàïðÿæåíèå. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ,
óäîâëåòâîðÿþùàÿ ýòîìó òðåáîâà-
íèþ, ïîêàçàíà íà ðèñ.19.

ðèñ.16

ðèñ.17

ðèñ.18

ðèñ.19

ðàòîð. Êàòóøêà L1 èìååò 500
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-0,1. Îíà
íàìîòàíà íà ôåððèòîâîì ñòåðæ-
íå îò ìàãíèòíîé àíòåííû äèàìå-
òðîì 8...10 ìì è äëèíîé 50...100
ìì. Òð1 � çâîíêîâûé èëè íàêàëü-
íûé òðàíñôîðìàòîð; Â1 � êíîï-
êà îò çâîíêà. Â ïðèåìíèêå
(ðèñ.15) êàòóøêè L1, L2 ñîäåðæàò
ïî 200 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-0,1
è íàìàòûâàþòñÿ íà áðîíåâîì
ôåððèòîâîì ñåðäå÷íèêå äèàìå-
òðîì 18 è âûñîòîé 11 ìì èëè ïî

500 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà, íî
íàìîòàííîãî íà ôåððèòîâîì
ñòåðæíå îò ìàãíèòíîé àíòåííû.
Òð2 � çâîíêîâîé òðàíñôîðìà-
òîð; ðåëå Ð1 èìååò êîíòàêòû, äî-
ïóñêàþùèå ïðåðûâàíèå ìîùíî-
ñòè 50 Âò. Êîðïóñ îáîèõ óñò-
ðîéñòâ ðàçìåðàìè 50õ100õ150
ìì âûïîëíåí èç ïëàñòìàññû è
ýêðàíèðîâàí. Òðàíçèñòîð ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ÊÒ361, äèîä ëþ-
áîé íà òîê äî 50 ìÀ. Óñòðîéñò-
âî ìîæíî âûïîëíèòü ìíîãîêà-

íàëüíûì, óñòàíîâèâ ïåðåêëþ÷à-
òåëü ÷àñòîò â ïåðåäàò÷èêå, à ïðè-
åìíèêè íàñòðîèâ íà ðàçíûå ÷à-
ñòîòû.

Ñõåìà (ðèñ.16), ïîçâîëÿåò óï-
ðàâëÿòü ñåòåâîé íàãðóçêîé 220 Â
îò óñòðîéñòâ, âûïîëíåííûõ íà
ìèêðîñõåìàõ è èìåþùèõ âûõîä-
íîé ÒÒË-óðîâåíü. Ñõåìà èìååò
îïòðîííóþ ðàçâÿçêó, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò õîðîøî çàùèòèòü óñòðîéñò-
âî íà ìèêðîñõåìàõ. Óäîáíî ïðè-
ìåíÿòü ïîäîáíîå óñòðîéñòâî, êîã-

äà íåîáõîäèìî óïðàâëÿòü ñ êîì-
ïüþòåðà ñåòåâûìè óñòðîéñòâàìè
÷åðåç LPT-ïîðò. Â êà÷åñòâå îïòî-
ïàðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòå÷å-
ñòâåííûå ôîòîòðàíçèñòîðíûå îï-
òðîíû ñî âõîäíûì òîêîì äî 20
ìÀ (ÀÎÒ122, ÀÎÒ127). Íî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü îïòðîíû ñî
âõîäíûì òîêîì äî 40 ìÀ
(ÀÎÒ102 è äð.), óìåíüøèâ ñîïðî-
òèâëåíèå ðåçèñòîðà â êîëëåêòîð-
íîé öåïè ñî 180 äî 100 Îì.

http://www.mitodu.freeserve.co.uk
Íà ðèñ.17 ïîêàçàíà ñõåìà,

ïîçâîëÿþùàÿ ñëåäèòü çà óðîâ-
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Ïðè îðãàíèçàöèè ñïóòíèêîâîãî òåëåâèçèîííîãî ïðèåìà
÷àñòî âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â óñòðîéñòâàõ äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ àïïàðàòóðîé. Íåðåäêè ñèòóàöèè, êîãäà ñïóòíèêî-
âàÿ ïðèåìíàÿ àïïàðàòóðà óñòàíîâëåíà, íàïðèìåð, â ãîñòè-
íîé, à ñìîòðåòü ïðîãðàììû õî÷åòñÿ è â ñïàëüíå, è íà êóõíå.
Ñ ïåðåäà÷åé ñèãíàëà, êàê ïðàâèëî, ïðîáëåì íåò. Â ëþáîì
ñïóòíèêîâîì ïðèåìíèêå åñòü âñòðîåííûé ìîäóëÿòîð, ñèãíàë
îò êîòîðîãî ïî ðàäèîêàáåëþ ìîæíî äîâåñòè äî ëþáîãî òå-
ëåâèçîðà. Ñëîæíåå äåëî ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïðîãðàìì � íå áå-
ãàòü æå èç êîìíàòû â êîìíàòó, ÷òîáû íàæàòü êíîïêó!

Àíàëîãîâûå ðåñèâåðû âû-
ñîêîãî êëàññà òàêèå, êàê
UNIDEN 590E, ECHOSTAR
8700, DRAKE 800/2000, èìå-
þò â êîìïëåêòå ðàäèîïóëüò.
Äðóãèå ïðèåìíèêè, â òîì ÷èñ-
ëå öèôðîâûå, íå óêîìïëåê-
òîâàíû ðàäèîïóëüòîì. Îäíèì
èç ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû ÿâëÿåòñÿ ïåðåäåëêà
îáû÷íîãî ÈÊ ïóëüòà â ðàäèî-
ïóëüò (ôîòî 1). Ïðèåìíèê
ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ìîæåò
áûòü êàê âñòðîåííûì â ðåñè-
âåð, òàê è îòäåëüíûì. Â ïî-
ñëåäíåì ñëó÷àå çà ñîõðàíå-
íèå ãàðàíòèè íà ðåñèâåð
ìîæíî íå áåñïîêîèòüñÿ, à

ñàì ïðèåìíèê ìîæåò áûòü îáùèì äëÿ âñåãî êîìïëåêñà àïïà-
ðàòóðû.

Ïðåäñòàâëåííûå íà íàøåì ðûíêå êîìïëåêòû äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ðàäèîïóëüòîâ, áëàãîäàðÿ êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèè ÷à-
ñòîòû è âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà (1,5 ìêÂ), èìå-
þò ïîâûøåííóþ äàëüíîñòü ðàáîòû (áîëåå 100 ì) è ïîìåõî-
çàùèùåííîñòü. Íàëè÷èå íåñêîëüêèõ êàíàëîâ â äèàïàçîíå
407�434 ÌÃö ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ñëó÷àè óïðàâëåíèÿ ÷óæîé
àïïàðàòóðîé.

Â ñëó÷àå, êîãäà èñïîëüçîâàíèå ðàäèîïóëüòà ïî êàêîé-ëè-
áî ïðè÷èíå íåæåëàòåëüíî, ðåøèòü ïðîáëåìó ïîìîãóò ñèñòå-
ìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÄÓ), ñîäåðæàùèå ïðèåìíè-
êè ÈÊ èçëó÷åíèÿ îáû÷íîãî ïóëüòà, óñòàíàâëèâàåìûå âîçëå äî-
ïîëíèòåëüíûõ òåëåâèçîðîâ è ïîçâîëÿþùèå ïåðåäàòü óïðàâ-
ëÿþùèé ñèãíàë òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ê óïðàâëÿåìîìó ïðè-
áîðó (ïðèåìíèêó, âèäåîìàãíèòîôîíó è ò. ï.).

Ïî ñïîñîáó ïåðåäà÷è óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ ÑÄÓ ìîæíî
ðàçäåëèòü íà äâà êëàññà. Â ïåðâîì êëàññå êîìàíäû ïåðåäà-
þò ñ ïîìîùüþ ðàäèîñèãíàëà, à âî âòîðîì � ïî ïðîâîäàì
(îáû÷íî ýòî òîò æå êàáåëü, ïî êîòîðîìó èäåò è ñèãíàë îò ïðè-
åìíèêà). ÑÄÓ áåñïðîâîäíîãî òèïà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåíû è ïðåäñòàâëåíû íà ðûíêå óæå íåñêîëü-
êî ëåò. Êîíñòðóêòèâíî èõ ÷àñòî âûïîëíÿþò â âèäå íåáîëüøèõ
ïëàñòìàññîâûõ ïèðàìèäîê ñ àíòåííîé è øíóðîì ïèòàíèÿ. Ïî-
ýòîìó ó ìíîãèõ óñòàíîâùèêîâ íàçâàíèå «ïèðàìèäêà» ñòàëî
íàðèöàòåëüíûì. Êëàññè÷åñêèé ïðåäñòàâèòåëü ïèðàìèäîê
"POWERMID" ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 418 ÌÃö è äàëüíîñòüþ äåé-
ñòâèÿ äî 30 ì ïîêàçàí íà ôîòî 2. 

Ñåé÷àñ ïîÿâèëñÿ åùå îäèí âèä òàêèõ ïðèáîðîâ, êîòîðûå
ïîìèìî ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü â ïðî-
òèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè âèäåî- è àóäèîñèãíàëû íà íåñó-
ùåé ÷àñòîòå, ëåæàùåé â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö. ×àñòîòíàÿ ìî-

Устройства дистанционного 
управления аппаратурой

À.Ïåòðåíêî, À.Êóëèø, ã. Êèåâ

äóëÿöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ ïðè ïåðåäà÷å, îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîå ñòåðåîñîïðîâîæäåíèå.
Ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ ïóëüòà èñïîëüçóåòñÿ êâàðöåâàÿ ñòà-
áèëèçàöèÿ ðàáî÷åé ÷àñòîòû (îêîëî 433 ÌÃö), ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû. Ýòè óñòðîéñòâà õîòÿ è
çíà÷èòåëüíî äîðîæå, íî áóäóò íåçàìåíèìû òàì, ãäå íåëüçÿ
ñäåëàòü ïðîêëàäêó êàáåëÿ. Îäíî èç íèõ � AV-SHARE, ïîêà-
çàíî íà ôîòî 3. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíûõ íàêëàäîê
â ðàáîòå ïðåäóñìîòðåíî ÷åòûðå ÷àñòîòíûõ êàíàëà.Ãëàâíîå
äîñòîèíñòâî áåñïðîâîäíûõ ÑÄÓ � îòñóòñòâèå ïðèâÿçêè ê êà-
áåëÿì. Íåäîñòàòêè � ïîäâåðæåííîñòü ïîìåõàì è íåáîëüøàÿ
äàëüíîñòü äåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ îãðàíè-
÷åíà. Ñëàáàÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòü � ãëàâíûé íåäîñòàòîê äå-

øåâûõ «ðàäèîïèðàìèäîê». Êàê ïðàâèëî, îíè õîðîøî ðàáî-
òàþò â ïðèãîðîäíîé çîíå, ãäå ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà
ñïîêîéíàÿ, è ìîãóò äàâàòü ñáîè â öåíòðå ãîðîäà, íàñûùåí-
íîì ðàçíûìè ðàäèîèçëó÷àþùèìè ïðèáîðàìè. Â ýòèõ óñëîâè-
ÿõ íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû äàþò «ïèðàìèäêè» ñ êâàðöåâîé
ñòàáèëèçàöèåé ÷àñòîòû.

Âòîðîé êëàññ ÑÄÓ ïðåäóñìàòðèâàåò ïåðåäà÷ó óïðàâëÿþ-
ùèõ ñèãíàëîâ ïî ïðîâîäàì èëè ÒÂ êàáåëþ. Îðèãèíàëüíîå ðå-
øåíèå � ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ ÄÓ ïî ýëåêòðîñåòè. Ïðè ýòîì îä-
íó «ïèðàìèäêó» ñ ôîòîïðèåìíèêîì âêëþ÷àþò â ýëåêòðè÷åñ-
êóþ ðîçåòêó âîçëå óäàëåííîãî òåëåâèçîðà, à äðóãóþ (ñ ÈÊ
ñâåòîäèîäîì) � âîçëå ñïóòíèêîâîãî ðåñèâåðà. Ðàáî÷àÿ ÷àñ-

ôîòî 1

ôîòî 2

ôîòî 3
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òîòà òàêèõ ÑÄÓ 100�150 êÃö. Âíåøíèé âèä ÑÄÓ ýòîãî òèïà
ïîêàçàí íà ôîòî 4.

Ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû òàêîé ÑÄÓ íåïëîõàÿ, íî íóæíî ó÷è-
òûâàòü íåñêîëüêî óñëîâèé. Ýëåêòðè÷åñêèå ðîçåòêè äîëæíû áûòü
íà îäíîé ôàçå, à öåïü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà íå äîëæíà ñî-
äåðæàòü èíäóêòèâíîñòåé (íåêîòîðûå àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ-
÷àòåëè íå ïðîïóñêàþò ñèãíàë èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå).
Îáû÷íî îíè áåç ïðîáëåì ðàáîòàþò â ãîðîäñêèõ êâàðòèðàõ,
ãäå âñå ýëåêòðè÷åñêèå ðîçåòêè «ñèäÿò» íà îäíîé ëèíèè. Ïðî-
áëåìû ìîãóò âîçíèêíóòü ñ èìïóëüñíûìè áëîêàìè ïèòàíèÿ òå-
ëåâèçîðîâ ñ ïëîõîé ôèëüòðàöèåé ïîìåõ îò ñåòè. Óìåíüøèòü
âëèÿíèå ïîìåõ ìîæíî ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ ñåòåâûõ
ôèëüòðîâ.

Ñëåäóþùèé òèï ïðîâîäíûõ ÑÄÓ èñïîëüçóåò êàáåëü, ïî êî-
òîðîìó ñèãíàë îò ðåñèâåðà ïåðåäàåòñÿ íà äðóãîé òåëåâèçîð.
Åñëè íå ïðèìåíÿåòñÿ âûñîêî÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ óïðàâëÿþ-
ùèì ñèãíàëîì, òî îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ïðîõîæ-
äåíèå ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé ñèãíàëà ïî êàáåëþ. Ýòî óñ-
ëîâèå ìîæåò âûçâàòü çàòðóäíåíèå ïðè áîëüøîé ðàçâåòâëåí-
íîñòè ÒÂ ïðîâîäêè. Çäåñü èãðàþò ðîëü òèïû ïðèìåíÿåìûõ äå-
ëèòåëåé è îòâåòâèòåëåé, ÷åðåç êîòîðûå äîëæíû ïðîõîäèòü ñèã-
íàëû óïðàâëåíèÿ. Íàïðèìåð, äàòñêàÿ ôèðìà TRIAX ñïåöèàëü-
íî ïðîèçâîäèò ïàññèâíûå è àêòèâíûå äåëèòåëè 1/2 äëÿ òàêèõ
ñëó÷àåâ. Ïðåäëàãàåìàÿ ýòîé ôèðìîé ñèñòåìà Triax-Link (ôî-
òî 5) â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü
óïðàâëåíèå ñ 1�4 äîïîëíèòåëüíûõ ìåñò. Äðóãèõ îñîáûõ óñ-
ëîâèé, êàê ïðàâèëî, íå òðåáóåòñÿ. Ïðè âîçíèêíîâåíèè íàâî-
äîê îò ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè òåëåâèçîðà ñëåäóåò îòîäâèíóòü ôî-
òîïðèåìíèê îò òåëåâèçîðà íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 0,5 ì.

Îäíà èç ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê � ÑÄÓ ïðîâîäíîãî òèïà,
ðàáîòàþùèå íà ÷àñòîòå 11 ÌÃö. Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 10,7 ÌÃö

(êàê Ï× ÓÊÂ ðàäèîïðèåìíèêîâ), ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â ïðî-
èçâîäñòâå ñòàíäàðòíóþ ýëåìåíòíóþ áàçó. Ýòè ñèãíàëû ïðî-
õîäÿò ïî ëþáîé òåëåâèçèîííîé ðàçâîäêå, ÷åðåç ñòàíäàðòíûå
ðîçåòêè è äåëèòåëè äàæå ñ áîëüøèì îñëàáëåíèåì. Íàïðèìåð,
êîìïëåêò POWER-LINK, ïîêàçàííûé íà ôîòî 6, óñòîé÷èâî ðà-
áîòàåò ïðè îñëàáëåíèè óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà â ïðîâîäêå íà
50 äÁ. Ïîýòîìó ñèãíàë óïðàâëåíèÿ áåç ïðîáëåì ïðîõîäèò äà-
æå ÷åðåç âûñîêî÷àñòîòíûå äåëèòåëè ñ ïåðåõîäíûì çàòóõàíè-
åì 20�30 äÁ. Ïðè íåáîëüøèõ ïîòåðÿõ óïðàâëÿþùåãî ñèãíà-
ëà âñòðîåííûé ðåãóëèðóåìûé àòòåíþàòîð ïîçâîëÿåò èçáåæàòü
ïåðåãðóçêè ïðèåìíîé ÷àñòè. Ïîñòàâëÿåìûå îòäåëüíî ÈÊ ïðè-
åìíèêè äàþò âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâàòü óïðàâëåíèå ïðè ëþ-
áîì êîëè÷åñòâå òåëåâèçîðîâ. Áëàãîäàðÿ òàêèì ñâîéñòâàì
ýòó ñèñòåìó ìîæíî íàçâàòü ñàìîé óíèâåðñàëüíîé, à âûñîêàÿ
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü è ñòàáèëüíîñòü â ðàáîòå äåëàþò åå îä-
íîé èç íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ ïðè ðåøåíèè ïðîáëåìû äèñ-
òàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ àïïàðàòóðîé.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èìåÿ òàêîå ðàçíîîáðàçèå óñ-
òðîéñòâ, óæå íå íóæíî, êàê åùå ëåò ïÿòü íàçàä, ñ ïàÿëüíè-
êîì â ðóêàõ ÷òî-ëèáî èçîáðåòàòü. Âñåãäà ìîæíî ïîäîáðàòü
ïîäõîäÿùèé âàðèàíò. Íåëüçÿ òàêæå óïóñêàòü èç âíèìàíèÿ
ýòîò âîïðîñ ïðè êîìïëåêñíîì îáóñòðîéñòâå ñèñòåìû ïðèåìà
òåëåâèäåíèÿ, âêëþ÷àþùåé ýôèðíîå, ñïóòíèêîâîå, êàìåðû
íàáëþäåíèÿ è îðãàíèçàöèþ óïðàâëåíèÿ ýòîé ñèñòåìîé. Ïî-
ñëåäíåå áûâàåò îñîáî âàæíûì, òàê êàê íà ïðàêòèêå íåðåä-
êè ñëó÷àè óñòàíîâêè ñïóòíèêîâîé ïðèåìíîé àïïàðàòóðû (ñ äå-
êîäåðîì è öèôðîâûì òåðìèíàëîì) â ïîäñîáêå, ïîäâàëå è äà-
æå íà ÷åðäàêå.

ôîòî 4

ôîòî 5

ôîòî 6
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Ñïóòíèêîâûå òåõíîëîãèè âñå óâåðåííåå âõî-
äÿò â íàøó æèçíü, äåëàÿ äîñòóïíûìè íå òîëü-
êî èçáðàííûì, íî è øèðîêîìó êðóãó ïîëüçî-
âàòåëåé âñå ïðåèìóùåñòâà òåëåêîììóíèêàöè-
îííûõ ñèñòåì, ðåàëèçîâàííûõ íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè. 

SpaceGate � ïåðâûé ïðîåêò ñî ñâîèì ñå-
òåâûì îïåðàöèîííûì öåíòðîì íà òåððèòîðèè
ÑÍÃ, âíåäðåíèå êîòîðîãî ïðåñëåäîâàëî öåëü
îáåñïå÷èòü âûñîêîñêîðîñòíîé äîñòóï èíäèâè-
äóàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì ê ðåñóðñàì ñåòè Èí-
òåðíåò. Ïðîåêò ñòàðòîâàë â èþëå 1998 ã. Ñè-
ñòåìà SpaceGate ðåàëèçóåò ìåòîä àñèììåò-
ðè÷íîãî äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê ðåñóðñàì
Èíòåðíåò: çàïðîñ íà ïîèñê èíôîðìàöèè ëèáî
îòïðàâêó â ñåòü èñõîäÿùåãî òðàôèêà àáîíåíò
îñóùåñòâëÿåò òðàäèöèîííî ïî òåëåôîííîìó
êàíàëó (êîììóòèðóåìîìó ëèáî âûäåëåííîìó),
à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáûõ äðóãèõ êà-
íàëîâ ñâÿçè (ðàäèîðåëåéíûõ, ñïóòíèêîâûõ, îï-
òîâîëîêîííûõ è ò.ï.), à ïðèåì èíôîðìàöèè èç
ñåòè ïðîèçâîäèò íåïîñðåäñòâåííî ñî ñïóòíè-
êà íà èíäèâèäóàëüíóþ ñïóòíèêîâóþ àíòåííó ïî
âûñîêîñêîðîñòíîìó êàíàëó ñî ñêîðîñòüþ äî
1 Ìáèò/ñ äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ (ñì. ðè-
ñóíîê). Ñèñòåìà ðàáîòàåò â äèàïàçîíå Êu (11
ÃÃö) è îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâûé ïðèåì äàííûõ
íà çåðêàëüíóþ àíòåííó äèàìåòðîì 0,9�1,8 ì,
â çàâèñèìîñòè îò êîîðäèíàò òî÷êè ïðèåìà.

Ïåðåäà÷à â ñïóòíèêîâîì ñåãìåíòå âûïîëíÿ-
åòñÿ â ôîðìàòå MPEG2 ñî ñïóòíèêà Amos1 îä-
íîâðåìåííî ñ òðàíñëÿöèåé òåëåêàíàëà ÑÒÁ.
Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðèåìíóþ ñèñòå-
ìó êàê äëÿ ïðîñìîòðà òåëåïåðåäà÷ ÷åðåç TÂ
òþíåð, òàê è äëÿ ïðèåìà äàííûõ Èíòåðíåò.
Âðåìÿ ïîêàçàëî ïðàâèëüíîñòü ýòîãî âûáîðà:
ïðîòîêîë DVB MPEG2 ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü
äàííûå, âèäåîèçîáðàæåíèÿ, òåëåâèçèîííûé
òðàôèê ñ âûñîêèìè êà÷åñòâîì è íàäåæíîñ-
òüþ. Óæå ñîçäàíî ìíîãî ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì,
â òîì ÷èñëå è â ÑÍÃ, èñïîëüçóþùèõ ýòó òåõíî-
ëîãèþ.

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé SpaceGate ðåàëèçó-
åò ñåòåâîé îïåðàöèîííûé öåíòð, ðàçâåðíóòûé
â Êèåâå è âûïîëíÿþùèé âñå íåîáõîäèìûå
ôóíêöèè îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû àáîíåíòîâ: àâ-
òîðèçàöèþ ïîëüçîâàòåëåé â ñèñòåìå; óïðàâëå-
íèå àáîíåíòñêèì ïðèåìíûì îáîðóäîâàíèåì;
ìàðøðóòèçàöèþ ïîòîêîâ îòâåòíûõ äàííûõ ÷å-
ðåç ñïóòíèêîâûé ðåòðàíñëÿòîð; ðåãèñòðàöèþ
àáîíåíòîâ; ó÷åò òðàôèêà è áèëëèíã.

Ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàáîòû â ñè-
ñòåìå SpaceGate äîñòàòî÷íî âûñîêà: êàðòà

QPSK-äåêîäåðà ñòîèò $350, óñòàíîâêà ñïóò-
íèêîâîé ïðèåìíîé ñèñòåìû îáîéäåòñÿ â ñóì-
ìó îò $150 äî $500 â çàâèñèìîñòè îò äèàìå-
òðà çåðêàëà è ñëîæíîñòè ìîíòàæíûõ ðàáîò.
Òàêæå íåîáõîäèì ìîäåì äëÿ êîììóòèðóåìîé
òåëåôîííîé ëèíèè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
àáîíåíò ìîæåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ðåãèîíàëü-
íîìó ISP.

Óñëóãè â ñèñòåìå SpaceGate ïðåäîñòàâëÿ-
þòñÿ ñ îïëàòîé îáúåìà òðàôèêà. Ñòîèìîñòü
1 Ìáàéò èíôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò ñåãîäíÿ äî
$0,2. Äàæå ñ ó÷åòîì ñòîèìîñòè 1 ìèí òåëå-
ôîííîãî âðåìåíè è îïëàòû óñëóã ðåãèîíàëü-
íîãî ISP ýêñïëóàòàöèÿ ýòîé âûñîêîñêîðîñòíîé
ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ îêàçûâàåòñÿ ýêîíî-
ìè÷åñêè îïðàâäàííîé äëÿ ìíîãèõ êàòåãîðèé
ïîëüçîâàòåëåé.

Ñ ìîìåíòà îòêðûòèÿ ïðîåêòà ñèñòåìà
SpaceGate ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ, ðàñøèðÿ-
åòñÿ ïåðå÷åíü óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ àáî-
íåíòàì, óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî èõ îáñëóæèâà-
íèÿ. Â ñèñòåìå ðåàëèçîâàíû è äåéñòâóþò
ðàçëè÷íûå âèäû ïîäêëþ÷åíèÿ àáîíåíòîâ: ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âñåé äîñòóïíîé åìêîñòè êà-
íàëà, ñ ãàðàíòèðîâàííîé ëèáî ôèêñèðîâàí-

ÈÍÒÅÐÍÅÒîò SpaceGate 
Ñïóòíèêîâûé

íîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è òðàôèêà (àáîíåíò
ìîæåò çàêàçàòü ïðîèçâîëüíóþ ñêîðîñòü). Òåõ-
íè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñïóòíè-
êîâûõ ìîäåìîâ, ïîääåðæèâàþùèõ îïåðàöèîí-
íóþ ñèñòåìó Linux, äåëàåò ïðèâëåêàòåëüíîé
ñèñòåìó SpaceGate äëÿ ïðîâàéäåðîâ Èíòåð-
íåò è êîðïîðàòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé. Ñèñòå-
ìà ïîääåðæèâàåò òåõíîëîãèþ Package Deliv-
ery (File Broadcast). Ýòîò âèä ñåðâèñà ïðåäó-
ñìàòðèâàåò ðàññûëêó âèäåî, àóäèî, ãðàôè÷å-
ñêèõ è òåêñòîâûõ ôàéëîâ ëþáîìó ÷èñëó ïîëü-
çîâàòåëåé â ìàêñèìàëüíî êîðîòêîå âðåìÿ. Êî
ìíîãèì âîçìîæíîñòÿì ñèñòåìû SpaceGate
äîáàâèëàñü óñëóãà Package Explorer, îáåñïå-
÷èâàþùàÿ äîñòóï ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû ê
èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì, ðàçìåùåííûì
íà ñåðâåðå îïåðàöèîííîãî öåíòðà.

Îöåíèòü ñêîðîñòü ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíå-
òà â ñèñòåìå SpaceGate, ïðîâåðèòü òîëüêî
÷òî êóïëåííûé CD-ROM è ìíîãîå äðóãîå
ìîæíî, ïîñåòèâ èíòåðíåò-êàôå "Òðèðåìà"
(cì. îòðåçíîé êóïîí), îòêðûâøååñÿ íåäàâíî
íåäàëåêî îò êèåâñêîãî ðàäèîðûíêà âîçëå
Èíäóñòðèàëüíîãî ìîñòà.
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Ñòðîèòåëüñòâî òåëåâèçèîííûõ êàáåëü-
íûõ ñåòåé (ÒÊÑ) â Óêðàèíå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ñäåðæèâàþò âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ìàãèñòðàëüíûõ è äîìîâûõ óñèëè-
òåëåé, à òàêæå îòñóòñòâèå îòå÷åñòâåííîãî
äåøåâîãî âûñîêî÷àñòîòíîãî êàáåëÿ. 

Ïîñòðîåíèå ìàëûõ ÒÊÑ íà èìïîðòíûõ
êîìïëåêòóþùèõ ñ êîëè÷åñòâîì àáîíåíòîâ
îò 1000 äî 5000 â ìåñòàõ êîìïàêòíîãî
ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ îöåíèâàåòñÿ â ñìå-
òàõ ñóììîé îò 10 äî 20 ó.å. íà îäíîãî àáî-
íåíòà. Ñòðîèòåëüñòâî ìèíè-ñåòåé ñ êîëè÷å-
ñòâîì àáîíåíòîâ îò 300 äî 1000 äîðîæå
â äâà-òðè ðàçà. Ïîýòîìó òàêèå ÒÊÑ íå âû-
äåðæàò êîíêóðåíòíîé áîðüáû ñ êðóïíûìè
ñåòÿìè. Ïîñòðîåíèå ìèíè-ñåòåé êàê ÒÊÑ ñ
îáðàòíûì êàíàëîì è âêëþ÷åíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ óñëóã: Èíòåðíåò, òåëåôîííûå ìîäå-
ìû ñ ìèíè-ÀÒÑ, îõðàííûå ñèñòåìû, äàþò õî-
ðîøèé øàíñ äëÿ ðàçâèòèÿ ìèíè-ñåòåé ÒÊÑ.

Ïðè âûáîðå ïðîåêòà è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà ìèíè-ñåòè îïåðàòîð ìîæåò
â íåñêîëüêî ðàç óìåíüøèòü çàòðàòû íà
êîìïëåêòóþùèå, åñëè èñïîëüçóåò ïðåäëàãà-
åìûå ðåøåíèÿ. Àâòîð óæå áîëåå 10 ëåò óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿë èõ íà ïðàêòèêå.

Âàðèàíò 1. Ïîñòðîåíèå ìèíè-ñåòè áåç
ïåðåíîñà (êîíâåðòàöèè) òåëåâèçèîííûõ êà-
íàëîâ.

Â ýòîì ñëó÷àå ìåñòî ïðèåìà ýôèðíûõ òå-
ëåêàíàëîâ èìååò î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå
[1]. Ïðèâÿçêà ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ èçìåðåíèå óðîâíåé è ñóáúåê-
òèâíóþ îöåíêó êà÷åñòâà ñèãíàëîâ íà âûõî-

Äâà âàðèàíòà ñòðîèòåëüñòâà 
òåëåâèçèîííûõ êàáåëüíûõ ìèíè-ñåòåé

Â.Ã.Çàìêîâîé, ã. Õàðüêîâ 

äàõ ïðèåìíûõ àíòåíí. Àíòåííû óñòàíàâëè-
âàþò â òî÷êàõ, â êîòîðûõ êà÷åñòâî èçîáðà-
æåíèÿ ïî ïðèíèìàåìîìó êàíàëó (ñîãëàñíî
ÃÎÑÒ 11216-83) îöåíèâàåòñÿ íå ìåíåå 4
áàëëîâ.

Íà òåððèòîðèè äåéñòâèÿ ìèíè-ñåòè ìå-
ñòî ðàñïîëîæåíèÿ ãîëîâíîé ñòàíöèè ñëå-
äóåò âûáèðàòü êàê ìîæíî áëèæå ê  àíòåí-
íàì òåëåïåðåäàò÷èêîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ èëè
èçáàâëåíèÿ îò ïîìåõè � îïåðåæàþùåãî èëè
çàïàçäûâàþùåãî ïîâòîðíîãî èçîáðàæå-
íèÿ. 

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýôèðíûõ ïîìåõ, à òàê-
æå ïîìåõ îò Â× ìîäóëÿòîðîâ áûòîâûõ ñïóò-
íèêîâûõ ðåñèâåðîâ, ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ â
ìèíè-ÒÊÑ, ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ðàç-
ðàáîòàííûé áëîê ñåëåêöèè è ñóììèðîâà-
íèÿ òåëåêàíàëîâ BS-16 íà 16 òåëåêàíàëîâ
èëè BS-32 äëÿ ñáîðêè 32 òåëåêàíàëîâ.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà BS-16 ïîêàçàíà
íà ðèñ.1, ãäå Ô1, Ô2,..., Ô16 �  ñåëåêòîð-
íûå ôèëüòðû, íàñòðàèâàåìûå íà òåëåêàíà-
ëû ñ ýôèðà è ñ Â× âûõîäà ñïóòíèêîâîãî ðå-
ñèâåðà; ÓÑ1, ÓÑ2, ..., ÓÑ16 � óñèëèòåëè ñ
ðåãóëèðóåìûì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ (â
íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ äî 120 äÁ); ÑÏ � áëîê
ñëîæåíèÿ ñèãíàëîâ; Âõîä S � âõîä ñóììà-
òîðà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
áëîêà BS-16.

Áëîêè BS-16/32 ïîçâîëÿþò óñïåøíî ðà-
áîòàòü íà êàáåëüíûõ ìèíè-ñåòÿõ ñ ðàçìå-
ùåíèåì êàíàëîâ "êàíàë ÷åðåç êàíàë" èëè
"êàíàë â êàíàë".

Âàðèàíò 2. Ýôèðíûå êàíàëû êîíâåðòè-
ðóþò â ñâîáîäíûå îò ïîìåõ êàíàëû. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ ÀÐÓ è ìîäóëÿòîð íà çàäàííûé
êàíàë. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìèíè-ñòàí-
öèè AS-16/32 ïîêàçàíà íà ðèñ.2, ãäå áëî-
êè "Óñ. ÀÐÓ Ìîäóëÿòîð" � êîìáèíèðîâàí-
íûå áëîêè äâîéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òåëå-
âèçèîííîãî ñèãíàëà äëÿ ýôèðíîãî êàíàëà
è ìîäóëÿòîðà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ íèçêî-
÷àñòîòíîãî âèäåîñèãíàëà â Â× òåëåâèçèîí-
íûé. 

Õîðîøèé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ â ìèíè-
ñåòÿõ,  åñëè óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà
íà ìîäóëÿòîðå ïîâûñèòü äî 4 Â. Ïðè ñóì-
ìèðîâàíèè íà ÑÏ "òåðÿåòñÿ" îêîëî 2 Â, íî
îñòàâøåãîñÿ ñèãíàëà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
áåç äîïîëíèòåëüíûõ ìàãèñòðàëüíûõ óñèëè-
òåëåé ðàáîòàòü ÷åðåç ìàãèñòðàëüíûé êà-
áåëü íà íåáîëüøîé ìèêðîðàéîí (áîëåå
1000 àáîíåíòîâ).

Åñëè Âàñ çàèíòåðåñóþò ñõåìíûå ðåøå-
íèÿ è ãîòîâûå èçäåëèÿ BS-16/32 è AS-
16/32, à òàêæå ìîäåìû è ìèíè-ÀÒÑ äëÿ ðà-
áîòû â ÒÊÑ îáðàùàéòåñü â ÀÎ ÍÒÊ "Ýêñ-
ïåðò", àäðåñ êîòîðîãî óêàçàí â ðàçäåëå
"Âèçèòíûå êàðòî÷êè".

Ëèòåðàòóðà
1.Çàìêîâîé Â.Ã. Ïðèåì òåëåïðîãðàìì ñ
äâóõ íàïðàâëåíèé êîëëåêòèâíîé àíòåí-
íîé//Ðàäiîàìàòîð.- 1999.-¹12.-Ñ.50.

Âî ìíîãèõ òþíåðàõ ñðåäíåãî êëàññà
(STRONG, PROTEC è ò.ï.) â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ êîíâåðòåðà èñïîëüçóþò ðåãóëèðó-
åìûé ñòàáèëèçàòîð LM317. Òàê êàê â ïîñëåä-
íåå âðåìÿ ïðèìåíÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûé "ãîðÿ-
÷èé STANDBY", ïèòàíèå ñ êîíâåðòåðà íå ñíè-
ìàåòñÿ è â äåæóðíîì ðåæèìå. Îáû÷íî ñòàáè-
ëèçàòîð çàêðåïëåí íà ðàäèàòîðå ÷åðåç ïðî-
êëàäêó ïðóæèííîé ñêîáîé. Ïðè ïëîõîì
òåïëîâîì êîíòàêòå ñ ðàäèàòîðîì ñòàáèëèçà-
òîð ïåðåãðåâàåòñÿ (îñîáåííî åñëè ïèòàþòñÿ îä-
íîâðåìåííî äâà êîíâåðòåðà ïî äâóì âõîäàì).
Îò âûñîêîé òåìïåðàòóðû ðàñïëàâëÿåòñÿ ïðè-
ïîé, è âîêðóã âûâîäîâ ïîÿâëÿþòñÿ òðåùèíû. ×à-
ùå âñåãî ñàì ñòàáèëèçàòîð îêàçûâàåòñÿ öåëûì.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà íåîáõîäèìî äåìîíòè-
ðîâàòü ñòàáèëèçàòîð, óäàëèòü îñòàòêè ïðî-
êëàäêè, õîðîøî çà÷èñòèòü è çàëóäèòü âûâîäû
ìèêðîñõåìû. Çàòåì íóæíî óñòàíîâèòü åå íà ìå-
ñòî ÷åðåç ñëþäÿíóþ ïðîêëàäêó ñ òåïëîïðîâî-
äÿùåé ïàñòîé è çàùåëêíóòü ïðóæèíó. Ïîñëå
ýòîãî òùàòåëüíî ïðîïàÿòü âûâîäû.

Îòñóòñòâóåò çâóê â òþíåðå "PROTEK
9200P". Ïðè÷èíà � âûõîä èç ñòðîÿ ìèêðîñõå-
ìû ýëåêòðîííîãî ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè U205-
TC5194AP. Åñëè íåò âîçìîæíîñòè çàìåíèòü
ìèêðîñõåìó íà èñïðàâíóþ, íåîáõîäèìî äå-
ìîíòèðîâàòü äåôåêòíóþ ìèêðîñõåìó è âìåñòî
íåå óñòàíîâèòü ÷åòûðå ïåðåìû÷êè ìåæäó ñëå-
äóþùèìè òî÷êàìè ïîñàäî÷íîãî ìåñòà: 2-3; 5-
6; 11-12; 14-15 (ñ÷åò ïî íîìåðàì âûâîäîâ ìè-
êðîñõåìû). Çâóê ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàåòñÿ,
òîëüêî îòñóòñòâóåò ôóíêöèÿ ðåãóëèðîâêè ãðîì-
êîñòè.

Òþíåð "TELETRONIK GALILEI". Ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ â ñåòü íåò íèêàêèõ ïðèçíàêîâ æèç-
íè � äèñïëåé íå ñâåòèòñÿ, íåò ðåàêöèè íà íà-
æàòèå êíîïîê êàê íà ïåðåäíåé ïàíåëè, òàê è
íà ïóëüòå ÄÓ. Âñå íàïðÿæåíèÿ ñ áëîêà ïèòà-
íèÿ â íîðìå. Îòñóòñòâóåò ãåíåðàöèÿ íà òàêòî-
âîì êâàðöå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Ïîñëå
çàìåíû êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà (10 ÌÃö) ðà-
áîòîñïîñîáíîñòü òþíåðà ïîëíîñòüþ âîññòàíàâ-
ëèâàåòñÿ.

Â áîëüøèíñòâå òþíåðîâ ñ ýêðàííîé ãðàôè-
êîé â ãåíåðàòîðå ãðàôèêè ïðèìåíÿåòñÿ òàê-
òîâûé êâàðö 17,734475 ÌÃö. Ïðè âû-
õîäå åãî èç ñòðîÿ îòñóòñòâóåò ãðàôèêà è
òþíåð ñòàíîâèòñÿ íåóïðàâëÿåìûì. Åñëè
íåò âîçìîæíîñòè ïðèîáðåñòè òàêîé êâàðö,
âìåñòî íåãî ìîæíî óñòàíîâèòü áëèçêèé ïî ÷à-
ñòîòå (îêîëî 18 ÌÃö) èëè äàæå ïàðàëëåëüíûé
LC-êîíòóð. Ãðàôèêà, êàê ïðàâèëî, âîññòàíàâ-
ëèâàåòñÿ. Îòñóòñòâóåò òîëüêî öâåòíàÿ ïîäëîæ-
êà, òàê êàê äåêîäåðó PAL òðåáóåòñÿ áîëüøèå
òî÷íîñòü è ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû, ÷åì êàäðî-
âîé è ñòðî÷íîé ðàçâåðòêàì.

Òþíåð "CITIZEN CBM-9500" (êîïèÿ
"STRONG 1500"). Îòñóòñòâóåò ïèòàíèå
êîíâåðòåðà. Èçìåðåíèåì óñòàíîâëåíî, ÷òî íå
ðàáîòàåò ñòàáèëèçàòîð 7824 (24 Â). Ïðè äå-
ìîíòàæå ñòàáèëèçàòîðà îáíàðóæèâàåòñÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûé áðàê � ìèêðîñõåìà �íåäîòÿíó-
òà� ñàìîðåçîì äî ïîâåðõíîñòè ðàäèàòîðà (çà-
çîð îêîëî 0,5 ìì). Ïîñëå çàìåíû ñòàáèëèçà-
òîðà äåôåêò èñ÷åç. Åñëè íåò ñòàáèëèçàòîðà
7824, ìîæíî ïðèìåíèòü áîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûé 7812 (ÊÐ142ÅÍ8Â), «ïîäïåðåâ» åãî ïî îá-
ùåìó âûâîäó ñòàáèëèòðîíîì íà 12 Â. Ïðè
ýòîì ïîäëîæêó íåîáõîäèìî èçîëèðîâàòü îò
ðàäèàòîðà, ïðèìåíèâ ñëþäÿíóþ ïðîêëàäêó è
âèíò ñ èçîëÿöèîííîé øàéáîé è âòóëêîé.
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Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À,
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòà-
öèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ ñòàí-
öèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé ñëîæ-
íîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong, Provizion. Ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé.
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà,
ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ-148, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Öèôðîâîå, àíàëîãîâîå, ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êà-
áåëüíîå ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ ñèñòåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáî-
ðóäîâàíèå, êàðòî÷êè ÍÒÂ+.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëè-
òåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâè-
òåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,252056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáî-
ðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä
êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì. Ïðîåêòèðîâàíèå VSAT-ñåòåé, ñèñ-
òåì ïåðåäà÷è äàííûõ.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: samax@elan-ua.net
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�
ÑÝÀ

Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua, http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èçìåðèòåëü-
íàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è ÑÂ× ÍEWLETT
PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå COOPER TOOLS è ò.ä.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå
RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëî-
ãðàôû, ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðó-
ìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
E-mail:iet@ami.donbass.com, http://www.elplus.donbass.ñom
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»

Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua

Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,
http://www.itci.kiev.ua/vlad/

Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðå-
ëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôè-
äåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò-
÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua

Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.

Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòåìû
ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìà-
ãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàç-
âåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ
ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�. Îï-
òîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, 
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3, òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,

Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM
ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçî-
âûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM. Ïðî-
åêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua, http://www.deps.kiev.ua

Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðà-
èíû êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëü-
íîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua

Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, ýêñïàíäåðîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâè-
òåëåé, ìîäóëÿòîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru

Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãî-
ëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòå-
ëè, ñåëåêòèâíûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðî-
öåññîðû, ïîçèöèîíåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿ-
òîðû ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.
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�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�
CÝÀ

Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12,
Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðàìè-
êà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóáêè,
ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêîâûå èç-
ëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå (ÑÍÃ,
èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40, 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöèàëüíûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 252005, ã.Êèåâ, óë. Äèìèòðîâà, 5á,
ò/ô (044) 220-93-23
E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êè-
åâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåí-
íûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 252148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89
E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÑ ..., ìàãíåòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàí-
çèñòîðû â àññîðòèìåíòå. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 01133, ã.Êèåâ, óë. Äåõòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 446-82-47
Email:imrad@iptelecom.net.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ
ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

�Ñàòóðí-Ìèêðî�

Óêðàèíà, 252680, ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2,Á
Òåë. (044)478-06-81, ôàêñ (044) 477-62-08
Àðñåíèäãàëëèåâûå ìàëîøóìÿùèå è ñðåäíåé ìîùíîñòè
òðàíçèñòîðû äèàïàçîíà ÷àñòîò 0,1�36 ÃÃö; äåòåêòîðíûå
è ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà ÷àñòîò 5�300 ÃÃö â êîð-
ïóñíîì è áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèÿõ.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Òåë. (044)566-37-94, 566-91-37
Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîð-
òèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâêà êó-
ðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

Start Micro
Óêðàèíà,253098,ã.Êèåâ,à/ÿ 392, óë.Êðàñíûõ Êàçàêîâ,8
ò/ô (044) 464-94-40
E-mail:stmicro@iptelecom.net.ua, http://www.start-micro.com
Ïðîìûøëåííûå ïîñòàâêè ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåí-
òîâ íåïîñðåäñòâåííî îò ïðîèçâîäèòåëåé. Web-äèçàéí.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñî
âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöèàëüíûå öåíû äëÿ
ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

GRAND ELECTRONIC
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1
ò/ô 493-52-19
E-mail:ge_sales@mail.kyiv.net
Èìïîðòíûå è îòå÷åñòâåííûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.
Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Â òîì ÷èñëå AD, Atmel, DS, HP, Mot,
SX, ïàññèâ SMD è äð. Ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå.

�ÔÎÐÂÅÉ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 84
ò/ô 518-43-96, 493-73-21, 493-86-40
Ðàäèîäåòàëè ÑÍÃ, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ, ÃÊ,. ÃÌÈ,
ÒÐ, ÒÃÈ, Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-73-22, 220-92-98
E-mail:euroc@public.ua.net
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ÂÑÅ Î ÒÅËÅÔÀÊÑÅ

Â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíü äåëî-
âîãî ÷åëîâåêà ñòàëà íåâîçìîæ-
íîé áåç ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-

òåðà. Äëÿ ìíîãèõ îí ñòàë îñíîâ-
íûì èíñòðóìåíòîì ïîäãîòîâêè
âñåâîçìîæíûõ äîêóìåíòîâ, êàê â

ñâîå âðåìÿ ïèøóùàÿ ìàøèíêà.
Íî ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð òàê-
æå ñòàë è ñðåäñòâîì ñâÿçè. Âñå
âîçðàñòàþùàÿ ïîòðåáíîñòü â îá-
ìåíå èíôîðìàöèåé ïðèâåëà ê
íåîáõîäèìîñòè îáúåäèíåíèÿ êîì-
ïüþòåðîâ â ñåòü. Òàê, ñíà÷àëà
âîçíèêëè ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëü-
íûå ñåòè (ËÂÑ èëè, ïî-àíãë. Local
Area Network � LAN), îáúåäèíÿ-
þùèå íåñêîëüêî ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ, à çàòåì è ãëîáàëü-
íûå, íàïðèìåð, øèðîêî èçâåñò-
íàÿ Èíòåðíåò. Ïîêà åäèíñòâåí-
íûì îáùåäîñòóïíûì ñðåäñòâîì
îáúåäèíåíèÿ ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ â ãëîáàëüíóþ ñåòü îñ-

òàþòñÿ ñóùåñòâóþùèå òåëåôîí-
íûå ëèíèè. Åñëè ïðèîáðåñòè îñî-
áîå óñòðîéñòâî � ìîäåì è îáðà-
òèòüñÿ ê ïðîâàéäåðó (ôèðìå-ïî-
ñðåäíèêó, ïðåäîñòàâëÿþùåé óñëó-
ãè Èíòåðíåò), òî ìîæíî ñòàòü
àáîíåíòîì ãëîáàëüíîé êîìïüþ-
òåðíîé ñåòè, îäíà èç ïðåäîñòàâ-
ëÿåìûõ óñëóã êîòîðîé � ýëåê-
òðîííàÿ ïî÷òà. Çàðåãèñòðèðî-
âàííîìó ïîëüçîâàòåëþ ñåòè ïðè-
ñâàèâàåòñÿ ñâîé E-mail àäðåñ (E-
mail îçíà÷àåò electronic mail, ò.å.
ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà). Ñàìî æå ýëå-
êòðîííîå ïîñëàíèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé òåêñò, íàáðàííûé íà êëà-
âèàòóðå ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
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òåðà è ïðåîáðàçîâàííûé â ýëåêòðîííûé
ôàéë. Â ðàñïå÷àòàííîì âèäå îíî âûãëÿäèò
òàê æå, êàê è ìàøèíîïèñíûé òåêñò èëè òåëå-
ãðàììà. 

À êàê ïåðåäàòü êðàñèâî îôîðìëåííûé
òåêñò, ñîäåðæàùèé ðèñóíêè è äðóãóþ ãðàôè-
÷åñêóþ èíôîðìàöèþ? Ðàñïå÷àòûâàòü íà ïðèí-
òåðå è çàòåì ïåðåäàâàòü ñ ïîìîùüþ òåëåôàê-
ñà? Íåò. Ïîëüçîâàòåëþ íå íóæíî äàæå îòõî-
äèòü îò êîìïüþòåðà. Ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàì-
ìà, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ìîäåìîì, àâòîìàòè÷å-
ñêè íàáåðåò óêàçàííûé òåëåôîííûé íîìåð,
ïåðåäàñò ñîîáùåíèå è ïîäòâåðäèò, ÷òî àäðå-
ñàò åãî ïîëó÷èë. Íî äëÿ òîãî ÷òîáû ïåðåäà-
âàòü ñîîáùåíèÿ âëàäåëüöàì îáû÷íûõ òåëå-
ôàêñîâ è ïðèíèìàòü ôàêñèìèëüíûå ñîîáùå-
íèÿ îò íèõ, íåîáõîäèì ôàêñ-ìîäåì, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ìîäåìîâ, øèðîêî
èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïåðåäà÷è öèôðîâîé èí-
ôîðìàöèè ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì.

Îáû÷íûé ìîäåì ïîçâîëÿåò îáìåíèâàòüñÿ
òîëüêî äàííûìè, îôîðìëåííûìè â âèäå äâî-
è÷íîãî ôàéëà. Åñëè òàêèì îáðàçîì ïåðåäà-
åòñÿ òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ, òî îíà êîäèðó-
åòñÿ îäíèì èç êîäîâ ïñåâäîãðàôèêè, íàïðè-
ìåð, ñòàíäàðòà ASCII. Íî òàêèì êîäîì ìîæ-
íî çàêîäèðîâàòü îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå
÷èñëî ñèìâîëîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, òå, êîòî-
ðûå ìîæíî ââåñòè â êîìïüþòåð ñ êëàâèàòó-
ðû. Ââåñòè ñ êëàâèàòóðû ïîäïèñü, ïå÷àòü èëè
ôèðìåííûé ëîãîòèï íåëüçÿ. Ýòî ìîæíî îñó-
ùåñòâèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ ñêàíåðà � óñò-
ðîéñòâà ñ÷èòûâàíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè è ââîäà åå â êîìïüþòåð.

Ôàêñ-ìîäåì îòëè÷àåòñÿ îò ìîäåìà òåì,
÷òî â òåëåôîííóþ ëèíèþ îí ïåðåäàåò èìåí-
íî èíôîðìàöèþ îá èçîáðàæåíèè, êîäèðî-
âàííóþ â ôàêñèìèëüíîì ãðàôè÷åñêîì ôîð-
ìàòå. Ïðè ïåðåäà÷å æå ýëåêòðîííîãî äîêó-
ìåíòà, ò.å. íåêîòîðîé äâîè÷íîé èíôîðìàöèè,
ôàêñ-ìîäåì ïðåîáðàçîâûâàåò ýòó èíôîð-
ìàöèþ (ASCII-ôàéë, ãðàôèêó è ò.ï.) â ôàêñè-
ìèëüíîå èçîáðàæåíèå. Ýòó ïðîöåäóðó íàçû-
âàþò ðàñòåðèçàöèåé. Òàê êàê íà åå âûïîë-
íåíèå òðåáóåòñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ, ïåðåäà-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ íåñêîëüêî äîëüøå. Ýòî íå-
îáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòèìîñòè
êàê ôàêñ-ìîäåìîâ ìåæäó ñîáîé, òàê è ôàêñ-
ìîäåìà ñ òåëåôàêñîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî âûïóñêàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ ìî-
äåìîâ ïîääåðæèâàþò ïðîòîêîëû äëÿ ôàêñè-
ìèëüíîé ñâÿçè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ëè-
áî óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå óñòðîéñòâà (êàê
ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî äîðîãèå), ëèáî óñòàðåâ-
øèå ìîäåëè ìîäåìîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñëî-
âà «ìîäåì» è «ôàêñ-ìîäåì» ôàêòè÷åñêè ñòà-
ëè ñèíîíèìàìè.

Ìîäåìû áûâàþò âíåøíèå (external) è âíó-
òðåííèå (internal). Ñóùåñòâóåò òàêæå îòäåëü-
íûé êëàññ óñòðîéñòâ � ìîäåìû â ôîðìàòå
PC-card, èñïîëüçóåìûå â ïîðòàòèâíûõ êîì-
ïüþòåðàõ. Âíåøíèå ìîäåìû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé íåáîëüøîå óñòðîéñòâî, ïîäêëþ÷àå-
ìîå ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó (COM-ïîð-
òó) êîìïüþòåðà, à âíóòðåííèå � ïëàòó ðàñ-
øèðåíèÿ, êîòîðàÿ âñòàâëÿåòñÿ â îäèí èç
ðàçúåìîâ ìàòåðèíñêîé ïëàòû ÏÊ (ñëîò ðàñ-
øèðåíèÿ). Ìîäåìû ñ âíåøíèì èñïîëíåíèåì
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ ïîêàçàòåëÿõ ñòîÿò íå-
ñêîëüêî äîðîæå (ðàçíèöà ìîæåò ñîñòàâëÿòü
äåñÿòêè äîëëàðîâ). È òå, è äðóãèå èìåþò
ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Ó âíóò-
ðåííèõ ìîäåìîâ ïðåèìóùåñòâ íåìíîãî �
ýêîíîìÿòñÿ ìåñòî íà ðàáî÷åì ñòîëå, ðàçú-
åì ðîçåòêè ýëåêòðîïèòàíèÿ è ïîñëåäîâà-
òåëüíûé ïîðò. Ó âíåøíèõ ìîäåìîâ äîñòî-

èíñòâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå. Îäíî èç íèõ � íà-
ëè÷èå èíäèêàòîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ íàáëþ-
äàòü çà ñîñòîÿíèåì ìîäåìà. Íåêîòîðûå ìî-
äåëè âíåøíèõ ìîäåìîâ ìîãóò èìåòü äîïîëíè-
òåëüíûå êíîïêè (íàïðèìåð, âûáîðà ðåæè-
ìîâ) è ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè. Âíåøíèé ìîäåì,
åñëè îí «çàâèñ», ëåãêî ïåðåçàãðóæàåòñÿ èìå-
þùåéñÿ êíîïêîé «RESET» èëè êðàòêîâðåìåí-
íûì âûêëþ÷åíèåì åãî ïèòàíèÿ. Ìîäåì âíó-
òðåííåãî èñïîëíåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ïîòðåáó-
åò ïîëíîé ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà. Óñòà-
íîâêà (èëè èíñòàëëÿöèÿ) âíåøíåãî ìîäåìà �
çíà÷èòåëüíî ïðîùå, ÷åì âíóòðåííåãî. Âî-
ïåðâûõ, íå íàäî ðàçáèðàòü êîìïüþòåð, ÷òî
íåìàëîâàæíî äëÿ òåõ, ó êîãî îí íà ãàðàíòèè.
Âî-âòîðûõ, íå íóæíà òùàòåëüíàÿ ïðîãðàìì-
íàÿ íàñòðîéêà âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ êîì-
ïüþòåðà òàêèõ, êàê àäðåñà ïàìÿòè, íîìåðà
ïðåðûâàíèé è ò.ä., ÷òî ÷àñòî íå ïîä ñèëó íå-
ïîäãîòîâëåííîìó ïîëüçîâàòåëþ. Âíåøíèé
ìîäåì äîïóñêàåò ðåæèì «ñîâìåñòíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ» � åãî ëåã÷å îòêëþ÷èòü è ïåðå-
ñòàâèòü íà äðóãîé êîìïüþòåð.

Åùå çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ôàêñ-
ìîäåìíûõ ïëàò íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè
ñòàëè íàäåëÿòü ñâîè òåëåôàêñû âîçìîæíîñ-
òüþ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþ-
òåðó. Ðàçâèòèå ïðîãðàììíîãî è àïïàðàòíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ òàêèõ «êîìïüþòåðíûõ» òå-
ëåôàêñîâ ñî âðåìåíåì äîñòèãëî òàêîãî óðîâ-
íÿ, ÷òî ýòè óñòðîéñòâà ñòàëè êîíêóðèðîâàòü
ñ òðàäèöèîííûìè ôàêñèìèëüíûìè àïïàðà-
òàìè, íå ãîâîðÿ óæå î ôàêñ-ìîäåìàõ. À èìå-
þùèåñÿ â íèõ óñòðîéñòâà ñ÷èòûâàíèÿ ãðàôè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè (ñêàíåð) è ïå÷àòè (ïðèí-
òåð) ïîçâîëèëè çàìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå
ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà. Áîëüøèíñòâî ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûõ òåëåôàêñîâ ñîâìåñòèìû ñ êîìïüþ-
òåðàìè IBM è ïîäêëþ÷àþòñÿ ê íèì ÷åðåç ïî-
ñëåäîâàòåëüíûé ðàçúåì RS-232 (COM-ïîðò)
èëè Centronics. Ïîòåíöèàëüíî áîëåå âûñîêîå
êà÷åñòâî ïðèåìà-ïåðåäà÷è ôàêñèìèëüíûõ
ñîîáùåíèé, îáåñïå÷èâàåìîå ïðîãðàììíîé
êîððåêöèåé îøèáîê è âîçìîæíîñòüþ èñïîëü-
çîâàíèÿ òåëåôàêñà â êà÷åñòâå ïðèíòåðà, ïî-
áóäèëî êîíñòðóêòîðîâ ê èñïîëüçîâàíèþ â
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàêñàõ ìåòîäîâ
ñòðóéíîé èëè ëàçåðíîé ïå÷àòè. Îäíàêî
âñòðå÷àþòñÿ è àïïàðàòû, èñïîëüçóþùèå òðà-
äèöèîííóþ òåðìîáóìàãó è ìåòîä ïå÷àòè ñ äî-
íàðíîé ïëåíêîé.

Áîëüøèíñòâî îáû÷íûõ òåëåôàêñîâ èñïîëü-
çóþò âíóòðåííþþ ïàìÿòü äëÿ çàïîìèíàíèÿ
íåñêîëüêèõ ëèñòîâ ïðèíÿòûõ ñîîáùåíèé è
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ òåëåôîííûõ
íîìåðîâ. Äëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëå-
ôàêñîâ ýòî óæå íåîáõîäèìîñòü, òàê êàê ñêî-
ðîñòü ïå÷àòè ëàçåðíîãî èëè ñòðóéíîãî ïðèí-
òåðà îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå ñêîðîñòè ïðèåìà
ôàêñèìèëüíîãî ñîîáùåíèÿ, ê òîìó æå íóæ-
íî ó÷åñòü åùå è áîëåå âûñîêóþ ìàêñèìàëü-
íóþ ñêîðîñòü ïðèåìà-ïåðåäà÷è (14400 áèò/ñ)
áîëüøèíñòâà ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàê-
ñîâ. Íàëè÷èå âíóòðåííåé ïàìÿòè (ÎÇÓ) äëÿ
çàïèñè ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé ïîçâîëÿåò
òàêèì àïïàðàòàì ðàáîòàòü íà ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé ñêîðîñòè ïðèåìà-ïåðåäà÷è, à
ðàñïå÷àòêó ïðèíèìàåìûõ ñîîáùåíèé îñó-
ùåñòâëÿòü áîëåå ìåäëåííî èëè ïî ìåðå íå-
îáõîäèìîñòè. Íåêîòîðûå ìîäåëè ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ òåëåôàêñîâ èìåþò äàæå âñòðî-
åííûé äèñêîâîä äëÿ ìàãíèòíûõ ãèáêèõ äèñêîâ
è æåñòêèé äèñê äëÿ õðàíåíèÿ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ è ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé.

Íåëüçÿ íå îòìåòèòü îäíó êîíñòðóêòèâíóþ
îñîáåííîñòü ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàê-

ñîâ, îïðåäåëÿþùóþ íåêîòîðîå èõ îòëè÷èå îò
ïåðèôåðèéíûõ êîìïüþòåðíûõ óñòðîéñòâ �
ïðèíòåðà è ñêàíåðà. Äåëî â òîì, ÷òî ðàçðå-
øàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñêàíèðîâàíèÿ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàêñîâ äîëæíà îñòà-
âàòüñÿ òàêîé æå, êàê è ó îáû÷íûõ (ìàêñèìóì
392õ204 dpi â ðåæèìå «SUPER FINE»). Ýòî-
ãî òðåáóåò ñòàíäàðò ôàêñèìèëüíîé ïåðåäà-
÷è G3. Ïðè áîëåå âûñîêîé ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå òåëåôàê-
ñû íå áóäóò ñîâìåñòèìû ñ îáû÷íûìè àïïà-
ðàòàìè ãðóïïû G3. Â òî æå âðåìÿ ñîâðåìåí-
íûå ïëàíøåòíûå ñêàíåðû îáåñïå÷èâàþò ðàç-
ðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ 300õ300
dpi, ëàçåðíûå ïðèíòåðû 600õ600 dpi è âû-
øå. Ïîýòîìó âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ, äîïóñêàåìàÿ áîëüøèí-
ñòâîì ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàêñîâ, äî-
ñòèãàåòñÿ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîé ðåàëèçà-
öèåé ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, ïîâûøàþùèõ ðàç-
ðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü äî íåîáõîäèìîãî
óðîâíÿ, òàê íàçûâàåìîé èíòåðïîëÿöèåé. Ñóòü
åå çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîãðàììíîé ãåíåðàöèè
íîâûõ òî÷åê è ïðèñâîåíèè èì ïðîìåæóòî÷íûõ
çíà÷åíèé. Èñïîëüçîâàíèå æå ëàçåðíîãî èëè
ñòðóéíîãî ìåòîäîâ ïå÷àòè îïðåäåëÿåò áîëåå
âûñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ïî-
ýòîìó â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìíîãèõ
ìîäåëåé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàêñîâ
ïðèâîäÿò äâà çíà÷åíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè: îäíà äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ (ñêàíèðîâà-
íèÿ), äðóãàÿ äëÿ ïå÷àòè.

Êðîìå òîãî, ìîãóò âîçíèêíóòü íåêîòîðûå
òðóäíîñòè ïðè îáðàáîòêå ôàêñèìèëüíûõ ñî-
îáùåíèé ïðîãðàììàìè îïòè÷åñêîãî ðàñïîç-
íàâàíèÿ òåêñòîâûõ ñèìâîëîâ OCR (Optical
Character Recognition). Ýòè ïðîãðàììû ïðå-
îáðàçóþò ôàêñèìèëüíîå èçîáðàæåíèå èç
ãðàôè÷åñêîé ôîðìû â ñèìâîëüíóþ, ïîíÿòíóþ
êîìïüþòåðó (â ASCII-êîäû èëè â ôîðìàò òåê-
ñòîâûõ ôàéëîâ) è ïðèãîäíóþ äëÿ ðåäàêòèðî-
âàíèÿ. Ïðîãðàììû OCR âõîäÿò â êîìïëåêò
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåêîòîðûõ ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàêñîâ. Òðóäíîñòè
ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì
OCR íàñòðîåíî äëÿ ðàáîòû ñ èçîáðàæåíè-
åì, èìåþùèì ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü
300õ300 dpi, â òî âðåìÿ êàê ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü ñòàíäàðòíîãî ôàêñèìèëüíîãî
èçîáðàæåíèÿ ñîñòàâëÿåò 98õ204 èëè 196õ204
dpi. Ïîýòîìó òàêàÿ îáðàáîòêà ïîçâîëÿåò
ðåøàòü ëèøü ïðîñòåéøèå çàäà÷è, ñâÿçàí-
íûå, íàïðèìåð, ñ ðåäàêòèðîâàíèåì òåêñòà,
è ñîâñåì íåïðèãîäíà äëÿ îáðàáîòêè èçîáðà-
æåíèé (ðèñóíêîâ), òðåáóþùèõ áîëåå âûñîêîé
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè (áîëåå 600õ600
òî÷åê íà äþéì).

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðåäîñòàâëÿ-
åìûõ óñëóã ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå óñòðîéñò-
âà ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà êëàññà: ôàêñ-
ïðèíòåðû è ôàêñ-ïðèíòåð-ñêàíåðû. Ôàêñ-
ïðèíòåð � ýòî ôàêñèìèëüíûé àïïàðàò ñ ïà-
ðàëëåëüíûì ðàçúåìîì ïðèíòåðà (Centron-
ics), ïîçâîëÿþùèé ðàñïå÷àòûâàòü èíôîðìà-
öèþ, õðàíÿùóþñÿ â êîìïüþòåðå, áåç
ïåðåäà÷è ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé îò êîì-
ïüþòåðà.

Ôàêñ-ïðèíòåð-ñêàíåð � ýòî ôàêñèìèëü-
íûé àïïàðàò, êàê ïðàâèëî, ñ ïîñëåäîâàòåëü-
íûì ðàçúåìîì RS-232 (COM-ïîðò), ïîçâîëÿ-
þùèé ðàñïå÷àòûâàòü èíôîðìàöèþ, õðàíÿùó-
þñÿ â ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå, ñ÷èòûâàòü
(ñêàíèðîâàòü) ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ñ
îðèãèíàëà è ââîäèòü åå â êîìïüþòåð, ïðèíè-
ìàòü-ïåðåäàâàòü ôàêñèìèëüíûå ñîîáùåíèÿ
êàê â âèäå ôàéëîâ, òàê è â âèäå óæå ðàñïå-
÷àòàííûõ äîêóìåíòîâ.
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Ôàêñ-ïðèíòåðû ÷àùå âñåãî
èìåþò ñòðóéíûé ìåõàíèçì ïå-
÷àòè, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ è ëà-
çåðíûå, äëÿ êîòîðûõ ïîäêëþ-
÷åíèå ê êîìïüþòåðó ÿâëÿåòñÿ
ëèøü äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæ-
íîñòüþ. Òàêèå óñòðîéñòâà îáú-
åäèíÿþò â ñåáå ïðèíòåð è òåëå-
ôàêñ è ïîçâîëÿþò ñ ìàêñèìàëü-
íîé îòäà÷åé èñïîëüçîâàòü ïå÷à-
òàþùåå óñòðîéñòâî ôàêñèìèëü-
íîãî àïïàðàòà. Îäíàêî îíè íå
ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü èíôîð-
ìàöèþ â âèäå ôàéëà íåïîñðåä-
ñòâåííî îò êîìïüþòåðà òàê æå,
êàê è ïðèíèìàòü åå. Äëÿ ðåàëè-
çàöèè ýòèõ âîçìîæíîñòåé äî-
ïîëíèòåëüíî ïîíàäîáèòñÿ ôàêñ-
ìîäåì.

Ôàêñ-ïðèíòåð-ñêàíåðû èìåþò
äâå îñîáåííîñòè:

äëÿ ðåàëèçàöèè ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíîñòè ðÿäà àïïàðàòîâ òðå-
áóþòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ, ïðèîáðå-
òàåìàÿ îòäåëüíî, ñîåäèíèòåëü-
íàÿ ïëàòà ñ èíòåðôåéñîì RS-232
è ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå íå
âñåãäà ïîñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ
ïëàòîé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòè
àïïàðàòû áóäóò ðàáîòàòü ëèøü
êàê ôàêñ-ïðèíòåðû;

ðÿä ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òå-
ëåôàêñîâ, óæå èìåþùèõ ïëàòó
RS-232 èëè èìåþùèõ òîëüêî âîç-
ìîæíîñòü åå óñòàíîâêè, ïîñòàâ-
ëÿþòñÿ áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ÷òî
ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëå-
ìû ïî åãî âûáîðó è óñòàíîâêå.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ðûíêå
ïîÿâëÿþòñÿ è öâåòíûå ìîäåëè
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàê-
ñîâ, íàïðèìåð, Lexmark Medley
ôèðìû Lexmark (ÑØÀ), èìåþùèé
ñêîðîñòü ïå÷àòè 3 ñòðàíèöû â
ìèíóòó ïðè ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè 600õ300 dpi è 300õ300
dpi â ðåæèìàõ êîïèðîâàíèÿ è
ñêàíèðîâàíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü ïðèåìà-ïåðåäà÷è 14400
áèò/ñ, îáúåì ÎÇÓ äî 60 ñòðàíèö
ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ìîäåëè ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûõ òåëåôàêñîâ
äîïóñêàþò ðàáîòó â ñîñòàâå ëî-
êàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè, ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ ñ âû-
ñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ â îôèñàõ
êðóïíûõ ôèðì èëè íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ ñ áîëüøèì îáúåìîì ôàêñè-
ìèëüíîé êîððåñïîíäåíöèè. Ïðè
íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûé òåëåôàêñ ìîæåò
ðàáîòàòü â êà÷åñòâå ôàêñ-ñåð-
âåðà, ïðåäîñòàâëÿþùåãî îáùèå
óñëóãè ïî ïðèåìó-ïåðåäà÷å ôàê-
ñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé îäíîâðå-
ìåííî íåñêîëüêèì ïîëüçîâàòå-
ëÿì.

Ñóùåñòâóåò òàêæå äðóãîé ñïî-
ñîá ðåàëèçàöèè ôàêñ-ñåðâåðà �
íà áàçå ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
òåðà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, èìåþ-
ùåãî ìíîãîëèíåéíûé ôàêñ-ìî-

äåì (èëè íåñêîëüêî ôàêñ-ìîäå-
ìîâ) è ïîäêëþ÷àåìîãî ñ îäíîé
ñòîðîíû ê òåëåôîííûì ëèíèÿì, à
ñ äðóãîé � ê ëîêàëüíîé êîìïüþ-
òåðíîé ñåòè. ×åðåç òàêîå óñò-
ðîéñòâî ïîëüçîâàòåëè ëîêàëüíîé
ñåòè ïîëó÷àþò äîñòóï ê ñâîáîä-
íîé ãîðîäñêîé òåëåôîííîé ëè-
íèè.

Èñïîëüçîâàíèå ôàêñ-ñåðâåðà
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíóþ ýêî-
íîìèþ ñðåäñòâ, òàê êàê ïîçâîëÿ-
åò îòêàçàòüñÿ îò îòäåëüíûõ òåëå-
ôîííûõ ëèíèé èëè ðåçêî ñíèçèòü
çàòðàòû íà ïðèîáðåòåíèå è îá-
ñëóæèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ, âû-
ïîëíÿþùåãî îäèíàêîâûå ôóíê-
öèè (íàïðèìåð, îòäåëüíûå òåëå-

ôàêñû èëè ôàêñ-ìîäåìû), âåäü
èíäèâèäóàëüíîå óñòðîéñòâî ïðè-
åìà-ïåðåäà÷è ôàêñèìèëüíûõ ñî-
îáùåíèé î÷åíü ñëàáî çàãðóæåíî.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
íåêîòîðûõ ìîäåëåé ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíûõ òåëåôàêñîâ ïðèâåäå-
íû â òàáëèöå.

Òàáëèöà
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Þ.Â. Ïóëüêî, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.

Ñïàðåííîå âêëþ÷åíèå òåëåôîíîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ î÷åíü äåøåâûì (âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ àáîíåíòó ïðè óñòàíîâêå íåîáõî-
äèìî óïëàòèòü òîëüêî çà íîìåð 128
ãðí. â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ïðèòîì ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàññðî÷êè äî ïîëóãî-
äà!), à ïîòîìó ïî ôèíàíñîâûì ñîîáðà-
æåíèÿì åäèíñòâåííî âîçìîæíûì âàðè-
àíòîì óñòàíîâêè òåëåôîíà. Íî êîëè÷å-
ñòâî ñïàðåííûõ òåëåôîíîâ îãðàíè÷èâà-
åòñÿ êîíñòðóêöèåé ÀÒÑ. Íàïðèìåð,
ñåëüñêàÿ ÀÒÑ òèïà ÀÒÑÊ50/200 äîïó-
ñêàåò äî 40% ñïàðåííîãî âêëþ÷åíèÿ òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòîâ (ÒÀ), òèïà
ÀÒÑÊ100/2000 è òîãî ìåíüøå � 20%.
Ñóùåñòâóåò àïïàðàòóðà äëÿ ñïàðèâàíèÿ
èíäèâèäóàëüíûõ òåëåôîíîâ � ÊÑÂÒÀ.
Àïïàðàòóðà äåôèöèòíàÿ, ñîáðàíà íà
ðåëå, òðàíçèñòîðàõ, ñâåòîäèîäàõ è ò.ï.,
è íàäåæíîñòü åå íå î÷åíü âûñîêàÿ.
Ñòîèìîñòü îäíîãî êîìïëåêòà äëÿ ñïà-
ðèâàíèÿ äâóõ èíäèâèäóàëüíûõ íîìåðîâ
ñîñòàâëÿëà 40 ñîâåòñêèõ ðóáëåé (áåç
ó÷åòà ñòîèìîñòè äàò÷èêà èìïóëüñîâ).

Â ñâîå âðåìÿ àâòîð âìåñòå ñ Â.À.Êðû-
æàíîâñêèì ïðåäëîæèëè ñïàðåííîå
âêëþ÷åíèå èíäèâèäóàëüíûõ òåëåôîíîâ
äëÿ ÀÒÑÊ50/200, ÀÒÑÊ50/200Ì,
ÀÒÑÊ100/2000 è äðóãèõ ñ àíàëîãè÷íû-
ìè àáîíåíòñêèìè êîìïëåêòàìè (ÀÊ).

Ñïàðåííîå âêëþ÷åíèå òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ

Ñõåìà èíäèâèäóàëüíîãî ÀÊ ïîêàçàíà
íà ðèñ.1. Äëÿ ïåðåäåëêè ÀÊ íåîáõîäè-
ìû äâà äèîäà òèïîâ Ä226, ÊÄ105, ÊÄ102
èëè àíàëîãè÷íûå è ñòàíäàðòíûé äàò÷èê
èìïóëüñîâ òèïîâ ÄÈ, ÄÈ-Ì èëè ñàìî-
äåëüíûé ðåëåéíûé, âûäàþùèé â ëèíèþ
ðàçíîïîëÿðíûå èìïóëüñû íàïðÿæåíèåì
±60 Â ñ ÷àñòîòîé îïðîñà 0,5�1 Ãö. Ïî-
ñëå ïåðåäåëêè àáîíåíòñêèå íîìåðà ñî-
õðàíÿþò ïðèñóùèå èì èíäèâèäóàëüíûå
îñîáåííîñòè (ñàì íîìåð, îãðàíè÷åíèÿ
èëè ïðåèìóùåñòâà, êàòåãîðèþ è ò.ä.).

Ñõåìà ïåðåäåëàííûõ ÀÊ ïîêàçàíà
íà ðèñ.2 (öåïè çàíÿòèÿ ìàðêåðîâ, ïðî-
âîäà "d" è äðóãèå öåïè, íå ïîäâåðãàþ-
ùèåñÿ ïåðåäåëêå è íå èìåþùèå îñî-
áåííîñòåé ïðè ðàáîòå â ñïàðåííîì
ðåæèìå, íå ïîêàçàíû).

Ðàáîòà ñõåìû. Ïðè ñíÿòèè îäíèì
èç àáîíåíòîâ òðóáêè ÒÀ (íàïðèìåð,
àáîíåíòîì 1) ñðàáàòûâàåò ðåëå 1 ïî
öåïè: "+" äàò÷èêà èìïóëüñîâ (ÄÈ),
Ë1.3�4, Ð1.53�54, Ð2.13�14, ïðîâîä
"à2b1" ÷åðåç ìèêðîôèëüòð â ââîäíî-
êîììóòàöèîííîå óñòðîéñòâî (ÂÊÓ), àáî-
íåíòñêàÿ ëèíèÿ, äèîäíàÿ ïðèñòàâêà, àï-
ïàðàò àáîíåíòà, äèîäíàÿ ïðèñòàâêà,
ëèíèÿ, ïðîâîä "à1b2", ÂÊÓ, Ð1.14�13,
Ð2.54�53, VD2, "�" ÄÈ. Ðåëå Ë1 çàìû-
êàåò öåïü îïîçíàâàíèÿ íîìåðà âûçûâà-
þùåãî àáîíåíòà â ñîîòâåòñòâóþùèé
ìàðêåð. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ìàðêåðîì
ÐÀ (â ÀÒÑÊ50/200) èëè ØÊ (â
ÀÒÑÊ100/2000) ê ÀÊ â ïîñëåäíåì ñðà-
áàòûâàåò ðåëå Ð1 ïî öåïè: "+" èç ÐÀ
(ØÊ) ïî ïðîâîäó "ñ1", Ð2.32�31,
Ë1.1�2, Ë1.33�32/Ð1.51�52, Ð1.1�2,
"�". Ñðàáîòàâ, ðåëå Ð1 îáðûâàåò öåïü
îïîçíàâàíèÿ íîìåðà ìàðêåðà, êîòî-
ðûé óõîäèò â "îòáîé". Ðåëå Ë1 ïðîäîë-
æàåò óäåðæèâàòüñÿ ïî ïðîâîäó "ñ1". Â
ëèíèþ ïîñòóïàåò ïèòàíèå äëÿ ÒÀ1 ôèê-
ñèðîâàííîé ïîëÿðíîñòè èç ÐÀ (ØÊ).
Äàëåå ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíå-
íèÿ íå îòëè÷àåòñÿ îò øòàòíîãî.

ðèñ.1

ðèñ.2

Ïðè âõîäÿùåé ñâÿçè ê àáîíåíòó 1
ñðàáàòûâàþò ðåëå Ë1 è Ð1 ïî ïðîâî-
äó "ñ1", êàê îïèñàíî âûøå. Ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ ñîåäèíåíèÿ, åñëè àáîíåíò 1 åùå
íå ïîëîæèë òðóáêó, à ØÊ èëè ÐÑË
(êîìïëåêò, îáñëóæèâàþùèé âíåøíþþ
ñâÿçü) óøåë â «îòáîé», ñ ïðîâîäà "ñ1"
ñíèìàåòñÿ "+", ðåëå Ë1 óõîäèò â "îò-
áîé", à ðåëå Ð1 íå îòïóñêàåò, òàê êàê
îíî çàìåäëåííîå è áëîêèðóåòñÿ ïî öå-
ïè: "+" ïî ïðîâîäó "ñ3", R11, Ë1.51�52,
Ð1.55�54, Ð2.13�14, ëèíèÿ, øëåéô ÷å-
ðåç äèîäíóþ ïðèñòàâêó è ÒÀ1, ëèíèÿ,
Ð1.14�15, Ë1.31�33, Ð1.1�2, "�" äî
òåõ ïîð, ïîêà àáîíåíò íå ïîëîæèò òðóá-
êó. Ðàáîòà ñõåìû äëÿ àáîíåíòà 2 àíà-
ëîãè÷íà.

Ïðåäëàãàåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ïåðåäåëêè ñïàðèâàåìûõ ÀÊ
1. Âûïàÿòü ïðîâîäà ñ R1, Ë.1, Ë.3,

Ð.54 (äëÿ ÀÊ ÀÒÑÊ 100/2000 è ñ
Ð.31,32,33) îáîèõ ÀÊ.

2. Çàïàÿòü ïðîâîäà ìåæäó ÀÊ: âûïà-
ÿííûé ñ R1 îäíîãî íà Ð.54 âòîðîãî è
íàîáîðîò; âûïàÿííûå ñ Ð.54 îäíîãî íà
Ð.14 âòîðîãî è íàîáîðîò; âûïàÿííûé ñ
Ë.1 îäíîãî íà Ð.32 âòîðîãî è íàîáîðîò;
ïðîâîä ñ Ë.1 îäíîãî ÀÊ íà Ð.31 âòîðî-
ãî è íàîáîðîò.

3. Ïðèïàÿòü äèîäû ïàðàëëåëüíî
Ë.3�4 îáîèõ ÀÊ.

4. Ïîäêëþ÷èòü ÄÈ. Ïðè ìàññîâûõ ïå-
ðåäåëêàõ (äåñÿòêàìè ÀÊ) ìîæíî ïðîâîä
ñ Ë.3 íå îòïàèâàòü, à îòïàÿòü "+" ñ
ïëàòû äåñÿòêà ÀÊ è çàïàÿòü íà åãî ìå-
ñòî ïðîâîä ñ ÄÈ.

Ñõåìà ïîâòîðåíà íà ïðîòÿæåíèè îêî-
ëî 10 ëåò â íåñêîëüêèõ òûñÿ÷àõ ýêçåìï-
ëÿðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîé
ïðèðîñò òåëåôîííîé ñåòè â Áàøòàí-
ñêîì ðàéîíå Íèêîëàåâñêîé îáë. èäåò çà
ñ÷åò ñïàðåííîãî âêëþ÷åíèÿ òåëåôîííûõ
àïïàðàòîâ.

Ðåïëèêà
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèñòàâêè ê

òåëåôîííîìó àïïàðàòó äëÿ ñïà-
ðåííûõ ëèíèé, îïèñàííîé â äàéäæå-
ñòå ÐÀ 10/99 (ñ.51, ðèñ.5) àáîíåí-
òó áóäóò äîñòóïíû îáà íîìåðà,
ïîäêëþ÷åííûå ê àáîíåíòñêîé ëè-
íèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî íå-
äîïóñòèìûì. Äëÿ óñòðàíåíèÿ äàí-
íîãî íåäîñòàòêà íåîáõîäèìî âìå-
ñòî äèîäíîãî ìîñòà VD1 âêëþ÷èòü
äâà äèîäà â ðàçðûâ ïðîâîäîâ, èäó-
ùèõ ê òåëåôîííîé ëèíèè òàê,
÷òîáû â òî÷êó ñîåäèíåíèÿ R1 è
VD2 ïîñòóïàë ïëþñ, à â îáùóþ
òî÷êó R2, R4 è ýìèòòåðà VT2 �
ìèíóñ. Òèï äèîäîâ � Ä226Á,
ÊÄ105Á, ÊÄ102 è ò.ï.
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Â 1999 ã. ââåäåíà â äåéñòâèå Ãëî-
áàëüíàÿ ìîðñêàÿ ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ  è
áåçîïàñíîñòè (GMDSS). Âñå ñóäà äîëæ-
íû áûòü îñíàùåíû àïïàðàòóðîé ðàäèî-
ñâÿçè, îòâå÷àþùåé åå òðåáîâàíèÿì. Êðî-
ìå òîãî, ïîòðåáíîñòü â ðàäèîñòàíöèÿõ
ìîðñêîé (ðå÷íîé) ñïåöèôèêè ñóùåñòâî-
âàëà âñåãäà  è îñîáåííî íà íåáîëüøèõ
êàòåðàõ, ÿõòàõ è â ïîðòàõ.

Âñå ìîðñêèå ðàäèîñòàíöèè, êàê ïðåä-
íàçíà÷åííûå äëÿ GMDSS, òàê è  áîëåå
ïðîñòûå, äåëÿò íà äâà îñíîâíûõ êëàññà
� ÓÊÂ è ÊÂ äèàïàçîíîâ. ÓÊÂ ðàäèî-
ñòàíöèè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñâÿçè íà
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.
ÊÂ àïïàðàòóðîé â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿä-
êå îñíàùàþò ñóäà äàëüíåãî ïëàâàíèÿ.

Ìîðñêèå ðàäèîñòàíöèè  äèàïàçîíà
ÓÊÂ èìåþò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

ïåðåõîä íàæàòèåì îäíîé êíîïêè íà
16-é ìåæäóíàðîäíûé êàíàë âûçîâà è
áåäñòâèÿ;

ðàáîòà íà âñåõ ìåæäóíàðîäíûõ ñèìï-
ëåêñíûõ è äóïëåêñíûõ êàíàëàõ;

äî 24 ïðîãðàììèðóåìûõ êàíàëîâ (íà-
ïðèìåð, äëÿ íàöèîíàëüíûõ ÷àñòîò);

íåñêîëüêî âèäîâ âûñîêîñêîðîñòíîãî
ñêàíèðîâàíèÿ ñ ïðîèçâîëüíûì ôîðìèðî-
âàíèåì ñïèñêà;

ïðèåì 10 êàíàëîâ ïîãîäû ñ àâòîìàòè-
÷åñêîé ïîäà÷åé çâóêîâîãî ñèãíàëà;

áîëüøîé ôóíêöèîíàëüíûé äèñïëåé ñ
ïîäñâåòêîé;

áëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ;
èíäèêàöèÿ ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà;
ïðîñòîå óïðàâëåíèå;
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè øèôðàòîðà

ðå÷è;
âûñîêîýôôåêòèâíóþ àíòåííó, êëèïñû

äëÿ êðåïëåíèÿ íà ïîÿñå è øíóð äëÿ íî-
øåíèÿ íà ðóêå (äëÿ ïîðòàòèâíûõ ðàäèî-
ñòàíöèé).

Áîðòîâûå ÓÊÂ ðàäèîñòàíöèè äëÿ ñâÿ-
çè íà ðàññòîÿíèå äî 50 ìèëü ïðåäñòàâ-
ëåíû òðåìÿ ìîäåëÿìè: IC-M127, IC-M59
(îòâå÷àþò GMDSS) è  IC-M45. Ïåðâûå èç
íèõ, êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå, îáëà-
äàþò âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è è ïðèåìà
öèôðîâûõ ñèãíàëîâ áåäñòâèÿ íà 70-ì
êàíàëå, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêîé ïåðå-
äà÷è êîîðäèíàò ñóäíà â ñëó÷àå áåäñòâèÿ
(ïðè ïîäêëþ÷åíèè GPS ïðèåìíèêà). 

IC-M127 ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ
ìîäóëåé èìååò âîçìîæíîñòè èíòåðêîìà
è  ñèðåíû. Ñòàíöèÿ IC-M45 (ðèñ.1) ÿâ-
ëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî óïðîùåííîé è ñà-
ìîé íåäîðîãîé â ìèðå äëÿ äàííîãî êëàñ-
ñà. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà, ïðåæäå âñåãî,
äëÿ óñòàíîâêè íà ÿõòàõ, ÷åìó ñîîòâåòñò-
âóåò îðèãèíàëüíîñòü êîíñòðóêöèè � êðåï-
ëåíèå íà äîñêå óïðàâëåíèÿ òîëüêî ïå-
ðåäíåé ïàíåëè ñòàíöèè.

Íîñèìûå ðàäèîñòàíöèè äèàïàçîíà
ÓÊÂ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïåðàòèâíîé è

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)

Ìîðñêèå ðàäèîñòàíöèè

àâàðèéíîé ñâÿçè  íà ðàññòîÿíèå íå-
ñêîëüêî ìèëü. Ñðåäè íèõ ïðåæäå âñåãî
ñëåäóåò âûäåëèòü ñòàíöèþ IC-GM1500
(ðèñ.2), âûïîëíåííóþ â ïîëíîì ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè Ìåæäóíàðîäíîé
ìîðñêîé îðãàíèçàöèè (IMO). Íà÷èíàÿ ñ
1999 ã. âñå ìîðñêèå ñóäà â îáÿçàòåëü-
íîì ïîðÿäêå êîìïëåêòóþò ïîäîáíûìè
ñòàíöèÿìè äëÿ àâàðèéíî-
ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò. Ðà-
äèîñòàíöèÿ IC-GM1500
ñïîñîáíà ðàáîòàòü â äèà-
ïàçîíå òåìïåðàòóð îò �20
äî +65° Ñ, âûäåðæèâàåò
âîçäåéñòâèå óëüòðàôèîëå-
òîâîãî èçëó÷åíèÿ â òå÷å-
íèå 80 ÷, ðàáîòîñïîñîáíà
ïðè ïîãðóæåíèè â ñîëåíóþ
âîäó è íåôòåïðîäóêòû. Àê-
êóìóëÿòîð åìêîñòüþ 1200
ìÀ�÷ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó
â òå÷åíèå 8 ÷ (ïðè öèêëå
10:10:80), äîïîëíèòåëüíàÿ
ëèòèåâàÿ áàòàðåÿ 3600
ìÀ�÷ � â òå÷åíèå 24 ÷.
Ïðî÷íûé êîðïóñ ñòàíöèè
âûäåðæèâàåò ïàäåíèå  ñ
âûñîòû áîëåå 1 ì. Îí èìå-

åò áîëüøèå ðàçìåðû è ÿðêóþ  îðàíæå-
âóþ îêðàñêó.

Èç îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ ñòàíöèé ñ
ñëåäóåò íàçâàòü IC-M1 è IC-M3. Ýòè 5-
âàòòíûå ðàäèîñòàíöèè èäåàëüíî ïîäõî-
äÿò äëÿ ñâÿçè íà ðàññòîÿíèå íåñêîëüêî
ìèëü âî âðåìÿ øâàðòîâêè èëè äðóãèõ
îïåðàöèé íà ñóäíå èëè â ïîðòó. Îíè
èìåþò âîäîçàùèòíîå, óäàðîïðî÷íîå èñ-
ïîëíåíèå, ðàçëè÷íûå âèäû  ñêîðîñòíî-
ãî ñêàíèðîâàíèÿ, àâòîìàòè÷åñêóþ ðå-
ãóëèðîâêó ïîðîãà øóìîïîäàâèòåëÿ, ðå-
æèì ýêîíîìíîãî ðàñõîäà ýíåðãèè, óäîá-
íî ðàñïîëîæåííûå êíîïêè óïðàâëåíèÿ.
Ïî èòîãàì 1996 è 1997 ãã. ìîäåëü IC-M1
íàçâàíà ñòàíöèåé íîìåð îäèí  â ÑØÀ
â äàííîì êëàññå. Âûïóùåííàÿ â êîíöå
1997 ã.  IC-M3  íå èìååò àíàëîãîâ ïî
öåíå, ïðè ýòîì ñîõðàíèâ ôóíêöèîíàëü-
íîñòü, íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî, ïðèñó-
ùèå ñàìûì äîðîãèì ìîäåëÿì.

Îñòàíîâèìñÿ êîðîòêî íà ìîðñêèõ ÊÂ
ðàäèîñòàíöèÿõ íà ïðèìåðå òðàíñèâåðà
IC-M710 (ðèñ.3). Îí èìååò 1136 êàíà-
ëîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è âûõîäíóþ
ìîùíîñòü 150 Âò. Ïåðåäàò÷èê ðàäèî-
ñòàíöèè ðàáîòàåò â äèàïàçîíå 1,6 �

27,5 ÌÃö. Ïðèåìíèê ïåðåêðûâàåò äèà-
ïàçîí 0,5 � 30 ÌÃö. Ñîâìåñòíî ñ DSC
òåðìèíàëîì IC-GM110 (ïðèåìíèê, ñêà-
íèðóþùèé 6 àâàðèéíûõ êàíàëîâ) òðàí-
ñèâåð îáåñïå÷èâàåò äàëüíþþ ïåðåäà-
÷ó/ïðèåì ñèãíàëà áåäñòâèÿ.

Ðàññìîòðåííîå îáîðóäîâàíèå ñïî-
ñîáíî óäîâëåòâîðèòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå
ïîòðåáíîñòè â ìîðñêîé (ðå÷íîé) ðàäèî-
ñâÿçè. Ïðèîáðåñòè åãî ìîæíî â ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ôèðìàõ.

ðèñ.1

ðèñ.2

ðèñ.3
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Äëÿ ïîë³ïøåííÿ åôåêòèâíîñò³
ðîáîòè ñïîæèâà÷³ ôàõîâèõ
ìîá³ëüíèõ ðàä³îñòàíö³é ÷åêàþòü
â³ä ðàä³îñèñòåì ìàéáóòíüîãî çà-
áåçïå÷åííÿ êðàùîãî âèêîðèñòàí-
íÿ ðàä³î÷àñòîò, âèñîêîøâèäê³ñíî¿
ïåðåäà÷³ äàíèõ, êîíô³äåíö³éíîñò³
âàæëèâî¿ ³íôîðìàö³¿, ãíó÷êîñò³ ïðè
àäàïòàö³¿ äî îïåðàòèâíèõ ïîòðåá,
øèðîêîãî îõîïëåííÿ ³ çá³ëüøåííÿ
îáñÿãó ³íâåñòèö³é. Â³äïîâ³ääþ íà
òàê³ ÷åêàííÿ ñëóæèòü òåõíîëîã³ÿ
òðàíê³íãà â ñïîëó÷åíí³ ç êîíêó-
ðåíö³ºþ íà â³äêðèòîìó ðèíêó, ùî
íàäàº âåëèêèé âèá³ð ³ âèñîêó
ÿê³ñòü.

Íåçâàæàþ÷è íà óñï³õè â ãàëóç³
âèðîáíèöòâà òðàíê³íãîâèõ ñèñòåì
ÌÐÒ1327, ïîë³òèêà ïðîâ³äíèõ
ñâ³òîâèõ ô³ðì ó ö³é ãàëóç³ íàïðàâ-
ëåíà íà ³íâåñòóâàííÿ êîøò³â ó
íîâ³ ïðîåêòè ïî ðîçðîáö³ ïåð-
ñïåêòèâíèõ ñèñòåì ðàä³îçâ'ÿçêó.

Îäíèì ç íèõ º ó÷àñòü ó ïðîåêò³
TETRA � íîâîãî ñòàíäàðòó öèôðî-
âîãî òðàíê³íãîâîãî ðàä³îçâ'ÿçêó.
Àáðåâ³àòóðà TETRA ïîõîäèòü â³ä
ôðàçè (TransEuropean Trunked

Radio - Òðàíñªâðîïåéñüêå
Ìàã³ñòðàëüíå Ðàä³î). TETRA º
â³äêðèòèì ºâðîïåéñüêèì ñòàíäàð-
òîì öèôðîâîãî ðàä³îçâ'ÿçêó. Öåé
ñòàíäàðò áóâ ðîçðîáëåíèé ðîáî-
÷îþ ãðóïîþ ªâðîïåéñüêîãî ²íñòè-
òóòó Òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñòàí-
äàðò³â ETSI.

Ó 1994 ð. áóëî ïðèéíÿòî "Ìå-
ìîðàíäóì ïðî ïîðîçóì³ííÿ ³ ñïðè-
ÿííÿ ñòàíäàðòó TETRA" (Ìî TETRA),
ï³äòðèìàíèé 67 êîìïàí³ÿìè ç 19
êðà¿í [4]. Êð³ì îô³ö³éíîãî âèç-
íàííÿ â ªâðîï³, òðàíê³íãîâà ñèñ-
òåìà TETRA ñòàëà îñíîâíèì ïåð-
ñïåêòèâíèì ñòàíäàðòîì äëÿ Àâñò-
ðàë³¿, Íîâî¿ Çåëàíä³¿ ³ áàãàòüîõ
êðà¿í Àç³àòñüêî-Òèõîîêåàíñüêîãî
ðåã³îíó. Äî ïðîåêòó òàêîæ
ïðèºäíàëèñÿ ïðîâ³äí³ âèðîáíèêè
ðàä³îóñòàòêóâàííÿ â Àìåðèö³. Òî-
ìó ñüîãîäí³ TETRA ðîçøèôðîâóþòü
ÿê Íàçåìíå òðàíê³íãîâå ðàä³î
(TErrestrial Trunked RAdio ).
Î÷³êóºòüñÿ, ùî äî 2010 ð. ê³ëüê³ñòü
àáîíåíò³â ìåðåæ TETRA â óñüîìó
ñâ³ò³ ìîæå ñêëàñòè á³ëÿ 10 ìëí
[4].

À.Þ.Ïèâîâàð, ì. Ïîëòàâà

Âèðîáíèê ²íôðàñòðóêòóðà Òåðì³íàëè Êîíñîë³ Òåñòóþ÷å 
îáëàäíàííÿ

Motorola + + + -
ÎÒÅ + + + -
Rohde&Schwarz + - - +
Tait + + + -
Simico/Frequentis + + + -
Nokia + + + -
Kenwood - + - -
ICOM - + - -
Cleartone - + - -
Marconi Instruments - - - +
Maxon + + - -
Uniden America - + - -
DeTeWe - + - -
ETELM + - - -
GEC-Marconi Com. - + - -

Òàáëèöÿ 1

ISI (Inter System Interface) �
ì³æñèñòåìíèé ³íòåðôåéñ äëÿ
îá'ºäíàííÿ äåê³ëüêîõ ñèñòåì ó ºäè-
íó ìåðåæó;

ÒÅ² (Terminal Equipment Interface)
� ³íòåðôåéñ ì³æ àáîíåíòñüêîþ
ðàä³îñòàíö³ºþ ³ òåðì³íàëîì ïåðå-
äà÷³ äàíèõ;

NMI (Network Management Inter-
face) � ³íòåðôåéñ äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ
òåðì³íàë³â îáñëóãîâóâàííÿ é åê-
ñïëóàòàö³¿;

Gateways to ÐÀÂÕ, PSTN, ISDN,
PDN � ³íòåðôåéñ äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ
äî óñòàíîâ÷èõ ÀÒÑ (ÓÀÒÑ), òåëå-
ôîííî¿ ìåðåæ³ çàãàëüíîãî êîðèñ-
òóâàííÿ (ÒôÌÇÊ), öèôðîâî¿ ìåðåæ³
ç ³íòåãðàö³ºþ îáñëóãîâóâàííÿ
(ÖÌ²Î), ìåðåæ³ ç êîìóòàö³ºþ ïà-
êåò³â (ÌÊÏ).

Â³äçíà÷åíå âèùå çàáåçïå÷óº
ñóòòºâ³ ïåðåâàãè â³äêðèòîãî ñòàí-
äàðòó. Ó ñòàíäàðò³ TETRA V+D âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä óù³ëüíåííÿ
TDMA (ìíîæèííèé äîñòóï ³ç ÷àñî-
âèì ðîçä³ëåííÿì): íà îäí³é íåñó÷³é
÷àñòîò³ â ñìóç³ 25 êÃö ïåðåäàºòüñÿ
÷îòèðè íåçàëåæíèõ êàíàëè çâ'ÿçêó.
Äóïëåêñíå ðîçíåñåííÿ ðàä³îêà-
íàë³â äëÿ ïåðåäà÷³ ³ ïðèéîìó � 10
ÌÃö. Çàãàëüíà ñòðóêòóðà ÷àñîâèõ
êàäð³â ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ïåðå-
äà÷à ïîâ³äîìëåíü çä³éñíþºòüñÿ
ìóëüòèêàäðàìè. Ìóëüòèêàäð ì³ñòèòü
18 TDMA-êàäð³â, îäèí ç ÿêèõ êîí-
òðîëüíèé. Êîæåí êàäð ìàº òðè-
âàë³ñòü 56,67 ìñ ³ ì³ñòèòü 4 ÷àñî-
âèõ ³íòåðâàëè (time slots). Êîæåí
÷àñîâèé ³íòåðâàë ó ñêëàä³ êàäðó
ì³ñòèòü 510 á³ò, 432 ç ÿêèõ º ³íôîð-
ìàö³éíèìè. Íà ïî÷àòêó ÷àñîâîãî
³íòåðâàëó ïåðåäàºòüñÿ ïàêåò PA
(Power Amplifie) � óïðàâë³ííÿ ïî-
òóæí³ñòþ, 36 á³ò), çà íèì ñë³äóº
ïåðøèé ³íôîðìàö³éíèé áëîê (216
á³ò), äàë³ ñèíõðîïîñë³äîâí³ñòü
SYNCH (36 á³ò) ³ äðóãèé ³íôîð-
ìàö³éíèé áëîê. Ñèíõðîïîñë³-
äîâí³ñòü çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ñèí-
õðîí³çàö³¿ ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó ³ ÿê
òåñòóþ÷à (àáî íàâ÷àþ÷à)
ïîñë³äîâí³ñòü äëÿ àäàïòèâíîãî êà-
íàëüíîãî åêâàëàéçåðà â ïðèéìà÷³.
ßê ó áóäü-ÿê³é TDMA ñèñòåì³, ñóñ³äí³
÷àñîâ³ ³íòåðâàëè ðîçä³ëÿþòüñÿ çà-
õèñíèìè ïåð³îäàìè òðèâàë³ñòþ
0,167 ìñ, ùî â³äïîâ³äàº 6 á³òàì.

Äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ìîâè â ñòàí-
äàðò³ TETRA âèêîðèñòîâóºòüñÿ âî-
êîäåð ç àëãîðèòìîì CELP (Code
Excited Linear Prediction � ë³í³éíå
çàâáà÷åííÿ ç êîäîâèì çáóäæåí-
íÿì). Øâèäê³ñòü öèôðîâîãî ïîòîêó
íà âèõîä³ öüîãî âîêîäåðà ñêëàäàº
4800 á³ò/ñ. (Ó ðàìêàõ ñïåöèô³êàö³¿
TETRA V+D øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ äà-
íèõ ñêëàäàº 7200 á³ò/ñ (áåç çàâà-
äîñò³éêîãî êîäóâàííÿ), 4800 á³ò/ñ
(ç êîäóâàííÿì) àáî 2400 á³ò/ñ (ç
ìàêñèìàëüíèì ñòóïåíåì çàõèñòó
äàíèõ). Ñïåöèô³êàö³ÿ TETRA PDO
äîçâîëÿº ï³äíÿòè ö³ çíà÷åííÿ â äâà
àáî ÷îòèðè ðàçè. Òàêèì ÷èíîì,
ìàêñèìàëüíà ñïîæèâ÷à øâèäê³ñòü
ïåðåäà÷³ äàíèõ ï³äí³ìàºòüñÿ äî
28800 á³ò/ñ). 

Ïðèíöèï ä³¿ âîêîäåðà ïîêàçàíèé
íà ðèñ.Ç. Íà âõîä³ ìîäóëÿòîðà
äî ìîâíîãî ïîòîêó äîäàºòüñÿ êîðè-
ãóâàëüíèé êîä, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîâî-
äèòüñÿ ì³æáëî÷íå ïåðåìåæóâàííÿ.
Ö³ îïåðàö³¿ çàñòîñîâóþòü äëÿ ï³äâè-

Òåõí³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
ñèñòåìè
TETRA ÿâëÿº ñîáîþ ïîâíî-

ôóíêö³îíàëüíó öèôðîâó òðàíê³íãî-
âó ñèñòåìó çâ'ÿçêó ç â³äêðèòèì ïðî-
òîêîëîì, òîìó ¿¿ ìîæíà ³íòåãðóâà-
òè â ³íôðàñòðóêòóðó ðîçãîðíóòèõ
òðàíê³íãîâèõ ñèñòåì ÷åðåç ñòàí-
äàðòèçîâàí³ ³íòåðôåéñè. TETRA º
áàãàòîôóíêö³îíàëüíîþ ñèñòåìîþ,
ùî äîçâîëÿº ïåðåäàâàòè ãîëîñîâó
³íôîðìàö³þ, äàí³, ãîëîñ ³ äàí³ îä-
íî÷àñíî ³ âèð³øóº øèðîêèé ñïåêòð
çàäà÷ ìîá³ëüíîãî ðàä³îçâ'ÿçêó ³ êî-
ìóí³êàö³é ç âèñîêèì ñòóïåíåì çà-
õèñòó â³ä íåñàíêö³îíîâàíîãî ïðî-
ñëóõîâóâàííÿ ³ êîíòðîëþ àáîíåíò³â
ñèñòåìè.

Â îñíîâó ïðîòîêîëó TETRA çà-
êëàäåí³ òðè îñíîâí³ ôóíäàìåí-
òàëüí³ ïðèíöèïè:

1. Ìîæëèâ³ñòü îäíî÷àñíî¿ ïå-
ðåäà÷³ ãîëîñîâèõ ³ öèôðîâèõ ïî-
òîê³â ³íôîðìàö³¿;

2. Ïðèíöèï ïàêåòíî¿ îïòèì³çàö³¿
ïåðåäàíèõ äàíèõ, ùî ä³º ò³ëüêè ïðè
ïåðåäà÷³ ïîòîê³â öèôðîâî¿ ³íôîð-
ìàö³¿;

3. Ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè àáî-
íåíòñüêîãî óñòàòêóâàííÿ TETRA ó
ïðÿìîìó ðàä³îêàíàë³ ïîçà çîíàìè
ä³¿ ñèñòåìè.

TETRA âêëþ÷àº äâ³ ñõîæ³ ñïå-
öèô³êàö³¿ � TETRA V+D ³ TETRA
PDO. Ïåðøà îïèñóº ñèñòåìó ïåðå-
äà÷³ ìîâè ³ äàíèõ (Voice+Data), à
äðóãà âèçíà÷àº ðàä³îìåðåæó ïà-
êåòíî¿ ïåðåäà÷³ äàíèõ (Packet Data
Optimized). Ó òàáë.1 [2] â³äîáðà-
æåíà ñèòóàö³ÿ íà ðèíêó òðàíê³íãî-
âîãî óñòàòêóâàííÿ ñòàíäàðòó
TETRA.

Â ñòàíäàðò³ TETRA âèçíà÷åí³ âè-
ìîãè äî ³íòåðôåéñ³â (ðèñ.1) [3]:

RAI (Radio Air Interface) �
ðàä³î³íòåðôåéñ ì³æ áàçîâîþ òà
àáîíåíòñüêîþ ðàä³îñòàíö³ÿìè;

DMRAI (Direct Mode Radio Air
Interface) � ðàä³î³íòåðôåéñ ïðÿ-
ìîãî ñïîëó÷åííÿ ì³æ äâîìà àáî-
íåíòñüêèìè ðàä³îñòàíö³ÿìè;

LSI (Line Station Interface) �
³íòåðôåéñ äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ äèñ-
ïåò÷åðñüêèõ ïóëüò³â äî áàçîâîãî
óñòàòêóâàííÿ;

ðèñ.1

Îñíîâè TTEETTRRAA
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ùåííÿ çàâàäîñò³éêîñò³ êàíàëó çâ'ÿç-
êó. Çàãàëüíà øâèäê³ñòü ñôîðìîâà-
íîãî â ðåçóëüòàò³ ïåðåòâîðåííÿ
àíàëîãîâîãî ìîâíîãî ñèãíàëó â
öèôðîâèé, íàñòóïíîãî éîãî êîäó-
âàííÿ ³ ïåðåìåæóâàííÿ, à òàêîæ
ôîðìóâàííÿ ïàêåò³â, ñêëàäàº 36
êá³ò/ñ.

Ó ðàä³îêàíàë³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ
â³äíîñíà ôàçîâà ìîäóëÿö³ÿ òèïó
π/4DQPSK ³ç ïîñò³éíîþ îáâ³äíîþ.
Çàñòîñóâàííÿ äàíîãî âèäó ìîäó-
ëÿö³¿ äîçâîëÿº çíèçèòè øâèäê³ñòü

ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³éíîãî öèôðîâî-
ãî ïîòîêó ç 36 äî 18 êá³ò/ñ. Öå çà-
áåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê òîãî, ùî
π/4DQPSK ìîäóëÿö³ÿ âèêîðèñòî-
âóº àëôàâ³ò ³ç ÷îòèðüîõ ñèìâîë³â:
{-π/4, π/4; -3π/4, 3π/4}, êîæíîìó
ç ÿêèõ ñòàâèòüñÿ ó â³äïîâ³äí³ñòü äâà
³íôîðìàö³éíèõ á³òà (00, 01, 10,
11), ïåðåäàíèõ ó ñï³ëüíîìó ïîòîö³
ç³ øâèäê³ñòþ 36 êá³ò/ñ. Ïåðåâàãè
âèáîðó ìîäóëÿö³¿ âèäó π/4DQPSK
òàê³ [1]: 

ïåðåäà÷à äâîõ ³íôîðìàö³éíèõ

á³ò îäíèì ñèìâîëîì ó ðàä³îêàíàë³
çá³ëüøóº ñïåêòðàëüíó åôåêòèâí³ñòü
äî 2 á³ò/ñ/Ãö;

ïåðåäà÷à ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äî-
ìëåíü çà ðàõóíîê çì³íè ôàçè íå-
ñó÷î¿ íå âèìàãàº ïðè ïðèéîì³ àá-
ñîëþòíî¿ îö³íêè ôàçè ñèãíàëó, ïðè
öüîìó ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ äó-
æå ïðîñò³ ñõåìè äåìîäóëÿòîð³â;

ïåðåäà÷à ïîâ³äîìëåíü ó
ðàä³îêàíàë³ çä³éñíþºòüñÿ ç
ïîñò³éíîþ îáâ³äíîþ.

Ðàä³îñòàíö³¿ TETRA ìîæóòü àâòî-
ìàòè÷íî ðåãóëþâàòè âèõ³äíó ïî-
òóæí³ñòü â³äïîâ³äíî äî íåîáõ³äíî¿
íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ, ùî ïðè âè-
ñîê³é íàñè÷åíîñò³ ðàä³îçàñîá³â
ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâîãî çìåíøåí-
íÿ âçàºìíèõ ðàä³îçàâàä. Òàê äëÿ
áàçîâèõ ñòàíö³é ïåðåäáà÷åíî 10
êëàñ³â ïîòóæíîñò³ â³ä 0,6 äî 40 Âò,
à äëÿ òåðì³íàë³â àáîíåíò³â � 4

êëàñè â³ä 1 äî 30 Âò [2].  Ñèñòåìè
TETRA ìîæóòü ïðàöþâàòè â øèðî-
êîìó ä³àïàçîí³ ÷àñòîò � â³ä 60 äî
á³ëüø í³æ 1000 ÌÃö.

²íôðàñòðóêòóðà TETRA
ßê ïðèêëàä ðîçãëÿíåìî ñèñòåìó

TETRA êîðïîðàö³¿ Nokia (ðèñ.4),
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç öèôðîâèõ öåíòð³â
êîìóòàö³¿ TETRA (DXT), áàçîâèõ
ñòàíö³é TETRA (TBS), äèñïåò÷åðñü-
êèõ ðîáî÷èõ ñòàíö³é TETRA (DWS),
à òàêîæ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ìåðå-
æåþ (Network Management Sys-
tem, NMS). Öÿ ³íôðàñòðóêòóðà
ï³äòðèìóºòüñÿ ìîá³ëüíèìè ³ ïåðåíî-
ñíèìè ðàä³îñòàíö³ÿìè. Öåíòðè êî-
ìóòàö³¿ ³ áàçîâ³ ñòàíö³¿ ìîæíà ðîç-
øèðþâàòè äëÿ ðåíòàáåëüíîãî ïðè-
ñòîñóâàííÿ äî ð³çíèõ ñïîæèâà÷³â ïî
ºìíîñò³.

Ìîæëèâà ïîáóäîâà ìåðåæ áóäü-
ÿêîãî ðîçì³ðó, íàâ³òü äîñòàòíüî
âåëèêèõ � íà âñþ êðà¿íó. Ìåðåæ³,
ùî íàëåæàòü ð³çíèì îïåðàòîðàì,
ç'ºäíóþòü â öüîìó âèïàäêó ì³æ ñî-
áîþ ç äîïîìîãîþ ì³æñèñòåìíîãî
³íòåðôåéñà (ISI).

Öèôðîâèé öåíòð êîìóòàö³¿ 
TETRA (DXT)
Öèôðîâèé öåíòð êîìóòàö³¿

TETRA ïîáóäîâàíî íà â³äìî-
âîñò³éê³é òåõíîëîã³¿ êîìóòàö³¿
DX200, ùî âèïðîáóâàíà íà

â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì äî ìåðåæ
ðóõîìîãî ³ ñòàö³îíàðíîãî çâ'ÿçêó.
Âèñîêèé ð³âåíü íàä³éíîñò³ ³ ãîòîâ-
íîñò³ çàáåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê
ðåçåðâóâàííÿ àïàðàòíèõ çàñîá³â â
DXT. Àâòîìàòè÷íå â³äíîâëåííÿ ñè-
ñòåìè äîçâîëÿº çàì³íÿòè íåñïðàâí³
ìîäóë³ íà çàïàñí³ áåç ïðèïèíåííÿ
ðîáîòè âñ³º¿ ñèñòåìè.

Äåöåíòðàë³çîâàíà áàãàòîïðî-
öåñîðíà àðõ³òåêòóðà çàáåçïå÷óº
DXT íåîáõ³äíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ â
îáðîáö³ âèêëèê³â, äëÿ ãàðàíò³¿ âè-
ñîêîøâèäê³ñíîãî âñòàíîâëåííÿ
ç'ºäíàííÿ â óìîâàõ âåëèêîãî íàâàí-
òàæåííÿ òðàô³êà. Äî DXT ìîæíà
ï³äêëþ÷èòè äî 64 íåñó÷èõ, òîáòî äî
256 ðàä³îêàíàë³â ³ 64 äèñïåò÷åðñü-
êèõ ðîáî÷èõ ñòàíö³é (DWS). Êîíñò-
ðóêòèâíî DXT ðîçì³ùóºòüñÿ â îäí³é
ñò³éö³.

Áàçîâà ñòàíö³ÿ TETRA (TBS)
TBS çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ ðîç-

âèíóòèõ òåõí³÷íèõ ôóíêö³é, âêëþ-
÷àþ÷è ðîçíåñåí³ ïðèéìàëüí³ àíòå-
íè é ³íòåãðîâàí³ ³íòåðôåéñè ïåðå-
äà÷³ äàíèõ äëÿ ãíó÷êîãî ç'ºäíàííÿ
ç ð³çíîòèïíèìè ë³í³ÿìè ïåðåäà÷³
(îïö³îíàëüíî). Óïðàâë³ííÿ é
òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ TBS
îá'ºäíàí³ â öåíòð êîìóòàö³¿ ³ ñèñ-
òåìó óïðàâë³ííÿ ìåðåæåþ.

Äèñïåò÷åðñüêà ðîáî÷à 
ñòàíö³ÿ TETRA (DWS)
Äëÿ îïòèìàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³

ôóíêö³îíóâàííÿ äèñïåò÷åðàì íå-
îáõ³äíî ìàòè ïîòóæí³ ðîáî÷³
ñòàíö³¿. Äèñïåò÷åðñüê³ ðîáî÷³
ñòàíö³¿ äàþòü çàãàëüíå óÿâëåííÿ
ïðî ñèñòåìó ³ äîêëàäíó ³íôîðìàö³þ
ç îêðåìèõ ä³ëÿíîê. Íåïîòð³áíó
³íôîðìàö³þ ìîæíà ïðèõîâóâàòè
àáî ñòèñêóâàòè, à íà åêðàí³ ëèøà-
òè ò³ëüêè îñíîâí³ äàí³, äëÿ òîãî
ùîá, íåçàëåæíî â³ä óìîâ, ïðèéíÿò³
ïðè óïðàâë³íí³ ð³øåííÿ áóëè øâèä-
êèìè ³ ïðàâèëüíèìè.

Äèñïåò÷åðñüêà ñòàíö³ÿ TETRA
(DWS) íàäàº ñïîæèâà÷ó ïðîñòèé
çàñ³á óïðàâë³ííÿ ì³ñöåâèìè îïå-
ðàö³ÿìè çà äîïîìîãîþ ãðàô³÷íîãî
³íòåðôåéñó ñïîæèâà÷à. DWS òà-
êîæ íàäàº çàñîáè äëÿ çâ'ÿçêó, äëÿ
ãðóï ñïîæèâà÷³â ³ óïðàâë³ííÿ ìå-
ðåæåâèìè ðåñóðñàìè. DWS ñêëà-
äàºòüñÿ ç ãðàô³÷íî¿ ðîáî÷î¿ ñòàíö³¿
é àïàðàòóðè ïåðåäà÷³ ìîâè. Êîí-
òðîëåð äèñïåò÷åðñüêî¿ ñèñòåìè âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòèêóâàííÿ
DWS ç öåíòðîì êîìóòàö³¿.

(Äàë³ áóäå)

Ë³òåðàòóðà
1. Ãðîìàêîâ Þ.À. Ñòàíäàðòû
è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèî-
ñâÿçè. - Ì.: ÝÊÎ-ÒÐÅÍÄÇ. -
1998. - 239 ñ.
2. Áèçíåñ-ñåìèíàð "Òðàíêèíãî-
âàÿ ðàäèîñâÿçü: ïðîåêòèðîâà-
íèå è ýêñïëóàòàöèÿ ðåãèîíàëü-
íûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ñåòåé
ñâÿçè" (18-19 íîÿáðÿ 1998 ã.,
Ìîñêâà, Ðîññèÿ). Òåõíè÷åñêàÿ
äîêóìåíòàöèÿ ïî ñòàíäàðòàì
òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè.
3. Òàìàðêèí Â.Ì., Ãðîìîâ Â.Á.,
Ñåðãååâ Ñ.È. Ñèñòåìû è ñòàí-
äàðòû òðàíêèíãîâîé ñâÿçè. -
Ì.: Èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêèé öåíòð "Ìîáèëüíûå êîì-
ìóíèêàöèè". - 1998. - 131 ñ.
4. Ñìåíà ïîêîëåíèé, èëè "öè-
ôðà" â òóíäðå // Èíôîðì-êó-
ðüåð-ñâÿçü. -1999. -¹ 2.- Ñ.
29�32.
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ðîäîëæàÿ òåìó  î ðàäèîîáîðóäî-
âàíèè ÿïîíñêîé êîðïîðàöèè
Maranz, íà÷àòóþ â ÐÀ 2/2000,

ïðåäñòàâëÿåì ñëåäóþùèå òðè ïîïóëÿðíûå
ìîäåëè ðàäèîñòàí-
öèé.
Â ïîñëåäíåå âðå-

ìÿ ïðîèçâîäèòåëè
îáîðóäîâàíèÿ ðà-
äèîñâÿçè ñòàëè óäå-
ëÿòü âíèìàíèå ìè-
íèìèçàöèè ðàçìå-
ðîâ è ìàññû ðàäèî-
ñòàíöèé, ÷òî, ïðåæ-
äå âñåãî,  äèêòóåòñÿ
òðåáîâàíèÿìè ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ. 
Â äàííîé êàòåãî-

ðèè ïîðòàòèâíûõ
ð à ä è î ñ ò à í ö è é
Maranz  ïðåäñòàâ-

ëÿåò ìîäåëü Ñ408 (ðèñ.1). Ðàçìåðû ýòîé
ìàëûøêè ïîðàæàþò ñâîåé ìèíèàòþðíîñ-
òüþ. Òåì íå ìåíåå Ñ408 � ïðîôåññèîíàëü-
íàÿ ìíîãîêàíàëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ ñ ñèí-
òåçàòîðîì ÷àñòîò. Íåñìîòðÿ íà ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü
(230 ìÂò),   îíà èìååò âåëèêîëåïíóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü. Ðåàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóà-
òàöèè ïîêàçàëè åå íåçàóðÿäíûå ñïîñîáíî-
ñòè, êîòîðûå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñðàâíè-
ìû ñ áîëåå ìîùíûìè ðàäèîñòàíöèÿìè.
Ýòà ðàäèîñòàíöèÿ äåéñòâèòåëüíî  íåçà-

ìåíèìà, êîãäà ðàçìåðû è ìàññà ðàäèîïå-
ðåäàò÷èêà ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷íûìè ïàðàìåò-
ðàìè. Ïðèìåíåíèå Ñ408 ñ âûíîñíûìè ãàð-
íèòóðàìè òèïà Security äåëàåò ðàáîòó íå-
çàìåòíîé äëÿ îêðóæàþùèõ è êîìôîðòíîé
äëÿ ðàáîòàþùåãî ñ íåé.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ñ408
Äèàïàçîí ÷àñòîò . . . . . . . Rx: 300�500 ÌÃö; 

Òõ: 400�480 ÌÃö 
×óâñòâèòåëüíîñòü. . . . . . . . . . . . . . 0,15 ìêÂ 

ïðè îòíîøåíèè ñ/ø 12 äÁ
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü . . . . . . . . . . . . 0,23 Âò
Ìàññà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130 ã
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû . . . . . . . 58õ80õ25 ìì

Êàê äëÿ ðàáîòû â òðàíêèíãîâîé ñèñòåìå,
òàê è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðåæèìå îáû÷-
íîé ðàäèîñâÿçè ïðåäëàãàåòñÿ íåñêîëüêî
ìîäåëåé àâòîìîáèëüíûõ ðàäèîñòàíöèé
Standard. GX1608 (ðèñ.2) �  ðàçðàáîòêà
ôèðìû â îáëàñòè ïðîôåññèîíàëüíîé ÓÊÂ
ðàäèîñâÿçè.  Ãëàâíûì îòëè÷èåì äàííîé

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí ÀÎ «ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ»)

Äîñòîéíûå ïðåäñòàâèòåëè
ñåìåéñòâà Standard

ðàäèîñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ åå âûñîêèå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå ÷àñòîò (øèðîêîïîëîñíîñòü). Öåëü-
íîìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ è óäîáíûå êíîï-
êè óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü
GX1608 â ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ
ñèñòåìàõ ñâÿçè: îò îõðàííîé äî áîëüøèõ
âåäîìñòâåííûõ òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì. Ýòà
êîìïàêòíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ èìååò áîëüøîé
ïîäñâå÷èâàåìûé, õîðîøî ÷èòàåìûé  æèä-
êîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé è âñòðîåííóþ
êëàâèàòóðó ñ ïîäñâåòêîé. Äàííàÿ ìîäåëü
ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíîìó âîåííîìó
ñòàíäàðòó MIL-STD810D è ìîæåò ïîñòàâ-
ëÿòüñÿ ñ èíñòàëëèðîâàííûì òðàíêèíãîâûì
ìîäóëåì. Óñòàíîâêà ñêðåìáëåðà ñî ñìåí-
íûì êîäîì øèôðàöèè ïîçâîëÿåò íàäåæíî
"çàêðûòü" ðàäèîêàíàë.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
GX1608

Äèàïàçîí ÷àñòîò . . . . . . . . . . 138�170 ÌÃö
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü . . . . . . . . . . . 25/50 Âò
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð. . . . . . �30 � +60° Ñ
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû . . . . . 40õ140õ180 ìì

Óäà÷íàÿ ðàçðàáîòêà Standard ñðåäè äâóõ-
äèàïàçîííûõ  àâòîìîáèëüíûõ ðàäèîñòàí-
öèé � Ñ5718 (ðèñ.3). Îòëè÷èòåëüíîé ÷åð-
òîé ñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ ìàëûå ãàáàðèòû îñ-
íîâíîãî ìîäóëÿ è ïîëíîå óïðàâëåíèå ñ ïî-
ìîùüþ âûíîñíîãî êîììóíèêàòîðà. Êîì-
ìóíèêàòîð èìååò ïîäñâå÷èâàåìûé äèñïëåé
ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé ÿðêîñòè è
óäîáíî ðàñïîëîæåííûå êíîïêè. Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè ðàäèîñòàíöèþ ìîæíî îñíàñ-
òèòü äèñïëååì è îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ,  óñ-
òàíàâëèâàåìûìè íà îñíîâíîé ìîäóëü. 

Îñîáåííîñòüþ äàííîé ñòàíöèè ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå ãíåçäà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîíòðîë-
ëåðà ïàêåòíîé ñâÿçè. Ðàäèîñòàíöèÿ áåç
äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåäåëîê ìîæåò ðàáîòàòü
íà ñêîðîñòÿõ ïåðåäà÷è äàííûõ äî 9600
áèò/ñ. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
C5718

Äèàïàçîí ÷àñòîò . . . . . . . . . . . . . 140�174; 
420-450 ÌÃö

×óâñòâèòåëüíîñòü. . . . . . . . . . . . . . 0,16 ìêÂ 
ïðè îòíîøåíèè ñ/ø12 äÁ

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü . . . . . . . . . 5/25/50 Âò
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð. . . . . . �20 � +60° Ñ
Ìàññà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 êã
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû . . . . . 140õ40õ135 ìì

Ïîä ìàðêîé Standard âûïóñêàþòñÿ óñòðîé-
ñòâà äëÿ òðàíêèíãîâûõ ñèñòåì ðàäèîòåëå-
ôîííîé ñâÿçè, ñêàíèðóþùèå ïðèåìíèêè,
ðàäèîáîðóäîâàíèå äëÿ ìîðñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ.  Âûñîêîíàäåæíîå, ñ ïðåêðàñíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, óäîáíîå â îáðà-
ùåíèè � ýòî îäíî èç ëó÷øèõ îáîðóäîâà-
íèé íà ìèðîâîì ðûíêå  ðàäèîñâÿçè. 

ðèñ.1
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Þ.Ô. Àâðàìåíêî. Ðåìîíò è ðå-
ãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. -
Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,1999.

Â ýòîé êíèãå íà îñíîâàíèè ñåðâèñíîé
äîêóìåíòàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðè-
âîäÿòñÿ ìåòîäèêà ðåìîíòà, àëãîðèòìû
ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé, ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ðåãóëèðîâîê è âõîæäåíèÿ â ðåæèì
ñàìîäèàãíîñòèêè, îñöèëëîãðàììû â êîí-
òðîëüíûõ òî÷êàõ è ñïðàâî÷íûå äàííûå
íà ýëåìåíòíóþ áàçó øåñòè ñîâðåìåííûõ
ìîäåëåé CDP TECHNICS è äâóõ ïîðòà-
òèâíûõ ÑÎÐ, ñîáðàííûõ íà ýëåìåíòíîé
áàçå SONY.

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ïðè ðåìîíòå
ÑD-ñåêöèè ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ PANA-
SONIC è TECHNICS, òàê êàê â íèõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òà æå ýëåìåíòíàÿ áàçà è òå
æå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëè-
ñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì àóäèîòåõ-
íèêè.

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì.
Áðåâäà. Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò
À äî ß. Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä ðåä.
Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1-ÿ. -K.:Íàóêà è
òåõíèêà,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì
òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðè-
ñóíêîâ. Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåí-
òàðèè, ïðèâîäèòñÿ âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà,
ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà íåèñ-
ïðàâíîñòåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñ-
òåìàòèçèðîâàííûé è ïîëíûé ìàòåðèàë
ïî ñõåìîòåõíèêå è öåïÿì òîêîïðîõîæ-
äåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ ñåãîäíÿ â
òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû
òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå
ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöèàëüíûì
òåëåôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäå-
ëÿì ÒÀ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà
1990-õ ãîäîâ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî èñïîëüçóþ-
ùèõ òåëåôîííûå àïïàðàòû, à òàêæå
ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæè-
âàíèåì è ðåìîíòîì òåëåôîííîé òåõíè-

êè, ðàäèîëþáèòåëåé è òåõ, êòî èíòåðå-
ñóåòñÿ òåõíè÷åñêîé áàçîé òåëåôîíèè.

Â. Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå
òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè.
Ñïðàâ. Ò.1-2.- Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò,
1998.

Â ïåðâîì è âòîðîì òîìàõ ïÿòèòîì-
íîãî ñïðàâî÷íîãî èçäàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ
ýëåêòðè÷åñêèå   è   ýêñïëóàòàöèîííûå
ïàðàìåòðû çàðóáåæíûõ áèïîëÿðíûõ
òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
êîðïóñîâ óêàçàíû â ðîññèéñêîì ñòàí-
äàðòå. Â ñïðàâî÷íèêå èìåþòñÿ òàêæå
çàðóáåæíûå àíàëîãè òðàíçèñòîðîâ
(ïðè÷åì ïîìåùåíû òàêæå àíàëîãè ïðè-
áîðîâ, ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà) è ïåðå-
÷åíü ôèðì-èçãîòîâèòåëåé.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ      ðàáîòíè-
êîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñ-
ïëóàòàöèåé è. ðåìîíòîì ðàäèîýëåê-
òðîííîé àïïàðàòóðû.

À.È. ÊÈÇËÞÊ. Ñïðàâî÷íèê ïî
óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæíîãî è
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. -
3-å èçä., èñïðàâ. è äîï.-Ì.: ÀÍ-
ÒÅËÊÎÌ,1999.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèâåäåíû äàííûå
èìïîðòíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì
è òðàíçèñòîðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ÒÀ, èõ
âçàèìîçàìåíÿåìîñòü. Ïðèâåäåíû ïðèí-
öèïèàëüíûå ñõåìû (â òîì ÷èñëå òåëåôî-
íîâ � òðóáîê) çàðóáåæíîãî è îòå÷åñò-
âåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ð. Êîñò, É. Øòàéíåð, Ð. Âàëåí-
òèí Word 7 äëÿ Windows 95.
Ñïðàâ. / Ïåð. ñ íåì. - Ì.: Âîñòî÷-
íàÿ Êíèæíàÿ Êîìïàíèÿ, 1997. -
432, ñ., èë.

Â êíèãå îïèñàíû âîçìîæíîñòè ñèñòåìû
Word 7.0 äëÿ Windows 95 è åå íàäñòðî-
åê ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Îïèñàíèå
ïðîãðàììû âêëþ÷àåò îáùóþ èíôîðìà-
öèþ (íàçíà÷åíèå, âîçìîæíîñòè), òåðìè-
íîëîãèþ, ñâåäåíèÿ î ôóíêöèÿõ îòäåëüíûõ
óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ, îáúåêòîâ è êî-

ìàíä ìåíþ. Êðîìå òîãî, â íåãî âêëþ÷åíû
ïðîöåäóðû, ïîçâîëÿþùèå ðåøèòü íàèáî-
ëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ çàäà÷è.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íà÷èíàþ-
ùèõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Illus-
trator 7.0: Ïåð. ñ àíãë. - Ì.: ÊÓáÊ-
à, 1998. - 336 ñ., èë.: êîìïàêò-
äèñê.

Êíèãà "Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe
Illustrator 7.0" ïðåäëàãàåò ðàçðàáîòàí-
íûé ñïåöèàëèñòàìè Adobe Systems Inc.
ìàòåðèàë äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé,
àïðîáèðîâàííûé â ó÷åáíûõ àóäèòîðè-
ÿõ è ëàáîðàòîðèÿõ êîìïàíèè. Êíèãà
áóäåò èíòåðåñíà êàê íà÷èíàþùèì, òàê
è ïîäãîòîâëåííûì ïîëüçîâàòåëÿì Mac-
intosh è Windows.

Ê êíèãå ïðèëàãàåòñÿ êîìïàêò-äèñê ñ
ó÷åáíûìè ìàòåðèàëàìè.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-
Ê.: Ðàä³îàìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòå-
ëÿìè ïîÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòå-
ëåé ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×),
êîòîðûå ïî êà÷åñòâó îòíåñåíû ê ñàìî-
ìó «êðóòîìó» êëàññó - High-End, ÷òî
îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïîèñêà ïóòåé
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà, ïîëó÷àåìî-
ãî ñ ïîìîùüþ óñèëèòåëåé. Òàêîãî ðî-
äà óñèëèòåëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì
ñòðîÿò íà ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-
60-õ ãîäàõ. È ýòî çíà÷èò, ÷òî High-End
ïîÿâèëñÿ íå íà ïóñòîì ìåñòå, à íà îñ-
íîâå òîãî îïûòà, êîòîðûé áûë íàêîï-
ëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð
êîòîðûõ ïîìîæåò ëþáèòåëÿì çâóêîçà-
ïèñè ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè äîëæåí îáëàäàòü âûñî-
êîêà÷åñòâåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ òåõ,
êòî ëþáèò è óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòó-
ðó ñâîèìè ðóêàìè, ýòî íåçàìåíèìàÿ
ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è îñî-

áåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû
è â ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèî-
äû. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáî-
ëîòíîãî è Â.Ð. Ãîí÷àðåíêî-Ê.:Íà-
óêà è òåõíèêà,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ
ãàììó çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ïðèáîðîâ, êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäå-
íû êàê ñòàðûå, òàê è ñîâåðøåííî íîâûå
èçäåëèÿ ôèðì � ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-
ðîâ. Ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâîäÿòñÿ
åãî îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå
íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå, à
òàêæå òèï êîðïóñà è ðàçâîäêà âûâîäîâ.
Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðî-
âàííîé èç êàòàëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à
òàêæå èç ëó÷øèõ è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øè-
ðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ
ðàäèîýëåêòðîííûì îáîðóäîâàíèåì, è
áóäåò ïîëåçåí êàê íà÷èíàþùåìó, òàê è
ïðîôåññèîíàëó.

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåí-
òû è ìàòåðèàëû: Ñïðàâ. - Ê.:
Ðàä³îàìàòîð, Ì.: ÊÓáÊà. - 720 ñ. ñ
èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóê-
òèâíûå äàííûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé,
âûïóñêàâøèõñÿ â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïó-
ñêàåìûõ â ñòðàíàõ ÑÍÃ. Ñïðàâî÷íèê îõ-
âàòûâàåò äàííûå ïî ýëåêòðîðàäèîìàòå-
ðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòîðîì, ñâåòî- è
ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì, àíàëî-
ãîâûì ìèêðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîíäåí-
ñàòîðàì, ðåëå, ñîåäèíèòåëÿì, ïüåçîýëå-
êòðè÷åñêèì ïðèáîðàì, ýëåêòðîàêóñòè÷å-
ñêèì ïðèáîðàì è ýëåìåíòàì áûòîâîé
ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ðàäèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ, çàíè-
ìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé
è ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðàòóðû è ìîæåò
áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ è
ñòóäåíòàì âóçîâ.

À.Í.ÍÀÇÀÐÎÂ, Ì.Â.ÑÈÌÎÍÎÂ. ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñî-
êîñêîðîñòíûõ ñåòåé. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Â êíèãå îòðàæåíû îñíîâû, ïðèíöèïû, ñòðóêòóðà, ïðîòî-
êîëû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîé ñðåäû ïî òåõíîëîãèè ÀÒÌ, ïðîáëåìû
óïðàâëåíèÿ òðàôèêîì. Ðàññìîòðåíû ðåêîìåíäàöèè è ñòàí-
äàðòû, ðûíîê  îáîðóäîâàíèÿ ÀÒÌ, ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé,
äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèé ïî ïðàêòè÷åñêîìó âíåäðåíèþ òåõ-
íîëîãèè ÀÒÌ â Ðîññèè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ è
ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå
ñòðóêòóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ, ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïåðå-
äà÷è äàííûõ è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðà-
ôèêà â ñåòè Frame Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñò-
ðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Í.Í. ÑËÅÏÎÂ. Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè öèôðîâûõ ñåòåé: ìóëü-
òèïëåêñèðîâàíèå ïîòîêîâ äàííûõ, ÈÊÌ, èåðàðõèÿ ñêîðî-
ñòåé. Ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðà, òîïîëîãèè, ñòðóêòóðà ëèíåé-
íûõ, ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ, ðàçâåòâëåííûõ ñåòåé SDH. Îïè-
ñàíû ôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè:  ìóëüòèïëåêñîðû, êîíöåíòðà-
òîðû, ðåãåíåðàòîðû, êîììóòàòîðû, ðåàëèçàöèÿ ìóëüòèïëåê-
ñîðîâ STM-1, STM-4, STM-4/16. Ïðîâåäåí àíàëèç îáîðóäîâà-
íèÿ SDH ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî ñòàíäàðòèçàöèè â ñåòÿõ SDH íà áàçå ñòàíäàðòîâ ñå-
ðèè G.7xx. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ SDH ñåòÿìè.

Á.Ñ. ÃÎËÜÄØÒÅÉÍ. Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.-Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1.   

Ðàññìîòðåíû ïðîòîêîëû ñèãíàëèçàöèè òåëåôîííûõ ñå-
òåé. Ïðèâåäåí îðèåíòèðîâàííûé íà ÿçûê SDL ìåòîä àíàëè-
çà, îïèñûâàþùèé ñèñòåìû ìåæñòàíöèîííîé ñèãíàëèçàöèè
è ïðîöåäóðû îáñëóæèâàíèÿ âûçîâîâ, à òàêæå íåîáõîäè-

ìûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïåöèôèêàöèè è ñöåíàðèè. Ðàññìà-
òðèâàåòñÿ ýâîëþöèÿ ðîññèéñêèõ ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè îò
òðåõïðîâîäíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé è òàê íàçûâàåìîé
«R ïîëòîðà» äî ïðîòîêîëîâ ÎÊÑ-7. Âñå èíæåíåðíûå ðåøå-
íèÿ îðèåíòèðîâàíû íà öèôðîâûå êîììóòàöèîííûå óçëû è
ñòàíöèè.

Þ.À. ÃÐÎÌÀÊÎÂ. Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé
ðàäèîñâÿçè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé ñïåêòð ïðîáëåì ñèñòåì ïîäâèæ-
íîé ðàäèîñâÿçè – òðàíêèíãîâûõ (ñòàíäàðòû íà êîìïîíåíòû
ÌÐÒ1327, 1347,1343, ÌÀÐ 27), ñîòîâûõ (ñòàíäàðòû NMT-
450, AMPS, TACS, GSM), ïåðñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (êîäû
POCSAG, ERMES, FLEX), áåñøíóðîâûõ òåëåôîíîâ. Ïðèâå-
äåíû ñòàíäàðòû, ñòðóêòóðà, òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, îñîáåí-
íîñòè àïïàðàòóðû âåäóùèõ ôèðì. Ãëóáîêî è âñåñòîðîííå
ïðîàíàëèçèðîâàí ñòàíäàðò GSM öèôðîâîé ñîòîâîé ñâÿçè,
åãî ðåàëèçàöèÿ, âîïðîñû áåçîïàñíîñòè. Ðàññìîòðåíû íàöè-
îíàëüíûå öèôðîâûå ñòàíäàðòû ÑØÀ (PAGS) è ßïîíèè
(PHS).

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñå-
òåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå;
òåõíîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN, ATM, â
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ
ñèñòåìàõ àáîíåíòñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñ-
êèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV 6000 è
äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëîãèè ìîí-
òàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿ-
çè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèôðî-
âûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öèôðî-
âûõ êàíàëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷å-
ñêèå, îïòè÷åñêèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èçìå-
ðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàê-

òîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM,
PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî ïðèìåíåíèþ, ñòàí-
äàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñèñ-
òåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì
ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷å-
ñêîå îáåñïå÷åíèå äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìå-
òîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñè-
ñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òå-
ñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñå-
òè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.: Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòåãðàöèè
è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè. Îïèñà-
íû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè,
ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïîëîãèé, ðàñ÷åò ïàðàìå-
òðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèñòåì ñèíõðîíè-
çàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðåíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è ìå-
òîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ ÀÒÌ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê âòîðè÷íàÿ ñåòü.
Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà ïðîòî-
êîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èõ ýêñïåðòíîãî àíàëèçà.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè êíèãè ðàññìîòðåíû ïåðñïåê-
òèâíûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñîâðåìåííûõ èçìåðèòåëüíî-êîíòðîëüíûõ ñèñòåì (ÈÊÑ).

Ïðèâåäåííûå òðàññû ïðîòîêîëîâ, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé,
ìåòîäû ýêñïåðòíîãî àíàëèçà íåèñïðàâíîñòåé â ñåòÿõ ñâÿçè
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ýêñïëó-
àòàöèè íîâûõ ñèñòåì ñâÿçè, à òàêæå äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ,
ñëóøàòåëåé öåíòðîâ è êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé
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Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 2, 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.00
Àëüáîì ñõåì êàññåòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Hi8.-ÎÎÎ "ÃÅÒÌÀÍ", 122ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ.. . . . . . . . . . . . 4.80
ÃÈÑ-ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà. Ãàïëè÷óê Ë.-Ê.:ÑÝÀ, 160ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðòóðû-Ì.:Äîäåêà, 1999.-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Êàê âûáðàòü âèäåîêàìåðó? Øèøèãèí È.Â.-Ñ.-Ï."Ëàíü",-512ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14,80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, 70ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.00
Ðåìîíò ÷/á ïåðåíîñíûõ ÒV. Ãåäçáåðã Þ.Ì.-Ì.: Ìàíèï, 1999.-144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,80
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-104ñ. . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . . . 14.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ. . . 34.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . . . ïî 19.00
Ýëåìåíòû ñõåì áûòîâîé ðàäèîàïïàð.(êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû). Àêñåíîâ À.È. ,Ì, 272ñ. . . . . . . . . . . . . . 9.80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.90
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ìèêðîñõ äëÿ òåëåôîíèè è ñð-â ñâÿçè. Âûï.2.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999, 400 ñ. . . . 37.80
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ, 1997.-607ñ. . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Öèôðîâûå èíòåãð.ìèêðîñõåìû,: Ì. ðèñ, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ. Ñïðàâ. Âàðëààìîâ Ð.-Ì.: ÄÌÊ, 1998,-188ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.60
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 250ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . . . 18.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.5,8. TURUTA,1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 14.00
Çàðóáåæ. àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè: Ñïðàâ. Ò.1, T.2-Ì.: ÐàäèîÑîôò, 1999 . . . . . . . . . . . ïî 42.00
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N�60000�: Ñïðàâ.-Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 1999, 644 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Êîìïîíåíòû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ôèðìû MOTOROLA. Èâàíîâ Â.Ñ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1998. . . . . . . . . . . . 24.80
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.50
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.: Í ³ ò., 1999. . . 29.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû. . . . . . . . . . . . 29.80
Ñè-Áè ñâÿçü. Äîçèìåòðèÿ. ÈÊ òåõíèêà. Ýëåêòð ïðèáîðû. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñð-âà ñâÿçè-ÄÌÊ,1999. 240 . . 17.00
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . . . . 17.70
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: Íàóêà ³ òåõí³êà, 1999, 184 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ.. . . . . . . . . . . 29.80
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . . 17.00
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï.-Ì.: Ñîëîí, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.  "Ïîëèãîí" Ñ-Ï .1998 ã., 292 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå Ëåâ÷åíêî Â.Í. "BHV-Ñàíêò-Ïåòåðáóðã" 1999 ã. 288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.40  
Òåëåâèçèîííûå àíòåííû. Ñèíäååâ Þ.Ã. -Ì.: Ôåíèêñ, 1998.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.00
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 320ñòð. . . . . . . . . . . . . . 14.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè" è óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ è èíôîðìàöèè.-Ñ.-Ï. 265 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû.. Àíäðèàíîâ Â.È.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,1997.-270ñ. . . . . . 19.00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà. Àíäðèàíîâ Â.È.-ÑïÁ.:Ëàíü, 1999.-304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.00
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . . 48.50

ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . 46.00
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ È.Ã. Ì.; Ý-Ò. . . . . . 47.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ  . . . . . . . . . 98.00.
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð-Ê.:Äèàëåêòèêà, 272ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹4/99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 4 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1997 ãã.�1 ó.å,
1998 ã.�1,5 ó.å., 1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî
êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1 ìàÿ
2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,12 çà 1996 ã.
¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 1,2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 52, 366.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. Ðîñòîâ-íà-Äîíó, �Ðàäèîðûíîê� 
ò. 53-60-54.
5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. Ëüâîâñêàÿ îáë. ã.×åðâîíîãðàä, 
Êàøóáà Ïåòð Âàñèëüåâè÷, 
ò. (03249) 274-99 

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.


