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8 Íåèñïðàâíîñòè áëîêà ðàçâåðòîê òåëåâèçîðà 
Audio Ton CTV 7002

12 Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
20 Áåñêîíòóðíûé êâàðöåâûé ãåíåðàòîð
22 Íåòðàäèöiéíå çàñòîñóâàííÿ âèñîêî÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðà
25 Äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷
27 Äåòåêòîð ÑÂ× ïîëÿ
28 Òàéìåð ñ ôèêñèðóåìîé âûäåðæêîé âðåìåíè
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ðàäèîñòàíöèÿ Dragon SY-101
35 Ïðîñòîé ãåíåðàòîð äëÿ ïðîâåðêè íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü 

ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ

36 Óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîé îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè
37 Ïðîñòàÿ ñõåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè
37 Èçìåðèòåëü h21ý òðàíçèñòîðîâ
38 Ïîäêëþ÷åíèå DENDY-êàðòðèäæåé ê IBM PC
40 Ìàëîãàáàðèòíûé ÷àñòîòîìåð – öèôðîâàÿ øêàëà ñ 

ÆÊÈ äèñïëååì
41 Íîâûå îïåðàöèîííûå ÌÄÌ-óñèëèòåëè
47 Äàéäæåñò
56 Ïðîñòîé ñèãíàëèçàòîð âûçîâà
59 Âûçûâíîå óñòðîéñòâî òåëåôîííîãî àïïàðàòà

×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

l Âèäåîìàãíèòîôîíû ôîðìàòà VHS 
� òåõíèêà, âûäåðæàâøàÿ 
èñïûòàíèå âðåìåíåì

l Èîíèçàòîðû âîçäóõà. 
Òåîðèÿ è ïðàêòèêà

l Èñïûòàòåëü ýëåêòðè÷åñêèõ 
êàáåëåé

3 Âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ðàäèîëàìï â òåëåâèçîðàõ è ðàäèîëàõ . . . . . . . . . Þ.Áîðîäàòûé
3 Hi-Fi. Íà ïóòè ê êà÷åñòâó çàïèñè. Íåìíîãî èñòîðèè: ýâîëþöèÿ 

òåõíîëîãèè çàïèñè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Íèêèòåíêî
6 Òåëåâèçèîííûå áëîêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ è êîìïüþòåð. 

Òåëåâèçèîííûé òþíåð NDBOX 2007 äëÿ âèäåîêàðò 
ñ ÒÂ âõîäîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ë.Ï.Ïàøêåâè÷, Â.À.Ðóáàíèê, Ä.À.Êðàâ÷åíêî

8 Íåèñïðàâíîñòè áëîêà ðàçâåðòîê òåëåâèçîðà Audio Ton CTV 7002 . . . . . . . Å.Ë.ßêîâëåâ
9 Ïàðàìåòðû ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòåëåé è ÀÑ. . . . . . . . . . . . . . . Ï.À.Áîðù, Â.Þ.Ñåìåíîâ
12 Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó

16 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Ïåðåâåðòàéëî
18 Ðàäèîëþáèòåëè Áîëãàðèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ð.Ãàéäàðäæèåâ
19 Ìíîãîäèàïàçîííàÿ àíòåííà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Óäîâåíêî
20 Áåñêîíòóðíûé êâàðöåâûé ãåíåðàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.À.Àðòåìåíêî
20 Êîìáèíèðîâàííàÿ ðàìî÷íàÿ àíòåííà ïðîìåæóòî÷íûõ 

ÓÊÂ äèàïàçîíîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . È.Í.Ãðèãîðîâ

21 Áåñåäû îá ýëåêòðîíèêå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ô.Áóáíîâ
22 Íåòðàäèöiéíå çàñòîñóâàííÿ âèñîêî÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðà . . . . . . . . . . . . . . À.ª.Ðèøòóí
24 Îñíîâû ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè â

ìèêðîïðîöåññîðàõ (óìíîæåíèå è äåëåíèå) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Ïàðòàëà
25 Äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Î.Þðêî

26 Ìîäåðíèçèðîâàííûé óíèâåðñàëüíûé ìåòðîíîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Â.Áàííèêîâ
27 Äåòåêòîð ÑÂ× ïîëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ì.À.Øóñòîâ, Þ.Ë.Ñîëîâüåâ, À.Â.Êîçëîâà
28 Òàéìåð ñ ôèêñèðóåìîé âûäåðæêîé âðåìåíè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Åðìîëîâ
31 Òèïîðàçìåðû êîìïîíåíòîâ äëÿ ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòü
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ðàäèîñòàíöèÿ Dragon SY-101
35 Ïðîñòîé ãåíåðàòîð äëÿ ïðîâåðêè íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü 

ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.À.Åëêèí
36 Óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîé îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ä.Áîðîäàé
37 Ïðîñòàÿ ñõåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Áîðîäàòûé
37 Èçìåðèòåëü h21ý òðàíçèñòîðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ä.Í.Ìàð÷åíêî

38 Ïîäêëþ÷åíèå DENDY-êàðòðèäæåé ê IBM PC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ì.Ðþìèê
40 Ìàëîãàáàðèòíûé ÷àñòîòîìåð � öèôðîâàÿ øêàëà ñ ÆÊÈ 

äèñïëååì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . È.Ìàêñèìîâ, À.Îäðèíñêèé
41 Íîâûå îïåðàöèîííûå ÌÄÌ-óñèëèòåëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ìàêàðåíêî
42 DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëè äëÿ ñðåäñòâ è ñèñòåì ñâÿçè
44 Õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîïðîöåññîðîâ ïÿòîãî-ñåäüìîãî ïîêîëåíèÿ 

ôèðìû AMD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ïåòåð÷óê
46 ×èòàéòå â "Ðàäiîàìàòîðå-Êîíñòðóêòîðå" N3/2000, â

"Ðàäiîàìàòîðå-Ýëåêòðèêå" N3/2000
47 Äàéäæåñò

50 Ìèêðîñïóòíèêè ñ ðàäèîàìàòîðñêèìè êàíàëàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Å.Ò.Ñêîðèê
51 SAT TV 2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ï.ß.Êñåíäçåíêî
52 ×òî ìîæíî ïðèíèìàòü ñî ñïóòíèêîâ â Óêðàèíå
55 ×òî âèäíî íà ìàëóþ àíòåííó â Õàðüêîâå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Áóíåöêèé

55 Êà÷åñòâåííàÿ ñâÿçü � çàëîã âàøåãî óñïåõà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Â.Âèêòîðîâ
58 Àíòèôåäèíãîâàÿ àíòåííà äëÿ ìîáèëüíîé ñâÿçè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Å.Ò.Ñêîðèê
59 Âûçûâíîå óñòðîéñòâî òåëåôîííîãî àïïàðàòà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Â.Ïóëüêî
60 Îñíîâè TETRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Þ.Ïèâîâàð
62 Ñëîâî � íå âîðîáåé! 

13 Íîâîå â óñòðîéñòâàõ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í.Îñàóëåíêî
14 Íîâîñòè ñâÿçè è èíôîðìàòèêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Íèêèòåíêî
14 Ïîçèöèÿ àäìèíèñòàöèè ñâÿçè Óêðàèíû íà ÂÊÐ-2000
15 ÑåÂIÒ-2000 ãëàçàìè î÷åâèäöà
56 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
63 Êíèæíîå îáîçðåíèå
64 Êíèãà-ïî÷òîé
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Àðòåì÷óê À. Â. 
Àðòþõ Î. È. 
Áåäíÿê Ñ. Â. 
Áåäþõ Â. Ä. 
Áåëîóñîâ Î. Â.
Áèäóëÿ Ä. Ñ. 
Áèëàí Î. À. 
Áèöüêèé ². Ì. 
Áîäàêèí À. Â. 
Áîéêî Â. Â. 
Áîðîäàòèé Þ. ². 
Áîðîõà Â. Å. 
Áóäººâ Â. Ì. 
Áóãàéîâ Â. ß.
Âàñèëåâñêèé Â. Â. 
Âàòàìàíþê Ï. Ï. 
Âàùàê ². Ï. 
Âåðêî Â. È. 
Âëàñ³é÷óê Ì. Â. 
Âîëîùåíêî Â. Â.
Ãàâðèëþê È. Å. 
Ãèðìàí Î. ². 
Ãîëèíåíêî Þ. Ã. 
Ãîëîâêî ª. Ã. 
Ãðèãîðîâ È. Ï. 
Ãóìåíþê Ñ. ². 
Ãóïàëî Î. ß.
Äàíèëü÷åíêî À. À.
Äåì÷åíêî Þ. Ë. 
Äåíèñåíêî Á. Í. 
Äìèòðóê Ì. ². 
Äüîëîã ². Ì. 
Åðåìèí Ä. À. 
Åðìàêîâ Ä. À. 
Çàâîëîêèí À. Â. 
²âàí÷åñêóë ². ß. 
²âàíñüêèé ². Ï.
Êàðàíäà Þ. Ë. 
Êèñåëåâ Â. Í. 
Êèùóê À. È.  
Êîâàëåíêî-
Áîíäàðåíêî Ï. Â. 
Êîëîáîâ Â. À. 
Êîíñòàíòèíîâ Î. Â. 
Êîïàð Ò. Î. 
Êîñåíêî ². Â. 
Êî÷êèí Â. Ã. 
Êðàâ÷óê ². Ñ. 
Êðèñàí Ñ. Ñ. 
Ëàâðèíþê Â. ².
Ëîòîöêèé Ñ. Ì. 
Ëûáà Â. Ï. 
Ëûñåíêî Â. Ê. 

Ìàçóð Í. Ô. 
Ìàòþøêèí Â. Ï. 
Ìàõíåíêî Ë. À. 
Ìàöüêî Ì. È. 
Ìèñþðà Ä. À.
Ìîë÷àíîâ Á. Â. 
Ìîñêàëåö Ñ. È. 
Íèæåíñêèé Ï. È. 
Íîâàê Â. ². 
Íîâ³êîâ Â. Â. 
Îæóõ Â. Î. 
Îíäðóùàê Î. ². 
Îòðåøêî Â. À. 
Ïàâëåíêî Ñ. À. 
Ïàëàìàðåíêî Ð. Â. 
Ïàëåé Â. Ì. 
Ïàí÷åíêî Â. Ï. 
Ïåòþêîâ À. È. 
Ïåöóõ À. Ä.
Ïîãðåáíèé Â. Ä 
Ïîíîìàðåíêî Ò. Í.  
Ïðóñ Ñ. Â. 
Ïóçàíêîâ Ë. À. 
Ðèøòóí À. Å. 
Ðîìàíîâ Â. À.  
Ðîìàíüêî Â. Í. 
Ñàáàäàø À. Ñ. 
Ñâÿòåíêî Ñ. Ã.
Ñèäîðîâ Ä. Í. 
Ñòàñü À. Â. 
Ñòðåæåêóðîâ Ý. Å. 
Ñòûðåíêî À. Â. 
Ñóñëîâ Â. È. 
Ñóõèíèí Í. È. 
Ñóõèöêèé Â. È.
Òàáà÷íèê Í. Ã. 
Òåëåíü Þ. Ï. 
Òèòàðåíêî Þ. È. 
Òêà÷óê Â. Ï. 
Òîì÷óê Ô. ². 
Óñåíêî Ñ. È. 
Ôåõòåë Ê. Ã. 
Õàöêåâè÷ Ò. À.
Õìåëëåð Ñ. Ï. 
Õðèñòè÷ À. ². 
Öåìàøêî Â. Â. 
×óëàíîâ Ñ. Â. 
Øàêóí Â. Â. 
Øåâ÷åíêî Î. Í. 
Øêèëü Î. È. 
Þäêî Ñ. Î. 
ßêîâëåâ Å. Ë.

Ñïèñîê 
äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ 

êëóáà ÷èòàòåëåé
�Ðàäiîàìàòîðà� 

äî 30.04.2000

Ïåðøèé äåíü –13 òðàâíÿ, ïî÷àòîê ðîáîòè 14.00. 
1. Â³äêðèòòÿ êîíôåðåíö³¿. Âñòóïíå ñëîâî. Â.Ë.Æåíæåðà,

Ãîëîâà Îðãàí³çàö³éíîãî êîì³òåòó Ì³æíàðîäíî¿ êîíôåðåíö³¿
“Ðàä³îàìàòîð-2000”.

2. Ïðèâ³òàííÿ ó÷àñíèê³â êîíôåðåíö³¿.
3. Ä³ÿëüí³ñòü Ë³ãè ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè (ËÐÓ) â îá'ºäíàíí³

ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè ³ ì³ñöå ËÐÓ â ì³æíàðîäí³é ðàä³îàìà-
òîðñüê³é ñï³ëüíîò³. ².Ë.Çåëüä³í (UR5LCV), Ïðåçèäåíò ËÐÓ,
ì.Õàðê³â.

4. Ñòàí ðàä³îàìàòîðñüêîãî ðóõó â ñâ³ò³ ³ ïåðñïåêòèâà ðîç-
âèòêó ðàä³îàìàòîðñòâà. Ðîëô Ðàíå (DL6ZFG), ÷ëåí Âèêîíêî-
ìó Ì³æíàðîäíîãî ñîþçó ðàä³îàìàòîð³â (IARU),Í³ìå÷÷èíà.

5. Ó âèòîê³â âñåñâ³òíüîãî ðàä³îàìàòîðñüêîãî ðóõó.
Ã.À.×ë³ÿíö (UY5XE), ãîëîâíèé ðåäàêòîð ³íôîðìàö³éíîãî áþ-
ëåòåíÿ ËÐÓ, ì.Ëüâ³â.

6. Âçàºìîä³ÿ ËÐÓ ç âèêîíàâ÷èìè óñòàíîâàìè Óêðà¿íè.
Ì.Ëóï³é (UT7WZ), â³öå-ïðåçèäåíò ËÐÓ, ì.Ëüâ³â.

7. Ïèòàííÿ ïðàâîâîãî çàáåçïå÷åííÿ ðàä³îàìàòîðñòâà â Óê-
ðà¿í³. Â.ß.Ê³ðñåé (UY0UA), ãîëîâíèé ñïåö³àë³ñò ÌÊÒÐÊ ICTV,
þðèäè÷íèé ðàäíèê ËÐÓ, ì.Êè¿â.

8. Ñòàí ðàä³îàìàòîðñòâà â îáëàñíèõ ÒÑÎ êðà¿íè ³ ïåð-
ñïåêòèâà â³äðîäæåííÿ ðàä³îêëóá³â â îáëàñòÿõ Óêðà¿íè.
À.Â.Ëÿê³í (UT2UB), ïåðøèé â³öå-ïðåçèäåíò ËÐÓ, íà÷àëüíèê
Öåíòðàëüíîãî ðàä³îêëóáó Óêðà¿íè,  ì.Êè¿â.

9. Ðàä³îàìàòîðñòâî â ñèñòåì³ Ì³íîñâ³òè (ñòàíö³¿ þíèõ
òåõí³ê³â) ³ âïëèâ ðàä³îàìàòîðñòâà íà ó÷í³âñüêó ìîëîäü.
Â.Ï.Ãóñºâ, çàâ. ëàáîðàòîð³ºþ Óêðà¿íñüêîãî äåðæàâíîãî öåí-
òðó íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³, ì.Êè¿â.

10.  Âèêîðèñòàííÿ ðàä³îàìàòîðñüêîãî çâ’ÿçêó ï³ä ÷àñ íà-
óêîâèõ äîñë³äæåíü óêðà¿íñüêî¿ àíòàðêòè÷íî¿ åêñïåäèö³¿.
Ð.Áðàò÷èê (UT7UA), ïåðøèé ðàäèñò ïåðøî¿ óêðà¿íñüêî¿ àíòàðê-
òè÷íî¿ åêñïåäèö³¿, ì.Êè¿â.

11.  Ìàë³ øòó÷í³ ñóïóòíèêè ç ðàä³îàìàòîðñüêèìè êàíàëà-
ìè çâ’ÿçêó. ª.Ò.Ñêîðèê, ä-ð òåõí. íàóê, êåð³âíèê ïðîåêòó ÄÏ Óêð-
êîñìîñ, ì.Êè¿â.

12.  Ðàä³îàìàòîðñüêà ïðåñà â Óêðà¿í³. Ñòàí ³ ïåðñïåêòèâè.
Ã.À.Óëü÷åíêî, äèðåêòîð âèäàâíèöòâà “Ðàä³îàìàòîð”, ì.Êè¿â.

Äðóãèé äåíü – 14 òðàâíÿ,  ïî÷àòîê ðîáîòè 09.00, ê³íåöü
ðîáîòè 13.00.

1. Âçàºìîä³ÿ àâàð³éíî-ðÿòóâàëüíèõ ñëóæá äåðæàâíèõ
ñòðóêòóð ç ðàä³îàìàòîðñüêèìè îðãàí³çàö³ÿìè. Ã.×ë³ÿíö (UY5XE).

2. ²íòåðíåò ³ ðàä³îàìàòîðñòâî. Ñòàí ³ ïåðïåêòèâè. Ñ.Ã.Áóí³í
(UR5UN), ä-ð òåõí. íàóê, ì.Êè¿â.

3. Íîâ³ âèäè àìàòîðñüêîãî çâ’ÿçêó ³ ¿õ ïðàêòè÷íå çàñòîñó-
âàííÿ. Â.Ãîëóòâ³í (UT1WPR), ÷ëåí êîì³òåòó ËÐÓ ç öèôðîâèõ
âèä³â çâ’ÿçêó, ì.Ëüâ³â.

4. Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó àìàòîðñüêîãî ÓÊÕ çâ’ÿçêó â
Óêðà¿í³ òà âçàºìîä³ÿ ç ðàä³îàìàòîðàìè ñóñ³äí³õ äåðæàâ
ó âïðîâàäæåíí³ ºäèíî¿ ºâðîïåéñüêî¿ (âñåñâ³òíüî¿) ÓÊÕ ìå-
ðåæ³. Â.Áàðàíîâ (UT5DL), ãîëîâà ÓÊÕ êîì³òåòó ËÐÓ,
ì.Óæãîðîä.

5. Ä³ÿëüí³ñòü Óêðà¿íñüêîãî êîíòåñò-êëóáó â îá’ºäíàíí³
ñïîðòñìåí³â-ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè. Â.Ëàòèøåíêî (UY5ZZ),
Ãîëîâà Óêðà¿íñüêîãî êîíòåñò-êëóáó, ì.Çàïîð³ææÿ.

6.  Íîâ³ íàïðÿìêè â ïðîåêòóâàíí³ òà âèãîòîâëåíí³ ðàä³îà-
ìàòîðñüêî¿ àïàðàòóðè ïðîâ³äíèìè ³íîçåìíèìè ô³ðìàìè. Á.Â³òêî
(UT5UE), êåð³âíèê ñåðâ³ñ-öåíòðó êîíöåðíó «Àëåêñ», ì.Êè¿â.

7. Â³ò÷èçíÿíå âèðîáíèöòâî àïàðàòóðè çâ’ÿçêó äëÿ ðàä³îà-
ìàòîð³â; ðåàëüí³ñòü ³ ìîæëèâîñò³. Â.Àáðàìîâ (UX5PS),
ïðîâ³äíèé ñïåö³àë³ñò â ãàëóç³ âèðîáíèöòâà ðàä³îàïàðàòóðè,
ì.Õàðê³â.

8.  Îñíîâí³ íàïðÿìêè ä³ÿëüíîñò³ êîì³òåòó ËÐÓ ïî ðîáîò³ ç
³íâàë³äàìè òà âåòåðàíàìè ÂÂÂ. À.Ïåòðà÷åíêî (UY0IA), ãîëî-
âà êîì³òåòó ËÐÓ, ì.Äîíåöüê.

9.  Âèêîðèñòàííÿ ÷àñòîòè 50 ÌÃö â ðàä³îàìàòîðñüêîìó
çâ’ÿçêó. Â.Äîëèííèé (UY5QZ), ì.Çàïîð³ææÿ.

10.  Ñïîðòèâíà ðàä³îïåëåíãàö³ÿ – øêîëà âèõîâàííÿ ñïîðò-
ñìåíà ³ ãðîìàäÿíèíà. Ì.Âåë³êàíîâ (UT1UC), ãîëîâíèé òðåíåð
çá³ðíî¿ Óêðà¿íè, çàñëóæåíèé ìàéñòåð ñïîðòó, ì.Êè¿â.

11 Îáãîâîðåííÿ ³ ïðèéíÿòòÿ ðåêîìåíäàö³é êîíôåðåíö³¿.
Â îñòàòî÷íîìó âàð³àíò³ ïðîãðàìà êîíôåðåíö³¿ ìîæå áó-

òè äåùî äîïîâíåíà àáî çì³íåíà.
Ïðî¿çä äî ì³ñöÿ ïðîâåäåííÿ êîíôåðåíö³¿ (2 âàð³àíòè)
Ïåðøèé âàð³àíò (îðãàí³çîâàíèé):
13 òðàâíÿ ç 9.00 äî 11.30 çá³ð â Öåíòðàëüíîìó ðàä³îêëóá³

(ÖÐÊ) ÒÑÎ Óêðà¿íè, âóë.²íäóñòð³àëüíà, 27. Â 11.30 â³ä‘¿çä àâ-
òîáóñàìè äî ì³ñöÿ ïðîâåäåííÿ êîíôåðåíö³³.

Ïðî¿çä äî ÖÐÊ ÒÑÎ:
â³ä çàë³çíè÷íîãî âîêçàëó – ÷åðåç ï³äçåìíèé ïåðåõ³ä 1-¿

ïëàòôîðìè, äàë³ àâòîáóñîì N 69 äî äî çóïèíêè «Êàðàâàºâ³
äà÷³»;

â³ä àåðîïîðòó Áîðèñï³ëü – ìàðøðóòíèì àâòîáóñîì äî çó-
ïèíêè «Ïëîùà Ïåðåìîãè», ïåðåñàäêà íà òðàì. N¹1,3 äî çó-
ïèíêè «²íäóñòð³àëüíèé ì³ñò», äàë³ ï³øêè (200 ì), àáî ïåðåñàä-
êà íà àâò. N¹ 17,69, òðîë. N21 (â íàïðÿìêó àâòîâîêçàëà) äî
çóïèíêè «Êàðàâàºâ³ äà÷³». 

Òåëåôîí (ôàêñ) ÖÐÊ ÒÑÎ 0038-044-457-09-72.
Äðóãèé âàð³àíò (ñàìîñò³éíî):
â³ä çàë³çíè÷íîãî âîêçàëó ÷è â³ä àåðîïîðòó äî ñòàíö³¿ ìå-

òðî "Íèâêè", äàë³ àâòîáóñîì (ìàðøðóòíèì òàêñ³) ¹30 äî çó-
ïèíêè «3-ÿ ë³í³ÿ», äàë³ ï³øêè (100 ì) äî îçäîðîâ÷îãî êîìïëåê-
ñó «ÂÓÌîâåöü» Àäðåñà: 04075, ì.Êè¿â, Ïóùà-Âîäèöÿ, âóë.
Þíêåðîâà,16.

Òåëåôîíè àäì³í³ñòðàö³¿ îçäîðîâ÷îãî êîìïëåêñó «ÂÓÌî-
âåöü»: 431-92-95; 431-83-42.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ êîíôåðåíö³¿¿ ïîñò³éíî ïðàöþâàòè-
ìóòü ðàä³îàìàòîðñüê³ ðåòðàíñëÿòîðè R2 (ïðèéîì 145,050, ïå-
ðåäà÷à 145,650 ÌÃö), R3 (ïðèéîì 145,075, ïåðåäà÷à 145,675
ÌÃö). Ï³äòðèìêà 100 Ãö. Ïðÿìèé êàíàë 145,500 ÌÃö áåç
ï³äòðèìêè.

Âñ³ êè¿âñüê³ ðàä³îàìàòîðè, ÿê³ áóäóòü íà êàíàë³, ñïðèÿòè-
ìóòü ó÷àñíèêàì êîíôåðåíö³¿ ó íàäàíí³ âñ³ëÿêî¿ äîïîìîãè.

Ïðîãðàìà
ì³æíàðîäíî¿  êîíôåðåíö³¿ «Ðàä³îàìàòîð-2000»

13-14 òðàâíÿ 2000 ð., ì.Êè¿â,  Ïóùà-Âîäèöÿ

Ðàäèîëþáèòåëüñòâî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ñîâñåì íå ïîõîæå íà òî, êàêèì îíî áûëî åùå
äåñÿòü ëåò íàçàä. Ïðîòèâîðå÷èÿ ðûíî÷íîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè êîñíóëèñü è ýòîãî  óâëå÷åíèÿ
ìèëëèîíîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, óäîâîëüñòâèå ýòî ñòàëî íå ïî êàðìàíó ìíîãèì, ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, îíî ñòàëî ïðèíîñèòü ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ òåì, êòî îáëàäàåò äåëîâîé õâàòêîé è õî-
ðîøèì çíàíèåì ñâîåãî äåëà. Ïðèøëî âðåìÿ ðàçîáðàòüñÿ ñ ïðîèçîøåäøèìè èçìåíåíèÿìè è
ñäåëàòü íåîáõîäèìûå âûâîäû. Ñ ýòîé öåëüþ ñîáèðàåòñÿ êîíôåðåíöèÿ �Ðàäiîàìàòîð-2000�, îáú-
ÿâëåíèÿ î êîòîðîé Âû âèäåëè è ðàíüøå, à íà ýòîé ñòðàíèöå íàïå÷àòàíà åå ïðîãðàììà. Äî
íà÷àëà êîíôåðåíöèè åùå åñòü âðåìÿ, ïîýòîìó ðåäàêöèÿ ïðîñèò ÷èòàòåëåé ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè
ìûñëÿìè ïî ïîâîäó äàëüíåéøåé ñóäüáû ðàäèîëþáèòåëüñòâà, ÷òîáû â ñâîåì äîêëàäå äîíåñòè
èõ äî ðàäèîëþáèòåëüñêîé îáùåñòâåííîñòè. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÷ëåíàìè êëóáà ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà» çàðåãèñòðèðîâàëèñü áîëåå
120 ÷åë., ïðè÷åì êîëè÷åñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷ëåíîâ, òî åñòü òåõ, êòî ÿâëÿåòñÿ ïîäïèñ÷èêàìè íà
äàííûé ìîìåíò, âî âòîðîì êâàðòàëå îñòàëîñü ÷óòü áîëåå ñòà, êàê âèäíî èç ïóáëèêóåìîãî  ñïè-
ñêà. Êàæäîìó ÷ëåíó Êëóáà èëè æåëàþùåìó â íåãî âñòóïèòü íóæíî âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàòü Ïî-
ëîæåíèå î Êëóáå è ïîìíèòü íå òîëüêî î ïðåèìóùåñòâàõ ÷ëåíñòâà, íî è î ñâîåâðåìåííîì åãî
ïîäòâåðæäåíèè. Êðîìå òîãî, ó ÷ëåíîâ Êëóáà åñòü îïðåäåëåííûå îáÿçàííîñòè, ñðåäè êîòîðûõ
� ïîääåðæêà æóðíàëà âî âñåõ îòíîøåíèÿõ, íå òîëüêî äåíåæíî. Â ÷àñòíîñòè, ýòî êàñàåòñÿ îò-
âåòîâ íà îïóáëèêîâàííóþ àíêåòó. Íå âñå ÷ëåíû êëóáà ïðèñëàëè àíêåòû, äàæå ñ ó÷åòîì òîãî,
÷òî îíè âûïèñûâàþò äðóãèå æóðíàëû. Â òå÷åíèå áëèæàéøåé íåäåëè ìû ïðîñèì ïðèñëàòü îò-
âåòû íà àíêåòó âñåõ ÷ëåíîâ Êëóáà, êîòîðûå âûïèñûâàþò «Ðàä³îàìàòîð». Êñòàòè, î æóðíàëàõ
«Ýëåêòðèê» è «Êîíñòðóêòîð». Ýòè èçäàíèÿ íå ïîâòîðÿþò «Ðàä³îàìàòîð», íå ÿâëÿþòñÿ åãî ïðè-
ëîæåíèÿìè, à èõ ñîäåðæàíèå ôîðìèðóåòñÿ ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíî â ñâîèõ íàïðàâëåíè-
ÿõ, à íå â óùåðá «Ðàä³îàìàòîðó». Äðóãîå äåëî, ÷òî îíè òàêèå æå èíòåðåñíûå, êàê è «Ðàä³îà-
ìàòîð», à âûïèñàòü âñå òðè æóðíàëû ìîæåò íå êàæäûé, çíà÷èò, âûáèðàéòå òîò æóðíàë, êîòî-
ðûé Âàì áîëüøå ïîäõîäèò ïî èíòåðåñàì. À ìû æåëàåì Âàì ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» Ã.À.Óëü÷åíêî

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà ÷èòàòå-
ëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåéñòâîâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ èçäà-
òåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêòðèê" èëè "Êîí-
ñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè îá îï-
ëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó: 03110, ðåäàê-
öèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ 807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷å-
ñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â òîì ÷èñëå
òåëåôîí, E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå ÷ëåíñòâî
â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå êàæäîãî ïðîäëå-
íèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðèñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà
íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò Âàì â
äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðàâàìè ÷ëå-
íà Êëóáà. C ïîëîæåíèåì î Êëóáå ìîæíî îç-
íàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ èëè ÐÊ ¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â 
êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ
Ïðåäëàãàþ ÷èòàòåëÿì òàáëèöó âçàèìîçàìåíÿåìîñòè ëàìï.

ß ñîñòàâèë åå 6 ëåò íàçàä, è ñ òåõ ïîð òàáëèöó äîïîëíÿë è
èñïðàâëÿë. Êîãäà-òî ïîäîáíûå òàáëèöû áûëè ïîïóëÿðíû è
÷àñòî âñòðå÷àëèñü â ñòàðîé ëèòåðàòóðå ïî ðåìîíòó
òåëåâèçîðîâ. Äóìàþ, òàáëèöà áóäåò ïîëåçíà íà÷èíàþùèì
òåëåìàñòåðàì è âñåì, êòî ïðîäàåò è ïîêóïàåò ëàìïû íà
ðûíêå. Îíà ñîêðàòèò âðåìÿ ïîèñêà íóæíûõ ëàìï, äàñò
âîçìîæíîñòü ñýêîíîìèòü äåíüãè, ïîìîæåò èñïîëüçîâàòü
ìàëîèçâåñòíûå ëàìïû èëè, íàïðîòèâ, íàéòè çàìåíó óñòàðåâøèì
è ðåäêî âñòðå÷àþùèìñÿ.

Ïåðâîé ëàìïîé â êàæäîì òèïîâîì ðÿäó ÿ ïðèâåë ñàìóþ
"õîäîâóþ".

Äèîäû 6Ä20Ï = 6Ö10Ï = 6Ö19Ï = 6Ä11Ï = 6Ä14Ï
Òðèîäû 6Í1Ï = 6Í2Ï = 6Í5Ï = 6Í6Ï <=* 6Í23Ï

6Í14Ï = 6Í24Ï
Ïåíòîäû 6Ê1Ï = 6Ê4Ï <= 6Æ1Ï = 6Æ2Ï** = 6Æ3Ï = 6Æ38Ï

6Æ5Ï = 6Æ4Ï
6Ê13Ï = 6Æ51Ï
6Æ9Ï*** = 6Æ10Ï = 6Æ11Ï = 6Ý6Ï =
= 6Æ49Ï = 6Æ52Ï

Ïåíòîäû 
âûõîäíûå 6Ï14Ï = 6Ï15Ï = 6Ï18Ï <= 6Ï43Ï-Å
Òåòðîäû 6Ï36Ñ = 6Ï42Ñ = 6Ï44Ñ

Âçàèìîçàìåíÿåìîñòü 
ðàäèîëàìï â 
òåëåâèçîðàõ è 
ðàäèîëàõ

Þ.Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

* Çíàê �<=� îçíà÷àåò, ÷òî çàìåíà âîçìîæíà òîëüêî â
óêàçàííîì íàïðàâëåíèè, îáðàòíàÿ çàìåíà ïðîáëåìàòè÷íà.

** Íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü íîæêè 2 è 7.
*** Ïåíòîäû ýòîãî ðÿäà (6Æ9Ï�6Æ52Ï) çàìåíÿþò âûõîäíûå

ïåíòîäû ðÿäà (6Ï14Ï�6Ï43Ï-Å).
Ïðè çàìåíå ëàìï 6Ï14Ï è 6Ï15Ï ëàìïîé 6Æ9Ï ñîåäèíÿòü

äîðîæêè, êàê îïèñàíî â ÐÀ 3/99 (ñòð.3) èëè â ÐÀ 10/97
(ñòð.44) íå òðåáóåòñÿ!

HHHH iiii ---- FFFF iiiiÍåìíîãî èñòîðèè: ýâîëþöèÿ òåõíîëîãèè çàïèñè
Î.Â. Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ

Íà ïóòè ê  êà÷åñòâó çàïèñèÍà ïóòè ê  êà÷åñòâó çàïèñè

Çà ïîñëåäíèå 50 ñ ëèøíèì
ëåò òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà
ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé äëÿ çàïè-
ñè àóäèîñèãíàëà ïðåòåðïåëà
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ñíà-
÷àëà ýòî áûëè ÌË äëÿ êàòó-
øå÷íûõ ìàãíèòîôîíîâ. Îñíîâ-
íîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà òàêèõ
ÌË â 1985 ã. ïðèõîäèëñÿ íà
ßïîíèþ (70%) è ÔÐÃ (15%).
Ïîñòåïåííî ñ óâåëè÷åíèåì
îáúåìà âûïóñêà êîìïàêò-êàñ-
ñåò (ñîâðåìåííûé äèçàéí êàñ-
ñåòû áûë ðàçðàáîòàí ôèðìîé
Philips åùå â 1963 ã.) îáúåì
ïðîèçâîäñòâà ÌË äëÿ êàòó-
øå÷íûõ ìàãíèòîôîíîâ íà÷àë
óìåíüøàòüñÿ. ÌË âûïóñêàëè è
äëÿ áûòîâûõ, è äëÿ ñòóäèéíûõ
ìàãíèòîôîíîâ. Â 1986 ã. â
ÑÑÑÐ èñïîëüçîâàëèñü 13 ìëí.
êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ, à
åæåãîäíûé ìèðîâîé îáúåì âû-
ïóñêà êàññåòíûõ ìàãíèòîôî-
íîâ ñîñòàâëÿë 120 ìëí. øòóê,
â òîì ÷èñëå 30% êëàññà Hi-Fi.
Ïåðâûå êîìïàêò-êàññåòû ïî-
ÿâèëèñü åùå â êîíöå 60-õ, îä-
íàêî èõ ÷àñòîòíûé äèàïàçîí

áûë âñåãî 70�6000 Ãö. Òåïåðü
æå ýòîò ïàðàìåòð ñîñòàâëÿåò
20�20000 Ãö è áîëåå. Õîòÿ
ýòî çàâèñèò íå òîëüêî îò ñà-
ìîé ÌË, íî è îò èñïîëüçóåìîé
òåõíîëîãèè çàïèñè (Dolby HX
PRO, ÑÀÄÏ è äð.), à òàêæå îò
ïðèìåíÿåìîé ìàãíèòíîé ãîëî-
âêè (ïåðìàëëîé, ñåíäàñò, ôåð-
ðèò, àìîðôíûå ìåòàëëû).

Ñ 1973 ã. êîìïàêò-êàññåòû
íà÷àëè ïðèìåíÿòü â àïïàðàòó-
ðå êëàññà Hi-Fi. Íàèáîëüøóþ
ïîïóëÿðíîñòü â ìèðå ïîëó÷èëè
êàññåòû íà îñíîâå ìàãíèòíî-
ãî ïîðîøêà ìîäèôèöèðîâàí-
íîé äâóîêèñè õðîìà, êîòîðûå
èìåëè øèðîêèé ÷àñòîòíûé äè-
àïàçîí è áûëè ìåíåå ïîäâåð-
æåíû âîçäåéñòâèþ ìàãíèòíûõ
ïîëåé. Òàê, åñëè â 1983 ã. îáú-
åì ïðîäàæ õðîìîâûõ êàññåò
ñîñòàâëÿë 60% îò îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà, òî â 1990 ã.  óæå
78%. Êàññåòû "÷èñòûé ìåòàëë"
ñîñòàâëÿëè òîëüêî îêîëî 10
% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âûïó-
ñêàåìûõ êàññåò ââèäó èõ îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêîé ñòîèìîñòè.

Â 1984 ã. â ÑÑÑÐ áûëî âû-
ïóùåíî 17 ìëí. êîìïàêò-êàñ-
ñåò ñ ÌË íà îñíîâå ãàììà-
îêèñè æåëåçà, â òî âðåìÿ êàê
â ÔÐÃ - 90 ìëí. êàññåò ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ. Â 1989 ã. ýòè ïîêà-
çàòåëè ñîñòàâèëè ñîîòâåòñò-
âåííî 29 è 110 ìëí. êàññåò.
Ñóììàðíûé îáúåì âûïóñêà
êîìïàêò-êàññåò ïî âñåìó ìèðó
â 1989 ã. ñîñòàâèë  áîëåå 800
ìëí. øò. Â 1991 ã. ìèðîâîé
îáúåì ïðîäàæ àóäèîêàññåò
ïðåâûñèë îáúåì ïðîäàæ CD è
ïëàñòèíîê, âìåñòå âçÿòûõ.

Â 1977 ã. êîìïàíèè Philips è
Sony íà÷àëè ðàáîòó íàä íî-
âûì ñòàíäàðòîì - Compact
Disk (CD). Â 1979 ã. Philips
ñôîðìóëèðîâàëà îáùèå òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ äëÿ öèô-
ðîâîé ñèñòåìû çàïèñè íà äèñê,
à â 1982 ã. áûë ïðèíÿò ìåæäó-
íàðîäíûé ñòàíäàðò. Â ýòîì æå
ãîäó íà÷àëîñü ìàññîâîå ïðî-
èçâîäñòâî CD, êîòîðûå èìåëè
áîëåå øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí, ïðàêòè÷åñêè íóëå-
âîé óðîâåíü øóìîâ è íåîãðà-

íè÷åííûé ðåñóðñ ïî êîëè÷å-
ñòâó ïðîèãðûâàíèé äèñêà. Â
Åâðîïå âïëîòü äî 1984 ã. åäèí-
ñòâåííûì ïðîèçâîäèòåëåì CD
áûëà ôèðìà Polygram. Â 1988
ã. â ìèðå óæå íàñ÷èòûâàëîñü
12 çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé â
íåñêîëüêèõ ñòðàíàõ: ÑØÀ (1),
Çàïàäíîé Åâðîïå (3), ßïîíèè
(8), à îáùåå êîëè÷åñòâî CD-
ïðîèãðûâàòåëåé â ìèðå äî-
ñòèãëî 19 ìëí. Âûñîêàÿ ïîïó-
ëÿðíîñòü CD ñïîñîáñòâîâàëà
òîìó, ÷òî â 1989 ã. ßïîíèÿ îò-
êàçàëàñü îò ïðîèçâîäñòâà âè-
íèëîâûõ ïëàñòèíîê. 

Åñëè â 1991 ã. êîìïàêò-êàñ-
ñåòû ñîcòàâëÿëè 29% îò îáùå-
ãî îáúåìà ïðîäàæ ìóçûêàëü-
íûõ íîñèòåëåé â ìèðå, òî â
1997 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñíè-
çèëñÿ äî 18%. Â òî æå âðåìÿ
îáúåì ïðîäàæ CD çà ýòîò æå
ïåðèîä óâåëè÷èëñÿ ñ 54 äî
78%. Íî õîòÿ óìåíüøåíèå êî-
ëè÷åñòâà ïðîäàæ ìóçûêàëüíûõ
êîìïàêò-êàññåò íàëèöî, îíè
íå ñîáèðàþòñÿ ïîêèäàòü ðû-
íîê. Íàïðèìåð, â ÑØÀ, ïî



4
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�2000

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

ìíåíèþ ïðåäñòàâèòåëåé
Recording Industry Association
of America, îíè óâåðåííî
óäåðæèâàþò 20% ðûíêà (ðûíîê
êîìïàêò-êàññåò ñîñòàâëÿåò
$1,4 ìëðä., â òî âðåìÿ êàê CD
� $6,1 ìëðä., à âèäåîêàññåò
ôîðìàòà VHS ñ ìóçûêàëüíûìè
çàïèñÿìè � $1,9 ìëðä). Âèíè-
ëîâûå ïëàñòèíêè åùå â 1997 ã.
çàíèìàëè ìåíåå 1% îò âñåõ
ïðîäàæ.

Ñ ñåðåäèíû 1983 ã. íà÷à-
ëàñü ðàçðàáîòêà íîâîé ñèñòå-
ìû öèôðîâîé ìàãíèòíîé çà-
ïèñè DAT (Digital Audio Tape),
è â íà÷àëå 1987 ã. êðóïíûå
ÿïîíñêèå êîìïàíèè óæå ðàç-
âåðíóëè ïðîäàæó öèôðîâûõ
çâóêîâûõ ìàãíèòîôîíîâ ñ âðà-
ùàþùèìèñÿ ãîëîâêàìè (R-DAT,
Rotary head Digital Audio
Tape), à êîíöó ýòîãî æå ãîäà
áûë ïðèíÿò ìåæäóíàðîäíûé
ñòàíäàðò íà DAT-ôîðìàò. Â
êà÷åñòâå íîñèòåëÿ èñïîëüçî-
âàëàñü ìåòàëëîïîðîøêîâàÿ
ÌË. ×àñòîòíûé äèàïàçîí DAT-
êàññåòû ñîñòàâëÿë 5�22000
Ãö, êîýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé  âñåãî 0,005%, à
äåòîíàöèÿ áûëà íèæå ïðåäå-
ëîâ èçìåðåíèé. Êàññåòû âûïó-
ñêàëè äëèòåëüíîñòüþ 46, 90 è
120 ìèí. Ê ñîæàëåíèþ, DAT-
êàññåòû íå ìîãëè ñëóæèòü îðè-
ãèíàëîì äëÿ ïîñëåäóþùåé ïå-
ðåçàïèñè è áûëè íåñîâìåñòè-
ìû ñ îáû÷íûìè êîìïàêò-êàññå-
òàìè, ïîýòîìó çàðóáåæíûå
ïðîèçâîäèòåëè âñåðüåç çàäó-
ìàëèñü î ðàçðàáîòêå åùå îä-
íîãî ôîðìàòà öèôðîâîé çàïè-
ñè. Â ðåçóëüòàòå â 1989 ã. ïî-
ÿâèëñÿ íîâûé ôîðìàò DCC
(Digital Compact Cassette, ôèð-
ìà Philips). Âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå «êàññåòíèêè» ñ 1992 ã. íà-
÷àëè çàâîåâûâàòü ðûíîê. Îñ-
íîâíîå îòëè÷èå îò DAT-ôîð-
ìàòà çàêëþ÷àëîñü â èñïîëü-
çîâàíèè íåïîäâèæíûõ ãîëîâîê,
à òàêæå âîçìîæíîñòè íà DCC-
ìàãíèòîôîíå âîñïðîèçâîäèòü
îáû÷íûå êîìïàêò-êàññåòû (ðàç-
ìåð êàññåò èäåíòè÷åí). Åùå
îäíèì ïðåèìóùåñòâîì ôîð-
ìàòà DCC ÿâëÿåòñÿ íàìíîãî
áîëåå âûñîêàÿ (ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîìïàêò-êàññåòîé) ñêîðîñòü
ïîèñêà ôðàãìåíòà ôîíîãðàì-
ìû. Îäíàêî îíà íåñêîëüêî íè-
æå, ÷åì â DAT-ìàãíèòîôîíàõ.

Ôèðìà Sony, ïîñòàâèâøàÿ
öåëü ñîçäàòü áîëåå êîìïàêò-
íûé è óäîáíûé íîñèòåëü, â êîí-
öå 1992 ã. ïðåäëîæèëà íîâûé
ôîðìàò àóäèîçàïèñè - Mini-
Disk (MD) [1]. Çàïèñü íà MD
âûïîëíÿåòñÿ ìàãíèòíûì ñïî-

ñîáîì (êàê â äèñêåòàõ), à ñ÷è-
òûâàíèå � îïòè÷åñêèì (êàê â
CD-ROM). Îñíîâíûìè ïðåèìó-
ùåñòâàìè MD  ÿâëÿþòñÿ âûñî-
êàÿ ñêîðîñòü äîñòóïà ê ôðàã-
ìåíòàì ôîíîãðàììû, áîëåå
øèðîêèé äèàïàçîí À×Õ
(10�20000 Ãö) è âûñîêàÿ óñòîé-
÷èâîñòü ê ìàãíèòíûì ïîëÿì.
Âûäâèíóòîå â [2] ïðåäïîëîæå-
íèå î òîì, ÷òî ñòîèìîñòü MD
âðÿä ëè ñðàâíÿåòñÿ ñî ñòîèìî-
ñòüþ êîìïàêò-êàññåòû, íå îï-
ðàâäàëîñü. Còîèìîñòü MD
äåéñòâèòåëüíî ñðàâíÿëàñü ñî
ñòîèìîñòüþ êîìïàêò-êàññåòû
"Me" è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî $4. Cåé÷àc âû-
ïóñêàþò ÷èñòûå MD äëèòåëüíî-
ñòüþ 60 è 74 ìèí, à êîëè÷åñò-
âî ãàðàíòèðîâàííûõ öèêëîâ
ïåðåçàïèñè äëÿ MD ñîñòàâëÿ-
åò íå ìåíåå 1 ìëí. Íåêîòîðûå
êîìïàíèè ïðåäëàãàþò óñòðîé-
ñòâà äëÿ èñïîëüçîâàíèè MD â
êà÷åñòâå ÇÓ äëÿ ÏÊ (åìêîñòü
MD 140 Ìáàéò). Ïîïóëÿðíîñòü
äàííîãî íîñèòåëÿ ïîñòîÿííî
ðàñòåò. Òàê, äèíàìèêà ðîñòà
ïðîäàæè óñòðîéñòâ äëÿ âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ MD çà ïîñëåä-
íèå íåñêîëüêî ëåò âûãëÿäèò òàê
(ïåðâûé ïîêàçàòåëü â òûñ.øò. -
èçäåëèÿ Sony, âòîðîé - âåñü
ìèð): 1992 - 37/38, 1993 -
260/284, 1994 - 295/388,
1995 - 597/947, 1996 -
1093/2357. Ñîãëàñíî ïðîãíî-
çó [1], åñëè ñòîèìîñòü 60-ìè-
íóòíîãî MD óäàñòñÿ ïîíèçèòü
äî $3,5, òî ýòî áóäåò îçíà-
÷àòü áëèçêèé êîíåö êàññåòíûõ
äåê. Ïîæèâåì � óâèäèì! Îäíà-
êî êîëè÷åñòâî çàïèñàííûõ MD,
ïðåäëàãàåìûõ íà ðûíêå, äî-
âîëüíî îãðàíè÷åíî (íåìíîãèì
áîëåå 1000�1500) è íà íå-
ñêîëüêî ïîðÿäêîâ ìåíüøå, ÷åì
àóäèîêàññåò.

Â 1996 ã. â ïðîäàæå ïîÿâè-
ëèñü DVD-äèñêè. Îá èñòîðèè
ïîÿâëåíèÿ ôîðìàòà DVD, òåõ-
íîëîãèè çàïèñè èíôîðìàöèè
íà DVD-äèñêè, ñïîñîáàõ êî-
äèðîâàíèÿ àóäèî è âèäåîèí-
ôîðìàöèè è çàùèòû àâòîðñêèõ
ïðàâ ðàññêàçûâàëîñü â ñåðèè
ïóáëèêàöèé [3]. Ïîïóëÿðíîñòü
ôîðìàòà îñòàåòñÿ äîñòàòî÷-
íî âûñîêîé. Ê êîíöó 1998 ã.
ìèðîâîé îáúåì ïðîäàæ DVD-
ROM óñòðîéñòâ ñîñòàâèë îêî-
ëî 12 ìëí., à DVD-ïëåéåðîâ �
3 ìëí. Ðîñò ïðîäàæ DVD-óñò-
ðîéñòâ ïðîäîëæàåòñÿ: òîëüêî â
ìàðòå 1999 ã. áûëî ïðîäàíî
îêîëî 390 òûñ. óñòðîéñòâ.
Îáúåì ïðîäàæ DVD-äèñêîâ ê
êîíöó 1998 ã. äîñòèã 132,5
ìëí.øòóê. Ïî ïðîãíîçàì IRMA,
ê 2002 ã. åæåãîäíî áóäåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ 1,28 ìëðä. DVD-
äèñêîâ. À ïî ìíåíèþ ðàáî-
÷åé ãðóïïû DVD Group, îïóá-
ëèêîâàííîì â ñåðåäèíå 1999
ã., ê 2003 ã. ïîëîâèíà êîìïüþ-
òåðîâ âî âñåì ìèðå áóäåò îñ-
íàùåíà óñòðîéñòâàìè DVD-
ROM (ðèñ.1 è 2). Îäíîâðå-
ìåííî íàáëþäàåòñÿ è ñíèæå-
íèå ñòîèìîñòè DVD-óñòðîéñòâ.
Åñëè ïåðâûå îáðàçöû ñòîèëè
ïîðÿäêà $1500-2000, òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ öåíà òàêèõ óñ-
òðîéñòâ óïàëà äî $150-200.
Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ â äàí-
íûé ìîìåíò åìêîñòü DVD-äèñ-
êà, ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî ê 2005
ã. åìêîñòü îäíîé ñòîðîíû
DVD-äèñêà äîñòèãåíò 50 Ãáàéò.
À ïî èíôîðìàöèè æåíåâñêîé
ãàçåòû "Ëå Òàí" â 2001 ã. â
ïðîäàæå ïîÿâÿòñÿ íîâûå âè-
äåîäèñêè, íà îäíó ñòîðîíó êî-
òîðûõ ìîæíî çàïèñàòü äî ÷å-
òûðåõ ÷àñîâ âèäåî (8,5 Ãîêòåò
èíôîðìàöèè). Â íàñòîÿùèé ìî-
ìåíò ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî

òèïîâ DVD-íîñèòåëåé: DVD-
ROM, DVD-Video (îáà ïîÿâè-
ëèñü â ñåíòÿáðå 1996 ã.), DVD-
R, DVD-RAM (èëè DVD-RW,
îáà ôîðìàòà ïîÿâèëèñü â èþ-
ëå 1997 ã.) è àíîíñèðîâàí
ôîðìàò - DVD-Audio (1998 ã.).
Â áëèæàéøåå âðåìÿ îæèäàåò-
ñÿ ïîÿâëåíèå ñëåäóþùåãî ïî-
êîëåíèÿ ôîðìàòà DVD - DVD3.
Ê ñîæàëåíèþ, DVD-RAM-äèñêè
íå ìîãóò áûòü âîñïðîèçâåäåíû
â ñóùåñòâóþùèõ íà äàííûé
ìîìåíò óñòðîéñòâàõ DVD-ROM
è DVD-Video áåç äîïîëíèòåëü-
íûõ óõèùðåíèé.

Îòäåëüíî õîòåëîñü áû îñòà-
íîâèòüñÿ íà ôîðìàòå DVD-
Audio. Äèñêóññèè îòíîñèòåëü-
íî ýòîãî ôîðìàòà íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ êàê ïðååìíèêà îáû÷-
íîãî CD ïðîäîëæàþòñÿ åùå ñ
âåñíû 1996 ã., îäíàêî ìíîãèå
ïðîäîëæàþò ñîìíåâàòüñÿ â åãî
êîììåð÷åñêîì óñïåõå. Â íî-
âîì ôîðìàòå ïðåäóñìîòðåíà
çàïèñü àóäèîñèãíàëà ñ ÷àñòî-
òàìè äèñêðåòèçàöèè îò 44,1
êÃö äî 192 êÃö è ðàçìåðîì
âûáîðêè 16, 20 è 24 áèò. Çâó-
êîâîé ïîòîê ìîæåò ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèåé. Çàïèñü äëèòåëüíîñòüþ
74 ìèí íà DVD-äèñêå äîñòèãà-
åòñÿ ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòèçà-
öèè 192 êÃö äëÿ äâóõêàíàëüíîé
24-áèòíîé çàïèñè. Äëÿ øåñòè-
êàíàëüíîé çàïèñè ÷àñòîòà äèñ-
êðåòèçàöèè ñîñòàâëÿåò 92 êÃö.
Ïðè ÷àñòîòå 48 êÃö íà äèñê
ïîìåùàåòñÿ 258 ìèí àóäèî-
çàïèñè êà÷åñòâà CD. È õîòÿ
îãðàíè÷åíèé íà ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü çàïèñè íåò, èñõîäÿ èç
êîììåð÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé
çàïèñè äëèòåëüíîñòüþ áîëåå
74 ìèí áóäóò ðåäêè. Ìàêñè-
ìàëüíûé äèíàìè÷åñêèé äèàïà-
çîí � äî 144 äÁ. Íåêîòîðûå
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äàæå íà÷èíàþò øóòèòü â îòíî-
øåíèè DVD-Audio, ÷òî ýòîò
ôîðìàò áîëüøå ïîäîéäåò "äëÿ
áðàòüåâ íàøèõ ìåíüøèõ", âåäü
óõî ÷åëîâåêà âîñïðèíèìàåò
äèàïàçîí 20�20000 Ãö, è ýòî-
ãî áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî (â
DVD-Audio âåðõíÿÿ "ïëàíêà"
äîñòèãàåò 96 êÃö è áîëåå).

Îäíàêî âïîëíå âîçìîæíî,
÷òî áëàãîäàðÿ òàêèì ïðåèìó-
ùåñòâàì, êàê ñîâìåñòèìîñòü
ñ DVD-Video è DVD-ROM, áî-
ëåå ÷åì â 7 ðàç áîëüøàÿ åì-
êîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðå-
ìåííûìè CD (650 Ìáàéò), à
òàêæå èñïîëüçîâàíèå òðåõ
óðîâíåé çàùèòû ýòîò ôîðìàò
âñå-òàêè áóäåò ïîëîæèòåëüíî
âîñïðèíÿò áîëüøèíñòâîì êðóï-
íûõ êîìïàíèé, ñïåöèàëèçèðó-
þùèõñÿ â ñôåðå çâóêîçàïèñè
è îáåñïîêîåííûõ ñîáëþäåíè-
åì çàùèòû àâòîðñêèõ ïðàâ.
Ñèñòåìà çàùèòû, ïîñòðîåí-
íàÿ íà îñíîâå ñïåöèôèêàöèè
äëÿ DVD-Audio (îôèöèàëüíûé
àíîíñ ïðåäâàðèòåëüíîãî âà-
ðèàíòà ñïåöèôèêàöèè áûë
ñäåëàí ãðóïïîé DVD Forum
îñåíüþ 1998 ã., è ïðèíÿòèå
ñïåöèôèêàöèè 1.0 ïðîèçîøëî
òîëüêî â íà÷àëå 1999 ã.), îò-
âå÷àåò 13 òðåáîâàíèÿì, âàæ-
íåéøåå èç êîòîðûõ - ñïîñîá-
íîñòü çàùèòèòü öèôðîâóþ çà-
ïèñü. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íå-
ëåãàëüíîãî êîïèðîâàíèÿ â
DVD-Audio ââåäåíû òðè óðîâ-
íÿ çàùèòû: 1) öèôðîâûå "âîäÿ-
íûå çíàêè" (watermarking) äëÿ
èäåíòèôèöèêàöèè çàïèñè äàæå
â ñëó÷àå åå ïåðåíîñà íà àíà-
ëîãîâóþ ìàãíèòíóþ ïëåíêó; 2)
êîíòðîëü äîñòóïà, çà ñ÷åò ÷å-
ãî êîïèðîâàíèå ðàçðåøàåòñÿ
òîëüêî äëÿ àâòîðèçèðîâàííûõ
ïîëüçîâàòåëåé; 3) ïðåîáðà-
çîâàíèå ñ øèôðîâàíèåì, ïðå-

äîòâðàùàþùåå âîçìîæíîñòü
êîïèðîâàíèÿ ñ âûõîäà ïëåéå-
ðà DVD-Audio.

Ïî ìíåíèþ àíàëèòèêîâ, äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ îòìåòêè â 1 ìëí.
ïðîäàííûõ óñòðîéñòâ, ñîâìå-
ñòèìûõ ñ DVD-Audio, ýòîìó
ôîðìàòó ïîòðåáóåòñÿ íå ÷åòû-
ðå ãîäà, êàê CD, à ìåíüøå
îäíîãî ãîäà.

Ïðè ðàçðàáîòêå è ôîðìà-
òà MD, è DVD, è R-DAT ðàç-
ðàáîò÷èêîâ âîëíîâàë îäèí òî
æå âîïðîñ - çàùèòà àâòîð-
ñêèõ ïðàâ. Ïîýòîìó äëÿ DVD
áûëî ââåäåíî 2 "èçþìèíêè":
çàïðåò ïåðåçàïèñè DVD íà
âèäåîêàññåòó (áëîêèðóåòñÿ ðà-
áîòà ñõåìû ÀÐÓ âèäåîìàãíè-
òîôîíà) è ðåãèîíàëüíîå êîäè-
ðîâàíèå ("çîíà", â ïðåäåëàõ
êîòîðîé ýòîò DVD-äèñê ìîæíî
èñïîëüçîâàòü). Íàïðèìåð, íà
àïïàðàòóðå äëÿ ÑØÀ íåëüçÿ
ïðîèãðûâàòü äèñêè, çàïèñàí-
íûå äëÿ Åâðîïû. Îäíàêî îð-
ãàíèçàöèÿ "DVD-Àëüÿíñ", ïî-
ÿâèâøàÿñÿ íåäàâíî â Ðîññèè,
ðåøèëà âûïóñêàòü DVD-äèñêè
óíèâåðñàëüíûìè (ìóëüòèçîí-
íûìè). Ãðóïïà DVD Forum â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàåò
íàä íåñêîëüêèìè òåõíîëîãèÿìè
çàùèòû öèôðîâîé èíôîðìà-
öèè. Îäíà èç òåõíîëîãèé �
Contents Scramble System
(CSS) óæå ëèöåíçèðîâàíà. À
åùå îäíà � watermarking íà-
õîäèòñÿ íà ñòàäèè äîðàáîò-
êè. Îäíàêî óæå â êîíöå îñå-
íè 1999 ã. ãðóïïà íîðâåæñêèõ
ïðîãðàììèñòîâ âçëîìàëà ñè-
ñòåìó CSS. Ëþáîé ïîëüçîâà-
òåëü ÏÊ ñ ïðèâîäîì DVD-
ROM ìîæåò �ñêà÷àòü� èç Inter-
net ïðîãðàììó DeCSS è ñäå-
ëàòü ñåáå âûñîêîêà÷åñòâåí-
íóþ DVD-êîïèþ.

Ïðèìåíèòåëüíî ê MD ðàç-

ðàáîò÷èêè ïðåäóñìîòðåëè âîç-
ìîæíîñòü îäíîãî ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî êîïèðîâàíèÿ áåç ïî-
òåðè êà÷åñòâà (ñèñòåìà SCMS
- Serial Copy Management Sys-
tem). À ïî÷òè âî âñåõ ìîäåëÿõ
R-DAT-ìàãíèòîôîíîâ èñïîëü-
çóåòñÿ ñèñòåìà çàïðåòà öèô-
ðîâîãî êîïèðîâàíèÿ ïðè ÷àñî-
òå äèñêðåòèçàöèè 44,1 êÃö, õî-
òÿ âîçìîæíîñòü ïåðåçàïèñè ñ
CD èëè ñ ïðåäâàðèòåëüíî çà-
ïèñàííîé êàññåòû ÷åðåç àíà-
ëîãîâûé âûõîä ìàãíèòîôîíîâ
ñîõðàíÿåòñÿ. Ôèðìà Philips
ïðåäëîæèëà ñâîþ ñèñòåìó çà-
ùèòû àâòîðñêèõ ïðàâ èçãîòî-
âèòåëåé CD, ðàçðåøèâ îäíî-
êðàòíîå öèôðîâîå êîïèðîâà-
íèå.

Â ñâîå âðåìÿ áûëà òàêæå
ðàçðàáîòàíà è âûïóùåíà íà
ðûíîê ìèêðîêàññåòà (MC),
îäíàêî ââèäó åå îòíîñèòåëü-
íî âûñîêîé íà òî âðåìÿ ñòî-
èìîñòè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ
öåíà 60-ìèíóòíîé MC ñî-
ñòàâëÿåò $1,5, à 90-ìèíóò-
íîé MC - îêîëî $2, íî ìîæ-
íî ïðèîáðåñòè è "íèçêîñîðò-
íûå" MC60 è MC90 ñîîòâåò-
ñòâåííî çà $1 è $1,25) è íå-
âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ åå ïðè-
ìåíåíèå îãðàíè÷èëîñü
óñòðîéñòâàìè çàïèñè ðå÷è
(äèêòîôîíû, àâòîîòâåò÷èêè).

Åùå îäíîé íîâèíêîé â îá-
ëàñòè çàïèñè è âîñïðîèçâå-
äåíèÿ çâóêà ÿâëÿåòñÿ ñåìåéñò-
âî MP3-ïëåéåðîâ, äåáþòèðî-
âàâøèõ â 1999 ã. è óæå ïîñòó-
ïèâøèõ â ïðîäàæó â Óêðàèíå.
Íîâàÿ ìîäåëü ïëåéåðà äëÿ
ôîðìàòà MP3 âïåðâûå áûëà
ïðåäñòàâëåíà íà âûñòàâêå
Computex'99. Íîâîå ñåìåéñò-
âî ïëåéåðîâ ïîëó÷èëî íàçâà-
íèå MP-ROM. Íàïîìíèì, ÷òî
MP3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîð-

ìàò ñæàòèÿ àóäèîèíôîðìà-
öèè. Çâóêîâûå ôàéëû â ôîðìà-
òå MP3 ïîëüçîâàòåëè ìîãóò
çàãðóæàòü èç ñåòè Internet èëè
êîíâåðòèðîâàòü ñ CD-ROM,
ïîñëå ÷åãî èõ ìîæíî êîïèðî-
âàòü ñ ÏÊ íà íîñèìûå ïëåéå-
ðû. Îäíî èç òàêèõ óñòðîéñòâ
� D'music, ïî ðàçìåðó íàïî-
ìèíàþùåå Walkman, áûëî
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà âû-
ñòàâêå êîìïàíèåé Pine Tech-
nology. Ïëåéåð êðîìå âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ MP3-ôàéëîâ,
ñíàáæåí óñòðîéñòâîì äëÿ çà-
ïèñè ãîëîñà è ìîæåò áûòü
óêîìïëåêòîâàí FM-ïðèåìíè-
êîì. Åùå îäíî óñòðîéñòâî,
êîìáèíèðóþùåå â ñåáå ôóíê-
öèè CD-ROM è MP3-ïëåéåðà,
áûëî ïðåäñòàâëåíî êîìïàíè-
åé Alpintex Industry. Ðàçðàáîò-
êîé MP3-ïëåéåðîâ íà÷àëè çà-
íèìàòüñÿ òàêæå è äðóãèå êîì-
ïàíèè, ñðåäè êîòîðûõ  PONIS
Electronic (MPLayer3), à òàê-
æå Samsung Electronics è Cre-
ative.

Â íà÷àëå 2000 ã. Diamond
Multimedia àíîíñèðîâàëà óæå
òðåòüå ïîêîëåíèå ñâîèõ ïëåé-
åðîâ Rio. Íîâàÿ ìîäåëü ïîä-
äåðæèâàåò ôîðìàòû MP3,
Windows Media, AAC, ñíàá-
æåíà ãðàôè÷åñêèì àíàëèçà-
òîðîì è àíàëèçàòîðîì ñïåê-
òðà è ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ìîäå-
ëüþ ñî âñòðîåííûìè ôóíêöè-
ÿìè çàùèòû äàííûõ. Â óñòðîé-
ñòâå èñïîëüçîâàí íîâûé ÷èï
Maverick, ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííûé äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
öèôðîâûõ ïëåéåðàõ, â êîòî-
ðîì ðåàëèçîâàíà òåõíîëîãèÿ
çàùèòû àâòîðñêèõ ïðàâ SDMI
îò Microsoft InterTrust Tech-
nologies. Ïî äàííûì êîìïà-
íèè Cahners/In-stat Group
îæèäàåòñÿ, ÷òî â 2000 ã. áóäåò
ïðîäàíî áîëåå 2,8 ìëí. MP3-
óñòðîéñòâ, ÷òî â 4 ðàçà áîëü-
øå, ÷åì â 1999 ã. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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"Ðàä³îàìàòîð", 1994.
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Îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ áûòîâûõ è íå ñîâ-
ñåì áûòîâûõ óñòðîéñòâ â îäèí êîðïóñ èëè â îä-
íó ñåòü ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Òàê áûëî, íàïðèìåð, ñ âèäåîìàãíèòîôîíîì è
òåëåâèçîðîì. Ñîçäàííîå ïî ïðèíöèïó «äâà â îä-
íîì» íîâîå óñòðîéñòâî ïîëó÷èëî íàçâàíèå «âè-
äåîäâîéêè». È ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ ñîçäàíî
îãðîìíîå ìíîæåñòâî. Íå áóäåì îñòàíàâëè-
âàòüñÿ íà äîñòîèíñòâàõ è íåäîñòàòêàõ òàêèõ îáú-
åäèíåíèé, îòìåòèì ëèøü, ÷òî çà÷àñòóþ áåç íèõ
îáîéòèñü ñëîæíî. Òàê ïðîèçîøëî ñ êîìïüþòå-
ðîì è òåëåâèçîðîì. Èíîãäà íå óäîáíî â îäíîé
êîìíàòå èìåòü è òî è äðóãîå. Âîçíèêëà èäåÿ �
îáúåäèíèòü ýòè äâà óñòðîéñòâà â îäíî öåëîå.
Íîâîå ðåøåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå ÒÂ òþíåð.

Ñàìà ýòà èäåÿ âîçíèêëà äàâíî è íå ñëó÷àé-
íî. Ïàðê áûòîâûõ êîìïüþòåðîâ ñ êàæäûì äíåì
ðàñòåò. Ïîÿâèëèñü âûñîêîêà÷åñòâåííûå ìîíè-
òîðû è ìîùíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
×åòêîñòü òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ íà ìî-
íèòîðå íå íèæå, à ìîæåò äàæå è âûøå, ÷åì íà
ýêðàíå òåëåâèçîðà. Ìíîãèå çàðóáåæíûå ôèð-
ìû, â òîì ÷èñëå è òàêèå èçâåñòíûå, êàê ASUS,
ATI, óæå âûïóñêàþò ÒÂ òþíåðû, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ñâîèõ ôèðìåííûõ âèäåîêàðò. Ýòè òþ-
íåðû ñîáðàíû íà êà÷åñòâåííîé ýëåìåíòíîé
áàçå, èìåþò íåáîëüøèå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
è ïðèâëåêàòåëüíûé âíåøíèé âèä. Ê íèì â êîì-
ïëåêòå ïðèëàãàþò ïóëüòû äèñòàíöèîííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ, äèñêè ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è
âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ñòûêîâêè ñ êîìïüþòåðîì.
Íî åñòü îäèí áîëüøîé íåäîñòàòîê: ïðàêòè÷åñ-
êè âñå òþíåðà íå ðàññ÷èòàíû íà ïðèåì îáû÷-
íûõ è êàáåëüíûõ äèàïàçîíîâ, èñïîëüçóåìûõ íà
òåððèòîðèè ñòðàí ÑÍÃ, â íèõ íåò àâòîìàòè÷å-
ñêîãî îïîçíàâàíèÿ öâåòà â ñèñòåìå ÑÅÊÀÌ,
ïóëüòû íå ñîâñåì óäîáíû â ïîëüçîâàíèè è ò.ä.
Èìåííî ïî ýòèì ïðè÷èíàì ÒÂ òþíåðû ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóþò íà êîìïüþòåðíîì ðûíêå Óê-
ðàèíû è ñòðàí ÑÍÃ.

Ëàáîðàòîðèÿ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì ND
Corp. ïðè Ðàäèîòåõíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÍÒÓÓ
«ÊÏÈ» ñîçäàëà ñâîé ÒÂ òþíåð äëÿ ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ôèðìû ASUS. Òþíåð îòâå÷à-
åò âñåì òðåáîâàíèÿì è ñòàíäàðòàì ñòðàí ÑÍÃ,
èìååò ìåíüøèå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû. Òþíåð ïî-
ëó÷èë íàçâàíèå NDBOX 2007, îí îïðîáîâàí è
ðåêîìåíäîâàí äëÿ ïðîèçâîäñòâà.

Ïðåäíàçíà÷åí NDBOX 2007 äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ñîâìåñòíî ñ âèäåîêàðòàìè ASUS (ASUS

2700, 3000, 3200, 3400, 3800, 6600). Äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òþíåðà íåîáõîäèìî íàëè÷èå â
êîìïüþòåðå óñòàíîâëåííîé ïðîãðàììû ASUS-
LIVE. Åñëè òàêîé ïðîãðàììû â êîìïüþòåðå íåò,
òî åå ñëåäóåò èíñòàëëèðîâàòü ñ äèñêà, ïîñòàâ-
ëÿåìîãî â êîìïëåêòå ñ âèäåîêàðòîé. Ïîñëå
ýòîãî íåîáõîäèìî ñ óñòàíîâî÷íîé äèñêåòû (ïî-
ñòàâëÿåìîé â êîìïëåêòå ñ òþíåðîì) çàïóñòèòü
ôàéë setup.exe, êîòîðûé âûïîëíèò óñòàíîâêó
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà äëÿ íîðìàëüíîé ðàáî-
òû òþíåðà â ñòðàíàõ ÑÍÃ. Îá óñïåøíîñòè óñ-
òàíîâêè ñîîáùàåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàäïèñü íà
ýêðàíå ìîíèòîðà.

Ñàìà ïðîãðàììà ASUSLIVE îáåñïå÷èâàåò
ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå òþíåðà, ãðàôè÷åñ-
êîå îòîáðàæåíèå óðîâíåé ðåãóëèðîâêè ÿðêîñ-
òè, íàñûùåííîñòè, êîíòðàñòíîñòè, ÷åòêîñòè èçî-
áðàæåíèÿ, óðîâíÿ çâóêà, ïðèíèìàåìîãî ñòàí-
äàðòà âåùàíèÿ è ìíîãîãî äðóãîãî. Ïîñëå çàïó-
ñêà ïðîãðàììû íà ýêðàíå ìîíèòîðà ïîÿâëÿåò-
ñÿ íåáîëüøîå ÷åðíîå îêíî è ïàíåëü óïðàâëå-
íèÿ òþíåðîì. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà ÒÂ òþíåð
ïîäàåòñÿ ñðàçó ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà,
ïîýòîìó ïðè ïîäêëþ÷åííîé àíòåííå è çàïó-
ùåííîé ïðîãðàììå ASUSLIVE èçîáðàæåíèå â
îêíå ïîÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñðàçó. Åãî ìîæíî
ðàçâåðíóòü íà âåñü ýêðàí èëè ïîìåñòèòü íà ðà-
áî÷èé ñòîë êîìïüþòåðà. Èçîáðàæåíèå, âçÿòîå
ñ òåëåâèçèîííîãî ýôèðà, ìîæíî ñîõðàíèòü â ïà-
ìÿòè êîìïüþòåðà, à ïîòîì èñïîëüçîâàòü ïî
óñìîòðåíèþ. Âñå ðåãóëèðîâêè, íîìåð êàíàëà è
ïàðàìåòðû ïðèíèìàåìîãî ñòàíäàðòà ìîæíî
ìåíÿòü ñ ïóëüòà, ïîñòàâëÿåìîãî â êîìïëåêòå ñ
òþíåðîì.

Âûïîëíåí NDBOX 2007 â âèäå âûíîñíîãî
áëîêà, óñòàíàâëèâàåìîãî íà êîðïóñå êîìïüþ-
òåðà (ðèñ.1). Ïîäêëþ÷àåòñÿ áëîê ñïåöèàëü-
íûì øíóðîì, ïîñòàâëÿåìûì â êîìïëåêòå. Âíåø-
íèé âèä òþíåðà ïîêàçàí íà ðèñ.2. Íà ïåðåä-
íåé ïàíåëè ðàñïîëîæåí èíäèêàòîð ïèòàíèÿ è
ôîòîïðèåìíèê äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëå-
íèÿ, íà çàäíåé ïàíåëè � åâðîðàçúåì SCART,
ðàçúåì ïîäêëþ÷åíèÿ óñèëèòåëÿ çâóêà, SVHS �
âõîä îò âèäåîêàìåðû èëè âèäåîìàãíèòîôîíà,
ðàçúåì äëÿ øíóðà ñîåäèíåíèÿ ñ êîìïüþòåðîì.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÒÂ òþíåðà NDBOX 2007
ïîêàçàíà íà ðèñ.3. Ñâÿçü êîìïüþòåðà è òþíå-
ðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì Õ1. Î÷åíü
âàæíî, ÷òîáû øíóð ê ýòîìó ðàçúåìó áûë ôèð-
ìåííûì, èçãîòîâëåííûì ïî òåõíîëîãèè, ðåêîìåí-

äîâàííîé ËÄÑ ND Corp. Ýòî � çàëîã íîðìàëü-
íîé ðàáîòû òþíåðà. ×åðåç êîíòàêòû 6 è 3
(«Êîðïóñ» è «+12Â») ïîäàåòñÿ ïèòàíèå ñ âíóò-
ðåííåãî áëîêà ïèòàíèÿ êîìïüþòåðà. ×åðåç
êîíòàêò 2 âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà êîìïüþòåð.
Åñëè ê òþíåðó ïîäêëþ÷åíà âèäåîêàìåðà ñ
SVHS-âûõîäîì, óñòàíîâëåí ñîîòâåòñòâóþùèé
ðåæèì ðàáîòû òþíåðà (ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè
AV íà ïóëüòå äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ), òî
íà êîíòàêòå 2 ïîÿâëÿåòñÿ íå ñèãíàë ÂÈÄÅÎ, à
ñèãíàë Y, íà êîíòàêòå 1 � ñèãíàë COLOUR. Ñî-
âîêóïíîñòü ñèãíàëîâ Y è COLOUR íàçûâàåòñÿ
SVHS-ñèãíàëîì. Âèäåîêàðòà êîìïüþòåðà ðàáî-
òàåò êàê ñ ñèãíàëîì ÂÈÄÅÎ, òàê è ñ ñèãíàëîì
SVHS. ×åðåç ñïåöèàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ
øèíó (SERIAL BUS) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü íå
òîëüêî ìåæäó ìîäóëÿìè â ñîñòàâå òþíåðà, íî
è ñ êîìïüþòåðîì (êîíòàêòû 4 è 5). Íà ðàçúå-
ìå Õ2 åñòü âûõîä çâóêîâîãî ñèãíàëà, ò.å. ïîä-
êëþ÷àåòñÿ çâóêîâàÿ ïëàòà êîìïüþòåðà, óñèëè-
òåëü íèçêîé ÷àñòîòû èëè íàóøíèêè. Ïóëüòîì äèñ-
òàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ óðîâåíü âûõîäíîãî
ñèãíàëà ìîæíî ìåíÿòü â ïðåäåëàõ îò 0 äî 0,5
Â. Ðàçúåì Õ3 ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ
èñòî÷íèêîâ SVHS- ñèãíàëà. Õ4 (åâðîðàçúåì
SCART) ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ óñ-
òðîéñòâ ïî íèçêîé ÷àñòîòå (âèäåîìàãíèòîôîíà,
ñïóòíèêîâîãî òþíåðà), ò.å. íà ýêðàíå ìîíèòî-
ðà ìîæíî ñìîòðåòü íå òîëüêî ýôèðíûå èëè
êàáåëüíûå êàíàëû, íî è âèäåîôèëüìû, ñïóòíè-
êîâûå êàíàëû. 

Ýôèðíàÿ àíòåííà èëè êàáåëüíîå òåëåâèäå-
íèå ïîäêëþ÷àåòñÿ ê 75-îìíîìó âõîäó ñåëåêòî-
ðà êàíàëîâ âñåâîëíîâîãî (ÑÊÂ). Íà ÑÊÂ ïîäà-
þòñÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ +5 Â, +31 Â. Íàïðÿ-
æåíèå +5 Â ïîëó÷åíî ñ ïîìîùüþ õîðîøî èç-
âåñòíîé ìèêðîñõåìû ÊÐÅÍ5À, à +31 Â � ñ ïî-
ìîùüþ îðèãèíàëüíîãî óìíîæèòåëÿ íàïðÿæå-
íèÿ. Óïðàâëåíèå ÑÊÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíå, óïîìÿíóòîé âûøå.
Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà (Ï×)  ïîñòóïàåò íà
ðàäèîêàíàë � ïîëíûé àíàëîã ÑÌÐÊ-97 [1].
ÑÊÂ îõâà÷åí îáðàòíîé ñâÿçüþ � ÀÐÓ. Áëàãî-
äàðÿ èçìåíåíèþ íàïðÿæåíèÿ ÀÐÓ ñèãíàë â ñå-
ëåêòîðå íå ïåðåóñèëèâàåòñÿ íà âõîäå ðàäèî-
êàíàëà, êîòîðûé ñîáðàí íà íîâåéøåé ìèêðî-
ñõåìå ôèðìû PHILIPS TDA9814. Èñïîëüçîâàí
êâàçèïàðàëëåëüíûé ôèëüòð ÔÏ3Ï7-464, ðàçäå-
ëÿþùèé ñïåêòðû âèäåî- è çâóêîâîãî ñèãíàëîâ
ïåðåä âõîäàìè ìèêðîñõåìû, â êîòîðîé ñèãíà-

ðèñ. 1 ðèñ. 2

Òåëåâèçèîííûå áëîêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ è êîìïüþòåð
Ë.Ï. Ïàøêåâè÷, Â.À. Ðóáàíèê, Ä.À. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Òåëåâèçèîííûé òþíåð NDBOX 2007 äëÿ âèäåîêàðò ñ ÒÂ âõîäîì
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ëû óæå îáðàáàòûâàþòñÿ ðàçäåëüíî (â îòëè÷èå
îò îáû÷íûõ ñõåì ïîñòðîåíèÿ ÑÌÐÊ-2, ÑÌÐÊ-
21 è ò.ä.). Áëàãîäàðÿ òàêîé ñõåìå íåò âçàèìíûõ
íàâîäîê äâóõ ñèãíàëîâ è, êàê ñëåäñòâèå, êà÷å-
ñòâî âûõîäíûõ ñèãíàëîâ î÷åíü âûñîêîå. Ñèãíà-
ëû ÂÈÄÅÎ (CVBS) è ÀÓÄÈÎ ïîñòóïàþò íà
êîììóòàòîð ñèãíàëîâ � ìèêðîñõåìó HEF4053Â.
Òàêàÿ æå ìèêðîñõåìà èñïîëüçóåòñÿ â áîëåå
ðàííåé ðàçðàáîòêå ËÄÑ ND Corp. � â ïëàòå
âíåøíåé êîììóòàöèè ÏÂÊ-107. Â [2] îïèñàíà
ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà HEF4053B è åå ðàáîòà â ñî-
ñòàâå ÏÂÊ-107. 

Óïðàâëåíèå äëÿ êîììóòàöèè ñèãíàëîâ ïî-
ñòóïàåò ñ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî  ïðîöåññîðà
ôèðìû ATMEL 89Ñ2051-24SI, â êîòîðîì çàïè-
ñàíà ïðîãðàììà, ñòûêóþùàÿ êîìïüþòåð è ÒÂ
òþíåð. Ìèêðîñõåìà TDA8574T îáåñïå÷èâàåò
÷åòêîå îïîçíàâàíèå ñèñòåì öâåòà. Ýòà ìèêðî-
ñõåìà ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ ïðîöåññîðîì è óï-
ðàâëÿåòñÿ ïî ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíå. Çâóêîâîé
ïðîöåññîð TDA8425 â ïàðå ñî çâóêîâûì äðàé-
âåðîì LM358 îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâêó ãðîì-
êîñòè çâóêà è åãî ïàðàìåòðîâ. Âûõîä çâóêà
ìîæåò áûòü ñòåðåî ïðè âåùàíèè ïî ýôèðíûì
èëè êàáåëüíûì êàíàëàì â ñòåðåîðåæèìå (òþ-
íåð â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé äî-
ðàáîòêè). Åñëè òþíåð ñêîììóòèðîâàí íà âíåø-
íèé èñòî÷íèê (÷åðåç ðàçúåì SCART) ñî ñòåðåî-
âûõîäîì, íà âûõîäå åãî áóäåò òàêæå ñòåðåîçâóê.

Óïðàâëÿòü ÒÂ òþíåðîì ìîæíî êàê ñ ÏÄÓ, òàê
è ñî ñïåöèàëüíîãî  ïóëüòà, âûñâå÷èâàåìîãî íà
ýêðàíå ìîíèòîðà ðÿäîì ñ îêíîì èçîáðàæåíèÿ
ñ òþíåðà. Â ýòîì ñëó÷àå ðåæèìû ïåðåêëþ÷à-
þòñÿ "ìûøêîé" êîìïüþòåðà. Íàñòðîèòü ÒÂ òþ-
íåð íà êàíàëû ìîæíî òîëüêî ñ ýêðàííîãî ïóëü-
òà. Ñ ïîìîùüþ âûíîñíîãî ÏÄÓ (ðèñ.4) ìîæíî
âêëþ÷èòü åãî, ïåðåêëþ÷èòü ïðèíèìàåìûé êàíàë,
âîéòè â ìåíþ ðåãóëèðîâîê è èçìåíèòü èõ, ïå-

ðåêëþ÷èòü íà âíåøíèé èñòî÷íèê ñèãíàëà. 
Íàïîìíèì, ÷òî îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì âîç-

ìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ÒÂ òþ-
íåðà NDBOX 2007 ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â êîìïüþ-
òåðå âèäåîêàðòû ASUS ñ ÒÂ âõîäîì. Äëÿ óâå-
ðåííîé ðàáîòû íåîáõîäèì êîìïüþòåð ñî ñëå-
äóþùåé ìèíèìàëüíîé êîíôèãóðàöèåé: PEN-
TIUM 75/VRAM 4/RAM 16/HD 1Gb. Åñëè Âû íå
ÿâëÿåòåñü ñ÷àñòëèâûì îáëàäàòåëåì âèäåîêàð-
òû ASUS, òî ND Corp. ìîæåò ïîñîäåéñòâîâàòü
(íàñêîëüêî ýòî áóäåò âîçìîæíî) â çàìåíå âèäåî-
êàðòû. Åñëè ýòî íå âîçìîæíî � íå îò÷àèâàéòåñü!
Âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâîãî ÒÂ òþíåðà ïîä
íàçâàíèåì NDBOX 2077, ïðåäíàçíà÷åííîãî
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîâìåñòíî ñ âèäåîêàðòàìè
ëþáîé äðóãîé ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ. 

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ ðàáîòîé
ÒÂ òþíåðà NDBOX 2007 ÷èòàòåëþ ïðèäåòñÿ îá-
ðàòèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî â Ëàáîðàòîðèþ äèñ-
òàíöèîííûõ ñèñòåì ND Corp. Ïðèîáðåñòè îïè-
ñàííûé ÒÂ òþíåð ìîæíî íà êèåâñêîì ðàäèîðûí-
êå (ìåñòî 469) èëè íà ðàäèîðûíêàõ Óêðàèíû â
òàêèõ ãîðîäàõ, êàê Äíåïðîïåòðîâñê, Äîíåöê,
Îäåññà, Õåðñîí, Ñåâàñòîïîëü, Ñèìôåðîïîëü,
Ëüâîâ. Ãîòîâèòñÿ ê âûõîäó ñîâìåñòíûé (Ðàä³îà-
ìàòîð + ND Corp.) ñàéò äëÿ Èíòåðíåòà. Òàì
ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î æóðíà-
ëàõ èçäàòåëüñòâà ("Ðàä³îàìàòîð", "Êîíñòðóê-
òîð", "Ýëåêòðèê") è î âñåõ ðàçðàáîòêàõ ËÄÑ ND
Corp. Ïèøèòå íàì ïî e-mail:
nd_corp@profit.net.ua èëè çâîíèòå ïî ò/ô (044)
236-95-09.

Ëèòåðàòóðà
1. ÐÀ 9/1999.
2. ÐÀ 11/1999.       

ðèñ. 4

ðèñ. 3
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óêðàèíå
ïîÿâèëîñü ìíîãî íîâûõ èìïîðòíûõ
òåëåâèçîðîâ. Íàðÿäó ñ íèìè èç-çà
ðóáåæà õëûíóë ïîòîê áûâøåé â
óïîòðåáëåíèè òåõíèêè. Î äàòå âû-
ïóñêà ìîæíî òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ.
Ñõåìû, åñòåñòâåííî, îòñóòñòâóþò
è ïðèîáðåñòè èõ âåñüìà ïðîáëåìà-
òè÷íî èëè âîîáùå íåâîçìîæíî.
Ïðè ðåìîíòå ÿ èñïîëüçóþ ñòàí-
äàðòíûé ìåòîä � ñíà÷àëà âíåøíèé
îñìîòð äëÿ îáíàðóæåíèÿ ÿâíûõ äå-
ôåêòîâ (îáãîðåâøèé ðåçèñòîð,
"âçîðâàâøèéñÿ" çëåêòðîëèòè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð, îïëàâëåííûé îò ïå-
ðåãðåâà ïðîâîäíèê èëè êîðïóñ
ÒÄÊÑ). Åñëè òàêóþ äåòàëü îáíàðó-
æèâàþ � âûÿñíÿþ, â êàêîì ôóíêöè-
îíàëüíîì áëîêå îíà íàõîäèòñÿ
(áëîê ïèòàíèÿ, áëîê ðàçâåðòîê è ò.
ä.) è åãî ïðîâåðÿþ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü.

×àùå âñåãî ÿâíûõ äåôåêòîâ íå
âèäíî. Ñëåäóåò êðàòêîâðåìåííî
âêëþ÷èòü àïïàðàò â ñåòü. Íå çàáû-
âàéòå îáÿçàòåëüíî ïåðåä ýòèì ïðî-
âåðèòü íîìèíàëû óñòàíîâëåííûõ
ïðåäîõðàíèòåëåé! Èõ âåëè÷èíû âñå-
ãäà óêàçàíû íà ïå÷àòíîé ïëàòå.
Âîçìîæíî, ÷òî äî Âàñ óæå ñòîÿë
"æó÷îê" èëè ïðåäîõðàíèòåëü ñ òà-
êèì çàïàñîì, ÷òî ïîÿâèëèñü äå-
ôåêòíûå äåòàëè.

Åñëè äûì åùå íå ïîøåë, ìîæíî
ïðèñòóïàòü ê ïðîâåðêå âûõîäíûõ
íàïðÿæåíèé áëîêà ïèòàíèÿ, ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè äðóãèõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ áëîêîâ.        

Ñõåìó áëîêà ïðèõîäèòñÿ âîñ-
ñòàíàâëèâàòü ïî òîïîãðàôèè ïå-
÷àòíîé ïëàòû. Î÷åíü ïîìîãàåò, åñ-
ëè ïî òèïó èñïîëüçóåìûõ ìèêðî-
ñõåì óäàñòñÿ ðàçûñêàòü òèïîâóþ
ñõåìó èõ ïîäêëþ÷åíèÿ èëè ôðàã-
ìåíò ñõåìû äðóãîãî àïïàðàòà, ãäå
îíè èñïîëüçóþòñÿ.

Ïðè ðåìîíòå îáÿçàòåëüíî âå-
äèòå ðàáî÷èå çàïàñè è çàðèñîâêè
� ïîìîæåò â áóäóùåì. Àíàëèç èç-
âåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé (ñõåì)
íàêàïëèâàåò îïûò. Õîòÿ âñòðå÷àþò-
ñÿ è íåòðàäèöèîííûå ðåøåíèÿ.  

Èíòåðåñíûì ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
îêàçàëñÿ òåëåâèçîð Audio Ton CTV
7002.

Ïðè âêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî ðåæè-
ìà ñðàáàòûâàëà çàùèòà. ßâíî äå-
ôåêòíûõ äåòåëåé íå áûëî çàìåòíî.
Êàê è ïðåäóïðåæäàëà íàäïèñü íà
ïëàòå "Îñíîâíûå ÷àñòè ïîä íà-
ïðÿæåíèåì!", áëîê ïèòàíèÿ íåçàâè-
ñèìî îò ðåæèìà âûäàâàë +150 Â è
äîïîëíèòåëüíî îêîëî +18 Â. Íà-
ïðÿæåíèå +150 Â ïîäàâàëîñü â
îñíîâíîì íà âûõîäíîé êàñêàä
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, ïîýòîìó âû-
õîäíîé òðàíçèñòîð S2055N íå ìîã
áûòü ïðîáèò (è íå áûë). Íà ðèñ.1
ïîêàçàíà ÷àñòü ñõåìû, âîññòàíîâ-
ëåííîé ïî òîïîãðàôèè ïå÷àòíîé
ïëàòû, îòíîñÿùàÿñÿ ê ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêå.

Íåèñïðàâíîñòè áëîêà 
ðàçâåðòîê òåëåâèçîðà Audio Òîn CTV 7002

Å.Ë. ßêîâëåâ, ã. Óæãîðîä

Ìèêðîñõåìà òèïà TEA2029CV
� ñèíõðîïðîöåññîð ðàçâåðòêè. Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ +12 B ïîäàåòñÿ
íà âûâîä 8 îò ìèêðîñõåìû ñòàáè-
ëèçàòîðà ÊÀ317 ïðè ïîëó÷åíèè èì
êîìàíäû íà âêëþ÷åíèå îò ïðîöåñ-
ñîðà óïðàâëåíèÿ (ðàáî÷èé ðåæèì)
SDA20563.

Ïðèíóäèòåëüíàÿ ïîäà÷à ïèòà-
íèÿ íà âûâîä 8 ñèíõðîïðîöåññîðà
ïðè îòêëþ÷åííîì òðàíçèñòîðå
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ïîêàçàëà, ÷òî
íà âûõîäå ìèêðîñõåìû (âûâîä 10)

ñòðî÷íûå èìïóëüñû îòñóòñòâóþò.
Îêàçàëîñü, ÷òî ñðàáàòûâàåò ñõå-
ìà çàùèòû (ïî âûâîäó 28). Ïðè íå-
ðàáîòàþùåì âûõîäíîì êàñêàäå
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè íàãðóçêà íà
áëîêå ïèòàíèÿ óìåíüøàëàñü, íà-
ïðÿæåíèå U2 âîçðàñòàëî, íà âûâî-
äå 28 ìèêðîñõåìû ïîÿâèëîñü íà-
ïðÿæåíèå. Ýòî ïðèâåëî ê ñðàáàòû-
âàíèþ çàùèòû è áëîêèðîâêå ðàáî-
òû çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ñòðî÷-
íîé ðàçâåðòêè. Åñëè â ýòîì ñîñòî-
ÿíèè òðèããåðà çàùèòû îòêëþ÷èòü

U2 (íàïðèìåð, îòïàÿòü îäèí âûâîä
äèîäà D701), òî áëîêèðîâêà ñîõðà-
íèòñÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî òðåáóåòñÿ ñíÿòü ïèòàíèå
ìèêðîñõåìû, à äëÿ áëîêèðîâêè äî-
ñòàòî÷íî ñêà÷êà íàïðÿæåíèÿ 2 Â
äëèòåëüíîñòüþ ïðèìåðíî 0,5 ñ.     

Îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà +12 Â ñ
îòêëþ÷åííîé áëîêèðîâêîé çàäàþ-
ùèé ãåíåðàòîð ñòðî÷íîé ðàçâåðò-
êè ìèêðîñõåìû ðàáîòàë. Ñòðî÷-
íûå èìïóëüñû íàáëþäàëèñü äî áà-
çû âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà.           

ðèñ. 1

ðèñ. 2

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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Â ñîñòàâå äîìàøíåãî àóäèîêîìïëåêñà
ëþáèòåëè âûñîêîêà÷åñòâåííîãî çâóêîâîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ ïðèìåíÿþò àêóñòè÷åñêèå ñè-
ñòåìû (ÀÑ) êàê çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ,
òàê è ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè. Åñëè ðàíü-
øå êîíñòðóèðîâàíèå ñàìîäåëüíûõ ÀÑ ñäåð-
æèâàëîñü äåôèöèòîì îñíîâíûõ êîìïëåêòó-
þùèõ èçäåëèé � ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòå-
ëåé (ÃÃ), òî òåïåðü òîëüêî ôèíàíñîâûìè
âîçìîæíîñòÿìè. Ñåé÷àñ íà ðàäèîðûíêàõ è
â ìàãàçèíàõ ïðåäñòàâëåí øèðîêèé ñïåêòð
îòå÷åñòâåííûõ ÃÃ  êàê ñîâðåìåííûõ, òàê è
ïðåæíèõ  ãîäîâ âûïóñêà, à òàêæå çàðóáåæ-
íûõ. Èíîãäà ïî èíôîðìàöèè â ãàçåòàõ áåñ-
ïëàòíûõ îáúÿâëåíèé ìîæíî ïðèîáðåñòè ãî-
òîâóþ ÀÑ çà ñóììó, ìåíüøóþ ðûíî÷íîé ñòî-
èìîñòè äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâîê,  âõîäÿùèõ â
åå ñîñòàâ.

Ïðè âûáîðå ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòåëåé
è ïðè àíàëèçå ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëåííûõ
ïî ðàçëè÷íûì ñòàíäàðòàì è ìåòîäèêàì,
êîíñòðóêòîðû ÀÑ ÷àñòî èñïûòûâàþò çà-
òðóäíåíèÿ. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïàðà-
ìåòðû íèçêî÷àñòîòíûõ, ñðåäíå÷àñòîòíûõ è
âûñîêî÷àñòîòíûõ è øèðîêîïîëîñíûõ îòå÷å-
ñòâåííûõ ãîëîâîê, à òàêæå íåêîòîðûå ïàðà-
ìåòðû ëèíåéêè ÃÃ ñ ñîòîâûìè äèàôðàãìà-
ìè, ðàçðàáîòàííûå ðîññèéñêîé ôèðìîé
«Çâóê» íà áàçå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÂÍÈ-
ÈÐÏÀ èì. À.Ñ. Ïîïîâà. Íàèìåíîâàíèå,
íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, ìîùíîñòü íîðìè-
ðîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê Êã èëè
ðàáî÷àÿ ìîùíîñòü ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ
9010-67 è äåéñòâóþùåìó ÎÑÒ 4.383.001-85
ïî  ìåæäóíàðîäíûì ðåêîìåíäàöèÿì
ÌÝÊ581-7. Óðîâåíü õàðàêòåðèñòè÷åñêîé

÷óâñòâèòåëüíîñòè ãîëîâîê ñòàðûõ òèïîâ ïðè-
âåäåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÒ, òàê êàê ïîíÿ-
òèÿ ïðåäåëüíûõ äîëãîâðåìåííûõ  è êðàòêî-
âðåìåííûõ ìîùíîñòåé íå èìåþò íè÷åãî
îáùåãî ñ âûñîêîêà÷åñòâåííûì çâóêîâîñ-
ïðîèçâåäåíèåì, à ëèøü õàðàêòåðèçóþò ìå-
õàíè÷åñêóþ è ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ãî-
ëîâîê, òî ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çâóêîâî-
ãî äàâëåíèÿ ðàññ÷èòàí äëÿ ïîäâîäèìîé
ìîùíîñòè, ðàâíîé ïðåäåëüíîé øóìîâîé,
êîòîðóþ ïðèáëèæåííî ìîæíî ñ÷èòàòü ãðà-
íèöåé ëèíåéíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ çâóêîâî-
ãî ñèãíàëà èç ýëåêòðè÷åñêîé ôîðìû â àêó-
ñòè÷åñêóþ. 

Ââåäåíèå â äåéñòâèå ÎÑÒ4.383.001-85
êðîìå ââåäåíèÿ íîâûõ ïàðàìåòðîâ (òðåõ
âèäîâ ïðåäåëüíûõ ìîùíîñòåé è äð.) è çàìå-
íû ïîíÿòèÿ äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà íà ãîëî-
âêà ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ñ íåáëàãîçâó÷íîé
àááðåâèàòóðîé ÃÃ ïîçâîëèëî çàâîäàì-èçãî-
òîâèòåëÿì íîðìèðîâàòü â ÒÓ êîýôôèöèåíò
ãàðìîíèê Êã ïðè íîìèíàëüíîé èëè ðàáî÷åé
ìîùíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé íîìèíàëüíîìó
çâóêîâîìó äàâëåíèþ â äèàïàçîíå îò 90 äÁ
è âûøå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêàÿ ïå-
ðåñòðàõîâêà  îïðàâäàíà æåñòêèìè íîðìà-
ìè ÌÝÊ è ÃÎÑÒ23262-88 íà ÀÑ, îäíàêî
÷àñòî ïðèâîäèò ê êðàéíîñòÿì, äîõîäÿùèì äî
àáñóðäà. Òàê, êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê 7 %
(125 Ãö), 5 % (200-400 Ãö), 3 % (630 Ãö è âû-
øå) äëÿ ïÿòèâàòòíîé ãîëîâêè 5ÃÄØ-1 íîð-
ìèðóåòñÿ ïðè ðàáî÷åé ìîùíîñòè 3 Âò , à
äëÿ äåñÿòèâàòòíîé 10ÃÄØ-2 òàêîé æå Êã �
ïðè ìîùíîñòè 2 Âò. Êàê âèäíî èç òàáëèöû,
ïðèìåðîâ íîìèðîâàíèÿ Êã ïðè ìîùíîñòÿõ,
ìíîãî ìåíüøèõ ïðåäåëüíîé øóìîâîé ïî

ÎÑÒ è äàæå íîìèíàëüíîé ïî ÃÎÑÒ, äîñòà-
òî÷íî. ×àñòü äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâîê, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â òàáëèöå, îáëàäàþùèõ âûñî-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ,  äàâíî ñíÿòà ñ ïðî-
èçâîäñòâà, íî åùå âñòðå÷àåòñÿ íà ðàäèî-
ðûíêàõ (íàïðèìåð, 6ÃÄ-2 ïî öåíå $15-20  çà
ïàðó). 

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âûñîêèé óðîâåíü
õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â íèõ
äîñòèãíóò ïóòåì ïðåäåëüíîé îïòèìèçàöèè
êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ � ìàëîé ìàñ-
ñîé äèôôóçîðà è âåëè÷èíîé ìàãíèòíîãî
çàçîðà, à òàêæå ïîâûøåííîé ãèáêîñòüþ
ïîäâåñíîé ñèñòåìû è èíäóêöèè â çàçîðå. Ïî-
ýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàëîé íåðàâíîìåðíî-
ñòè À×Õ íà Í× òðåáóåòñÿ îòíîñèòåëüíî
áîëüøîé îáúåì àêóñòè÷åñêîãî îôîðìëå-
íèÿ (îáû÷íî 100 äì3 è áîëåå) äëÿ ÀÑ çà-
êðûòîãî òèïà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Ïàðàìåòðû ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòåëåé è ÀÑ
Ï.À. Áîðù,  Â.Þ. Ñåìåíîâ, ã. Êèåâ

âåííûé ÊÓ221. Êîðïóñ äðóãîé, íî
ýòî òîæå âûñîêî÷àñòîòíûé ìîù-
íûé òèðèñòîð.

Èìïóëüñû çàïóñêà íà âûâîäå 4
ìèêðîñõåìû â ðåæèìå ïðèíóäè-
òåëüíîé ïîäà÷è íà íåå íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ íå íàáëþäàëèñü. Îáúÿñÿ-
åòñÿ ýòî òåì, ÷òî íà öåïü ôîðìè-
ðîâàíèÿ ãåíåðàòîðà êàäðîâîãî ïè-
ëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò
ïîäàâàòü +200 Â, êîòîðûå ìîæíî
ïîëó÷èòü îò îäíîé èç îáìîòîê
ÒÄÊÑ.

Îáìîòêà  ÒÄÊÑ (âûâîäû 5-6) íå
îáîðâàíà, íî ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî èìåííî â íåé ïðîèçîø-
ëî ÊÇ èç-çà ïåðåãðåâà ïðè ïðîòå-
êàíèè áîëüøîãî òîêà. Õîòÿ âíåø-
íå íà ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå
ÒÄÊÑ ýòîãî íå âèäíî.

Ðàáîòà âûõîäíîé ñòóïåíè êàäðî-
âîé ðàçâåðòêè âîññòàíîâëåíà çà-
ìåíîé ÒÄÊÑ  TLF 070-008 Ò21.24 è
ìèêðîñõåìû  TEA2029CV.

Íà ïëàòå ñòàáèëèçàöèè ðàçìå-
ðà èçîáðàæåíèÿ (ðèñ.Ç) â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïðîâåðåíû äèîäû ïèòà-
íèÿ ìèêðîñõåìû TD8145. Îäèí èç
íèõ ïðèøëîñü çàìåíèòü: îí èìåë
óòå÷êó.

Çàìåíà ïåðâè÷íîé îáìîòêè
ÒÄÊÑ òèïà TLF 070-008 Ò21.24 ïåð-
âè÷íîé îáìîòêîé ÒÄÊÑ ÏÖ-15 ïîä-
òâåðäèëà åãî íåèñïðàâíîñòü. Ïåðåä
òåì êàê óñòàíîâèòü îðèãèíàëüíûé
ÒÄÊÑ ÿ ïðîâåðèë äðóãèå åãî öåïè. 

Èíòåðåñíà ñõåìà êàäðîâîé ðàç-

âåðòêè (ðèñ.2). Êàê ïðàâèëî, âûõîä-
íûå êàñêàäû êàäðîâîé ðàçâåðòêè
âûïîëíÿþò íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ
èëè ìèêðîñõåìå. Íà ïå÷àòíîé ïëà-
òå íå îêàçàëîñü íè òîãî, íè äðóãî-
ãî. Âñåãî îäèí êîðïóñ, ïîõîæèé íà
ìîùíûé òðàíçèñòîð, ìàðêèðîâêà

Ñ432 ESM740  Ìàãîññî. Ïî äàí-
íûì ìèêðîñõåìû TEA2029CV âûâîä
4 � âûõîä êàäðîâîãî èìïóëüñà çà-
ïóñêà òèðèñòîðà. Çíà÷èò � òèðèñ-
òîð. Îí îêàçàëñÿ èñïðàâíûì. Â
ñëó÷àå åãî íåèñïðàâíîñòè ïðè-
øëîñü áû ïîïðîáîâàòü îòå÷åñò-

ðèñ. 3
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Íàèìåíîâàíèå Íàèìåíîâàíèå Íîìèíàëüíîå ×àñòîòà Ýôôåêòèâíûé Óðîâåíü 
ïî ÃÎÑÒ9010-6773,78 è ïî ÎÑÒ4.383.001-85 ýëåêòðè÷åñêîå îñíîâíîãî äèàïàçîí õàðàêòåðèñòè÷åñêîé
íåñòàíäàðòíûõ ÃÃ ñîïðîòèâëåíèå, Îì ðåçîíàíñà, Ãö ðàáî÷èõ ÷àñòîò ÷óâñòâèòåëüíîñòè, äÁ

4ÃÄ-5 - 8 55 60-5,0 93,5
5ÃÄ-3ÐÐÇ - 10 30 40-5,0 93,5
6ÃÄ-1ÐÐÇ - 8 48 60-6,5 96,0
6ÃÄ-2 - 8 30 40-5,0 93,5
6ÃÄ-6 10ÃÄÍ-1 4 80 63-5,0 84,0
8ÃÄ-1ÐÐÇ - 12 45 50-7,0 97,0
8ÃÄ-1 - 8 25 40-1,0 90,0
10ÃÄ-30 20ÃÄÍ-1 8 32 63-5,0 87,5/86,0
10ÃÄ-34 25ÃÄÍ-1 4 80 63-5,0 84,0
15ÃÄ-14 25ÃÄÍ-3 4/8 55 50-5,0 85,0
15ÃÄ-17 25ÃÄÍ-4 4 40 40-5,0 86,0
25ÃÄ-26 35ÃÄÍ-1 4/8 30 40-5,0 84,0
- 50ÃÄÍ-1 4 30 31,5-2,0 87,0
30ÃÄ-1 - 4 25 31,5-1,0 87,5
30ÃÄ-2 75ÃÄÍ-1 4/8 25 31,5-1,0 86,0
- 75ÃÄÍ-3 4/8 25 31,5-2,0 89,0
- 75ÃÄÍ-5 4 25 31,5-1,0 85,0
- 100ÃÄÍ-3 8 25 31,5-1,0 91,0

3ÃÄ-1 - 8 120 200-5,0 93,5
4ÃÄ-6 - 8 160 200-5,0 90,0
- 20ÃÄÑ-1 4/8/16 110 200-5,0 89,0
15ÃÄ-11À 20ÃÄÑ-3 8 100 200-5,0 88,5-92,0
15ÃÄ-11 20ÃÄÑ-4 8 120 200-5,0 89,0
- 30ÃÄÑ-1 8 250 500-6,3 92,0
- 30ÃÄÑ-3 4/8/16 110 200-5,0 89,0
1ÃÄ-3 - 12,5 4500 5,0-18,0 93,5
1ÃÄ-56 1ÃÄÂ-1 8 3000 6,3-16,0 88,0
2ÃÄ-36 3ÃÄÂ-1 8 1600 3,15-20,0 90,0
3ÃÄ-2 6ÃÄÂ-1 16/25 4500 5,0-18,0 90,0/92,5
3ÃÄ-31 5ÃÄÂ-1 8 3000 3,0-18,0 90,0
3ÃÄ-47 4ÃÄÂ-1 8 3000 3,0-18,0 91,0
4ÃÄ-56 6ÃÄÂ-2 8 1600 3,15-20,0 90,0
6ÃÄ-11 - 8 2000 3,0-20,0 90,0
6ÃÄ-13 6ÃÄÂ-4 8 3000 3,0-25,0 93,5
10ÃÄ-35 6ÃÄÂ-6 16/25 3000 5,0-25,0 91,0
- 6ÃÄÂ-7 16 - 5,0-25,0 92,0
- 6ÃÄÂ-9 16 - 5,0-25,0 91,0
10ÃÄ-35Á 10ÃÄÂ-2 16 2800 5,0-25,0 92,0
10ÃÈ-1 - 4/8 2000 2,5-25,0 87,0
- 25ÃÄÂ-1 4/8 2000 2,5-30,0 88,0

3ÃÄ-32 6ÃÄØ-1 4 75 80-12,5 92,0
3ÃÄ-38Å 5ÃÄØ-1 4 80 80-12,5 90,0
3ÃÄ-40 5ÃÄØ-2 4 75 80-12,5 90,0
3ÃÄ-42 5ÃÄØ-3 4 100 100-12,5 92,5
3ÃÄ-45 5ÃÄØ-4 4 80 80-16,0 90,0
4ÃÄ-4 - 8 55 60-12,0 93,0
4ÃÄ-7 - 4,5 60 60-12,0 92,0
4ÃÄ-8À - 4 120 125-7,1 90,0
4ÃÄ-8Å 4ÃÄØ-1 4 120 125-7,1 93,5
4ÃÄ-28 - 4,5 60 60-12,0 90,0
4ÃÄ-34 - 8 60 60-12,0 90,0
4ÃÄ-35 8ÃÄØ-1 4 65 63-12,0 92,0
4ÃÄ-36 - 4 60 63-12,0 90,0
4ÃÄ-43 - 4 - - 92,0
4ÃÄ-53 4ÃÄØ-3 8 125 100-12,5 91,0
5ÃÄ-1ÐÐÇ - 4 65 80-10,0 96,0
6ÃÄ-1 - 1,2 65 60-16,0 95,0
6ÃÄ-3 - 4 85 100-10,0 96,0
6ÃÄ-17 8ÃÄØ-2 4/8 100 100-12,5 91,0
10ÃÄ-36Ê 10ÃÄØ-1 4 40 63-20,0 90,0
10ÃÄ-36Å 10ÃÄØ-2 4 40 63-20,0 87,5
4À-28 - 15 70 70-14,0 93,5
4À-32 - 15 40 40-14,0 96,0
4À-32-6 - 16 42 40-14,0 95,0

- 300ÃÄÍ-1 4/8 18 20-3,15 90,0
- 200ÃÄÍ 8 25 31,5-4,0 88,0
- 100ÃÄÍ 8 40 63-5,0 87,0
- 25ÃÄÍ 4 50 70-6,3 87,0
- 75ÃÄÑ 4/8 80 200-6,3 92,0
- 50ÃÄÑ 8 100 250-6,3 89,0
- 10ÃÄÂ-5 8 1100 2,0-31,5 91,0
- 25ÃÄØ-2Ì 4/8 50 80-16,0 87,0

Ãîëîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëåé íèçêî÷àñòîòíûå

Ãîëîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëåé ñðåäíå÷àñòîòíûå è âûñîêî÷àñòîòíûå

Ãîëîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëåé øèðîêîïîëîñíûå

Ãîëîâêè ãðîìêîãîâîðèòåëåé ñ ïëîñêèìè äèàôðàãìàìè (Í×, Ñ×, Â× è ØÏ)
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2*

Íîìèíàëüíàÿ Ìîùíîñòü Ïðåäåëüíàÿ Ïðåäåëüíàÿ Ïðåäåëüíàÿ Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü
ìîùíîñòü, Âò íîðìèðîâàíèÿ øóìîâàÿ äîëãîâðåìåííàÿ êðàòêîâðåìåííàÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ 

Êã, Âò ìîùíîñòü, Âò ìîùíîñòü, Âò ìîùíîñòü, Âò ïðè Ð=Ðø, äÁ

4,0 - 6,0* - - 101,0
5,0 - 12,0* - - 104,0
6,0 - 10,0* - - 106,0
6,0 - 16,0* - - 105,5
6,0 4,0 10,0 12,0 25,0 94,0
8,0 - 12,0* - - 108,0
8,0 - 20,0* - - 103,0
10,0 3,0 20,0 20,0 20,0 99,0/100,5
10,0 8,0 25,0 27,0 30,0 98,0
15,0 15,0 25,0 30,0 70,0 99,0
15,0 15,0 25,0 30,0 70,0 100,0
25,0 25,0 35,0 50,0 125,0 99,4

- 8,0 50,0 50,0 100,0 104,0
30,0 - 70,0 - - 105,8
30,0 10,0 75,0 78,0 80,0 104,7

- 10,0 75,0 75,0 100,0 107,7
- 4,0 75,0 200,0 300,0 103,7
- - 100,0 150,0 300,0 111,0

3,0 - 4,0* - - 99,5
4,0 - 5,0* - - 97,0
- 10,0 20,0 25,0 30,0 102,0

15,0 15,0 20,0 20,0 30,0 101,5-105,0
15,0 15,0 20,0 20,0 40,0 102,0

- 2,5 30,0 50,0 100,0 106,8
- 1,25 30,0 35,0 40,0 103,8

1,0 - 2,0* - - 96,5
1,0 1,0 1,0 1,5 3,0 88,0
2,0 2,0 3,0 3,0 6,0 94,8
3,0 6,0 6,0 6,0 6,0 97,8/100,3
3,0 3,0 5,0 8,0 15,0 97,0
3,0 - 4,0 - - 97,0
4,0 4,0 6,0 6,0 12,0 97,8
6,0 - 6,0 - - 97,8
6,0 1,25 6,0 6,0 6,0 101,3
10,0 2,0 6,0 8,0 10,0 98,8

- 2,5 6,0 6,0 20,0 99,8
- 2,0 6,0 10,0 20,0 98,8

10,0 5,0 10,0 10,0 20,0 102,0
10,0 10,0 15,0 15,0 25,0 98,8

- - 25,0 - - 102,0

3,0 0,8 6,0 6,0 6,0 99,8
3,0 3,0 5,0 - - 97,0
3,0 3,0 5,0 8,0 15,0 97,0
3,0 3,0 5,0 8,0 15,0 99,5
3,0 2,25 5,0 6,0 20,0 97,0
4,0 - 5,0* - - 100,0
4,0 - 5,0* - - 99,0
4,0 - 4,0 - - 96,0
4,0 - 4,0 - - 99,5
4,0 - 5,0* - - 97,0
4,0 - 5,0* - - 97,0
4,0 0,8 8,0 8,0 15,0 101,0
4,0 - 5,0* - - 97,0
4,0 - 5,0* - - 99,0
4,0 0,5 4,0 6,0 12,0 97,0
5,0 - 6,0* - - 103,8
6,0 - 6,0 - - 102,8
6,0 - 6,0 - - 103,8
6,0 0,9 8,0 20,0 35,0 100,0
10,0 1,6 10,0 15,0 20,0 100,0
10,0 2,0 10,0 10,0 15,0 97,5
6,0 - 12,0* - - 104,2
12,0 - 25,0* - - 110,0
12,0 - 50,0 - - 111,9

- - 200 300 - 113,0
- - 100 200 - 108,0
- - 75 100 - 105,8
- - 25 50 - 101,0
- - 50 75 - 109,0
- - 25 50 - 103,0
- - 20 - - 104,0
- - 25 50 - 101,0

Òàáëèöà
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1. Êàêèå ãðîìêîãîâîðèòåëè èñïîëüçóþòñÿ, 
êàêèå æåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü?

2. Êàêèå ëàìïû ëó÷øå ïðèìåíèòü: â ñõåìå âñå òðèîäû 
6Í1Ï, à â òåêñòå â ïåðâîì êàñêàäå 6Í23Ï; ìîæíî 
ëè âìåñòî 6Ï41Ñ èñïîëüçîâàòü 6Ï3Ñ?

3. Êàê ïîäîáðàòü ñîïðîòèâëåíèå â öåïè 
ÎÎÑ (100�470 êÎì)?

4. Íóæíî ëè ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ôîíà è ïðîäëåíèÿ ñðîêà 
ñëóæáû ëàìï ïèòàòü íàêàëû ïîñòîÿííûì òîêîì?

5. ×åì ìîæíî çàìåíèòü äèîäû Ä237Á è ïî÷åìó àíîäíûå 
âûïðÿìèòåëè îäíîïîëóïåðèîäíûå?

6. Â ðàçðûâ êàêèõ ïðîâîäîâ âêëþ÷åíû âûêëþ÷àòåëè 
àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ?

7. Â êàêîì ðåæèìå (À èëè ÀÂ) ðàáîòàþò ëàìïû 
âûõîäíîãî êàñêàäà?

8. Äîñòàòî÷íî ëè ìîùíîñòè ëàìïîâîãî ÓÌÇ× 
äëÿ ðàñêà÷êè ÀÑ èç 4-õ ãîëîâîê 35ÃÄÍ-1-8?

9. Íå âûçîâåò ëè ïðîáîé îäíîãî äèîäà èëè âûõîäà èç 
ñòðîÿ îäíîé ëàìïû âûõîä èç ñòðîÿ ãîëîâîê ÀÑ?

10. Êàêîâî ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå Uâõ ÓÌÇ× áåç 
ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ?

11. Íåò ëè â ñõåìå ÓÌÇ× îøèáêè: ñîïðîòèâëåíèå 
ðåçèñòîðîâ â àíîäíûõ öåïÿõ ôàçîèíâåðòîðà 
200 è 220 êÎì?

12. Íàñêîëüêî ïîâëèÿåò íà âûõîäíóþ ìîùíîñòü 
ïðèìåíåíèå ëàìïû 6Ï27Ñ (EL34), êîòîðàÿ ìîùíåå 
6Ï41Ñ ïî÷òè â 2 ðàçà?

13. Ìîæíî ëè âûïîëíèòü ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 
íà Ø-îáðàçíîì ìàãíèòîïðîâîäå?

14. Íà êàêîé òîê äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû îáìîòêè 
ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà è çà÷åì íóæíû äâå íàêàëüíûå 
îáìîòêè?

Â ÐÀ 3/99 áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Âàéñáåéíà Ê. È. "Ñòåðåîôîíè÷åñêèé ìîñòîâîé
ÓÌÇ× íà ëàìïàõ", êîòîðàÿ âûçâàëà áîëüøîé èíòåðåñ. Ïðèâîäèì âîïðîñû ÷èòàòåëåé
ïî ñòàòüå è îòâåòû àâòîðà íà íèõ.

Âîçìîæåí (è àâòîðîì îïðîáîâàí) âàðè-
àíò, êîãäà èç ñõåìû èñêëþ÷àåòñÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíûé êàñêàä ñ ðåãóëÿòîðîì òåìáðà.
Ñèãíàë ñî âõîäà ïîäàåòñÿ íà óïðàâëÿþ-
ùóþ ñåòêó âòîðîé ëàìïû.

Îò ðåäàêöèè. Â îïóáëèêîâàííîé ñõå-
ìå óñèëèòåëÿ, ê ñîæàëåíèþ, âûÿâëåíû
îøèáêè. Íîìèíàë ïåðâîãî ïî âõîäó ïåðå-

ìåííîãî ðåçèñòîðà äîëæåí áûòü 1 ÌÎì,
à íå 1 êÎì. Âòîðàÿ îøèáêà ïîêàçàíà íà
ôðàãìåíòå ñõåìû (ñì. ðèñóíîê). Ñîåäè-
íåíèå, ïðèâåäåííîå íà ñõåìå, ïîêàçàíî
ïóíêòèðîì è ïåðå÷åðêíóòî. Ñïëîøíîé ëè-
íèåé ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå, êîòîðîå äîëæ-
íî áûòü. Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ.

Îòâåò

1. ÀÑ îáúåìîì 98 ë ñîäåðæèò 2 ãîëîâêè 8ÃÄ1 è ïî îäíîé 
3ÃÄ1 è 10ÃÄ35. Ïðèìåíÿòü ìîæíî ãðîìêîãîâîðèòåëè ëþáîé 
ìîùíîñòè äî 100 Âò è ñ ïîëîñîé ÷àñòîò 20�20000 Ãö.

2. Ëó÷øå çâó÷èò 6Í23Ï. Ïðè ïðèìåíåíèè 6Ï3Ñ íåñêîëüêî 
óâåëè÷èòñÿ ìîùíîñòü, íèêàêèõ èçìåíåíèé â ñõåìå äåëàòü 
íå íóæíî.

3. Ïî ìèíèìóìó íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé, óñòàíîâêå æåëàåìîãî 
óðîâíÿ èñêàæåíèé, à òàêæå æåëàåìîé îêðàñêå çâóêà.

4. Â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè, äîñòàòî÷íî ïîäàòü íà öåïü íàêàëà 
íàïðÿæåíèå 20�30 Â.

5. Äèîäû ìîæíî çàìåíèòü ëþáûìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ïàðàìåòðàìè. Ñõåìà ðàáîòàåò áåç ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà 
è ïðè îäíîïîëóïåðèîäíûõ âûïðÿìèòåëÿõ, íî âîçìîæíî 
ïðèìåíåíèå ìîñòîâîãî âûïðÿìèòåëÿ, íàïðèìåð ÊÖ402À.

6. Ìåæäó âûâîäîì ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà è ñîîòâåòñòâóþùèì 
ïðåäîõðàíèòåëåì.

7. Â ðåæèìå êëàññà "À".

8. Äîñòàòî÷íî.

9. Íåò. Îáìîòêà äèíàìèêà çàøóíòèðîâàíà ìàëûì 
ñîïðîòèâëåíèåì âûõîäíîé îáìîòêè àâòîòðàíñôîðìàòîðà.

10. 200�500 ìÂ.

11. Îøèáêè íåò.

12. Ïðè óâåëè÷åíèè àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äî 440 Â ìîùíîñòü 
óâåëè÷èòñÿ äî 30�40 Âò.

13. Ìîæíî. Íà êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ íå îòðàçèòñÿ, íî íàäî 
ïîìíèòü, ÷òî Ø-îáðàçíîå æåëåçî äàåò áîëüøå íàâîäîê. Ïîýòîìó 
òðàíñôîðìàòîð íåîáõîäèìî ýêðàíèðîâàòü èëè ðàñïîëàãàòü 
äàëüøå îò äåòàëåé ñõåìû.

14. Ïîâûøàþùèå îáìîòêè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà òîê 
100 ìÀ, êîëè÷åñòâî íàêàëüíûõ îáìîòîê çàâèñèò îò èìåþùåãîñÿ 
â íàëè÷èè äèàìåòðà îáìîòî÷íîãî ïðîâîäà. Æåëàòåëüíî èìåòü 
îòäåëüíûå îáìîòêè äëÿ âûõîäíûõ ëàìï ïðåäâàðèòåëüíûõ êàñêàäîâ.

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
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Ñ ðàçâèòèåì òåõíèêè âèçóàëüíîãî îòîáðà-
æåíèÿ èíôîðìàöèè øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà-
øëè óñòðîéñòâà îòîáðàæåíèÿ íà áàçå ìàñî÷-
íûõ öâåòíûõ êèíåñêîïîâ ñ ðàçëè÷íîé äèàãîíà-
ëüþ ýêðàíà (öâåòíûå ìîíèòîðû, òåëåâèçîðû).
Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýëåêòðîíîâ â êèíåñêî-
ïàõ ïðèìåíÿþò îêñèäíûå êàòîäû, ýìèññèîííàÿ
ñïîñîáíîñòü êîòîðûõ îãðàíè÷åíà è íå ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷àòü â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ïëîò-
íîñòü òîêà áîëåå 1 À/ñì2. Â ìàñî÷íûõ êèíå-
ñêîïàõ äî ëþìèíîôîðíîãî ýêðàíà äîõîäèò
òîëüêî 20�25% òîêà ýëåêòðîííîãî ëó÷à, à
îñòàëüíàÿ (îñíîâíàÿ) ÷àñòü áåñïîëåçíî çà-
äåðæèâàåòñÿ ìàñêîé, âûäåëÿÿ íà íåé ñâîþ
ýíåðãèþ â âèäå òåïëà. Ìàñêà, â çàâèñèìîñòè
îò òîëùèíû è ñâîéñòâ ìåòàëëà, èç êîòîðîãî
îíà èçãîòîâëåíà, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåäåëüíî
äîïóñòèìîé óäåëüíîé (ïðèõîäÿùåéñÿ íà åäèíè-
öó ïîâåðõíîñòè ìàñêè) ìîùíîñòüþ ðàññåÿíèÿ
(Ðì), ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîé íàñòóïàåò åå
íåîáðàòèìàÿ äåôîðìàöèÿ. Ïîýòîìó â ñîâðå-
ìåííûõ óñòðîéñòâàõ îòîáðàæåíèÿ, èñïîëüçóþ-
ùèõ ìàñî÷íûå øèðîêîôîðìàòíûå êèíåñêîïû,
ïðèìåíÿþò ñõåìó îãðàíè÷åíèÿ ñðåäíåãî òîêà
ëó÷à, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèþ çàùèòû ìà-
ñêè îò ïåðåãðåâà ïðè íåäîïóñòèìî áîëüøîé
ñðåäíåé ìîùíîñòè ëó÷à.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ
óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ýêðàíà óñòðîéñòâà îòî-
áðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. Ýòî óìåíüøàåò óòîì-
ëÿåìîñòü ãëàç ÷åëîâåêà, ïîëüçóþùåãîñÿ óñò-
ðîéñòâîì, óâåëè÷èâàåò èíôîðìàòèâíîñòü ýêðà-
íà è êîìôîðòíîñòü âîñïðèÿòèÿ îòîáðàæàåìîé
èíôîðìàöèè.

Ñ óâåëè÷åíèåì äèàãîíàëè ýêðàíà êèíåñêî-
ïà êâàäðàòè÷íî óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü åãî ðà-
áî÷åé ïîâåðõíîñòè, ïîýòîìó äëÿ ñîõðàíåíèÿ
(è â ðÿäå ñëó÷àåâ óâåëè÷åíèÿ) ÿðêîñòè îòîáðà-
æàåìîé èíôîðìàöèè óâåëè÷èâàþò íå òîëüêî
òîê ýëåêòðîííîãî ëó÷à (âîçìîæíîñòè åãî óâå-
ëè÷åíèÿ îãðàíè÷åíû êîíå÷íûì çíà÷åíèåì
óäåëüíîé ïëîòíîñòè ýìèññèè îêñèäíîãî êàòî-
äà), íî òàêæå è íàïðÿæåíèå íà âòîðîì àíî-
äå êèíåñêîïà. Ïðè ïðåâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ íà
âòîðîì àíîäå êèíåñêîïà ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ,
ðàâíîãî 20 êÂ, â êèíåñêîïå âîçíèêàåò æåñò-
êîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå, êîòîðîå íåïîë-
íîñòüþ çàäåðæèâàåòñÿ ñòåêëîîáîëî÷êîé êèíå-
ñêîïà, è ïðîíèêàåò ñêâîçü íåå â îêðóæàþùåå
ïðîñòðàíñòâî (îñîáåííî ïî ïåðèìåòðó êèíå-
ñêîïà, â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ òóáóñà êèíåñêîïà
ñ ýêðàíîì), îáëó÷àÿ íàõîäÿùèõñÿ âáëèçè êèíå-
ñêîïà ëþäåé, ñíèæàÿ èììóíèòåò, âûçûâàÿ ðàç-
ëè÷íûå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíèç-
ìå. ×åì áîëüøå íàïðÿæåíèå íà âòîðîì àíî-
äå ïðåâûøàåò 20 êÂ, òåì æåñò÷å ðåíòãåíîâñêîå
èçëó÷åíèå, ò.å. áîëüøå åãî ïðîíèêàþùàÿ è ïî-
ðàæàþùàÿ ñïîñîáíîñòè. Ïîìèìî óâåëè÷åíèÿ
æåñòêîñòè, óâåëè÷èâàåòñÿ òàêæå è èíòåíñèâ-
íîñòü ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, ïðè÷åì êâà-
äðàòè÷íî ñ óâåëè÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ íà âòî-
ðîì àíîäå êèíåñêîïà. Òàêèì îáðàçîì, äàæå
ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ïðåâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ
íà âòîðîì àíîäå êèíåñêîïà óïîìÿíóòîãî ïî-
ðîãîâîãî çíà÷åíèÿ ðåçêî âîçðàñòàåò îáùåå
íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ðåíòãåíîâñêîãî èçëó-
÷åíèÿ êèíåñêîïà íà ÷åëîâåêà � ïîëüçîâàòåëÿ
óñòðîéñòâà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. Äëÿ
ïîãëîùåíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñòåê-
ëîìàññó îáîëî÷êè êèíåñêîïà, ðàáîòàþùåãî
ïðè íàïðÿæåíèè íà âòîðîì àíîäå, âûøå 20 êÂ,
ââîäÿò äîïîëíèòåëüíî (ñâåðõ òðåáóåìûõ òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ íîðì) äîðîãîñòîÿùèå ìàòåðèàëû �
îêèñü ñâèíöà è îêèñü ñòðîíöèÿ. Îäíàêî, êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ýòèõ ìåð íåäîñòàòî÷íî,
÷òîáû ñäåëàòü øèðîêîôîðìàòíûå öâåòíûå êè-
íåñêîïû áåçîïàñíûìè äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.
Ïîýòîìó êèíåñêîïû, äèàãîíàëü ýêðàíà êîòîðûõ
ïðåâûøàåò 51 ñì, ñíàáæàþò ïðåäóïðåæäàþ-
ùèì ÿðëûêîì, îáðàùàþùèì âíèìàíèå ïîëü-
çîâàòåëÿ íà âðåäíîñòü äëèòåëüíîãî è áëèçêî-
ãî íàõîæäåíèÿ âîçëå ðàáîòàþùåãî ìîíèòîðà
èëè òåëåâèçîðà.

Ïîìèìî âðåäíîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ
ïðè âûñîêèõ íàïðÿæåíèÿõ íà âòîðîì àíîäå êè-
íåñêîïà âîçðàñòàþò òàêæå óðîâíè è äðóãèõ âè-
äîâ âðåäíûõ èçëó÷åíèé èîíèçèðóþùåãî è íå-
èîíèçèðóþùåãî õàðàêòåðà, ãåíåðèðóåìûõ óñ-
òðîéñòâîì îòîáðàæåíèÿ. Ê òàêèì âèäàì èçëó-
÷åíèé îòíîñÿòñÿ ÑÂ× è Â× ýëåêòðîìàãíèòíûå
ïîëÿ, óëüòðàôèîëåòîâûå è èíôðàêðàñíûå ëó-
÷è, ìàãíèòíîå è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëÿ, îñ-
òàòî÷íàÿ ðàäèàöèÿ ýêðàíà êèíåñêîïà è äð.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ îáëó÷åíèÿ ïåðñîíàëà, ðà-
áîòàþùåãî ñ øèðîêîôîðìàòíûìè ìîíèòîðà-
ìè, ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå çàùèòíûå ôèëüò-
ðû, óñòàíàâëèâàåìûå ïåðåä ýêðàíîì êèíå-
ñêîïà. Îíè ïîãëîùàþò ÷àñòü âðåäíîãî ôðîí-
òàëüíîãî èçëó÷åíèÿ êèíåñêîïà. Îäíàêî ýòî
íå ðåøàåò ïðîáëåìû, òàê êàê, êðîìå íåïîë-
íîòû ïîãëîùåíèÿ âðåäíûõ èçëó÷åíèé, óïîìÿíó-
òûå ôèëüòðû óõóäøàþò êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ:
ñíèæàþò ÿðêîñòü è ïðèâîäÿò ê ðàçìûòîñòè
ìåëêèõ äåòàëåé èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå òîãî,
îíè íå ÿâëÿþòñÿ ïðåãðàäîé äëÿ âðåäíûõ èçëó-
÷åíèé, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ îò âèäåîìîíè-
òîðà âî âñåõ äðóãèõ íàïðàâëåíèÿõ, êðîìå
ôðîíòàëüíîãî.

"Ñèíäðîì êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ" � èìåí-
íî òàêîå íàçâàíèå äàëè âðà÷è Íüþ-Éîðêñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà Áèððè Òèííåí è äð. íîâîìó çà-
áîëåâàíèþ, êîòîðîå ïðîñòî ñ êàòàñòðîôè÷å-
ñêîé áûñòðîòîé ïîðàæàåò ëþäåé, ðàáîòàþùèõ
íà êîìïüþòåðàõ. Ýòà áîëåçíü ïðîÿâëÿåòñÿ ðå-
çüþ â ãëàçàõ è æóòêèìè ãîëîâíûìè áîëÿìè. 

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áîëüíîé, îòîðâàâ
âçãëÿä îò âèäåîìîíèòîðà, âèäèò ìèð ðàñïëûâ-
øèìñÿ è íå÷åòêèì.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå óñòðîéñòâà
îòîáðàæåíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþò øèðîêî-
ôîðìàòíûå öâåòíûå êèíåñêîïû, âðåäíû äëÿ
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Êàêèì îáðàçîì ìîæíî óìåíüøèòü óðîâíè
âðåäíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà èçëó÷åíèé?
Íà íàø âçãëÿä, îäíèì èç ïóòåé ÿâëÿåòñÿ ïî-
íèæåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âòîðîì àíîäå êèíå-
ñêîïà äî 20 êÂ è ìåíåå ïðè óñëîâèè ñîõðà-
íåíèÿ òðåáóåìîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ íà
ýêðàíå. 

Íà ïðåäïðèÿòèè "ÍÈÊÎÑ-ÝÊÎ" ðàçðàáî-
òàíû øèðîêîôîðìàòíûå êèíåñêîïû, òåëåâèçî-
ðû è âèäåîìîíèòîðû, ðàáîòàþùèå ïðè óêàçàí-
íîì íàïðÿæåíèè. ßðêîñòü ñâå÷åíèÿ ýêðàíà â
òàêèõ êèíåñêîïàõ ñîõðàíÿåòñÿ òàêîé æå, êàê è
â àíàëîãè÷íûõ ñîâðåìåííûõ øèðîêîôîðìàò-
íûõ êèíåñêîïàõ, çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïîíèæåíèå
íàïðÿæåíèÿ íà âòîðîì àíîäå êèíåñêîïà ñêîì-
ïåíñèðîâàíî ñîîòâåòñòâóþùèì ïîâûøåíèåì
ñóììàðíîãî òîêà ëó÷à (áåç óâåëè÷åíèÿ ðàçìå-
ðîâ ýëåêòðîííîãî ïÿòíà íà ýêðàíå êèíåñêîïà),
÷òî ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ
â êèíåñêîïå íîâîé ýìèññèîííîé ñèñòåìû ñ
âûñîêîýôôåêòèâíûìè ìåòàëëîñïëàâíûìè êàòî-
äàìè, îáëàäàþùèìè, ïî êðàéíåé ìåðå, íà

ïîðÿäîê áîëüøåé, ÷åì îêñèäíûå, óäåëüíîé
ïëîòíîñòüþ ýìèññèè. 

Óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ñ òà-
êèì êèíåñêîïîì çàùèùåíî ïàòåíòàìè Óêðàè-
íû è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàòåíòóåòñÿ â ñòðà-
íàõ äàëüíåãî çàðóáåæüÿ. Â òàêèõ óñòðîéñòâàõ
íà 10-15% ñíèæåíà ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü
çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ áëî-
êîâ ðàçâåðòêè ýëåêòðîííîãî ëó÷à (èç-çà óìåíü-
øåíèÿ ñêîðîñòè ïðîëåòà ýëåêòðîíîâ ÷åðåç
îòêëîíÿþùåå ïîëå ñòðî÷íûõ è êàäðîâûõ êàòó-
øåê). Èç-çà óìåíüøåíèÿ òîêà â îòêëîíÿþùåé
ñèñòåìå óìåíüøàåòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå
è ñîîòâåòñòâåííî óðîâíè âðåäíûõ èçëó÷åíèé
íåèîíèçèðóþùåãî õàðàêòåðà.

Â çàêëþ÷åíèå äîëæåí ñêàçàòü îá èíôîðìà-
öèè, êîòîðàÿ ïîÿâèëàñü â "Óðÿäîâîì êóðüåðå"
11.12.1999 ã. Òàì ïîä ðóáðèêîé "Êîìïüþòåð,
òåëåâèçîð è... âðåäèòåëü-íåâèäèìêà" ñîîáùà-
åòñÿ, ÷òî â Íàöèîíàëüíîì òåõíè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå "Êèåâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò"
ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ïàâëåíêî è ñïåöèàëèñòîâ
ÑÏ "Ãàëô èíòåðíåøíë êîðïîðåéøí" ðàçðàáî-
òàíî óñòðîéñòâî ïîä íàçâàíèåì "Ôîðïîñò-1",
êîòîðîå çàïëàíèðîâàíî ê âûïóñêó â ñëåäóþ-
ùåì ãîäó â êîëè÷åñòâå 200000 øò. Êàê óòâåðæ-
äàåòñÿ, ýòè óñòðîéñòâà ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëü-
íî óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå "òîðñè-
îííûõ ïîëåé" íà ïîëüçîâàòåëåé ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ, òåëåâèçîðîâ è äðóãîé ýëåêòðîí-
íîé òåõíèêè. Îäíàêî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
íå ñóùåñòâóåò ïðèáîðîâ, êîòîðûå ìîãëè áû êî-
ëè÷åñòâåííî èçìåðèòü òîðñèîííîå ïîëå. Íå-
ïîíÿòíî, êàêèì îáðàçîì ìîæíî çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå òîðñèîííûõ
ïîëåé, íå èìåÿ âîçìîæíîñòè îöåíèâàòü èõ êî-
ëè÷åñòâåííî. Ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä, ðàíî
ïëàíèðîâàòü âûïóñê òàêèõ ïðèáîðîâ áåç ïðî-
âåäåíèÿ âñåñòîðîííèõ äîñòîâåðíûõ êîëè÷åñò-
âåííûõ èññëåäîâàíèé, òåì áîëåå ÷òî ïðè ýòîì
íå ðåøàåòñÿ çàäà÷à â êîìïëåêñå � çàùèòèòü
÷åëîâåêà îò öåëîé ãàììû äðóãèõ âèäîâ âðåä-
íûõ èçëó÷åíèé, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü âûøå.

Ó÷èòûâàÿ î÷åâèäíîñòü ôàêòà ñíèæåíèÿ óðîâ-
íåé âðåäíûõ èçëó÷åíèé ñîâðåìåííûõ øèðîêî-
ôîðìàòíûõ ýëåêòðîííî-ëó÷åâûõ óñòðîéñòâ îòî-
áðàæåíèÿ èíôîðìàöèè, íà íàø âçãëÿä, íåîá-
õîäèìî ñåãîäíÿ íàïðàâèòü óñèëèÿ íà ñåðèéíîå
âíåäðåíèå ðàçðàáîòîê è âûïóñê óêðàèíñêèõ
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåëåâèçîðîâ è âèäåîìî-
íèòîðîâ.

Ðàçðàáîòàííûå è èçãîòîâëåííûå íàìè øè-
ðîêîôîðìàòíûå öâåòíûå òåëåâèçîðû è âèäåî-
ìîíèòîðû îáëàäàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñò-
âóþùèìè àíàëîãàìè êðîìå ýêîëîãè÷åñêîé ÷è-
ñòîòû äîïîëíèòåëüíî ñëåäóþùèìè ïðåèìóùå-
ñòâàìè:

óìåíüøåíî íà 10�15% ýíåðãîïîòðåáëå-
íèå; 

óìåíüøåíî äî 1 ñ âðåìÿ ãîòîâíîñòè � èçî-
áðàæåíèå ïîÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ñî çâóêîì; 

óìåíüøåíà íà 10% ñåáåñòîèìîñòü; 
óâåëè÷åí â 1,5 ðàçà ãàðàíòèéíûé ñðîê ñëóæ-

áû êèíåñêîïà;
ñíèæåíà âåðîÿòíîñòü ñàìîâîçãîðàíèÿ; 
îáåñïå÷åíà ïàòåíòíàÿ ÷èñòîòà.
Õîòåëîñü áû, ÷òîáû ïîäíÿòûå â ñòàòüå âî-

ïðîñû íàøëè òåõ, îò êîãî çàâèñèò ôèíàíñèðî-
âàíèå íîâûõ, ïàòåíòíî-÷èñòûõ òåõíîëîãèé óê-
ðàèíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ è òåì ñàìûì âîññòà-
íîâëåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íîâîå â óñòðîéñòâàõ
Í.Îñàóëåíêî, ã. Êèåâ

Íàø àâòîð � àêàäåìèê, Ëàóðåàò Ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïðåìèè â îáëàñòè íà-
óêè è òåõíèêè, Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð
ÎÎÎ "ÍÈÊÎÑ ÝÊÎ" (ã. Êèåâ) îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè
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Â ìàå-èþíå 2000 ã. â Ñòàìáóëå ñîñòîèòñÿ Âñåìèðíàÿ
êîíôåðåíöèÿ  ðàäèîñâÿçè (ÂÊÐ-2000). Òàêèå êîíôåðåí-
öèè ïðîâîäÿòñÿ îäèí ðàç â äâà-òðè ãîäà (ïðåäûäóùàÿ
ÂÊÐ-97 ðàáîòàëà â Æåíåâå) äëÿ òîãî, ÷òîáû ñ ó÷åòîì íå-
ïðåðûâíîãî ðàçâèòèÿ  ðàäèîòåõíîëîãèé è èçìåíåíèé â
ïîëèòè÷åñêîé êàðòå ìèðà âíîñèòü ñîîòâåòñòâóþùèå èç-
ìåíåíèÿ â Ðåãëàìåíò ðàäèîñâÿçè (ÐÐ). Â ïðîìåæóòêå
ìåæäó êîíôåðåíöèÿìè Àäìèíèñòðàöèè ñòðàí – ÷ëåíîâ
Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà ýëåêòðîñâÿçè (ÌÑÝ) è ñïåöèàëü-
íî ñîçäàííûå ðàáî÷èå ãðóïïû ðàçðàáàòûâàëè ðàçëè÷íûå
ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè îáåñïå-
÷èâàþò ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ðàäèîñâÿçè ïðè îïòèìàëü-
íîì èñïîëüçîâàíèè ðàäèî÷àñòîòíîãî ñïåêòðà. Î÷åâèä-
íî, ÷òî èíòåðåñû Àäìèíèñòðàöèé ðàçëè÷íûõ ñòðàí íå âñå-
ãäà ñîâïàäàþò, è ïîýòîìó îáû÷íî íà ÂÊÐ èäóò æàðêèå
ñïîðû. Ñ öåëüþ óñèëåíèÿ ïîçèöèé Àäìèíèñòðàöèè îáú-
åäèíÿþòñÿ â áëîêè. Íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíîé îðãà-
íèçàöèåé Àäìèíèñòðàöèé ñâÿçè ñòðàí Ðàéîíà 1  (êóäà âõî-
äèò è Óêðàèíà) ÿâëÿåòñÿ CEPT (Åâðîïåéñêàÿ êîíôåðåí-
öèÿ Àäìèíèñòðàöèé ñâÿçè), îáúåäèíÿþùàÿ 43 ñòðàíû Åâ-
ðîïû.  Íî âñå ðåøåíèÿ íà ÂÊÐ ïðèíèìàþòñÿ êîíñåíñó-
ñîì – îòñþäà ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ÷åò-
êîñòè è àðãóìåíòèðîâàííîñòè ïîçèöèè, êîòîðóþ äîëæíà
îòñòàèâàòü, â ÷àñòíîñòè, Àäìèíèñòðàöèÿ ñâÿçè Óêðàèíû.

Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ â îáðàçî-
âàâøèõñÿ íåçàâèñèìûõ ãîñóäàðñòâàõ â îñíîâíîì, ñî-
õðàíèëèñü åäèíûå òåõíè÷åñêèå è îðãàíèçàöèîííûå ïîä-
õîäû, äà è äåéñòâóþùèå ðàäèîýëåêòðîííûå ñðåäñòâà
(ÐÝÑ) ïðàêòè÷åñêè îäíîòèïíû. Ïîýòîìó äëÿ êîîðäèíà-
öèè äåéñòâèé Àäìèíèñòðàöèé ñâÿçè ñòðàí ÑÍÃ â ñâîå âðå-
ìÿ áûëî ñîçäàíî Ðåãèîíàëüíîå ñîäðóæåñòâî â îáëàñòè
ñâÿçè (ÐÑÑ).  Äëÿ âûðàáîòêè åäèíîé ïîçèöèè ñòðàí – ÷ëå-
íîâ ÐÑÑ  íà ÂÊÐ-2000 íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòè-
òóòîì ðàäèî «ÍÈÈÐ-ÑÏÅÊÒÐ» (Ìîñêâà) è Óêðàèíñêèì
ÍÈÈ ðàäèî è òåëåâèäåíèÿ (Îäåññà) áûëà ïðîâåäåíà
ÍÈÐ « Àíàëèç ïðåäëîæåíèé àäìèíèñòðàöèé ñâÿçè ñòðàí,
âõîäÿùèõ â ÌÑÝ, è ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî ïîäãî-
òîâêå îáùåé ïîçèöèè ñòðàí-÷ëåíîâ ÐÑÑ íà ÂÊÐ-2000»,
øèôð «ÐÑÑ-ÂÊÐ-2000».

Â Ìîñêâå 16 è 17 ôåâðàëÿ ñîñòîÿëîñü ñîâìåñòíîå çà-
ñåäàíèå Êîìèññèè ÐÑÑ ïî âîïðîñàì ðåãóëèðîâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàäèî÷àñòîòíîãî ñïåêòðà è ýëåêòðîìàã-
íèòíîé ñîâìåñòèìîñòè ÐÝÑ è Êîìèññèè ÐÑÑ ïî ñïóòíè-
êîâîé ñâÿçè, ÒÂ è çâóêîâîìó ðàäèîâåùàíèþ, ïîñâÿùåí-
íîå ïîäãîòîâêå ê ÂÊÐ-2000. Ïðèñóòñòâîâàëè äåëåãàöèè
Àäìèíèñòðàöèé ñâÿçè Àçåðáàéäæàíà, Àðìåíèè, Áåëàðó-
ñè, Ãðóçèè, Êûðãûçñòàíà, Ìîëäîâû, Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, Óçáåêèñòàíà è Óêðàèíû. Àäìèíèñòðàöèÿ ñâÿçè Êà-
çàõñòàíà ïðèñëàëà ìàòåðèàëû, îòðàæàþùèå åå ïîçèöèþ.
Ýòè ìàòåðèàëû ó÷èòûâàëèñü ïðè îáñóæäåíèè çàêëþ÷è-
òåëüíîãî îò÷åòà «ÐÑÑ-ÂÊÐ-2000».  

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îæèâëåííîãî îáìåíà ìíåíèÿìè
íàøà äåëåãàöèÿ, âîçãëàâëÿåìàÿ ñîâåòíèêîì Ãëàâû Àä-
ìèíèñòðàöèè ñâÿçè Óêðàèíû È.Ô.Ìèõàëü÷óêîì, ñ÷èòàåò
öåëåñîîáðàçíûì îáîçíà÷èòü ïîçèöèþ Àäìèíèñòðàöèè Óê-
ðàèíû ïî âîïðîñàì ïîâåñòêè äíÿ ÂÊÐ-2000 ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

ï.1.2. ïðèíÿòü ñîãëàñîâàííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ÌÑÝ ïî äîïîëíåíèÿì è èçìåíåíèÿì â Ïðèëîæåíèè
S3 (Òàáëèöà ìàêñèìàëüíûõ ðàçðåøåííûõ óðîâíåé ìîù-
íîñòè ïîáî÷íûõ èçëó÷åíèé) ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ óíè-
âåðñàëüíîñòè äàííîãî ïðèëîæåíèÿ, íî ïðè óñëîâèè ñî-
õðàíåíèÿ íåèçìåííîñòè çíà÷åíèé äîïóñêîâ íà ïîáî÷-
íûå èçëó÷åíèÿ äëÿ ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ ðàçëè÷íûõ ñëóæá
è ïðèìåíåíèé;

ï.1.3. ïðèíÿòü óòî÷íåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà êîîðäèíà-
öèîííûõ çîí âîêðóã çåìíûõ ñòàíöèé ïðè óñëîâèè ïðîâå-
äåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ÌÑÝ. Íåîá-
õîäèìî ðàçðàáîòàòü åäèíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ïî ðàñ÷åòó êîîðäèíàöèîííûõ çîí âîêðóã çåìíûõ ñòàíöèé
ñ öåëüþ óíèôèêàöèè è óïðîùåíèÿ ïðîöåññà êîîðäèíàöèè;

ï.1.4. ïîääåðæàòü èñïîëüçîâàíèå ïîëîñ ÷àñòîò 31.8-
33.4 ÃÃö, 37-39.5 ÃÃö, 40.5-42.5 ÃÃö, 51.4-52.6 ÃÃö, 55.78-
59 ÃÃö è 64-66 ÃÃö ñèñòåìàìè ôèêñèðîâàííîé ñëóæáû
âûñîêîé ïëîòíîñòè ïðè ââåäåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ îã-
ðàíè÷åíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü ñîâìåùåíèÿ
ñ äðóãèìè ñëóæáàìè;

ï.1.5. íå âíîñèòü â ÐÐ èçìåíåíèé â îòíîøåíèè èñïîëü-

çîâàíèÿ ñòðàòîñôåðíûõ ñòàíöèé ôèêñèðîâàííîé ñëóæ-
áû;

ï.1.6.1. íå âíîñèòü èçìåíåíèÿ â ñóùåñòâóþùèå ïîëî-
æåíèÿ ÐÐ îòíîñèòåëüíî äîïîëíèòåëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé
è ïîëîñ ÷àñòîò, èñïîëüçóåìûõ ñîòîâûìè ñèñòåìàìè ïåð-
âîãî è âòîðîãî ïîêîëåíèé, äëÿ íàçåìíîãî ñåãìåíòà IMT-
2000 íà äàííîé êîíôåðåíöèè, îäíàêî ïðîäîëæèòü ýòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íà ïîñëåäóþùèõ
ÂÊÐ. Ýòî îòíîñèòñÿ è ê òåêóùèì ðàñïðåäåëåíèÿì ñïóò-
íèêîâîãî ñåãìåíòà ïîäâèæíîé ñïóòíèêîâîé ñëóæáû
(ÏÑÑ);

ï.1.6.2. âûñòóïèòü ïðîòèâ íàëè÷èÿ ãëîáàëüíîãî êàíà-
ëà ðàäèîóïðàâëåíèÿ â IMT-2000;

ï.1.7. íå ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûì ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå Â× ïîëîñ ìåæäó âîçäóøíîé ïîäâèæíîé (R) è ìîð-
ñêîé ïîäâèæíîé ñëóæáàìè è ïîääåðæàòü ââåäåíèå â ÐÐ
ïîëîæåíèé, íàïðàâëåííûõ íà çàùèòó ÷àñòîò, èñïîëüçó-
åìûõ äëÿ ñâÿçè â ñëó÷àÿõ áåäñòâèÿ è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè;

ï.1.8. âûñòóïèòü ïðîòèâ èçìåíåíèÿ ÐÐ â îòíîøåíèè
èñïîëüçîâàíèÿ  ôèêñèðîâàííîé ñïóòíèêîâîé ñëóæáû
íà áîðòó ñóäîâ â ïîëîñàõ 3700-4200 ÌÃö è 5925-6425 ÌÃö;

ï.1.9. âûñòóïèòü ïðîòèâ ðàñïðåäåëåíèÿ ëþáîé ÷àñòè
ïîëîñû 1350-1525 ÌÃö è 1559-1610 ÌÃö äëÿ ÏÑÑ â ñâÿ-
çè ñ íåçàâåðøåííûìè èññëåäîâàíèÿìè ÌÑÝ ïî ýòîìó âî-
ïðîñó;

ï.1.10. ïîääåðæàòü îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîãî ñïå-
êòðà äëÿ Ãëîáàëüíîé ìîðñêîé ñèñòåìû áåäñòâèÿ è áåçî-
ïàñíîñòè è ñèñòåì âîçäóøíîé ïîäâèæíîé ñïóòíèêîâîé
ñëóæáû  (R) è îäíîâðåìåííî âîçðàæàòü ïðîòèâ ëþáûõ
ïðåäëîæåíèé ïî âîçâðàòó ê ñåãìåíòèðîâàííûì ðàñïðå-
äåëåíèÿì;

ï.1.11. âîçðàæàòü ïðîòèâ èçìåíåíèé ëþáûõ ïîëî-
æåíèé ÐÐ â îòíîøåíèè ñóùåñòâóþùèõ ðàñïðåäåëåíèé
÷àñòîò äëÿ íåãåîñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ÏÑÑ íèæå 1 ÃÃö;

ï.1.12. ñ÷èòàòü, ÷òî ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ìåæ-
äó ôèäåðíûìè ëèíèÿìè ïîäâèæíîé è ôèêñèðîâàííîé
ñïóòíèêîâûìè ñëóæáàìè â äèàïàçîíå 20/30 ÃÃö íå òðå-
áóåò èçìåíåíèÿ ÐÐ;

ï.1.13. ñ÷èòàòü íåîáõîäèìûì âíåñòè â ÐÐ ïîëîæåíèÿ
î ïðèîðèòåòíîñòè ðàáîòû è ðàçâèòèÿ ôèêñèðîâàííîé è
ðàäèîâåùàòåëüíîé ñïóòíèêîâîé ñëóæá â ïëàíîâûõ ïî-
ëîñàõ ÷àñòîò;

1.14. ïîääåðæàòü èñïîëüçîâàíèå ïîëîñû 15.43-15.63
ÃÃö ôèäåðíûìè ëèíèÿìè íåãåîñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì
ÏÑÑ ïðè âíåñåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé â ÐÐ;

ï.1.15.2. ïîääåðæàòü ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñ ÷àñòîò
1215-1260 ÌÃö è 1559-1610 ÌÃö ðàäèîíàâèãàöèîííîé
ñïóòíèêîâîé ñëóæáå (êîñìîñ-êîñìîñ) çà ñ÷åò èçìåíå-
íèÿ òàáëèöû ðàäèî÷àñòîò;

ï.1.15.3. ïðåäëîæèòü äâóõýòàïíûé ïîäõîä èñïîëüçî-
âàíèÿ ôèêñèðîâàííîé ñëóæáû â ïîëîñå 1559-1610 ÌÃö,
à èìåííî – äî 2005 ãîäà íà ïåðâè÷íîé îñíîâå, äî 2015
ãîäà - íà âòîðè÷íîé îñíîâå, ñ âíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ èçìåíåíèé â ÐÐ;

ï.1.16. ïîääåðæàòü èäåþ åäèíîãî ìèðîâîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÷àñòîò âûøå 71 ÃÃö;

ï.1.17. ïîääåðæàòü ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû ÷àñòîò
18.6-18.8 ÃÃö ñïóòíèêîâîé ñëóæáå èññëåäîâàíèÿ Çåìëè
íà ïåðâè÷íîé îñíîâå â Ðàéîíàõ 1 è 3 ïðè âíåñåíèè â ÐÐ
ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèòåðèåâ;

ï.1.18. ïîääåðæàòü èçìåíåíèÿ ÐÐ, íàïðàâëåííûå íà
âíåäðåíèå è ðàçâèòèå öèôðîâûõ òåõíîëîãèé â ìîðñêîé
ïîäâèæíîé ñëóæáå â ïîëîñå 156-174 ÌÃö ñ îäíîâðåìåí-
íûì ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé äàííîãî âîïðîñà â
ðàìêàõ ÌÑÝ;

ï.1.19. ïîääåðæàòü ïðèíöèïû ïåðåñìîòðà Ïëàíà ðà-
äèîâåùàòåëüíîé ñïóòíèêîâîé ñëóæáû ñ òåì, ÷òîáû âñåì
ñòðàíàì Ðàéîíîâ 1 è 3 îáåñïå÷èòü åìêîñòü, ýêâèâàëåíò-
íóþ íå ìåíåå 10 àíàëîãîâûõ êàíàëîâ ÒÂ.

Ñ ó÷åòîì íåáîëüøèõ äîðàáîòîê åäèíûé äîêóìåíò îò
èìåíè ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ ÐÑÑ äîëæåí áûòü ïîäïèñàí
ãëàâàìè Àäìèíèñòðàöèé â ìàðòå ñ.ã., ÷òî îáåñïå÷èò ïóá-
ëèêàöèþ è  ðàñïðîñòðàíåíèå åãî íà ÂÊÐ-2000  â êà÷åñò-
âå ðàáî÷åãî ðåãëàìåíòàðíîãî äîêóìåíòà.

Á.Êðàñíîÿðñêèé, òåõíè÷åñêèé ýêñïåðò
Àäìèíèñòðàöèè ñâÿçè Óêðàèíû

ÏÎÇÈÖÈß ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÖÈÈ ÑÂßÇÈ ÓÊÐÀÈÍÛ ÍÀ ÂÊÐ-2000
Íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ âàæíîé èíôîð-

ìàöèè âûíóäèëà ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ èç ñëóæáû
âíåøíåé ðàçâåäêè ðàçðàáîòàòü óíèêàëüíûé
ïîäñëóøèâàþùèé ïðèáîð - "æó÷îê", êîòîðûé
íåâîçìîæíî îáíàðóæèòü äàæå ñ ïîìîùüþ ñà-
ìûõ ñîâðåìåííûõ ïîèñêîâûõ ñðåäñòâ. Â "æó÷êå"
îòñóòñòâóåò ýëåìåíò ïèòàíèÿ, à âìåñòî íåãî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñãîðàåìàÿ òåðìîïàðà, ñïðÿòàííàÿ â
òàáàêå ñèãàðåòû. Ìèêðîôîí �æó÷êà� ìîíòèðó-
þò â ôèëüòðå. Ïîñëå òîãî êàê ðîññèéñêèé
Äæåéìñ Áîíä çàêóðèò ñèãàðåòó, òåðìîïàðà ñòà-
íåò âûðàáàòûâàòü òîê, ìèêðîôîí-ïåðåäàò÷èê
âêëþ÷èòñÿ è íà÷íåò ïåðåäàâàòü â ýôèð âñå ñëî-
âà, çâó÷àùèå â ðàäèóñå íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. Íå-
äîñòàòîê "æó÷êà" � åãî íåäîëãîâå÷íîñòü: ñèãà-
ðåòà-æó÷îê ïðèãîäíà äëÿ îäíîðàçîâîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Îäíàêî ïðè æåëàíèè ìîæíî ñîõðàíèòü
îêóðîê è ïîçæå óñòàíîâèòü "æó÷îê" â íîâóþ
ñèãàðåòó. Ñòîèìîñòü "æó÷êà" íà ÷åðíîì ðûíêå
îêîëî $500.

Êîìïàíèÿ NTT Mobile Communications Net-
work (NTT DoCoMo) ðàçðàáîòàëà ìîáèëüíûé
iMode òåëåôîí Digital Mova P502i HYPER, êî-
òîðûé ìîæåò ðàáîòàòü ñîâìåñòíî ñ àâòîìî-
áèëüíûìè íàâèãàöèîííûìè ñèñòåìàìè. Ïîäêëþ-
÷èâ òåëåôîí ê íàâèãàöèîííîìó óñòðîéñòâó, ïîä-
äåðæèâàþùåìó iMode, íà ýêðàíå íàâèãàòîðà
ìîæíî óâèäåòü âñþ äîñòóïíóþ èíôîðìàöèþ.
Óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò òàêæå îòïðàâëÿòü è ïðè-
íèìàòü e-mail è ñíàáæåíî ìîíîõðîìíûì ÆÊ-äèñ-
ïëååì. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ öåíà $330.

Îäèí èç íàèáîëåå êðóïíûõ è äîðîãîñòîÿ-
ùèõ ïðîåêòîâ XX â. ïðåêðàùàåò ñâîå ñóùåñòâî-
âàíèå. Êîìïàíèÿ Iridium � îïåðàòîð ñïóòíèêî-
âîé òåëåôîííîé ñâÿçè � ïðèçíàíà áàíêðîòîì.
Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà íèçêîãî ñïðîñà íà óñëóãè Irid-
ium ïî ñðàâíåíèþ ñ åå êîíêóðåíòàìè òàêèìè,
êàê Globalstar, � âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ìîáèëüíî-
ãî òåëåôîíà ($3000) è îáñëóæèâàíèÿ ($7 çà
ìèí). Òàê è íå íàéäÿ ê 15 ìàðòà ïîòåíöèàëüíî-
ãî ïîêóïàòåëÿ íà ñåðèþ íèçêîîðáèòàëüíûõ ñïóò-
íèêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñâÿçü â ëþáîé òî÷êå
ïëàíåòû, êîìïàíèÿ ïðåêðàòèëà îáñëóæèâàíèå
ñâîèõ 55 òûñ. àáîíåíòîâ. Îêîí÷àòåëüíàÿ òî÷êà
ïî ñâîðà÷èâàíèþ ïðîåêòà áóäåò ïîñòàâëåíà
ïîñëå óäàëåíèÿ ñ îðáèòû âñåõ 66 ñïóòíèêîâ, íà-
õîäÿùèõñÿ íà âûñîòå 900 êì. Ïðîöåäóðà ñâî-
ðà÷èâàíèÿ ïðîåêòà çàéìåò 6�7 ìåñ è áóäåò
ïðîâåäåíà â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ðåãóëèðóþùèìè îðãàíàìè ÑØÀ. Îáñëóæè-
âàíèåì êëèåíòîâ íà âñå âðåìÿ ñâîðà÷èâàíèÿ
ïðîåêòà çàéìåòñÿ êîìïàíèÿ Motorola, êðóïíåé-
øèé äåðæàòåëü àêöèé Iridium.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò ñïåöè-
àëèñòîâ ïî ñïàñåíèþ æåðòâ ñòèõèéíûõ è òåõíî-
ãåííûõ êàòàñòðîô ó÷åíûå Èíñòèòóòà ðàäèîôè-
çèêè è ýëåêòðîíèêè ÍÀÍ Óêðàèíû ñîçäàëè ïå-
ðåíîñíóþ ïîðòàòèâíóþ ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàí-
öèþ. Îíà ïîìîãàåò ñïàñàòåëÿì íàõîäèòü æèâûõ
ëþäåé â çàâàëàõ, êîòîðûå âîçíèêëè ïðè ðàçðó-
øåíèè çäàíèé, ñðåäè êàìíåé è îáëîìêîâ ñêàë.
Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ðàäèîëîêàòîðà 10 ì.

Íà îðáèòàëüíîé ñòàíöèè "Ìèð" ïëàíèðóåòñÿ
ïðîâåäåíèå óíèêàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ê êîñ-
ìè÷åñêîìó îáúåêòó áóäåò ïîäâåøåí ìåòàëëè÷å-
ñêèé òðîñ äëèíîé â 6 êì (îðèåíòèðîâî÷íî òðîñ
íà ñòàíöèþ áóäåò äîñòàâëåí â ìàå ýòîãî ãîäà).
Ýêñïåðèìåíò áóäåò ïðîôèíàíñèðîâàí ìåæäóíà-
ðîäíîé êîðïîðàöèåé "Gold and Apple". Îñîáåí-
íîñòü ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ìå-
òàëëè÷åñêîì òðîñå, êîòîðûé ïðè ïîëåòå ñòàí-
öèè ïåðåñåêàåò ñèëîâûå ëèíèè ìàãíèòíîãî ïî-

Íîâîñòè ñâÿçè        

* * *

* * *

* * *

* * *



15
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�2000

í
î

â
î

ñ
ò

è
,

 
è

í
ô

î
ð

ì
à

ö
è

ÿ
,

 
ê

î
ì

ì
å

í
ò

à
ð

è
è

Å.Ñ. Âíà÷àëå Âàøå îáùåå 
âïå÷àòëåíèå î âûñòàâêå?
Ë.Ã. Ýòà âûñòàâêà-ÿðìàðêà íå ìîæåò îñ-

òàâèòü ðàâíîäóøíûì íèêîãî èç ïîñåòèòåëåé,
îñîáåííî ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â ñôå-
ðå êîìïüþòåðíûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Âûñòàâêà ïðîäåìîíñòðèðîâàëà
äàëüíåéøèé ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ïðîèçâîäñò-
âà è ñáûòà ïðîäóêöèè âñåõ èçâåñòíûõ ìèðî-
âûõ ôèðì-ãèãàíòîâ è îáúåäèíåíèé â îáëàñòè
ýëåêòðîíèêè òàêèõ, êàê Sîny, Ðànasonic,
Nokia, Ericsson, Intelsat, Eutelsat, DTW, Sagem
è äð. Èõ ìàññîâàÿ ïðîäóêöèÿ è óñëóãè íàõî-
äÿò ïðèìåíåíèå âî âñåõ ñôåðàõ äåëîâîé æèç-
íè è áûòà ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà, ÷òî ïðè-
âîäèò â ðåçóëüòàòå ê ãëóáîêèì ñîöèàëüíûì ïî-
ñëåäñòâèÿì  â ôîðìèðîâàíèè ìèðà áåç èí-
ôîðìàöèîííûõ ãðàíèö. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
íàõîäÿò äàëüíåéøåå øèðîêîå ðàçâè-òèå òà-
êèå óñëóãè: ìîáèëüíàÿ ñâÿçü, âêëþ÷àÿ âåñü
ñåðâèñ è àêñåññóàðû; îïòîâîëîêîííàÿ ñâÿçü;
ñïóòíèêîâàÿ ñâÿçü;  Èíòåðíåò;  çàùèòà ñåòåé
ñâÿçè è äðóãèå íàïðàâëåíèÿ. 

Å.Ñ. Ìîæíî ëè âûäåëèòü íåêîòîðîå
ãëàâíîå, ãåíåðàëüíîå íàïðàâëåíèå
âûñòàâêè, åå íåêèé ñèìâîë äëÿ îðèåí-
òàöèè ñïåöèàëèñòîâ íà òåêóùèé è áëè-
æàéøèå ãîäû ?

Ë.Ã. Âíà÷àëå ïðèâåäó òå öèôðû, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþò ìàñøòàá ýêñïîçèöèè è ïîðà-
æàþò âîîáðàæåíèå ïîñåòèòåëåé, âïåðâûå
ïîïàäàþùèõ â ýòî öàðñòâî ýëåêòðîíèêè. Íà
ïëîùàäè îêîëî 400 òûñ.êâ.ì â 9 ïàâèëüîíàõ
íà 28 ïëîùàäêàõ áûëè ðàçâåðíóòû òîëüêî ïî
òåëåêîììóíèêàöèÿì ðàçëè÷íûå âèäû ýêñïîçè-
öèé ïðèìåðíî 1100 ôèðì, à îáùåå êîëè÷å-
ñòâî ýêñïîçèöèé ñîñòàâëÿëî 7,8 òûñ. Çà íå-
äåëþ âûñòàâêó ïîñåòèëè îêîëî 750 òûñ. ÷å-
ëîâåê, à âñåãî ê ìàòåðèàëàì âûñòàâêè ïî Èí-
òåðíåòó çàôèêñèðîâàíî îêîëî 14 ìëí. çàïðî-
ñîâ. ×òî êàñàåòñÿ Âàøåãî âîïðîñà î ãåíå-
ðàëüíîì äåâèçå âûñòàâêè ÑåÂIT-2000, òî ýòî,
êîíå÷íî, òàê íàçûâàåìûé "áåñïðîâîäíûé�
Èíòåðíåò, ò.å. äîñòóï âî Âñåìèðíóþ ñåòü ïî
ðàäèîêàíàëàì áåç îáðàùåíèÿ ê òåëåôîí-
íûì  êîììóòèðóåìûì èëè âûäåëåííûì ñåòÿì
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Ýòîò âèä óñëóã áóäåò
ðàçâèâàòüñÿ î÷åíü áûñòðûìè òåìïàìè è ïîëü-
çîâàòüñÿ ñïðîñîì áèçíåñìåíîâ è äðóãèõ ïî-
òðåáèòåëåé, è ìû â Óêðàèíå äîëæíû áûòü ê
ýòîìó ãîòîâû, êàê ê íîâîìó âèäó ñåðâèñà.

Å.Ñ. Ìû çíàåì Âàñ êàê ïðåçèäåíòà
Êèåâñêîãî ñîþçà íàó÷íûõ è èíæåíåð-
íûõ îáùåñòâ è èçâåñòíîãî êîîðäèíà-
òîðà è ïîïóëÿðèçàòîðà íàóêè: àâòîðà
ñîöèàëüíîîãî èññëåäîâàíèÿ "Ñ ÷åì
âîéäåì â íîâîå òûñÿ÷åëåòèå?". Ñîâ-
ïàäàþò ëè Âàøè âïå÷àòëåíèÿ îò óâè-
äåííîãî íà ÑåBIT-2000 c Âàøèìè îöåí-
êàìè è ïðîãíîçàìè? 

Ë.Ã. Íàøè, è íå òîëüêî íàøè, îöåíêè ïîêà-
çûâàþò, ÷òî îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå óñïåõîâ
â òàêîé íàóêîåìêîé îòðàñëè, êàê ýëåêòðîíèêà
ñëåäóþùèå: ýòî ïðèâëå÷åíèå ê óïðàâëåíèþ
åþ ïðîôåññèîíàëüíî ïîäãîòîâëåííûõ êâàëèôè-
öèðîâàííûõ ëþäåé, ÷åé æèçíåííûé îïûò è çíà-
íèÿ ïðîâåðåíû ïðàêòèêîé; ïðèâëå÷åíèå è îñ-
âîåíèå ïåðåäîâûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ, è â
ïåðâóþ î÷åðåäü ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ñ ýôôåê-
òèâíûì êîíòðîëåì è çàùèòîé îò îøèáî÷íûõ ðå-
øåíèé; óìåëîå è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ãîñóäàðñòâåííîé ñòàáèëèçàöèè íàöèîíàëüíîé
ôèíàíñîâîé ñèñòåìû è èíâåñòèöèîííîé ïîëè-
òèêè ïðè âûáîðå ïðèîðèòåòîâ â ðàçâèòèè íà-
óêè è ïðîìûøëåííîñòè. Ïðåäñòàâëåííûå íà
âûñòàâêå ÑåBIT-2000 ýêñïîçèöèè ïîäòâåðæäà-
þò, ÷òî ïåðåäîâûå â îòíîøåíèè ýëåêòðîíèêè
ñòðà-íû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü ìèðîâîé ýêîíîìèêè, ñëåäóþò â îñíîâíîì
ýòèì çàêîíàì.

Å.Ñ. Âàøå ìíåíèå îá óêðàèíñêîé ýêñ-
ïîçèöèè.

Ë.Ã. Ê ñîæàëåíèþ, Óêðàèíà íå èìåëà íà âû-
ñòàâêå ñâîåé öåëüíîé ýêñïîçèöèè, ýëåìåíòû
êîòîðîé  áûëè ðàçìåùåíû â íåñêîëüêèõ ïàâè-
ëüîíàõ. Îá îáùåì óðîâíå íàøåé ýêñïîçèöèè
ìîæíî ïîëó÷èòü âïå÷àòëåíèå ïî óêðàèíñêîìó
ïðîñïåêòó. Ìíîãèå íàøè ýêñïîíàòû âûçâàëè
áîëüøîé èíòåðåñ, î ÷åì óæå ñîîáùàëà íàøà
ïðåññà. ß îòìå÷ó ýêñïîçèöèþ õàðüêîâñêîãî
èíñòèòóòà "Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò", ïîëó÷èâ-
øóþ âûñîêóþ îöåíêó.

Å.Ñ. Íà âûñòàâêå áûë ïðåäñòàâëåí
ñòåíä Âàøåãî Öåíòðà. ×òî Âû ïðåäñòàâ-
ëÿëè íà âûñòàâêå? È âîîáùå, ïîçíà-
êîìüòå ÷èòàòåëåé ÐÀ ñ ðàáîòàìè è óñ-
ëóãàìè ÍÈÖ "ÊÂÀÇÀÐ".

Ë.Ã. Íàøà ýêñïîçèöèÿ áûëà ðàçâåðíóòà â
çàëå ¹5 íà ñòåíäå Ñ58. Íàø Öåíòð  ñîçäàí
â 1990 ã. êàê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ áàçà
óêðàèíñêîãî îòäåëåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî öåí-
òðà - Âñåìèðíàÿ ëàáîðàòîðèÿ. Çà âðåìÿ ñâî-
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ Öåíòð âûïîëíèë ðÿä ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî çàêàçàì ÍÀÍ
Óêðàèíû. Â 1995 ã. Öåíòð ïîëó÷èë ñâîþ ñîâðå-
ìåííóþ ðåãèñòðàöèþ ÎÎÎ ÍÈÖ "ÊÂÀÇÀÐ". Íà
âûñòàâêå ÑåBIT- 2000 ìû ïðåäñòàâèëè îñíîâ-
íûå íàïðàâëåíèÿ íàøèõ ðàáîò â îáëàñòè ðàç-
ðàáîòêè òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì è îáî-
ðóäîâàíèÿ: ñïóòíèêîâàÿ ñâÿçü ÷åðåç ñèñòåìû
"Èíòåëñàò" è "Îðèîí"; ìîáèëüíàÿ òðàíêèíãî-
âàÿ ñâÿçü; ïåðåäà÷à äàííûõ ÷åðåç Èíòåðíåò;
ôèêñèðîâàííàÿ ñâÿçü êâàçèøóìîâûì ñèãíàëîì;
óñëóãè ñïóòíèêîâîãî ýôèðíîãî è êàáåëüíîãî òå-
ëåâèäåíèÿ. 

Å.Ñ. Ñïàñèáî çà áåñåäó. ×èòàòåëè ÐÀ
æåëàþò Âàì è Âàøåìó êîëëåêòèâó
äàëüíåéøèõ óñïåõîâ.

Ë.Ã. Ñïàñèáî. Æåëàþ ðåäàêöèè æóðíàëà ÐÀ
óñïåõîâ â îñâåùåíèè íîâåéøèõ äîñòèæåíèé â
îáëàñòè ðàäèîýëåêòðîíèêè.

Íàøå èíòåðâüþ

Çàâåðøèâøàÿñÿ íåäàâíî åæåãîäíàÿ êîìïüþòåð-
íàÿ è òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ âûñòàâêà-ÿðìàðêà
CeBIT-2000 â Ãàííîâåðå (ÔÐÃ) íàøëà øèðîêîå îñâåùå-
íèå â ìèðîâîé è óêðàèíñêîé ïåðèîäè÷åñêîé ïðåññå. ×è-
òàòåëÿì "Ðàä³îàìàòîðà" áóäåò èíòåðåñíî óçíàòü
âïå÷àòëåíèÿ î âûñòàâêå  èçâåñòíîãî óêðàèíñêîãî
ó÷åíîãî - ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè è ðà-
äèîñâÿçè, ïîáûâàâøåãî íà ýòîì âñåìèðíîì ôîðóìå âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé â ñîñòàâå äåëåãàöèè Óêðàèíû. ×ëåí
ðåäêîëëåãèè íàøåãî æóðíàëà ïðîô. Å.Ò. Ñêîðèê
âñòðåòèëñÿ ñ ãåíåðàëüíûì äèðåêòîðîì íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà "ÊÂÀÇÀÐ" ÷ë.-êîðð. Íàöè-
îíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû Ëüâîì Ãàññàíîâè-
÷åì Ãàññàíîâûì è çàäàë åìó íåñêîëüêî âîïðîñîâ.

CeBIT-2000CeBIT-2000
ãëàçàìè î÷åâèäöàãëàçàìè î÷åâèäöà

ëÿ Çåìëè, âîçíèêàåò ÝÄÑ. Ýòó "äàðìîâóþ ýëå-
êòðîýíåðãèþ" áóäåò "ñíèìàòü" ñàìà ñòàíöèÿ è èñ-
ïîëüçîâàòü åå äëÿ ñâîèõ íóæä.

Äëÿ óïðîùåíèÿ æèçíè âëàäåëüöàì ìîáèëüíûõ
òåëåôîíîâ â Ðîññèè è.î. ïðåçèäåíòà Âëàäèìèð
Ïóòèí 25 ôåâðàëÿ 2000 ã. ïîäïèñàë äâà äîêó-
ìåíòà: ¹157 "Î âíåñåíèè èçìåíåíèé è äî-
ïîëíåíèé â îñîáûå óñëîâèÿ ïðèîáðåòåíèÿ ðà-
äèîýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ è âûñîêî÷àñòîòíûõ óñ-
òðîéñòâ" è ¹158 "Î âíåñåíèè èçìåíåíèé è
äîïîëíåíèé â ïîëîæåíèå î ïîðÿäêå èçãîòîâëå-
íèÿ, ââîçà â Ðîññèéñêóþ Ôåäåðàöèþ è èñïîëü-
çîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ðàäèîýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ (âûñîêî÷àñòîòíûõ
óñòðîéñòâ)". Ñîãëàñíî ýòèì äîêóìåíòàì îòìåíÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ îð-
ãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà çà ñâÿçüþ íà
ïîëüçîâàíèå ñîòîâûìè, ñïóòíèêîâûìè òåëåôî-
íàìè è ïåéäæåðàìè. Â ñïèñîê òàêæå ïîïàäàþò
îòäåëüíûå êàòåãîðèè ìàëîìîùíûõ ðàäèîñòàí-
öèé ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, áåñøíóðîâûå òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû (ðàäèîòåëåôîíû) ñ ìîùíîñ-
òüþ èçëó÷åíèÿ äî 10 ìÂò, äåòñêèå ðàäèîïåðå-
ãîâîðíûå óñòðîéñòâà è ðàäèîóïðàâëÿåìûå èã-
ðóøêè, ðàáîòàþùèå â ïîëîñå ðàäèî÷àñòîò
26,957�27,283 ÌÃö è èìåþùèå ìîùíîñòü èç-
ëó÷åíèÿ äî 10 ìÂò. 

Óêðàèíà è Áåëàðóñü îñòàþòñÿ, ïîæàëóé, ïî-
ñëåäíèìè åâðîïåéñêèìè ãîñóäàðñòâàìè, ãäå òðå-
áóåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ñîòîâûõ òåëåôîíîâ. È õîòÿ
âîïðîñ î ëèêâèäàöèè òàêîãî ðàçðåøåíèÿ óæå
îáñóæäàåòñÿ, ñåé÷àñ äîâîëüíî òðóäíî ñêàçàòü,
ïðîèçîéäóò ëè êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ â áëè-
æàéøåå âðåìÿ. Íî äàæå åñëè òàêîé ïîðÿäîê è
áóäåò ïðèíÿò, îí, ñêîðåå âñåãî, íå áóäåò ðàñ-
ïðîñòðàíÿòüñÿ íà àïïàðàòóðó ñòàíäàðòà GSM-
900. Âåäü èìåííî íà ýòîé ÷àñòîòå â Óêðàèíå ðà-
áîòàþò ñèñòåìû àýðîíàâèãàöèè. Â Åâðîïå äëÿ
ýòîãî âûäåëåíû äðóãèå ÷àñòîòû, è ðàçðåøåíèå
íà òàêóþ àïïàðàòóðó òàì íå òðåáóåòñÿ.

Â 2001 ã. â ïðîäàæå ïîÿâÿòñÿ íîâûå âèäåî-
äèñêè, íà êîòîðûå ìîæíî áóäåò çàïèñûâàòü íà
îäíîé ñòîðîíå äî ÷åòûðåõ ÷àñîâ âèäåî. Ïðåä-
ëàãàåìûå â íàñòîÿùèé ìîìåíò äèñêè DVD-RAM
ïîçâîëÿþò çàïèñàòü íà îäíó ñòîðîíó äî äâóõ ÷à-
ñîâ èíôîðìàöèè. Íîâûå âèäåîäèñêè ïîêðûâà-
þò äîçèðîâàííîé ñìåñüþ ñóðüìû, ãåðìàíèÿ è
òåëëóðà. Ïðè çàïèñè èëè ïåðåçàïèñè (äî 1000
ðàç áåç óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà) ëàçåðíûé ëó÷ ðàñ-
ïëàâëÿåò ñîñòàâ, îðèåíòèðóåò êðèñòàëëû, êîòî-
ðûå çàòåì çàòâåðäåâàþò. Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
ëó÷ ìåíüøåé ìîùíîñòè ñ÷èòûâàåò öèôðîâóþ
èíôîðìàöèþ ïî êðèñòàëëèçèðîâàííûì ó÷àñòêàì
ïîêðûòèÿ. Â íîâîé óñîâåðøåíñòâîâàííîé òåõíî-
ëîãèè äèñê ïîêðûâàþò äâóìÿ ñëîÿìè ñîñòàâà,
âåðõíèé èç êîòîðûõ ïðîçðà÷åí äëÿ ëàçåðà. Äî-
ñòàòî÷íî ñêîíöåíòðèðîâàòü ëó÷ íà íèæíåì ñëîå,
÷òîáû çàïèñü øëà íà íåãî, à ïîòîì ïåðåõîäè-
ëà íà âåðõíèé ñëîé.

Êàíàäñêèå ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè íîâûé ôåð-
ðîìàãíèòíûé ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî ìîæíî áó-
äåò èçãîòîâëÿòü íàêîïèòåëè äàííûõ áîëüøîé
åìêîñòè. Íà îñíîâå ïîëèìåðîâ è æåëåçà áûëà
ïîëó÷åíà ôåððîìàãíèòíàÿ êåðàìèêà. Ïðè íà-
ãðåâàíèè ýòîãî ìàòåðèàëà àòîìû æåëåçà ïðè-
õîäÿò â äâèæåíèå è íà÷èíàþò ìèãðèðîâàòü, ñëè-
âàÿñü è îáðàçóÿ òàê íàçûâàåìûå íàíîêëàñòåðû.
×åì êðóïíåå êëàñòåðû, òåì ñèëüíåå ìàãíåòèçì
ìàòåðèàëà. Òàêèì îáðàçîì, ìàãíèòíûå ñâîéñò-
âà ìàòåðèàëà ìîæíî â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ
ðåãóëèðîâàòü.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâèë Î.Íèêèòåíêî

è èíôîðìàòèêè

* * *

* * *

* * *
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx I1JQJ, W1XT, G4DFI) IOTA � news (tnx UY5XE)

Âåñåíÿÿ àêòèâíîñòü9G, GHANA � op. Andy,
G4ZVJ ðàáîòàåò ïîçûâíûì
9G5VJ òîëüêî CW íà âñåõ ÊÂ
äèàïàçîíàõ. QSL via G4ZVJ,
Andrew Chadwick, 5 Thorpe
Chase, Ripon HG4 1UA, UK.

CE0, CHILE � ýêñïåäèöèÿ
ôèíñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé
OH2MXS, OH2NSM è OH3JF
áóäåò ðàáîòàòü ñ îñòðîâà Juan
Fernandez (IOTA SA-005) äî ñå-
ðåäèíû àïðåëÿ. Îíè áóäóò ðà-
áîòàòü îäíîâðåìåííî ñ òðåõ
ðàáî÷èõ ìåñò â îñíîâíîì ÑW
è RTTY. QSL via home call.

CO, CUBA � êîëëåêòèâíàÿ

ðàäèîñòàíöèÿ Ôåäåðàöèè ðà-
äèîëþáèòåëåé Êóáû âî âðåìÿ
CQ WPX SSB Contest áóäåò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîçûâíîé CL0C (íî-
âûé ïðåôèêñ äëÿ WPX). QSL via

CO2FRC, P.O. Box 1, Havana,
Cuba.

G, UK � Àãåíñòâî Ðàäèî-
êîììóíèêàöèé Âåëèêîáðèòàíèè
ðàçðåøèëî ðàáîòàòü íà ëþ-

áèòåëüñêèõ äèàïàçîíàõ ðàäèî-
ñòàíöèÿì âîåííûõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëó-
æåáíîãî ïîçûâíîãî (íàïðèìåð:
M2000Y/MRO02). ×àñòîòû òà-
êèõ ðàäèîñòàíöèé: 3650±100
kHz, 7080±20 kHz, 14200±100
kHz.

YB, INDONESIA � ñïåöè-
àëüíûé ïîçûâíîé 7A0A â CQ

WPX SSB Contest áóäåò èñïîëü-
çîâàòü êîìàíäà â ñîñòàâå
YB0AI, AZ, AVK, DX, ECT,
YC0LBK, LCF. QTH JAVA isl.,
IOTA OC-021. QSL via YB0FMT
ïî àäðåñó: Yon Gunawan, P.O.
Box 1234 JKB JAKARAT 11012,
Indonesia.

5H, TANZANIA � op. Bert,
PA3GIO â íà÷àëå ëåòà ïëàíè-
ðóåò ïðîâåñòè ýêñïåäèöèþ íà
ðàçëè÷íûå îñòðîâà Àôðèêè.
Îí áóäåò ðàáîòàòü òîëüêî SSB
íà äèàïàçîíàõ 80-10 ìåòðîâ
ïîçûâíûì 5H3/PA3GIO ñ
Mafia isl. (AF-054) è
5H1/PA3GIO c Pemba isl. (AF-
063). QSL via PA3GIO, Bert van
Berg, Porklaan 38, NL�3931 KK
WOUDENBERG, the Nether-
lands.

C3, ANDORRA � ñïåöèàëü-
íûå ïðåôèêñû Ñ34, Ñ35 è Ñ36
èñïîëüçóþòñÿ â ÷åñòü 20-ëåòèÿ
URA, Cîþçà ðàäèîëþáèòåëåé
Àíäîððû. Áóäóò ðàáîòàòü òàê-
æå êëóáíûå ñòàíöèè Ñ37URA è
C37RC.

HC8, EQUADOR � ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ýêñïåäèöèè â BELIZE,
V31GI, ñ 1 ïî 15 àïðåëÿ
PA3GIO áóäåò ðàáîòàòü ïî-
çûâíûì PA3GIO ñ GALAPA-
GOS isl., SA-004. QSL via
PA3GIO.

PA, The NETHERLANDS � ñ
28 àïðåëÿ ïî 1 ìàÿ ñ.ã. ãðóïïà
áåëüãèéñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé
ïëàíèðóåò ýêñïåäèöèþ íà TEXEL
isl., EU-038. QSL via ON1DAN.

T8, BELAU � JI1DLZ,
JA1HGY è JA1BRK áóäóò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì T88GM, T88HG
è T88RK ñ îñòðîâà KOROR,
OC-009 îäíîâðåìåííî ñ 2-õ
ðàáî÷èõ ìåñò íà äèàïàçîíàõ
10-160 ìåòðîâ SSB, CW è RTTY.

T88HG â îñíîâíîì áóäåò ðà-
áîòàòü RTTY, a T88GM � íà
50 MHz. QSL via home calls.

28 àïðåëÿ íà÷íåò ðàáîòó
JA9IFF ïîçûâíûì T88FW c
SONSOROL isl.

EUROPE
EU-004 EA6/DL7AFS
EU-004 EA6/DJ7ZG
EU-013 MJ/K3PLV
EU-013 MJ/K8PT
EU-026 JW5UF
EU-037 8S7A
EU-038 ON1DAN/P
EU-040 CQ7B
EU-074 F5SGI
EU-084 7S0I
EU-101 OH0MYF/6
EU-119 RV3AM/1
EU-145 CT4NH/P
EU-145 CT1END/P
EU-145 CT1EGW/P
EU-145 CT1EEN/P
EU-145 CT1AHU/P
ASIA
AS-003 4S7BRG
AS-013 8Q7FC
AS-013 8Q7DY
AS-024 JR6USF
AS-031 JN1HOW/JD1
AS-036 JA6LCJ/6
AS-056 JA6GXK/6
AS-117 JA4PXE/4
AS-117 JH50XF/4
AS-117 JI3DST/4
AS-128 3W2LC
AS-128 3W2GAX/P
AS-128 3W7TK
AFRICA
AF-013 5R8GL
AF-027 FH/TU5AX

AF-067 5Z4WI
AF-082 3C2JJ
N.AMERICA
NA-005 VP9/ND3F
NA-005 VP9/G3XTT
NA-011 FO0AAA
NA-024 J37K
NA-048 C6AKP
NA-048 C6A/K7RE
NA-069 K2OLG/M
NA-094 WV2B
NA-101 J79WW
NA-101 J79WWW
NA-101 J79UGF
NA-101 J79EKH
NA-101 J79WD
NA-101 J79AC
NA-102 FG/F5BOY
NA-105 PJ/W1HL
NA-106 K4UP/KP2
NA-108 J6/K4WA
NA-108 J68WA
NA-110 W4YO/P
NA-160 HR6/K7DBV
S.AMERICA
SA-001 CE0Y/UA6AF
SA-001 CE0Y/G0KBO
SA-001 CE0Y/WA6O
SA-001 3G0Y
SA-004 PA3GIO/HC8
SA-004 HC8N
SA-005 3G0Y
SA-005 CE1VLY/CE0Z
SA-005 CE0ZY
SA-016 PS8NF/PR8

SA-027 PW5W
SA-027 PR5L
SA-030 CV1Z
SA-036 P40K
SA-073 OA5/F5TYY
OCEANIA
OC-004 VK9LY
OC-007 VK9WI
OC-009 T88LJ
OC-009 T88GM
OC-009 T88HG
OC-009 T88RK
OC-021 7A0A
OC-027 FO0SAL
OC-027 FO0CLA
OC-031 C21JH
OC-032 FK8HC
OC-038 ZM7ZB
OC-047 H40MS
OC-088 9M6BAA
OC-114 FO0DEH
OC-121 3D2DM
OC-135 P29BI
OC-153 P29VHX
OC-158 H44MS
OC-176 TX0DX
OC-176 TX8CI
OC-230 VK9RS
OC-231 P29VMS
ANTARCTICA
AN-010 LZ0A
AN-010 HF0POL
AN-011 ZM5PX

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ ïîëó÷åíû
NA-123 V31JZ Blackbird Caye, Turneffe Islands (Jan/Feb 1999)
NA-123 V31RL Blackbird Caye, Turneffe Islands (Jan/Feb 1999)
SA-032 XQ5BIB/8 Wellington Island (January 2000)

Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû êîòîðûõ îæèäàþòñÿ
NA-064 AL7RB/P Attu Island, Near Islands (September 1999)
OC-076 YC8XNE Sulabesi, Sula Islands (Feb/March 2000)
OC-114 FO0DEH Raivavae Island, Austral Islands (Sept/Oct 1999)
SA-050 CE8/R3CARiesco Island (January 2000)

Êîíôåðåíöèÿ IOTA
Åæåãîäíàÿ RSGB HF è IOTA êîíôåðåíöèÿ ïðîéäåò 13-15 îêòÿáðÿ ñ.ã. â

ã.OLD WINDSOR, BERKSHIRE, UK. Íà êîíôåðåíöèè áóäóò ïðèíÿòû èçìå-
íåíèÿ â ïîëîæåíèè IOTA. Ñðåäè ïðèãëàøåííûõ � èçâåñòíûå ðàäèîëþáè-
òåëè � CT1EEB, G3OAG, GM3ITN, I1JQJ, IK1ADH, IK1NLZ, JI6KVR, NN2C.

Â 1999 ã. âî âðåìÿ êîíôåðåíöèè â Windsor IOTA � êîìèòåò RSGB
íàãðàäèë ïàìÿòíîé ïëàêåòêîé "PREMIER IOTA AWARD" � BA1DU (Alan
Kung) è BA7JA (Yang Dehao).

AS-001
AS-006
AS-015
AS-019
AS-033
AS-042
AS-046
AS-050
AS-051
AS-053
AS-054
AS-058
AS-063
AS-072
AS-073
AS-074

AS-075
AS-094
AS-097
AS-101
AS-102
AS-103
AS-104
AS-107
AS-110
AS-116
AS-121
AS-125
AS-126
AS-127
AS-128
AS-129

AS-130
AS-131
AS-132
AS-133
AS-134
AS-138
AS-139
AS-140
AS-143
OC-002
OC-003
OC-021
OC-022
OC-075
OC-088
OC-105

OC-106
OC-107
OC-108
OC-109
OC-122
OC-128
OC-133
OC-140
OC-143
OC-144
OC-150
OC-161
OC-164
OC-165
OC-166
OC-174

OC-177
OC-183
OC-184
OC-186
OC-193
OC-197
OC-199
OC-204
OC-206
OC-211
OC-215
OC-217
OC-225
OC-230

Ñïèñîê îñòðîâîâ äëÿ IOTA MILLENIUM ïðîãðàììû (ìàðò)
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SIX NEWS tnx UY5QZ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ (tnx UY5ZZ,VA3UZ, EU1EU)
DX INFO
ZS � ðàäèîñòàíöèè èç ÞÀÐ ZS4NS è ZS6WB ðå-

ãóëÿðíî ñëûøíû â Óêðàèíå íà 50 MHz ïîñëå 12.00
UTC. QSO ñ íèìè ïðîâåëè UU7JM è UY5QZ.

9M6 � ýêñïåäèöèÿ 9M6BAA àêòèâíî ðàáîòàëà íà
äèàïàçîíå 50 MHz. Ïðîâåðèòü ñâîé LOG ìîæíî ïî
àäðåñó www.9m6aa.com

9M2 � ðåãóëÿðíî ðàáîòàþò íà 6 ì 9M2KT, 9M2NK
è 9M2TO (QTHLoc OJ05). 9M2TO èñïîëüçóåò TRCVR
150 W 4 el.Yagi. QSL via JA0DMV. 9M2NK (QTHLoc
OJ03). QSL via JE1JKL.

EY8 � àêòèâíî ðàáîòàåò ñî ñòàíöèÿìè Åâðîïû
NODIR, EY8MM. Îí èñïîëüçóåò TRCVR 100 W 4
el.QUAD. QTHLoc MM48. QSL via CBA. op. Alex,
EY8CQ ðàáîòàåò íà 50 MHz íà TRCVR Alinco DX70
+ PA è 5 el.Yagi.

5R8 � èç QTHLoc LH41 ðàáîòàåò op.Michel, 5R8EE
(ex FR5EL). Åãî àïïàðàòóðà íà 50 MHz�200 W è ANT
5 el. Yagi. Èíîãäà íà 6 ì ïîÿâëÿåòñÿ 5R8FU.

9G � op.Zdeno, 9G5ZW, ðåãóëÿðíî ðàáîòàåò èç êâà-
äðàòà IJ95 ñ 15 äî 19 UTC íà ÷àñòîòå 50100 kHz. QSL
via OM3LZ. 9G5DX, op. Kazu, òàêæå ÷àñòî ïîÿâëÿåò-
ñÿ íà 50 MHz. QSL via JH8PHT.

OX � op.Finn, OX3JX, ðàáîòàåò èç êâàäðàòà GP60
íà TRCVR  KENWOOD TS60 è 4 el. Yagi. Èíîãäà âìå-
ñòå ñ íèì ïîÿâëÿåòñÿ OX3CS. Â ýòîì QTHLoc íàõî-
äèòñÿ ìàÿê OX3VHF/B.

UN � UN3G, Âàëåðèé, àêòèâíî ðàáîòàåò èç QTHLoc
MN83, èñïîëüçóÿ TRCVR 170 W. Èç Êàçàõñòàíà òàê-
æå ðàáîòàþò UN7GM è  UN7QX. QSL via direct.

SU � op.EZZAT, SU1ER, íà÷àë ðàáîòàòü èç êâàäðà-
òà ÊÌ50 íà TRCVR YAESU FT-690 + PA100 W  è 3 el.
Yagi. QSL via CBA.

5N � op.Bogdan ðàáîòàåò ïîçûâíûì 5N3CPR èç
QTHLoc JJ25. QSL via SP5PCR. op.Sergio, 5N9RGP, ðà-
áîòàåò èç QTHLoc JK31. QSL via IK7JTF.

5W � op.Atsu äî êîíöà àïðåëÿ áóäåò ðàáîòàòü íà
50 MHz ïîçûâíûì 5W1SA íà ICOM IC-706 è 5 el.
Yagi. QSL via JH7OHF.

SV9 � SV9ANK, op.Nikos ðåãóëÿðíî ñ 13.00 äî
17.00 UTC áûâàåò íà ÷àñòîòå 50.110 kHz. QSL via
CBA.

YB � íà 50 MHz ìîæíî óñëûøàòü YC0UVO , op.Frank.
Ïðîõîæäåíèå ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ïî ìàÿêó
YB0ZZ/B, êîòîðûé ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 50.042 kHz.

V7 � op.Tim, V73AT, ðàáîòàåò èç êâàäðàòà RJ38 è
èñïîëüçóåò 2õ6 el. Yagi íà âûñîòå 20 ìåòðîâ íàä çåì-
ëåé. QSL via K2CL.

ÓÊÂ ðåòðàíñëÿòîðû â Ðóìûíèè

QSL, ïîëó÷åííûå çà QSO, ïðîâåäåííûå íà äèàïàçîíå 50 MHz

2A DX CONTEST-99 (CW)

CALL BAND POINT MULT SUM

*UA0QGQ/UT 1.9 15 4 60
*UR4III 3.5 54 16 864
UT5UGQ 3.5 22 8 176
*US6EX 7 42 24 1008
US8IBS 7 33 19 627
*UY5YA 14 77 43 3311
UR6QS 14 71 42 2982
*UX3IW 21 479 143 68497
UT8IM 21 400 133 53200
UR3QCW 21 262 116 30392
UT5UGR 21 133 79 10507
UR7IJQ 21 80 53 4240
US8ICO 21 2 2 4
*UR7VA 28 124 63 7812
*UT0U M 631 290182990
UT1FA M 496 241119536
UT8IT M 212 118 25016
UX8IX M 117 68 7956

* Êàòåãîðèÿ LP.

×åìïèîíàò Óêðàèíû 
ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ

×åìïèîíàò Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà
ÊÂ 2000 ã. ïðîõîäèë 12 ìàðòà (CW) è 9
àïðåëÿ (SSB). Âïåðâûå â ýòîì ãîäó îò÷åòû
ìîæíî îòñûëàòü â ýëåêòðîííîì âèäå ïî E-
mail, îäíàêî îðèãèíàë òèòóëüíîãî ëèñòà
äîëæåí áûòü îòîñëàí ïî ïî÷òå. Ñóäåéñò-
âî òåëåôîííîãî ÷åìïèîíàòà Óêðàèíû îñó-
ùåñòâëÿåò ëüâîâñêàÿ êîëëåãèÿ ñóäåé:
79054, ã. Ëüâîâ, à/ÿ 5951, Â. Âàêàòîâ;
òåëåãðàôíîãî � äíåïðîïåòðîâñêàÿ êîëëå-
ãèÿ ñóäåé: 49005. ã. Äíåïðîïåòðîâñê, à/ÿ
3363, Ñ. Ãðà÷åâ.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîáñòâåííîãî îò÷åòà ïîñëå
ñóäåéñòâà ó÷àñòíèê äîëæåí ñäåëàòü ïîìåò-
êó îá ýòîì íà òèòóëüíîì ëèñòå è ïðèëîæèòü
ê îò÷åòó ïî÷òîâûå ìàðêè íà ñóììó, äîñòà-
òî÷íóþ äëÿ ïåðåñûëêè Âàøåãî îò÷åòà çà-
êàçíûì ïèñüìîì.

AMATEUR RADIO CONTEST
LOGGING SOFTWARE
Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà SD îò EI5DI, Paul

O`Kane, ñîçäàíà äëÿ ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ ÊÂ
è ÓÊÂ ñîðåâíîâàíèÿõ. EI5DI àäàïòèðîâàë ïðî-
ãðàììû ñïåöèàëüíî äëÿ óêðàèíñêèõ ðàäèî-
ñïîðòñìåíîâ. Ñïåöèàëüíûé êëþ÷ (UKRAINE.ZIP),
êîòîðûé EI5DI ïðåäîñòàâèë ðåäàêöèè "ÐÀ",
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü âñå ïðîãðàììû SUPER-
DUPER êàê ëèöåíçèîííûå. Ðåäàêöèÿ "ÐÀ" ïðå-
äëàãàåò âñåì ðàäèîëþáèòåëÿì Óêðàèíû ïðî-
ãðàììû SD, SDX, SDC, SDI, SDIOTA, SDU,
SDL, SDV  è êëþ÷ UKRAINE.ZIP íà äèñêåòàõ 3,5".

WRTC 2000
Ïðîäîëæàåòñÿ îòáîð ñïîðòñìåíîâ äëÿ ó÷à-

ñòèÿ â î÷íîì ÷åìïèîíàòå ìèðå, êîòîðûé ïðîé-
äåò â ã.Ëþáëÿíà, Ñëîâåíèÿ.

Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò ó÷èòûâàåò ó÷àñ-
òèå â ñëåäóþùèõ ñîðåâíîâàíèÿõ:

� ÑQ WPX SSB 1995-98 ãã.
� CQ WPX CW 1995-98 ãã.
� IARU 1995, 97, 98, 99 ãã.
� CQ WW SSB 1995-98 ãã.
� CQ WW CW 1995-98 ãã.,
ãäå ó÷èòûâàþòñÿ ëó÷øèå ðåçóëüòàòû â 15 èç

íèõ. Ëèäåðàìè ïî êîíòèíåíòàì ÿâëÿþòñÿ:
Åâðîïà: LY3BA, UT4UZ, 9A3A, DK3GI,

OE2VEL
Àçèÿ: RZ9UA, 5B4WN
Ñ. Àìåðèêà (áåç ÑØÀ): VE3BMV
ÑØÀ: KQ2M, K4BAI, K1AR
Þ. Àìåðèêà: PP5JR
Àôðèêà: ZS6EZ
Îêåàíèÿ: VK4EMM.
Ïðåçèäåíò îðãàíèçàöèîííîãî êîìèòåòà

WRTC 2000 Tine Brajnik, S50A.

Ðåçóëüòàòû
CQ WW DX 160 meter Contest-99

CW-UKRAINE
QSO        Î÷êîâ

1HP UU4JMG 729 384.180
1LP UU7JM 493 165.900
2HP UR7VA 444 117.713
3HP UT7QF 423 109.089

UX1UA 419 104.321
UX4CW 373 103.032

2LP UT1FA 340 103.014
UT7ND 366 97.700

3LP UT7I 361 90.650
UX0HA 394 87.692
UY5ZG 257 72.080
UR5SFX 334 60.014
UT8IM 251 47.120

1QRP UY5VA 176 39.195*
UX7MA 177 37.582
UT7MT 135 26.240
UT5HP 62 14.801
UR5EIT 92 12.204

1MO UR4EWF 102 23.160
UX8IXX 109 21.360

* 5 ìåñòî â ìèðå

SSB-UKRAINE
1LP UT4XU 266 67.600
2LP UT1FA 242 63050
3LP UR7M 205 45.026
1HP US7CW 166 33.251

UT7QL 138 24.150
2HP UT1KT 90 12.934

US7MQ 52 5.632 
1QRP UT7UUF 45 5.328

UT8IM 58 4.800
US7ZE 30 2.175

1MO UU7J 1073 255.702* 
* 3 ìåñòî â ìèðå.

Ðåçóëüòàòû
NEMIGA-99 Contest

SO-MIXED              QSO        Î÷êîâ
1. EW2CR 149 13804 
10. UU2JA 49 3102

SO-CW
1. UA3LPF 115 9477
3. UR5EFJ 103 8088

SO-SSB
1. UT5EFV 51 2355
2. UT0CK 25 790

SWL
1. EW3-031 56 151
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Ðàäèîëþáèòåëè 
Áîëãàðèè
Ðàäåëèí Ãàéäàðäæèåâ, LZ1UF

Èçâåñòíî, ÷òî ðàäèîëþáèòåëè � îñîáûé
ôåíîìåí â ÷åëîâå÷åñêîì îáùåñòâå. Â Áîëãà-
ðèè, êàê âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà, êàæäûé ðàäèî-
ëþáèòåëü � îòäåëüíàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü, íî
íàøè îáùèå áîëãàðñêèå ÷åðòû ôîðìèðîâàëèñü
ìíîãî ëåò ñòðîãî îðãàíèçîâàííî â ñèñòåìå
ïðîöâåòàþùèõ ðàäèîêëóáîâ. 50 ëåò òîìó íà-
çàä "Ñòàðûå Ëàìïû" (êîðîòêîâîëíîâèêè-âå-
òåðàíû) ìóäðî âûäóìàëè ïîñëîâèöó: "Íå êàæ-
äàÿ áîëãàðêà ñïîñîáíà ðîäèòü ðîìàíòèêà-
êîðîòêîâîëíîâèêà!" Ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå
(1989�1999 ãã.) ñòàëî ñåðüåçíûì èñïûòàíèåì
ìîðàëüíûõ öåííîñòåé áîëãàðñêîãî ðàäèîëþ-
áèòåëüñòâà.

Âåñíîé 1989 ã. ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé Áîë-
ãàðèè ïîÿâèëîñü áðîæåíèå ïðîòèâ íåêîòîðûõ
àïïàðàò÷èêîâ îáîðîííîé îðãàíèçàöèè (ÎÑÎ),
Öåíòðàëüíîãî ðàäèîêëóáà (ÖÐÊ) è Ôåäåðàöèè
ðàäèîëþáèòåëåé (ÁÔÐË). Ïîñëåäíÿÿ â êà÷åñò-

âå ÷ëåíà IARU ñ 1970 ã. îáúåäèíÿëà îêîëî 100
ðàäèîêëóáîâ è 1600 ëèöåíçèðîâàííûõ êîðîò-
êîâîëíîâèêîâ. ÖÐÊ è åãî ðàäèîêëóáû âûïîë-
íÿëè çàäà÷è ïî ìàññîâèçàöèè ðàäèîëþáè-
òåëüñòâà, íî îñíîâíàÿ çàäà÷à áûëà ñâÿçàíà ñ
ïîäãîòîâêîé ìîëîäûõ ðàäèñòîâ äëÿ àðìèè.

Çèìîé 1990 ã. ðàäèîêëóá LZ1KZM è ðà-
äèîêëóá LZ1KDP ïðè Òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòå-
òå (Ñîôèÿ) àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â ÊÂ êîíòåñ-
òàõ íà ôîíå "ïîìåõ" (óëè÷íûå äåìîíñòðàöèè,
çàáàñòîâêè, ìèòèíãè, ïîëèòèçàöèÿ, äåïîëèòè-
çàöèÿ è ïð.). Íàðîä ìå÷òàë î äåìîêðàòèè, à
íàñ èíòåðåñîâàëî òîëüêî íàøå õîááè! Ìû
òîæå íà÷àëè ìå÷òàòü: îðãàíèçóåì ýêñïåäèöèþ
è ðàáîòàåì â äèàïàçîíå 2 ì / 70 ñì èç ëî-
êàòîðà KN42 âî âðåìÿ ìåòåîðíîãî ïîòîêà
Ïåðñåèäû!

KN42 - ×åðíîå ìîðå è òîëüêî óãîëîê êâà-
äðàòà ÿâëÿåòñÿ ñêàëèñòûì áåðåãîì, ãäå ðàñïî-
ëîæåí ïîãðàíè÷íûé ïîñåëîê Ðåçîâî. Êâàäðàò
KN42 � ñòðàòåãè÷åñêèé îáúåêò ãîñóäàðñòâåí-
íîé ãðàíèöû.

Íàø ïëàí äåéñòâèÿ:
1 � ðàçóçíàòü âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñåùåíèÿ

çàêðûòîãî ïîñåëêà Ðåçîâî;
2 � âèçèò ãðóïïû â KN42 è ïîäãîòîâêà ó÷à-

ñòíèêîâ ýêñïåäèöèè. Ïëàí âûïîëíèëà ãðóïïà
Õàðè (LZ1BB), Aíäæåé (LZ3UF) è ÿ (LZ1UF) â êà-
÷åñòâå ðóêîâîäèòåëÿ ãðóïïû è âîäèòåëÿ ìàøè-
íû. Àâòîìîáèëü áûë îáîðóäîâàí äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ðàäèîñâÿçåé â äèàïàçîíå 144�146 MHz.
24 ìàÿ 1990 ã. (Ïðàçäíèê áîëãàðñêîé è ñëà-
âÿíñêîé ïèñüìåííîñòè) ãðóïïà ýìîöèîíàëüíî
ðàññêàçûâàëà êîëëåãàì ñâîè íåâåðîÿòíûå

ïðèêëþ÷åíèÿ (â òîì ÷èñëå ïðèêëþ÷åíèå ñ îð-
ãàíàìè îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà ïîñëå óáèéñò-
âà òóðåöêîãî äèïëîìàòà). Ãðóïïà çàñëóæèëà
ïîëíîå äîâåðèå øòàáîâ ÂÌÑ è Ïîãðàíè÷íûõ
âîéñê, 6 ÷ ïðîâîäèëà èç ëîêàòîðà KN42 ðà-
äèîñâÿçè (÷åðåç òðîïî è ñïîðàäèê Å) ñ çàðó-
áåæíûìè ðàäèîëþáèòåëÿìè. Ïðèìåíÿëè êîí-
òåñò ïîçûâíîé LZ1V. Ñ ïîìîùüþ òóðåöêèõ ðå-
òðàíñëÿòîðîâ R1�R4 áûëà óñòàíîâëåíà ñâÿçü
ñ ñîñåäÿìè.

2 àâãóñòà 1990 ã. â KN42 ïîãðàíè÷íèêè
âñòðåòèëè "äåñàíò" âòîðîé ãðóïïû ðàäèîëþáè-
òåëåé (ïî ñïèñêó 25 ÷åë.) èç ñòîëèöû è äðóãèõ
ãîðîäîâ ñòðàíû. Èñïîëüçóÿ êîíòåñò ïîçûâíûå
LZ1V è LZ5Z, îïåðàòîðû Äàí÷î (LZ2UU, LZ0A),
Õàðè (LZ1BB), Âàëåíòèí (LZ2PP), Ìèòêî (LZ1ZX),
Àííà (LZ3GU), Áîáè (LZ3BD) è äðóãèå óñòàíî-
âèëè îêîëî 150 QSO ñ ïîìîùüþ îòðàæåíèÿ
îò ìåòåîðíûõ ñëåäîâ, òðîïîñôåðíûå, ñïóòíè-
êîâûå è ëóííûå ñâÿçè. Ê ñîæàëåíèþ, çàìå÷à-
òåëüíûå äîñòèæåíèÿ ó÷àñòíèêîâ ýêñïåäèöèè â
KN42 îòìåòèëè òîëüêî çàðóáåæíûå ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèå æóðíàëû. Ìû ïðîñòî íå õîòåëè
ìíîãî ãîâîðèòü î çàìå÷àòåëüíîé ýêñïåäèöèè.
Ïî÷åìó? Ýëåìåíòàðíàÿ çàâèñòü ïðèñóùà íå-
êîòîðûì "ðàäèîëþáèòåëÿì" (òèïà "ïî÷åìó îí,
à íå ß?", èëè "ó íåãî åñòü äîñêà 5B DXCC, à
ó Ìåíÿ � íåò; ÷òî Ìíå äåëàòü?: âûïîëíÿòü? �
òÿæåëî è òðóäíî; âûõîä? � êàïíó!; åãî - çàêðî-
þò! Ìíå � ðàäîñòü!). Íåìàëî êîðîòêîâîëíîâè-
êîâ Áîëãàðèè  çàêðûâàëè òîëüêî ïî äîíîñó
ñâîèõ æå ðàäèîëþáèòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ, ìíî-
ãî "òàëàíòëèâûõ" äîíîñ÷èêîâ áûëî è ñðåäè
áîëãàðñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé!

Äóøåâíîñòü íàøà (è íå òîëüêî íàøà) òàêàÿ,

÷òî ìû ñìîòðèì íà óðîäëèâîå ÿâëåíèå ñ óëûá-
êîé: "Ðàäèîëþáèòåëè � òå æå äåòè, êîòîðûå îò-
ëè÷àþòñÿ îò íèõ òîëüêî ñòîèìîñòüþ èãðóøåê!" 

Ïåðâûå àíàëîãîâûå ×Ì ðåòðàíñëÿòî-
ðû íà 145 ÌHz ïîÿâèëèñü â íà÷àëå 1991 ã.
â ã. Ñëèâåí (êîíñòðóêòîð Áîãäàí, LZ1OB) è â
ã. Ïðîâàäèÿ (êîíñòðóêòîð Êðûñòþ, LZ2AB). Âåñ-
íîé è ëåòîì 1991 ã. ÖÐÊ óñïåøíî èíñòàëëè-
ðîâàë äâà àíàëîãîâûõ ðåòðàíñëÿòîðà íà 145
MHz (R1 è R2) ôèðìû Yaesu. Oíè îáñëóæèâà-
þò íå òîëüêî íàñ, íî è ÒÀ, SV, YU, YO.

Â íà÷àëå 1992 ã. Íèêîëàé (LZ1PV) îñóùåñò-
âèë çàïóñê ïåðâîãî öèôðîâîãî ðåòðàíñëÿòî-
ðà (LZ1SOF). Áîÿí (LZ2BE) è Âàëåíòèí (LZ2XA)
èíñòàëëèðîâàëè BBS � íà÷àëî ïàêåòíîé ñåòè
â ñòðàíå. Ðåòðàíñëÿòîðû ñîçäàëè áîëüøîå
îæèâëåíèå íà 2 ì äèàïàçîíå, ãäå ìíîãî ëåò
"êîïàëè" DX íå áîëåå ÷åì 5 -10 çàâçÿòûõ
ÓÊÂ-èñòîâ.

1 äåêàáðÿ 1991 ã. â ã. Êàçàíëûêå (ãåîãðàô.
öåíòð Áîëãàðèè) ñîñòîÿëàñü êîíôåðåíöèÿ ðà-
äèîëþáèòåëåé. Äåëåãàòû îáñóæäàëè ó÷àñòèå â
ÊÂ-êîíòåñòàõ è íîâóþ ðåãèñòðàöèþ ÁÔÐË. Ó÷-
ðåäèòåëè íîâîé ôåäåðàöèè ïðåäëîæèëè Äèìè-
òðà Çâåçäåâà (LZ1CZ) ïðåäñåäàòåëåì (âûáðà-
ëè åãî çàî÷íî, òàê êàê îí áûë QRL áèçíåñ-äå-
ëàìè è íà êîíôåðåíöèè íå ïðèñóòñòâîâàë. Â
1994 ã. ÃÈÝ êîíôèñêîâàëà âñå àïïàðàòû ðà-
äèîñâÿçè LZ1CZ, òàê êàê ïðåäñåäàòåëü ÁÔÐË
íà÷àë èñïîëüçîâàòü äèàïàçîí 144 MHz äëÿ ïå-
ðåäà÷è êîììåð÷åñêîé èíôîðìàöèè). Íà êîí-
ôåðåíöèè îáñóæäàëè íàøåñòâèå "ðàäèîïèðà-

òîâ" íà ÓÊÂ äèàïàçîíàõ. Íåêîòîðûå äåëåãà-
òû ïðåäëîæèëè êîíöåïöèþ ðàçâèòèÿ ðàäèîëþ-
áèòåëüñòâà â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, íî
äèàëîãà íå ïîëó÷èëîñü. Êîíôåðåíöèÿ '91 � íà-
÷àëî ðàçäåëåíèÿ îðãàíèçîâàííûõ ðàäèîëþáè-
òåëåé íà ÷ëåíîâ ôåäåðàöèè è "íåçàâèñèìûõ".

Â 1992 ã. ïî ðåøåíèþ ïðàâèòåëüñòâà Ñî-
þçà äåìîêðàòè÷åñêèõ ñèë ïðîèçîøëà ëèêâèäà-
öèÿ ÎÑÎ, à ÖÐÊ òðàíñôîðìèðîâàëè â ðàäèî-
ìàñòåðñêóþ ÌÎ. Ëèêâèäàöèÿ îáîðîííîé îð-
ãàíèçàöèè � íà÷àëî ïîãðåáåíèÿ ðàäèîêëóáîâ
è ðàçãðàáëåíèÿ ðàäèîëþáèòåëüñêîãî èìóùå-
ñòâà, íà÷àëî íåâèäèìîé êîììåðöèàëèçàöèè
ðàäèîëþáèòåëüñòâà. Ìíå óäàëîñü ñïðîñèòü
ïðåìüåð-ìèíèñòðà (ÿ òîãäà áûë åãî øòàòíûì
ñîâåòíèêîì ïî âîïðîñàì âîåííîé ðàäèîñâÿ-
çè è ñïåöýëåêòðîíèêè): "Êàêàÿ äàëüíåéøàÿ
ñóäüáà áîëãàðñêîãî ðàäèîëþáèòåëüñòâà, êîòî-
ðîå ðîäèëîñü â óñëîâèÿõ íàðîäíîé äåìîêðà-
òèè?"

"Ñóäüáà áîëãàðîâ äîëæíà áûòü òàêàÿ æå,
êàê ñóäüáà çàïàäíîåâðîïåéñêèõ íàðîäîâ," �
ñêàçàë ïðåìüåð è ïîñîâåòîâàë ìíå: "Ïîäóìàé-
òå î íîâîì ðåãëàìåíòå ðàäèîëþáèòåëåé, î åâ-
ðîïåéñêîé ãàðìîíèçàöèè íîðìàòèâíîãî äî-
êóìåíòà áîëãàðñêèõ êîðîòêîâîëíîâèêîâ!" Ìû
íà÷àëè ãîòîâèòü ðåãëàìåíò â 1995 ã. âî âðå-
ìÿ ïðàâëåíèÿ áîëãàðñêèõ ñîöèàëèñòîâ. Ðà-
äèîëþáèòåëè èçáðàëè Ðóìåíà Ãå÷åâà (LZ1MS)
ïðåäñåäàòåëåì ÁÔÐË, òîãäà îí áûë âûñîêî-
ïîñòàâëåííûì ìèíèñòðîì èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè � âèöå-ïðåìüåðîì ñòðàíû! Â òî æå âðåìÿ
ÿ ðàáîòàë â Àäìèíèñòðàöèè ñâÿçè â êà÷åñòâå
ðóêîâîäèòåëÿ íàöèîíàëüíîãî ðàäèî÷àñòîòíî-
ãî ñïåêòðà.

Â ïåðèîä 1995�1996 ãîäîâ Àäìèíè-

ñòðàöèÿ ñâÿçè ðàçðàáîòàëà è óòâåðäè-
ëà "Ðåãëàìåíò ðàäèîëþáèòåëüñêîé ñëóæáû â
Ðåñïóáëèêå Áîëãàðèè". Â òåëåêîììóíèêàöèîí-
íîì çàêîíîäàòåëüñòâå ñòðàíû íîâûé ðåãëàìåíò
ñòàë ïåðâûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì, ãäå
äåéñòâèòåëüíî áûëà ðåàëèçîâàíà åâðîïåé-
ñêàÿ ãàðìîíèçàöèÿ: ðàäèîëþáèòåëüñêèé ðåãëà-
ìåíò òàêîé æå, êàê ðåãëàìåíòû ðàäèîëþáèòå-
ëåé ñòðàí ÑÅÐÒ (Ðåêîìåíäàöèè ÑÅÐÒ TR/61-01
è TR/61-02 Áîëãàðèÿ ïðèíÿëà íà 100 %!). Ðà-
äèîëþáèòåëè ïîëó÷èëè íîâûé äèàïàçîí 6 ì (óç-
êàÿ ïîëîñà 50.100 - 50.150 MHz, òîëüêî CW
è SSB, 5 W PEP). Ïî ðåãëàìåíòó òàðèôû äëÿ
ðåãèñòðàöèè è ýêñïëóàòàöèè ëþáèòåëüñêîé ðà-
äèîñòàíöèè ëèöåíçèðîâàííûå ðàäèîëþáèòåëè
íå ïëàòèëè.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ðåãëàìåíòà îñîáîå çíà÷å-
íèå èìåëà Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî
ðàäèîñâÿçè (WRC'95), êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü â
Æåíåâå ïî èíèöèàòèâå Àãåíòñòâà ÎÎÍ ïî
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Ïðè ïàðàëëåëüíîì âêëþ÷åíèè äèïîëÿ äèàïàçîíà 40 ì è àíòåííû "äåëüòà" äè-
àïàçîíà 20 ì ìîæíî ïîëó÷èòü êîìáèíèðîâàííóþ àíòåííó (âèä àíòåííû ñâåðõó
ïîêàçàí íà ðèñ.1, âèä ñáîêó � íà ðèñ.2)  ñ èíòåðåñíûìè ñâîéñòâàìè. 

1. Ðàìêà è äèïîëü â òàêîé àíòåííå êàê áû àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àþòñÿ, ïî
î÷åðåäè ÿâëÿÿñü ëèáî èçëó÷àòåëåì, ëèáî åìêîñòíîé íàãðóçêîé, ÷òî ðàñøèðÿåò
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ.

2. Ïðè ðàñïîëîæåíèè àíòåííû íà îäíîé ìà÷òå è ðàçìåùåíèè åå ýëåìåíòîâ
íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíÿõ â âèäå ïèðàìèäû óãëû èçëó÷åíèÿ ìîæíî âûáðàòü îï-
òèìàëüíûìè äëÿ èçëó÷åíèÿ âî âñåõ ÷åòûðåõ äèàïàçîíàõ.

3. Â îòëè÷èå îò W3DZZ àíòåííà íå ñîäåðæèò êîíòóðîâ.
4. Èçìåíÿÿ óãîë ðàñêðûâà â òî÷êå çàïèòêè ýëåìåíòîâ, ìîæíî íàñòðàèâàòü àí-

òåííó ïî ìèíèìóìó ÊÑÂ. 
Äàííàÿ àíòåííà èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà íà ðàäèîñòàíöèÿõ UT6LU è UT4LT, ãäå

è ýêñïëóàòèðóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîêàçûâàÿ ïðåêðàñíûå õàðàêòåðèñòèêè è
îòñóòñòâèå òåëåâèçèîííûõ ïîìåõ. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ÊÑÂ êîìáè-
íèðîâàííîé àíòåííû â ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíàõ 10�40 ì.

Ìíîãîäèàïàçîííàÿ  àíòåííà
Â.Ã.Óäîâåíêî, UT6LU, ã. Õàðüêîâ

Òàáëèöà

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Äëÿ ïèòàíèÿ àíòåííû ïðèìåíÿåòñÿ 75-îìíûé êîàêñèàëüíûé êàáåëü,  äëèíà êî-
òîðîãî êðàòíà ïîëîâèíå äëèíû âîëíû (ñ ó÷åòîì óêîðî÷åíèÿ â êàáåëå) ñàìîãî íèç-
êî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà (14, 28, 42 ì è ò.ä.). Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ ê àí-
òåííå ïîêàçàíà íà ðèñ.3.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê àíòåííû ìîæíî ëþáûì èç èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ
âûïîëíèòü ñèììåòðèðîâàíèå. Àâòîð èñïîëüçóåò 8 âèòêîâ êàáåëÿ (äèàìåòð íàìîò-
êè 150 ìì) è ôåððèòîâîå êîëüöî îò îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû ñòàðîãî òåëåâèçîðà.
Êàáåëü äëÿ äðîññåëÿ âõîäèò â íàñòðîåííûé ïîëóâîëíîâîé îòðåçîê.

Åñëè â êîìáèíèðîâàííîé àíòåííå ïðèìåíèòü äèïîëü äèàïàçîíà 80 ì, à ðàì-
êó äèàïàçîíà 40 ì, ìîæíî ïîëó÷èòü âîñüìèäèàïàçîííóþ àíòåííó, ðàáîòàþùóþ
íå òîëüêî íà îñíîâíûõ (80 ì è âûøå), íî è íà WARS äèàïàçîíàõ ïðè íàëè÷èè ïðî-
ñòåéøåãî ñîãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êàòóøêè èíäóê-
òèâíîñòè, óñòàíîâëåííûå íà ðàññòîÿíèè 6 ì îò êðàåâ äèïîëÿ (äèàìåòð 40�60 ìì,
êîëè÷åñòâî âèòêîâ 4�8).

Òàêàÿ àíòåííà ïîñòðîåíà è èñïûòàíà íà ðàäèîñòàíöèè US4LSM,  ïîêàçàâ ñâîþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü õàðüêîâñêèì ðàäèîëþáèòåëÿì Ë.À. Êîíîíèõè-
íó, UT4LT, è À.Ì. Ôóðñîâó, US4LSM, çà ïîìîùü ïðè ðàçðàáîòêå, èçãîòîâëåíèè
è èñïûòàíèè àíòåíí è æäåò îòçûâîâ î ðàáîòå òàêîé àíòåííû â ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèÿõ è âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ.

ýëåêòðîñâÿçè èëè ÌÑÝ (ITU). Íàì ïîìîãëè
Ìåæäóíàðîäíûé êëóá ðàäèîëþáèòåëåé (IARC)
ïðè ÌÑÝ (ïîçûâíûe ðàäèîêëóáà: 4U0ITU,
4U1ITU), äèðåêòîð Áþðî ïî ðàäèîñâÿçè (BR) Ðî-
áåðò Äæîíñ (VE3CTM), Äåéâèä Êóðò (G3SDL,
OZ3SDL) � ðóêîâîäèòåëü Eâðîïåéñêîãî ðà-
äèîêîììóíèêàöèîííîãî îôèñà (ERO) â Êîïåí-
ãàãåíå, Ëàðè Ïðàéñ (W4RA) � ñåêðåòàðü IARU
è Âîé÷åõ Íèåòûêøà (SP5FM) � çàì. ïðåäñåäà-
òåëÿ IARU (1 Ðåãèîí), Òîðìîä Áoe (LA7OF) �
ïðåäñåäàòåëü Ðàáî÷åé ãðóïïû ÑÅÐÒ ïî óï-
ðàâëåíèþ ÷àñòîòíûì ñïåêòðîì (WGFM), ðàäèî-
ëþáèòåëè � ÷ëåíû äåëåãàöèé ÑØÀ, Ðîññèè,
Ïîëüøè, Ôðàíöèè è äð.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÁÔÐË ðàçðà-
áîòàëà òðè ïðîåêòà ðåãëàìåíòà, êîòîðûå îò-
ðàæàëè ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ áîëãàðñêèõ
êîðîòêîâîëíîâèêîâ. Àäìèíèñòðàöèÿ ñâÿçè èñ-
ïîëüçîâàëà ýòè ïðîåêòû âî âðåìÿ îòêðûòîé è

ñëîæíîé ïðîöåäóðû ïî îäîáðåíèþ íîðìà-
òèâíîãî äîêóìåíòà. Â ïåðèîä 1996�1999 ãî-
äîâ îáùåå êîëè÷åñòâî ëèöåíçèðîâàííûõ ðà-
äèîëþáèòåëåé Áîëãàðèè ïî ñðàâíåíèþ ñ 1995
ã. óâåëè÷èëîñü òðîåêðàòíî (îêîëî 6000), ñðå-
äè êîòîðûõ ÷ëåíîâ ÁÔÐË � íå áîëåå ÷åì
300�400 ÷åë.

Â 1998 ã. ïàðëàìåíò ïðèíÿë íîâûé çàêîí
ýëåêòðîñâÿçè, ïî êîòîðîìó Ãîñóäàðñòâåííàÿ
êîìèññèÿ ýëåêòðîñâÿçè (ÃÊÝ) ñîçäàëà ïîäçàêîí-
íûé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò "Îáùàÿ ëèöåíçèÿ
äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîêîììóíèêàöèè". ÃÊÝ â
îáñòàíîâêå ïóáëè÷íîñòè çàêëþ÷èëà äîãîâîð î
ïîäãîòîâêå äîêóìåíòà ñ ÷ëåíàìè ÁÔÐË. Ýòî
áûëè ÿ è Ïàíàéîò Äàíåâ (LZ1US). Ìû ðàçðà-
áîòàëè äâà ïðîåêòà. Êàæäûé èç íàñ ðàáîòàë
ñàìîñòîÿòåëüíî è â óñëîâèè ñîâåðøåííîé ñå-
êðåòíîñòè. Òåõíè÷åñêèé ñîâåò ÃÊÝ è îáùåñò-
âåííîñòü îáñóäèëè ïðîåêòû. Òàêèì îáðàçîì,

â êîíöå 1999 ã. ðîäèëàñü "Äæåíåðàë ëàéñåíç"
áîëãàðñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé!

Íîâûé äîêóìåíò îãðàíè÷èë ìàêñèìàëüíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äî 350 W (50 ëåò íàì ðàç-
ðåøàëè 1 kW), ðàñøèðèë äèàïàçîí 6 ì
(50087.5�50187.5 kHz), îïðåäåëèë òðè êëàñ-
ñà ðàäèîëþáèòåëåé: 1, 2 è 3 (íà÷èíàþùèå, ôî-
íèñòû � ñòîðîííèêè ìèêðîôîíà). Çà ðåãèñòðà-
öèþ è èñïîëüçîâàíèå ÷àñòîòíîãî ðåñóðñà (ëþ-
áèòåëüñêèõ äèàïàçîíîâ) â çàâèñèìîñòè ýêñ-
ïëóàòàöèè ôèêñèðîâàííîé èëè ïîäâèæíîé ðà-
äèîñòàíöèè áîëãàðñêèé ðàäèîëþáèòåëü óæå
ïëàòèò âûñîêèå (íå ïî êàðìàíó) òàðèôû � òà-
êèå æå, êàê â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî ñîþçà! Ïî
ýòîìó ïîâîäó îäíà èç áåäíûõ "Ñòàðûõ Ëàìï"
êðèêíóëà ýìîöèîíàëüíî ïî ðàäèî: "Òîâàðèùè
ìîè, åñëè ÿ íå âåðíóñü íà äèàïàçîí ÊÂ, ñ÷è-
òàéòå ìåíÿ ðàäèîëþáèòåëåì Áîëãàðèè!" 
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Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå âñåãäà
àêòóàëüíà çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ âûñîêîñòà-
áèëüíûõ ïî ÷àñòîòå êîëåáàíèé. Îáû÷íî
äëÿ ýòèõ öåëåé ïðèìåíÿþò êâàðöåâûå ãåíå-
ðàòîðû. Ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò êâàð-
öû íà ÷àñòîòû íå áîëåå 100 ÌÃö, ïðè÷åì
êâàðöû äëÿ ÷àñòîò âûøå 20...25 ÌÃö � ãàð-
ìîíèêîâûå (÷àùå âñåãî ýòî 3-ÿ ãàðìîíèêà).
Â ýòîì ñëó÷àå ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò êîí-
òóð, íàñòðîåííûé íà 3-þ ãàðìîíèêó êâàð-
öà, êîòîðûé âêëþ÷àþò â êîëëåêòîðíóþ èëè
ñòîêîâóþ öåïü òðàíçèñòîðà. Ïîìèìî ñëîæ-
íîñòè íàñòðîéêè LC-êîíòóðà âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü åãî ýêðàíèðîâàíèÿ, ïîñêîëü-
êó íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ îí óæå èçëó÷àåò.
Êðîìå òîãî, äëÿ ðàáîòû LC-êîíòóðà íà
íèçêîîìíóþ íàãðóçêó íóæåí õîðîøèé áó-
ôåðíûé êàñêàä. Äðóãîé âàðèàíò � îòâîäû
îò êàòóøêè èëè åìêîñòíîé äåëèòåëü, ÷òî
åùå áîëüøå óñëîæíÿåò èçãîòîâëåíèå è íà-
ñòðîéêó êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. 

Àâòîð [1] ïðåäëîæèë îáîéòèñü áåç LC-
êîíòóðà ïðè ðàáîòå ñ ãàðìîíèêîâûìè êâàð-
öàìè. Ïðîâåðêà åãî ñõåìû ïîêàçàëà, ÷òî
íè îäèí èç áîëåå äåñÿòêà ãàðìîíèêîâûõ
êâàðöåâ íå âîçáóæäàåòñÿ íà 3-é ãàðìîíè-
êå. Âìåñòå ñ òåì âî ìíîãèõ ñõåìàõ ïîðòà-
òèâíûõ ðàäèîñòàíöèé íà 27 ÌÃö èñïîëüçó-
þò ìèêðîñõåìû Ê174ÏÑ1 (Ê174ÏÑ4) è
êâàðö íà 27 ÌÃö áåç LC-êîíòóðà.

Îäíàêî èñïîëüçîâàòü ìèêðîñõåìû äî-
âîëüíî íåóäîáíî èç-çà íåâîçìîæíîñòè ïî-
ëó÷åíèÿ 50-îìíîãî âûõîäà áåç ïðèìåíåíèÿ

áóôåðíûõ êàñêàäîâ. Ïîýòîìó àâòîð ðàçðà-
áîòàë ãåíåðàòîð, ðàáîòàþùèé ïî òàêîìó
æå ïðèíöèïó, íî íà äèñêðåòíûõ ýëåìåí-
òàõ, ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñóí-
êå. Êâàðö ðàáîòàåò êàê íà îñíîâíîé, òàê
è íà 3-é ãàðìîíèêàõ, â çàâèñèìîñòè îò åì-
êîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ4*. Ïðè åìêîñòè îêî-
ëî 100 ïÔ áîëüøèíñòâî êâàðöåâ ðàáîòà-
þò íà îñíîâíîé (ïåðâîé) ãàðìîíèêå. Êâàðö,
íà êîðïóñå êîòîðîãî íàíåñåíî îáîçíà÷å-
íèå 27 ÌÃö, ãåíåðèðóåò íà ÷àñòîòå 9 ÌÃö.
Åñëè æå åìêîñòü Ñ4* óìåíüøèòü ïðèìåðíî
äî 10 ïÔ, íàáëþäàåòñÿ ãåíåðàöèÿ
íåïîñðåäñòâåííî íà 3-é ãàðìîíèêå, ò. å. íà
òîé ÷àñòîòå, êîòîðàÿ íàïèñàíà íà êîðïóñå
äàííîãî êâàðöà (27 ÌÃö).

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïðè òàêîé ìàëîé åì-
êîñòè Ñ4* â ïðåäëîæåííîé ñõåìå íà 3-é
ãàðìîíèêå ãåíåðèðóþò äàæå íåãàðìîíèêî-
âûå êâàðöû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû
òîëüêî íà 1-é ãàðìîíèêå. Òàê, íàïðèìåð,
êâàðö ñ íàäïèñüþ 6 ÌÃö ïðè åìêîñòè Ñ4*
100 ïÔ íîðìàëüíî ãåíåðèðóåò íà ÷àñòî-
òå 6 ÌÃö, íî ïðè óìåíüøåíèè Ñ4* äî 10
ïÔ îí æå íà÷èíàåò ãåíåðèðîâàòü ñ ÷àñòî-
òîé 18 ÌÃö! Ïîñëå äåòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé îáíàðóæåíî, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå
òðåòü ïðîâåðåííûõ íåãàðìîíèêîâûõ êâàð-
öåâ ìîæíî çàñòàâèòü ãåíåðèðîâàòü íà 3-
é ãàðìîíèêå. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî
â ïðåäëîæåííîé ñõåìå íîðìàëüíî âîç-
áóæäàþòñÿ äàæå òå êâàðöû (êàê íà 1-é, òàê
è íà 3-é ãàðìîíèêàõ), êîòîðûå â äðóãèõ ñõå-

¡¡ÂÂÒÒÍÍÓÓÌÌÚÚÛÛÌÌ˚̊ÈÈ  ÍÍ‚‚‡‡ˆ̂ÂÂ‚‚˚̊ÈÈ  „„ÂÂÌÌÂÂ‡‡ÚÚÓÓ  

Íå âñåãäà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíóþ àíòåííó
äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïðîìåæóòî÷-
íûõ ÓÊÂ äèàïàçîíîâ, íà êîòîðûõ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè ìîæ-
íî ïðîâîäèòü ñâÿçè, èñïîëüçóÿ íåáîëüøèå ìîùíîñòè è íåñëîæ-
íûå àíòåííû.

Ðàìî÷íàÿ àíòåííà õîðîøî ðàáîòàåò âî âñåì ëþáèòåëüñêîì
äèàïàçîíå è èìååò áîëüøåå óñèëåíèå, ÷åì äèïîëü èëè øòûðü.
Íà îñíîâå ðàìî÷íîé àíòåííû ìîæíî ñîçäàòü êîìáèíèðîâàííóþ
àíòåííó äëÿ ðàáîòû â äâóõ äèàïàçîíàõ � 6 è 10 ì. Ñõåìà àí-
òåííû ïîêàçàíà íà ðèñóíêå.

Â äèàïàçîíå 6 ì ýòà àíòåííà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîðàç-
ìåðíûé êâàäðàò, â äèàïàçîíå 10 ì � êâàäðàò ñ åìêîñòíîé íà-
ãðóçêîé. Åìêîñòíàÿ íàãðóçêà â âèäå «óñîâ» ïðè ðàáîòå íà 6 ì
ñ ïîìîùüþ ðåæåêòîðíûõ êîíòóðîâ îòñîåäèíÿåòñÿ îò àíòåííû è
íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà åå ðàáîòó. Íàñòðîéêà àíòåííû â äè-
àïàçîíå 6 ì çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåðåíèè ÊÑÂ è òî÷íîì ïîäáîðå
åå äëèíû. Åñëè àíòåííà ðåçîíèðóåò íà áîëåå íèçêîé ÷àñòîòå,
åå íåîáõîäèìî óêîðîòèòü, à ïðè ðåçîíàíñå íà áîëåå âûñîêîé
÷àñòîòå � óäëèíèòü. Â äèàïàçîíå 10 ì àíòåííó íàñòðàèâàþò â
ðåçîíàíñ èçìåíåíèåì äëèíû óñîâ.

ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÀß
ÐÀÌÎ×ÍÀß ÀÍÒÅÍÍÀ

ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÕ
ÓÊÂ ÄÈÀÏÀÇÎÍÎÂ

Êàòóøêà ðåæåêòîðíîãî êîíòóðà âûïîëíåíà íà êàðêàñå äèà-
ìåòðîì 18 ìì ïðîâîäîì ÏÝË1,5, äëèíà íàìîòêè 20 ìì. Åìêîñòü
êîíòóðíîãî êîíäåíñàòîðà 36 ïÔ. Ïðè âûïîëíåíèè ðåæåêòîðíî-
ãî êîíòóðà â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè äàííûìè îí íå íóæ-
äàåòñÿ â íàñòðîéêå íà ÷àñòîòó ðåæåêöèè 50 ÌÃö, õîòÿ ïðè íà-
ëè÷èè ÃÈÐ ïîëåçíî ïðîâåðèòü åãî ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó. Ðåæåê-
òîðíûé êîíòóð ñëåäóåò ïîìåñòèòü â ãåðìåòè÷íóþ ïëàñòèêîâóþ
áóòûëêó. Ïîëîòíî àíòåííû ìîæíî âûïîëíèòü èç ìåäíîãî ïðîâî-
äà äèàìåòðîì 1�2 ìì. Àíòåííó ëó÷øå çàïèòûâàòü 75-îìíûì êà-
áåëåì, õîòÿ ñ íåêîòîðûì óõóäøåíèåì ïàðàìåòðîâ îíà áóäåò
ðàáîòàòü è ïðè èñïîëüçîâàíèè 50-îìíîãî.

È.Í.Ãðèãîðîâ, 
RK3ZL, 
ã. Áåëãîðîä, 
Ðîññèÿ

ìàõ îáû÷íî íå ãåíåðèðóþò (ìàëîàêòèâ-
íûå êâàðöû).

Íàñòðîéêà ñõåìû ïðè èñïðàâíûõ ðàäèî-
äåòàëÿõ çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â ïîäáîðå Ñ4*
äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ÷àñòîòû êâàðöå-
âîãî ãåíåðàòîðà. Äëÿ ýòîãî ÷åðåç 50-îìíûé
àòòåíþàòîð ê âûõîäó ñõåìû ïîäêëþ÷àþò
÷àñòîòîìåð è, ðåãóëèðóÿ åìêîñòü Ñ4*, äî-
áèâàþòñÿ ðàáîòû ãåíåðàòîðà íà 1-é èëè 3-é
ãàðìîíèêå êâàðöà. Íà 50-îìíîé íàãðóçêå
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 12 Â ãåíåðàòîð
îáåñïå÷èâàåò Â× íàïðÿæåíèå îêîëî 200 ìÂ.

Â çàêëþ÷åíèå îòìå÷ó, ÷òî íåêîòîðûå
êâàðöû íå ðàáîòàþò â äàííîé ñõåìå íà 3-é
ãàðìîíèêå (ñ òîé ÷àñòîòîé, ÷òî óêàçàíà íà
êîðïóñå). Ýòî â îñíîâíîì ìèíèàòþðíûå
èìïîðòíûå êâàðöû, ãäå, âåðîÿòíî, â êà÷åñò-
âå ðàáî÷åãî ìàòåðèàëà ïðèìåíåí íå êâàðö,
à ñïåöêåðàìèêà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïîëÿêîâ Â. Ñòàáèëüíûé êâàðöåâûé ãåíå-
ðàòîð// Ðàäèî.-�1999.�¹6.�Ñ.62.

Â.À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã.Êèåâ
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À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-3/2000)

Â ïðîøëîé áåñåäå ìû îáåùàëè ïîçíàêî-
ìèòü Âàñ ñ èíäóêòèâíîñòüþ. Íî ïðåæäå ÷åì
ïîíÿòü, ÷òî ïðîèñõîäèò â ýëåêòðè÷åñêîé öå-
ïè, ãäå åñòü èíäóêòèâíîñòü, ðàññìîòðèì ÿâ-
ëåíèå � ìàãíåòèçì. Äåëî â òîì, ÷òî ýëåêò-
ðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì íåðàçäåëèìû. ×òîáû
ïîíÿòü ñóòü ýëåêòðè÷åñòâà, íóæíî ïîíÿòü
çàâèñèìîñòü ìåæäó ýëåêòðè÷åñòâîì è ìàã-
íåòèçìîì.

Ýëåêòðè÷åñêèé òîê âñåãäà ïðè ïðîòåêàíèè
ïî ïðîâîäíèêó âûçûâàåò âîêðóã ïðîâîäíè-
êà ìàãíèòíîå ïîëå. Â Ìàëîé Àçèè åñòü ãî-
ðîäîê Ìàãíåçèÿ, ãäå âïåðâûå âñòðåòèëèñü
ñ î÷åíü èíòåðåñíûì ìèíåðàëîì, êîòîðûé è
ïîëó÷èë íàçâàíèå � ïðèðîäíûé ìàãíèò (ìàã-
íåòèò). ×òîáû ïîëó÷èòü ìàãíèò áîëüøåé
ìîùíîñòè, ñèíòåçèðîâàëè èñêóññòâåííûå
ìàãíèòû, òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ êîòîðûõ
ñëîæíàÿ. Äðóãèì òèïîì ìàãíèòîâ ÿâëÿþòñÿ
ýëåêòðîìàãíèòû. Â íèõ ìàãíèòíîå ïîëå ñî-
çäàåòñÿ òîêîì, ïðîòåêàþùèì ïî êàòóøêå ñ
ïðîâîäîì. Ìàãíèòàì ìîæíî ïðèäàâàòü ðàç-
ëè÷íóþ ôîðìó � ïîäêîâîîáðàçíóþ, êîëüöå-
âóþ, â âèäå áðóñêà. Òå ìàãíèòû, êîòîðûå ñî-
õðàíÿþò ñâîè ñâîéñòâà ïîñòîÿííî, íàçûâà-
þò ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè. Äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ èñïîëüçóþò êàê ìå-
òàëëû, òàê è êåðàìèêó.

Åñëè áû Çåìíîé øàð íå áûë áîëüøèì
ìàãíèòîì, ìû íå ñìîãëè áû ïîëüçîâàòüñÿ
êîìïàñîì, è âîïðîñû íàâèãàöèè çíà÷èòåëü-
íî óñëîæíèëèñü áû.

Ëþáîé ìàãíèò èìååò äâà ïîëþñà: Ñåâåð-
íûé è Þæíûé. Ìàãíèò ïîâîðà÷èâàåòñÿ â íà-
ïðàâëåíèè ñåâåð-þã áëàãîäàðÿ çàêîíó, ïî
êîòîðîìó îòðèöàòåëüíûå è ïîëîæèòåëüíûå
çàðÿäû (ýëåêòðè÷åñêèå) âçàèìíî ïðèòÿãèâà-
þòñÿ, à îäíîèìåííûå îòòàëêèâàþòñÿ.

Âçàèìîäåéñòâèå òîêîâ (ïðîâîäíèêà ñ òî-
êîì) ñ ïîñòîÿííûì ìàãíèòîì áûëî îòêðûòî
Ýðñòåäîì â 1820 ã. è ïîòîì ïîäðîáíî èçó-
÷åíî Àìïåðîì, êîòîðûé èññëåäîâàë ïîâå-
äåíèå ïðîâîëî÷íûõ êîíòóðîâ (ðàìîê) ðàç-
ëè÷íîé ôîðìû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ äðó-
ãèìè ðàìêàìè ñ òîêîì. Ïðè ýòîì îí îáíà-
ðóæèë çàêîíîìåðíîñòü ïðè ñáëèæåíèè îä-
íîãî èç ðåáåð íåïîäâèæíîé ðàìêè ñ ðåá-
ðîì ïîäâèæíîé. Åñëè òîêè â îáåèõ ðàìêàõ
òåêóò â îäíó è òó æå ñòîðîíó, òî ðàìêè ïðè-
òÿãèâàþòñÿ äðóã ê äðóãó (åñëè ðåáðà ðàìêè

ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé ïàðàëëåëüíû), åñ-
ëè æå òîêè â ðåáðàõ òåêóò â ïðîòèâîïîëîæ-
íûå ñòîðîíû, òî ðàìêè îòòàëêèâàþòñÿ äðóã
îò äðóãà. Àíàëîãè÷íî ìîæíî èññëåäîâàòü è
âçàèìîäåéñòâèå ðàìêè è ïîñòîÿííîãî ìàã-
íèòà. Åñëè æå ðàìêó ñâåðíóòü â âèäå ñïè-
ðàëè (êàòóøêè) è, ïðîïóñòèâ ÷åðåç íåå òîê,
ïîäíåñòè ê íåé ïðÿìîé ìàãíèò, òî îäèí èç
êîíöîâ êàòóøêè (îíà íàçûâàåòñÿ åùå ñîëå-
íîèäîì) áóäåò îòòàëêèâàòüñÿ îò ìàãíèòà, à
äðóãîé êîíåö ïðèòÿãèâàòüñÿ ê ìàãíèòó. Ýòîò
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîëåíîèä ñ òîêîì âå-
äåò ñåáÿ êàê ïðÿìîé ìàãíèò. Ïðè ýòîì òîò
êîíåö ñîëåíîèäà, ïî êîòîðîìó ïðîòåêàåò
òîê ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (åñëè ñìîòðåòü
â òîðåö êàòóøêè), ñîîòâåòñòâóåò ñåâåðíîìó
ïîëþñó ìàãíèòà (óêàçûâàþùåìó íà ñåâåð),
à êîíåö, ïî êîòîðîìó ïðîòåêàåò òîê ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå, ñîîòâåòñòâóåò þæíîìó
ïîëþñó ìàãíèòà. Åñëè óáðàòü ìàãíèò, à ñî-
ëåíîèä ïîäâåñèòü òàê, ÷òîáû îí ìîã ñâîáîä-
íî âðàùàòüñÿ, òî îí ïîäîáíî ìàãíèòíîé
ñòðåëêå óñòàíîâèòñÿ â íàïðàâëåíèè ìàã-
íèòíîãî ìåðèäèàíà Çåìëè. Çàìåíèâ ïîñòî-
ÿííûé ìàãíèò äðóãèì ñîëåíîèäîì, ìîæíî íà-
áëþäàòü âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ñîëåíîèäîâ
è åùå ðàç óáåäèòüñÿ, ÷òî îíè ïîäîáíû
äâóì ïðÿìûì ìàãíèòàì.

Ê ñêàçàííîìó íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî
âñå ìàãíèòíûå âåùåñòâà îáëàäàþò ìàãíèò-
íîé ïðîíèöàåìîñòüþ, à ñàìî ìàãíèòíîå
ïîëå, êàê è ýëåêòðè÷åñêîå � íàïðÿæåííîñ-
òüþ, êîòîðîå ìîæíî îáíàðóæèòü òîëüêî ïî
âîçäåéñòâèþ íà äðóãèå ìàãíèòíûå ìàòåðè-
àëû. Ðàç åñòü ïîëå, òî, î÷åâèäíî, ÷òî åñòü
è ñèëîâûå ëèíèè ýòîãî ïîëÿ. Îíè íàçûâà-
þòñÿ ìàãíèòíûìè ñèëîâûìè ëèíèÿìè. Ïðè-
íÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îíè âûõîäÿò èç ñåâåðíî-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëþñà è âõîäÿò â þæíûé ìàã-
íèòíûé ïîëþñ, ïðè÷åì, êàê è ñèëîâûå ëèíèè
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, îíè âûõîäÿò èç ïîâåðõ-
íîñòè ìàãíèòà ïåðïåíäèêóëÿðíî è âõîäÿò
òàêæå ïåðïåíäèêóëÿðíî, à çíà÷èò, èñïûòû-
âàþò ñî ñòîðîíû ñðåäû íàòÿæåíèå è áîêî-
âîå äàâëåíèå (ðèñ.1).

Íå áóäåì âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè ôîð-
ìóë íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ìàã-
íèòíîé ïðîíèöàåìîñòè è ò.ä., âñå ýòî âû ìî-
æåòå íàéòè â ëþáîì ó÷åáíèêå ïî ýëåêòðè-
÷åñòâó. Ñòîèò, ïðàâäà, óïîìÿíóòü î òîì,

÷òî âñå âåùåñòâà äåëÿòñÿ íà äèàìàãíåòèêè,
ïàðàìàãíåòèêè è ôåððîìàãíåòèêè. Ôåððè-
òîâûå àíòåííû äëÿ êàðìàííûõ paäèîï-
ðèeìíèêîâ èçâåñòíû âñåì, îíè îáëàäàþò
ñâîéñòâîì ïðèòÿãèâàòü ê ñåáå è êîíöåíòðè-
ðîâàòü â ñåáå ìàãíèòíûå ïîëÿ (ïåðåìåííûå).

Ïî ñóùåñòâóþùåé òåîðèè â ôåððîìàãíèò-
íûõ ìàòåðèàëàõ àòîìû îáúåäèíÿþò â äîìå-
íû: ãðóïïû àòîìîâ ñ óïîðÿäî÷åííûìè ìàã-
íèòíûìè ïîëÿìè âðîäå ìèêðîìàãíèòîâ. Â íå-
íàìàãíè÷åííîì ìàòåðèàëå äîìåíû ðàñïî-
ëîæåíû õàîòè÷íî, èõ ìàãíèòíûå ïîëÿ â ñóì-
ìå äàþò íóëü. Åñëè ìàòåðèàë íàìàãíèòèòü,
òî äîìåíû âûñòðîÿòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè,
ñóììàðíîå ìàãíèòíîå ïîëå óæå íå áóäåò
ðàâíî íóëþ, è âåùåñòâî ñòàíîâèòñÿ ìàãíè-
òîì. Åñëè íàìàãíè÷åííûé îáðàçåö ðàçäåëèòü
íà êóñî÷êè, òî êàæäûé êóñî÷åê ñòàíåò ìà-
ëåíüêèì ìàãíèòîì ñî ñâîèìè ïîëþñàìè.
Ïîëó÷èòü îäíîïîëþñíûé ìàãíèò åùå íèêî-
ìó íå óäàâàëîñü. 

È åùå îäíî ñâîéñòâà ìàãíèòîâ: åñëè íî-
ñèòåëåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (çàðÿäà) ÿâëÿ-
åòñÿ ýëåêòðîí, òî ìàãíèòíîé ÷àñòèöû (ìàã-
íèòíîãî àòîìà) îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.
Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþùåé êîíöåïöèè, êàæäûé
ýëåêòðîí â àòîìå ìîæåò èìåòü ñâîé "ñïèí"
� âðàùàòüñÿ ïî ÷àñîâîé èëè ïðîòèâ ÷àñî-
âîé ñòðåëêè. Â òåõ âåùåñòâàõ, ãäå ïî äâà âà-
ëåíòíûõ ýëåêòðîíà âðàùàþòñÿ â îäèíàêî-
âîì íàïðàâëåíèè, ïðîÿâëÿþòñÿ ìàãíèòíûå
ñâîéñòâà, ãäå â ïðîòèâîïîëîæíûõ � íåìàã-
íèòíûå. Òîëüêî æåëåçî, íèêåëü è êîáàëüò ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðèðîäíûìè ìàãíèòíûìè ýëåìåíòà-
ìè. Õàðàêòåðèñòèêà, îïðåäåëÿþùàÿ, ÿâëÿåò-
ñÿ ëè âåùåñòâî ïàðàìàãíåòèêîì, äèàìàãíå-
òèêîì èëè ôåððîìàãíåòèêîì, íàçûâàåòñÿ
ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ.

Ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü � ýòî ñïî-
ñîáíîñòü ìàòåðèàëà, âîñïðèíèìàòü ìàã-
íèòíûå ñèëîâûå ëèíèè. Ìàòåðèàë ñ âûñîêîé
ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ îêàçûâàåò ìåíü-
øåå ñîïðîòèâëåíèå ñèëîâûì ëèíèÿì, ÷åì
âîçäóõ.

Â ÷èñëå íåìíîãèõ ëþäåé, ïðèäàâàâøèõ
áîëüøîå çíà÷åíèå îáíàðóæåííîìó âçàèìî-
äåéñòâèþ ýëåêòðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà, îêà-
çàëñÿ ó÷åíûé, íàäåëåííûé íà ðåäêîñòü öåï-
êèì, ïûòëèâûì è áåñïîêîéíûì óìîì. Ýòî
áûë Ìàéêë Ôàðàäåé.

Óäèâèòåëüíûì êà÷åñòâîì íàãðàäèëà Ôà-
ðàäåÿ ïðèðîäà: îí ñòðåìèëñÿ âñå ïîùóïàòü
ñâîèìè ðóêàìè, íå äîâåðÿÿ íè÷üèì âûâîäàì.
Êàêèå æå ñèëû çàñòàâëÿþò ïîâîðà÷èâàòüñÿ
ñòðåëêó, îðèåíòèðóÿ åå îòíîñèòåëüíî íà-
ïðàâëåíèÿ òîêà? Ó Ôàðàäåÿ çàðîæäàåòñÿ
ïîäîçðåíèå: à íå ýëåêòðè÷åñêèé ëè òîê ïî-
ðîæäàåò ìàãíèòíîå ïîëå? Ïðè æåëàíèè ÷è-
òàòåëü ëåãêî ìîæåò ïîâòîðèòü îïûòû Ôàðà-
äåÿ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïîäêëþ÷èòü ê
áàòàðåéêå íàãðóæåííûé ñîïðîòèâëåíèåì
ïðîâîä è ïîäíåñòè ê íåìó êîìïàñ. Ôàðà-
äåþ áûëî çíà÷èòåëüíî òðóäíåå, âåäü íå
áûëî åùå íèêàêèõ ïðàâèë, ïîýòîìó îáî
âñåì íàäî áûëî äîãàäûâàòüñÿ, íà÷èíàÿ îò
ñàìîãî ôàêòà âîçíèêíîâåíèÿ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ òîêà è êîí÷àÿ âñåìè ñëó÷àÿìè âçàèì-
íîé îðèåíòàöèè ìàãíèòíûõ ïîëåé òîêà è
ñòðåëêè. È êàæäóþ òàêóþ äîãàäêó ïðèõîäè-
ëîñü ìíîãîêðàòíî è î÷åíü òùàòåëüíî ïðî-
âåðÿòü. È âñå æå íå îòêðûòèå ïðàâèë, êî-
òîðûì ïîä÷èíÿåòñÿ ñòðåëêà, ïðèíåñëè Ì.Ôà-
ðàäåþ ìèðîâóþ ñëàâó, à òà ãåíèàëüíàÿ äî-ðèñ. 1



22
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�2000

ð
à

ä
è

î
ø

ê
î

ë
à

Ì³ñòî Äðîãîáè÷, â ÿêîìó ÿ ïðîæè-
âàþ, ìàº äàâíþ ñîëåâàðíó ïðîìèñ-
ëîâ³ñòü. Íàâ³òü íà ãåðá³ ì³ñòà â³äîáðà-
æåíî 9 áî÷îê ñîë³. Äðîãîáèöüêèé ñîëå-
âàðíèé çàâîä º íàéñòàð³øèì ä³þ÷èì
ï³äïðèºìñòâîì (ç Õ²² ñòîë³òòÿ) â Óêðà¿í³.
Àëå, ÿê öå íå äèâíî, ìåòîä äîáóâàííÿ
ñîë³ íà íüîìó íå çì³íþºòüñÿ âæå ïðîòÿ-
ãîì îñòàíí³õ ï³âòîðà ñòîë³òü. Íà ³íøèõ,
á³ëüø ñó÷àñíèõ àíàëîã³÷íèõ
ï³äïðèºìñòâàõ, òåõíîëîã³ÿ âèðîáíèöòâà
ñîë³ òàêà æ ñàìà. Ìåòîä òàêèé: ñîëÿíó
ðîïó íàãð³âàþòü çà äîïîìîãîþ ïðèðîä-
íîãî ãàçó, âíàñë³äîê ÷îãî âîäà âèïàðî-
âóºòüñÿ, à ñ³ëü çàëèøàºòüñÿ. Öåé ñïîñ³á
åêîíîì³÷íî íååôåêòèâíèé, áî âàðò³ñòü
ãàçó âèñîêà.

ß ðîçðîáèâ íåñêëàäíèé ïðèñòð³é áåç
âèêîðèñòàííÿ äîðîãîãî ãàçó ÿê ïàëèâà
äëÿ ïðîöåñó ñîëåâèâàðþâàííÿ, ÿêèé áè
çäåøåâèâ âàðò³ñòü ñîë³. Öåé ïðèëàä áó-
äå òàêîæ êîðèñíèì äëÿ âñ³õ
ðàä³îàìàòîð³â, â êîãî º äà÷íà ä³ëÿíêà.

Ïåðåâàãè çàïðîïîíîâàíî¿ ìíîþ òåõ-
íîëîã³¿ ïîëÿãàþòü ó âèùîìó ÊÊÄ ó
ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ñïîñîáàìè, âèêîðè-

ñòàííi íàéäåøåâøîãî âèäó åíåðã³¿ �
åëåêòðè÷íî¿, ïðîñòîòîþ âèãîòîâëåííÿ, à
ïðè çàñòîñóâàíí³ â ïîáóò³ � äîñòóïí³ñòþ
ö³íè ³ ìîæëèâ³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ïîøèðå-
íèõ ðàä³îäåòàëåé.

Òåõí³÷í³ äàí³:
âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü 100 Âò
ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü 180 Âò
íàïðóãà æèâëåííÿ 220 Â
ä³àïàçîí ÷àñòîò50�200 ÌÃö
ÊÊÄ 60%
çàãàëüíà ìàñà 12 êã
Ïðèíöèïîâà ñõåìà ïðèëàäó çîáðà-

æåíà íà ðèñ.1. Âèñîêî÷àñòîòíèé ãåíå-
ðàòîð ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ áëîê³â: çàäà-
âàëüíîãî ãåíåðàòîðà ç ï³äñèëþâà÷åì
ïîòóæíîñò³ (ÏÏ) ³ áëîêà æèâëåííÿ. Çà-
äàâàëüíèé ãåíåðàòîð ç³áðàíèé íà áàç³
ÏÒÊ-4. Éîãî ìîæíà çàì³íèòè íà á³ëüø
ïîøèðåíèé ÏÒÊ-7. ¯õ ïåðåðîáêà ïîëÿãàº
â çàì³í³ êîíäåíñàòîðà Ñ1 ºìí³ñòþ 1,5
ïÔ íà àíàëîã³÷íèé ºìí³ñòþ 150 ïÔ. Öå
ïåðåòâîðþº çì³øóâà÷ íà ï³äñèëþâà÷.
×åðåç ðîç`ºì Ø2 ñèãíàë ïîñòóïàº íà
ôàçî³íâåðòóþ÷èé òðàíñôîðìàòîð Ò1, à
ç íüîãî � íà êåðóþ÷³ ñ³òêè ëàìï ÃÓ-50,

íà ÿêèõ ³ ç³áðàíèé ÏÏ. Éîãî íàâàòàæåí-
íÿì ñëóæèòü êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³ L1.
Àíîäè öèõ ëàìï æèâëÿòüñÿ ÷åðåç âè-
ïðÿìëÿ÷ íà ä³îäàõ VD6 ³ VD7, à åêðàíí³
ñ³òêè � ÷åðåç VD5. Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó
íà òå, ÿê çàäàºòüñÿ çì³ùåííÿ íà êåðóþ÷³
ñ³òêè ëàìï ÃÓ-50. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòà-
íèé îêðåìèé âèïðÿìëÿ÷. Öå ïîâ`ÿçàíå ç
òèì, ùî â ðàç³ ïåðåãîðàííÿ ðåçèñòîðà
(à öå ÷àñòî â³äáóâàºòüñÿ â çâ`ÿçêó ç âå-
ëèêîþ ïîòóæí³ñòþ ðîçñ³ÿííÿ) ç ëàäó âè-
õîäÿòü äâ³ ëàìïè ÏÏ. À îáðèâ ä³îä³â
ìåíø iìîâ³ðíèé ³ âèêëþ÷àº öå. Âèêîðè-
ñòàííÿ ëàìï, à íå òðàíçèñòîð³â, çóìîâ-
ëåíå äåê³ëüêîìà ïðè÷èíàìè. Ïî-ïåðøå,
íàáàãàòî íèæ÷à âàðò³ñòü. Ïî-äðóãå, íà
ëàìïàõ öÿ êîíñòðóêö³ÿ âèõîäèòü çíà÷íî
ïðîñò³øîþ, í³æ íà òðàíçèñòîðàõ, ÿê ñõå-
ìîòåõí³÷íî, òàê ³ ìåõàí³÷íî.

Êîíäåíñàòîðè Ñ6, Ñ7, Ñ8, Ñ10 ñëó-
æàòü äëÿ çãëàæäåííÿ ïóëüñàö³é, à Ñ3,
Ñ4, Ñ5, Ñ11 � çàêîðî÷óþòü íà "ìàñó"
çì³ííó ñêëàäîâó ïîñò³éíîãî ñòðóìó, çà-
ïîá³ãàþ÷è òèì ñàìèì ïðîíèêíåííþ Â×
íàâåäåíü â åëåêòðîìåðåæó.
Êîíäåíñàòîð Ñ2 ïðèçíà÷åíèé äëÿ íàñò-

Íåòðàäèö³éíå çàñòîñóâàííÿ âèñîêî÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðà
À.ª. Ðèøòóí, ó÷åíü 9 êëàñó, ì.Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

ãàäêà, ðàäè êîòîðîé ñîáñòâåííî è ïðîâî-
äèëñÿ ýòîò íåïðîñòîé ïî òîìó âðåìåíè ýêñ-
ïåðèìåíò. Â ÷åì æå ñóòü ãåíèàëüíîé äîãàä-
êè?

Â òîì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé òîê ñïîñîáåí
ðîæäàòü ìàãíèòíîå ïîëå è ìåæäó äâóìÿ ÿâ-
ëåíèÿìè ïðèðîäû � ýëåêòðè÷åñòâîì è ìàã-
íåòèçìîì � ñóùåñòâóåò íå òîëüêî ñõîäñòâî,
íî è íåðàçðûâíàÿ ñâÿçü.

Óáåäèâøèñü íà îïûòå, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé
òîê ïîðîæäàåò ìàãíåòèçì, îí çàäàëñÿ ñëå-
äóþùèì âîïðîñîì, à íå ìîæåò ëè ïðè êà-
êèõ-òî óñëîâèÿõ ìàãíèòíîå ïîëå ïoðoæäaòü
ýëåêòðè÷åñêèé òîê?

Ýòà âòîðàÿ äîãàäêà, íå óñòóïàþùàÿ ïî
ãåíèàëüíîñòè ïåðâîé, ïðèâåëà ê îòêðûòèþ
ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè. À ÷òîáû ïðî-
âåðèòü ýòó èíòóèòèâíóþ äîãàäêó è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîäòâåðäèòü îòêðûòûìè ôèçè÷å-
ñêèìè çàêîíàìè, Ìàéêëó Ôàðàäåþ ïîíàäî-
áèëîñü îêîëî 10 ëåò.

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ
Åñëè çàìêíóòûé ïðîâîäíèê ïåðåìåùàòü â

ìàãíèòíîì ïîëå, òî â ýòîì ïðîâîäíèêå íà-
âîäèòñÿ (èíäóöèðóåòñÿ) òîê, êîòîðûé íàçû-
âàþò òîêîì èíäóêöèè. Åñëè æå ïðîâîä íå-
ïîäâèæåí, à ïåðåìåùàòü îêîëî íåãî ìàã-
íèò, òî â ïðîâîäå òàêæå âîçíèêàåò ýëåêòðè-
÷åñêèé òîê. Èòàê, íåâàæíî, ÷òî ïåðåìåùà-
åòñÿ, ïðîâîäíèê èëè ìàãíèò, âàæíî, ÷òîáû
ñèëîâûå ëèíèè ïîëÿ ïåðåñåêàëèñü òåì ïðî-
âîäîì, â êîòîðîì âîçíèêàåò òîê.

Áåç äâèæåíèÿ íåò èíäóêòèðîâàííîãî òî-
êà. Íî âåäü äâèæåíèå ìíîãîîáðàçíî. Îêà-
çàëîñü, êðîìå òîãî, ÷òî íå èìååò çíà÷åíèÿ,
êòî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ,

ïðîâîäíèê ëè, ïî êîòîðîìó ïðîòåêàåò òîê,
èëè åñòåñòâåííûé ìàãíèò, ôàêò â òîì, ÷òî åñ-
ëè îêîëî ïðîâîäíèêà ñ òîêîì ïîìåñòèòü äðó-
ãîé ïðîâîäíèê, à âåëè÷èíó òîêà â ïåðâîì
ïðîâîäíèêå èçìåíÿòü, òî â ñîñåäíåì ïðîâîä-
íèêå áóäåò âîçíèêàòü ýëåêòðè÷åñêèé òîê,
èçìåíÿþùèéñÿ ïî òàêîìó æå çàêîíó, êàê è
â ïåðâîì ïðîâîäíèêå!

Ïî ýòîìó ïðèíöèïó ðàáîòàþò âñå òðàíñ-
ôîðìàòîðû. Ïî ïåðâè÷íîé êàòóøêå (ïðîâîä-
íèê, ñâåðíóòûé â ñïèðàëü) ïðîòåêàåò ýëåê-
òðè÷åñêèé òîê, âåëè÷èíà è íàïðàâëåíèå êî-
òîðîãî èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè, à âî âòî-
ðè÷íîé êàòóøêå èíäóöèðóåòñÿ òîê, èçìåíÿ-
þùèéñÿ ïî òàêîìó æå çàêîíó, êàê â ïåðâè÷-
íîé. À åñëè ýòè êàòóøêè íàäåòü íà ñòåðæíè
èç ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî óñè-
ëèâàòü ìàãíèòíîå ïîëå, òî ÊÏÄ òàêîãî
òðàíñôîðìàòîðà áóäåò ïðèáëèæàòüñÿ ê
98%! Åñëè ñòåðæíè èçãîòîâèòü èç íàáîðà
òîíêèõ ïëàñòèí, èçîëèðîâàííûõ äðóã îò äðó-
ãà (òîãäà ìîæíî èçáåæàòü èõ íàãðåâàíèÿ ò.í.
òîêàìè Ôóêî, à çíà÷èò, è ïîòåðü) è ñäåëàòü
èç íèõ çàìêíóòûé ìàãíèòîïðîâîä, òîãäà ïî-
òåðè áóäóò ìèíèìàëüíûìè.

Èòàê, èíäóêòèâíîñòü � ýòî ñïîñîáíîñòü
êàòóøêè ñ ïðîâîäîì èçâëåêàòü ýëåêòðî-
ýíåðãèþ èç èñòî÷íèêà è ñîõðàíÿòü åå â âè-
äå ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íî íå òîëüêî. Êàòóø-
êà ñ ïðîâîäîì îáëàäàåò óíèêàëüíûì ñâîé-
ñòâîì: ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè òîêà â êàòóø-
êå ìàãíèòíîå ïîëå áóäåò èëè ñæèìàòüñÿ, èëè
ðàñøèðÿòüñÿ. Çíà÷èò,... èçìåíÿþùååñÿ ìàã-
íèòíîå ïîëå áóäåò íàâîäèòü (èíäóöèðîâàòü)
â ýòîé æå êàòóøêå ýëåêòðè÷åñêèé òîê, íà-
ïðàâëåíèå êîòîðîãî áóäåò ïðÿìî ïðîòèâî-

ïîëîæíî èçìåíÿþùåìóñÿ, ò.å. åñëè òîê óáû-
âàåò (ìàãíèòíîå ïîëå ñæèìàåòñÿ), òî èíäó-
öèðóåìûé òîê ñòðåìèòñÿ ïîääåðæàòü óáûâà-
þùèé, à åñëè òîê âîçðàñòàåò (ìàãíèòíîå ïî-
ëå ðàñøèðÿåòñÿ), èíäóöèðóåìûé òîê áóäåò
ïðåïÿòñòâîâàòü âîçðàñòàíèþ � îêàçûâàòü
åìó ñîïðîòèâëåíèå. Âîò ìû è äîáðàëèñü äî
ñóòè: èíäóöèðóåìûé òîê (íàïðÿæåíèå) áóäåò
âñåãäà ïðåïÿòñòâîâàòü èçìåíåíèþ. À ïî-
ñêîëüêó íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ îäíè è òå æå öå-
ïè èìåþò ðàçíóþ èíäóêòèâíîñòü (çàâèñè-
ìîñòü ïðîòèâîÝÄÑ îò ÷àñòîòû èçìåíÿþ-
ùåãîñÿ òîêà), òî ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû ñî-
ïðîòèâëåíèå èíäóêòèâíîé öåïè ðàñòåò. Îò-
ñþäà âûâîä: ñîïðîòèâëåíèÿ êîíäåíñàòîðíîé
(åìêîñòíîé) è èíäóêòèâíîé öåïåé ïðÿìî
ïðîòèâîïîëîæíû. Çàïîìíèòå ýòîò âûâîä!

Â ñëåäóþùèõ áåñåäàõ ìû ðàññìîòðèì
ðàáîòó ðàäèîýëåìåíòîâ â öåïè ïåðåìåííî-
ãî òîêà, íî äëÿ ýòîãî ìû äîëæíû ïîçíàêî-
ìèòñÿ ñ ïîíÿòèåì ïåðåìåííîãî òîêà, åãî çà-
êîíàìè, òîëüêî òîãäà ìîæíî ïîíÿòü, ïî÷å-
ìó òàê ðåçêî îòëè÷àåòñÿ "ïîâåäåíèå" ðàäèî-
ýëåìåíòîâ â öåïÿõ ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿí-
íîãî òîêîâ, çà÷åì ìû ïåðåìåííûé òîê ïðå-
âðàùàåì â ïîñòîÿííûé.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ðîþâàííÿ âèõ³äíîãî êîíòóðà íà ðîáî-
÷ó ÷àñòîòó. À ðåçèñòîðè R1 ³ R2 îáìå-
æóþòü ñòðóì êåðóþ÷î¿ ³ åêðàííî¿ ñ³òîê.

Áëîê æèâëåííÿ (ÁÆ) ç`ºäíóºòüñÿ ç ÏÏ
çà äîïîìîãîþ ðîç`ºìó Ø1. Êîíäåíñàòî-
ðè Ñ11 ³ Ñ13 çàïîá³ãàþòü ïðîíèêíåííþ
Â× ñòðóì³â â åëåêòðîìåðåæó. ²íäèêàòî-
ðîì âêëþ÷åííÿ ÁÆ º ñâ³òëîä³îä VD9.
Ä³îä VD8 îáìåæóº íåáåçïå÷íó äëÿ
ñâ³òëîä³îäà çâîðîòíþ íàïðóãó, à R4 �
ñòðóì ÷åðåç íüîãî. Çàïîá³æíèê ñëóæèòü
äëÿ çàõèñòó åëåêòðîìåðåæ³ â³ä ìîæëèâèõ
íåñïðàâíîñòåé â ïðèëàä³.

ÁÆ âèãîòîâëÿºòüñÿ íà îñíîâ³ ïîáóòî-
âîãî àâòîòðàíñôîðìàòîðà ÀÁÃ-400. Â
éîãî êîðïóñ³ ìîíòóºòüñÿ âñÿ ñõåìà äà-
íîãî áëîêó. Ìíîþ áóâ âèêîðèñòàíèé
ñòàðèé ðîç`ºì, çíÿòèé ç ëàìïîâîãî òå-
ëåâ³çîðà. Îäíà éîãî ÷àñòèíà ñòàíîâèòü
âîñüìèøòèðêîâó ïàíåëüêó ç öîêîëåì, à
äðóãà � öîêîëü â³ä ëàìïè ðàçîì ç ïëàñò-
ìàñîâèì êîðïóñîì. Òàêèé ðîç`ºì çàñòî-
ñîâóþòü ïðè ï³äêëþ÷åíí³ ÏÒÊ äî ÓÏ×.
Ïàíåëüêó ìîíòóþòü íà çàäí³é ñò³íö³ áëî-
êà íà ì³ñö³ ãí³çäà äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ íà-
âàíòàæåííÿ. Äëÿ öüîãî ³ñíóþ÷èé òàì
îòâ³ð ðîçøèðþþòü äî â³äïîâ³äíîãî
ä³àìåòðà, âñòàâëÿþòü â íüîãî ãí³çäî, ÿêå
çàêð³ïëþþòü ç ³íøîãî áîêó ñïåö³àëüíèì
ê³ëüöåì. Ãí³çäî ç çàïîá³æíèêîì, òóìáëåð
³ ñâ³òëîä³îä êð³ïëÿòü îäèí á³ëÿ îäíîãî íà
âåðõí³é ïàíåë³.

Íàìîòî÷í³ äàí³ òðàíñôîðìàòîðà: I �
650 âèòê³â ÏÅÂ2-0,61, àëå ìîæíà âêëþ-
÷èòè íàÿâíó, ÿêùî âîíà ö³ëà. Âòîðèííó

îáìîòêó çìîòóþòü ³ íàìîòóþòü 2400
âèòê³â äðîòîì ÏÅÂ2-0,23, ç â³äâîäàìè
(çë³âà íàïðàâî) â³ä 120-ãî ³ 750-ãî âèò-
êà. Âñå öå îáìîòóþòü ³çîëÿö³éíèì ìà-
òåð³àëîì ³ ïîâåðõ íüîãî íàìîòóþòü 38
âèòê³â äðîòîì ÏÅË2-1,5 ç â³äâîäîì â³ä
ñåðåäèíè. Ïîòð³áíèé òðàíñôîðìàòîð
âèãîòîâëÿþòü íà îñíîâ³ òîãî, ÿêèé º â
êîðïóñ³.

Ãåíåðàòîð ðîçì³ùóþòü â ìåòàëåâîìó
(åêðàíîâàíîìó) êîðïóñ³. ÏÒÊ êð³ïëÿòü äî
áîêîâî¿ ñò³íêè áîëòàìè, àëå òàê, ùîá
ðó÷êà âèñòóïàëà íàçîâí³ ÷åðåç îòâ³ð â
ïåðåäí³é ïàíåë³ ïðèëàäó.

Ëàìïè ðîçì³ùóþòü íà ïðîòèëåæíîìó
áîö³ êîðîáêè, ÿêîìîãà äàë³ â³ä ÏÒÊ.
Âåñü ïðèëàä ïàÿþòü íàâ³ñíèì ìîíòàæåì.
Íåîáõîä³ìî çàóâàæèòè, ùî ðîçì³ùóâà-
òè äåòàë³ íà â³äñòàí³, áëèæ÷³é ÿê 7�10
ñì â³ä áàëîí³â ÃÓ-50, íåáàæàíî. Êîí-
äåíñàòîð Ñ2 çàêð³ïëþþòü ÷åðåç ä³åëå-
êòðè÷í³ ïðîêëàäêè äî ïåðåäíüî¿ ïàíåë³.
Íà í³é òàêîæ êð³ïëÿòü íåîíîâó ëàìïî÷-
êó (íàïðèêëàä ÌÍ-3, ÌÍ-5), ÿêà áóäå
ñëóæèòè ³íäèêàòîðîì ðîáîòè ãåíåðà-
òîðà (íåîí â Â× ïîë³ ñâ³òèòüñÿ). Òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1 ðîçì³ùóºòüñÿ íà êå-
ðàì³÷íîìó îñåðäi ∅10 ìì, ² îáìîòêà �
8 âèòê³â ÏÅÂ2-0,91, ²² � 8 âèòê³â òîãî æ
äðîòó ç â³äâîäîì â³ä ñåðåäèíè. Ðîç`ºì
Ø2 àíàëîã³÷íèé Ø1.

Êîòóøêà L1 íàìîòóºòüñÿ ïîâåðõ
ïëàñòìàñîâî¿ òðóáè (ñêëÿíî¿, êâàðöîâî¿),
çàêð³ïëåíî¿ ó âåðòèêàëüíîìó ïîëîæåíí³,
ìàº 18 âèòê³â ç â³äâîäîì â³ä ñåðåäèíè,

äð³ò ïîñð³áëåíèé, ∅5 ìì, êðîê 5 ìì,
ä³àìåòð íàìîòêè 20 ìì. Ñóòü ïðîöåñó
â òîìó, ùî ðîïà ñïðÿìîâóºòüñÿ â òðó-
áó, äå çàâäÿêè âçàºìîä³¿ ç Â× ïîëåì âè-
íèêàþòü âèõðîâ³ ñòðóìè Ôóêî, òîáòî
âîäà íàãð³âàºòüñÿ ³ âèïàðîâóºòüñÿ, à
êðèñòàë³÷íà ñ³ëü ñèïëåòüñÿ âíèç.

Çà äîïîìîãîþ ãåíåðàòîðà ìîæíà íå
ëèøå âèïàðîâóâàòè âîäó, àëå é ïðîñòî
ï³ä³ãð³âàòè ¿¿. ßêùî â áóäèíêàõ â³äñóòíÿ
òåïëà âîäà (íàïðèêëàä, íà äà÷àõ), ñë³ä
íàâêîëî ãóìîâîãî øëàíãó â³ä äóøó íà-
ìîòàòè á³ëÿ îñíîâè êîòóøêó. Âíàñë³äîê
ðîáîòè ãåíåðàòîðà âîäà â íüîìó áóäå
íàãð³âàòèñü. Àäæå äóæå çðó÷íî ï³ñëÿ
ðîáîòè ïîìèòèñÿ òåïëîþ âîäîþ. Ñë³ä
ëèøå çàóâàæèòè, ùî êîòóøêà ïîâèííà
áóòè çàåêðàíîâàíà, ïðè÷îìó åêðàí ìàº
áóòè ðîçòàøîâàíèé ÿêîìîãà äàë³ â³ä
îá`ºêòó. Ãðóáå ðåãóëþâàííÿ òåìïåðà-
òóðè çä³éñíþºòüñÿ çì³íîþ ðîáî÷î¿ ÷àñ-
òîòè ãåíåðàòîðà øëÿõîì ïåðåìèêàííÿ
áàðàáàíó ÏÒÊ, à ïëàâíå � êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ2.

Ïðàâèëüíî ç³áðàíèé ïðèëàä ïî÷èíàº
ïðàöþâàòè âiäðàçó ³ îñîáëèâîãî íàëà-
ãîäæåííÿ íå ïîòðåáóº. Ò³ëüêè ïîòð³áíî
êîíäåíñàòîðîì Ñ2 íàëàãîäèòè âèõ³äíèé
êîíòóð â ðåçîíàíñ. Ï³ä ÷àñ åêñïëóà-
òàö³¿ íå äîïóñêàºòüñÿ ïîïàäàííÿ ìåòà-
ëåâèõ ïðåäìåò³â â êîòóøêó íàãð³âà÷à.
Äîòîðêàòèñü äî íàãð³âàëüíî¿ êîòóøêè
ââ³ìêíåíîãî ãåíåðàòîðà êàòåãîðè÷íî
çàáîðîíÿºòüñÿ.
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. ÐÀ 1-3/2000)
Åñëè â ñèñòåìå êîìàíä ìèêðîïðîöåññîðà èìååòñÿ êîìàíäà

óìíîæåíèÿ, òî íèêàêèõ òðóäíîñòåé ýòà îïåðàöèÿ íå âûçûâàåò. Íî
åñëè îíà îòñóòñòâóåò, òî ïðèõîäèòñÿ ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììíóþ
ðåàëèçàöèþ óìíîæåíèÿ. Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
òàêîé ïðîãðàììû äëÿ áåççíàêîâûõ ÷èñåë. Ïóñòü ñîìíîæèòåëÿìè X
è Y ÿâëÿþòñÿ n-áèòîâûå áåççíàêîâûå ÷èñëà: ìíîæèìîå X = xn�1xn�2
... x1x0,  ìíîæèòåëü Y = yn�1yn�2...y1y0 .

Ïðåäñòàâèì ìíîæèòåëü Y â ðàçâåðíóòîé ôîðìå:
Y = yn�12

n-1 + yn�2 2n-2 + ... + y1 21 + y0 20

è íàéäåì ïðîèçâåäåíèå:
Z = XY = (Xyn�1)2

n-1 + (Xyn�2)2
n-2 + ... + (Xy1)2

1 +(Xy0)2
0. 

Ïðîèçâåäåíèå ìíîæèìîãî íà îäèí áèò ìíîæèòåëÿ íàçûâàåòñÿ
÷àñòè÷íûì ïðîèçâåäåíèåì, à ñóììà k ïåðâûõ èëè ïîñëåäíèõ
÷àñòè÷íûõ ïðîèçâåäåíèé íàçûâàåòñÿ k-é ñóììîé ÷àñòè÷íûõ
ïðîèçâåäåíèé. Ïðè k = n ñóììà ÷àñòè÷íûõ ïðîèçâåäåíèé
ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëíîå ïðîèçâåäåíèå Z. Ïðîèçâåäåíèå n-áèòîâûõ
ñîìíîæèòåëåé èìååò äëèíó 2n áèò, è óìåíüøèòü åå íåâîçìîæíî.
×àñòíîå ïðîèçâåäåíèå ðàâíî ëèáî íóëþ (êîãäà yi = 0), ëèáî

ìíîæèìîìó Õ ñ ó÷åòîì âåñà 2i (êîãäà yi = 1). Óìíîæåíèå ðåàëèçóåòñÿ

öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì, íà êàæäîì øàãå êîòîðîãî: 1) àíàëèçèðóåòñÿ
î÷åðåäíîé áèò yi ìíîæèòåëÿ; 2) â çàâèñèìîñòè îò åãî çíà÷åíèÿ

ïðîèñõîäèò (yi = 1) èëè íåò (yi = 0) ïðèáàâëåíèå ìíîæèìîãî ê
ïðåäûäóùåé ñóììå ÷àñòíûõ ïðîèçâåäåíèé; 3) èçìåíÿþòñÿ âçàèìíîå
ïîëîæåíèå ìíîæèìîãî Õ è ñóììû ÷àñòíûõ ïðîèçâåäåíèé ñ ó÷åòîì
âåñà 2i.

Ñóùåñòâóåò ÷åòûðå âàðèàíòà óìíîæåíèÿ, ïîêàçàííûå íà ðèñ.10.
Îíè îòëè÷àþòñÿ òåì, ñ êàêèõ ðàçðÿäîâ ìíîæèòåëÿ Y (ìëàäøåãî èëè
ñòàðøåãî) íà÷èíàåòñÿ óìíîæåíèå è ÷òî ñäâèãàåòñÿ ìíîæèìîå èëè
ñóììà ÷àñòè÷íûõ ïðîèçâåäåíèé. Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè îïåðàöèè
óìíîæåíèÿ ìîæíî ðåàëèçîâàòü ëþáîé âàðèàíò, íî äëÿ êîíêðåòíîãî
ìèêðîïðîöåññîðà íóæíî ó÷èòûâàòü åãî îñîáåííîñòè. Íàïðèìåð, â
ìèêðîïðîöåññîðå ÊÐ580ÈÊ80 óìíîæåíèå 8-áèòîâûõ áåççíàêîâûõ
÷èñåë ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùåé ïðîãðàììîé:

; ìíîæèòåëü â àêêóìóëÿòîðå À, ìíîæèìîå 
íà ðåãèñòðå Å
; ïðîèçâåäåíèå âîçâðàùàåòñÿ â ðåãèñòð HL
;

MUL: LXI H,O ;Ïîäãîòîâèòü ìåñòî 
;äëÿ ïðîèçâåäåíèÿ

MVI D,O ;è ñäâèãà ìíîæèìîãî âëåâî
LOOP: ORA A ;Óìíîæåíèå çàêîí÷åíî?

RZ ;Äà, âîçâðàò
RAR ;Áèò ìíîæèòåëÿ âî ôëàæêå 

;ïåðåíîñà
JNC NOADD ;Îí ðàâåí íóëþ
DAD D ;Îí ðàâåí 1, ïðèáàâèòü 

;ìíîæèìîå
NOADD: XCHG ;Ìíîæèìîå â ðåãèñòðå HL

DAD H ;Ñäâèíóòü åãî âëåâî íà 
;îäèí áèò

XCHG ;Âåðíóòü ìíîæèìîå â DE
JMP LOOP ;Ïîâòîðèòü äî çàâåðøåíèÿ

Â ýòîé ïðîãðàììå àíàëèçèðóåìûé áèò ìíîæèòåëÿ êîìàíäîé RAR
(ñäâèíóòü âïðàâî ñîäåðæèìîå àêêóìóëÿòîðà ÷åðåç òðèããåð ïåðåíîñà)
ïåðåäàåòñÿ âî ôëàæîê ïåðåíîñà. Ïðè ýòîì â îñâîáîæäàþùèéñÿ
ñòàðøèé áèò àêêóìóëÿòîðà âíîñèòñÿ íóëü èç ôëàæêà ïåðåíîñà,
ñáðîøåííîãî êîìàíäîé ORA A (îïåðàöèÿ ëîãè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ
ñîäåðæèìîãî àêêóìóëÿòîðà è ðåãèñòðà). Îá îêîí÷àíèè óìíîæåíèÿ

Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè â ìèêðîïðîöåññîðàõ (óìíîæåíèå è äåëåíèå)
Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ

ìîæíî ñóäèòü ïî íóëåâîìó ñîäåðæèìîìó àêêóìóëÿòîðà. Êîìàíäà
îáìåíà XCHG (ïîìåíÿòü ìåñòàìè ñîäåðæèìîå ïàð ðåãèñòðîâ D,E
è H,L) ïåðåäàåò ìíîæèìîå â ðåãèñòð HL, çàòåì îíî óäâàèâàåòñÿ
êîìàíäîé DAD H (÷òî îçíà÷àåò ïðèáàâëåíèå ê ñîäåðæèìîìó
ðåãèñòðîâîé ïàðû H,L åå æå ñàìîé), à çàòåì åùå îäíîé êîìàíäîé
XCHG ìíîæèìîå âîçâðàùàåòñÿ â ðåãèñòð DE. Åñëè â ïîäïðîãðàììå
MUL88 óáðàòü êîìàíäó LXI H,O (ò.å. íå ñáðàñûâàòü ðåãèñòð HL), òî
ïî îêîí÷àíèè óìíîæåíèÿ â ðåãèñòðå HL áóäåò îáðàçîâàíà ñóììà
ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîäåðæèìîãî è ïðîèçâåäåíèÿ E x A. Â ýòîé
ïðîãðàììå âñòðåòèëñÿ ðÿä íîâûõ êîìàíä: LXI � çàãðóçêà ðåãèñòðîâîé
ïàðû âòîðûì è òðåòüèì áàéòàìè êîìàíäû; MVI � çàãðóçêà ðåãèñòðà
âòîðûì áàéòîì êîìàíäû; RZ � âîçâðàò èç ïîäïðîãðàììû; JNC �
óñëîâíûé ïåðåõîä  ïî íóëåâîìó çíà÷åíèþ òðèããåðà ïåðåíîñà; JMP
� áåçóñëîâíûé ïåðåõîä.

Ýòîò ïðèìåð äàí äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî ïðîãðàììà
îôîðìëÿåòñÿ êîìàíäàìè ðàçíîãî âèäà. Êðîìå êîìàíä
àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé ñóùåñòâóþò òàêæå êîìàíäû ïåðåäà÷è
äàííûõ (â äàííîé ïðîãðàììå LXI, MVI, HCHG), êîìàíäû ëîãè÷åñêèõ
îïåðàöèé (â äàííîé ïðîãðàììå ORA), êîìàíäû áåçóñëîâíîé ïåðåäà÷è
óïðàâëåíèÿ (â äàííîé ïðîãðàììå JMP), êîìàíäû óñëîâíîé ïåðåäà÷è
óïðàâëåíèÿ (â äàííîé ïðîãðàììå RZ) è êîìàíäû óïðàâëåíèÿ
ìèêðîïðîöåññîðîì (â äàííîé ïðîãðàììå èõ íåò). Îá ýòèõ ãðóïïàõ
êîìàíä áóäåò ðàññêàçàíî íèæå.

Îïåðàöèÿ äåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé ïî îòíîøåíèþ ê îïåðàöèè
óìíîæåíèÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîõîæèìè öèêëè÷åñêèìè äåéñòâèÿìè. Ïðè
äåëåíèè öåëûõ ÷èñåë ïðèíÿòî êàê äîïîëíèòåëüíûé ðåçóëüòàò
ôîðìèðîâàòü åùå è îñòàòîê R. Äëÿ îïåðàöèè äåëåíèÿ õàðàêòåðåí
ñëó÷àé äåëåíèÿ íà íóëü. Îáû÷íî îí ôèêñèðóåòñÿ êàê ïåðåïîëíåíèå,
íî èíîãäà ó÷èòûâàåòñÿ îòäåëüíî. Ðàññìàòðèâàþò äâå ðàçíîâèäíîñòè
îïåðàöèè äåëåíèÿ: äåëèìîå, äåëèòåëü è ÷àñòíîå èìåþò îäíó è òó æå
äëèíó n; äåëèìîå èìååò äâîéíóþ äëèíó ïî ñðàâíåíèþ ñ äåëèòåëåì
è ÷àñòíûì.

Òàê êàê ÷àñòíîå ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî ñî ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ,
òî ñóùåñòâóåò äâà âàðèàíòà äåëåíèÿ, ïîêàçàííûõ íà ðèñ.11. Â
ïåðâîì âàðèàíòå íà êàæäîì øàãå ïðîèçâîäèòñÿ ñäâèã äåëèòåëÿ
âïðàâî, à âî âòîðîì � ñäâèã îñòàòêà âëåâî. Äëÿ ïðèìåðà ïðèâåäåì
ïðîãðàììó äåëåíèÿ 8-áèòîâûõ áåççíàêîâûõ ÷èñåë â ìèêðîïðîöåññîðå
ÊÐ580ÈÊ80.

ðèñ. 10
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;Äåëèìîå â ðåãèñòðå Å, äåëèòåëü â ðåãèñòðå D.
;×àñòíîå âîçâðàùàåòñÿ â ðåãèñòð Í, 
;à ïîëîæèòåëüíûé îñòàòîê â ðåãèñòð Ñ.

DIV: LXI H,8 ;Îáðàçîâàòü ñ÷åò÷èê áèò, 
;ñáðîñèòü ÷àñòíîå

MVI C,O ;Ñáðîñèòü îñòàòîê
MOV A,D ;Ïðîâåðèòü íóëåâîé 

;äåëèòåëü
ORA A
RZ ;Âîçâðàò, äåëèòåëü ðàâåí 

;íóëþ
LOOP: MOV A,E ;Ïåðåäàòü äåëèìîå â 

;àêêóìóëÿòîð
RAL ;Ñäâèíóòü åãî âëåâî
MOV E,A ;Âåðíóòü äåëèìîå â 

;ðåãèñòð Å
MOV A,C ;Ñäâèíóòü îñòàòîê âëåâî
RAL
SUB D ;Âû÷åñòü äåëèòåëü
JNC NOADD ;Âîññòàíàâëèâàòü îñòàòîê 

;íå íóæíî
ADD D ;Âîññòàíîâèòü îñòàòîê

NOADD: MOV C,A ;Âåðíóòü 
;îñòàòîê â ðåãèñòð Ñ

CMC ;Îáðàçîâàòü áèò ÷àñòíîãî
MOV A,H ;Ïåðåäàòü áèò ÷àñòíîãî â 

;àêêóìóëÿòîð
RAL
MOV H,A ;Âåðíóòü áèò ÷àñòíîãî â 

;ðåãèñòð Í
DCR L ;Äåêðåìåíò ñ÷åò÷èêà áèò
JNZ LOOP ;Ïîâòîðÿòü äåëåíèå
INR L ;Ñáðîñèòü ôëàæîê íóëÿ
RET ;Âîçâðàò

Ðàñïðåäåëåíèå ðåãèñòðîâ òàêîå: äåëèìîå íàõîäèòñÿ â ðåãèñòðå
Å, äåëèòåëü � â ðåãèñòðå D, ÷àñòíîå îáðàçóåòñÿ â ðåãèñòðå Í, à
ïîëîæèòåëüíûé îñòàòîê � â ðåãèñòðå Ñ. Ðåãèñòð L èñïîëüçóåòñÿ êàê
ñ÷åò÷èê áèòîâ. Ïðè íóëåâîì äåëèòåëå ôëàæîê íóëÿ Z ïîñëå âîçâðàòà
óñòàíîâëåí â 1. Â öèêëå äåëåíèÿ, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ ñ ìåòêè
LOOP, äåëèìîå ñäâèãàåòñÿ âëåâî ñ ïåðåäà÷åé åãî ñòàðøåãî áèòà
âî ôëàæîê ïåðåíîñà. Çàòåì îñòàòîê èç ðåãèñòðà Ñ ïåðåäàåòñÿ â
àêêóìóëÿòîð è áèò äåëèìîãî ñäâèãàåòñÿ èç ôëàæêà ïåðåíîñà â åãî
ìëàäøèé áèò. Êîìàíäà SUB D âû÷èòàåò äåëèòåëü èç îñòàòêà. Åñëè
ðàçíîñòü (ò.å. î÷åðåäíîé îñòàòîê) ïîëîæèòåëüíà, ïðîèñõîäèò ïåðåõîä
íà ìåòêó NOADD. Êîãäà ïðè âû÷èòàíèè âîçíèêàåò çàåì (î÷åðåäíîé
îñòàòîê îòðèöàòåëüíûé), êîìàíäà ADD D âîññòàíàâëèâàåò
ïðåäûäóùèé ïîëîæèòåëüíûé îñòàòîê. Ïîñëå ýòîãî âî ôëàæêå
ïåðåíîñà îáðàçóåòñÿ öèôðà ÷àñòíîãî è ïåðåäàåòñÿ ïîñðåäñòâîì
ñäâèãà âëåâî â ìëàäøèé áèò ÷àñòíîãî. Íîâûå êîìàíäû: MOV
(ïåðåäàòü ñîäåðæèìîå îäíîãî ðåãèñòðà â äðóãîé), RAL (ñäâèíóòü âëåâî
öèêëè÷åñêè ñîäåðæèìîå àêêóìóëÿòîðà ÷åðåç òðèããåðà ïåðåíîñà),
CMC (èíâåðòèðîâàíèå ôëàæêà ïåðåíîñà), DCR (óìåíüøèòü
ñîäåðæèìîå ðåãèñòðà íà 1), INR (óâåëè÷èòü ñîäåðæèìîå ðåãèñòðà
íà 1), RET (âîçâðàò èç ïîäïðîãðàììû).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷ � öå íàé-
ïðîñò³øèé ðàä³îòåõí³÷íèé ïðèëàä.
Â³í íå ïîòðåáóº í³ÿêèõ äæåðåë æèâ-
ëåííÿ ³ âèêîðèñòîâóº ëèøå åíåðã³þ
ðàä³îõâèëü. Ñõåìà ïðèéìà÷à
(ðèñ.1) ñêëàäàºòüñÿ ç êîëèâàëüíî-
ãî êîíòóðà, óòâîðåíîãî êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ1 òà êîòóøêîþ L1, äiîäà VD1
òà éîãî íàâàíòàæåííÿ, ó ÿêå âõîäÿòü
ïàðàëåëüíî ç�ºäíàí³ êîíäåíñàòîð
Ñ2 òà ãîëîâí³ òåëåôîíè BF.

Äåòàë³: êîíäåíñàòîð Ñ1 -
çì³ííî¿ ºìíîñò³ â³ä áóäü-ÿêîãî ðàä³îï-
ðèéìà÷à (ìîæíà âèêîðèñòàòè
ï³äñòðîþâàëüíèé ºìí³ñòþ 25�150
ïÔ), ïîñò³éíèé êîíäåíñàòîð Ñ2 â
ìåæàõ 1000�5100 ïÔ, áóäü-ÿêîãî
òèïó, äåòåêòîð � ãåðìàí³ºâèé ä³îä òè-
ïó Ä9, âèñîêîîìí³ ãîëîâí³ òåëåôî-
íè òèïó ÒÎÍ-2, ÒÀ-4 òà ³íø³, ïåðå-
ìèêà÷ ä³àïàçîí³â � áóäü-ÿêèé òóìá-
ëåð.

Äëÿ âèãîòîâëåííÿ êîòóøêè
(ðèñ.2) íåîáõ³äíèé ïðîâ³ä ìàðêè
ÏÅÂ àáî ÏÅË ä³àìåòðîì 0,27�0,33
ìì. Ïåðøà ÷àñòèíà êîòóøêè íà-

ìîòóºòüñÿ â îäèí øàð âèòîê äî âèò-
êà, ê³ëüê³ñòü âèòê³â  76, äðóãà íàìî-
òóºòüñÿ âíàâàë � 150 âèòê³â.

Êîðïóñ ïðèéìà÷à âèãîòîâëÿþòü ó
âèãëÿä³ êîðîáêè ç áóäü-ÿêîãî ³çî-
ëÿö³éíîãî ìàòåð³àëó.

Äëÿ íîðìàëüíî¿ ðîáîòè ïðèéìà-
÷à ïîòð³áí³ ÿê³ñí³ àíòåíà òà çàçåì-
ëåííÿ. Àíòåíó ç ì³äíîãî äðîòó äî-
âæèíîþ 20�40 ì ðîçì³ùóþòü íà
âèñîò³ 5 ì íàä çåìëåþ, ìîæíà âè-
ãîòîâèòè ê³ìíàòíó àíòåíó. Äëÿ öüî-
ãî íà êðóãëó îïðàâêó íàìîòóþòü
ì³äíèé ïðîâ³ä âèòîê äî âèòêà ä³àìå-
òðîì äî 1 ìì, äîâæèíà íàìîòó-
âàííÿ 30�40 ñì. Ï³ñëÿ öüîãî àíòå-
íó çí³ìàþòü ç îïðàâêè, ³ ðîçòÿãóþ-
÷è ¿¿, ï³äâ³øóþòü äî ñòåë³. Â ÿêîñò³
çàçåìëåííÿ ìîæíà âèêîðèñòàòè òðó-
áè îïàëåííÿ, âîäîïðîâ³ä àáî çàêî-
ïàòè â çåìëþ ìåòàëåâèé ïðåäìåò.
ßêùî àíòåíà çîâí³øíÿ, òî ì³æ àí-
òåíîþ ³ ïðèéìà÷åì îáîâ'ÿçêîâî
ñë³ä âñòàíîâèòè áëèñêàâêîïåðåìè-
êà÷, ÿêèé â³ä'ºäíóº àíòåíó â³ä ïðèé-
ìà÷à ³ ç'ºäíóº ¿¿ ç çàçåìëåííÿì.

Äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷
Ñ.Î. Þðêî, Ð³âíåíñüêà îáë.

ðèñ. 11

ðèñ. 1 ðèñ. 2

Íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé
æóðíàë äëÿ

ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè

ìèêðîýëåêòðîíèêè
èíæåíåðîâ

ðàçðàáîò÷èêîâ,
äëÿ âñåõ, êòî
èíòåðåñóåòñÿ
ñîâðåìåííîé

ýëåìåíòíîé áàçîé
è âîïðîñàìè åå

ïðèìåíåíèÿ

Ïåðèîäè÷íîñòü èçäàíèÿ 
10 íîìåðîâ â ãîä

Ïëþñ: 
åæåêâàðòàëüíîå ïðèëîæåíèå
“Èíæåíåðíàÿ 
ìèêðîýëåêòðîíèêà” ñ CD
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî æóðíàëà 
«CHIP NEWS» íà Óêðàèíå:
Áèñ-ýëåêòðîíèê Ltd.
03061, Êèåâ, Îòðàäíûé ïð., 10
Ò/ô (044) 484-7508, 484-8992
E-mail: pavel@bis-el.kiev.ua

Ïîäïèñêà ÷åðåç óêðàèíñêîå 
ïðåäñòàâèòåëüñòâî - íà÷èíàÿ 
ñ ëþáîãî íîìåðà

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà ïîëóãîäèå 
(5 íîìåðîâ) 60 ãðèâåí 
âêëþ÷àÿ ÍÄÑ.

Ïîäïèñêà ÷åðåç óêðàèíñêîå 
ïðåäñòàâèòåëüñòâî –
íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî íîìåðà
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 3/2000)

Ðàçìåð òàêòà çàäàþò òàê. Óñòàíîâèâ
ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ2, íàïðèìåð, â ïîëîæå-
íèå "1/4", à SÀ3 � â ïîëîæåíèå "3", ïî-
ëó÷èì "âàëüñîâûé" ðàçìåð òàêòà 3/4. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ìåòðîíîì áóäåò âîñïðîèç-
âîäèòü îäíó ñèëüíóþ (îïîðíóþ) äîëþ òàê-
òà è äâå ñëàáûå (íåîïîðíûå), òàê êàê 1 +
2 = 3. Ïðè÷åì ïðîìåæóòêè âðåìåíè, ñî-
îòâåòñòâóþùèå îäíîé äîëå (ñëàáîé èëè
ñèëüíîé), áóäóò ñîñòàâëÿòü 1/4 ïðè äàííîì
òåìïå, çàäàâàåìîì ïîëîæåíèåì ïåðåêëþ-
÷àòåëÿ SÀ1.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñ÷åò÷èê DD5.2 è
òðèããåðû ìèêðîñõåì DD6, DD7 ñïîñîáíû
îáåñïå÷èòü ñëåäóþùèå êîýôôèöèåíòû äå-
ëåíèÿ ÷àñòîòû: 2, 3, 4, 6, 8, 12 è 16. Ïå-
ðåêëþ÷àòåëü SA3 êîììóòèðóåò òðåáóåìûé
âûõîä ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ.

Ñîñòàâëåííûé èç òðèããåðîâ ìèêðîñõåìû
DD9 òðèããåð ñ ðàçäåëüíûìè âõîäàìè (èìè
ÿâëÿþòñÿ âõîäû Ñ òðèããåðîâ DD9.1, DD9.2)
ðåàãèðóåò ëèøü íà ïîëîæèòåëüíûå ïåðå-
ïàäû íàïðÿæåíèé (íà ôðîíòû èìïóëüñîâ
âûñîêîãî óðîâíÿ), íî íèêàê íå "îòêëèêàåò-
ñÿ" (ïî âõîäàì Ñ) íà íàïðÿæåíèå ïîñòî-
ÿííîãî óðîâíÿ êàê íèçêîãî, òàê è âûñîêî-
ãî. Ïðèìåíåíèå òàêîãî "ñîñòàâíîãî" òðèã-
ãåðà ïîçâîëÿåò íàèáîëåå ïðîñòî âûäå-
ëÿòü íóæíûå ñèëüíûå äîëè (äëÿ àêöåíòèðî-
âàííûõ óäàðîâ) èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
èìïóëüñîâ îïðåäåëåííîé ÷àñòîòû. Ôàê-
òè÷åñêè ýòîò òðèããåð âûäåëÿåò èíòåðâàë
âðåìåíè ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ èì-
ïóëüñà âûñîêîãî óðîâíÿ íà âûõîäå äåëè-
òåëÿ (íà îäíîì èç âûõîäîâ DD5.2 èëè
DD6, DD7) äî ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ î÷åðåä-
íîãî èìïóëüñà íà âõîäå äåëèòåëÿ ÷àñòîòû
(íà ïîäâèæíîì êîíòàêòå ïåðåêëþ÷àòåëÿ
SÀ2). Òðèããåð DD9.2 ïîäàâëÿþùóþ ÷àñòü
âðåìåíè íàõîäèòñÿ â åäèíè÷íîì ñîñòîÿíèè.
Êîãäà îí â î÷åðåäíîé ðàç, íàêîíåö, ïå-
ðåêëþ÷àåòñÿ (ïî âõîäó Ñ) â íóëåâîå ñîñòî-
ÿíèå, ýòî íåèçáåæíî âûçûâàåò ïåðåêëþ÷å-
íèå (ïî âõîäó S) òðèããåðà DD9.1 â åäèíè÷-

íîå ñîñòîÿíèå, à çàòåì òóò æå è âîçâðàò
(ïî âõîäó S) òðèããåðà DD9.2 â èñõîäíîå
(åäèíè÷íîå) ñîñòîÿíèå. Òàêèì îáðàçîì,
óïðàâëÿþùèé ðàáîòîé çâóêîôîðìèðóþ-
ùåé ÷àñòè ìåòðîíîìà òðèããåð DD9.1 ïå-
ðèîäè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ èç êðàòêîñðî÷-
íîãî íóëåâîãî ñîñòîÿíèÿ (â êîòîðîì îí íà-
õîäèòñÿ â òå÷åíèå âðåìåíè, íå ïðåâûøà-
þùåãî âñåãî ëèøü ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ èì-
ïóëüñîâ íà ïîäâèæíîì êîíòàêòå ïåðåêëþ-
÷àòåëÿ SÀ2) â åäèíè÷íîå (â êîòîðîì îí è
ïðåáûâàåò îñíîâíóþ ÷àñòü âðåìåíè).

Â çâóêîôîðìèðóþùåé ÷àñòè ìåòðîíîìà
èñïîëüçîâàíû äâà ïðîñòåéøèõ ôîðìèðî-
âàòåëÿ èíòåðâàëîâ âðåìåíè (äëÿ "àêöåíòîâ"
è "îðäèíàðîâ" ), à òàêæå çâóêîâîé ãåíåðà-
òîð (ìóëüòèâèáðàòîð) ñèììåòðè÷íûõ èì-
ïóëüñîâ � "ìåàíäðà" (ñî ñêâàæíîñòüþ,
ïðèìåðíî ðàâíîé 2), âûïîëíåííûé íà ýëå-
ìåíòàõ DD8.3, DD8.4, êîíäåíñàòîðàõ Ñ7,
Ñ8, äèîäàõ VD3, VD4 è ðåçèñòîðàõ R7, R9,
R10. Âûõîäíûå èìïóëüñû ãåíåðàòîðà ïî-
ñòóïàþò íà äâóõòàêòíûé ìîñòîâîé óñèëè-
òåëü, âûïîëíåííûé íà òðàíçèñòîðàõ
VT1�VT4, êàæäûé èç êîòîðûõ âêëþ÷åí
ýìèòòåðíûì ïîâòîðèòåëåì. Ýìèòòåðíîé
íàãðóçêîé óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè ÿâëÿåòñÿ
ïüåçîêåðàìè÷åñêèé èçëó÷àòåëü ÍÀ1 ïî-
âûøåííîé ìîùíîñòè (ÑÏ-1). Êàê ãåíåðà-
òîð, òàê è óñèëèòåëü íàïîìèíàþò ñîáîé
óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â [7].

Ôîðìèðîâàòåëü èíòåðâàëîâ âðåìåíè
äëÿ àêöåíòèðîâàííûõ óäàðîâ ñîáðàí íà
ýëåìåíòå DD8.1, êîíäåíñàòîðå Ñ3 è ðå-
çèñòîðàõ R3, R4, à äëÿ îðäèíàðíûõ (îáû÷-
íûõ) óäàðîâ � íà ýëåìåíòå DD8.2, êîíäåí-
ñàòîðå Ñ4 è ðåçèñòîðàõ R5, R6. Äèîäû
VD1, VD2 è ðåçèñòîð R8 îáðàçóþò ýëåìåí-
òàðíîå óñòðîéñòâî àíòèñîâïàäåíèé (ëîãè-
÷åñêèé ýëåìåíò ÈËÈ). Ïåðâûé ôîðìèðî-
âàòåëü ñðàáàòûâàåò (âûäàåò êîðîòêèé èì-
ïóëüñ âûñîêîãî óðîâíÿ äëèòåëüíîñòüþ íå
áîëåå 15 ìñ) âñÿêèé ðàç, êîãäà òðèããåð
DD9.1 ïåðåêëþ÷àåòñÿ èç áîëåå èëè ìåíåå
äëèòåëüíîãî åäèíè÷íîãî ñîñòîÿíèÿ â êðàò-
êîñðî÷íîå íóëåâîå. Áëàãîäàðÿ ýëåìåíòó

Ì î ä å ð í è ç è ð î â à í í û é  
óíèâåðñàëüíûé ìåòðîíîì

Â.Â.Áàííèêîâ, ã.Ìîñêâà

DD4.4, âêëþ÷åííîìó ôàçîèíâåðòîðîì,
âòîðîé ôîðìèðîâàòåëü ñðàáàòûâàåò (âû-
äàåò åùå áîëåå êîðîòêèé èìïóëüñ äëèòåëü-
íîñòüþ â ïðåäåëàõ äî 7 ìñ) òî÷íî ïî
ôðîíòó êàæäîãî èìïóëüñà (âûñîêîãî óðîâ-
íÿ) íà ïîäâèæíîì êîíòàêòå ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ SÀ2. Çà ñ÷åò äèîäîâ VD1 è VD2 íà ðå-
çèñòîðå R8 ïîÿâëÿþòñÿ èìïóëüñû êàê "îð-
äèíàðîâ", òàê è "àêöåíòîâ". Íà âðåìÿ ýòèõ
ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèõ èìïóëüñîâ çâóêî-
âîé ãåíåðàòîð îòïèðàåòñÿ (ïî âåðõíèì
íà ñõåìå âõîäàì ýëåìåíòîâ DD8.3 è
DD8.4), à ïîòîì âíîâü çàïèðàåòñÿ � óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì íà
âûõîäå îáîèõ ýëåìåíòîâ íàõîäèòñÿ âûñî-
êèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî
âñå òðàíçèñòîðû VT1�VT4 çàêðûòû.

Íàãëÿäíî ïðîñëåäèòü çà òåì, êàê ôîð-
ìèðóþòñÿ èìïóëüñû àêöåíòîâ è îðäèíàðîâ,
ìîæíî ïî âðåìåííûì äèàãðàììàì 1�6,
èçîáðàæåííûì íà ðèñ.2 äëÿ ìóçûêàëü-
íîãî ðàçìåðà 3/4. Ðàçóìååòñÿ, äëèòåëüíî-
ñòè êàê àêöåíòîâ, òàê è îðäèíàðîâ óìûø-
ëåííî èçîáðàæåíû â óòðèðîâàííîì âèäå.
Âåäü äàæå ïðè ñòîëü áûñòðîì òåìïå, êàê
"Ïðåñòèññèìî", ðàçìåð òàêòà ñîîòâåòñòâó-
åò äëèòåëüíîñòè ñâûøå 800 ìñ (ïðè ÷àñ-
òîòå îðäèíàðîâ ïðèìåðíî 3,6 Ãö, àêöåí-
òîâ � ïðèáëèçèòåëüíî 1,2 Ãö), à ïðè íåòî-
ðîïëèâîì òåìïå "Ëàðãî" äëèòåëüíîñòü òàê-
òà âîçðàñòàåò ïî÷òè äî 4 ñ! Ïîíÿòíî, ÷òî
â äåéñòâèòåëüíîñòè íà ôîíå ñòîëü áîëüøèõ
äëèòåëüíîñòåé êàêèå-òî êðîøå÷íûå 15 ìñ
èìïóëüñîâ àêöåíòîâ áûëè áû ïî÷òè íå-
ðàçëè÷èìîé øèðèíû. Íå ãîâîðÿ óæ î êðî-
øå÷íûõ èìïóëüñàõ îðäèíàðîâ.

Íî àêöåíòû îòëè÷àþòñÿ îò îðäèíàðîâ
íå òîëüêî äëèòåëüíîñòüþ. Áëàãîäàðÿ ñâÿ-
çè íèæíèõ (ïî ñõåìå) âõîäîâ ýëåìåíòîâ
DD8.3 è DD8.4 ñ èíâåðñíûì âûõîäîì òðèã-
ãåðà DD9.1 (÷åðåç äèîäû VD3, VD4 è ðå-
çèñòîð R7), íà âûõîäå ýòèõ æå ýëåìåíòîâ
ôîðìèðóþòñÿ êàê áû "ïà÷êè" (ñåðèè) èì-
ïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé çàïîëíåíèÿ äëÿ îðäè-
íàðîâ ïðèìåðíî 3500 Ãö, à äëÿ àêöåíòîâ
� ïðèáëèçèòåëüíî âäâîå ìåíüøå (1750
Ãö). Äåëî â òîì, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå ðå-
çèñòîð R7 ó÷àñòâóåò â çàðÿäíî-ðàçðÿäíûõ
ïðîöåññàõ ãåíåðàòîðà (ïðè íèçêîì óðîâ-
íå íà èíâåðñíîì âûõîäå òðèããåðà DD9.1),
à âî âòîðîì (ïðè âûñîêîì) � íåò. Èìåí-
íî èç-çà ýòîãî è èçìåíÿåòñÿ ÷àñòîòà çàïîë-
íåíèÿ "ïà÷åê" èìïóëüñîâ, ïîäàâàåìûõ íà
èçëó÷àòåëü ÍÀ1 ÷åðåç òðàíçèñòîðû
VT1�VT4.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ àêöåíòîì, ìåíüøàÿ
èíòåíñèâíîñòü îðäèíàðîâ îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ èñêëþ÷èòåëüíî çà ñ÷åò ìåíüøåé äëè-
òåëüíîñòè çâóêîâîé ïîñûëêè. È ýòî íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî ÷àñòîòà çàïîëíåíèÿ (ïî-
ðÿäêà 3500 Ãö), ôîðìèðóåìàÿ êàê ðàç äëÿ
îðäèíàðíûõ çâóêîâ, âûáèðàåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè ðàâíîé ÷àñòîòå ìåõàíè÷åñêîãî ðåçî-
íàíñà èçëó÷àòåëÿ ÑÏ-1 (3...4 êÃö). Åñëè
æå åãî çàìåíèòü îòíîñèòåëüíî ìàëîìîù-
íûì èçëó÷àòåëåì ÇÏ-1 (ñ ÷àñòîòîé ðåçî-
íàíñà îêîëî 2000 Ãö), òî åìêîñòè êîíäåí-
ñàòîðîâ Ñ7 è Ñ8 ïðèäåòñÿ óâåëè÷èòü äî
4700 ïÔ, à êîíäåíñàòîðà Ñ4 � äî 0,039
ìêÔ. Òîëüêî ïðè ýòîì íåïðåëîæíîì óñëî-
âèè îðäèíàðû áóäóò ÿâñòâåííî ñëûøíû
äàæå íà ôîíå ãðîìêîé ìóçûêè.

ðèñ. 2
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Èíòåíñèâíîñòü æå àêöåíòîâ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ áîëüøåé äëèòåëüíîñòüþ çâóêîâîé
ïîñûëêè, áëèçêîé ê, òàê ñêàçàòü, êðèòè÷å-
ñêîé (îêîëî 15 ìñ). ×òîáû ïîíèæåííàÿ
ïðèìåðíî âäâîå ÷àñòîòà çàïîëíåíèÿ àê-
öåíòîâ áûëà õîðîøî ñëûøíà, ïåðåìåííûì
ðåçèñòîðîì R3 óñòàíàâëèâàþò òàêóþ äëè-
òåëüíîñòü ïîñûëêè, ÷òîáû óõîì óæå íåëü-
çÿ áûëî ðàçëè÷èòü ÷àñòîòó ýòîãî ïîíè-
æåííîãî çâóêà. Èíà÷å ãîâîðÿ, íà ñëóõ ýòî
äîëæåí áûòü ñëàáî èíòîíèðîâàííûé çâóê
(áåç îïðåäåëåííîé òîíàëüíîñòè), êîðîòêèé
(íî â òî æå âðåìÿ ãðîìêèé) ùåë÷îê. Òî÷-
íî òàê æå ãðîìêîñòü áîëåå âûñîêèõ îðäè-
íàðíûõ ùåë÷êîâ ðåãóëèðóþò, ïîäáèðàÿ
ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà
R5.

×òîáû äîáèòüñÿ ðåçîíàíñà ïðè âîñïðî-
èçâåäåíèè îðäèíàðíûõ çâóêîâ, ïðàâûé âû-
âîä ðåçèñòîðà R7 íà âðåìÿ îòêëþ÷àþò îò
äèîäîâ VD3, VD4 è âìåñòî íåãî ïîäêëþ-
÷àþò ïåðåìåííûé ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíè-
åì îò 270 äî 390 êÎì, îäèí èç âûâîäîâ
êîòîðîãî ñîåäèíÿþò ñ êîðïóñîì. Êðîìå òî-
ãî, âåðõíèé âõîä ýëåìåíòîâ DD8.3, DD8.4
(âûâîäû 8 è 9 ìèêðîñõåìû DD8) ñîåäèíÿ-
þò ñ ïëþñîì ïèòàíèÿ íàïðÿìóþ. Ïðè ýòîì
çâóêîâîé ãåíåðàòîð ñòàíåò çâó÷àòü ñ ïî-
âûøåííîé ÷àñòîòîé ïîñòîÿííî. Ìåíÿÿ ñî-
ïðîòèâëåíèå ýòîãî âñïîìîãàòåëüíîãî ðå-
çèñòîðà, äîáèâàþòñÿ íàèáîëåå ãðîìêîãî
çâóêà. Êîãäà ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîãî
ðåçèñòîðà óæå ïîäîáðàíî, åãî èçìåðÿþò

îììåòðîì è çàìåíÿþò ïîñòîÿííûì, íàèáî-
ëåå áëèçêèì ïî íîìèíàëó, à ñõåìó ïðåîá-
ðàçóþò ê èñõîäíîé.

Åñëè íóæíî ïîäîáðàòü è ïîíèæåííóþ
÷àñòîòó çàïîëíåíèÿ àêöåíòîâ, ñëåäóåò îä-
íîâðåìåííî óìåíüøàòü èëè óâåëè÷èâàòü
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R9 è R10, ïðè-
÷åì äëÿ ïîëó÷åíèÿ "ìåàíäðà" äîëæíî âû-
ïîëíÿòüñÿ ðàâåíñòâî R9 = R10. Âûïîëíèòü
ýòó ðàáîòó ñòàíåò íàìíîãî óäîáíåå, åñëè
ðåçèñòîðû R9 è R10 îòêëþ÷èòü, à âçàìåí
íèõ èñïîëüçîâàòü òîò æå âñïîìîãàòåëü-
íûé ðåçèñòîð, ïîäêëþ÷åííûé ê êîðïóñó ÷å-
ðåç äèîäû VD3, VD4. Åñëè åãî îïòèìàëü-
íîå ïî çâó÷àíèþ íà ïîíèæåííîé ÷àñòîòå
ñîïðîòèâëåíèå íàéäåíî, ñîïðîòèâëåíèå
êàæäîãî èç ðåçèñòîðîâ R9 è R10 äîëæíî
áûòü â òî÷íîñòè ðàâíî ýòîé âåëè÷èíå. Êîã-
äà ýòè ðåçèñòîðû óæå âíîâü çàïàÿíû íà
ñâîå ìåñòî, ê ñîæàëåíèþ, ïðèäåòñÿ ñíî-
âà ïîäîáðàòü ïîâûøåííóþ ÷àñòîòó, ðàâ-
íóþ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòå èçëó÷àòåëÿ HA1.
Â ëþáîì ñëó÷àå ñíà÷àëà ïîäáèðàþò (åñ-
ëè ýòî íåîáõîäèìî) ïîíèæåííóþ ÷àñòîòó
è òîëüêî çàòåì ïîâûøåííóþ. Íà ýòîì íà-
ñòðîéêó ìåòðîíîìà ñ÷èòàþò çàâåðøåí-
íîé.

Î äåòàëÿõ. Ìèêðîñõåìû Ê561ÈÅ8
(DD2, DD3) ïîëíîñòüþ ìîæíî çàìåíèòü
ñëåäóþùèìè: ÊÌ1561ÈÅ8, 564ÈÅ8,
Ê176ÈÅ8. Êðîìå òîãî, âìåñòî ìèêðîñõå-
ìû DD3 ìîæíî èñïîëüçîâàòü Ê561ÈÅ9,
ÊÌ1561ÈÅ9, 564ÈÅ9 èëè Ê176ÈÅ9 (ñ ñî-

îòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèåì ðàçâîäêè âû-
õîäíûõ âûâîäîâ). Âçàìåí ìèêðîñõåì
DD5�DD9 ñåðèè Ê561 äîïóñêàåòñÿ ïðèìå-
íÿòü àíàëîãè÷íûå (îäíîèìåííûå) èç ñå-
ðèé KM1561, 564, Ê176. Îêñèäíûé êîí-
äåíñàòîð (Ñ6) ïðîèçâîëüíîãî òèïà, îñ-
òàëüíûå � ëþáûå êåðàìè÷åñêèå èëè ìåòàë-
ëîáóìàæíûå. Âñå ðåçèñòîðû � ìàëîìîù-
íûå, íàïðèìåð, ÌËÒ-0,125. Äèîäû � ëþ-
áûå êðåìíèåâûå ìàëîãàáàðèòíûå.
Òðàíçèñòîðû � ëþáûå êðåìíèåâûå (ñ êî-
ýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ òîêà áàçû íå ìå-
íåå 30) ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû. Ïå-
ðåêëþ÷àòåëè �ìàëîãàáàðèòíûå, ïîäõîäÿ-
ùèå ïî ÷èñëó ïîëîæåíèé è íàïðàâëåíèé.
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Óñòðîéñòâî (ðèñ.1) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
äåòåêòèðîâàíèÿ èçëó÷åíèé ÑÂ× äèàïàçî-
íà. Ñõåìà äåòåêòîðà êëàññè÷åñêàÿ [1, 2]
è ñîäåðæèò óçåë ìîäóëèðóþùå-äåòåêòè-
ðóþùåé ãîëîâêè (VD1, VD2), ñâåðõìàëîøó-
ìÿùèé ÓÍ× (DA1), ãåíåðàòîð ìîäóëèðóþ-
ùå-êîììóòèðóþùèõ èìïóëüñîâ (DD1), öè-
ôðîâîé êîððåëÿöèîííûé ôèëüòð (DA3),
êëþ÷åâûå ýëåìåíòû ÊÌÎÏ-êîììóòàòîðà
(DA2), óñòðîéñòâî ñâåòîçâóêîâîé èíäèêà-
öèè (HL1, BQ1).

Óçåë ìîäóëèðóþùå-äåòåêòèðóþùåé ãî-
ëîâêè (êîììóòèðóåìîé àêòèâíîé àíòåííû)
íà ÑÂ× ñìåñèòåëüíûõ äèîäàõ ÀÀ121 (VD1,
VD2), ïîêàçàí íà ðèñ.2 [3]. Äèîäû óñòà-
íîâëåíû íà ïëàòå èç ôîëüãèðîâàííîãî
òåôëîíà. Íèæíèé ýëåêòðîä  "çåìëÿíîé", ñî-
åäèíèòåëüíûå ïðîâîäíèêè ìèíèìàëüíîé
äëèíû.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Èìïóëüñû òîêà, âûðàáàòûâàåìûå
ãåíåðàòîðîì íà ìèêðîñõåìå DD1 ñ ÷àñ-
òîòîé 2 êÃö, ïîñòóïàþò íà ìîäóëèðóþ-
ùèé äèîä VD2, ïåðèîäè÷åñêè çàêîðà÷èâàÿ
ïî âûñîêîé ÷àñòîòå âõîäíóþ öåïü äåòåê-
òîðà. Ìîäóëèðîâàííûé âõîäíîé ñèãíàë,
ñíèìàåìûé ñ äèîäà VD1, óñèëèâàåòñÿ ÓÍ×
(ìèêðîñõåìà DA1) ñ ðåãóëèðóåìûì êîýô-
ôèöèåíòîì óñèëåíèÿ. Ïîòåíöèîìåòð R8
îïðåäåëÿåò êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÓÍ× è
ñîîòâåòñòâåííî ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåòåêòî-
ðà.

Ñ âûõîäà ÓÍ× ÷åðåç êëþ÷åâûå ýëåìåí-
òû ÊÌÎÏ-êîììóòàòîðà ñèãíàëû, ñèíõðîí-
íî óïðàâëÿåìûå ãåíåðàòîðîì ìîäóëèðóþ-
ùèõ èìïóëüñîâ, ïîñòóïàþò íà âõîäû ïîðî-
ãîâîãî öèôðîâîãî êîððåëÿöèîííîãî ôèëü-
òðà íà êîìïàðàòîðå (DA3). Ïîñêîëüêó

Äåòåêòîð ÑÂ× ïîëÿ
Ì.À. Øóñòîâ, Þ.Ë. Ñîëîâüåâ, À.Â. Êîçëîâà, ã. Òîìñê

ñèãíàë íà îäíîì èç âõîäîâ êîìïàðàòîðà
ñôîðìèðîâàí òîëüêî øóìîâîé ñîñòàâëÿ-
þùåé, à íà äðóãîì � ñìåñü ïîëåçíîãî ñèã-
íàëà è øóìà, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ïî-
ëåçíîãî ñèãíàëà, ÷òî âûçûâàåò ñðàáàòûâà-
íèå êîìïàðàòîðà (DA3). Èñïîëüçîâàíèå
îäíîêàñêàäíîãî öèôðîâîãî êîððåëÿöèîí-
íîãî ôèëüòðà ïîâûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà â 8�32 ðàçà [4].
Äàëüíåéøåå íàðàùèâàíèå ÷èñëà êàñêàäîâ
çàìåòíî óñëîæíÿåò ñõåìó ïðè íåñóùåñò-
âåííîì (äâóêðàòíîì) âûèãðûøå â ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè [4]. 

Êëþ÷è ÊÌÎÏ-êîììóòàòîðà, âêëþ÷åí-
íûå íà âûõîäå ìèêðîñõåìû DA3, îáåñïå-
÷èâàþò êîììóòàöèþ ñâåòîèçëó÷àþùåãî
äèîäà è çâóêîèçëó÷àþùåãî ïüåçîêåðàìè-
÷åñêîãî êàïñþëÿ ñ ÷àñòîòîé 2 Ãö è 2 êÃö.

Óñòðîéñòâî ïîòðåáëÿåò òîê äî 20 ìÀ.
×óâñòâèòåëüíîñòü äåòåêòîðà ê ÑÂ× èçëó÷å-
íèþ â äèàïàçîíå 2�11 ÃÃö ñîñòàâëÿåò
10-3�10-2 ìêÂò/ñì2. 

Ëèòåðàòóðà
1. Äèñòàíöèîííûé äåòåêòîð ÑÂ×-ïîëÿ //
Ðàäèîëþáèòåëü. � 1992. � ¹ 10. � Ñ. 40;
¹ 11. � Ñ.31-32.
2. Èãíàòåíêî Þ. Äåòåêòîð ÑÂ×-ïîëÿ // Ðà-
äèîëþáèòåëü. � 1993. � ¹ 7. � Ñ. 40.
3. Ïàò. ÐÔ 2087004. ÌÊÈ6 G01S 13/04,
H01Q 1/38. Ïðèåìîïåðåäàþùèé ìîäóëü
/ Þ.Ë. Ñîëîâüåâ // Îòêðûòèÿ. Èçîáðåòå-
íèÿ. � 1997. � ¹ 22.
4. Ëåçèí Þ.Ñ. Îïòèìàëüíûå ôèëüòðû è íà-
êîïèòåëè èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ. � Ì.: Ñîâ.
ðàäèî, 1969. � 448 ñ.
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ3/2000)

Òàéìåð ñ ôèêñèðóåìîé
âûäåðæêîé âðåìåíè

Â.Åðìîëîâ, ã.Äíåïðîïåòðîâñê

Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ðàáî-
òû òàéìåðà â ýòîì ðåæèìå ïîêà-
çàíà íà ðèñ.2,à (ñì. ÐÀ2/2000). 

Äëÿ ðàáîòû òàéìåðà â ðåæè-
ìå ÆÌ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
íåêîòîðûå ïåðåêëþ÷åíèÿ, ïîêà-
çàííûå íà ðèñ.1 øòðèõîâîé ëè-
íèåé. Êîíòàêò ðåëå èç öåïè íà-
ãðóçêè íàäî óáðàòü, óñòàíîâèòü
ïåðåìû÷êó 2-3, öåïü 1-2 ðàçî-
ðâàòü, â ðàçðûâ ïîäêëþ÷èòü êîí-
òàêòû ðåëå è âòîðóþ ÷àñòü êíîï-
êè SB1. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êè 2-3 íà
S1�S3, à ïåðåìû÷êè 1-2 óáðàòü.

Ðàáîòàòü óñòðîéñòâî â ðåæè-
ìå ÆÌ (ðèñ.2,á) áóäåò ïî-äðó-
ãîìó. Ïîñëå ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà
ñõåìó óñòàíîâêà òàéìåðà â ÈÏ
àíàëîãè÷íà âûøåîïèñàííîìó,
íî ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè "Ïóñê"
RS-òðèããåð ïåðåáðàñûâàåòñÿ è
âêëþ÷àåò ðåëå Ê1. Îòêëþ÷èòñÿ
îíî òîãäà, êîãäà âûõîäíûå ñèãíà-
ëû ñ÷åòíîé ñõåìû ïðèâåäóò â
äåéñòâèå ñõåìó ñîâïàäåíèÿ, ñèã-
íàë ñ âûõîäà êîòîðîé ïåðåáðî-
ñèò òðèããåð â ÈÏ. Â ýòîì ïîëî-
æåíèè òðèããåð áëîêèðóåò ðàáî-
òó ôîðìèðîâàòåëÿ ñ÷åòíîãî èì-
ïóëüñà. Óñòðîéñòâî âîçâðàùà-
åòñÿ â æäóùåå ñîñòîÿíèå ñ ìà-
ëûì ïîòðåáëåíèåì òîêà �
äåæóðíûé ðåæèì. Åñëè íàæàòü
êíîïêó "Ïóñê", íå äîæèäàÿñü
îêîí÷àíèÿ âûõîäíîãî èìïóëüñà
(ïîâòîðíûé çàïóñê), òî ñ÷åò÷èêè
îáíóëÿòñÿ, à ñ÷åò äëèòåëüíîñòè
èìïóëüñà íà÷íåòñÿ çàíîâî, ðåëå
îñòàíåòñÿ âêëþ÷åííûì íà óñòà-
íîâëåííûé îòðåçîê âðåìåíè.

Â òàáë.1 äàíî âðåìÿ çàäåðæ-
êè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñ÷åò÷èêà
îòíîñèòåëüíî ñèãíàëà íà ñ÷åò-
íîì âõîäå äëÿ âñåõ âûõîäîâ 25-
ðàçðÿäíîãî ñ÷åò÷èêà, íà÷èíàÿ ñ
âûâîäà 9 (ìë.ð.) ìèêðîñõåìû DD1

è êîí÷àÿ âûâîäîì 3 (ñò.ð.) DD2.
Âðåìÿ çàäåðæêè äàíî äëÿ íî-
ìèíàëüíîé ÷àñòîòû ñåòè 50 Ãö è
äëÿ ñðàâíåíèÿ äëÿ "çàïðåäåëü-
íîé" ÷àñòîòû 49 Ãö, êîòîðàÿ
î÷åíü áëèçêà ê ÷àñòîòå 49,19 Ãö
� ÷àñòîòû ñðûâà ðàáîòû ýíåðãî-
ñèñòåìû è êîòîðàÿ, ïî ñîîáùå-
íèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëóæá, õà-
ðàêòåðíà äëÿ ðàáîòû óêðàèí-
ñêîé ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ
â 1998 ã. Çíàÿ âðåìÿ çàäåðæêè
âûõîäíîãî ñèãíàëà ñ÷åò÷èêîâ îò-
íîñèòåëüíî âõîäíîãî, ìîæíî ïðè
çàäàííîé äëèòåëüíîñòè ïàóçû è
çàäàííîé äëèòåëüíîñòè âûõîä-
íîãî ñèãíàëà ÃÈ âûïîëíèòü íóæ-
íûå ïîäêëþ÷åíèÿ âõîäîâ ñèñòå-
ìû ñîâïàäåíèÿ ê âûõîäàì ñ÷åò-
÷èêîâ. Çàäåðæêà âûõîäíîãî ñèã-
íàëà ÃÈ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé
âðåìåíè çàäåðæåê íà òðåõ âõî-
äàõ ìèêðîñõåìû DD3.2 :

τ3= τçiñò.ð,

ïîäêëþ÷åííûõ ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì âûõîäàì ñ÷åò÷èêà, ïðè÷åì
åñëè äîñòàòî÷íà çàäåðæêà, ïî-
ëó÷åííàÿ òîëüêî íà îäíîì âûõî-
äå ñ÷åò÷èêà, òî âñå âõîäû DD3.2
ñîåäèíÿþò âìåñòå è ïîäêëþ÷àþò
ê íóæíîìó âõîäó ñ÷åò÷èêà, è çà-
äåðæêà ñ÷èòàåòñÿ òîëüêî ðàç.
Åñëè íóæíà çàäåðæêà, ðàâíàÿ
ñóììå çàäåðæåê ñ äâóõ âûõîäîâ
ñ÷åò÷èêà, òî äâà âõîäà DD3.2
îáúåäèíÿþò è ñîåäèíÿþò ñ îäíèì
âûõîäîì ñ÷åò÷èêà, âòîðîé âõîä
DD3.2 ñîåäèíÿþò ñ îñòàâøèìñÿ
âûõîäîì ñ÷åò÷èêà, ò.å. îäíà è
òà æå çàäåðæêà ñ âûõîäà ñ÷åò-
÷èêà íå ó÷èòûâàåòñÿ äâàæäû.
Êðîìå òîãî, çäåñü äåéñòâóåò ïðà-
âèëî, ñóùåñòâóþùåå äëÿ âñåõ
ÊÌÎÏ-ìèêðîñõåì; âõîäû èõ íå
äîëæíû îñòàâàòüñÿ â âîçäóõå íå-

Íîìåð Âðåìÿ çàäåðæêè Íîìåð Âðåìÿ çàäåðæêè
âûâîäàÈÌÑ DD1           âûõîäíîãî ñèãíàëà âûâîäà âûõîäíîãî ñèãíàëà

fñåòè=50 Ãö fñåòè=49 Ãö ÈÌÑ DD2 fñåòè=50 Ãö fñåòè=49 Ãö

9 0,02 ñ 0,0204 ñ 9 41 ñ 41,8 ñ
7 0,16 ñ 0,163 ñ 7 5 ìèí 28 ñ 5 ìèí 34 ñ
5 0,32 ñ 0,326 ñ 5 10 ìèí 55 ñ 11 ìèí 8 ñ
4 0,64 ñ 0,65 ñ 4 21 ìèí 51 ñ 22 ìèí 16 ñ
6 1,28 ñ 1,3 ñ 6 43 ìèí 41 ñ 44 ìèí 34 ñ
13 2,56 ñ 2,6 ñ 13 1 ÷ 27 ìèí 1 ÷ 29 ìèí
12 5,12 ñ 5,22 ñ 12 2 ÷ 55 ìèí 2 ÷ 58 ìèí
14 10,24 ñ 10,45 ñ 14 5 ÷ 49 ìèí 5 ÷ 56 ìèí
15 20,5 ñ 20,9 ñ 15 11 ÷ 39 ìèí 11 ÷ 53 ìèí
1 41 ñ 41,8 ñ 1 23 ÷ 18 ìèí 23 ÷ 46 ìèí
2 1 ìèí 22 ñ 1 ìèí 24 ñ 2 46 ÷ 36 ìèí 47 ÷ 32 ìèí
3 2 ìèí 44 ñ 2 ìèí 47 ñ 3 93 ÷ 12 ìèí 95 ÷ 4 ìèí

ïîäêëþ÷åííûìè. Äëèòåëüíîñòü
èìïóëüñà ÃÈ îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå
ñóììîé âðåìåíè çàäåðæåê íà
òðåõ âûõîäàõ ìë.ð. ñ÷åò÷èêîâ:
τèìï=τçiìë.ð. Çäåñü ðàçðÿäíîñòü
èñïîëüçóåìûõ âûõîäîâ äîëæíà
îáÿçàòåëüíî áûòü ìëàäøå ðàç-
ðÿäíîñòè âûõîäîâ, çàäåéñòâî-
âàííûõ ïðè ðàñ÷åòå âðåìåíè ïà-
óçû. Äîëæíû òàêæå ñîáëþäàòüñÿ
ïðàâèëà, îïèñàííûå âûøå.

Â òàáë.2 äàíû ïðèìåðû ïîëó-
÷åíèÿ òèïîâûõ èíòåðâàëîâ âðå-
ìåíè, êîòîðûå ìîãóò ïîíàäî-
áèòüñÿ íà ïðàêòèêå. Äàííûå,
ïðåäñòàâëåííûå â òàáë.1 è 2,
ïîçâîëÿþò îöåíèòü âðåìåííûå
îøèáêè, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè
ðàáîòå òàéìåðà, ñâÿçàííûå ñ
íåñòàáèëüíîñòüþ ÷àñòîòû è âû-
áðàííîé ýëåìåíòíîé áàçîé. Êðî-
ìå òîãî, ñóùåñòâóåò ïîãðåø-
íîñòü, ðàâíàÿ ïåðèîäó ñåòåâîé
÷àñòîòû, ñâÿçàííàÿ ñ ïðîèçâîëü-
íîé ôàçîé ñ÷åòíîãî èìïóëüñà â
ìîìåíò ïóñêà óñòðîéñòâà.

Ïðèìåð 1. Ïóñòü òðåáóåò-
ñÿ ÃÈ ñ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëü-
ñà 5 ñ ("Ðàáîòà") è äëèòåëüíî-
ñòüþ çàäåðæêè åãî ïîÿâëåíèÿ
60 ñ ("Ïàóçà"). Ñîåäèíÿåì âû-
âîäû 1, 2, 8 ìèêðîñõåìû DD1,
ïîëó÷àåì äëèòåëüíîñòü èìïóëü-
ñà 5,12 ñ. Ñîåäèíÿåì âûâîä 3
ìèêðîñõåìû DD3.2 ñ âûâîäîì
1 DD1 (çàäåðæêà 41 ñ). Ñîåäè-
íÿåì òàêæå âûâîäû 4 è 5 ìèê-
ðîñõåìû D3.2 ìåæäó ñîáîé è
ïîäêëþ÷àåì èõ ê âûâîäó 15
DD1 (20,5 ñ). Äëèòåëüíîñòü çà-
äåðæêè τ3=41+20,5=61,5 ñ.

Ïðèìåð 2. Ïóñòü òðåáóåòñÿ
ïîëó÷èòü äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà
íà âûõîäå ÆÌ 80 c. Ñîåäèíÿåì
âûâîä 12 DD1 (5,1 ñ), âûâîä 13
DD1 (2,56 ñ) è âûâîä 14 DD1
(10,24 ñ) ñîîòâåòñòâåííî ñ âûâî-
äàìè 1, 2, 8 ìèêðîñõåìû DD3.1.
Ñóììàðíàÿ çàäåðæêà 17,9 ñ.
Ñîåäèíÿåì âûâîä 15 DD1 ñ âû-
âîäîì 3 DD3.2 (20,5 ñ) è âûâîä
1 DD1 ñ âûâîäàìè 4 è 5 DD3.2
(41 ñ), ïîëó÷àåì ñóììàðíóþ çà-
äåðæêó 61,5 ñ. Äëèòåëüíîñòü èì-
ïóëüñà íà âûõîäå ÆÌ ðàâíà
17,9+61,5=79,4≈80 ñ.

Íà ðèñ.3,à è á ïîêàçàíû

ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ÆÌ è
ÃÈ ñîîòâåòñòâåííî. Îáå ñõåìû ñ
àâòîíîìíûì ïèòàíèåì è àâòî-
íîìíûì çàäàþùèì ãåíåðàòîðîì
(ÇÃ), ïîñòðîåííûì ïî ìîñòîâîé
ñõåìå. ×àñòîòó èìïóëüñîâ ÇÃ ïó-
òåì ïîäáîðà ðåçèñòîðà R3* óñ-
òàíàâëèâàþò 1 Ãö. Ñõåìà ñîâïà-
äåíèé âûïîëíåíà íà ìèêðîñõåìå
DD2.1 äëÿ ñõåìû ÆÌ è íà ðåçè-
ñòîðå R6 è äèîäàõ VD1, VD2 äëÿ
ñõåìû ÃÈ. Äèàïàçîí çàäåðæåê,
ïîëó÷àåìûõ íà âûõîäàõ ñ÷åò÷è-
êà DD1, ïðèâåäåí â òàáë.3.
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èì-
ïóëüñà, ïîëó÷àåìàÿ â ñõåìå ÆÌ,
136 ìèí 32 ñ + 68 ìèí 16 ñ =
204 ìèí 48 ñ, à â ñõåìå ÃÈ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ïàóçó 136 ìèí 32 ñ
è äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà îò 1 ñ
äî 68 ìèí 16 ñ. Â ñõåìå ÃÈ, åñ-
ëè íå òðåáóåòñÿ ïðèâÿçêà ãåíå-
ðèðóåìûõ èìïóëüñîâ ê ñóòî÷íî-
ìó âðåìåíè, êíîïêó SB1 "Ñèíõð."
óñòàíàâëèâàòü íå íàäî. ×àñòîòó
ÇÃ 1 Ãö ìîæíî óñòàíîâèòü ïîäáî-
ðîì ðåçèñòîðà R3* ñ äîñòàòî÷-
íîé òî÷íîñòüþ äëÿ ìíîãèõ ïðèìå-
íåíèé òàéìåðà, íàáëþäàÿ
âñïûøêè ñâåòîäèîäà, ïîäêëþ-
÷åííîãî íà âûõîä ÇÃ ÷åðåç òðàí-
çèñòîð, è ñîïîñòàâëÿÿ èõ ñ
"ïðûæêàìè" ñåêóíäíîé ñòðåëêè
÷àñîâ.

Äëÿ ýòîé öåëè âðåìåííî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ýëåìåíòû ñõåìû
R5, VT1, óñòàíîâèâ â êîëëåêòîð
òðàíçèñòîðà ñâåòîäèîä è ðåçè-
ñòîð 510 Îì. Çàòåì, âåðíóâ-
øèñü ê èñõîäíîé ñõåìå ÃÈ, íî
îñòàâèâ â êîëëåêòîðå òðàíçèñòî-
ðà ñâåòîäèîä, ñêîððåêòèðîâàòü
ðåçèñòîðîì R3* åùå ðàç ÷àñòî-
òó ÇÃ ïî äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà
8 ñ è ïåðèîäó åãî ïîâòîðåíèÿ 40
ñ, çàôèêñèðîâàííûõ â ñâå÷åíèè
ñâåòîäèîäà. Èìåííî íà òàêèå
âðåìåííûå ïàðàìåòðû ñîáðàí
ÃÈ, ïîêàçàííûé íà ðèñ.3,á. Òàé-
ìåðû, ñîáðàííûå ïî ñõåìå
ðèñ.3, ìîãóò ðàáîòàòü ïðè íàïðÿ-
æåíèÿõ äî 12 Â, íåîáõîäèìî
òîëüêî âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ íàãðóçêó.

Êîíñòðóêöèÿ. Òàéìåð (ðèñ.1)
ñîáðàí íà ïëàòàõ èç îäíîñòî-
ðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-

Òàáëèöà 1
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Òðåáóåìîå Ïîäêëþ÷àåìûé Ðàñ÷åòíîå âðåìÿ çàäåðæêè
âðåìÿ âûâîä âûõîäíîãî ñèãíàëà
çàäåðæêè ÈÌÑ 
âûõîäíîãî DD2
ñèãíàëà (DD1)

15 ìèí 5,(3),2 10 ìèí 55 ñ + 2 ìèí 44 ñ + 1 ìèí 22 ñ = 15 ìèí 1 ñ
30 ìèí 4,7,(3) 21 ìèí 51 ñ + 5 ìèí 28 ñ + 2 ìèí 44 ñ = 30 ìèí 3 ñ
45 ìèí 6,(2) 43 ìèí 41 ñ + 1 ìèí 22 ñ = 45 ìèí 3 ñ
60 ìèí 6,5,7 43 ìèí 41 ñ + 10 ìèí 55 ñ + 5 ìèí 28 ñ = 60 ìèí 4 ñ
2 ÷ 13,4,5 1 ÷ 27 ìèí + 21 ìèí 51 ñ + 10 ìèí 55 ñ = 1 ÷ 59 ìèí 46 ñ
3 ÷ 12,7 2 ÷ 55 ìèí + 5 ìèí 28 ñ = 3 ÷ 28 ñ
4 ÷ 12,6,4 2 ÷ 55 ìèí + 43 ìèí 41 ñ + 21 ìèí 51 ñ = 4 ÷ 32 ñ
5 ÷ 12,13,6 2 ÷ 55 ìèí + 1 ÷ 27 ìèí + 43 ìèí 41 ñ = 5 ÷ 5 ìèí 41 ñ
6 ÷ 14,5 5 ÷ 49 ìèí + 10 ìèí 55 ñ = 5 ÷ 59 ìèí 55 ñ
7 ÷ 14,6,4 5 ÷ 49 ìèí + 43 ìèí 41 ñ + 21 ìèí 51 ñ = 6 ÷ 54 ìèí 32 ñ
8 ÷ 14,13,6 5 ÷ 49 ìèí + 1 ÷ 27 ìèí + 43 ìèí 41 ñ = 7 ÷ 59 ìèí 41 ñ
9 ÷ 14,12,5 5 ÷ 49 ìèí + 2 ÷ 55 ìèí + 10 ìèí 55 ñ = 8 ÷ 54 ìèí 55 ñ
10 ÷ 14,12,13 5 ÷ 49 ìèí + 2 ÷ 55 ìèí + 1 ÷ 27 ìèí = 10 ÷ 11 ìèí
12 ÷ 15,4 11 ÷ 39 ìèí + 21 ìèí 51 ñ = 12 ÷ 51 ñ

ëîòåêñòîëèòà. Ñåòåâîé ôèëüòð
ñîáðàí íà ïëàòå Ï2 ðàçìåðîì
25õ25 ìì (ðèñ.4,à), à óçåë ïè-
òàíèÿ � íà ïëàòå Ï1 ðàçìåðîì
35õ20 ìì (ðèñ.4,á), îñíîâíàÿ
ñõåìà òàéìåðà � íà ïëàòå Ï3
ðàçìåðîì 90õ90 ìì (ðèñ.5). Íà
ýòîé ïëàòå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
(ïëþñ-ìèíóñ) ê êàæäîé ïàðå ìè-
êðîñõåì ïîäâîäèòñÿ ïëîñêèìè
øèíàìè, âûïîëíåííûìè èç ëó-
æåíîé æåñòè è ïðîëîæåííûìè ñî
ñòîðîíû óñòàíîâêè ìèêðîñõåì.
Íà ðèñ.5 îíè ïîêàçàíû óòîë-
ùåííûìè ëèíèÿìè. Êðåïëåíèå
øèí è èõ ñîåäèíåíèå ñ ïå÷àòíû-
ìè ïðîâîäíèêàìè âåäóò îòðåçêà-
ìè îäíîæèëüíîãî ëóæåíîãî ìåä-
íîãî ïðîâîäà, ïðîïóùåííûìè
÷åðåç îòâåðñòèÿ â ïëàòå è ïîä-
ïàÿííûìè ñ îáåèõ ñòîðîí. Ïåðå-
ìû÷êè, âûïîëíåííûå ïðîâîäîì â
èçîëÿöèè, îáîçíà÷åíû Ï1�Ï3.

Â êîíñòðóêöèè òàéìåðà ïðèìå-
íåíû òóìáëåð ÌÒ3, ñäâîåíííàÿ
êíîïêà ÊÌ2-1, äåðæàòåëü ïðåäî-
õðàíèòåëÿ ÄÂÏ4, ðåëå ÐÝÍ-34
(ïàñïîðò ÕÏ4.500.030-01), ãíåç-
äà ÃÈ-4 è òðàíñôîðìàòîð Ò1
ëþáîé ìàëîãàáàðèòíûé ñ íà-
ïðÿæåíèåì íà âòîðè÷íîé îáìîò-
êå 12,6�13 Â, ïðè òîêå íà âòî-
ðè÷íîé îáìîòêå íå ìåíåå 100
ìÀ, âûïîëíåííûé íà ìàãíèòî-
ïðîâîäå ØË10õ20, ØË16õ16
îò ÷àñîâ "Ñòàðò", êàëüêóëÿòîðà
èëè ãîòîâûé, íàïðèìåð, ÒÏ8-4-
220-50. Ïðè íàëè÷èè ìàëîãàáà-

ðèñ. 3

à

á

Íîìåð Âðåìÿ çàäåðæêè
âûâîäà DD1 ñèãíàëà

9 1 ñ
7 8 ñ
5 16 ñ
4 32 ñ
6 64 ñ
13 2 ìèí 8 ñ
12 4 ìèí 16 ñ
14 8 ìèí 32 ñ
15 17 ìèí 4 ñ
1 34 ìèí 8 ñ
2 68 ìèí 16 ñ
3 136 ìèí 32 ñ

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

ðèñ. 4

+

�
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ðèòíîãî òðàíñôîðìàòîðà òàé-
ìåð ìîæíî ñîáðàòü â êîðïóñå
ðàçìåðîì 100õ100õ70 ìì. Òàêîé
êîðïóñ ìîæíî èçãîòîâèòü èç ïî-
ëèñòèðîëüíûõ îáëèöîâî÷íûõ ïëè-
òîê, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âíóòðåí-
íåé îáëèöîâêè ñòåí èëè äðóãîãî
äèýëåêòðèêà.

Âñå óñòàíîâî÷íûå ýëåìåíòû,
îðãàíû óïðàâëåíèÿ è ïîäêëþ÷å-
íèÿ óñòàíîâëåíû íà âåðõíåé ïå-
ðåäíåé ïàíåëè (ÏÏ). Ïîä ýòîé
ïàíåëüþ (ðàçìåðîì, àíàëîãè÷-
íûì åé) íàõîäèòñÿ ïîäëîæêà èç
äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà òîë-
ùèíîé 1�1,5 ìì, ê êîòîðîé âèí-
òàìè Ì3 ñ ïîòàéíîé ãîëîâêîé
êðåïÿò ïàíåëüêó äëÿ ñâåòîäèîäà,
ïëàòû Ï1, Ï2, òðàíñôîðìàòîð è
ðåëå. Òðàíñôîðìàòîð â îáùåì
ñëó÷àå êðåïÿò íàêëàäêîé ñâåðõó
îáîéìû íà äëèííûõ âèíòàõ, ðå-
ëå óñòàíàâëèâàþò íà âòóëêè, ïðè-
ïîäíÿâ âûâîäû ðåëå íàä ïàíå-
ëüþ. Ðàçìåòêà ÏÏ è ïîäëîæêè
ïîêàçàíû íà ðèñ.6. Îòâåðñòèÿ
ïîä ãíåçäà  ÃÈ-4, òóìáëåð, êíîï-
êó, äåðæàòåëü ïðåäîõðàíèòåëÿ
è êðåïåæíûå ñâåðëÿò ñîâìåñòíî
íà îáåèõ ïàíåëÿõ. ×åòûðå äå-
ðåâÿííûå ñòîéêè ñå÷åíèåì 10õ10
ìì2 è äëèíîé 70 ìì, ïðèêëååí-
íûå ïîëèñòèðîëüíûì êëååì ê áî-
êîâûì ñòåíêàì êîðïóñà, ñêðåïëÿ-
þò ïîñëåäíèìè. Òîðöû ñòîåê èñ-
ïîëüçóþò äëÿ êðåïëåíèÿ ê íèì
ñâåðõó ÏÏ ñ ïîäëîæêîé, à ñíè-
çó íà ñòîéêè, ïîäðåçàííûå íà
ãëóáèíó 5 ìì, êëàäóò ïëàòó Ï3
äåòàëÿìè âíóòðü êîðïóñà, çàòåì
ñî ñòîðîíû ïå÷àòíûõ ïðîâîäíè-
êîâ ïëàòû ïðîêëàäûâàþò àìîð-
òèçàöèîííóþ ïîëîæêó 10õ10 ìì
èç ïåíîïëàñòà, íàêëàäûâàþò è
êðåïÿò øóðóïàìè ñ ïîòàéíîé ãî-
ëîâêîé äíî. Æãóòîì èç øåñòè
ïðîâîäîâ ñîåäèíÿþò ÏÏ è ïëà-
òó Ï3.

Êîíäåíñàòîðû Ñ1, Ñ2 ôèëüò-
ðà òèïà Ê73-17 0,1 ìêÔõ630 Â.
Äðîññåëü L1 íàìîòàí íà êîëüöå
Ê16õ10õ4,5 Ì2000ÍÌ ïðîâî-
äîì ÏÝÂ-2 ∅0,23 ìì. Íà êîëü-
öå, ïðåäâàðèòåëüíî îáåðíóòîì
ëåíòî÷êîé ñòåêëîòêàíè, ïðèêëå-
åííîé êëååì ÁÔ, íàìîòàíî100
âèòêîâ óêàçàííîãî ïðîâîäà. Äëÿ
óñòðîéñòâà, ñîáðàííîãî ïî
ðèñ.1, ïîëÿðíûé êîíäåíñàòîð Ñ3
òèïà Ê50-35-25-220 ìêÔ, Ñ4 è
Ñ5 òèïà ÊÌ-6 è ÊÌ-5. Â ñõåìå
íà ðèñ.3 âðåìÿçàäàþùèé êîí-
äåíñàòîð òèïà Ê73-17. Ðåëå
ÐÝÍ-34 ìîæíî çàìåíèòü íà
ÐÝÍ-18 íà ðàáî÷åå íàïðÿæå-
íèå 12 Â è òîê ñðàáàòûâàíèÿ
30�50 ìÀ. Îáà ðåëå ìîãóò êîì-
ìóòèðîâàòü èíäóêòèâíóþ íàãðóç-
êó ïðè ïåðåìåííîì íàïðÿæåíèè
220 Â è òîêå 0,5 À èëè àêòèâíóþ
íàãðóçêó äî 1 À. Ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ðåëå ÐÝÑ22 íà ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå 12 Â è òîê ñðàáàòû-
âàíèÿ äî 50 ìÀ, êîììóòèðóÿ íà-

ãðóçêó âäâîå ìåíüøåé ìîùíîñ-
òè. Äëÿ êîììóòàöèè ìàëîìîù-
íûõ (òîê íå áîëåå 0,25 À ïðè íà-
ïðÿæåíèè íå áîëåå 30 Â) ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ãåðêîíîâîå ðåëå
ÐÝÑ42 íà 12 Â (ïàñïîðò
ÐÑ4.569.151) c îäíèì êîíòàê-
òîì èëè ÐÝÑ45, ÐÝÑ46, ÐÝÑ55À
è Á ñ äâóìÿ íîðìàëüíî ðàçîìê-
íóòûìè êîíòàêòàìè. Êîíòàêòû ðå-

ëå ïîëåçíî ñîåäèíÿòü ïàðàë-
ëåëüíî. Â óñòðîéñòâàõ, âûïîë-
íåííûõ ïî ðèñ.3, ïðèìåíåíî ðå-
ëå ÐÝÑ64À (ÐÑ4.569.724) íà ðà-
áî÷åå íàïðÿæåíèå 5 Â
(Rîáì=400 Îì) èëè ÐÝÑ64Á
(ÐÑ4.569.744). Êîíòàêòû òàêîãî
ðåëå ìîãóò êîììóòèðîâàòü òîê äî
0,2 À ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ
130 Â. Âìåñòî äèîäîâ ÊÄ522Á

ìîæíî ïðèìåíèòü ÊÄ522À,
ÊÄ510À, âìåñòî ñòàáèëèòðîíà
ÊÑ191Æ � ÊÑ182Æ. Òðàíçèñ-
òîðû ëþáûå ñ β>50.

Ëèòåðàòóðà
1. Àëåêñàíäðîâ È. Òàéìåð
äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî âêëþ÷å-
íèÿ íàãðóçêè//Ðàäèî.�
1998.�¹12.� Ñ.38, 39.

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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Òèïîðàçìåðû êîìïîíåíòîâ äëÿ ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòü

Ðåçèñòîðû

Òèïîðàçìåð Òèïîðàçìåð L (mm) W (mm) H (mm) D (mm) T (mm)
EIA ìåòðè÷åñêèé

0402 1005 1.0±0.1 0.5±0.05 0.35±0.05 0.25±0.1 0.2±0.1
0603 1608 1.6±0.1 0.85±0.1 0.45±0.05 0.3±0.2 0.3±0.2
0805 2012 2.1±0.1 1.3±0.1 0.5±0.05 0.4±0.2 0.4±0.2
1206 3216 3.1±0.1 1.6±0.1 0.55±0.05 0.5±0.25 0.5±0.25
1210 3225 3.1±0.1 2.6±0.1 0.55±0.05 0.4±0.2 0.5±0.25
2010 5025 5.0±0.1 2.5±0.1 0.55±0.05 0.4±0.2 0.6±0.25
2512 6332 6.35±0.1 3.2±0.1 0.55±0.05 0.4±0.2 0.6±0.25

Îáîçíà÷åíèå chip-ðåçèñòîðîâ ðàçëè÷íûõ ôèðì

Ðàçìåð AVX BECKMAN NEOHM PANASONIC PHILIPS ROHM SAMSUNG WELWYN

0603 CR10 BCR1/16 CRG0603 ERJ3 - MCR03 RC1608 WCR0603
0805 CR21 BCR1/10 CRG0805 ERJ6 RC11/12 MCR10 RC2012 WCR0805
1206 CR32 BCR1/8 CRG1206 ERJ8 RC01/02 MCR18 RC3216 WCR1206

Êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû

TèïîðàçìåðEIA Tèïîðàçìåð ìåòðè÷åñêèé L (mm) W (mm) H (mm)
0402 1005 1.0 0.5 0.55
0603 1608 1.6 0.8 0.9
0805 2012 2.0 1.25 1.3
1206 3216 3.2 1.6 1.5
1210 3225 3.2 2.5 1.7
1812 4532 4.5 3.2 1.7
1825 4564 4.5 6.4 1.7
2220 5650 5.6 5.0 1.8
2225 5664 5.6 6.3 2.0

Òàíòàëîâûå êîíäåíñàòîðû

Òèïî- Òèïîðàçìåð L (mm) W (mm) H (mm) D (mm)
ðàçìåð ìåòðè÷åñêèé

A 3216 3.2 1.6 1.6 1.2
B 3528 3.5 2.8 1.9 2.2
C 6032 6.0 3.2 2.5 2.2
D 7343 7.3 4.3 2.9 2.4
E 7343H 7.3 4.3 4.1 2.4

Îáîçíà÷åíèå òàíòàëîâûõ êîíäåíñàòîðîâ ðàçëè÷íûõ ôèðì

Ðàçìåð AVX FUJITSU HITACHI KEMET MALLORY NEC PANASONIC PHILIPS ROHM SAMSUNG SPRAGUE THOMSON
A TAJA TAA TMC-SA T491A TSC-A NRA ECST-Y 49MCXXXA TCFA SCN/SA 293D-A FTA
B TAJB TAB1/B2 TMC-SB T491B TSC-B NRB2 ECST-X 49MCXXXB TCFB SCN/SB 293D-B FTB
C TAJC TAC TMC-SC T491C TSC-C NRC ECST-C 49MCXXXC - SCN/SC 293D-C FTC
D TAJD TAE TMC-SE T491D TSC-D NRD ECST-D 49MCXXXD - SCN/SD 293D-D FTD
E TAJE - - T491E - - - - - - - -

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû (ñì. ñ. 34)
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèè Dragon SY-101



34
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

SOT223 / TO261AA
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð  Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 6.30 6.70 B 3.30 3.70
C 1.50 1.75 D 0.60 0.89
F 2.90 3.20 G 2.20 2.40
H 0.020 0.100 J 0.24 0.35
K 1.50 2.00 L 0.85 1.05
S 6.70 7.30

SOT89 / TO243AA / SC62 / MPT3
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 4.40 4.60 B 2.29 2.60
C 1.40 1.60 D 0.36 0.48
E 1.62 1.80 F 0.44 0.53
G 1.50 BSC J 0.35 0.44
K 0.80 1.04 L 3.00 BSC
S 3.94 4.25

SOT143 / TO253
Ðàçìåð  Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 2.80 3.04 B 1.20 1.39
C 0.89 1.14 D 0.39 0.50
F 0.79 0.93 G 1.78 2.03
H 0.013 0.10 J 0.08 0.15
K 0.46 0.60 L 0.445 0.60
R 0.72 0.83 S 2.11 2.48

SOT23 / TO236AB
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 2.80 3.04 B 1.20 1.40
C 0.89 1.11 D 0.37 0.50
G 1.78 2.04 H 0.013 0.100
J 0.086 0.177 K 0.45 0.60
L 0.89 1.02 S 2.11 2.48

SC59 / SOT346 / SMT3
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 2.70 3.1 B 1.30 1.70
C 1.0 1.3 D 0.35 0.5
G 1.7 2.10 H 0.013 0.1
J 0.09 0.18 K 0.2 0.6
L 1.25 1.65 S 2.5 3.0

SOT457 / SC74
Ðàçìåð  Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 2.7 3.1 B 1.3 1.7
C 0.9 1.1 D 0.25 0.40
G 0.95 0.95 H 0.013 0.1
J 0.1 0.26 K 0.2 0.6
S 2.5 3.0

SOT323 / SC70-3 / UMT3
Ðàçìåð  Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.80 2.2 B 1.15 1.35
C 0.8 1.1 D 0.1 0.3
G 0.65 BSC H 0.013 0.100
J 0.1 0.25 K 0.1 0.425
S 2.11 2.48 V 0.45 0.60

SOT353 / SC70-5 / UMT5
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.80 2.2 B 1.15 1.35
C 0.8 1.1 D 0.1 0.3
G 0.65 BSC H 0.013 0.100
J 0.1 0.25 K 0.1 0.3
S 2.0 2.2 V 0.3 0.40

SOT363 / SC70-6 / UMT6
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.80 2.2 B 1.15 1.35
C 0.8 1.1 D 0.1 0.3
G 0.65 BSC H 0.013 0.100
J 0.1 0.25 K 0.1 0.3
S 2.0 2.2 V 0.3 0.40

SOT343
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.8 2.2 B 1.15 1.35
C 0.7 1.0 D 0.3 0.40
F 0.5 0.7 G 1.2 1.4
H 0.10 J 0.1 0.25
K 0.15 0.45 L 0.35
R 0.7 0.8 S 2.0 2.2

SOT490 / SC89
Ðàçìåð  Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.50 1.70 B 0.75 0.95
C 0.6 0.8 D 0.23 0.33
G 0.5 BSC J 0.1 0.2
K 0.45 0.55 L 1.0 BSC
S 4.45 5.46

SOT416 / SC75
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.40 1.8 B 0.70 0.80
C 0.6 0.9 D 0.15 0.3
G 1.0 BSC H - 0.1
J 0.1 0.25 K 0.2 0.3
L 0.7 0.9 S 1.45 1.75

DPACK
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 6.35 6.73 B 9.4 10.4
C 0.55 0.75 D 4.58 BSC
E 2.2 2.5 G 0.84 1.0
H 0.77 1.27 J 5.97 6.35
K 0.45 0.55 S 4.45 5.46

D2PACK
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 10.30 10.54 B 14.7 15.5
C 1.15 1.4 D 5.08
E 4.2 4.7 G 1.22 1.32
H - 1.4 J 8.6 9.0
K 0.45 0.55 L 2.3 2.8

SMA
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 4.06 4.57 B 2.29 2.92
C 1.91 2.67 D 1.27 1.63
H 0.1 0.2 J 0.15 0.41
K 0.76 1.52 S 4.83 5.59

SMB
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 4.06 4.57 B 3.3 3.81
C 1.90 2.41 D 1.96 2.11
H 0.1 0.2 J 0.15 0.3
K 0.76 1.27 S 5.21 5.59



SMC
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 6.6 7.11 B 5.59 6.1
C 1.90 2.41 D 2.92 3.07
H 0.1 0.2 J 0.15 0.3
K 0.76 1.27 S 7.75 8.13

SOD123
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.4 1.8 B 2.55 2.85
C 0.95 1.35 D 0.5 0.7
E 0.25 - H - 0.1
J - 0.15 K 3.55 3.85

SOD323
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 1.15 1.45 B 1.6 1.9
C 0.09 1.1 D 0.25 0.4
E 0.35 - H - 0.1
J - 0.15 K 2.3 2.7

SOD106
ÐàçìåðÇíà÷åíèå,ìì ÐàçìåðÇíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 2.4 2.8 B 4.3 4.5
C 2.0 2.3 D 1.4 1.6
E 2.7 3.3 H 0.05
K 5.1 5.5

SOD110
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A - 1.6 B 1.1 1.4
C 0.1 D 1.9 2.1

SOD80 / MiniMELF / LL34
Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 3.3 3.7 B 1.6 1.7
C 2.49 2.59 D 0.41 0.55

MELF / LL41
Ðàçìåð  Çíà÷åíèå,ìì Ðàçìåð Çíà÷åíèå,ìì

ìèí ìàêñ ìèí ìàêñ
A 4.8 5.2 B 2.44 2.54
C 3.71 4.59 D 0.36 0.5

Âñå ïðèâåäåííûå ðàçìåðû ÿâëÿþòñÿ ñïðàâî÷íûìè. Òî÷íûå ðàçìåðû
è äîïóñêè ïðèâåäåíû â äîêóìåíòàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé êîìïîíåíòîâ.
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Èíîãäà ïðè ðåìîíòàõ íà äîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ïðî-
âåðêå ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ (ðàííèå âûïóñêè òåëåâèçîðîâ
ÓËÏÖÒÈ-Â, ÓÏÒ, ÀÏ×Ã, ÓÊÂ òðàêò ñîâðåìåííûõ ðàäèîïðèåìíè-
êîâ, àâòîìàãíèòîë "Çâåçäà", "Òåðíàâà 302" è äð.). Ãåíåðàòîð äëÿ
èñïûòàíèé ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ ñ èíäóêòèâíîé îáðàòíîé ñâÿ-
çüþ îïèñàí â [2], íî ïîä ðóêîé íå âñåãäà áûâàåò ïîäõîäÿùèé
òðàíñôîðìàòîð, à åùå îäèí òðàíçèñòîð, äâà êîíäåíñàòîðà è
òðè ðåçèñòîðà åñòü â ðåìêîìïëåêòå âñåãäà. Ïîýòîìó íåêîòîðîå
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàäèîýëåìåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ [2]
îïðàâäûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêèì óäîáñòâîì. Ñõåìà ãåíåðàòîðà
äëÿ ïðîâåðêè ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå èçî-
áðàæåíà íà ðèñóíêå. Ãåíåðàòîð ïðåäñòàâëÿåò óñèëèòåëü ñ
îáùåé áàçîé íà  òðàíçèñòîðå VT1 è óñèëèòåëü ñ îáùèì ñòîêîì
íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT2 (ñ p-n ïåðåõîäîì è p êàíàëîì),
ýìèòòåð è èñòîê êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ïëþñîì èñòî÷íèêà ïèòà-
íèÿ ÷åðåç òåëåôîí BF1, ñëóæàùèé îäíîâðåìåííî èíäèêàòîðîì
ðàáîòîñïîñîáíîñòè VT1 è VT2 êàê óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Òðàíçèñòîðû (áèïîëÿðíûé+ïîëåâîé) îáðàçóþò ãèáðèäíûé íåñèì-
ìåòðè÷íûé ìóëüòèâèáðàòîð ñ ýìèòòåðíîé ñâÿçüþ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ãåíåðàöèè â öåïü ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè âêëþ÷åí êîí-
äåíñàòîð Ñ2. Ìóëüòèâèáðàòîð ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ ñëîæíîé
èìïóëüñíîé ôîðìû â äèàïàçîíå çâóêîâûõ ÷àñòîò, âîñïðîèçâî-
äèìûõ òåëåôîíîì BF1, êàê ðîêîò íèçêîãî òîíà ñ ÷àñòîòîé îêî-
ëî 400 Ãö ñ íåêîòîðîé ïðèìåñüþ øóìà. Äëÿ ïðîâåðêè ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðîâ ñ p-n ïåðåõîäîì è n êàíàëîì âìåñòî òðàíçèñòî-
ðà VT1 óñòàíàâëèâàþò ëþáîé òðàíçèñòîð ñ ïðîâîäèìîñòüþ n-
p-n, ñîîòâåòñòâåííî èçìåíèâ ïîëÿðíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.
Àíàëîãè÷íî ãåíåðàòîðîì ìîæíî ïðîâåðÿòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü
òðàíçèñòîðîâ ñ èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì ëþáîãî òèïà (ñ p
èëè n êàíàëîì), à òàêæå äâóõçàòâîðíûõ, ïîäàâ íà âòîðîé çàòâîð
ñîîòâåòñòâóþùåå ñìåùåíèå. Ïðîâåðêà îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ
ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ïîäðîáíî îïèñà-
íà â [1].

Ê ïðèìåíÿåìûì äåòàëÿì ñõåìà íå êðèòè÷íà. Ïðè óêàçàííûõ
íà ñõåìå íîìèíàëàõ ìóëüòèâèáðàòîð ãåíåðèðóåò êîëåáàíèÿ
300�500 Ãö. Åñëè íåîáõîäèìà äðóãàÿ ÷àñòîòà (100 Ãö�20 êÃö ïðè
åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ2 0,1 ìêÔ), åå èçìåíåíèÿ  äîáèâàþò-
ñÿ èçìåíåíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R1.

Ëèòåðàòóðà
1. Èâàíîâ Â. Ïîëåâîé òðàíçèñòîð//Ðàäèî.-1993.-¹2.-Ñ.36.
2. Ñîêîëüíèêîâ À. Ïðîáíèê äëÿ ïðîâåðêè ïîëåâûõ òðàíçèñòî-
ðîâ//Ðàäèî.-1988.-¹6.-Ñ.34.

Ïðîñòîé ãåíåðàòîð 
äëÿ ïðîâåðêè íà

ðàáîòîñïîñîáíîñòü 
ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ

Ñ.À. Åëêèí, UR5XAO, ã.Æèòîìèð
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Ïðåäëàãàþ óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîé îõ-
ðàííîé ñèãíàëèçàöèè, èñïîëüçîâàíèå êî-
òîðîé ïîìîæåò îõðàíÿòü ïåðèìåòð äîìà
èëè äà÷íîãî ó÷àñòêà. Ïîòðåáíîñòü â ïðî-
ñòûõ, ýôôåêòèâíûõ è ýêîíîìè÷íûõ óñòðîé-
ñòâàõ òàêîãî ðîäà âñåãäà áûëà è îñòàåò-
ñÿ àêòóàëüíîé.

Óñòðîéñòâî êîíñòðóêòèâíî ðàçäåëåíî
íà äâå ÷àñòè: ãåíåðàòîð îïòè÷åñêèõ èì-
ïóëüñîâ è ïðèåìíèê, â êîòîðîì ïðåäóñìî-
òðåíà çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ïðåðûâàíèÿ
îïòè÷åñêîãî ëó÷à. Êðîìå òîãî, óñòðîéñò-
âî ñëåäóåò äîïîëíèòü ñêðûòûìè îòðàæàþ-
ùèìè çåðêàëàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè êîí-
ôèãóðàöèþ îïòè÷åñêîé "ïåòëè îõðàíû".
Çåðêàëà ìîæíî çàìàñêèðîâàòü â ñòîëáè-
êàõ, ïðèñòðîéêàõ è ò.ï. Â ïðîñòåéøåì ñëó-
÷àå êîíôèãóðàöèÿ ïåòëè îõðàíû ïîêàçà-
íà íà ðèñ.1.

Ãåíåðàòîð îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ (ðèñ.2)
èçëó÷àåò êîðîòêèå èìïóëüñû ëàçåðíîãî
èçëó÷åíèÿ ÷àñòîòîé îêîëî 20 Ãö. ×àñòîòà
ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ âûáðàíà èç ðàñ÷å-
òà, ÷òî ïåðåäâèãàþùèéñÿ â ïðîñòðàíñòâå
îáúåêò ñå÷åíèåì S=0,25 ì2 (òåëî ÷åëîâå-
êà) ñî ñêîðîñòüþ V=18 êì/÷=5 ì/ñ ïðå-
îäîëåâàåò çîíó 0,25 ì çà âðåìÿ, ðàâíîå
t=S/V=0,25 ì/5 ñ=0,05 ñ. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðè ÷àñòîòå F=1/t=20 Ãö äàæå áûñòðîïå-
ðåìåùàþùèéñÿ íàðóøèòåëü ïåðåêðîåò
ëó÷ òàê, ÷òî ïðèåìíèê ïðîïóñòèò êàê ìè-
íèìóì 1-2 èìïóëüñà. Ðàáîòà ñõåìû òàêî-
ãî ãåíåðàòîðà ïîäðîáíî èçëîæåíà â[1], â
êà÷åñòâå èçëó÷àòåëÿ BI1 èñïîëüçîâàíà ëà-
çåðíàÿ óêàçêà, óçêàÿ íàïðàâëåííîñòü ëó-
÷à êîòîðîé ïîçâîëÿåò áåç ôîêóñèðóþùèõ
óñòðîéñòâ ïåðåäàòü ïî÷òè âñþ îïòè÷åñêóþ
ýíåðãèþ îò ãåíåðàòîðà ê ïðèåìíèêó, ïî-
ýòîìó äëèíà îõðàíÿåìîãî ïåðèìåòðà ìî-
æåò ïðåâûøàòü 100 ì.

Â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ëàçåðíàÿ óêàç-
êà ïîòðåáëÿåò òîê íå áîëåå 30 ìÀ, ïîýòî-
ìó ïðè ñêâàæíîñòè èìïóëüñîâ íå ìåíåå 20
ïîòðåáëÿåìûé ãåíåðàòîðîì ñâåòîâûõ èì-
ïóëüñîâ òîê íå áîëåå 3 ìÀ, ÷åì îáåñïå-
÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ ýêîíîìè÷íîñòü, è äëÿ
àâòîíîìíîãî ïèòàíèÿ ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ýëåìåíòû òèïà ÁËÈÊ-1 èëè òå, ÷òî
ïðåäëîæåíû â [2]. Ïîñêîëüêó ñêâàæíîñòü
èìïóëüñîâ ìîæåò áûòü î÷åíü âåëèêà � ÿð-
êîñòü çàñâåòêè â èìïóëüñíîì ðåæèìå ïðàê-
òè÷åñêè íåçàìåòíà, è íåâîçìîæíî âèçóàëü-
íî ïîéìàòü ëó÷ ôîòîäèîäîì ïðèåìíèêà,
ïîýòîìó äëÿ ðåæèìà íàñòðîéêè íåîáõîäè-
ìî êðàòêîâðåìåííî âêëþ÷àòü óêàçêó â ðå-
æèì íåïðåðûâíîãî èçëó÷åíèÿ, äëÿ ýòîé
öåëè ñëóæèò ïåðåêëþ÷àòåëü SA1.

Â ãåíåðàòîðå ïðåäóñìîòðåíà ïåòëÿ îõ-
ðàíû ñèãíàëèçàöèè, êîòîðóþ íåîáõîäè-
ìî ðàçìåñòèòü òàê, ÷òîáû æåëàþùèé íåé-
òðàëèçîâàòü îõðàííóþ ñèãíàëèçàöèþ îáî-

Óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîé 
îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè

Â.Ä. Áîðîäàé, ã. Çàïîðîæüå

ðâàë ïåòëþ, â ðåçóëüòàòå íà âûâîäå 3DD1
ïîÿâèòñÿ íèçêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ, çà-
ïðåùàþùèé ãåíåðàöèþ ñâåòîâûõ èìïóëü-
ñîâ è âêëþ÷èòñÿ ñâåòîâîé ñèãíàë. Òðàíçè-
ñòîð VT1 ìîæåò áûòü è òèïà ÊÒ361Á, íî
ïðèìåíåí ÊÒ973À, ÷òîáû ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ýòîò ãåíåðàòîð èñïîëüçîâàòü è ñ èçëó-
÷àòåëÿìè èìïóëüñîâ èíôðàêðàñíîãî èç-
ëó÷åíèÿ, êàê â [1, 2].

Ñõåìà ïðèåìíèêà îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ
èçîáðàæåíà íà ðèñ.3. Ìèêðîñõåìà DA1
ïðåîáðàçóåò âñïûøêè îïòè÷åñêîãî ñèãíà-
ëà, ïîïàäàþùèå íà ôîòîäèîä, â èìïóëü-
ñû íàïðÿæåíèÿ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñ-
òè. Ýòè èìïóëüñû (ðèñ.4) çàïóñêàþò ïåð-
âûé îäíîâèáðàòîð (ýëåìåíòû DD1.1,
DD1.2, C4, R1) è íà âûõîäàõ 3, 5, 6 ôîð-
ìèðóþòñÿ èìïóëüñû òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ5 íå
äîñòèãàëî óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì çàïóñêà-
åòñÿ âòîðîé îäíîâèáðàòîð. Ïðîöåññû çà-
ðÿäà-ðàçðÿäà Ñ5 îáåñïå÷èâàþò ýëåìåíòû
R3, VD1, R5.

Â ñëó÷àå ïåðåñå÷åíèÿ îïòè÷åñêîãî ëó-
÷à, îáðàçóþùåãî êîíòóð îõðàíû, ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü çàïóñêàþùèõ ïåðâûé îäíî-

âèáðàòîð èìïóëüñîâ ïðåðûâàåòñÿ è íà
âûâîäàõ 3, 5, 6 DD1 ïîÿâëÿåòñÿ èìïóëüñ
íàïðÿæåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ óâåëè÷åí-
íîé äëèòåëüíîñòè. Êîíäåíñàòîð Ñ5 óñïå-
âàåò çàðÿäèòñÿ äî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ,
ïðè êîòîðîì çàïóñêàåòñÿ âòîðîé îäíî-
âèáðàòîð (DD1.3, DD1.4, R4, C8). Èì-
ïóëüñ íèçêîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ, ïîÿâëÿ-
þùèéñÿ ïðè ýòîì íà âûâîäàõ 10, 12, 13,
îòêðûâàåò òðàíçèñòîð VT1, è çâó÷èò ñèðå-
íà, ïðåäóïðåæäàÿ î âòîðæåíèè íà îõðà-
íÿåìûé ïåðèìåòð òåððèòîðèè. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü çâó÷àíèÿ ñèðåíû ïîñëå âîçîá-
íîâëåíèÿ èìïóëüñîâ çàâèñèò îò âðåìÿçà-
äàþùåé öåïè R4, C8, íî â ñëó÷àå íåîá-
õîäèìîñòè äîñðî÷íî âûêëþ÷èòü ñèðåíó
ìîæíî íàæàòèåì êíîïêè SB1. Ïåðåêëþ÷à-
òåëåì S1 ìîæíî ïðåâðàòèòü âòîðîé îäíî-
âèáðàòîð â ñõåìó çàùåëêè, è òîãäà ñèðå-
íà áóäåò çâó÷àòü äàæå ïîñëå âîçîáíîâëå-
íèÿ èìïóëüñîâ, ïîêà íå íàæìóò êíîïêó
SÂ1. Åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè â ãðîìêèõ îò-
ïóãèâàþùèõ çâóêàõ ñèðåíû, ìîæíî âìåñ-
òî íåå èñïîëüçîâàòü ñõåìó (ðèñ.5) ñ ïüå-
çîèçëó÷àòåëåì, ïîäàþùèì íåãðîìêèå ñèã-
íàëû ïåðñîíàëó îõðàíû.

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 1
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Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê êîíñòðóèðîâà-
íèþ, æåëàòåëüíî îçíàêîìèòüñÿ ïî ðåêî-
ìåíäàöèÿìè ïî êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííî-
ñòÿì òàêîãî òèïà óñòðîéñòâ â [2], ê ýòèì ðå-
êîìåíäàöèÿì õîòåëîñü áû äîáàâèòü, ÷òî
ýëåìåíòû ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà è ãåíåðà-
òîðà âìåñòå ñ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè è êíîïêà-
ìè ëó÷øå ðàçìåñòèòü â îòäåëüíûõ êîðîáî÷-
êàõ, ñîåäèíåííûõ ñ ïðèåìíèêîì è ãåíåðà-
òîðîì ãèáêèìè øíóðàìè, òîãäà ïðè ñìå-
íå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, âêëþ÷åíèè è ïåðå-
êëþ÷åíèè ìîæíî èçáåæàòü ñìåùåíèÿ òðà-

åêòîðèè îïòè÷åñêîãî ëó÷à. Ñèðåíó òàêæå
ñëåäóåò êîíñòðóêòèâíî îòäåëèòü îò ïðèåì-
íèêà îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ, â êîòîðîì
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî DA1
K1056ÓÏ1, íî è äðóãîãî òèïà ôîòîïðèåì-
íûå óñòðîéñòâà [3-5].

Ëèòåðàòóðà
1. Áîðîäàé Â.Ä. Äîðàáîòêà ÈÊ ëèíèè

ñâÿçè â îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè//Ðàäiîà-
ìàòîð.�1998.�¹10.�Ñ.36

2. Âèíîãðàäîâ Þ. ÈÊ ëèíèÿ ñâÿçè â îõ-

ðàííîé ñèãíàëèçàöèè//Ðàäèî.�1998.�¹1.
�Ñ.38, 39; ¹2.�Ñ.50, 51.

3. Äîëãîâ Î. Àâòîñòîðîæ ñ óïðàâëåíè-
åì ïî ÈÊ êàíàëó//Ðàäèî.�1997.
�¹9.�Ñ.37-39.

4. Ïèòàíèå ôîòîäèîäà â èíôðàêðàñ-
íîì ôîòîïðèåìíèêå//Ðàäiîàìà-
òîð.�1995.�¹12.�Ñ18.

5. Àíàíüåâ Â. Ïðîñòîé ôîòîóñèëèòåëü
äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òåëåâèçî-
ðîì//Ðàäèîëþáèòåëü.�1995.�¹2.�Ñ.18.

ðèñ. 4 ðèñ. 5

Äîñòîèíñòâà äàííîé ñõåìû � ïðîñòîòà, ëèíåé-
íîñòü øêàëû, íåïîñðåäñòâåííîå ñ÷èòûâàíèå h21ý ñî
øêàëû è âîçìîæíîñòü âñòðîèòü ýòó ñõåìó â ëþáîé
àâîìåòð.

Òî÷êó "À" (ñì. ðèñóíîê) ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê âû-
âîäó øóíòà ïîñòîÿííîãî òîêà àâîìåòðà íà ïðåäå-
ëå 1 ìÀ. Òîãäà øêàëà h21ý áóäåò èìåòü ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå 100. Ïðè æåëàíèè óâåëè÷èòü ïðåäåë
èçìåðåíèÿ h21ý òî÷êó "À" íàäî ïåðåêëþ÷èòü íà áîëü-
øèé ïðåäåë. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå h21ý ìîæíî
ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå: Iïð/10=h21ýìàêñ, ãäå Iïð �
òîê ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè íà äàííîì ïðåäå-
ëå (ìêÀ); h21ý ìàêñ � ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èçìå-
ðÿåìîãî h21ý.

Òî÷êó "Â" ïîäêëþ÷èòü ê ïîëîæèòåëüíîìó âûâîäó èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ "+4,5 Â". Â êà÷åñòâå ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ XS1 àâòîð ïðèìåíèë 5-øòûðåâóþ ïàíåëü îò àó-
äèîìàãíèòîôîíà.

Ïîðÿäîê èçìåðåíèÿ:
1) âêëþ÷èòü àâîìåòð íà èçìåðåíèå ïîñòîÿííîãî òî-

êà;
2) ïîäêëþ÷èòü èñïûòóåìûé òðàíçèñòîð â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ åãî ñòðóêòóðîé â ïàíåëüêó XS1;
3) íàæàâ êíîïêó SB1 "Èçìåðåíèå", ñ÷èòàòü ïîêà-

çàíèÿ h21ý ïî øêàëå àâîìåòðà;
4) äëÿ èçìåðåíèÿ Iîáð.êá çàêîðîòèòü ìåæäó ñîáîé

áàçó è ýìèòòåð è íàæàòü êíîïêó "Èçìåðåíèå".

Èçìåðèòåëü h21ý òðàíçèñòîðîâ
Ä.Í. Ìàð÷åíêî, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

Ïðåäëîæåííàÿ ñèãíàëèçàöèÿ �
îäíà èç ñàìûõ ïðîñòûõ. Ñðàáà-
òûâàåò óñòðîéñòâî ïðè êðàòêîâðå-
ìåííîì çàìûêàíèè ñèãíàëüíîé ëè-
íèè. Ãåíåðàòîð çâóêîâîãî ñèãíàëà
ïîñòðîåí ïî ñõåìå áëîêèíã-ãåíåðà-
òîðà (ñì. ðèñóíîê). Îñíîâíîé
íàãðóçêîé òèðèñòîðà ñëóæèò ñèã-
íàëüíàÿ ëàìïî÷êà.

Äåòàëè. Ëàìïî÷êà íàêàëèâàíèÿ
26 Â õ 0,12 À; òðàíçèñòîð 2Ò608Á
èëè ëþáîé äðóãîé; ðåçèñòîð ñî-
ïðîòèâëåíèåì îêîëî 10 êÎì (ïîä-
áèðàþò â çàâèñèìîñòè îò èñïîëü-
çóåìîãî òðàíçèñòîðà è íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ); òèðèñòîð ÊÓ201 ñ
ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì; ãðîì-
êîãîâîðèòåëü ëþáîé; áëîêèíã-
òðàíñôîðìàòîð (ÁÒÊ) îò ñòàðûõ
ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ ñ äèàãîíà-
ëüþ ýêðàíà 35, 40, 47 èëè 59 ñì;
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ � ëþáàÿ àêêóìó-
ëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ èëè ñåòåâîé
áëîê ïèòàíèÿ.

Ïîòðåáëÿåìûé òîê â ðåæèìå
îæèäàíèÿ îòñóòñòâóåò.

Ïðîñòàÿ ñõåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè

Þ. Áîðîäàòûé,
Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

Ôîðìà îïëàòû ëþáàÿ, âîçìîæåí áàðòåð

Îäåññà, óë.Íåæèíñêàÿ, 3
Ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76

E-mail: robatron@te.net.ua

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ ÒÐÀÍÇÈÑÒÎÐÛ ÄÈÎÄÛ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ ÐÅÇÈÑÒÎÐÛ

ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÅ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ

ÏÎÑÒÀÂÈÌ ÂÑÅ ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÅ Â ÑÐÎÊ, 
À ÒÀÊÆÅ ÏÐÈÎÁÐÅÒÅÌ Ó ÂÀÑ 

ÈÌÅÞÙÈÅÑß ÑÂÅÐÕ ÍÎÐÌÀÒÈÂÛ
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ð Îò ðåäàêöèè. Ïîâîäîì äëÿ ïóáëèêàöèè
ñòàòüè ïîñëóæèëî ïèñüìî 15-ëåòíåãî Âàäèìà
Ò. èç Êèåâà, â êîòîðîì îí ïèøåò: «Ó ìåíÿ äî-
ìà åñòü 8-áèòîâàÿ ïðèñòàâêà òèïà «Dendy»
è ìíîæåñòâî êàðòðèäæåé ñ èãðàìè äëÿ íåå.
Íî íåêîòîðûå èç íèõ íà÷èíàþò çàöèêëèâàòü-
ñÿ èëè «çàâèñàòü». Ó ìîåãî äðóãà åñòü äâà
ñòàðûõ êîìïüþòåðà òèïà IBM PC 286/386.
Ìîæíî ëè ïîäêëþ÷èòü ýòè êàðòðèäæè ê íèì
è êàê ýòî ñäåëàòü? Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ ýòèõ
êîìïüþòåðîâ óñòðàíèòü äåôåêòû â ïðîãðàì-
ìå âèäåîèãðû?»

Çíàêîìñòâî ñ óâëåêàòåëüíûì ìèðîì êîì-
ïüþòåðíûõ ðàçâëå÷åíèé äëÿ ìíîãèõ íà÷èíà-
åòñÿ ñ ïðîñòûõ 8-áèòîâûõ âèäåîïðèñòàâîê. Â
ñòðàíàõ ÑÍÃ èõ îáîáùåííî íàçûâàþò
«Dendy», îòäàâàÿ äàíü øèðîêîìàñøòàáíîé
òåëåâèçèîííîé ðåêëàìå 1994-95 ãã. ïðèñòàâ-
êè «Dendy Junior».

Íåñìîòðÿ íà âíåøíèå ðàçëè÷èÿ, âñå ïðè-
ñòàâêè «Dendy», áóäü òî êèòàéñêèå «Subor SB-
225», åâðîïåéñêèå «Family Video Game FR-
202» èëè îðèãèíàëüíûå êîíñîëè ñ êëàâèàòó-
ðîé «Sonic», ñîâìåñòèìû äðóã ñ äðóãîì. Èíà-
÷å è áûòü íå ìîæåò, âåäü ñåðüåçíàÿ ìîäèôè-
êàöèÿ ñðàçó æå îòðàçèòñÿ íà ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè. Ãàðàíòîì èãðîâîé ñîâìåñòèìî-
ñòè ÿâëÿþòñÿ Dendy-êàðòðèäæè. Èõ âûïóùå-
íî òàê ìíîãî, ÷òî õâàòèò ïîèãðàòü åùå íå îä-
íîìó ïîêîëåíèþ ñåñòðåíîê è áðàòèøåê, êî-
òîðûì ïðèñòàâêè «Dendy» äîñòàíóòñÿ ïî íà-
ñëåäñòâó.

Ïðîáëåìà íåêà÷åñòâåííîé ðàáîòû êàðò-
ðèäæåé, â ÷àñòíîñòè, çàöèêëèâàíèå èëè «çà-
âèñàíèå» èãðîâûõ ïðîãðàìì, èìååò íåñêîëü-
êî àñïåêòîâ. Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ðàçî-
áðàòüñÿ, êàêîé òèï íåèñïðàâíîñòè � ìåõàíè-
÷åñêèé, ýëåêòðè÷åñêèé èëè ïðîãðàììíûé.

Ìåõàíè÷åñêèå äåôåêòû
Ê íèì îòíîñÿòñÿ îêèñëåíèå êîíòàêòîâ ëà-

ìåëåé 60-êîíòàêòíîé âèëêè êàðòðèäæà, äå-
ôåêòû ïëàñòìàññîâîãî êîðïóñà, ìèêðîòðåùè-
íû è «õîëîäíûå» ïàéêè íà ïå÷àòíîé ïëàòå.

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ DENDY-ÊÀÐÒÐÈÄÆÅÉ Ê IBM PC
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

ðèñ. 2

ðèñ. 1 ðèñ. 3

Ïîäîáíûå äåôåêòû ïðîÿâëÿþòñÿ ÷àùå âñåãî
ïðè íà÷àëüíîì âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ, êîãäà
ìåõàíè÷åñêèì èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ êàðò-
ðèäæà ìîæíî äîáèòüñÿ óñòîé÷èâîãî çàïóñêà
ïðîãðàììû. «Õîëîäíûå» ïàéêè è íàðóøåíèÿ
ìåòàëëèçàöèè ïåðåõîäíûõ îòâåðñòèé ìîãóò
ïðèâåñòè ê ñáîÿì êàê ïðè äëèòåëüíîé ðàáî-
òå, òàê è ïðè ñìåíå òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé
(â òåïëå ðàáîòàåò, íà õîëîäå � íåò èëè íà-
îáîðîò). Äîïîëíèòåëüíûé ïðèçíàê � êàðòðè-
äæè ñ ìåõàíè÷åñêèìè äåôåêòàìè îäèíàêîâî
íåóñòîé÷èâî ðàáîòàþò íà ðàçíûõ òèïàõ ïðè-
ñòàâîê.

Óñòðàíåíèå äåôåêòîâ ñâîäèòñÿ ê î÷èñòêå
îêèñëèâøèõñÿ êîíòàêòîâ ëàìåëåé æåñòêèì
ëàñòèêîì, çàìåíå èëè ðåìîíòå ïëàñòìàññî-
âîãî êîðïóñà êàðòðèäæà, ïðîïàéêå ïåðå-
õîäíûõ îòâåðñòèé ñ äóáëèðîâàíèåì êîíòàê-
òà òîíêîé ëóæåíîé ïðîâîëîêîé, ïðîïóùåí-
íîé ÷åðåç îòâåðñòèå.

Ýëåêòðè÷åñêèå äåôåêòû
Èõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âî âçàèìîñâÿ-

çè ñ íåèñïðàâíîñòÿìè ïðîöåññîðíîé ïëàòû
«Dendy». Íå ñåêðåò, ÷òî ìíîãèå ïðèñòàâêè
ïðîèçâîäÿò «ãàðàæíûå» ôèðìû ñòðàí Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè íà íåëèöåíçèîííîì îáîðó-
äîâàíèè, èíîãäà èç îòáðàêîâàííûõ ðàäèîäå-
òàëåé. Â ðåçóëüòàòå èñïðàâíûé Dendy-êàðò-
ðèäæ ìîæåò «çàöèêëèâàòüñÿ» íà îäíîé ïðè-
ñòàâêå è óñòîé÷èâî ðàáîòàòü íà äðóãîé.

Ïðèìå÷àòåëåí ñëó÷àé èç ïðàêòèêè, êîãäà
â ïðèñòàâêå HL-888 ïðîñòî-íàïðîñòî çàáû-
ëè ðàñïàÿòü îäíó èç òðåõ ìèêðîñõåì-«êàïå-
ëåê», ïðè ýòîì ïîëîâèíà èãð ðàáîòàëà íîð-
ìàëüíî (âêëþ÷àÿ ïðîáíûé êàðòðèäæ), à ïî-
ëîâèíà � ñî ñáîÿìè. 

Åùå îäèí "ïîäâîäíûé êàìåíü" ñâÿçàí ñ ïî-
ìåõàìè ïî ïèòàíèþ. Íà ïëàòàõ êàðòðèäæåé,
êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàþò ìåñòà äëÿ
êåðàìè÷åñêèõ (0,1 ìêÔ) áëîêèðîâî÷íûõ êîí-
äåíñàòîðîâ ìåæäó öåïÿìè «+5 Â» è «Îáùèé»,
íî èõ â öåëÿõ ýêîíîìèè îáû÷íî íå ñòàâÿò.
Ïðè ýïèçîäè÷åñêèõ ñáîÿõ êîíäåíñàòîðû ìî-
ãóò ïîïðàâèòü ïîëîæåíèå, â ïîäîáíûõ ñëó÷à-
ÿõ äåéñòâóåò ìóäðîå ïðàâèëî:«Êàøó ìàñëîì
íå èñïîðòèøü!».

Óëó÷øèòü ñîâìåñòèìîñòü êàðòðèäæà è âè-
äåîïðèñòàâêè èíîãäà ïîìîãàåò âàðüèðîâàíèå
îáùåãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â ïðåäåëàõ îò
4,9 äî 5,2 Â [1]. Êðîìå òîãî, ìîæíî ââåñòè
ñ ïîìîùüþ äèîäà íåáîëüøóþ (0,5...0,7 Â)
ðàçíèöó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ìåæäó ÁÈÑ
ïðîöåññîðíîé ïëàòû è öåïüþ «+5 Â» êàðò-
ðèäæà.

Ïðîãðàììíûå äåôåêòû
Ïîêóïàÿ äåøåâûå êàðòðèäæè, ïîëüçîâà-

òåëü äîëæåí îòäàâàòü ñåáå îò÷åò, ÷òî ïîäîá-
íûå âåùè ïðîõîäÿò, êàê ìèíèìóì, ÷åðåç îä-
íè õàêåðñêèå ðóêè. ×åëîâåêó ñâîéñòâåííî
îøèáàòüñÿ, è õàêåðû � íå èñêëþ÷åíèå. Ïî-
ýòîìó åñëè êàêîé-ëèáî êàðòðèäæ (áåç ìåõà-
íè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ äåôåêòîâ) áóäåò
ñáèâàòüñÿ â èãðå íà îäíîì è òîì æå ìåñòå
íå çàâèñèìî îò òèïà ïðèñòàâêè, òî ñ áîëü-
øîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
íàëè÷èå õàêåðñêîé îøèáêè. Êàêîé-òî ïðî-
öåíò ñëåäóåò îñòàâèòü òàêæå è íà ñàìîïðî-
èçâîëüíîå ñòèðàíèå èíôîðìàöèè èç ÏÇÓ
êàðòðèäæà. Óñòàíîâèòü èñòèíó ïîìîæåò çíà-
íèå ïðåäûñòîðèè, íàïðèìåð, åñëè ïîëãîäà
íàçàä ïðîãðàììà ââîäèëàñü õîðîøî, à ñåé-
÷àñ � ïëîõî, òî, î÷åâèäíî, «ïîòåêëà» ìèêðî-
ñõåìà ÏÇÓ.

Óáåäèâøèñü â íàëè÷èå õàêåðñêîé ïðî-
ìàøêè, ëîãè÷íî ïîïûòàòüñÿ, åñëè íå óñòðà-
íèòü äåôåêò, òî õîòÿ áû ðàçîáðàòüñÿ â åãî
ïðè÷èíàõ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòà ñëåäó-
åò ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü âíóòðåííþþ ñòðóêòó-
ðó ïðèñòàâêè ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà. 

Óñòðîéñòâî «Dendy»
Îñíîâîé ïðèñòàâêè ÿâëÿåòñÿ ñâÿçêà: öåí-

òðàëüíûé ïðîöåññîð (ÖÏ), âêëþ÷àþùèé â
ñåáÿ òðåõãîëîñûé ìóçûêàëüíûé ñèíòåçàòîð,
è âèäåîïðîöåññîð (ÂÏ). Â ðàííèõ ìîäåëÿõ
«Dendy» â êà÷åñòâå ÖÏ è ÂÏ ïðèìåíÿëè
40-âûâîäíûå êîðïóñíûå ìèêðîñõåìû ñîîòâåò-
ñòâåííî ÌÑ6527 è ÌÑ6538 (Motorola) èëè
èõ àíàëîãè HA6527, HA6538 (Hitachi);
UM6527, UM6538 (UMC); PH03; TA03N. Â
áîëåå ïîçäíèõ, òàê íàçûâàåìûõ îäíîêðèñ-
òàëüíûõ ìîäåëÿõ, ÖÏ è ÂÏ îáúåäèíèëè â
îäèí áåñêîðïóñíîé ÷èï-«ìóëüòèïðîöåññîð».
Åãî âûïîëíÿþò ïî òåõíîëîãèè «êðèñòàëë íà
ïëàòå» è çàëèâàþò êàïëåé êðåìíèéîðãàíè-
÷åñêîãî èëè ýïîêñèäíîãî êîìïàóíäà. Ôèð-
ìåííîå îáîçíà÷åíèå ÷èïà � 6561. Íàïðè-
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ìåð, â ïðèñòàâêå «Dendy Junior-II» âñòðå÷à-
åòñÿ 80-âûâîäíàÿ ìèêðîñõåìà-«êàïåëüêà»
UM6561À, ðàñïîëîæåííàÿ ýòàæåðî÷íûì ìî-
äóëåì íà îòäåëüíîé ïå÷àòíîé ïëàòå ðàçìå-
ðàìè 40õ40 ìì.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ
àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà «Dendy», ñîñòàâ-
ëåííàÿ íà îñíîâàíèè ðàðèòåòíûõ ïóáëèêà-
öèé [2-5].

Àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî ÖÏ ñîñòàâëÿåò 64
êáàéò. Àäðåñà 0-7FFh çàíèìàåò âíóòðåííåå
îñíîâíîå ÎÇÓ, â êîòîðîì ðàçìåùàþò ñòåê
è ïåðåìåííûå. Â ðàííèõ ìîäåëÿõ «Dendy»
ýòî ÎÇÓ áûëî âûïîëíåíî íà îòäåëüíîé êîð-
ïóñíîé ìèêðîñõåìå òèïà HM6116LK-70
(Hitachi) îáúåìîì 2 êáàéò. Âñëåäñòâèå íåïîë-
íîé äåøèôðàöèè àäðåñîâ, äîñòóï ê îñíîâ-
íîìó ÎÇÓ ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì ìîæíî
ïðîèçâîäèòü åùå ÷åðåç òðè îêíà: 800-0FFFh,
1000-17FFh, 1800-1FFFh.

Àäðåñà 2000-3FFFh çàíèìàåò îáëàñòü
ïîðòîâ ââîäà/âûâîäà ÂÏ, ïðè÷åì íàèáî-
ëåå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ïåðâûå 8 ÿ÷ååê
(2000-2007h). Äàëåå ðàñïîëàãàåòñÿ îáëàñòü
ïîðòîâ ââîäà/âûâîäà ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ (4000-5FFFh), à èìåííî, ìóçûêàëü-
íîãî ïðîöåññîðà, äâóõ äæîéñòèêîâ è ñâåòî-
âîãî ïèñòîëåòà. Çàâåðøàåò ïåðâóþ ïîëîâè-
íó àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà ðåçåðâíîå ìå-
ñòî (6000-7FFFh).

Âåðõíÿÿ îáëàñòü àäðåñîâ ïîëíîñòüþ îò-
äàíà ïîä ÏÇÓ êàðòðèäæà (S-ROM) åìêîñòüþ
32 êáàéò. Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïàìÿòè ïðèìåíÿ-
þò ñòàíäàðòíûé ïðèåì � «âêëåèâàíèå» äî-
ïîëíèòåëüíûõ ñòðàíèö èëè, ïî-äðóãîìó, áàí-
êîâ ïàìÿòè ÷åðåç ñïåöèàëüíûå äåøèôðàòî-
ðû. Òèïè÷íîå ÷èñëî áàíêîâ S-ROM � îò 3 äî
8 ïðè ðàçìåðå áàíêà 16 èëè 32 êáàéò.
Âñòðå÷àþòñÿ êàðòðèäæè ñ ÷èñëîì áàíêîâ
äî 50, îäíàêî ýòî «âèðòóàëüíûå» (à íå ôè-

çè÷åñêèå) ïîñòðîåíèÿ, ïîñêîëüêó îíè îáðà-
çóþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ñî÷åòàíèåì íåáîëü-
øîãî ÷èñëà áàíêîâ åìêîñòüþ 16 êáàéò. 

ÂÏ èìååò ñîáñòâåííîå àäðåñíîå ïðîñò-
ðàíñòâî (íå ïóòàòü ñ ãàðâàðäñêîé àðõèòåêòó-
ðîé ìèêðîïðîöåññîðîâ!), â ñàìîì íà÷àëå
êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî âèäåîÏÇÓ êàðòðèä-
æà (V-ROM, 0-1FFFh). Ðàñøèðèòü åìêîñòü
ìîæíî ïî àíàëîãèè ñ ÖÏ ÷åðåç «âêëåèâàíèå»
äîïîëíèòåëüíûõ áàíêîâ ïàìÿòè åìêîñòüþ 4
èëè 8 êáàéò. Èíîãäà âìåñòî âèäåîÏÇÓ â
êàðòðèäæå ìîæíî îáíàðóæèòü ÊÌÎÏ-âè-
äåîÎÇÓ (V-RAM) îáúåìîì 2, 8 èëè 32 êáàéò.

Àäðåñà ïàìÿòè 2000-2FFFh îòâîäÿòñÿ ïîä
4 ýêðàííûå îáëàñòè, êîòîðûå îáñëóæèâàåò
íåïîëíîñòüþ àäðåñóåìîå âíóòðåííåå âèäåî-
ÎÇÓ åìêîñòüþ 2 êáàéò. Â ðàííèõ ìîäåëÿõ
«Dendy» âèäåîÎÇÓ áûëî âûïîëíåíî íà îò-
äåëüíîé êîðïóñíîé ìèêðîñõåìå, àíàëîãè÷íî
îñíîâíîìó ÎÇÓ. Ïî àäðåñàì 3000-3FFFh
ðàñïîëàãàåòñÿ îáëàñòü ðåãèñòðîâ öâåòà, äî-
ñòóïíàÿ òîëüêî íà çàïèñü.

Èòàê, â Dendy-êàðòðèäæå ìîæåò íàõîäèòü-
ñÿ: îñíîâíîå ÏÇÓ S-ROM (8-512 êáàéò), âè-
äåîÏÇÓ V-ROM èëè âèäåîÎÇÓ V-RAM (2-64
êáàéò), à òàêæå äåøèôðàòîð áàíêîâ (DS).
Íå âñå èç ïåðå÷èñëåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðè-
ñóòñòâóþò â êàæäîì êàðòðèäæå, ïîýòîìó ââå-
äåì êëàññèôèêàöèþ.

Êëàññèôèêàöèÿ êàðòðèäæåé
Dendy-êàðòðèäæè ìîæíî óñëîâíî ðàçäå-

ëèòü íà äâå ãðóïïû:
1) ïðîñòûå SV-êàðòðèäæè (îäèí áàíê S-

ROM, îäèí áàíê V-ROM èëè V-RAM, áåç
DS); 2) ñòðàíè÷íûå êàðòðèäæè (N áàíêîâ S-
ROM, Ì áàíêîâ V-ROM èëè V-RAM, äåøèô-
ðàòîð DS).

Â ñâîþ î÷åðåäü, ñòðàíè÷íûå êàðòðèäæè
ïîäðàçäåëÿþò íà RES-êàðòðèäæè (ïåðåêëþ÷å-
íèå áàíêîâ ïî ñáðîñó), ADR-êàðòðèäæè (ïå-
ðåêëþ÷åíèå áàíêîâ ïî øèíå àäðåñà), DAT-
êàðòðèäæè (ïåðåêëþ÷åíèå áàíêîâ ïî øèíå
äàííûõ). Êðîìå òîãî, ñòðàíè÷íûå êàðòðèäæè
íåçàâèñèìî îò òèïà ìîãóò èìåòü äåøèôðàòîð
àäðåñîâ, âûïîëíåííûé íà äèñêðåòíûõ ëîãè-
÷åñêèõ ýëåìåíòàõ (LOG-) èëè íà ïðîãðàììè-
ðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ ìàòðèöàõ (PLM-).

Êàðòðèäæ ñîåäèíÿþò ñ ïðèñòàâêîé ÷åðåç
60-êîíòàêòíûé òîðöåâîé ïå÷àòíûé ðàçúåì.
Ïðèâÿçêà ñèãíàëîâ ê ëàìåëÿì ðàçúåìà ïðè-
âåäåíà â òàáëèöå. Êîíòàêòû B2-B14, A2-A14
îòíîñÿòñÿ ê S-ROM, à B17-B29, A17-A30 �
ê V-ROM. Ïåðå÷èñëèì íàçíà÷åíèå ñèãíà-
ëîâ, íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþùèõñÿ â êàð-
òðèäæàõ:

À0-À14, VA0-VA12 � øèíû àäðåñà ÖÏ è ÂÏ;
D0-D7, VD0-VD7 � øèíû äàííûõ ÖÏ è ÂÏ;
/WRS, /WRV � ÷òåíèå/çàïèñü S-ROM è V-

RAM («1/0»);
/CSS � çàïðåò/âûáîð S-ROM («1/0»);
/CSV, /OEV � çàïðåò/âûáîð V-ROM

(«1/0»);
F � ñèíõðîñèãíàë ÖÏ. 
Ïîñêîëüêó ñèãíàëû, îòíîñÿùèåñÿ ê S-

ROM, ôèçè÷åñêè ñãðóïïèðîâàíû âîçëå ìëàä-
øèõ, à V-ROM � âîçëå ñòàðøèõ ïîðÿäêîâûõ
íîìåðîâ êîíòàêòîâ ðàçúåìà, òî ñòàíîâèòñÿ
ïîíÿòíûì, ïî÷åìó ìèêðîñõåìà-«êàïåëüêà» S-
ROM îáû÷íî ðàñïîëàãàåòñÿ â ëåâîé, à V-
ROM � â ïðàâîé ÷àñòè êàðòðèäæà (ðèñ.2).

Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû êàðòðèäæåé
Ïðîñòîé SV-êàðòðèäæ (ðèñ.3) ìîæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü, êàê äâà íåçàâèñèìûõ ÏÇÓ DD1
è DD2 åìêîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî 32 è 8
êáàéò. Â ñîâðåìåííûõ êàðòðèäæàõ ýòîò âàðè-
àíò âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî.

ðèñ. 4

Êîíòàêò Öåïü Êîíòàêò Öåïü
A1 +5V B1 GND
A2 F B2 A11
A3 A12 B3 A10
A4 A13 B4 A9
A5 A14 B5 A8
A6 D7 B6 A7
A7 D6 B7 A6
A8 D5 B8 A5
A9 D4 B9 A4
A10 D3 B10 A3
A11 D2 B11 A2
A12 D1 B12 A1
A13 D0 B13 A0
A14 /CSS B14 /WRS
A15 SOUND1 B15 /INT
A16 SOUND0 B16 GND
A17 /WRV B17 /CSV
A18 /VCS' B18 VA10'
A19 /VA13 B19 VA6
A20 VA7 B20 VA5
A21 VA8 B21 VA4
A22 VA9 B22 VA3
A23 VA10 B23 VA2
A24 VA11 B24 VA1
A25 VA12 B25 VA0
A26 /OEV B26 VD0
A27 VD7 B27 VD1
A28 VD6 B28 VD2
A29 VD5 B29 VD3
A30 VD4 B30 +5V

Ïðèìå÷àíèå. Çíàê "/" îçíà÷àåò ñèãíàë ñ 
íèçêèì àêòèâíûì óðîâíåì

Òàáëèöà

Îñîáåííîñòüþ ADR-LOG-êàðòðèäæà
(ðèñ.4) ÿâëÿåòñÿ äåøèôðàòîð DS, âûïîë-
íåííûé íà ... ñ÷åò÷èêå DD1 GD74LS161A
(àíàëîã Ê555ÈÅ10). Íåñòàíäàðòíîñòü ñèòó-
àöèè â òîì, ÷òî ñ÷åò÷èê èñïîëüçóåòñÿ â êà-
÷åñòâå ðåãèñòðà õðàíåíèÿ. Åãî âõîäû ïîäêëþ-
÷àþòñÿ ê ìëàäøèì ðàçðÿäàì øèíû àäðåñà
A0-A3, à âûõîäû � ê ñòàðøèì ðàçðÿäàì S-
ROM è V-ROM.

Ïåðåêëþ÷åíèå áàíêîâ ïðîèñõîäèò ïðî-
ãðàììíî ïî êîìàíäå çàïèñè ëþáîãî áàéòà
â S-ROM, ïðè ýòîì ÖÏ âûñòàâëÿåò òðåáóå-
ìûé àäðåñ è àêòèâèçèðóåò ñèãíàëû /WRS è
/CSS. Ðàçóìååòñÿ, çàïèñü â ÏÇÓ ôèçè÷åñêè
íå ïðîèñõîäèò, îäíàêî ïî ñèãíàëó /WRS
ñðàáàòûâàåò äåøèôðàòîð áàíêîâ. 

Ïîïûòêà îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî áàíêîâ âè-
çóàëüíûì ïóòåì ìîæåò îêàçàòüñÿ íåóäà÷íîé.
Íàïðèìåð, íà ðèñ.4 âèäíî, ÷òî N=8, M=8,
ïîñêîëüêó âûâîä 11 DD1 ñîåäèíÿåòñÿ òîëü-
êî ñ DD2. Îäíàêî â äðóãîì êàðòðèäæå ñ ïî-
õîæåé ñõåìîé áûëî îáíàðóæåíî 8 áàíêîâ S-
ROM 16 êáàéò, 4 «âèðòóàëüíûõ» áàíêà S-
ROM 32 êáàéò è 8 áàíêîâ V-ROM. Ðàçãàä-
êà çàêëþ÷àåòñÿ âî âíóòðåííåé ñòðóêòóðå ìè-
êðîñõåìû-«êàïåëüêè» S-ROM, âíóòðè êîòîðîé,
î÷åâèäíî, ñîäåðæàòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ëîãè-
÷åñêèå ñõåìû äåøèôðàöèè.

Åìêîñòü áåñêîðïóñíûõ ìèêîðîñõåì ÏÇÓ
÷àñòî ìîæíî âû÷èñëèòü ïî íàäïèñÿì íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå. Íàïðèìåð, ìàðêèðîâêà ìèêðî-
ñõåìû DD2 (ðèñ.4): «GS» � ôèðìà «Gold-
Star»; «1M» � îáùèé îáúåì ïàìÿòè 1 Ìáèò;
«16» � åìêîñòü îäíîãî áàíêà ïàìÿòè. Çàìå-
òèì, ÷òî ðàçìåð ïàìÿòè äëÿ ÏÇÓ ïðèíÿòî âû-
ðàæàòü â áèòàõ. ×òîáû ïîëó÷èòü ðàçìåð ïà-
ìÿòè â áàéòàõ, íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü èñêî-
ìóþ âåëè÷èíó íà 8. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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×àñòîòîìåð èìååò íåáîëüøèå ãàáàðèòû 65õ35õ20 ìì è ëåã-
êî ïîìåùàåòñÿ íà ëàäîíè. Íåñìîòðÿ íà ýòî îí ðàáîòàåò â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 0 äî 200 ÌÃö, à òàêæå åãî ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü êàê öèôðîâóþ øêàëó ïðèåìíèêà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû
Âðåìÿ èçìåðåíèÿ..................................................................1/2 ñ
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ:
ñî Âõ.1.................1�200 ÌÃö (± 1 êÃö); 1�30 ÌÃö (± 100 Ãö)
ñî Âõ.2............................................................1� 4 ÌÃö (± 10 Ãö)
ñî Âõ.3................................................................0�1 ÌÃö (± 2 Ãö)
Uâõ min...................................................................................50 ìÂ
Uâõ max ......................................................................................5 Â
Uïèò ......................................................................................7�15 Â
Iïîòð ...............................................................40 ìÀ (Uïèò = 9 Â)

Â ðåæèìå öèôðîâîé øêàëû óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñ ïðèåì-
íèêàìè èìåþùèìè Ï×: 455, 465, 500, 10695, 10700, 21000,
24000 êÃö. Ïðåäóñìîòðåí âûáîð +Ï× èëè �Ï×. Âîçìîæíà èí-
äèâèäóàëüíàÿ ïðîøèâêà ïîä ëþáûå äðóãèå Ï×.

Îñíîâó ïðèáîðà ñîñòàâëÿåò ïðîãðàììèðóåìûé ìèêðîêîíò-
ðîëëåð AT90S120012SI ôèðìû ATMEL (ñì. ðèñóíîê). Êîíòðîë-
ëåð óïðàâëÿåò ÆÊÈ äèñïëååì HT-1611 è â çàâèñèìîñòè îò óñ-
òàíîâëåííûõ ïåðåìû÷åê ðàáîòàåò êàê ÷àñòîòîìåð èëè öèôðî-
âàÿ øêàëà. Äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì ïðèìåíÿåòñÿ ñòàáèëèçàòîð
íàïðÿæåíèÿ 78L05, ÷òî îáóñëîâëèâàåò íèæíèé ïðåäåë ïèòàþ-
ùåãî íàïðÿæåíèÿ íå íèæå 7 Â. Åñëè íåîáõîäèìî óìåíüøèòü íè-
æíèé ïðåäåë ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ âïëîòü äî 5 Â, ñëåäóåò çà-
ìåíèòü ñòàáèëèçàòîð 78L05 íà LM2931Z5.

Äëÿ ðàáîòû ñ "Âõ.1" íà ÷àñòîòàõ äî 200 ÌÃö èñïîëüçóåòñÿ
âûñîêî÷àñòîòíûé äåëèòåëü LB3500 ôèðìû SANYO, áëàãîäàðÿ
êîòîðîìó ÷óâñòâèòåëüíîñòü â äèàïàçîíå 1�200 ÌÃö íå õóæå
50 ìÂ.

Ïðè ðàáîòå íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ñî "Âõ.3"(0�1 ÌÃö) èñïîëü-

çóåòñÿ âíóòðåííèé êîìïàðàòîð ìèêðîêîíòðîëëåðà, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è óìåíüøàåò ãàáàðèòû
ïëàòû.

Âñå äåòàëè ïðèáîðà ðàçìåùåíû íà ïëàòå ðàçìåðîì 65õ35
ìì. Ìèêðîêîíòðîëëåð óñòàíàâëèâàþò ñî ñòîðîíû ïå÷àòíûõ äî-
ðîæåê. ÆÊÈ äèñïëåé âïàèâàþò â ïëàòó ñî ñòîðîíû äåòàëåé.
Ïðè ýòîì âûñîòà ïðèáîðà âìåñòå ñ èíäèêàòîðîì íå ïðåâûøà-
åò 20 ìì. 

Îïèñàíèå ðåæèìîâ ðàáîòû.
Äëÿ ðàáîòû ñî "Âõ.1" óñòàíîâèòå ïåðåìû÷êó Ïð1.
Äëÿ ðàáîòû ñî "Âõ.2" óñòàíîâèòå ïåðåìû÷êó Ïð2.
Äëÿ âûáîðà äèàïàçîíà èçìåðåíèÿ èñïîëüçóþò êîíòàêòíûå

ïëîùàäêè (ÊÏ) 1 è 2, êîòîðûå çàìûêàþò íà çåìëþ èëè îñòàâ-
ëÿþò ñâîáîäíûìè:

1�200 ÌÃö � ÊÏ1 è ÊÏ2 ñâîáîäíû;
1�30 ÌÃö � ÊÏ1 çàìêíóò, ÊÏ2 ñâîáîäåí;
1�4 ÌÃö � ÊÏ1 ñâîáîäåí, ÊÏ2 çàìêíóò;
0�1 ÌÃö � ÊÏ1 è ÊÏ2 çàìêíóòû.
Äëÿ âûáîðà Ï× ïðè ðàáîòå â ðåæèìå öèôðîâîé øêàëû èñ-

ïîëüçóþò ÊÏ 3, 4, 5, 6, êîòîðûå çàìûêàþò íà çåìëþ èëè îñ-
òàâëÿþò ñâîáîäíûìè:

+Ï× � ÊÏ3 ñâîáîäåí;
�Ï× � ÊÏ3 çàìêíóò;
0 êÃö � ÊÏ4, ÊÏ5 è ÊÏ6 ñâîáîäíû;
10700 êÃö � ÊÏ4 çàìêíóò, ÊÏ5 è ÊÏ6 ñâîáîäíû;
455 êÃö � ÊÏ4 ñâîáîäåí, ÊÏ5 çàìêíóò, ÊÏ6 ñâîáîäåí;
465 êÃö � ÊÏ4 è ÊÏ5 ñâîáîäíû, ÊÏ6 çàìêíóò;
500 êÃö � ÊÏ4 è ÊÏ5 çàìêíóòû, ÊÏ6 ñâîáîäåí;
10695 êÃö � ÊÏ4 çàìêíóò, ÊÏ5 ñâîáîäåí, ÊÏ6 çàìêíóò;
21000 êÃö � ÊÏ4 ñâîáîäåí, ÊÏ5 è ÊÏ6 çàìêíóòû;
24000 êÃö � ÊÏ4, ÊÏ5 è ÊÏ6 çàìêíóòû.
Ïî âîïðîñàì ïå÷àòíûõ ïëàò, ïðîøèòûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ

è ÆÊÈ èíäèêàòîðîâ îáðàùàéòåñü ê àâòîðàì ñòàòüè ïî òåë.
(0572) 16-82-27.

Ìàëîãàáàðèòíûé 
÷àñòîòîìåð – öèôðîâàÿ 
øêàëà ñ ÆÊÈ äèñïëååì

È. Ìàêñèìîâ, À. Îäðèíñêèé, ã. Õàðüêîâ

�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N75 (114) ÎÁÚßÂËÅÍÈÅ Êóïëþ ÷àñòîòîìåð ×3-33, ×3-34, ×3-38. # 39800, Ïîëòàâñêàÿ îáë., 
ã. Êîìñîìîëüñê-íà-Äíåïðå, à/ÿ 4, Äìèòðèåâó.
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Ïðèìåíåíèå íîâûõ ñõåìíûõ ðåøåíèé
ïîçâîëèëî ñîçäàòü íàèëó÷øèé íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü rail-to-rail óñèëèòåëü ñ íà-
ïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 3�5 Â. Óñèëèòåëè ñ
àâòîáàëàíñèðîâêîé íóëÿ òèïà
AD8551/AD8552/ AD8554 è AD8571/
AD8572/AD8574 (ñîîòâåòñòâåííî îäíî,
äâóõ- è ÷åòûðåõêàíàëüíûé) îáåñïå÷èâàþò
òî÷íîñòü, ýêâèâàëåíòíóþ äâàäöàòè äâîè÷-
íûì ðàçðÿäàì [1, 2]. Íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ îò 2,7 äî 5 Â. Ôèðìà ïðåäëàãàåò óñè-
ëèòåëè ïî öåíå $ 1.14 â ïàðòèè 1000 øò.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè óñèëèòåëåé
AD855x  ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ñðåäè äðóãèõ ïàðàìåòðîâ óñèëèòåëåé
ñåìåéñòâà AD855x  ñëåäóåò îòìåòèòü:

ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò äðåéô íàïðÿ-
æåíèÿ ñìåùåíèÿ âî âðåìåíè è ïðè èçìå-
íåíèè òåìïåðàòóðû;

ñàìîå íèçêîå íàïðÿæåíèå øóìîâ ñðå-
äè óñèëèòåëåé ñ àâòîáàëàíñèðîâêîé íó-
ëÿ;

ñàìîå êîðîòêîå âðåìÿ âîçâðàòà ïîñëå

ïåðåãðóçêè (300 ìêñ ìàêñèìàëüíîå è 50
ìêñ òèïîâîå) ñðåäè óñèëèòåëåé ñ àâòîáà-
ëàíñèðîâêîé íóëÿ;

êîðïóñ òèïà SOIC, MSOP, TSSOP.
Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíû àìïëèòóäíî-÷àñ-

òîòíàÿ (à) (À×Õ) è ôàçî÷àñòîòíàÿ (á) (Ô×Õ)
õàðàêòåðèñòèêè  íåíàãðóæåííîãî óñèëè-
òåëÿ AD8551. Íàãðóæåííûé óñèëèòåëü
ïðè êîýôôèöèåíòå óñèëåíèÿ AV= �10
èìååò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 150 êÃö ïî
óðîâíþ �3 äÁ (ðèñ.2). Ïðè÷åì íè À×Õ,
íè Ô×Õ íå çàâèñÿò îò íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ [1] â äèàïàçîíå îò 2,7 äî 5 Â.

Îòêëèêè óñèëèòåëÿ AD8551 íà ïðÿìî-
óãîëüíûé èìïóëüñ è ïåðåïàä íàïðÿæåíèÿ
ïîêàçàíû íà ðèñ.3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî.
Àíàëèç ðèñ.4 ïîêàçûâàåò, ÷òî óñèëèòåëü
óñòîé÷èâ ïðè ðàáîòå íà åìêîñòíóþ íà-
ãðóçêó äàæå ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 2,7
Â. Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 5 Â âûáðîñ
íà ôðîíòå âûõîäíîãî ñèãíàëà èñ÷åçàåò.
Ïðè áîëüøèõ êîýôôèöèåíòàõ óñèëåíèÿ è

ðàáîòå íà àêòèâíóþ íàãðóçêó óñèëèòåëü
ðàáîòàåò óñòîé÷èâî (ðèñ.4). Ïðè ýòîì çà-
äåðæêà, âíîñèìàÿ AD8551 ïðè ïîëîæè-
òåëüíîì ïåðåïàäå âõîäíîãî ñèãíàëà, ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 16 ìêñ, à ïðè îòðèöàòåëü-
íîì � 30 ìêñ.

Òàêèå âûñîêèå ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè äîñòèãàþòñÿ áëàãîäàðÿ ïðè-
ìåíåíèþ îðèãèíàëüíîé àðõèòåêòóðû óñè-
ëèòåëåé. Êàæäûé AD8551 ñîñòîèò èç äâóõ
óñèëèòåëåé � ãëàâíîãî è âñïîìîãàòåëü-
íîãî. Âñïîìîãàòåëüíûé óñèëèòåëü ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ êîððåêöèè íàïðÿæåíèÿ ñìå-
ùåíèÿ íóëÿ. Íà ðèñ.5 ïðèâåäåíà ôóíê-
öèîíàëüíàÿ ñõåìà AD8551 â ðåæèìå àâ-
òîáàëàíñèðîâêè íóëÿ, à íà ðèñ.6 � â ðà-
áî÷åì ðåæèìå. 

Êàæäûé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü â
AD8551 ñîäåðæèò êðîìå èíâåðòèðóþ-
ùåãî è íåèíâåðòèðóþùåãî äîïîëíèòåëü-
íûé âõîä Â. Èçìåíÿÿ íàïðÿæåíèå íà ýòîì
âõîäå, ìîæíî ìåíÿòü êîýôôèöèåíò ïåðå-
äà÷è ÎÓ. Ñ ïîìîùüþ äâóõ ãðóïï êëþ÷åé

ÍÎÂÛÅ ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÅ 
ÌÄÌ-ÓÑÈËÈÒÅËÈ

Õîðîøî èçâåñòíû ïðåèìóùåñòâà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé, ñîäåðæàùèõ ïðåîáðàçîâàòåëü òèïà ìîäóëÿòîð-äåìî-
äóëÿòîð (ÌÄÌ-ïðåîáðàçîâàòåëü). Çà ðóáåæîì ýòè óñèëèòåëè ïîëó÷èëè íàçâàíèå Chopper Stabilized Amplifiers. Îíè
îáëàäàþò ìàëûìè íàïðÿæåíèÿìè ñìåùåíèÿ è äðåéôà íóëÿ. Îäíàêî òàêèå óñèëèòåëè, êàê ïðàâèëî, èìåþò íèçêóþ
ãðàíè÷íóþ ÷àñòîòó. Åñëè æå ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà óäîâëåòâîðèòåëüíû, òî öåíà òàêèõ óñèëèòåëåé äîâîëüíî âûñîêà. Ôèð-
ìà Analog Devices ðàçðàáîòàëà è èçãîòîâèëà íîâûå ñåìåéñòâà óñèëèòåëåé ñ ïðåðûâàíèåì AD855x/AD857x, îòëè-
÷àþùèåñÿ âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è íèçêèìè öåíàìè. 

Â. Ìàêàðåíêî, ã.Êèåâ
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DC/DC 
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ 

ÄËß ÑÐÅÄÑÒÂ È 
ÑÈÑÒÅÌ ÑÂßÇÈ

Èíòåíñèâíîå âíåäðåíèå íîâåé-
øèõ òåõíîëîãèé â ñðåäñòâà òåëå-
êîììóíèêàöèé ïðèâåëî ê ðàñøèðå-
íèþ òåëåôîííûõ ñåòåé è ñîîòâåòñò-
âåííî ïîòðåáîâàëî ðåêîíñòðóêöèè
ñóùåñòâóþùèõ ÀÒÑ è ñîçäàíèÿ íî-
âûõ, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì òðå-
òüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ. Â òî æå âðåìÿ
ïðè ðàçðàáîòêå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
òåëåôîíèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåîá-
õîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ñèñòåìû àâà-
ðèéíîãî ïèòàíèÿ ýëåêòðîííûõ áëî-
êîâ è óñòðîéñòâ íà ñëó÷àé ïåðåáî-
åâ â ñåòè. Êàê ïðàâèëî, â ýòîì ñëó-

SA è SB îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä óñèëèòå-
ëÿ èç ðåæèìà àâòîáàëàíñèðîâêè â ðåæèì
óñèëåíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Èíäåêñû À è
Â íà ñõåìàõ îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ê
âñïîìîãàòåëüíîìó è îñíîâíîìó óñèëèòå-
ëÿì.

Â ðåæèìå áàëàíñèðîâêè íóëÿ âñå êëþ-
÷è SA çàìêíóòû, à êëþ÷è SB ðàçîìêíóòû.
Â ýòîò ìîìåíò âî âñïîìîãàòåëüíîì óñèëè-
òåëå À çàìûêàþòñÿ ìåæäó ñîáîé âõîäû è
öåïü îáðàòíîé ñâÿçè. Ìåæäó âõîäàìè óñè-
ëèòåëÿ ñîõðàíÿåòñÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèà-
ëîâ áëàãîäàðÿ èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ,
îáîçíà÷åííîìó íà ñõåìå VOSA. Îáðàòíàÿ
ñâÿçü âî âñïîìîãàòåëüíîì óñèëèòåëå çàìû-
êàåòñÿ ÷åðåç êëþ÷ SA è âõîä Â. Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ óñèëèòåëÿ À çàðÿ-
æàåò êîíäåíñàòîð ÑÌ1.

Â ðåæèìå óñèëåíèÿ êëþ÷è SA ðàçìûêà-
þòñÿ, à SB çàìûêàþòñÿ. Íàïðÿæåíèå VNA
ñ îáêëàäîê êîíäåíñàòîðà ÑÌ1 ïîäàåòñÿ
íà âõîä B âñïîìîãàòåëüíîãî óñèëèòåëÿ,
êîððåêòèðóÿ åãî îøèáêè. VOA(t) = AA[VIN(t)
- VOSA(t)] - BAVNA(t), ãäå VIN=(VIN+ �  VIN).

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíî-

ãî óñèëèòåëÿ ïîäàåòñÿ íà âõîä Â îñíîâíî-
ãî óñèëèòåëÿ è çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð ÑÌ2.
Ïîä âîçäåéñòâèåì íàïðÿæåíèÿ VOA, ïðî-
ïîðöèîíàëüíîãî â ýòîì ðåæèìå ðàçíîñòè
íàïðÿæåíèé ìåæäó âõîäàìè îñíîâíîãî
óñèëèòåëÿ, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ îñíîâ-
íîãî óñèëèòåëÿ èçìåíÿåòñÿ. Â ðåæèìå áà-
ëàíñèðîâêè êîððåêöèþ êîýôôèöèåíòà óñè-
ëåíèÿ îñóùåñòâëÿåò íàïðÿæåíèå VNÂ, ñíè-
ìàåìîå ñ êîíäåíñàòîðà ÑÌ2. Â ðåçóëüòà-
òå ýôôåêòèâíîå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íà
âûõîäå VOS,EFF=(VOSA+VOSB)/BA, ãäå VOSB
� íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ìåæäó âõîäàìè
îñíîâíîãî óñèëèòåëÿ. Ïðè òèïîâîé ðàçíî-
ñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó âõîäàìè, ñîñòàâ-
ëÿþùåé íåñêîëüêî ìèëëèâîëüò, ýôôåêòèâ-
íàÿ âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ íà âûõîäå íå ïðå-
âûøàåò íåñêîëüêèõ äîëåé ìèêðîâîëüòà.

Óñèëèòåëè ñåìåéñòâà AD857x îòëè÷àþò-
ñÿ îò AD855x òîëüêî íåêîòîðûìè ïàðàìå-
òðàìè:

ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 0,5 Â/ìêñ

âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ïåðåãðóç-
êè íå ïðåâûøàåò 50 ìêñ

òîê ïîòðåáëåíèÿ 750 ìêÀ
âûõîäíîé òîê íå ïðåâûøàåò ±10 ìÀ
âõîäíîå íàïðÿæåíèå 0�5 Â, à âûõîäíîå

0�2,7 Â
íåñêîëüêî áîëüøåå íàïðÿæåíèå øóìîâ

2 ìêÂ (îò ïèêà äî ïèêà) â äèàïàçîíå ÷àñ-
òîò 0�10 Ãö è 90 íÂ/√Ãö íà áîëåå âûñî-
êèõ ÷àñòîòàõ.

Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè ýòèõ ñåìåéñòâ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñèñòåì êîíòðîëÿ
è èçìåðåíèÿ ñ áîëüøèì äèíàìè÷åñêèì äè-
àïàçîíîì, â ðîáîòîòåõíèêå, äëÿ óñèëå-
íèÿ ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ è òåìïå-
ðàòóðû, â ìåäèöèíñêîé è äðóãîé àïïàðà-
òóðå.

Ëèòåðàòóðà
1. Zero-Drift, Single-Supply, Rail-to-Rail
Input/Output Operational Amplifiers
AD8551/AD8552/AD8554. Data sheet.
� Analog Devices, Inc, 1999.
2. Zero-Drift, Single-Supply, Rail-to-Rail
Input/Output Operational Amplifiers
AD8571/AD8572/AD8574. Data sheet.
� Analog Devices, Inc, 1999.

ðèñ. 1

ðèñ. 5 ðèñ. 6

ðèñ. 2 ðèñ. 3 ðèñ. 4
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÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðåõîä íà ïè-
òàíèå îò àêêóìóëÿòîðîâ ñ íàïðÿæå-
íèåì äî 70 Â. Ïðè ýòîì äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ øèðîêîãî äèàïàçîíà îäíî- è
äâóõïîëÿðíûõ íàïðÿæåíèé ïîñòîÿí-
íîãî òîêà îò 3.3 äî 15 Â èñïîëüçó-
þòñÿ DC/DC ïðåîáðàçîâàòåëè íà-
ïðÿæåíèÿ (èç ïîñòîÿííîãî â ïîñòîÿí-
íîå). Áîëüøîé âûáîð òàêèõ ïðåîáðà-
çîâàòåëåé ïðåäîñòàâëÿåò ôèðìà
ASTEC, èíôîðìàöèÿ î ïðîäóêöèè
êîòîðîé îïóáëèêîâàíà â ÝÊèÑ [1].

Ïðåäëàãàåìàÿ ïóáëèêàöèÿ ñòàâèò
öåëüþ ïîçíàêîìèòü ñ DC/DC ïðåîá-
ðàçîâàòåëÿìè ôèðìû ASTEC ñ óðîâ-
íÿìè âõîäíûõ íàïðÿæåíèé îò 36 äî
75 Â è âûõîäíîé ìîùíîñòüþ îò 5 äî
65 Âò, à òàêæå ñ âõîäíûìè íàïðÿæå-
íèÿìè îò 18 äî 75 Â è âûõîäíîé
ìîùíîñòüþ îò 10 äî 25 Âò [2].
Ïðåäëàãàåìûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â óñ-
òðîéñòâàõ òåëåêîììóíèêàöèé òèïû
ïðåîáðàçîâàòåëåé è èõ îñíîâíûå
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå (èñòî÷íèêè ñ äâó-
ìÿ îäèíàêîâûìè âûõîäíûìè íàïðÿ-
æåíèÿìè � ðàçíîïîëÿðíû, à òîêè
íàãðóçêè èñòî÷íèêîâ îïðåäåëÿþòñÿ
âûõîäíîé ìîùíîñòüþ ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ).

Äîñòîèíñòâà ïðåîáðàçîâàòåëåé
òåì áîëåå î÷åâèäíû, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåìûå èìè òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ñîõðàíÿþòñÿ â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ
òåìïåðàòóð îò -40 äî 85°Ñ ïðè òåì-
ïåðàòóðíîì êîýôôèöèåíòå
±0.02%/°Ñ, êîíñòðóêòèâíî è ïî ýëå-
êòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îíè ñîâìå-
ñòèìû ñ ïðåîáðàçîâàòåëÿìè äðóãèõ
ôèðì, à ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
èõ óñòàíîâêè äàæå â çàêîí÷åííûå ñè-
ñòåìû. Ñðîê ãàðàíòèè 5 ëåò è ñîîò-
âåòñòâèå íàöèîíàëüíûì è ìåæäóíà-
ðîäíûì ñòàíäàðòàì áåçîïàñíîñòè
ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâíîñòü øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ DC/DC ïðåîá-
ðàçîâàòåëåé â ñðåäñòâàõ òåëåêîììó-
íèêàöèé. 

Ëèòåðàòóðà 
1. Ìåñòå÷êèíà Ã., Êàñüÿíåíêî Þ.
Ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ
òèïà DC/DC ôèðìû ASTEC//
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû è ñèñ-
òåìû. � Êèåâ: VD MAIS.�1996.�
¹2 (18).�Ñ.27�28.
2. ASTEC Power Supply Cata-
logue � European Edi-
tion.�1998.�No4.� Ð.80�118.
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(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 9, 12 / 1999; 1, 2 /2000) Ñ. Ïåòåð÷óê, ã. Êèåâ

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ ÏßÒÎÃÎ–ÑÅÄÜÌÎÃÎ ÏÎÊÎËÅÍÈÉ ÔÈÐÌÛ AMD

1CPU, Äàòà, ðàçðÿäíîñòü, RG, ØÄ,
ØÀ, Host Bus Clock, CPU Clock, L1, L2,
Dynamic Execution, ÏÂ, ÏÐ, ÑÂ, MMX,
3DNow!, ìíîãîïðîöåññîðíîñòü, òåõ-
íîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà, êîëè÷åñòâî
òðàíçèñòîðîâ, ãíåçäî, êîðïóñ, 64 ÌÌÕ,
îò ïëàòû � ðàñøèôðîâêó è ïîÿñíåíèå
ýòèõ îáîçíà÷åíèé ñì. â "ÐÀ" 9, 12 /
1999; 1, 2 /2000.

Ïðè ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëà ñòàòüè
ïðîâîäèëàñü ïåðåêðåñòíàÿ ïðîâåðêà
èíôîðìàöèè ïî ðàçíûì èñòî÷íèêàì.
Òåì íå ìåíåå àâòîð íå â ñîñòîÿíèè ãà-
ðàíòèðîâàòü, ÷òî òàáëèöà íå ñîäåðæèò
îøèáîê, êàê ïî åãî âèíå, òàê è ñïðî-
âîöèðîâàííûõ îøèáêàìè èñòî÷íèêîâ.
Àâòîð ñ÷èòàåò íåîáõîäèìûì çàÿâèòü,
÷òî ïðåäîñòàâëÿåò äàííóþ èíôîðìà-
öèþ áåç êàêèõ-ëèáî ãàðàíòèé ñî ñâî-
åé ñòîðîíû è íå áóäåò íåñòè íèêàêîé
îòâåòñòâåííîñòè çà åå ïðèìåíåíèå.
Ïîòåíöèàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì ýòîé
èíôîðìàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ ñ÷èòàòü åå
ïðåäâàðèòåëüíîé è ïðîâîäèòü åå íåçà-
âèñèìóþ ïðîâåðêó ïåðåä ïðèíÿòèåì
îòâåòñòâåííûõ ðåøåíèé.

2Ìèêðîïðîöåññîðû ïÿòîãî ïîêîëå-
íèÿ. AMD K5 � Pentium-ñîâìåñòèìûå,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ óñòàíîâêè â
Socket 7, íåêîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü ñ
Socket 5. Ïåðâûé ñóïåðñêàëÿðíûé ìè-
êðîïðîöåññîð îò AMD âûøåë ñ îïîç-
äàíèåì íà 7 ìåñ, îòñòàâàë ïî òàêòî-
âîé ÷àñòîòå è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ìîäåëÿìè
Intel. Ìèêðîïðîöåññîðû K5 èìåþò
âíåøíèå ÷àñòîòû 50, 60 è 66,6 ÌÃö, íî
èñïîëüçóþò èíîé ðÿä êîýôôèöèåíòîâ
óìíîæåíèÿ 1,5; 1,75 è 2.

3 Â îáîçíà÷åíèè ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè íåêîòîðûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ-êëî-
íîâ ôèðìû Intel ïðèìåíÿåòñÿ P-Rating,

ïðè÷åì ÷àñòîòà ÿäðà ìèêðîïðîöåññî-
ðà ìîæåò áûòü ìåíüøå ÷èñëà â îáîçíà-
÷åíèè PR (Performance Rating). Ïðèìå-
íåíèå ïîêàçàòåëÿ èëè ðåéòèíãà PR ñâÿ-
çàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñðàâíåíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê è âûÿâëåíèÿ èñòèííîãî
áûñòðîäåéñòâèÿ Intel-ïîäîáíûõ ìèêðî-
ïðîöåññîðîâ, èçãîòîâëåííûõ ðàçíûìè
ôèðìàìè. PR íàçíà÷àåòñÿ ïðè âûïîë-
íåíèè òèïîâûõ çàäà÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòè ðàáîòû ïðîöåññîðà âíå çà-
âèñèìîñòè îò åãî òàêòîâîé ÷àñòîòû. Â
êà÷åñòâå ýòàëîííîãî òåñòà ïðèíÿò òåñò
Winstone, ðàçðàáîòàííûé ëàáîðàòîðè-
åé Çèôôà-Äýâèñà (ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ
Winstone 99). Òåñò ïðîãîíÿåòñÿ íà êîì-
ïüþòåðå ñòàíäàðòèçèðîâàííîé êîíôè-
ãóðàöèè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ðåçóëüòàòû
ìîæíî ñîïîñòàâëÿòü. Ïðè òàêîé ñèñòå-
ìå îáîçíà÷åíèé, íàïðèìåð ìèêðîïðî-
öåññîð, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå PR166+,
äîëæåí èìåòü òàêóþ æå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, ÷òî è ïðîöåññîð Pentium
íà 166 ÌÃö. Çíàê "+" â îêîí÷àíèè
îáîçíà÷åíèÿ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî äàí-
íîå èçäåëèå ïðåâîñõîäèò ñâîé Pen-
tium-àíàëîã ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé. Òà-
êèì îáðàçîì, â îáîçíà÷åíèè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ïðîöåññîðà ýëåìåíò Ðõõõ+
îçíà÷àåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ïðåâû-
øàþùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåñ-
ñîðà Pentium xxx ÌÃö.

4 Êýø L1 ñ ãàðâàðäñêîé àðõèòåêòó-
ðîé îáúåìîì 24 êáàéò: 16 êáàéò äëÿ
èíñòðóêöèé è 8 êáàéò äëÿ äàííûõ.

5 Ìèêðîïðîöåññîðû K5 èìåþò àð-
õèòåêòóðíûå ÷åðòû øåñòîãî ïîêîëåíèÿ
(ïðåäñêàçàíèå âåòâëåíèé, èçìåíåíèå
ïîðÿäêà èñïîëíåíèÿ èíñòðóêöèé è ò.ï.).

6 Ìèêðîïðîöåññîðû, ó êîòîðûõ ÷à-
ñòîòà ÿäðà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ÷èñëà
â îáîçíà÷åíèÿ ïî Ð-ðåéòèíãó (íàïðè-

ìåð, ìèêðîïðîöåññîð AMD K5 120),
ðàçðàáàòûâàþò ïî òåõíîëîãèè Brainiac.
Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ â
ñîçäàíèè âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìè-
êðîïðîöåññîðîâ.

Brainiac. Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òàêèõ ÌÏ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óñ-
ëîæíåíèÿ ëîãèêè ïëàíèðîâàíèÿ âû÷èñ-
ëåíèé è âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ÿäðà
ÌÏ. Ýòî íàïðàâëåíèå â ðàçâèòèè àð-
õèòåêòóðû ÿäðà áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöè-
ïå îïòèìèçàöèè âû÷èñëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà ïîñðåäñòâîì ââåäåíèÿ â ñîñòàâ
ÌÏ ñëîæíûõ ëîãè÷åñêèõ ñõåì. ×èïû
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ðàçâåòâëåííîé ñåòüþ äîïîëíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, ïðèçâàííûõ îòñëåæèâàòü ëî-
ãèêó âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, çà ñ÷åò
ïàðàëëåëüíîãî âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ
íåçàâèñèìûõ êîìàíä íàõîäèòü ñêðû-
òûå ðåçåðâû áûñòðîäåéñòâèÿ è óâåëè-
÷èâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ïîäîáíûå
"íàâîðîòû" òèïà ïðåäñêàçàíèÿ âåòâ-
ëåíèé, ñïåêóëÿòèâíîãî âûïîëíåíèÿ, ïå-
ðåèìåíîâàíèÿ ðåãèñòðîâ, èçìåíåíèå
ïîðÿäêà èíñòðóêöèé è ïðèìåíåíèå îä-
íîé êîìàíäû äëÿ îáðàáîòêè ñðàçó íå-
ñêîëüêèõ òèïîâ äàííûõ (SIMD � Single
Instruction Multiple Data) èìåþò ïðàêòè-
÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå ïðîöåññîðû,
îäíàêî Brainiac ðåàëèçóåò èõ íàèáîëåå
ïîëíî è èçîùðåííî.

Äîñòîèíñòâà: ìåíüøàÿ òàêòîâàÿ ÷à-
ñòîòà îáåñïå÷èâàåò ìåíüøèé íàãðåâ, à
çíà÷èò, áîëüøóþ íàäåæíîñòü ÷èïà,
êðîìå òîãî, îíà íå âûäâèãàåò ñòîëü æå-
ñòêèõ òðåáîâàíèé ê òåõíîëîãèè ïðî-
èçâîäñòâà.

Íåäîñòàòêè: çà ñ÷åò óñëîæíåíèÿ èñ-
ïîëíèòåëüíûõ ñõåì óäàåòñÿ ñóùåñòâåí-
íî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìèê-
ðîïðîöåññîðà ëèøü äëÿ íåêîòîðûõ òè-
ïîâ ïðèëîæåíèé, íàïðèìåð, îôèñíûõ,

íàó÷íûõ èëè ãðàôè÷åñêèõ. Ïðè óäîâëå-
òâîðåíèè çàïðîñîâ âñåõ òèïîâ ïðèëî-
æåíèé âíóòðåííèå ñõåìû ïîëó÷àþòñÿ
ñëèøêîì óñëîæíåííûå, äîðîãèå.

Ìèêðîïðîöåññîðû ôèðìû Cyrix è
íåêîòîðûå ÌÏ ôèðìû AMD ïÿòîãî ïî-
êîëåíèÿ, èìåþò ðàçâåòâëåííûå ñðåäñò-
âà îáðàáîòêè êîäà, ðàáîòàþùåãî ñ öå-
ëî÷èñëåííûìè äàííûìè, ÷òî è îïðåäå-
ëÿåò èõ ïðåèìóùåñòâî â äåëîâîé ñôå-
ðå. Ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÷èñ-
ëàìè ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé íå òàê ðàç-
âèòû, ïîýòîìó ÌÏ ýòèõ ïðîèçâîäèòåëåé
ïðîèãðûâàþò â ñêîðîñòè îáðàáîòêè
ãðàôèêè è èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòàõ. Ýòî
åäèíñòâåííûå ìèêðîïðîöåññîðû, äî-
ñòèãàþùèå äîâîëüíî âûñîêîãî Ð-ðåé-
òèíãà ïðè ðåàëüíî ìåíüøèõ òàêòîâûõ
÷àñòîòàõ.

Speed Daemon. Âûñîêàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü äîñòèãàåòñÿ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, çà ñ÷åò âûñîêîé òàêòîâîé ÷àñ-
òîòû; ìåòîäèêà óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ÿä-
ðà âûèãðûøíà äëÿ ïðèëîæåíèé âñåõ
òèïîâ. Áîëåå âûñîêèå ÷àñòîòû òðåáóþò
áîëåå ïðîñòûõ ëîãè÷åñêèõ ñõåì, à çíà-
÷èò, ìåíåå "èíòåëëåêòóàëüíîãî" âûïîë-
íåíèÿ êîìàíä.

ÌÏ ñ ðåàëüíî áîëåå âûñîêîé ñêî-
ðîñòüþ ëåã÷å ïðîäàòü. Èìåííî ñîîá-
ðàæåíèÿ ìàðêåòèíãîâîãî ïîðÿäêà çà-
ñòàâèëè AMD îòêàçàòüñÿ îò ïðîèçâîä-
ñòâà ÷èïîâ ñ ÷ðåçìåðíî ñëîæíîé ëî-
ãèêîé, êàêèìè ÿâëÿëèñü èõ Ê5, è ïå-
ðåéòè ê ðåàëüíî áîëåå âûñîêèì ÷àñòî-
òàì â ñâîåì Ê6.

7 Ïðîöåññ ñ òðåõñëîéíîé ìåòàëëè-
çàöèåé.

8 Ìèêðîïðîöåññîð K5-PR166 ñ ðå-
àëüíîé ÷àñòîòîé 116,7 ÌÃö=66 ÌÃö x
1,75 èìååò íåñòàíäàðòíûé êîýôôèöè-
åíò óìíîæåíèÿ, ðàâíûé 1,75.
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9 Ìèêðîïðîöåññîð øåñòîãî ïîêî-
ëåíèÿ, ïî àðõèòåêòóðå ÿäðà è ñâîéñò-
âàì íàïîìèíàåò Pentium II (èëè Pentium
PRO ñ ïîääåðæêîé MMX). Ïîÿâèëñÿ â
ðåçóëüòàòå ñåðüåçíîé äîðàáîòêè ìèê-
ðîïðîöåññîðà Nx686, ðàçðàáîòàííî-
ãî áûâøåé ôèðìîé (ñëèâøåéñÿ ñ AMD)
NexGen. Ïîñëåäíèé íå áûë ñîâìåñòèì
ñ ðàçúåìîì Socket 7, èìåë 481 âû-
âîä, ðàçäåëüíóþ êýø-ïàìÿòü 64+64
êáàéò. Ïî îïåðàöèÿì ñ öåëûìè ÷èñëà-
ìè Ê6 ïðåâîñõîäèëè àíàëîãè îò Intel,
íî áëîê îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé
îñòàâëÿë æåëàòü ëó÷øåãî. Íå èìååò
âíóòðåííåãî âòîðè÷íîãî êýøà è óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â ñòàíäàðòíûé Sîcêåt 7.

Ìèêðîàðõèòåêòóðà ñåìåéñòâà Ê6
õàðàêòåðèçóåòñÿ âñåìè îñîáåííîñòÿìè,
ïðèñóùèìè øåñòîìó ïîêîëåíèþ ïðî-
öåññîðîâ: êîíâåðãåíöèÿ òåõíîëîãèé
RICS è CISC, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
ñóïåðêîíâåéåðíîñòü; âûïîëíåíèå èíñò-
ðóêöèé ñ íàðóøåíèåì î÷åðåäíîñòè
(out-of-order); ñïåêóëÿòèâíîå âûïîëíå-
íèå; ðàçâèòûé ìåõàíèçì ïðåäñêàçàíèÿ
âåòâëåíèé è ïåðåèìåíîâàíèå ðåãèñò-
ðîâ. Èçìåíåíû â ëó÷øóþ ñòîðîíó àë-
ãîðèòìû ðàáîòû êýøà, óëó÷øåíà îïòè-
ìèçàöèÿ, óâåëè÷åíû îáúåìû êýøà àä-
ðåñîâ ïåðåõîäà (branch targets).

Âõîäíàÿ ÷àñòîòà 66,6 ÌÃö, êîýô-
ôèöèåíò óìíîæåíèÿ çàäàåòñÿ òðåìÿ
ñèãíàëàìè BF[2:0]. Ê6 èìååò äîïîëíè-
òåëüíûé âõîä óïðàâëåíèÿ óìíîæèòå-
ëåì ÷àñòîòû BF2, îòñóòñòâóþùèì ó Pen-
tium. Ïî íàçíà÷åíèþ âûâîäîâ BF[1:0]
ïðè BF2=1 ïðîöåññîð ñîâïàäàåò ñ Intel
Pentium MMX, äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòîâ 4,5�5,5 ñèñòåìíàÿ ïëàòà äîëæ-
íà èìåòü òðåòèé äæàìïåð.

10 Äëÿ ýòîãî è ñëåäóþùèõ ïîêîëå-
íèé ÌÏ îò ôèðìû AMD èñïîëüçóåòñÿ
ãàðâàðäñêàÿ àðõèòåêòóðà êýøà � ðàç-
äåëüíàÿ äëÿ èíñòðóêöèé è äàííûõ êýø-
ïàìÿòü ïåðâîãî óðîâíÿ îäèíàêîâîãî
îáúåìà (äëÿ Ê6 � ïî 32 êáàéò).

11 Ïëîùàäü êðèñòàëëà 162 êâ.ìì.
12 Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âàðèàí-

òû: K6 166, 200 íà 2,9 Â (2,755~3,045)
è K6 200 íà 2,2 Â (2,1~2,3).

13 Ñóùåñòâóþò âàðèàíòû: K6 233
íà 3,2 Â (3,1~3,3) è íà 2,2 Â (2,1~2,3).

14 Ïëîùàäü êðèñòàëëà 68 êâ.ìì.
15 Ìèêðîïðîöåññîð øåñòîãî ïîêî-

ëåíèÿ, ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå K6, ïåð-
âûé ïðîöåññîð ñåðèè õ86 ñ ðåàëèçà-
öèåé òåõíîëîãèè 3DNow! Ïåðâûé ïðî-
öåññîð ñ ñóïåðñêàëÿðíîé îáðàáîòêîé
ÌÌÕ-èíñòðóêöèé. Îñíîâíîå óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå îòíîñèòåëüíî åãî ïðåä-
øåñòâåííèêà ñòàëà ïîääåðæêà äîïîë-
íèòåëüíîãî íàáîðà èíñòðóêöèé 3DNow!
è ÷àñòîòû ñèñòåìíîé øèíû 100 ÌÃö.

Ñóùåñòâóåò äâå ìîäåëè ïðîöåññîðà
K6-2: Model 8 è Model 9. Ê AMD K6-
2 Model 8 îòíîñÿò ìèêðîïðîöåññîðû,
ðàáîòàþùèå íà ÷àñòîòàõ äî 366 ÌÃö
âêëþ÷èòåëüíî, à ê Model 9 � âñå ñòàð-
øèå ìîäåëè ïðîöåññîðîâ. Â K6-2
Model 9 èñïîëüçóåòñÿ íîâîå ÿäðî òà-
êîå æå, êàê â K6-III, ãëàâíîå îòëè÷èå â
íîâîì ÿäðå (CTX) � ìîäèôèöèðîâàííûé
ìåòîä ðàáîòû ñ êýøåì.

16 Íîâûå èíñòðóêöèè èñïîëüçóþò
ïðè ðàáîòå òå æå ñàìûå ðåãèñòðû, ÷òî
è ðàñøèðåíèå ÌÌÕ � ïî 64 ìëàäøèõ
áèòà âîñüìè 80-ðàçðÿäíûõ ðåãèñòðîâ
FPU (ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðîöåññîðà ñ
ïëàâàþùåé òî÷êîé).

17 0,25-ìèêðîííûé ïðîöåññ ñ ïÿòè-
ñëîéíîé ìåòàëëèçàöèåé.

18 Ïëîùàäü êðèñòàëëà 81 êâ.ìì.
19 Ñóùåñòâóþò âàðèàíòû: K6-2

266�533 ÌÃö íà 2,2 Â (2,1~2,3); K6-2
450, 475 ÌÃö  íà 2,4 Â (2,3~2,5).

20 Ñóùåñòâóþò âàðèàíòû: K6-2-P
350, 366, 380 ÌÃö íà 2,2 Â (2,1~2,3);
K6-2-P 400 ÌÃö íà 2,0 Â (1,9~2,1) è
2,2 (2,1~2,3); K6-2-P 433, 450 ÌÃö íà
2,1 (2,0~2,2); K6-2-P 475 ÌÃö íà 2,0
(1,9~2,1).

21 ÌÏ äîáàâëÿåò ê ïðåèìóùåñòâàì
3DNow! è 100 ÌÃö øèíû âñòðîåííóþ
256-êáàéòíóþ êýø-ïàìÿòü L2. Ýòà ïà-
ìÿòü, âûïîëíåííàÿ íà îäíîé ïîäëîæêå
ñ ÿäðîì, ðàáîòàåò íà ïîëíîé ñêîðîñòè
ïðîöåññîðà. Êýø-ïàìÿòü L1 è L2 íàõî-
äèòñÿ â ïðîöåññîðå; êýø-ïàìÿòü, ðàñ-
ïîëîæåííàÿ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå,
íàçûâàåòñÿ L3 (ìèêðîïðîöåññîð ïîä-
äåðæèâàåò äî 1 Ìáàéòà êýø-ïàìÿòè L3).
Ïåðâûé ïðîöåññîð îò AMD èìååò êýø
âòîðîãî óðîâíÿ â ÿäðå ìèêðîïðîöåññî-
ðà.

22 Óêàçàíî êîëè÷åñòâî òðàíçèñòî-
ðîâ ñ ó÷åòîì êýø-ïàìÿòè âòîðîãî óðîâ-
íÿ L2. Êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ áåç
ó÷åòà êýøà L2 ðàâíî 9,3 ìëí. Ïëî-
ùàäü êðèñòàëëà 135 êâ.ìì.

23 Ïèòàíèå ÿäðà 2,0 Â (1,9~2,1)
èìåþò ïðîöåññîðû Ê-6-III-P íà ÷àñòî-
òû 350, 366 è 380 ÌÃö.

24 Ïèòàíèå ÿäðà 2,2 Â (2,1~2,3)
èìåþò ïðîöåññîðû Ê-6-III-P íà ÷àñòî-
òû 400, 433 è 450 ÌÃö.

25 Ìèêðîïðîöåññîðû ñåäüìîãî ïî-
êîëåíèÿ, ðàíåå èçâåñòíûå êàê Ê7, äëÿ
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ íàñòîëüíûõ
êîìïüþòåðîâ /ñåðâåðîâ íà÷àëüíîãî
óðîâíÿ, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ ðàáî-
òû ñ âûñîêîé òàêòîâîé ÷àñòîòîé, îáëà-
äàþùèå ñóïåðêîíâåéåðíîé, ñóïåðñêà-
ëÿðíîé ìèêðîàðõèòåêòóðîé, âûïîëíÿþ-
ùåé 9 èíñòðóêöèé çà îäèí òàêò. Athlon
èìååò ïåðâîå â îòðàñëè ïîëíîñòüþ
êîíâåéåðèçèðîâàííîå, ñóïåðñêàëÿð-
íîå óñòðîéñòâî äëÿ ðàñ÷åòîâ ñ ïëàâà-
þùåé òî÷êîé. Âïåðâûå ìèêðîïðîöåñ-
ñîð AMD òåõíîëîãè÷åñêè ïðåâîñõîäèò
ñâîåãî Intel�îâñêîãî ñîïåðíèêà ïðàêòè-
÷åñêè ïî âñåì ïàðàìåòðàì.

26 23 èþíÿ 1999 ã. AMD ñîîáùà-
åò î íà÷àëå ïîñòàâîê ïðîöåññîðà ïðî-
èçâîäèòåëÿì êîìïüþòåðîâ, îôèöèàëü-
íîå æå îáúÿâëåíèå ïðîöåññîðà ñî-
ñòîÿëîñü òîëüêî 9 àâãóñòà.

27 Athlon èñïîëüçóåò âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíóþ ñèñòåìíóþ øèíó EV 6,
ðàçðàáîòàííóþ Digital è ïðèìåíÿå-
ìóþ â ñèñòåìàõ ñ ïðîöåññîðîì Alpha.
Øèíà ëèöåíçèðîâàíà ó êîìïàíèè DEC.
Íåñìîòðÿ íà âäâîå áîëüøóþ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñåãîäíÿøíèìè ñèñòåìíûìè
øèíàìè ñêîðîñòü, EV-6 íåñëîæíà â
ðàçðàáîòêå è äåøåâëå â ïðîèçâîäñò-
âå.

28 Ìèêðîïðîöåññîð èìååò íåïðå-
âçîéäåííûé äëÿ ñåãîäíÿøíèõ x86 ïðî-
öåññîðîâ îáúåì êýøà ïåðâîãî óðîâíÿ
� 128 êáàéò (ïî 64 êáàéò äëÿ èíñòðóê-
öèé è äàííûõ).

29 Âåëè÷èíà âòîðè÷íîãî êýøà L2
ìîæåò êîëåáàòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 512
êáàéò äî 16 Ìáàéò, ïðè ýòîì ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå äåëèòåëè ÷à-
ñòîòû äëÿ ñêîðîñòè åãî ðàáîòû: 1:1;
1:2; 2:3; 1:3. Ýòî ïîçâîëÿåò íå çàâèñåòü
îò ïîñòàâùèêîâ SRAM îïðåäåëåííîé
ñêîðîñòè, îñîáåííî ïðè âûïóñêå áîëåå
áûñòðûõ ìîäåëåé. Ïîêà âûïóñêàþòñÿ
òîëüêî ìîäåëè ñ êýø 512 êáàéò, ðàáî-
òàþùåãî íà 1/2 òàêòîâîé ÷àñòîòû ïðî-
öåññîðà.

30 Íàáîð SIMD-èíñòðóêöèé 3DNow!
ðàñøèðåí äîïîëíèòåëüíûìè êîìàíäà-
ìè. Ðàñøèðåíèå 3DNow! äîáàâëÿåò ê
21 èíñòðóêöèè, ââåäåííîé â K6-2, åùå
24. 12 íîâûõ öåëî÷èñëåííûõ SIMD-èí-
ñòðóêöèé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè âû÷èñëåíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ ðàñïîçíàâàíèåì ðå÷è è âè-
äåîêîäèðîâàíèåì; 7 èíñòðóêöèé ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ óñêîðåíèÿ ïåðåäà÷è
äàííûõ. 5 íîâûõ èíñòðóêöèé îòíîñÿòñÿ
ê ôóíêöèÿì ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ
(DSP), îíè ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü òàêèõ ïðèëîæåíèé, êàê
ïðîãðàììíûå ìîäåìû (âêëþ÷àÿ ADSL),
MP3 è ïðîöåññîðû îáúåìíîãî çâó÷à-
íèÿ (Dolby Digital Surround Sound).

31 Ñèñòåìíàÿ øèíà EV6, â îòëè÷èå
îò ñèñòåìíîé øèíû Intel GTL+, îáåñïå-
÷èâàåò ñîåäèíåíèå òî÷êà-òî÷êà ìåæäó
ïðîöåññîðàìè è ÷èïñåòîì, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò âûäåëèòü âñþ ïðîïóñêíóþ ñïî-
ñîáíîñòü øèíû äëÿ êàæäîãî ïðîöåññî-
ðà. Òåîðåòè÷åñêè òàêèì îáðàçîì ìîæ-
íî ïîäêëþ÷àòü äî 14 ïðîöåññîðîâ. 

32 Ïëîùàäü êðèñòàëëà 184 êâ. ìì.
33 Slot A ôèçè÷åñêè ñîâìåñòèì (ò.å.

èìååò òàêîå æå êîëè÷åñòâî è ðàñïîëî-
æåíèå êîíòàêòîâ) ñ ïàòåíòîâàííûì
ðàçúåìîì Slot 1 êîìïàíèè Intel. Ïðè
ýòîì íîâûé ðàçúåì êîìïàíèè AMD
ýëåêòðè÷åñêè íå ñîâìåñòèì ñî Slot 1,
òàêèì îáðàçîì AMD íå íàðóøàåò ïà-
òåíòû Intel. Ïåðâûé ïðîöåññîð äëÿ IBM
PC, äîñòèãøèé 1 ÃÃö, âûïóùåí AMD
06.03.2000 ã.

34 Ïëîùàäü êðèñòàëëà 100 êâ. ìì.
Íà÷àëî êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ôèðìîé AMD 0,18 ìêì òåõïðîöåññà (ñ
àëþìèíèåâûìè ïðîâîäíèêàìè). 0,18
ìêì Athlon 750 íà÷àëè âûïóñêàòü ñ ñå-
ðåäèíû íîÿáðÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåõ-
ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü
îáîçíà÷åíèå  íà âåðõíåé ïëîñêîñòè
êàðòðèäæà ìèêðîïðîöåññîðà, ïðàâåå
íîìåðà ïàðòèè: "Ñ" � 0,25 ìêì, "A" �
0,18 ìêì (ðèñ.1 è 2). Óíèôèêàöèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñ íîâûìè ôà-
áðèêàìè Motorola ïîçâîëèò èñïîëüçî-
âàòü èõ ìîùíîñòè äëÿ ïðîèçâîäñòâà
Athlon, â ñëó÷àå íåñïîñîáíîñòè AMD
ñïðàâèòüñÿ ñ óäîâëåòâîðåíèåì ñïðîñà
ñîáñòâåííûìè ñèëàìè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ,
ó Intel èìååòñÿ 15 çàâîäîâ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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×èòàéòå â "Ðàä³îàìàòîðå-Êîíñòðóêòîðå"
"ÐÊ" N3/2000

×èòàéòå â "Ðàäiîàìàòîðå-Ýëåêòðèêå" 
"ÐÝ" N 3/2000

À. Ñèâàíè÷. Ëàìïî-
âèé ñòåðåîï³äñèëþâà÷

Îïèñàíà ñõåìà ñòåðåî-
óñèëèòåëÿ íà ïÿòè ëàìïàõ,
äàíû åãî òåõíè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè, ïðèâåäåíû
ðèñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò è
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, îïèñàíû ìå-
òîäèêà íàñòðîéêè óñèëèòåëÿ
è èçìåðåíèÿ åãî õàðàêòå-
ðèñòèê.

À. Ðîìàíåíêî. Ìåòðî-
íîì ýëåêòðîííûé

Ðàññìîòðåíî óñòðîéñòâî
ýëåêòðîííîãî ìåòðîíîìà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðåïå-
òèðîâàíèÿ ìóçûêàëüíûõ ïðî-
èçâåäåíèé. Äàíà ïðèíöèïè-
àëüíàÿ ñõåìà ìåòðîíîìà,
îïèñàíà åãî êîíñòðóêöèÿ è
óñòðîéñòâî âûíîñíîãî ñâå-
òîâîãî ñèãíàëèçàòîðà.

À. Ëåîíèäîâ. Îïåðà-
öèîííûé óñèëèòåëü �
"äèòÿ îãíÿ"

Ðàññêàçûâàåòñÿ èñòîðèÿ
ñîçäàíèÿ óñòðîéñòâ ñ îá-
ðàòíîé ñâÿçüþ è ïåðâûõ
îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé
(ÎÓ). Îïèñàíû ïåðâûé, ïðè-
ãîäíûé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ, ìîíîëèòíûé
èíòåãðàëüíûé ÎÓ è ïåðâûé
îòå÷åñòâåííûé ÎÓ. Ðàññêà-
çûâàåòñÿ î êëàññàõ óñò-
ðîéñòâ, êîòîðûå ìîæíî ïî-
ñòðîèòü ñ ïîìîùüþ ÎÓ.

Ñ. Ò. Óñàòåíêî, Ì. Â.
Òåðåõîâà. Îáùèå ïðà-
âèëà âûïîëíåíèÿ ñõåì

Ðàññêàçûâàåòñÿ îá îáùèõ
òðåáîâàíèÿõ ê âûïîëíåíèþ
ñõåì, êëàññèôèêàöèè è îáî-
çíà÷åíèþ èõ, ïðàâèëàõ ðàç-
ìåùåíèÿ íà ñõåìå òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè.

Ñîåäèíèòåëè ôèðìû
MOLEX äëÿ ìîùíûõ öå-
ïåé

Ïîêàçàí âíåøíèé âèä è
ïðèâåäåíû ñïðàâî÷íûå äàí-
íûå ñåðèé ìîùíûõ ñîåäèíè-
òåëåé ôèðìû MOLEX.

Ìèêðîýëåêòðîäâèãà-
òåëè äëÿ èãðóøåê

Îïèñàíî óñòðîéñòâî ìè-
êðîýëåêòðîäâèãàòåëåé äëÿ
èãðóøåê, ïðèâåäåíû òåõíè-
÷åñêèå äàííûå, ãàáàðèòíûå
è óñòàíîâî÷íî-ïðèñîåäèíè-
òåëüíûå ðàçìåðû èõ.

À. Þ. ×óíèõèí. Óäàð-
íûé ñàìîëåò-íåâèäèì-
êà F-117A

Ðàññêàçûâàåòñÿ îá èñ-
òîðèè ñîçäàíèÿ ñàìîëåòà ñ
ìàëîé ðàäèîëîêàöèîííîé
çàìåòíîñòüþ, åãî êîíñòðóê-
òèâíûõ îñîáåííîñòÿõ è îñ-
íàùåíèè. Ïðèâåäåíû ëåò-
íî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ñàìîëåòà. 

Í. Îñàóëåíêî. Øèðî-
êîôîðìàòíîå óñòðîéñò-
âî îòîáðàæåíèÿ èíôîð-
ìàöèè áåç âðåäíûõ èç-
ëó÷åíèé

Îïèñàíî øèðîêîôîðìàò-
íîå óñòðîéñòâî îòîáðàæå-
íèÿ èíôîðìàöèè, ðàçðàáî-
òàííîå íà ïðåäïðèÿòèè
ÎÎÎ "ÍÈÊÎÑ-ÝÊÎ" (ã. Êè-
åâ), â êîòîðîì ïðèìåíåíû
âûñîêîýôôåêòèâíûå ìåòàë-
ëîñïëàâíûå êàòîäû. Íàïðÿ-
æåíèå íà âûõîäå âûñîêî-
âîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïîñòî-
ÿííîãî íàïðÿæåíèÿ óñòðîé-
ñòâà ñíèæåíî è ðàâíî 20
êÂ. Çà ñ÷åò ýòîãî íå âîçíè-
êàåò æåñòêîãî ðåíòãåíîâ-
ñêîãî èçëó÷åíèÿ, à ìÿãêîå
ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå
ïîëíîñòüþ çàäåðæèâàåòñÿ
ñòåêëîîáîëî÷êîé êèíåñêî-
ïà.

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà
äèñïëåå ïðèåìíèêà -
âåñü ìèð

Ïðîäîëæàåòñÿ ñåðèÿ ïóá-
ëèêàöèé, ïîñâÿùåííàÿ êîí-
ñòðóèðîâàíèþ âûñîêî÷óâñò-
âèòåëüíîãî, ïîìåõîóñòîé÷è-
âîãî êîðîòêîâîëíîâîãî ðà-
äèîïðèåìíèêà -ñóïåðãåòå-
ðîäèíà ñ äâîéíûì ïðåîáðà-
çîâàíèåì ÷àñòîòû (ïåðâîå
ïðåîáðàçîâàíèå "ââåðõ").
Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëüíûå
ñõåìû è îïèñàíà ðàáîòà
÷àñòîòîìåðà è óñòðîéñòâà
öèôðîâîãî îòñ÷åòà ÷àñòî-
òû (öèôðîâîé øêàëû).

Â. Ì. Ïàëåé. Ðàçìûø-
ëåíèÿ ñ îòâåðòêîé â ðóêå

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû
îáûêíîâåííîé îòâåðòêîé
çàâèñèò îò ôîðìû è ñîñòî-
ÿíèÿ åå ðàáî÷åé ÷àñòè. Àâ-
òîð ðàññêàçûâàåò, êàêîé
äîëæíà áûòü îòâåðòêà, îïè-
ñûâàåò ïðèåìû ðàáîòû ñ
ðåçüáîâûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Í.Ï.Ãîðåéêî. Âå÷íûé áëîê
ïèòàíèÿ

Ïåðâàÿ ñòàòüÿ èç öèêëà ñòàòåé
ïî áëîêàì ïèòàíèÿ ïîâûøåííîé
íàäåæíîñòè. Îïèñàíû ïðè÷èíû
âûõîäà èç ñòðîÿ ðåãóëèðóþùåãî
òðàíçèñòîðà áëîêà ïèòàíèÿ:

1)ïåðåãðåâ ïðè ðàáîòå ëåòîì
ëèáî ïðè çàâûøåííîé íàãðóçêå;
2)ïðîáîé ïðè êîðîòêîì çàìûêà-
íèè íà âûõîäå áëîêà ïèòàíèÿ.
Îïèñàíû íàäåæíûå ñõåìû áëîêà
ïèòàíèÿ èìïîðòíîãî ðàäèîòåëå-
ôîíà è áëîêà ïèòàíèÿ èìïîðòíî-
ãî êíîïî÷íîãî òåëåôîíà ñ ñîâåò-
ñêîé ëîãèêîé (ÀÎÍ).

À.Í.Êàðàêóð÷è. Óëó÷øå-
íèå ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ íàïðÿæåíèÿ

Ïðîàíàëèçèðîâàíà ðàáîòà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ
À.Ä.Øåïîòüêî, îïóáëèêîâàííàÿ â
ÐÀ 4/99. Íàéäåíà ïðè÷èíà âûõî-
äà èç ñòðîÿ âûõîäíûõ òðàíçèñòî-
ðîâ ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ðåæèìå
õîëîñòîãî õîäà. Ïðåäëîæåíà ñõå-
ìà, ïîçâîëÿþùàÿ îáëåã÷èòü ðå-
æèì ðàáîòû âûõîäíûõ òðàíçèñ-
òîðîâ.

È.Çóáàëü. Ñâàðî÷íûé
òðàíñôîðìàòîð íà ìàãíèòî-
ïðîâîäå îò ËÀÒÐîâ

Ïðîäîëæåíèå ñòàòüè î ñàìî-
äåëüíûõ ñâàðî÷íûõ òðàíñôîðìà-
òîðàõ. Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ ëà-
áîðàòîðíîãî àâòîòðàíñôîðìà-
òîðà ËÀÒÐ. Ïîäðîáíî îïèñàíà
òåõíîëîãèÿ ïåðåäåëêè ËÀÒÐà â
ñâàðî÷íûé òðàíñôîðìàòîð: ðàç-
ëè÷íûå âàðèàíòû èçîëÿöèè, óê-
ëàäêè îáìîòîê è äð.

Ï.Àôàíàñüåâ. Ñèëîâûå ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûå ýëåìåíòû
äëÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ èíâåð-
òîðîâ

Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî
ñèëîâûì ïîëóïðîâîäíèêîâûì ýëå-
ìåíòàì. Îïèñàíû ñèëîâûå äèîäû
ñ áàðüåðîì Øîòêè, äàíû ñïðà-
âî÷íûå äàííûå ýòèõ äèîäîâ.

À.Ð.Æåðäåâ. Çàðÿäíîå óñ-
òðîéñòâî

Îïèñàíî çàðÿäíîå óñòðîéñòâî
äëÿ ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ, êî-
òîðûå î÷åíü êðèòè÷íû ê óñëîâèÿì
ýêñïëóàòàöèè. Îïèñàíà ñõåìà,
îáåñïå÷èâàþùàÿ àâòîìàòè÷åñêîå
îòêëþ÷åíèå ïðîöåññà çàðÿäà àê-
êóìóëÿòîðà ïðè äîñòèæåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ 14,3-14,4 Â. Óñòðîéñò-
âî íå áîèòñÿ êîðîòêîãî çàìûêà-
íèÿ ïî âûõîäó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì ôàêòîðîì ïðîòèâîïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè.

Â.Õèæíÿê. Ïðîñòîå ïóñêî-
çàðÿäíîå óñòðîéñòâî

îïèñàíî óñòðîéñòâî äëÿ çàðÿ-
äà àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé íà-
ïðÿæåíèåì 6-24 Â è ïóñêà äâèãà-
òåëåé ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â
õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà. Óñòðîéñòâî
îáåñïå÷èâàåò íîìèíàëüíûé âû-
õîäíîé òîê äî 30 À ïðè òîêå ïå-
ðåãðóçêè äî 300 À. èìååòñÿ çàùè-
òà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â öå-
ïè íàãðóçêè.

I.ß.Iâàí÷åñêóë. Åëåêòðîí-
íèé ðåãóëÿòîð ïîòóæíîñòi
ðåëåéíîãî òèïó

Îïèñàíèé ðåãóëÿòîð ïîòóæíîñòi
äîçâîëÿº ïëàâíî ðåãóëþâàòè ïî-
òóæíiñòü åëåêòðîíàãðiâàëüíèõ ïðè-
ëàäiâ ç âåëèêîþ òåïëîâîþ
iíåðöiºþ (ïëèòêè, ðàäiàòîðè, âîäî-
íàãðiâà÷i, ïå÷i, ïðàñêè), ó ÿêèõ
âiäìîâèâ, àáî âiäñóòíié âëàñíèé
ìåõàíi÷íèé ðåãóëÿòîð ïîòóæíîñòi.
Ðåãóëÿòîð ìàº òàêi òåõíi÷íi õàðàê-
òåðèñòèêè: íàïðóãà æèâëÿ÷îãî
ñòðóìó 220 Â ±10%; ìàêñèìàëü-
íà ïîòóæíiñòü íàâàíòàæåííÿ 2,2
êÂò; ìåæi ðåãóëþâàííÿ ïîòóæíîñòi
íàâàíòàæåííÿ 10 � 98%.

Â.Áàííèêîâ. Êîïèðîâàëü-
íûé àïïàðàò ñ ëàìïàìè
äíåâíîãî ñâåòà

Îïèñàíî âêëþ÷åíèå íàáîðà
ëàìï äíåâíîãî ñâåòà äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ðàâíîìåðíîãî îñâåùåíèÿ ïî
ïîâåðõíîñòè êîïèðîâàëüíîãî àï-
ïàðàòà. Ïðåäëîæåíà êîíñòðóê-
öèÿ êîïèðîâàëüíîãî àïïàðàòà ñ
ëàìïàìè äíåâíîãî ñâåòà. Äàí ðÿä
ðåêîìåíäàöèé ïî ïðèìåíåíèþ
ýëåìåíòîâ ñõåìû.

Â.Ã.Ïåòèê. Òåðìîêîìïåí-
ñèðîâàííûé ðåãóëÿòîð íà-
ïðÿæåíèÿ

Äëÿ àâòîìîáèëüíîãî àêêóìóëÿ-
òîðà íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü
îïòèìàëüíîå çàðÿäíîå íàïðÿæå-
íèå, ôîðìèðóåìîå øòàòíûì ðåãó-
ëÿòîðîì íàïðÿæåíèÿ. Íî ýòî îï-
òèìàëüíîå íàïðÿæåíèå ñèëüíî çà-
âèñèò îò òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëè-
òà. Îïèñàíà ñõåìà ðåãóëÿòîðà,
îáåñïå÷èâàþùåãî àâòîìàòè÷åñ-
êóþ òåìïåðàòóðíóþ êîððåêöèþ.

À.Â.Êðàâ÷åíêî. Ñîâðåìåí-
íàÿ ñõåìîòåõíèêà àâòîìî-
áèëüíîé ýëåêòðîíèêè

Ðàññìîòðåíû è ïðîàíàëèçèðî-
âàíû óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, ââå-
äåííûå â ñîâðåìåííûå àâòîìîáè-
ëè. Ïðåäñòàâëåíû ýëåêòðè÷åñêèå
ñõåìû ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâ, óñ-
òàíàâëèâàåìûõ â àâòîìîáèëÿõ,
îïèñàíà èõ ðàáîòà.
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ÒàáëèöàÂ ñòàòüå Ñ.Áèðþêîâà ("Ðà-
äèî" 2/2000) îïèñàí äâóõ-
êàíàëüíûé ñèìèñòîðíûé
ðåãóëÿòîð äëÿ ïåðåíîñ-
íûõ ýëåêòðîïëèòîê è ñòà-
öèîíàðíûõ ýëåêòðîïëèò.
Åãî ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ.1.
Îí ïèòàåòñÿ îò îäíîïîëóïåðè-
îäíîãî âûïðÿìèòåëÿ íà äèî-
äàõ VD1, VD2. Êîíäåíñàòîð
Ñ1 ÿâëÿåòñÿ ãàñÿùèì, à ñòàáè-
ëèòðîí VD3 ñòàáèëèçèðóåò íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñ äèîäîì VD2 âêëþ-
÷åíà öåïî÷êà ñâåòîäèîäîâ, èí-
äèöèðóþùèõ ðàáîòó ðåãóëÿòî-
ðà. Òðàíçèñòîðû VT1, VT2 è
ðåçèñòîðû R2�R4 îáðàçóþò
öåïü ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëü-
ñîâ â ìîìåíòû ïåðåõîäà ñåòå-
âîãî íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç íóëü.
Íà ýëåìåíòàõ DD1.1 è DD1.2
cîáðàí ôîðìèðîâàòåëü ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ, èõ äëè-
òåëüíîñòü 500 ìêñ, íî íà÷èíà-
þòñÿ èìïóëüñû çà 30...50 ìêñ
äî ìîìåíòà ïåðåõîäà ñåòåâî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç íóëü.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó îòñóòñòâóþò
ïîìåõè ðàäèîïðèåìó.

Ïðîõîæäåíèåì èìïóëüñîâ
÷åðåç ýëåìåíòû DD1.3 è
DD1.4 óïðàâëÿåò óçåë, ñîñòî-
ÿùèé èç ñ÷åò÷èêà-äåøèôðàòî-
ðà DD2, äèîäîâ VD4�VD19 è
ïåðåêëþ÷àòåëåé SA2, SA3. Â
òàáëèöå òî÷êàìè îòìå÷åíû
ñîñòîÿíèÿ ñ÷åò÷èêà DD2 (óñ-
ëîâíûå íîìåðà ïîëóïåðèîäîâ),
â êîòîðûõ âêëþ÷åíû íàãðóçêè
1 è 2 â çàâèñèìîñòè îò ïîëî-
æåíèé ïåðåêëþ÷àòåëåé SA2 è
SA3. Ñâåòîäèîäû HL1 è HL3
èíäèöèðóþò âêëþ÷åíèå ñîîò-
âåòñòâóþùèõ íàãðóçîê. Åñëè

íè îäíà èç íàãðóçîê íå âêëþ-
÷åíà ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä HL2,
íàïîìèíàÿ î âêëþ÷åíèè ðåãó-
ëÿòîðà â ñåòü. Âñå ýëåìåíòû
ðåãóëÿòîðà, êðîìå ñèìèñòî-
ðîâ VS1 è VS2, âûõîäíûõ ãíåçä
Õ1 è Õ2 è âûêëþ÷àòåëÿ SA1
ñìîíòèðîâàíû íà ïå÷àòíîé
ïëàòå ðàçìåðàìè 50õ120 ìì
(ðèñ.2). Ñèìèñòîðû ÊÓ208Ã

óñòàíîâëåíû íà ðåáðèñòûå
òåïëîîòâîäû ðàçìåðàìè
20õ50õ60 ìì.

Èíäèêàòîð ðàäèîèçëó-
÷åíèÿ â äèàïàçîíå 27 ÌÃö
îïèñàí â ñòàòüå Þ.Âèíîãðà-
äîâà ("Ðàäèî" 2/2000). Îí
ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü ðàáî-
òó ðàäèîïåðåäàò÷èêà â ðàäè-

óñå íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ,
÷òî íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîñòè îõðàíÿåìî-
ãî îáúåêòà. Èíäèêàòîð (ðèñ.3)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øèðîêî-
ïîëîñíûé ïðèåìíèê, ðàáîòàþ-
ùèé â äèàïàçîíå 27 ÌÃö. Åãî
ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïî óðîâ-
íþ 0,7 ñîñòàâëÿåò 3 ÌÃö. Ïðè
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 6 Â ïî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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òðåáëÿåìûé òîê â äåæóðíîì
ðåæèìå 1,1 ìÀ, à â ðåæèìå
òðåâîãè � 3,2 ìÀ. Êîíòóð L2C2
íàñòðîåí íà ñåðåäèíó ïîëîñû
êîíòðîëèðóåìûõ ÷àñòîò. Óñèëè-
òåëü ðàäèî÷àñòîòû âûïîëíåí
íà òðàíçèñòîðàõ VT1, VT2.
Óñèëåííûé ñèãíàë ñíèìàåòñÿ
ñ äðîññåëÿ L3 è ïîñòóïàåò íà
äåòåêòîð íà äèîäå VD1. Íà
òðàíçèñòîðàõ VT3 è VT4 cîá-
ðàí óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òî-
êà, ôîðìèðóþùèé íà ðåçèñòî-
ðå R10 íèçêèé óðîâåíü, åñëè
ýôèð "÷èñò", è âûñîêèé � åñëè
â êîíòðîëèðóåìîé çîíå ïî-
ÿâèëñÿ ðàáîòàþùèé ïåðåäàò-
÷èê. Íà ìèêðîñõåìå DD1 ñî-
áðàí ãåíåðàòîð òðåâîæíîãî
ñèãíàëà. Óñòðîéñòâî ñîáðàíî
íà äâóñòîðîííåé ïå÷àòíîé
ïëàòå (ðèñ.4). Êàòóøêà L2 ñî-
äåðæèò 13 âèòêîâ, îíà íàìî-
òàíà â ðÿä ïðîâîäîì ÏÝÂ-2
0,41. Êàòóøêó L1, ñîäåðæà-
ùóþ 3 âèòêà ïðîâîäîì ÏÝÂ-
ØÎ 0,15...0,25 ìì, íàìàòû-
âàþò ïîâåðõ "õîëîäíîãî" êîí-
öà êàòóøêè L2.

Óñòðîéñòâî äëÿ îáëåã-
÷åííîãî âêëþ÷åíèÿ êèíå-
ñêîïà îïèñàíî â ñòàòüå
À.Âëàñîâà ("ÐË" 2/2000). Åãî
ðàáîòà îñíîâàíà íà èäåå ïî-
äà÷è ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òåëåâè-
çîðà ïîíèæåííîãî íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðò-
êè. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïîêà-
çàíà íà ðèñ.5. Ïîñëå âêëþ÷å-
íèÿ òåëåâèçîðà äèíèñòîð îï-
òðîíà V1 çàêðûò è íà
ñòðî÷íóþ ðàçâåðòêó ÷åðåç ãà-
ñÿùèå ðåçèñòîðû R6, R7 ïîñòó-
ïàåò íàïðÿæåíèå îêîëî 90 Â.
Ïðè ýòîì íà àíîä êèíåñêîïà
ïîñòóïàåò ïîíèæåííîå ðàáî-
÷åå íàïðÿæåíèå, à íà ïîäî-
ãðåâàòåëü 4 Â. Ýòî óìåíüøàåò
íà÷àëüíûé áðîñîê òîêà ÷åðåç
ïîäîãðåâàòåëü è äåëàåò áî-
ëåå "ìÿãêèì" çàïóñê ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè òåëåâèçîðà. Íà ìè-
êðîñõåìå DA1 ñîáðàí òàéìåð
ñ âðåìåíåì âûäåðæêè îêîëî
20 ñ. Ïî ïðîøåñòâèè ýòîãî
âðåìåíè íà âûâîäàõ 3,7 DA1
ïîÿâëÿåòñÿ íèçêèé óðîâåíü è
÷åðåç ðåçèñòîð R5, ñâåòîäèîä
îïòðîíà V1 è ðàçðÿæåííûé
êîíäåíñàòîð Ñ3 ïðîòåêàåò èì-
ïóëüñ òîêà. Äèíèñòîð îïòðîíà
îòêðûâàåòñÿ, øóíòèðóåò ðåçè-
ñòîðû R6, R7 è íà ñõåìó ñòðî÷-
íîé ðàçâåðòêè ïîäàåòñÿ ïîë-
íîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Ïå-
÷àòíàÿ ïëàòà óñòðîéñòâà ïîêà-
çàíà íà ðèñ.6.

Â ñòàòüå Ì.Øóñòîâà ("ÐË"
2/2000) îïèñàí ìíîãîïîëîñ-
íûé áåñôèëüòðîâûé ýêâà-
ëàéçåð (ðèñ.7). Ôîðìèðîâà-
òåëü ïðÿìîóãîëüíûõ óïðàâëÿ-
þùèõ èìïóëüñîâ âûïîëíåí íà
êîìïàðàòîðå DA1. Ñ âûõîäà
êîìïàðàòîðà ñèãíàë ïîñòóïà-
åò ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü ÷à-
ñòîòà-íàïðÿæåíèå, âûïîëíåí-
íûé íà ýëåìåíòàõ Ñ3, Ñ4, VD1,
VD2, R9. Ñèãíàë, íàïðÿæåíèå
êîòîðîãî ïðîïîðöèîíàëüíî ÷à-
ñòîòå âõîäíîãî ñèãíàëà, ïîñòó-
ïàåò íà âõîä óïðàâëåíèÿ (âû-
âîä 17) ìèêðîñõåìû DA2. Ñèã-
íàëû, ñíèìàåìûå ñ ýòîé ìèêðî-
ñõåìû, ÷åðåç èíâåðòîðû DD1,
DD2 óïðàâëÿþò âêëþ÷åíèåì
12 àíàëîãîâûõ êëþ÷åé, âûïîë-
íåííûõ íà ìèêðîñõåìàõ
DA3...DA5. Âûõîäíîé ñèãíàë
ýêâàëàéçåðà ôîðìèðóåòñÿ ñóì-
ìèðîâàíèåì àíàëîãîâûõ ñèã-
íàëîâ ïî âñåì 12 êàíàëàì ñ

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

à

á
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ðàçäåëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì
÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïî-
òåíöèîìåòðàìè R23...R34. Ïî-
ðîã ñðàáàòûâàíèÿ êîìïàðàòî-
ðà DA1 óñòàíàâëèâàþò ïîòåí-
öèîìåòðîì R4. Ëèíåéíîå ïðå-
îáðàçîâàíèå ÷àñòîòû âõîäíî-
ãî ñèãíàëà â íàïðÿæåíèå ïðî-
èñõîäèò â ïîëîñå ÷àñòîò îò 0
äî 3 êÃö, êðóòèçíà ïðåîáðàçî-
âàíèÿ 930 Ãö/Â. Ïîòåíöèîìå-
òðîì R7 óñòàíàâëèâàþò âåðõ-
íèé ïðåäåë âåëè÷èíû óïðàâëÿ-
þùåãî íàïðÿæåíèÿ (îò 1 äî 6
Â), ïîòåíöèîìåòðîì R10 � íè-
æíèé ïðåäåë (îò 0 äî 5 Â). Òà-
êèì îáðàçîì, åñëè íà âõîä óñ-
òðîéñòâà ïîñòóïàåò íàäïîðîãî-
âûé ñèãíàë, òî ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ åãî ÷àñòîòû ïðîèñõîäèò
ïëàâíîå ïîî÷åðåäíîå ïåðå-
êëþ÷åíèå êàíàëîâ èíäèêàöèè
(ñâåòîäèîäû HL2...HL13). Ìèê-
ðîñõåìó UAA180 ìîæíî çàìå-
íèòü åå ïîëíûì àíàëîãîì
Ê1003ÏÏ1 èëè À277D.

Ñòàòüÿ Â.Êîíîâàëîâà
( "Ìîäåëèñò -êîíñòðóêòîð"
1/2000) ïîñâÿùåíà ïðîñòî-
ìó ïðîòèâîóãîííîìó óñò-
ðîéñòâó. Â ñõåìå ðèñ.8 çà-
ïóñê äâèãàòåëÿ ïðè ïîâîðîòå
êëþ÷à íå ïîëó÷àåòñÿ, ïîñêîëü-
êó çàïóñê ïðîèñõîäèò ÷åðåç
ðåçèñòîð R1. Ïðîâåðêà "êîí-
òðîëüêîé" ïîêàçûâàåò, ÷òî öåïü
çàïóñêà èñïðàâíà. Â êîíöå
êîíöîâ çëîóìûøëåííèê áðî-
ñèò ñâîè ïîïûòêè çàâåñòè äâè-
ãàòåëü. Õîçÿèí ìàøèíû êðîìå
ïîâîðîòà êëþ÷à åùå è ïîäíå-
ñåò ìàãíèò â íóæíîå ìåñòî è
÷åðåç ãåðêîí SF1 âêëþ÷èò òè-
ðèñòîð VS1. Òåïåðü äâèãàòåëü
çàïóñòèòñÿ íîðìàëüíî. Ïðîòè-

âîóãîííîå óñòðîéñòâî ìîíòèðó-
þò íà ïëàòå ðèñ.9 è óñòàíàâ-
ëèâàþò ïîä ïðèáîðíîé ïàíå-
ëüþ. Ðÿäîì ñ çàìêîì çàæèãà-
íèÿ ðàçìåùàþò ãåðêîí (êîòî-
ðûé ìîæíî çàìåíèòü óñòàíîâ-
ëåííîì â ïîòàéíîì ìåñòå ìè-
êðîòóìáëåðîì èëè êíîïî÷íûì
âûêëþ÷àòåëåì). ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 9
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Å.Ò.Ñêîðèê, ã. Êèåâ 

Ìèêðîñïóòíèêè
ñ ðàäèîàìàòîðñêèìè êàíàëàìè

Ïîñëå ïóáëèêàöèè â ÐÀ 11/99 ñòàòüè [1]
èäåÿ ñîçäàíèÿ 1-ãî óêðàèíñêîãî ðàäèîàìà-
òîðñêîãî ñïóòíèêà ïîëó÷èëà ïîääåðæêó â
Ëèãå ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû è Íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîì îáùåñòâå ðàäèîòåõíèêè, ýëå-
êòðîíèêè è ñâÿçè Óêðàèíû. Ñåé÷àñ íà ïî-
âåñòêå äíÿ � ñîçäàíèå èíèöèàòèâíîé ðà-
áî÷åé ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ ïî ïîäãîòîâ-
êå èñõîäíûõ òðåáîâàíèé èëè òåõíè÷åñêî-
ãî çàäàíèÿ íà àïïàðàòóðó, âêëþ÷àÿ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, âûáîð ðàáî÷èõ ÷àñòîò è
îñíîâíîãî ðåæèìà îáìåíà (òðàôèêà). 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äëÿ ïîäãîòîâêè ýòèõ
äîêóìåíòîâ ïðèâåäåíû íîâûå ìàòåðèàëû
èç äîñüå àâòîðà ïî ìèêðîñïóòíèêàì (ÌÑ),
â òîì ÷èñëå èìåþùèì ðàäèîàìàòîðñêèå
ðåæèìû.

Âåäóùèì ìèðîâûì àâòîðèòåòîì ïî ìà-
ëûì êîñìè÷åñêèì àïïàðàòàì (ÊÀ) îñòàåò-
ñÿ ôèðìà ïðè óíèâåðñèòåòå ãîðîäà Surrey
(Âåëèêîáðèòàíèÿ), êîòîðàÿ èìååò ïðàêòè-
÷åñêè ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ÌÑ áàçî-
âîãî òèïà MicroSat S-80/T è âûïîëíÿåò çà-
êàçû íà èçãîòîâëåíèå ÌÑ äëÿ äðóãèõ
ñòðàí. ÌÑ ýòîãî ïðîåêòà èìååò ìàññó 50
êã, ðàçëè÷íóþ ïîëåçíóþ íàãðóçêó è ðàäèî-
êàíàëû â äèàïàçîíàõ VHF/UHF
(ââåðõ/âíèç) íà ÷àñòîòàõ,  ñïåöèàëüíî âû-
äåëåííûõ äëÿ ýòèõ çàäà÷ ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèåé WARC-92. ×àñòîòû, ðàç-
ðåøåííûå äëÿ ðàäèîàìàòîðñêîé ñïóòíè-
êîâîé ñâÿçè, ïðèâåäåíû â ñáîðíèêå èçäà-
òåëüñòâà "Ðàä³îàìàòîð" [2]. Ïðåäñòàâèì èõ
â ñëåäóþùåì ðÿäó (îêðóãëåííûå çíà÷åíèÿ
â ÌÃö): 7, 14, 18*, 21, 25*, 28, 145*, 435*,
1260*, 2400*, 5650*, 24000*, äàëåå äèà-

ïàçîíû ìèëëèìåòðîâûõ âîëí äëÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ïðîãðàìì. Çíà÷êîì * âûäå-
ëåíû ÷àñòîòû, èñïîëüçóåìûå íà âòîðè÷íîé
îñíîâå.

Òèïè÷íûì ïðîåêòîì, âûïîëíåííûì ïî
çàêàçó, ÿâëÿåòñÿ ÌÑ PoSat-1, ðàçðàáîòàí-
íûé â Surrey ñîâìåñòíî ñ Ïîðòóãàëèåé.
Ýòîò ñïóòíèê âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå çà-
äà÷è: 

ïîëó÷åíèå èçîáðàæåíèÿ çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè ñ øèðîêèì è óçêèì îáçîðîì ñ ïî-
ìîùüþ âèäåîêàìåðû ñ òâåðäîòåëüíîé ìè-
øåíüþ íà ïðèáîðàõ ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ
(ÏÇÑ);

íàáëþäåíèå çà çâåçäíûì íåáîì;
èçìåðåíèå êîñìè÷åñêîé ðàäèàöèè è îá-

ùåé ðàäèàöèîííîé  îáñòàíîâêè;
àâòîíîìíàÿ íàâèãàöèÿ è ìåñòîîïðåäå-

ëåíèå (îðèåíòàöèÿ) ÌÑ â ïðîñòðàíñòâå ñ
ïîìîùüþ ñïóòíèêîâîé ðàäèîíàâèãàöèîí-
íîé ñèñòåìû  (ÑÐÍÑ) GPS;

ïàêåòíàÿ ðàäèîñâÿçü â ðåæèìå store-
and-forward (íàêîïëåíèå è ïåðåäà÷à) ñ
öèôðîâîé îáðàáîòêîé íà áîðòó.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äâå
ïîñëåäíèå çàäà÷è ÌÑ. Äëÿ ñâÿçè èñïîëü-
çóåòñÿ ìîäóëÿöèÿ òèïà CPFSK, ò.å. ñäâèãî-
âàÿ ÷àñòîòíàÿ ìàíèïóëÿöèÿ ñ íåïðåðûâíîé
ôàçîé ñî ñãëàæèâàíèåì ôîðìû èìïóëüñà
ýêâàëàéçåðîì è ñêðåìáëèðîâàíèåì. "Âîñ-
õîäÿùèé" öèôðîâîé ïîòîê 9600 êáèò/ñ,
"íèñõîäÿùèé" 38,4 êáèò/ñ. Ïîñêîëüêó ýòîò
òèï ìîäóëÿöèè íåêîãåðåíòíûé, òî îí óñòîé-
÷èâ â ðàçíûõ ðåæèìàõ ïåðåäà÷è, â òîì ÷èñ-
ëå â ïðîòîêîëå ïàêåòíîé ñâÿçè AX-25. Íà
áîðòó óñòàíîâëåíû: ðåçåðâèðîâàííûé ïå-

ðåäàò÷èê UHF äèàïàçîíà ñ óïðàâëÿåìîé
áîðòîâûì êîìïüþòåðîì ìîùíîñòüþ îò 2
äî 10 Âò; ðåçåðâèðîâàííûé ïðèåìíèê;
êîìáèíèðîâàííàÿ àíòåííà, îïòèìèçèðî-
âàííàÿ äëÿ êàíàëà UHF ñ àäàïòèâíîé ëè-
íåéíî-êðóãîâîé ïîëÿðèçàöèåé. Âïåðâûå
âíå ÑØÀ íà áîðòó ãðàæäàíñêîãî ÊÀ èñ-
ïîëüçîâàí ðåæèì íàâèãàöèè ïî GPS. Ïðè-
ìåíåí ìîäèôèöèðîâàííûé ïðèåìíèê ôèð-
ìû Trimble òèïà TANS-2. Òåêóùèå ïàðàìå-
òðû îðáèò ñïóòíèêîâ GPS äëÿ èõ áûñòðî-
ãî çàõâàòà  (ìåíåå 3 ìèí) ïîëó÷àþò îò
NORAD � Ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî êîìàí-
äîâàíèÿ ÍÀÒÎ.

Äðóãîé ìàëûé ÊÀ òèïà HutSat ðàçðà-
áîòàí ñîòðóäíèêàìè Õåëüñèíêñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà. Â ýòîì ïðîåêòå íà ïåðåäà÷ó âíèç
èñïîëüçóåòñÿ ïåðñïåêòèâíûé äèàïàçîí 2,4
ÃÃö, à íà ïðèåì � äèàïàçîí 435 ÌÃö,
áëèçêèé ïî ÷àñòîòå ê ïîïóëÿðíûì íàçåì-
íûì äèàïàçîíàì ìîáèëüíîé ñâÿçè. Öèôðî-
âûå ïîòîêè � 9,6 êáèò/ñ ïðè ìîäóëÿöèè
CPFSK è 1,2 êáèò/ñ â àñèíõðîííîì ðåæè-
ìå ïðè ìîäóëÿöèè ÀFSR. Âñåãî ïî áîðòî-
âûì øèíàì â èíòåðôåéñå RS-324 ïåðåäà-
åòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîöåññîðîì
ÐÑ386 äî 16 Ìáàéò èíôîðìàöèè. Â ÌÑ
HutSat òàêæå èñïîëüçóåòñÿ àâòîíîìíàÿ
íàâèãàöèÿ ïî GPS.

Òèïè÷íûì ÷èñòî ðàäèîàìàòîðñêèì ÌÑ
ÿâëÿåòñÿ ÊÀ SunSat, ðàçðàáîòàííûé â
ÞÀÐ ñòóäåíòàìè îäíîãî èç óíèâåðñèòåòîâ.
Èñïîëüçóåòñÿ ðàäèîäèàïàçîí S äëÿ òðàíñ-
ëÿöèè íà Çåìëþ èçîáðàæåíèÿ åå ïîâåðõ-
íîñòè,  ïîëó÷àåìîé áîðòîâîé òðåõöâåòíîé
âèäåîêàìåðîé. Êðîìå òîãî, äëÿ øêîëüíè-
êîâ íà áîðòó ðàçìåùåí ðåòðàíñëÿòîð ïà-
êåòíîé ñâÿçè òèïà Parrot, ðàáîòàþùèé â
äèàïàçîíå 2 ì. Îñîáåííîñòüþ ýòîãî ðå-
òðàíñëÿòîðà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îäíîé íåñóùåé ÷àñòîòû äëÿ
ïåðåäà÷è è ïðèåìà. Ïðèíÿòàÿ ðå÷åâàÿ
ïåðåäà÷à íà áîðòó ïðåîáðàçóåòñÿ â öè-
ôðîâîé ñèãíàë, çàïîìèíàåòñÿ, íàêàïëèâà-
åòñÿ â öèôðîâîé ôîðìå è ïîñëå âûáîðêè
è ïðåîáðàçîâàíèÿ â àíàëîãîâûé ñèãíàë
ïåðåèçëó÷àåòñÿ íà òîé æå ÷àñòîòå.

Äðóãîé þæíîàôðèêàíñêèé ÊÀ SA-AmSat
òîæå ïîëíîñòüþ ðàäèîàìàòîðñêèé è ðà-
áîòàåò â äèàïàçîíàõ 435/145 ÌÃö â äâóõ
ðåæèìàõ. Â îäíîì èç íèõ äëÿ îáìåíà â ïà-
êåòíîì ðåæèìå èñïîëüçóåòñÿ ðåòðàíñëÿòîð
òèïà Parrot íà íèçêîé íåñóùåé  ÷àñòîòå F1.
Â äðóãîì èçëó÷åíèå âíèç ïðîèçâîäèòñÿ «ïðî-
çðà÷íûì» ðåòðàíñëÿòîðîì òèïà «pipe-bent»
íà âûñîêîé íåñóùåé ÷àñòîòå F2 ñ ïîìîùüþ
îòäåëüíîãî ïåðåäàò÷èêà  ìîùíîñòüþ 10
Âò. Â ýòîì ñëó÷àå öèôðîâîé ïîòîê 1200
áèò/ñ ñ ìîäóëÿöèåé AFSK ñîâìåñòèì ñî
ñëóæåáíîé íàçåìíîé àïïàðàòóðîé ÞÀÐ.
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ã. â Êèåâå ïðîõîäèëà ÷åòâåðòàÿ âûñòàâêà
ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ
SAT TV 2000. Íàì ïðèÿòíî îòìåòèòü, ÷òî
"Ðàä³îàìàòîð" � åäèíñòâåííûé æóðíàë, êî-
òîðûé ïðèíèìàë ó÷àñòèå âî âñåõ ÷åòûðåõ
âûñòàâêàõ. Ïðè÷èíà ýòîãî � ïîâûøåííûé
èíòåðåñ íàøèõ ÷èòàòåëåé ê ðàçäåëó ÑÊÒÂ.
Êðîìå íàøåãî æóðíàëà íà âûñòàâêå áûëè
ïðåäñòàâëåíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå èçäàíèÿ
"TELE-SATTELITE International", "TELE-SAT-
TELITE International in Ukraine", "Òåëåñïóòíèê".
Ïðåäëàãàåì Âàøåìó âíèìàíèþ âïå÷àòëå-
íèÿ î âûñòàâêå îäíîãî èç åå ó÷àñòíèêîâ.

Ñîñòîÿâøóþñÿ â ýòîì ãîäó âûñòàâêó
SAT TV 2000 ïîñåòèëî îêîëî 3000 ÷åë. Òðà-
äèöèîííûìè ó÷àñòíèêàìè ñòàëè îòå÷åñò-
âåííûå è çàðóáåæíûå ïðîèçâîäèòåëè è
òîðãîâûå îðãàíèçàöèè, ïðåäëàãàþùèå øè-
ðîêèé ñïåêòð òîâàðîâ è óñëóã â îáëàñòè
ñïóòíèêîâîãî è ýôèðíîãî òåëåâèäåíèÿ. Îñ-
íîâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé
âûñòàâêè ìîæíî íàçâàòü øèðîêî ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà íåé íîâûå òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè â îáëàñòè ñïóòíèêîâûõ è
Èíòåðíåò-óñëóã. Íà ñòåíäàõ ôèðì ÐÎÊÑ è
Ðàòåê ïîñåòèòåëè âûñòàâêè ìîãëè ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñ îáîðóäîâàíèåì äëÿ àñèììåòðè÷-
íîãî äîñòóïà ê ñåòè Èíòåðíåò òàêèì, êàê
êîìïüþòåðíûå ïëàòû SkyMedia300, Sky-
Media200, Pent@Net. Ôèðìà Nordic Satel-
lite Company äåìîíñòðèðîâàëà èíòåðåñ-
íûå ðåøåíèÿ â îáëàñòè ïåðåäà÷è äàííûõ,
Èíòåðíåòà è ìóëüòèìåäèéíûõ óñëóã.

Â îáëàñòè êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ áûëè
ïîêàçàíû êàê òðàäèöèîííûé àññîðòèìåíò
ïðîäóêöèè, òàê è íîâûå ðàçðàáîòêè äëÿ
èíòåðàêòèâíîãî òåëåâèäåíèÿ. Ñ øèðîêîé
ýêñïîçèöèåé êàáåëüíûõ òåõíîëîãèé ìîæíî
áûëî îçíàêîìèòüñÿ íà ñòåíäàõ ôèðì DEPS,
VSV, WICCOM, ÐÎÌÑÀÒ.

Èç ñïóòíèêîâûõ àíòåíí áûëè ïðåäñòàâëå-
íû òðàäèöèîííûå ìàðêè õîðîøî çàðåêî-
ìåíäîâàâøèå ñåáÿ íà îòå÷åñòâåííîì ðûí-
êå òàêèå, êàê ïîëüñêàÿ MABO (ôèðìû WIC-
COM, ÐÎÊÑ, Kudi) è äàòñêàÿ TRIAX (ôèð-
ìà DEPS), à èç ýôèðíûõ àíòåíí � òàêæå
çíàêîìûå óêðàèíñêîìó ïîòðåáèòåëþ èçäå-
ëèÿ ïîëüñêîé ôèðìû DIPOL (ôèðìû WIC-
COM è DEPS) è íèäåðëàíäñêîé FUNKE
(ôèðìà ÐÎÊÑ). Ñðåäè öèôðîâûõ òþíåðîâ
ïðåîáëàäàëè ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè
HUMAX (ôèðìà WICCOM), SAMSUNG,
PROVISION è STRONG (ôèðìà Strong
Ukraine). Àíàëîãîâîå ñïóòíèêîâîå îáîðó-
äîâàíèå â îñíîâíîì áûëî ïðåäñòàâëåíî
òþíåðàìè STRONG è PROVISION (ôèðìà
Strong Ukraine). Àíàëîãîâûå êîìïëåêòû îðè-
åíòèðîâàíû, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ïðè-
åìà êàíàëîâ ñèñòåìû ÌÈÒÐÈÑ.

Ñðåäè îòå÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè ìîæíî
âûäåëèòü ïðèåìîïåðåäàþùóþ àïïàðàòó-
ðó ñèñòåìû ÌÈÒÐÈÑ (ôèðìû TROFY,
ÐÎÊÑ), à òàêæå ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäî-
âàíèå (ôèðìû ÐÎÊÑ, TROFY).

Â öåëîì âûñòàâêà ïðîøëà óñïåøíî è ñòà-
ëà çàìåòíûì ÿâëåíèåì â ñôåðå ñïóòíèêî-
âîãî è êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ â Óêðàèíå.

Ï.ß.Êñåíäçåíêî, ã. Êèåâ

Òàêæå ðàäèîàìàòîðñêèì ÌÑ ÿâëÿåòñÿ
ÊÀ UPM/CB, ñêîíñòðóèðîâàííûé ñòóäåí-
òàìè Ìàäðèäñêîãî óíèâåðñèòåòà. Êîðîò-
êî î íåì: ìàññà 50 êã, äèàïàçîí 435 ÌÃö,
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà 10 Âò, ìîäóëÿöèÿ
FSK, ïîòîê 9,6 êáèò/ñ. Ñòóäåíòû ôàêóëüòå-
òà êîñìîíàâòèêè (Aerospace) Òåõíè÷åñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà Áåðëèíà ñîçäàëè ñåðèþ
ÌÑ TubSat � A, B è C, ìàññîé 35 êã.
Îñîáåííîñòüþ ýòèõ ÊÀ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðî-
âàíèå íåñêîëüêèõ ëó÷åé íà ïðèåì è  èçëó-
÷åíèå â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö.

Ñàìûìè èíòåðåñíûìè, íà ìîé âçãëÿä, ÿâ-
ëÿþòñÿ äâà ïðîåêòà. Ñïåöèàëèñòû Òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà â Õàéôå (Èçðàèëü)
ñïðîåêòèðîâàëè ÌÑ Gurwin, êîòîðûé êðî-
ìå ðàäèîàìàòîðñêîé ñâÿçè â ðåæèìå öè-
ôðîâîãî ïàêåòà òèïà Store-and-Forward
ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

ïåðåäà÷à íà Çåìëþ êàðòèíû îáëà÷íî-
ãî ïîêðîâà ñ ïîìîùüþ âèäåîêàìåðû ÏÇÑ;

èçìåðåíèå îáùåãî ðàäèàöèîííîãî ôî-
íà;

ðåãèñòðàöèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé èç êî-
ñìîñà;

ðåãèñòðàöèÿ ñîäåðæàíèÿ îçîíà â áëèæ-
íåì êîñìîñå 

è, íàêîíåö, î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíóþ
ôóíêöèþ èññëåäîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ìèëëèìåòðîâûõ âîëí íà òðàññå Êîñìîc-
Çåìëÿ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî àêòóàëüíûìè â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â
ýòîì äèàïàçîíå â íà÷àëå XXI â. áóäåò ðå-
àëèçîâàí ðÿä ïðîåêòîâ êîñìè÷åñêîé ñâÿ-
çè, â òîì ÷èñëå ñàìûé çíàìåíèòûé èç íèõ
� ïðîåêò Áèëëà Ãåéòñà « Teledesic», èçâå-
ñòíûé åùå êàê ïðîåêò «Èíòåðíåò â íåáå».
Ðàçðàáîò÷èêè ïðîåêòà Gurwin ïëàíèðóþò
çàïóñêàòü ñâîé àïïàðàò íà ãåëèîñèíõðîí-
íóþ îðáèòó âûñîòîé 670 êì â êà÷åñòâå äî-
ïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè (òåðìèí «pig-
giback») ê øòàòíîìó çàïóñêó ñ ïîìîùüþ
óêðàèíñêîé ðàêåòû «Çåíèò» (êîòîðóþ îíè
íàçûâàþò ðóññêîé). Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî
ïðîåêòà â Èçðàèëå ñîçäàíà ãðóïïà ôèðì-
ñïîíñîðîâ â ñîñòàâå 12 ó÷àñòíèêîâ. Ïåð-
âàÿ ïîïûòêà çàïóñêà ÊÀ ýòîãî òèïà â 1995
ã. áûëà íåóäà÷íîé â ñâÿçè ñ àâàðèåé íî-
ñèòåëÿ � ðîññèéñêîé êîíâåðñèîííîé ðà-
êåòû. Âòîðîé çàïóñê â 1998 ã. ðàêåòîé «Çå-
íèò» ñ Áàéêîíóðà áûë óñïåøíûì.

Â áûâøåì ÑÑÑÐ áûëà èçãîòîâëåíà è çà-
ïóùåíà íà îðáèòó ñåðèÿ èç 18 ðàäèîàìà-
òîðñêèõ ÊÀ, ðàçðàáîòàííûõ ÄÎÑÀÀÔ.
Àïïàðàòóðó èçãîòàâëèâàëè íà çàâîäå â Êà-
ëóãå, óñòàíàâëèâàëè íà áîðò ÊÀ òèïà «Êî-
ñìîñ» â Îìñêå â ÍÏÎ «Ïîëåò» è çàïóñ-
êàëè ñ êîñìîäðîìà  â Ïëåñåöêå. Â Ìîëî-
äå÷íî (Áåëàðóñü) óñïåøíî äåéñòâîâàë
öåíòð óïðàâëåíèÿ è ïðèåìà òåëåìåòðèè ñ
áîðòîâ ýòèõ ÌÀ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-
ÿõ â Ðîññèè èçâåñòíà ðàçðàáîòêà ìàëîãî
ÊÀ â ÌÀÈ ñîâìåñòíî ñ óíèâåðñèòåòîì
ãîðîäà Utah (ÑØÀ) ïî ïðîåêòó SSS (Small
Satellite System).

Íàêîíåö, êðàòêî îïèøåì øâåäñêèé ïðî-
åêò «Astrid 1-2». Ýòî ñàìûé ñîâðåìåííûé
ìàëûé êîñìè÷åñêèé àïïàðàò ìàññîé 30 êã,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ øèðîêèõ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé. Ðàäèîêàíàë ðàáîòàåò â äè-
àïàçîíå 2,2�2,3 ÃÃö ñ ìîäóëÿöèåé BPSK

(äâóõïîçèöèîííàÿ ôàçîâàÿ ìàíèïóëÿöèÿ)
ñ ïåðåäàò÷èêîì ìîùíîñòüþ 5 Âò è ïëîñ-
êîé ïîëîñêîâîé àíòåííîé ñ óñèëåíèåì
3äÁ. Êîìàíäíàÿ ëèíèÿ òàêæå ðàáîòàåò â
äèàïàçîíå S (2,015�2,12 ÃÃö) ñ ìîäóëÿöè-
åé FSK ïðè ñêîðîñòè 10 êáèò/c. Íàçåìíàÿ
ñòàíöèÿ îòñëåæèâàåò àïïàðàò íà îðáèòå
ïî ïðîãðàììå. Ìîäåëü  «Astrid-1» óñïåø-
íî ðàáîòàåò íà îðáèòå ñ 1995 ã. Ìîäåëü
«Astrid-2» çàïóùåíà íà îðáèòó âûñîòîé
îêîëî 1000 êì ðàêåòîé «Êîñìîñ-3Ì» â
1998 ã.

Ïî ìàòåðèàëàì ýòîãî îáçîðà, êîòî-
ðûé, åñòåñòâåííî,  íå ïðåòåíäóåò íà ïîë-
íîòó, ìîæíî îòìåòèòü îáùóþ òåíäåíöèþ,
çàêëþ÷àþùóþñÿ â òîì, ÷òî ìàëûå êîñìè-
÷åñêèå àïïàðàòû, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ
ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû, ìîãóò âû-
ïîëíÿòü äîñòàòî÷íî øèðîêèé êðóã íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷, ïðè÷åì íà ðà-
äèîàìàòîðñêèå çàäà÷è äîñòàòî÷íî âûäå-
ëèòü ëèøü íåáîëüøèå ñîïóòñòâóþùèå ðå-
ñóðñû áîðòà. Ýòà òåíäåíöèÿ ïðîñëåæè-
âàåòñÿ, íàïðèìåð, òàêæå â ïðîåêòå ðîññèé-
ñêîãî ìàëîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà
ÐÂÑÍ-40, êîòîðûé áûë çàïóùåí â êîíöå
1999 ã. êîíâåðñèîííîé ðàêåòîé «Ðîêîò» ñ
êîñìîäðîìà Ïëåñåöê. Â ïåðå÷íå åãî ðà-
áî÷èõ ðåæèìîâ � êîñìè÷åñêàÿ íàâèãàöèÿ,
ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã è, íàêîíåö, ðà-
äèîëþáèòåëüñêèå çàäà÷è è òðàíñëÿöèÿ
ó÷åáíûõ ïðîãðàìì.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíî ñïðîåêòè-
ðîâàííûé ïî çàäà÷àì è òåõíè÷åñêèì ðå-
øåíèÿì ðàäèîàìàòîðñêèé ñïóòíèê âïîëíå
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íåáîëüøóþ äî-
ïîëíèòåëüíóþ ïîëåçíóþ íàãðóçêó  ïîäõî-
äÿùåãî è äîñòóïíîãî êîñìè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà, â òîì ÷èñëå è îòíîñÿùåãîñÿ ïî êëàñ-
ñó ê ìàëîìó ÊÀ. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà
îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïåðñïåê-
òèâíîãî ðàäèîàìàòîðñêîãî ÌÑ. Ñõåìà
ñîäåðæèò âñå ýëåìåíòû ñîâðåìåííîãî ÌÑ,
îïèñàííûå â ñòàòüå: öèôðîâîå îïåðàòèâ-
íîå è ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå, îáåñïå-
÷èâàþùåå äâà ðåæèìà ðàáîòû ïî ïàêåò-
íîìó è «ïðîçðà÷íîìó» ðåòðàíñëÿòîðó;
ðàçâèòóþ öèôðîâóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ;
öèôðîâóþ øèíó îáìåíà; ïðèåì ñèãíàëîâ
GPS äëÿ íàâèãàöèè è ñèíõðîíèçàöèè; öè-
ôðîâîé ñèíòåçàòîð ÷àñòîò.

Íà î÷åðåäè, ïî-âèäèìîìó, ñàìîå âàæ-
íîå ðåøåíèå � âûáîð ðàáî÷èõ ÷àñòîò
ðàäèîàìàòîðñêîãî ÌÑ. Óñëîâíî ãîâîðÿ,
ñêëàäûâàþòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå äâà âàðè-
àíòà: àíãëèéñêèé � 435/145 ÌÃö è øâåä-
ñêèé � 2400/435 ÌÃö, ïðè÷åì àâòîð ãî-
òîâ îáîñíîâàòü ïåðñïåêòèâó âòîðîãî âà-
ðèàíòà. 

Àâòîð áëàãîäàðèò ïðîô. Ñ.Ã.Áóíèíà çà
ïîëåçíîå îáñóæäåíèå òåìû íàñòîÿùåé
ïóáëèêàöèè.
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Íåïîñðåäñòâåííûé ïðèåì òåëåâèçèîííûõ ïåðåäà÷ ñî ñïóòíè-
êîâ ñ ïîìîùüþ èíäèâèäóàëüíûõ ïðèåìíûõ óñòàíîâîê äàâíî óæå
ïåðåñòàë áûòü ÷åì-òî ýêçîòè÷åñêèì äàæå äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû
è äðóãèõ ñòðàí  ÑÍÃ. Íî ìàññîâûì ýòî ÿâëåíèå âðÿä ëè íàçî-
âåøü. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà òàêîãî ïîëîæåíèÿ, áåçóñëîâíî, ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ. Ïîêà íàëè÷èå ñïóòíèêîâîé "òàðåëêè" áóäåò àññîöèè-
ðîâàòüñÿ â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè ñ âûñîêîé çàæèòî÷íîñòüþ
õîçÿèíà, óâëå÷åíèå ñïóòíèêîâûì òåëåâèçèîííûì ïðèåìîì îáðå-
÷åíî áûòü óäåëîì íåìíîãèõ.

Îäíàêî â íåìàëîé ñòåïåíè ðîñò ïîòåíöèàëüíûõ òåëåçðèòåëåé
ñïóòíèêîâûõ êàíàëîâ ñäåðæèâàåò îòñóòñòâèå ó íèõ èíôîðìàöèè
î òîì, ÷òî ìîæíî "óâèäåòü" ñî ñïóòíèêîâ. Î ñóùåñòâîâàíèè ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ æóðíàëîâ "Òåëåñïóòíèê" èëè "Telesatellite Inter-
national" ìíîãèå äàæå íå ïîäîçðåâàþò. Äëÿ ìàññîâîãî æå èç-
äàíèÿ áîëåå øèðîêîãî ïðîôèëÿ òàêîãî, êàê æóðíàë "Ðàä³îàìà-
òîð", ïóáëèêàöèÿ ïîëíîãî ïåðå÷íÿ ñïóòíèêîâûõ êàíàëîâ è ïðî-
ãðàìì ïåðåäà÷ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ èç íèõ, ÷åì ðåãóëÿðíî çà-
íèìàþòñÿ âûøåóïîìÿíóòûå æóðíàëû, íåïðèåìëåìà.

Ïîìåùàåìûé çäåñü êðàòêèé ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë êàê ðàç è
ïðèçâàí âîñïîëíèòü îáðàçîâàâøèéñÿ èíôîðìàöèîííûé ïðî-
áåë. Îí ñîäåðæèò çîíû ïîêðûòèÿ ñïóòíèêîâ, âåùàþùèõ â äèà-
ïàçîíå Ku (ïðèåì â äèàïàçîíå C íå òàê ïîïóëÿðåí; î íåì
ìîæíî ïðî÷èòàòü, íàïðèìåð, â [1]), óâåðåííûé ïðèåì êîòîðûõ
âîçìîæåí íà òåððèòîðèè Óêðàèíû ñ ïîìîùüþ ëþáèòåëüñêèõ ïðè-
åìíûõ óñòàíîâîê ñ ïàðàáîëè÷åñêèì çåðêàëîì íåáîëüøîãî äè-
àìåòðà (ìåíåå 1,8 ì), à òàêæå ïåðå÷åíü íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
ïðîãðàìì, â îñíîâíîì íåêîäèðîâàííûõ, êîòîðûå ìîæíî ñìîò-
ðåòü áåç ïîêóïêè ñïåöèàëüíûõ äåêîäèðóþùèõ êàðòî÷åê, ôèðìåí-
íûõ èëè ïèðàòñêèõ. Åñòåñòâåííî, äëÿ ïðèåìà íåñêîëüêèõ ñïóòíè-
êîâ çåðêàëüíàÿ àíòåííà äîëæíà áûòü ïîâîðîòíîé.

Çîíû ïîêðûòèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû Óê-
ðàèíû ñ íàíåñåííûìè ëèíèÿìè îäèíàêîâûõ çíà÷åíèé ýêâèâàëåíò-
íîé èçîòðîïíî èçëó÷àåìîé ìîùíîñòè (ÝÈÈÌ) â äÁÂò. Â ëåâîì
íèæíåì óãëó êàðò óêàçàíî íàçâàíèå ñïóòíèêà è åãî ïîçèöèÿ íà
ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå â ãðàäóñàõ âîñòî÷íîé (Â) èëè çàïàä-
íîé (Ç) äîëãîòû. ÝÈÈÌ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ýíåðãîïîòåíöè-
àë ðåòðàíñëÿòîðà, ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ ìîùíîñòè ñïóòíèêîâî-
ãî ðåòðàíñëÿòîðà è êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ åãî àíòåííû, âûðà-
æåííîìó â äåöèáåëàõ. Ñâîå íàçâàíèå ýòîò ïàðàìåòð ïîëó÷èë
ïîòîìó, ÷òî òàêóþ ìîùíîñòü ñëåäîâàëî áû ïîäâåñòè ê àáñîëþò-
íî íåíàïðàâëåííîé (èçîòðîïíîé) àíòåííå ïðè óñòàíîâêå åå íà
ñïóòíèêå, ÷òîáû óñëîâèÿ ïðèåìà ñîõðàíèëèñü òàêèìè æå, ÷òî è
ïðè èñïîëüçîâàíèè íàïðàâëåííîé àíòåííû ðåòðàíñëÿòîðà. 

Íåñëîæíûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè óñòàíîâêå íà ñïóò-
íèêå ïåðåäàþùåé àíòåííû äèàìåòðîì 1 ì ñ êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ â ìàêñèìóìå äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè 6000�7000 â äè-
àïàçîíå Ku åãî ëó÷ ñ âûñîòû 36000 êì ñîçäàñò íà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ïÿòíî îêîëî 3000 êì â ïîïåðå÷íèêå. Ïðè ìîùíîñòè
ðåòðàíñëÿòîðà 50�100 Âò ìàêñèìàëüíûé ÝÈÈÌ ñîñòàâèò
300�700 êÂò èëè 55�58 äÁÂò, óìåíüøàÿñü ïðè îòêëîíåíèè îò
öåíòðà ïÿòíà ïðèìåðíî íà 3 äÁ íà êàæäûå 600�700 êì. 

Èìåííî âåëè÷èíà ÝÈÈÌ â ïóíêòå ïðèåìà îïðåäåëÿåò äèàìåòð
çåðêàëà, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ äëÿ ïðèåìà ñ òîãî èëè èíîãî ñïóò-
íèêà. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ äèàìåòðà çåðêàëà D,
îáåñïå÷èâàþùåãî âûñîêîêà÷åñòâåííûé ïðèåì àíàëîãîâîãî è öè-
ôðîâîãî ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ ïðè ðàçíûõ ÝÈÈÌ. 

Òàáëèöà
ÝÈÈÌ, äÁÂò 52 50 48 46 44 42 40
Àíàëîãîâîå ÒÂ D, ì 0,6 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8
Öèôðîâîå ÒÂ D, ì 0,45 0,55 0,65 0,8 0,9 1,2 1,4

×òî ìîæíî 
ïðèíèìàòü 

ñî ñïóòíèêîâ 
â Óêðàèíå

Àíàëîãîâîå ÒÂ
ÍÒÂ+ 12226 Ë SECAM Sys
ÍÒÂ+ 12245 Ï SECAM 
Öèôðîâîå ÒÂ
ÍÒÂ+ 12322 Ï MPEG2 Via 27500
ÍÒÂ+ 12380 Ë MPEG2 Via 27500
ÍÒÂ+ 12399 Ï MPEG2 Via 27500
ÍÒÂ+ 12457 Ë MPEG2 Via 27500
ÍÒÂ+ 12476 Ï MPEG2 Via 27500

Öèôðîâîå ÒÂ
SanktAugustinlive 11050 Ã MPEG2 6111
Europe by Satellite 11139 Ã MPEG2 27500
Georgian TV 12505 Ã MPEG2 3254
Studio Europa 12513 Ã MPEG2 3254
Armenia TV 12520 Ã MPEG2 4338

Àíàëîãîâîå ÒÂ
RTM1 10964 Â PAL apàá.
Algerian TV 11095 Â PAL àðàá./àíãë.
TV Montenegro 11148 Â PAL ñepá.
Nile TV International 11471 Â PAL àðàá./ôð.
RadioTelevizion Kosovo 11489 Ã PAL cepá.
ESC1 11512 Â PAL apàá.
Jamahirya Satellite Channel 11554 Â PAL apàá.
SyriaTV 11569 Ã PAL apàá.
TV7 11599 Â PAL àðàá./ôð.
Öèôðîâîå ÒÂ
ElefanteTelemarket 10959 Ã MPEG2 3471
OBNSarajewo 11018 Ã MPEG2 3123 ñåðá.
FoxKidsNethedands 11043 Ã MPEG2 4000
TMFVlaanderen 11066 Ã MPEG2 2170 ãîëë.
TVNPoludnie 11108 Ã MPEG2 5632 ïîë.
BTLabs22L 11133 Ã MPEG2 8997 àíãë.
BritishTelecom 11303 Â MPEG2 30000 àíãë.
EnexB 12517 Ã MPEG2 5632
Panorama TV 12519 Â MPEG2 2342 ãîïï.
SIC International 12568 Ã MPEG2 2892 ïîðò.
TelegenovaSat 12703 Â MPEG2 5925 èò.
MegaCosmos 12618 Â MPEG2 2856 
P16ALK 12728 Ã MPEG2 2000 àíãë.

Áîíóì1 36°Â

EUTELSATIIF3 36°B
SB - Super beam
LB - Large beam

EUTELSATIIW216°Â
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Àíàëîãîâîå ÒÂ
DunaTV 10815 Ã PAL âåíã.
CTV/MedyaTV 10853 Ã PAL êóðä.
Quantum24 10931 Ã PAL 
ANN- Arab News Network 10949 Â PAL àpàá.
VenusTV 11009 Ã PAL 
TV Bulgaria 11095 Ã PAL áîëã.
BBCWorld 11112 Â PAL àíãë.
VIVA 11148 Ã PAL íåì.
DeutscheWelleTV 11163 Â PAL íåì.
VIVA2 11178 Ã PAL íåì.
TVEInternacional 11224 Ã PAL èñï.
TV5 Europe 11322 Â PAL ôð.
PolSat2 11348 Ã PAL ïîë.
RAlUno 11363 Â PAL èò.
EuroSport 11390 Ã PAL 
TheQuantumChannel 11390 Ã PAL íåì./àíãë.
PolSat 11431 Ã PAL ïîë.
RAIDue 11446 Â PAL èò.
TVPolonia 11474 Ã PAL ïîë.
RTL7 11489 Ã PAL ïîë.
RAITre 11531 Â PAL èò.
Channel 7 Europe 11566 Ã PAL àíãë.
LiveSat 11586 Â PAL àíãë.
RTPInternacional 11727 Â PAL ïîðò.
Canal 24 Horas 11785 Ã PAL èñï.
LaCinquieme/Arte 11079 Â PAL ôð.
MTV2 12131 Ã PAL âåíã.
Öèôðîâîå ÒÂ
Cyfra+ 10719 Â MPEG2 27500 ïîë.
BritishTelecom 10723 Ã MPEG2 29900 àíãë.
Quantum24 10913 Ã MPEG2 3998 àíãë.
JChannel 11025 Ã MPEG2 1807
TPS 11034 Ã MPEG2 27500 ôð.
DeutscheTelekom 11054 Ã MPEG2 27500 íåì.
DeutscheWelleTV 11196 Â MPEG2 9096 íåì.
Canal24Horas 11205 Ã ÌPEG2 24000 èñï.
NaszaTV 11331 Ã MPEG2 6111 ïîë.
TV5Asie 11338 Â MPEG2 5632 ôð.
WorldNet Europe 11422 Â MPEG2 5632 àíãë.
TVPRegionalna 11457 Ã MPEG2 6111 ïîë.
Sat1Schweiz 11604 Ã MPEG2 27500 íåì.
RAI 11804 Â MPEG2 27500 èò.
Telespazio 12111 Â MPEG2 27500
Antenna Hungaria 12149 Â MPEG2 27500 ïîë./íåì.
ÎÒÅtest 12188 Â MPEG2 27500 ãðå÷.
Belgacom 12476 Ã MPEG2 27500
Croatian package 12520 Â MPEG2 27500 õîðâ.
EutelsatSkyplex 12540 Ã MPEG2 27500

Àíàëîãîâîå ÒÂ
NTV Òóðöèÿ 10987 Ã PAL òóð.
TGRT 11095 Â PAL òóð.
InterStar 11178 Â PAL òóð.
Öèôðîâîå ÒÂ
OlayTV 11015 Ã MPEG2 3055 òóð.
Antena1 11024 Â MPEG1,5 5632 ðóì.
Pop TV 11026 Ã MPEG2 3055
NTV 10959 Ã MPEG2 3000
Discovery Channel Turkey 11124 Ã MPEG2 2895
TMT Poland 12575 Â MPEG2 3100

Àíàëîãîâîå ÒÂ
EBU Channel U 11141 Ã PALSiS
EBUChannelY 11178 Ã PALSiS
SamanyoluTV 11680 Ã PAL òóð.
Öèôððîâîå ÒÂ
EBUChannelA0 10364 Ã MPEG2 13864
EBUChannelE0 10964 Â MPEG2 13864
EBUChannelB0 10982 Ã MPEG2 13864
EBUChannelF0 10982 Â MPEG2 13864
EBUChannelG1 10996 Ã MPEG2 13864
EBUChannelC0 11000 Ã MPEG2 13864
EBUChannelG2 11005 Â MPEG2 13864
EBUChannelD1 11014 Ã MPEG2 13864
EBUChannelD2 11023 Ã MPEG2 13864
EBUChannelJ1 11043 Ã MPEG2 13864
EBUChannelN1 11043 Â MPEG2 13864
EBUChanneJ2 11052 Ã MPEG2 13864
EBUChannelN2 11052 Â MPEG2 13864
EBUChannelK1 11061 Ã MPEG2 13864
EBUChannelP1 11061 Â MPEG2 13864
EBUChannelK2 11070 Ã MPEG2 13864
EBUChannelP2 11070 Â MPEG2 13864
EBUChannelL0 11084 Ã MPEG2 13864
EBUChannelQ0 11084 Â MPEG2 13864
ÅBUChanneIM0 11102 Ã MPEG2 13864
EBUChanneIR0 11102 Â MPEG2 13864
EBUChannelS1 11125 Â MPEG2 6857
EBUChannelT1 11134 Â MPEG2 6857
EBUChannelT2 11144 Â MPEG2 6857
EBUChannelU1 11154 Â MPEG2 6857
EBUChannelV0 11168 Â MPÅG2 13846
Cabmux 11387 Ã MPEG2 27500 ôð.
TV5 11517 Ã MPEG2 20000 ôð.

HOT BIRD 1 13°Â

HOT BIRD 2-5 13°Â
SB - Super beam
WB - Wide beam

EUTELSATII10°Â
SB - Super beam
WB - Wide beam

EUTELSATW3 7°Â
SB - Spot beam
WB - Wide beam
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Êðîìå ÝÈÈÌ íà êà÷åñòâî ïðèåìà âëèÿþò è ìíîãèå äðó-
ãèå ôàêòîðû òàêèå, êàê óãîë âîçâûøåíèÿ ñïóòíèêà, øóìîâàÿ
òåìïåðàòóðà êîíâåðòåðà,  íàëè÷èå îñàäêîâ íà òðàññå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí è â ñàìîì çåðêàëå. Ïîýòîìó óêà-
çàííûå â òàáëèöàõ çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûìè, õà-
ðàêòåðèçóþùèìè ñðåäíèå óñëîâèÿ ïðèåìà.

Çàòåíåíèå òðàññû ðàçëè÷íûìè ïðåäìåòàìè èëè ñòðîåíèÿ-
ìè, îñîáåííî äëÿ ñïóòíèêîâ, íàáëþäàåìûõ ïîä ìàëûìè óãëà-
ìè âîçâûøåíèÿ, ïðèìåíåíèå íåêà÷åñòâåííûõ "ãîëîâîê" ñ âû-
ñîêîé øóìîâîé òåìïåðàòóðîé, ëèâåíü èëè ìîêðûé ñíåã ïðè-
âîäÿò ê óõóäøåíèþ ïðèåìà. Î òîì, êàê ñèëüíî ìîæåò íàâðå-
äèòü ìîêðûé ñíåã, ïðèëèïøèé ê çåðêàëó, ðàññêàçûâàëîñü â [2].

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ëþáèòåëåé ñïóòíèêîâîãî DX, êîòî-
ðûå ïîäîáíî ñâîèì êîëëåãàì-êîðîòêîâîëíîâèêàì "êîëëåêöè-
îíèðóþò" ïðèíÿòûå êàíàëû, ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ çíà÷å-
íèÿ áóäóò çàâûøåííûìè, òàê êàê DX-èñòû íå ïðåäúÿâëÿþò áîëü-
øèõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó "êàðòèíêè".

Ñðàâíèâàÿ äàííûå òàáëèöû ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ïðè îäè-
íàêîâûõ çíà÷åíèÿõ ÝÈÈÌ äëÿ ïðèåìà öèôðîâîãî òåëåâèäå-
íèÿ òðåáóåòñÿ çåðêàëî ìåíüøåãî äèàìåòðà, ÷åì â ñëó÷àå ïðè-
åìà àíàëîãîâûõ ïðîãðàìì. Äðóãîå äîñòîèíñòâî öèôðîâûõ
ñòàíäàðòîâ � òî, ÷òî â ïîëîñå ÷àñòîò ñïóòíèêîâîãî àíàëî-
ãîâîãî êàíàëà ìîæíî ðàçìåñòèòü íåñêîëüêî öèôðîâûõ ïðî-
ãðàìì ñòàíäàðòà MPEG2 áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ïîýòî-
ìó îáùåé òåíäåíöèåé ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ñïóòíè-
êîâîãî òåëåâèäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò àíàëî-
ãîâûõ ê öèôðîâûì ìåòîäàì îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ,
ñäåðæèâàåìûé â íåêîòîðîé ñòåïåíè áîëåå âûñîêîé ñòîèìî-
ñòüþ öèôðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è íàëè÷èåì áîëüøîãî ïàðêà
àíàëîãîâûõ  ðåñèâåðîâ.   

Ïîä êàæäîé çîíîé ïîêðûòèÿ ðàñïîëîæåíà òàáëèöà íàè-
áîëåå èíòåðåñíûõ  è äîñòóïíûõ äëÿ ìàññîâîãî óêðàèíñêî-
ãî çðèòåëÿ êàíàëîâ, òðàíñëèðóåìûõ ñ äàííîãî ñïóòíèêà ïî
ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 2000 ã. Â òàáëèöàõ óêàçàíû (ïî êî-
ëîíêàì) íàçâàíèå êàíàëà, ÷àñòîòà (â ÌÃö), âèä ïîëÿðèçàöèè
(Â � âåðòèêàëüíàÿ; Ã � ãîðèçîíòàëüíàÿ; Ë � ëåâàÿ êðóãîâàÿ;
Ï � ïðàâàÿ êðóãîâàÿ), ñòàíäàðò (äëÿ MPEG2 óêàçàíà òàê-
æå ñêîðîñòü ïîòîêà â êáèò/ñ), ñèñòåìà êîäèðîâàíèÿ è ÿçûê
âåùàíèÿ.

Êîëè÷åñòâî ïðîãðàìì, êîòîðûå ìîæíî ïðèíèìàòü, â íå-
ñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì ïðèâåäåíî â òàáëèöàõ. Â íèõ íå
âêëþ÷åíû áîëüøèíñòâî êîäèðîâàííûõ êàíàëîâ, à òàêæå êà-
íàëû íà òðóäíîïîíèìàåìûõ â íàøåé ñòðàíå ÿçûêàõ. Êðîìå
òîãî, íà òåððèòîðèè Óêðàèíû âîçìîæåí ïðèåì è ñî ñïóòíè-
êîâ, íå âîøåäøèõ â ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë, íàïðèìåð ñ ñî-
çâåçäèÿ ñïóòíèêîâ Astra, ðàñïîëîæåííûõ â îðáèòàëüíîé ïî-
çèöèè 19°Â è âåùàþùèõ íà çàïàäíóþ è öåíòðàëüíóþ Åâðî-
ïó. Íàèáîëåå ïîëíóþ èíôîìàöèþ îá ýòèõ ñïóòíèêàõ è êàíà-
ëàõ ìîæíî ïîëó÷èòü â æóðíàëå "Telesatellite International"
èëè â Èíòåðíåòå ïî àäðåñó http://www.satcodx.com.

C 2000 ã. äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîìåùàåòñÿ íà ñïåöèàëüíûé
êîìïàêò-äèñê, ïðèëàãàåìûé ê êàæäîìó ýêçåìïëÿðó æóðíàëà.

Î òîì, ÷òî âèäíî íà ìàëóþ àíòåííó â Õàðüêîâå, ðàññêà-
çûâàåò â ñâîåé çàìåòêå, ïîìåùåííîé äàëåå, ÷ëåí Ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñïóòíèêîâîãî êëóáà Âëàäèìèð Áóíåöêèé. Ñ óñëîâè-
ÿìè ÷ëåíñòâà â êëóáå ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ðåäàêöèè. Îá-
ðàùàåìñÿ êî âñåì íàøèì ÷èòàòåëÿì, ýíòóçèàñòàì ñïóòíèêî-
âîãî ïðèåìà ñ ïðîñüáîé ñîîáùàòü î ñâîèõ äîñòèæåíèÿõ.
Âçàèìíûé îáìåí èíôîðìàöèåé, íåñîìíåííî, ïîìîæåò Âàì â
óâëå÷åíèè.    

Ëèòåðàòóðà
1. Áîãà÷ Â. Ïðèåì ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ â äèàïàçî-
íå 4 ÃÃö// Ðàä³îàìàòîð.- 1998.- ¹9.- Ñ.50-51.
2. Ôåäîðîâ Ï. Õîðîøàÿ "òàðåëêà" - ÷èñòàÿ "òàðåëêà"//
Ðàä³îàìàòîð.- 1999.- ¹1.- Ñ.53.

Àíàëîãîâîå ÒÂ
ErosTV 11727 Ã PAL.
TV4Sw 11938 Ï PAL øâ.
Kanal5 12476 B PAL (øâ)
Öèôðîâîå ÒÂ
13th Street 12111 Ã MPEG2 19100
NSAB/ErosTV 12245 Â MPEG2 27500 øâ.
Front Row 12303 Ã MPEG2 2537
GlobarDraw 12328 Ã MPEG2 3066
Fantastic 12453 Ã MPEG2

Àíàëîãîâîå ÒÂ
Sky News 11727 Â D2MAC àíãë.
National Geographic Channel 11727 Â D2MAC àíãë. 
3+ Denmark 11747 Ã D2MAC äàò.
TV1000Cinema 11823 Ã D2MAC àíãë.
History Channel 11823 Ã D2MAC àíãë.
Öèôðîâîå ÒÂ
Canal Digital 11247 Â MPEG2 24500
Canal Digital 11309 Â MPEG2 24500
Canal Digital 11372 Â MPEG2 24500
ÎRÒ International 2226 Â MPEG2Conax 28000
HallmarkNordic 12303 Â MPEG2 27800
Canal Digital 12456 Â MPEG2 28000

Öèôðîâîå ÒÂ
Studio 1, Studio 2 11094 Â MPEG2 3600
SvitTV, RadioDovira 11275 Ã MPEG2 5250 óêð.
AntennaHungaria 11308 Ã MPEG2 22860 âåíã.
ÀRTTV 11347 Ã MPEG2 2963
IBA 11510 Â MPEG2 27500

AMOS1 4°Ç

Sirius2 5°Â
NC - North Central
Eu - Europe

THOR1-3 0,8°Ç
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Ìíîãèå ôèðìû ïðåäëàãàþò ïîòðåáèòåëþ ñîâðåìåííûå ðàäèîñòàí-
öèè, îòëè÷àþùèåñÿ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ñòîèìîñòüþ è
ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì. Òåì íå ìåíåå ïîòðåáèòåëü, èìåÿ â íà-
ëè÷èè ñðåäñòâà ðàäèîñâÿçè, ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìàìè îðãàíèçàöèè
êà÷åñòâåííîé ñâÿçè, ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå èç êîòîðûõ � áîëüøèå
ðàññòîÿíèÿ, îòñóòñòâèå ïðÿìîé âèäèìîñòè ìåæäó îáúåêòàìè ñâÿçè è ñëîæ-
íûé ðåëüåô ìåñòíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàþò òðåáîâàíèÿ óñòàíîâ-
êè ðàäèîñòàíöèè âìåñòå ñ àíòåííîé íà âûñîòíûå ñòðîåíèÿ è, êàê
ñëåäñòâèå, íåîáõîäèìîñòü äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðàäèîñòàíöèåé. 

Ñïåöèàëèñòû "ÄÈÎÍÀ-ËÒÄ" ðàçðàáîòàëè ñèñòåìó äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ ÑÄÓ-1 (ñì. ðèñóíîê), ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ óïðàâëåíèÿ
ðàäèîñòàíöèÿìè ôèðìû MAXON (èëè äðóãèìè ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ïîä-
êëþ÷åíèè) ïî äâóõïðîâîäíîé ëèíèè ñòàíäàðòíîãî òåëåôîííîãî ìíîãî-
ïàðíîãî êàáåëÿ äëèíîé äî 20 êì ñ ìàêñèìàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïî
ïîñòîÿííîìó òîêó íå áîëåå 3 êÎì. Ïðåèìóùåñòâà ñèñòåìû � âûñîêàÿ
íàäåæíîñòü, áîëüøèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, ñîâìåñòèìîñòü ñ
äðóãèìè ðàäèîñðåäñòâàìè.

Ñèñòåìà ÑÄÓ-1 ñîñòîèò èç ïóëüòà óïðàâëåíèÿ (ìèêðîôîí íàñòîëü-
íîãî òèïà, àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà) è èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñ ðà-
äèîñòàíöèåé è áëîêîì ïèòàíèÿ. Ïèòàíèå ÑÄÓ-1 îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñå-
òè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220 Â (+ 10%) è ÷àñòîòîé 50 Ãö. Äè-
àïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ÑÄÓ-1   �25�+60°Ñ. 

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû ÑÄÓ-1:
ïåðåêëþ÷åíèå ðàäèîñòàíöèè â ðåæèìû "ïðèåì-ïåðåäà÷à";
ïðèåì, ïåðåäà÷à òîíàëüíîãî âûçîâà;
ïåðåêëþ÷åíèå êàíàëîâ ðàäèîñòàíöèè;
ïîñûëêà ñèãíàëà îêîí÷àíèå ðåæèìà "Ïåðåäà÷à";
êîíòðîëü èñïðàâíîñòè ëèíèè;
êîíòðîëü è ïîääåðæàíèå óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà ïðè èçìåíåíèè ïà-

ðàìåòðîâ äâóõïðîâîäíîé ëèíèè;
ðåãóëèðîâêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîôîíà;
ðåãóëèðîâêà ïîëîñû ÷àñòîò ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà (100�6000 êÃö);
èíäèêàöèÿ äåâèàöèè óðîâíÿ ðå÷åâîãî ñèãíàëà;

Êà÷åñòâåííàÿ ñâÿçü – 
çàëîã âàøåãî óñïåõà
C.Â. Âèêòîðîâ, ã. Êèåâ

ìèêøèðîâàíèå ðàçíîóäàëåííûõ ïóëüòîâ óïðàâëåíèÿ íà îäíî èñ-
ïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî è íàîáîðîò.

Áîëåå äåòàëüíóþ èíôîðìàöèþ îá ýòîì èçäåëèè ôèðìû "ÄÈÎÍÀ-ËÒÄ"
è î äðóãèõ ïðåäëàãàåìûõ èçäåëèÿõ è óñëóãàõ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî òåëå-
ôîíó (044) 241-73-69.

Ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
îðãàíèçàöèè ñèñòåì ðàäèîñâÿçè
Ìîíòàæ, ïóñêîíàëàäêà è òåõíè÷åñêîå
ñîïðîâîæäåíèå ñèñòåì ðàäèîñâÿçè

Ðåãèñòðàöèÿ ð/ñò â îðãàíàõ ÃÈÝ
Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò è
ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå
Àêñåññóàðû. 

ÌÏ “Äèîíà-ËÒÄ” ã. Êèåâ, ïåð. Èíäóñòðèàëüíûé, 2, êîðïóñ ÊÏÈ ¹30
Òåë. 241-73-69, 441-66-86; Òåë./ôàêñ 241-73-68, 
E-mail: diona@radiosys.kiev.ua 

ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÑÂßÇÈ
24 ìåñÿöà ãàðàíòèèÐàäèîñòàíöèè HF, VHF, UHF, 27 ÌÃö;

Òðàíêîâûå SmarTrunkII, MPT-1327, LTR/ESAS;

Ìíîãèå ïîëàãàþò, ÷òî ìàëûå àíòåííû (äî 1,2 ì) ãîäÿòñÿ òîëüêî äëÿ
ôèêñèðîâàííûõ ñèñòåì. Ýòî ÷àùå âñåãî ëèáî HOT BIRD, ëèáî ÍÒÂ+,
à äëÿ ïîâîðîòíîé ñèñòåìû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü àíòåííû äèàìåòðîì
1,5 ì è áîëüøå. Ýòî îò÷àñòè ïðîäèêòîâàíî íåîáõîäèìîñòüþ ïðèåìà
â äèàïàçîíå C (4 ÃÃö), â êîòîðîì ðàáîòàþò ðîññèéñêèå ñïóòíèêè. Íî,
êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, è íà íåáîëüøóþ àíòåííó â Ku äèàïàçîíå ìîæ-
íî ïðèíèìàòü äîâîëüíî ìíîãî ñïóòíèêîâ è äàæå çàíèìàòüñÿ DX-ïðè-
åìîì.

Ïðèåìíàÿ óñòàíîâêà âêëþ÷àëà îôñåòíóþ àíòåííó äèàìåòðîì 1 ì ñ
ïîëÿðíîé «ïîâîðîòêîé» SMR-128, ïîëíîäèàïàçîííûé êîíâåðòåð 0,7 äÁ
(10,7 � 12,8 ÃÃö), òþíåð ñ ïîçèöèîíåðîì (ïîðîã äåòåêòîðà 6 äÁ, LT �
3,5 äÁ). Îòêðûòûé äëÿ ïðèåìà ñåêòîð � îò 36° â.ä. äî 16° ç.ä. 

Ïîéäåì ñ âîñòîêà íà çàïàä. Ðåçóëüòàòû ïðèåìà ïðèâåäåíû â òàáë.1.

Òàáëèöà1
EUTELSATIIF3 36E IRAQ TV (10983/V)
ASTRA 19,2E RTL (11229/V); SAT1 (11287/V; 3SAT (11345/V); 

PRO7 (11405/V); KINDER KANAL/ARTE (10715/H); 
CNBC (10729/V); JSTV/NHK (10773/H); 
RP (10891/H); HOT (10906/V)

EUTELSATW2 16E RTM1 (10969/V); ALGERIE TV (11095/V); 
TVR1 (11178/V); NILE TV (11469/V); ESC (11510/V); 
LIBIA TV (11554/V); TV7 (11600/V); BHT (11163/H); 
JSC (11448/H); SYRIA (11573/H); 
RTK (KOSOVO) (11489/H)

HOT BIRD 1�5 13E Âñå êàíàëû, çà èñêëþ÷åíèåì VIVA, 
VIVAII (óçêèé ëó÷).

EUTELSATIIF4 10E NTV TR (10986/H); TEST/JV(11161/H); STV (11602/H); 
STAR (11177/V); KRAL (11145/V); TGRT (11095/V)

SYRIUS 2�3 5,2 E RIK1 (12264/H); TEST (11730/H); TV4 SW(11938/V)
THOR 2�3 0,8W TEST (PAL) (12149/V)
TELSTAR12 15W TEST (NTSC) (11544/V)

Çàäåéñòâîâàâ ñèñòåìó ïîíèæåíèÿ ïîðîãà äåòåêòîðà (LT), ìîæíî ïðèíèìàòü åùå
äîâîëüíî ìíîãî ïðîãðàìì (òàáë. 2). Ïðàâäà, ïîëó÷àåìîå êà÷åñòâî ìîæåò óäîâ-
ëåòâîðèòü íå âñåõ, ðàçâå òîëüêî ëþáèòåëåé DX ïðèåìà.

Òàáëèöà 2

ASTRA 19,2E RTL2 (11213/H); VOX (11272/H); KABEL1 (11331/H); 
SUPER RTL (11390/H); MDR (11110/H); TM3 (10934/V)

ARABSAT 26E MBC (12735/V); LIBIA (12700/V); SAUDI TV (12660/V); 
JORDAN (12578/V); SAUDI2 (12719/H); 
ART IRAQ (12685/H); JSC (12520/H)

TELECOM 5W TV5 (12645/V)
NILESAT 7W IRAQ TV (11862/V); LIBIA (11975/V)
TELECOM 8W CANAL+ (NAGRA) (12645/V)

Íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî íà ñïóòíèêàõ TELECOM ïëîñêîñòü ïîëÿðè-
çàöèè ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ñïóòíèêîâ ïðèìåðíî íà 30°.

Ïîäêëþ÷èâ äåêîäåð D2MAC ñ ïèðàòñêîé êàðòî÷êîé (PIC16C84+24C16),
ìîæíî ïðèíÿòü åùå íåñêîëüêî èíòåðåñíûõ ïðîãðàìì (òàáë.3). 

Òàáëèöà 3

SYRIUS3 5,2E VH1 (11785/V); ZTV (11862/V); TV6 (12015/V)
THOR 2�3 0,8W TV3+ (11747/H); TV1000 (11052/v); 

TV3DM (11470/V); SKY NEWS (11727/V); 
CINEMA (11823/H); TV3SW (11596/V); 
NRK TO (11323/H); CARTOON/TCM
(10998/V); TV NORGE (11419/H); 
Q-24 (11386/H); TV2NOR (11258/H); 
K-WORLD (12052/H); 
CANAL+NOR (11290/H)

Âñå óêàçàííûå â òàáëèöàõ ÷àñòîòû ñ÷èòàíû íåïîñðåäñòâåííî ñî
øêàëû òþíåðà è ìîãóò íåìíîãî îòëè÷àòüñÿ îò èñòèííûõ â çàâèñèìîñ-
òè îò ïîãðåøíîñòè óñòàíîâêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà.

Òàê ÷òî íå ñòîèò íåäîîöåíèâàòü âîçìîæíîñòåé ìàëûõ àíòåíí. Õî÷ó
òîëüêî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çåðêàëî àíòåííû íå äîëæíî èìåòü äåôåêòîâ,
«ïîëÿðêà» òùàòåëüíî íàñòðîåíà, à øóìîâîå ÷èñëî, óêàçàííîå íà êîí-
âåðòåðå, ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâèòåëüíîñòè. 

×òî âèäíî íà ìàëóþ àíòåííó â Õàðüêîâå
Â.Áóíåöêèé, ã. Õàðüêîâ
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VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, 
óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua

Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëü-
òàöèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99

Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä
çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua

Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong, Provizion. Ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.

Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com

Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé.
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà,
ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV

Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì äëÿ ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðà-
æåíèé. Òåëåâèçèîííûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå
ëèíèè. Îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ àáîíåíò-
ñêîãî ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43

Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñè-
ëèòåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îò-
âåòâèòåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è
ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,252056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua

Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS.
Îáîðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ
ïîä êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì. Ïðîåêòèðîâàíèå VSAT-ñåòåé,
ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�
ÑÝÀ

Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua, http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èçìåðèòåëü-
íàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è ÑÂ× ÍEWLETT
PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå COOPER TOOLS è ò.ä.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå.
Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àê-
ñåññóàðû.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî
ïðèåìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé
ñëóæáîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
�ÑÀÌÀÊÑ�

Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: samax@elan-ua.net

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua

Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,
http://www.itci.kiev.ua/vlad/

Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèî-
ðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåí-
íî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò
ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êà-
áåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ
468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua

Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.

Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñ-
òåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè,
óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñè-
ñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�,
�ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, 
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3, òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,

Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ,
FM ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM.
Áàçîâûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS;
GSM. Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ
ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,
http://www.deps.kiev.ua

Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óê-
ðàèíû êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êà-
áåëüíîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua

Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, ýêñïàíäåðîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâè-
òåëåé, ìîäóëÿòîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâíûå
èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèîíåðû àâ-
òîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.

KUDI
Óêðàèíà, 290058, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96
E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è
àêñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà.

ÌÏ �ÀÍÈ�
Óêðàèíà, 91055, ã. Ëóãàíñê, óë. èì. Ï. Ñîðîêè ,153-à
ò/ô (0642) 52-59-72, òåë. 49-87-63
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ÍÒÂ+; öèôðîâûå
òþíåðû SAMSUNG VDS 3300; êàðòî÷êè ÍÒÂ+; îïëàòà
ïàêåòîâ ïðîãðàìì.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è
èíäèâèäóàëüíûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè,
ñóáìàãèñòðîëüíûå, äîìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî
êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû
ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îòâåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû.
Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

�Ñèì ÒÂ ñåðâèñ�
Óêðàèíà, 95011, ã. Ñèìôåðîïîëü, óë. Ñàìîêèøà, 24
ò/ô (0652) 248-048
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå. Ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëîâ Ðàäèî-
àìàòîð, Òåëåñïóòíèê.
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå
RELPOL, MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëî-
ãðàôû, ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðó-
ìåíò ðàäèîìîíòàæíûé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86

Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
E-mail:iet@ami.donbass.com, http://www.elplus.donbass.ñom
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33

Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12, Email:bykov@mail.kar.net

Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðàìè-
êà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóáêè,
ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêîâûå èç-
ëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net

Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40, 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua http://megaprom.webjump.com

Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�

Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua

Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöèàëüíûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�

Óêðàèíà, 252005, ã.Êèåâ, óë. Äèìèòðîâà, 5á,
ò/ô (044) 220-93-23, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua

Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� -
ÎÎÎ â Êèåâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðà-
èíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�

Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89, E-mail:ur@triod.kiev.ua

Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ, ìàãíåòðî-
íû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçèñòîðû. Ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua

Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó.
Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 01133, ã.Êèåâ, óë. Äåõòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 446-82-47, 294-42-93, 294-84-12
Email:imrad@iptelecom.net.ua, http://www.imrad.kiev.ua

Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

�Ñàòóðí-Ìèêðî�

Óêðàèíà, 252680, ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2,Á
Òåë. (044)478-06-81, ôàêñ (044) 477-62-08

Àðñåíèäãàëëèåâûå ìàëîøóìÿùèå è ñðåäíåé ìîùíîñòè
òðàíçèñòîðû äèàïàçîíà ÷àñòîò 0,1�36 ÃÃö; äåòåêòîðíûå
è ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà ÷àñòîò 5�300 ÃÃö â êîð-
ïóñíîì è áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèÿõ.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua

Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua

Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

�ÔÎÐÂÅÉ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 84
ò/ô 518-43-96, 493-73-21, 493-86-40
Ðàäèîäåòàëè ÑÍÃ, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ,
ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

GRAND ELECTRONIC
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1
ò/ô 493-52-19
E-mail:ge_sales@mail.kyiv.net

Èìïîðòíûå è îòå÷åñòâåííûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.
Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Â òîì ÷èñëå AD, Atmel, DS,
HP, Mot, SX, ïàññèâ SMD è äð. Ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-73-22, 220-92-98
E-mail:euroc@public.ua.net

Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: AMD, CML, Cypress,
Fairchild, Hewlett-Packard, Hitachi, Linear Technol-
ogy, Motorola, National, Philips, Power Integrations.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net
http://www.kar.net/~elkom

Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò.
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA,
LT DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîìïîíåíòû
(R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04
E-mail:promcomp@ibc.com.ua

Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòèìåíò
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-
êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï ÍîâiÒåõ
Óêðàèíà, 03033, ã.Êèåâ, óë. Âëàäèìèðñêàÿ, 63
ò 223-71-66, 238-68-56
E-mail:newtech@carrier.kiev.ua

Ðåàëèçóåì:1.Ðåëå RELPOL � RM84, RM94, RM85, R4,
RUC; MEISEI � P3, P5, P6, P9, P12, P24, PK12, PL12,
PL5. 2. Ôåððèòû è ôåððîìàãíåòèêè òèïà �metall glass�.
3. Äèîäû, òèðèñòîðû è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû ÑÍÃ.

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�
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Ôåäèíã, èëè çàìèðàíèå, � òèïè÷íîå
ÿâëåíèå, êîòîðîå íàáëþäàåòñÿ ïðè äàëü-
íåì ðàäèîïðèåìå íà êîðîòêèõ âîëíàõ.
Ãëóáîêèå ïðîâàëû â óðîâíå ñèãíàëà,
âïëîòü äî åãî ïðîïàäàíèÿ, îáúÿñíÿþòñÿ
èíòåðôåðåíöèåé ðàäèîâîëí, ïðèøåäøèõ
â òî÷êó ïðèåìà äâóìÿ ðàçíûìè ëó÷àìè �
ïðÿìûì è îòðàæåííûì îò èîíîñôåðû
èëè äâóìÿ ðàçíûìè îòðàæåíèÿìè îò ðàç-
íûõ ó÷àñòêîâ èîíîñôåðû. Ïðè ñëîæå-
íèè ýòèõ ñèãíàëîâ â ïðîòèâîôàçå íàáëþ-
äàåòñÿ çàìèðàíèå ñèãíàëà, êîòîðîå ÷à-
ñòî íå ìîæåò êîìïåíñèðîâàòü àâòîìàòè-
÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ â ðàäèî-
ïðèåìíèêå. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå èìååò
ìåñòî òàêæå â äåöèìåòðîâîì äèàïàçî-
íå, èñïîëüçóåìîì â ìîáèëüíîé ñâÿçè, â
ðåàëüíûõ ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ðàäèîïðèå-
ìà, íàáëþäàåìûõ â ãîðîäå èëè âáëèçè
áîëüøèõ ïðåïÿòñòâèé, âûçûâàþùèõ îòðà-
æåíèå ðàäèîâîëí. Íà ïðàêòèêå ÿâëåíèå
ôåäèíãà ÷àñòè÷íî óñòðàíÿåòñÿ ñïåöè-
àëüíûìè ìåðàìè òèïà ðàçíåñåííîãî ïðè-
åìà. Äëÿ ðó÷íûõ òåðìèíàëîâ ìîáèëü-
íîé ñâÿçè ðàçíåñåííûé ïðèåì, åñòåñò-
âåííî, íåâîçìîæåí.

Êàæäûé ïðèåìíèê ñîâðåìåííîé ñîòîâîé
ðàäèîñâÿçè ñ öèôðîâîé ìîäóëÿöèåé ñîäåð-
æèò àäàïòèâíûé ôèëüòð. Ýòîò ôèëüòð ïîä-
ñòðàèâàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ
êàíàëîâ äëÿ ïîääåðæàíèÿ íîðìàëüíîãî
ðåæèìà ïðèåìà, â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ
ìíîãîëó÷åâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è çàòóõà-
íèÿ. Ïðè ïåðåìåùåíèè ìîáèëüíîãî òåðìè-
íàëà óðîâåíü ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà ìå-
íÿåòñÿ â íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ. Íà ðèñ.1
ïîêàçàíà çàïèñü òèïè÷íîãî ñèãíàëà íà
íåñóùåé ÷àñòîòå îêîëî 1 ÃÃö, ïðèíèìàå-
ìîãî íà äâèæóùåìñÿ îáúåêòå, êîòîðûé
ïåðåìåùàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 100 êì/÷.
Âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ ïðÿìàÿ
ðàäèîâîëíà è ðàäèîâîëíû, ðàññåèâàå-
ìûå îêðóæàþùèìè òðàññó íåïîäâèæíû-
ìè îáúåêòàìè. Àäàïòèâíûé ôèëüòð íå ìî-
æåò óñòðàíèòü çàìèðàíèÿ ñèãíàëà.  

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ.1, ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü ñèãíàëà íà 9 äÁ ïðåâûøàåò
ñðåäíèé óðîâåíü, ïðîâàëû äî 40 äÁ çàíè-
ìàþò ìåíåå 0,01 % âðåìåíè íàáëþäåíèÿ
ñèãíàëà, ÷èñëî ïåðåñå÷åíèé ñðåäíåãî
óðîâíÿ çà 1 ñ ìîæåò äîñòèãàòü 90. Ñêî-
ðîñòü çàòóõàíèé è êîëè÷åñòâî ïåðåñå÷åíèé
ïî ìåòîäèêå ôèðìû Hewlett Packard ñâè-
äåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè â êàðòèíå èíòåð-
ôåðåíöèè 12 ëó÷åé.

Îáû÷íûå óçêîïîëîñíûå âèäû öèôðî-
âîé ìîäóëÿöèè òàêèå, êàê êâàäðàòóðíàÿ
(÷åòûðåõïîçèöèîííàÿ) ôàçîâàÿ ìàíèïóëÿ-
öèÿ, 16-,64- è 256-ïîçèöèîííàÿ êâàäðàòóð-
íàÿ ÀÌ, äèôôåðåíöèàëüíàÿ (îòíîñèòåëü-
íàÿ) êâàäðàòóðíàÿ ôàçîâàÿ ìàíèïóëÿöèÿ
ñî ñäâèãîì ôàçû íà π/4 è ÷àñòîòíàÿ ìà-
íèïóëÿöèÿ ñ ìèíèìàëüíûì ñäâèãîì MSK è
GMSK, ñëàáî âëèÿþò íà àíòèôåäèíãîâûå
âîçìîæíîñòè. È òîëüêî ñïåöèàëüíûå øè-
ðîêîïîëîñíûå êâàçèøóìîâûå ìåòîäû ìî-
äóëÿöèè Spread Spectrum òèïà CDMA îá-
ëàäàþò ïðîòèâîôåäèíãîâûìè ñâîéñòâàìè.
Õîòÿ è äëÿ ýòèõ ñèãíàëîâ ìíîãîëó÷åâîé
ïðèåì íà äâèæóùåìñÿ îáúåêòå ñ áîëüøè-
ìè ñäâèãàìè ÷àñòîòû çà ñ÷åò ýôôåêòà Äî-
ïëåðà îñòàåòñÿ ïðîáëåìîé. Ïîýòîìó äëÿ

Àíòèôåäèíãîâàÿ àíòåííà 
äëÿ ìîáèëüíîé ñâÿçè

Å.Ò. Ñêîðèê, ã. Êèåâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ýòèõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèå àíòèôåäèíãîâûõ
àíòåíí îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì. 

ßïîíñêèå èíæåíåðû � ñïåöèàëèñòû ïî
àíòåííàì ÑÂ× ïðåäëîæèëè îðèãèíàëüíûé
ìåòîä óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ìíîãîëó÷åâîãî
ïðèåìà â äèàïàçîíå äåöèìåòðîâûõ âîëí
äëÿ ìîáèëüíîé ñâÿçè. Ìåòîä îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè ðàçäåëüíîãî ïðèåìà ýëåê-
òðè÷åñêîé è ìàãíèòíîé ñîñòàâëÿþùèõ ýëå-
êòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íîé ìàëîãàáàðèòíîé àíòåííû. Èç òåîðèè
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ èçâåñòíî, ÷òî òîëü-
êî â ñîãëàñîâàííîé ñòðóêòóðå áåãóùåé
âîëíû â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå ýëåêòðè-
÷åñêàÿ è ìàãíèòíàÿ ñîñòàâëÿþùèå ñèí-
ôàçíû. Â ñòðóêòóðå ñòîÿ÷èõ âîëí, êîòîðàÿ
íàáëþäàåòñÿ ïðè áèåíèè ïàäàþùèõ è îò-
ðàæåííûõ âîëí â ñëîæíîé ðåàëüíîé îáñòà-
íîâêå, ñäâèã ôàç ìåæäó ýòèìè ñîñòàâëÿþ-
ùèìè ïîëÿ áëèçîê ê 90°. Òàêèì îáðàçîì,
âîçíèêàåò ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü
ôàçîâîé èçáèðàòåëüíîñòè è äàæå ðàçäå-
ëåíèÿ ïðÿìîé è îòðàæåííîé âîëí ïóòåì
ñîçäàíèÿ óñëîâèé, ïîäîáíûõ ðàçíåñåííî-
ìó ïðèåìó, åñëè â îäíîé òî÷êå ïðèåìà èñ-
ïîëüçîâàòü êîìáèíèðîâàííóþ àíòåííó äëÿ
ïðèåìà ýëåêòðè÷åñêîé è ìàãíèòíîé ñî-
ñòàâëÿþùèõ ïîëÿ.

Òàêèìè àíòåííàìè òåîðåòè÷åñêè ÿâëÿþò-
ñÿ ýëåêòðè÷åñêèé è ìàãíèòíûé äèïîëè.
Áëèçêè ê ìàãíèòíîìó äèïîëþ ïåòëÿ èëè ðà-
ìî÷íàÿ àíòåííà. Â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêî-
ãî äèïîëÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü  ìî-
äèôèöèðîâàííóþ ïëîñêóþ ñòðóêòóðó, èçâå-
ñòíóþ êàê "äèñê-êîíóñíàÿ" àíòåííà (ðèñ.2),
âîçáóæäàåìàÿ ñ ïîìîùüþ êîàêñèàëüíîãî
ðàçúåìà. Òîêè ïî ñòðóêòóðå èìåþò òîëü-
êî ðàäèàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Èçëó÷àþ-
ùàÿ ïîâåðõíîñòü � ùåëü ìåæäó äèñêîì è
ìåòàëëè÷åñêèì îñíîâàíèåì êîíñòðóêöèè,
äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè (ÄÍ) êðóãî-
âàÿ, ïîëÿðèçàöèÿ âåðòèêàëüíàÿ, êàê ó êëàñ-
ñè÷åñêîãî äèïîëÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ìàãíèòíî-
ãî äèïîëÿ èñïîëüçóþò ñòðóêòóðó èç ÷åòû-
ðåõ ñêðåùåííûõ ïàçîâûõ èçëó÷àòåëåé,
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0,3 0,25 0,0075 0,00375 0,015 0,11 0,04 0,025 0,004 0,021 0,2 0,06

Ïðè ðåìîíòå òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ
(ÒÀ), â êîòîðûõ âûøëî èç ñòðîÿ âûçûâíîå
óñòðîéñòâî (ÂÓ), äëÿ åãî çàìåíû àâòîð ÷à-
ñòî èñïîëüçóåò çâóêîâîé ãåíåðàòîð
(ðèñ.1) ñ ïàðàôàçíûì âîçáóæäåíèåì èç-
ëó÷àòåëÿ íà áàçå îïèñàííîãî â [1]. Âõîä
óïðàâëåíèÿ (âûâîä 1 DD1) ñîåäèíåí ñ âû-
âîäîì 2. Ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ ïîêàçà-
íà íà ðèñ.2. Åãî îñîáåííîñòü � îòñóò-
ñòâèå íà âûõîäå ñãëàæèâàþùåãî êîí-
äåíñàòîðà. Ïðè ýòîì ìèêðîñõåìà ïèòà-
åòñÿ ïóëüñèðóþùèì íàïðÿæåíèåì, êîòî-
ðûì è îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîäóëÿöèÿ ãåíåðà-
òîðà (DD1.1 è DD1.2), â îòëè÷èå îò [2],
ãäå äëÿ ìîäóëÿöèè ïðèìåíÿåòñÿ îòäåëüíûé
ãåíåðàòîð. Îñòàâøèåñÿ äâà ýëåìåíòà
ìèêðîñõåìû (DD1.3 è  DD1.4) èñïîëüçó-
þòñÿ â êà÷åñòâå áóôåðíûõ, ÷åì äîñòèãà-
åòñÿ ïîâûøåííàÿ îòäà÷à çâóêîèçëó÷àòå-
ëÿ. Âòîðàÿ îñîáåííîñòü áëîêà ïèòàíèÿ �
îòñóòñòâèå ðàçäåëèòåëüíîãî êîíäåíñà-
òîðà íà âõîäå è íàëè÷èå ñòàáèëèòðîíà
VD1. Ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ïîñòðîåíèÿ
ðàññìîòðåíû â [3]. Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ÂÓ íåïî-
ñðåäñòâåííî ê ëèíèè, à â ðû÷àæíîì ïå-
ðåêëþ÷àòåëå èñïîëüçîâàòü òîëüêî êîíòàê-
òû íà çàìûêàíèå, à íå íà ïåðåêëþ÷åíèå.

Õîòÿ, êîíå÷íî, ìîæíî ïðèìåíÿòü è òðà-
äèöèîííóþ ñõåìó áåç ñòàáèëèòðîíà VD1
ñ ðàçäåëèòåëüíûì êîíäåíñàòîðîì íà
âõîäå.

Â êà÷åñòâå DD1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáûå ÊÌÎÏ èíâåðòîðû. Áîëüøèé ýô-
ôåêò äàäóò ìîùíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû
ÊÌÎÏ, íàïðèìåð, èíâåðòîðû Ê561ËÍ2
[1].

Íàëàæèâàíèå óñòðîéñòâà íåñëîæ-
íî. Íåîáõîäèìî ïðè ïîëîæåííîé òðóá-
êå ïîäêëþ÷åííîãî ê ëèíèè ÒÀ âðåìåííî
çàìêíóòü ñòàáèëèòðîí VD1 (èëè ðàçäåëè-
òåëüíûé êîíäåíñàòîð ïðè òðàäèöèîííîì
ïîñòðîåíèè áëîêà ïèòàíèÿ). Ïîäñòðîå÷-
íûì ðåçèñòîðîì R2 íàñòðîèòü ãåíåðàòîð
íà ÷àñòîòó ðåçîíàíñà èçëó÷àòåëÿ ïî
ìàêñèìóìó åãî îòäà÷è. Ïîñëå ýòîãî ðà-
çîìêíóòü ñòàáèëèòðîí (êîíäåíñàòîð). Íà-
ñòðîéêà îêîí÷åíà. Êñòàòè, çàìûêàíèåì
ðàçäåëèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà óäîáíî
áåç ïðèáîðîâ ïðîâåðÿòü èñïðàâíîñòü
ýëåêòðîííûõ ÂÓ. Â ÂÓ ñ ìåõàíè÷åñêèì
çâîíêîì ìîæíî ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü
êàòóøêè çâîíêà, øóíòèðóÿ ðàçäåëèòåëü-
íûé êîíäåíñàòîð òåëåôîííûì êàïñþëåì.
Ïðè èñïðàâíîé êàòóøêå â êàïñþëå ñëû-
øåí ñèãíàë ãîòîâíîñòè ÀÒÑ.

Âûçûâíîå óñòðîéñòâî

Þ.Â. Ïóëüêî, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.
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Ðàä³îàìàòîð.� 1997.� ¹7.� Ñ.61.
3. Ïóëüêî Þ.Â. Ìîäåðíèçàöèÿ âû-
çûâíûõ óñòðîéñòâ òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ// Ðàä³îàìàòîð.� 1999.� ¹7.�
Ñ.60.

ðèñ. 5

ïðîðåçàííûõ â äèñêå âäîëü òîêîâ ýëåêòðè-
÷åñêîãî äèïîëÿ. Ïðè ñïåöèàëüíîì âîç-
áóæäåíèè ýòèõ ÷åòûðåõ èçëó÷àòåëåé îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïðèåì ìàãíèòíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïîëÿ. Âîçáóæäåíèå ïàçîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ìèêðîïîëîñêîâûìè ëèíèÿìè, êîòî-
ðûå çàïèòûâàþò «êîàêñèàëàìè», ïðîõîäÿ-
ùèìè ÷åðåç ñîãëàñóþùèå øòûðè äèñêîâîé
àíòåííû.

Êàæäàÿ ïàðà ïàçîâûõ èçëó÷àòåëåé àíà-
ëîãè÷íî ðàìî÷íûì àíòåííàì èìååò ÄÍ,
áëèçêóþ ê âîñüìåðêå, ñ âçàèìíîé ïðîñò-
ðàíñòâåííîé îðòîãîíàëüíîñòüþ (ðèñ.3).
Çà ñ÷åò áëèçêîãî ðàçìåùåíèÿ ýêðàíà  ê
ïàçàì (îêîëî 0,1 äëèíû âîëíû) èçëó÷åíèå
ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïîëÿ ïðàê-
òè÷åñêè ïîäàâëÿåòñÿ, è îñòàåòñÿ òîëüêî
èçëó÷åíèå ìàãíèòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïàçà. 

Íà ðèñ.4 ïóíêòèðîì ïîêàçàíà òèïè÷íàÿ
ñòðóêòóðà ñòîÿ÷åé âîëíû, ïîëó÷åííàÿ íà
ñïåöèàëüíîì àíòåííîì ïîëèãîíå è èçìå-
ðåííàÿ àíòåííîé ïðåäëîæåííîé  êîíñòðóê-
öèè. Ðàçíîñòü ôàç ñèãíàëîâ, ïðèíèìàåìûõ

äèñêîâîé è ïàçîâîé àíòåííàìè, ñîñòàâëÿ-
åò 90°. Êàê âèäíî èç ðèñ.4 (ñïëîøíàÿ ëè-
íèÿ), ïðè ñóììèðîâàíèè ñ ó÷åòîì ôàçû ñèã-
íàëîâ ñ âûõîäîâ ýòèõ àíòåíí â ïîëå ñòî-
ÿ÷åé âîëíû îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ïîñòîÿííûé óðîâåíü ñèãíàëà.  

Íà ðèñ.5 ïîêàçàí ýñêèç êîíñòðóêöèè
òåðìèíàëà ìîáèëüíîé ñâÿçè, â êîòîðîì äëÿ
ïåðåäà÷è èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íûé øòûðü,
à äëÿ ïðèåìà â óñëîâèÿõ ñèëüíîé ìíîãî-
ëó÷åâîñòè � àíòèôåäèíãîâàÿ àíòåííà, ðàç-
ðàáîòàííàÿ ÿïîíñêèìè èíæåíåðàìè. Â
òàáëèöå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ðàçìåðû
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè àíòåííû â äîëÿõ
äëèíû âîëíû.

Àâòîð íå ðàñïîëàãàåò ñâåäåíèÿìè îá
èñïîëüçîâàíèè ïîäîáíîãî ìåòîäà â äèà-
ïàçîíàõ áîëåå äëèííûõ âîëí. ×ðåçâû÷àé-
íî èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ åãî ïðîâåð-
êà ðàäèîëþáèòåëÿìè-êîðîòêîâîëíîâèêàìè
Óêðàèíû â äèàïàçîíàõ ëþáèòåëüñêîé ñâÿ-
çè ïðèìåíèòåëüíî ê ñâîèì êîíñòðóêòèâíûì
ñïåöèôè÷åñêèì ðåøåíèÿì.

Òàáëèöà 

òåëåôîííîãî àïïàðàòà

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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Òåðì³íàëè ðóõîìîãî çâ 'ÿçêó. Cèñòåìà TETRA ìàº øèðîêèé
âèá³ð òåðì³íàë³â ðóõîìîãî çâ'ÿçêó ³ ïðèíàëåæíîñòåé äî íèõ íå ò³ëüêè
äëÿ àâòîìîá³ëüíî¿ óñòàíîâêè, àëå ³ äëÿ íîñèìîãî âèêîðèñòàííÿ. Çà-
ñòîñóâàííÿ ð³çíèõ àêñåñóàð³â äîçâîëÿº âàð³þâàòè êîíô³ãóðàö³þ
òåðì³íàë³â â³ä áàçîâî¿ àïàðàòóðè äî ìîäåëåé, ùî ïðåäñòàâëÿþòü êîì-
ïëåêñíó ñèñòåìó ç óñ³ìà ôóíêö³ÿìè.

Ìîäóëüíà ðàä³îñòàíö³ÿ TETRA ìîæå áóòè îáëàäíàíà êîíòðîëüíè-
ìè áëîêàìè ð³çíîãî òèïó äëÿ çàäîâîëåííÿ ð³çíèì âèìîãàì äî ³íòåð-
ôåéñó ñïîæèâà÷à. Ãàáàðèòè, òåðì³í ñëóæáè é ³íòåðôåéñ ñïîæèâà-
÷à îïòèìàëüíî ðîçðàõîâàí³ ç óðàõóâàííÿì ïðèçíà÷åííÿ. 

Ïîñëóãè. Ñòàíäàðò â³äð³çíÿº øèðîêèé íàá³ð ïîñëóã ³ âèñîêèé
ð³âåíü ñïîæèâ÷îãî ñåðâ³ñó. Ïîñëóãè ìîâíèõ ç'ºäíàíü ó TETRA: ãðó-
ïîâèé âèêëèê (âèêëèê ïî â³äêðèòîìó êàíàëó); ³íäèâ³äóàëüíèé âèêëèê
(äóïëåêñ/íàï³âäóïëåêñ); îäíîñòîðîíí³é ãðóïîâèé (öèðêóëÿðíèé) âèê-
ëèê; âèêëèê íåãàéíî¿ ñëóæáè (ïð³îðèòåòíèé); ïðîõàííÿ ïîäçâîíèòè;
ïåðåàäðåñàö³ÿ; ³äåíòèô³êàö³ÿ àáîíåíòà; ñêîðî÷åíèé íàá³ð íîìåðà.
Ïîñëóãà ïåðåäà÷³ äàíèõ ó TETRA íàäàº: åëåêòðîííó ïîøòó; ôàê-
ñèì³ëüíèé çâ'ÿçîê; ïåðåäà÷ó ôàéë³â; êîäóâàííÿ ³ ïåðåäà÷ó êîðîòêèõ
³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü; âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ òðàíñ-
ïîðòíîãî çàñîáó; ïåðåäà÷ó êàðò, ñõåì ³ â³äåîçéîìîê; äèñòàíö³éíå
óïðàâë³ííÿ; òåëåìåòð³þ.

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ â ªâðîï³, ïîêàçàëè, ùî ïåðøèìè ñïîæè-
âà÷àìè TETRA º ñëóæáè ñóñï³ëüíî¿ áåçïåêè é àâàð³éí³ ñëóæáè � ïîë³ö³ÿ,
ïîæåæíèêè, ïðèêîðäîííèêè. Ó òîé æå ÷àñ TETRA íàäàº äîäàòêîâ³ ³
äóæå âàæëèâ³ äëÿ öèõ ñëóæá ïîñëóãè òàê³, ÿê îðãàí³çàö³ÿ ö³ëêîì íå-
çàëåæíèõ (â³ðòóàëüíèõ) ìåðåæ, øèôðóâàííÿ, øâèäêå âñòàíîâëåííÿ
çâ'ÿçêó. 

Ïîð³âíÿííÿ TETRA ç ³íøèìè òðàíê³íãîâèìè ñèñòåìàìè 
Òåõíîëîã³ÿ TETRA ìàº ï'ÿòü âàæëèâèõ ïåðåâàã ó ïîð³âíÿíí³ ç øè-

ðîêî ïîøèðåíèìè â ªâðîï³ àíàëîãîâèìè ñèñòåìàìè ðàä³îçâ'ÿçêó ñïå-
öèô³êàö³¿ ÌÐÒ 1327: åêîíîì³ÿ ñìóãè ÷àñòîò; íåäîðîã³ äóïëåêñí³
ç'ºäíàííÿ; îäíî÷àñíà ïåðåäà÷à ãîëîñó ³ äàíèõ; àäàïòàö³ÿ øèðèíè
ñìóãè ÷àñòîò; öèôðîâå êîäóâàííÿ. Ïîð³âíÿëüí³ õàðàêòåðèñòèêè TETRA
³ ÌÐÒ 1327 ïîäàí³ â òàáë.2. 

Òàáëèöÿ 2
Ñòàíäàðò / õàðàêòåðèñòèêà ÌÐÒ 1327 TETRA
Òåõíîëîã³ÿ Àíàëîãîâà Öèôðîâà
Ìåòîä äîñòóïó FDMA TDMA
Ìîäóëÿö³ÿ FM π/4 DQPSK
Øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³, á³ò/ñ 1200 36000
Ê³ëüê³ñòü íåçàëåæíèõ êîìóí³êàö³éíèõ 
êàíàë³â ó ä³àïàçîí³ 25 êÃö 2 4
Ïðîì³æîê ì³æ êàíàëàìè, êÃö 12,5 25 
Øèôðàòîð/äåøèôðàòîð ãîëîñó Â³äñóòí³é ACELP
Ðåæèì åêñïëóàòàö³¿ ç îäíèì òà 
ê³ëüêîìà ì³ñöÿìè ðîçòàøóâàííÿ Òàê Òàê
Äóïëåêñíà ïåðåäà÷à ãîëîñó 
³ äàíèõ Òàê Îäíî÷àñíà 

ïåðåäà÷à 
Âèêëèê: ãðóïîâèé Òàê Òàê
øèðîêîìîâíèé Òàê Òàê
îäèíî÷íèé Òàê Òàê
ïð³îðèòåòíèé Òàê (3 ð³âí³) Òàê (8 ð³âí³â)
òåðì³íîâèé Òàê Òàê
Ïåðåäà÷à êîðîòêèõ äàíèõ Òàê Òàê
Ïåðåäà÷à äàíèõ ³ç âèñîêîþ 
øâèäê³ñòþ (28,8 êá³ò/ñ) Íåìàº Òàê
Öèôðîâå êîäóâàííÿ (çàõèñò Íåìàº Òàê 
â³ä ï³äñëóõîâóâàííÿ)

Ùî ñòîñóºòüñÿ öèôðîâèõ ñòàíäàðò³â, òî â Óêðà¿í³ íåìàº ºäèíî¿
äóìêè ç ïðèâîäó ïðèºäíàííÿ äî ÿêîãîñü ç íèõ. Ïðåäñòàâíèêè
îô³ö³éíèõ ñòðóêòóð óñå ÷àñò³øå âèñëîâëþþòüñÿ çà öèôðîâó ïåðñïåê-
òèâó óêðà¿íñüêîãî òðàíê³íãîâîãî çâ'ÿçêó â îáðàç³ ºâðîïåéñüêîãî
TETRA. Ïðàêòèêè òðàíê³íãà çàÿâëÿþòü, ùî TETRA îð³ºíòîâàíèé íà

ñòâîðåííÿ ìåðåæ ³ç âèñîêèì òðàô³êîì íà îáìåæåí³é òåðèòîð³¿, òîä³
ÿê äëÿ íàøèõ óìîâ á³ëüø õàðàêòåðíèé òðàíê³íã ç íèçüêèì íàâàíòà-
æåííÿì ³ âåëèêîþ çîíîþ îáñëóãîâóâàííÿ. À öå çíà÷èòü, ùî á³ëüø
ïåðñïåêòèâíèìè âèÿâëÿþòüñÿ TetrapolPAS ³, çâ³ñíî æ, ÀÐÑÎ25, ÿêèé
äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè àíàëîãîâå àáîíåíòñüêå óñòàòêóâàííÿ ³ ïðè-
ïóñêàº ì'ÿêèé ³ ìåíø çàòðàòíèé ïåðåõ³ä â³ä "àíàëîãà" äî "öèôðè".
Ïîð³âíÿëüí³ õàðàêòåðèñòèêè öèôðîâèõ ñòàíäàðò³â ïîäàí³ â òàáë.3.

Òàáëèöÿ 3
Ñòàíäàðò ÀÐÑÎ 25 TETRA IDEN
Àðõ³òåêòóðà Â³äêðèòà Â³äêðèòà Â³äêðèòà
Òèï çâ'ÿçêó Öèôðîâèé Öèôðîâèé Öèôðîâèé

(çàáåçïå÷óºòüñÿ 
ïîºäíàííÿ ç 
àíàëîãîâèìè 
àáîíåíòñüêèìè 
ñòàíö³ÿìè)

Ïîñëóãè çâ'ÿçêó Ìîâà, äàí³ Ìîâà, äàí³ Ìîâà, äàí³
Ñïîæèâ÷à 4800,7200 2400 - 28800 9600 (êîìóòàö³ÿ
øâèäê³ñòü êàíàë³â), 34000
ïåðåäà÷³ (êîìóòàö³ÿ 
äàíèõ, á³ò/ñ ïàêåò³â)
Ï³äòðèìóâàíèé TCP/IP TCP/IP TCP/IP 
ñïîæèâ÷èé 
ïðîòîêîë
Ðîáî÷èé 160 (áàçîâèé) 400 (áàçîâèé), 800
ä³àïàçîí, ÌÃö 400 ³ 800 800 

(ïåðñïåêòèâà) (ïåðñïåêòèâà)
Óù³ëüíåííÿ FDMA FDMA+TDMA FDMA+TDMA  
êàíàë³â (4 êàíàëè (6 êàíàë³â

íà íåñó÷ó) íà íåñó÷ó)
Ìîäóëÿö³ÿ CQPSK (ó ñìóç³ DQPSK Ì16 -QAM

6,25 êÃö), C4F4 
(ó ñìóç³ 12,5 êÃö)

Êîäóâàííÿ ãîëîñó ²ÌÂÅ CELP VSELP
Êðîê ñ³òêè 25; 12,5 ³ 6,25 25 25
÷àñòîò, êÃö (íà íàñòóïíèõ 

åòàïàõ)
Ðàä³óñ ä³¿ Äî 50 33 (â³äêðèòà 15-20 (â³äêðèòà 
áàçîâî¿ ì³ñöåâ³ñòü); ì³ñöåâ³ñòü);
ñòàíö³¿, êì 19 (ì³ñòî) 2�4 (ì³ñòî)
Âàðò³ñòü Ïîì³ðíà âèñîêà âèñîêà

Çàõèñò ³íôîðìàö³¿
Çàõèñò ³íôîðìàö³¿ � íàéâàæëèâ³øèé àñïåêò ïîáóäîâè ñèñòåìè

TETRA, îñê³ëüêè îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ãðóï êîðèñòóâà÷³â º ñëóæáè
ñóñï³ëüíî¿ áåçïåêè, äëÿ ÿêèõ âèñîêèé ð³âåíü çàõèñòó � îáîâ'ÿçêîâà
âèìîãà. Ñèñòåìà çàõèñòó TETRA çàñíîâàíà íà òðüîõ ïðèíöèïàõ: ñòðóê-
òóðí³ñòü, â³äêðèò³ñòü ³ çàñòîñóâàííÿ äîáðå ïåðåâ³ðåíèõ ìåòîä³â Äëÿ
ïðîðîáêè ïèòàíü áåçïåêè ñèñòåìè â ETSI áóëà âèä³ëåíà ãðóïà
ñïåö³àë³ñò³â, ùî ï³äãîòóâàëà ñïåöèô³êàö³þ ïî çàõèñòó ³íôîðìàö³¿ â
ñòàíäàðò³ TETRA. Ãîëîâíîþ çàäà÷åþ ãðóïè áóëî çðîáèòè íàâ³òü öþ
÷àñòèíó ñòàíäàðòó â³äêðèòîþ. Òîìó êîíöåïö³ÿ áåçïåêè â TETRA ïî-
âèííà áóäóâàòèñÿ íà îñíîâ³ ï³äõîä³â, óæå âèêîðèñòàíèõ â ³íøèõ öè-
ôðîâèõ ñòàíäàðòàõ � GSM i DECT [1]. GSM ïåðåäáà÷àº òàê³ îñ-
íîâí³ ïðèíöèïè áåçïåêè, ÿê àóòåíòèô³êàö³ÿ òåðì³íàëà â ìåðåæ³ ³ çà-
õèñò ³íôîðìàö³¿ â ïðîöåñ³ ¿¿ ïåðåäà÷³ â ìåðåæ³,   a DECT âèêîðèñ-
òîâóº äâîñòîðîííþ àóòåíòèô³êàö³þ ì³æ òåðì³íàëàìè ³ ìåðåæåþ ³ çà-
ñíîâàíèé íà ñèñòåì³ óïðàâë³ííÿ êëþ÷àìè.

Ïðè îïèñ³ ôóíêö³é çàõèñòó â ìåðåæ³ òðàíê³íãîâîãî çâ'ÿçêó, ïîáó-
äîâàíî¿ íà áàç³ ñòàíäàðòó TETRA, âàæëèâî çðîçóì³òè ð³çíèöþ ì³æ
ï³äñèñòåìàìè çàõèñòó. ²ñíóþòü ÷îòèðè ï³äñèñòåìè, ùî âçàºìîä³þòü
ì³æ ñîáîþ (ðèñ.5).

1. Ìåõàí³çìè çàõèñòó (ÌÇ) � íåçàëåæí³ ôóíêö³¿, çà äîïîìî-
ãîþ ÿêèõ ìîæíà âèð³øèòè ïðîáëåìó çàõèñòó ³íôîðìàö³¿: íàïðè-
êëàä, çàõèùàòè ³íôîðìàö³þ, ùî öèðêóëþº â ìåðåæ³, ïðîâîäèòè àó-
òåíòèô³êàö³þ êîðèñòóâà÷³â ³ ò.ä. Öÿ ï³äñèñòåìà íàéá³ëüø âàæëèâà â
çàãàëüí³é ñõåì³ çàõèñòó ³ ì³ñòèòü ó ñîá³ òàê³ ìåõàí³çìè:

Îáîï³ëüíà àóòåíòèô³êàö³ÿ ïî ðàä³î³íòåðôåéñó RAI. Äàíèé ìåõàí³çì
ï³äòðèìóº äâîñòîðîííþ àóòåíòèô³êàö³þ ê³íöåâîãî óñòàòêóâàííÿ ³
áàçîâèõ ñòàíö³é. Öå äîçâîëÿº ñèñòåìàì TETRA êîíòðîëþâàòè äîñòóï
ó ìåðåæó, à ê³íöåâîìó óñòàòêóâàííþ ³äåíòèô³êóâàòè ñâîþ ìåðåæó.
Îáîï³ëüíà àóòåíòèô³êàö³ÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ðåæèìàõ ïåðåäà÷³
ãîëîñó, äàíèõ ³ îïòèì³çîâàíîìó ðåæèì³ ïàêåòíî¿ ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿

À.Þ.Ïèâîâàð, ì. Ïîëòàâà

Îñíîâè TTEETTRRAA
(Çàê³í÷åííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 3/2000)



61
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 4�2000

ñ
â

ÿ
ç

ü

(PDO). Ó ðåæèì³ ïðÿìîãî îáì³íó (DMRAI) ìåõàí³çì àóòåíòèô³êàö³³ íå-
äîñòóïíèé. Ó öüîìó âèïàäêó äëÿ ïðèõîâàíî¿ äâîñòîðîííüî¿ àóòåí-
òèô³êàö³³ âèêîðèñòîâóþòü êëþ÷³ ïîñò³éíîãî øèôðó (ÊÏØ).

Øèôðóâàííÿ ðàä³î³íòåðôåéñó RAI. Ïðè ðîáîò³ ê³íöåâîãî óñòàò-
êóâàííÿ ç áàçîâîþ ñòàíö³ºþ êîíòðîëüíà ³ óïðàâëÿþ÷à ³íôîðìàö³ÿ,
à òàêîæ ³íäèâ³äóàëüí³ (ãðóïîâ³) çâ'ÿçêè ìîæíà çàøèôðóâàòè çà äî-
ïîìîãîþ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ êëþ÷³â. Äàíèé ìåõàí³çì äîñòóïíèé ó ðå-
æèìàõ ïåðåäà÷³ ãîëîñó, äàíèõ ³ ðåæèì³ ïðÿìîãî îáì³íó.

Øèôðóâàííÿ ðàä³î³íòåðôåéñó DMRAI. Ïðè âèêîðèñòàíí³ öüîãî àë-
ãîðèòìó íåîáõ³äíà ï³äòðèìêà ïðîòîêîëîì øèôðóâàííÿ ñèíõðîí³çàö³¿
³ ðåæèìó "ï³çíüîãî âõîäó". Öåé ìåõàí³çì äîñòóïíèé ó ðåæèìàõ ïå-
ðåäà÷³ ãîëîñó, äàíèõ ³ ðåæèì³ ïðÿìîãî îáì³íó.

Çàáåçïå÷åííÿ àíîí³ìíîñò³ ïåðåäáà÷àº øèôðóâàííÿ ³äåíòèô³êàòîð³â
àáîíåíòà àáî ãðóïè â ðàä³î³íòåðôåéñ³.

2. Óïðàâë³ííÿ çàõèñòîì (ÓÇ) âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ óïðàâë³ííÿ
ð³çíîìàí³òíèìè ÌÇ òàêèìè ñïîñîáàìè:

Êëþ÷ àóòåíòèô³êàö³³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âçàºìíîãî âï³çíàííÿ
ìîá³ëüíîãî òåðì³íàëà ³ áàçîâî¿ ñòàíö³¿. ²ñíóº òðè ñïîñîáè ãåíåðàö³¿
êëþ÷à àóòåíòèô³êàö³³:

� ³ç äîâãîãî (128 á³ò) êëþ÷à àóòåíòèô³êàö³³ ñïîæèâà÷à (ÊÀÑ),   ùî
çáåð³ãàºòüñÿ â ê³íöåâîìó óñòàòêóâàíí³ àáî â ñìàðò-êàðò³;

� ç àóòåíòèô³êàö³éíîãî êîäó (PIN), âðó÷íó ââåäåíîãî àáîíåíòîì;
� êîìá³íàö³ºþ ÊÀÑ ³ PIN. 
Êëþ÷³ øèôðóâàííÿ. ²ñíóº äåê³ëüêà âèä³â òàêèõ êëþ÷³â.
Îòðèìàíèé êëþ÷ øèôðóâàííÿ (ÎÊØ) âèðîáëÿºòüñÿ â ïðîöåñ³

ïðîöåäóðè àóòåíòèô³êàö³³. Ó òàêèé ñïîñ³á çàáåçïå÷óºòüñÿ ïðèõîâà-
íà àóòåíòèô³êàö³ÿ ïðîòÿãîì ñåàíñó çâ'ÿçêó. ÎÊØ ìîæå òàêîæ âè-
êîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ øèôðóâàííÿ ïåðåäàíî¿ ³íôîðìàö³¿.

Çàãàëüíèé êëþ÷ øèôðóâàííÿ (3KØ) øèôðóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
ÎÊØ ³ ïåðåäàºòüñÿ íà ê³íöåâå óñòàòêóâàííÿ. ÇÊØ âèêîðèñòîâóºòüñÿ
äëÿ øèôðóâàííÿ ïîâ³äîìëåíü.

Ãðóïîâèé êëþ÷ øèôðóâàííÿ (ÃÊØ) âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñïåö³àëüíî
âèä³ëåíîþ ãðóïîþ àáîíåíò³â. Â³í ñòâîðþºòüñÿ ñòàíö³ºþ                 ãå-
íåðàö³¿ êëþ÷³â ³ ðîçñèëàºòüñÿ íà ê³íöåâ³ ïðèñòðî¿ (ïîä³áíî ÇÊØ, íà
ñìàðò-êàðòàõ àáî çà äîïîìîãîþ OTAR (Over the air rekeying) � ìå-
òîäó çàì³íè êëþ÷³â.

Ñòàòè÷íèé êëþ÷ øèôðóâàííÿ (ÑÊØ) çàñòîñîâóºòüñÿ áåç ïîïåðåä-
íüî¿ àóòåíòèô³êàö³³ ³ íå çì³íþºòüñÿ â ïðîöåñ³ àóòåíòèô³êàö³éíîãî
îáì³íó. Ó ìåðåæ³ ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äî 32 ÑÊØ. Âîíè ìîæóòü
ïîøèðþâàòèñÿ àíàëîã³÷íî ÃÊØ ³ ä³ÿòè â ðåæèì³ ïðÿìîãî îáì³íó. Òà-
êîæ çà äîïîìîãîþ äàíîãî êëþ÷à ìîæå ïðîâàäèòèñÿ øèôðóâàííÿ
óñåðåäèí³ çàêðèòî¿ ãðóïè êîðèñòóâà÷³â ³ øèôðóâàííÿ â ñèòóàö³ÿõ, êî-
ëè àóòåíòèô³êàö³ÿ íå ïðàöþº.

Ìåòîä çàì³íè êëþ÷³â (OTAR). ²ñíóº ìîæëèâ³ñòü ïîøèðåííÿ/â³äíîâ-
ëåííÿ ÇÊØ, ÃÊØ, ÑÊØ çà äîïîìîãîþ ìåõàí³çìó OTAR. Öåé ìåõàí³çì
äîçâîëÿº çàâàíòàæóâàòè êëþ÷³ ç³ ñòàíö³¿ ãåíåðàö³¿ êëþ÷³â ïî ðàä³î³íòåð-
ôåéñó RAI áåçïîñåðåäíüî â ê³íöåâå óñòàòêóâàííÿ ³ äîñòóïíèé äîòè,
äîêè çì³íþâàíèé êëþ÷ äîñòóïíèé äëÿ ê³íöåâî¿ ñòàíö³¿.

Ïåðåäà÷à àóòåíòèô³êàö³éíî¿ ³íôîðìàö³¿ ì³æ ìåðåæàìè. ßêùî
ê³íöåâå óñòàòêóâàííÿ îäí³º¿ ìåðåæ³ TETRA çâåðíåòüñÿ äî ³íøî¿ ìå-

ðåæ³ TETRA ÿê äî ñâîº¿, òî îñòàííÿ ïîâèííà îäåðæàòè ç ìåðåæ³ àáî-
íåíòà ³íôîðìàö³þ ïðî íüîãî äëÿ âèêîíàííÿ äâîñòîðîííüî¿ àóòåí-
òèô³êàö³³ àáî äîñòàâêè êëþ÷³â. Ìîæëèâ³ òðè ñïîñîáè âèð³øåííÿ ö³º¿
çàäà÷³:

� ïåðåäà÷à íåîáõ³äíîãî êëþ÷à â ³íøó ìåðåæó;
� ïåðåäà÷à ³íôîðìàö³¿, íåîáõ³äíî¿ äëÿ ïðîöåäóðè àóòåí-

òèô³êàö³³;
� ïåðåäà÷à îäíîãî ñåàíñîâîãî êëþ÷à àóòåíòèô³êàö³³, ùî ìî-

æå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ ïîâòîðíî¿ àóòåíòèô³êàö³³ áåç ïåðåñèë-
êè êëþ÷à.

3. Ñòàíäàðòí³ êðèïòîãðàô³÷í³   àëãîðèòìè � öå ñòàíäàð-
òèçîâàí³ ìàòåìàòè÷í³ ôóíêö³¿, ùî ïðàöþþòü ç êëþ÷àìè ³ çàáåçïå-
÷óþòü âèçíà÷åíèé ð³âåíü çàõèñòó ïðè âèêîðèñòàíí³ â îêðåìèõ ÌÇ.
Ñòàíäàðòí³ êðèïòîãðàô³÷í³ àëãîðèòìè âõîäÿòü ó ñèñòåìó TETRA ÿê îïö³¿
³ çàáåçïå÷óþòü âçàºìîä³þ ð³çíîìàí³òíèõ ìåðåæ.

4. Äîçâîëåíèé ³íòåðôåéñ ïåðåõîïëåííÿ (Ä²Ï) (ìåõàí³çì çà-
êîííîãî ïðîñëóõîâóâàííÿ(ÌÇÏ)) � ôóíêö³ÿ, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ óñå-
ðåäèí³ ìåðåæ³ äëÿ çàêîííîãî äîñòóïó äî ³íôîðìàö³¿. Â áàãàòüîõ
êðà¿íàõ ñâ³òó ³ñíóþòü çàêîíí³ øëÿõè äîñòóïó äî ³íôîðìàö³¿, îáóìîâ-
ëåí³ íàö³îíàëüíèì çàêîíîäàâñòâîì. Äëÿ âèêîíàííÿ çàçíà÷åíîãî
ìåõàí³çìó îïåðàòîð òðàíê³íãîâî¿ ìåðåæ³ ïîâèíåí íàäàâàòè ìîæ-
ëèâ³ñòü äîñòóïó äî ³íôîðìàö³¿ ç çàïèòó äåðæàâíèõ ñòðóêòóð. Òîìó ãðó-
ïà ðîçðîáëþâà÷³â ñòàíäàðòèçóâàëà Ä²Ï   äëÿ ï³äòðèìêè ÌÇÏ, ùî
ìîæå çì³íþâàòèñÿ â³ä êðà¿íè äî êðà¿íè.

Âèêëàäåíèé ï³äõ³ä äî ïîáóäîâè ñèñòåìè çàõèñòó äîçâîëèâ çàáåç-
ïå÷èòè âèñîêó áåçïåêó áåç ïîã³ðøåííÿ õàðàêòåðèñòèê ìåðåæ³. Øè-
ôðóâàííÿ äàíèõ ó ðàä³îêàíàë³, íàñêð³çíå êîäóâàííÿ íàâ³òü ïðè
âçàºìîä³¿ ð³çíèõ ìåðåæ, àíîí³ìí³ñòü, êîíòðîëü ï³äêëþ÷åííÿ/â³äêëþ-
÷åííÿ ìîá³ëüíèõ òåðì³íàë³â � óñå öå ðîáèòü ñèñòåìó TETRA ïðèâàá-
ëèâîþ íå ò³ëüêè äëÿ ñïåöñëóæá, äëÿ ÿêèõ âîíà ïðèçíà÷åíà, àëå ³ äëÿ
öèâ³ëüíèõ îðãàí³çàö³é.

Âèñíîâêè
1. Â äàíèé ÷àñ ñòàíäàðò TETRA � îñíîâíèé ïðåòåíäåíò íà óê-

ðà¿íñüêèé ðèíîê òðàíê³íãà íîâîãî ïîêîë³ííÿ. Â³í â³äêðèâàº âåëèê³ ïåð-
ñïåêòèâè, íàäàþ÷è íîâ³ ìîæëèâîñò³ äåðæàâíèì ñòðóêòóðàì, ïðàâî-
îõîðîííèì ³ ñèëîâèì â³äîìñòâàì.

2. Ñòàíäàðò TETRA ïðîíèêàº ñüîãîäí³ íà ì³æíàðîäíèé ðèíîê â³äî-
ì÷îãî ðóõîìîãî çâ'ÿçêó â îñîá³ áàãàòüîõ ô³ðì-âèðîáíèê³â ³ ñïîíó-
êàº äî êîíêóðåíö³¿ â ïðîïîçèö³¿ óñòàòêóâàííÿ äëÿ âñòàíîâëåíèõ ñìóã
÷àñòîò. Ó ðåçóëüòàò³ êîíêóðåíö³¿ êë³ºíò ìàº á³ëüø øèðîêèé âèá³ð ìîæ-
ëèâîñòåé ³ âèñîêó ÿê³ñòü.

3. Ñèñòåìó TETRA ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñèñòåìó, ùî äîïîâíþº ó
÷àñòèí³ ïîñëóã ñò³ëüíèêîâèé çâ'ÿçîê ³ íàâïàêè. TETRA ï³äòðèìóº
ôóíêö³¿, íå ïåðåäáà÷åí³ ñòàíäàðòîì GSM, ó òîìó ÷èñë³, âèñîêîø-
âèäê³ñíå âñòàíîâëåííÿ ç'ºäíàííÿ, ãðóïîâèé âèêëèê, êàòåãîð³¿ ïð³îðè-
òåòó, ïðÿìèé çâ'ÿçîê ì³æ ðóõîìèìè ñòàíö³ÿìè áåç öåíòðó êîìóòàö³¿,
âèêîðèñòàííÿ ðóõîìî¿ ñòàíö³¿ ÿê ïðîì³æíîãî ðåòðàíñëÿòîðà, à òà-
êîæ çâ'ÿçîê ïî â³äêðèòîìó êàíàëó.

4. Ñòàíäàðò TETRA ìàº ÷óäîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ïåðåäà÷³ ìîâè ³ äà-
íèõ. Çàáåçïå÷óºòüñÿ âèñîêà ÿê³ñòü ìîâíîãî çâ'ÿçêó ³ íèçüêèé ð³âåíü
ïîìèëîê ó á³òàõ ïðè ïåðåäà÷³ äàíèõ.

5. Ñòàíäàðò TETRA çàáåçïå÷óº êîíô³äåíö³éí³ñòü íà ð³çíîìàí³òíèõ
ð³âíÿõ â³ä çàøèôðîâàíîãî ìàðøðóòó ïåðåäà÷³ ðàä³îñèãíàëó äî êå-
ðîâàíèõ íà ð³âí³ ñèñòåìè ìåõàí³çì³â ïåðåâ³ðêè ³ñòèííîñò³
ðàä³îòåðì³íàë³â ³ êîíòðîëþ çà äîñòóïîì àáîíåíò³â.

6. Ñåðåä íåäîë³ê³â ìîæíà â³äçíà÷èòè îáìåæåíèé ðàä³óñ ä³¿ áàçî-
âèõ ñòàíö³é, äîñòàòíüî âèñîêó âàðò³ñòü óñòàòêóâàííÿ é òå, ùî ñòàí-
äàðò íå ïåðåäáà÷àº ñï³ëüíî¿ ðîáîòè ç àíàëîãîâèìè àáîíåíòñüêè-
ìè ñòàíö³ÿìè.

Îö³íþþ÷è ïîä³¿, ùî â³äáóâàþòüñÿ íà ðèíêó çàñîá³â òðàíê³íãîâî-
ãî çâ'ÿçêó, ìîæíà ç óïåâíåí³ñòþ ñêàçàòè, ùî ñèñòåìè íà áàç³ ïðî-
òîêîëó TETRA ÷åêàº âåëèêå ìàéáóòíº. 

Ë³òåðàòóðà
1. Ãðîìàêîâ Þ.À. Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. - Ì.:
ÝÊÎ-ÒÐÅÍÄÇ. - 1998. - 239 ñ.
2. Áèçíåñ-ñåìèíàð "Òðàíêèíãîâàÿ ðàäèîñâÿçü: ïðîåêòèðîâàíèå è ýêñ-
ïëóàòàöèÿ ðåãèîíàëüíûõ è ìóíèöèïàëüíûõ ñåòåé ñâÿçè" (18-19 íîÿáðÿ
1998 ã., Ìîñêâà, Ðîññèÿ). Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî ñòàíäàðòàì òðàí-
êèíãîâîé ðàäèîñâÿçè.
3. Òàìàðêèí Â.Ì., Ãðîìîâ Â.Á., Ñåðãååâ Ñ.È. Ñèñòåìû è ñòàíäàðòû òðàí-
êèíãîâîé ñâÿçè. - Ì.: Èíôîðìàöèîííî- òåõíè÷åñêèé öåíòð "Ìîáèëüíûå
êîììóíèêàöèè". - 1998. - 131 ñ.
4. Ñìåíà ïîêîëåíèé, èëè "öèôðà" â òóíäðå // Èíôîðì-Êóðüåð-Ñâÿçü.
-1999. -¹ 2.- Ñ. 29�32.
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ü Â ÐÀ 7 è 12 çà 1999 ãîä ìû îïóáëèêîâàëè îïèñàíèå ýëåêòðîí-
íûõ ñèñòåì ðåãèñòðàöèè è õðàíåíèÿ ðå÷åâûõ ñîîáùåíèé. Ïî ñó-
òè, ðå÷ü èäåò î ìíîãîôóíêöèîíàëüíîì ìíîãîêàíàëüíîì öèôðî-
âîì ìàãíèòîôîíå, îáåñïå÷èâàþùåì ïîñòîÿííóþ çàïèñü òåëåôîí-
íûõ è îáû÷íûõ ðàçãîâîðîâ íà ëþáîé ýëåêòðîííûé íîñèòåëü (íà-
ïðèìåð, â òå÷åíèå áîëåå 800 ÷ íà ñòàíäàðòíûé âèí÷åñòåð 4,3 Ãá).
Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïðèçâàíà ðåøàòü òàêèå ïðîáëåìû ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ôèðì, êàê êîíòðîëü çà óòå÷êîé èíôîðìàöèè, êîíòðîëü çà ðà-
áîòîé ïåðñîíàëà, ïðàâèëüíûé ïîäáîð è ïîâûøåíèå ïðîôåññè-
îíàëüíîãî óðîâíÿ êàäðîâ, ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ è ìíîãèå äðóãèå.  

Ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëÿì âèäåíèå õóäîæíèêîì "Èíñòðóêöèè ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè" äàííîãî óñòðîéñòâà.

Ñëîâî � íå âîðîáåé!
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Þ.Ô. Àâðàìåíêî. Ðåìîíò è ðåãó-
ëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. -Ê.:Íà-
óêà è òåõíèêà,1999.

Â ýòîé êíèãå íà îñíîâàíèè ñåðâèñíîé äî-
êóìåíòàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïðèâî-
äÿòñÿ ìåòîäèêà ðåìîíòà, àëãîðèòìû ïîèñêà
íåèñïðàâíîñòåé, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåãó-
ëèðîâîê è âõîæäåíèÿ â ðåæèì ñàìîäèàãíî-
ñòèêè, îñöèëëîãðàììû â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ
è ñïðàâî÷íûå äàííûå íà ýëåìåíòíóþ áàçó
øåñòè ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé CDP TECH-
NICS è äâóõ ïîðòàòèâíûõ ÑÎÐ, ñîáðàííûõ
íà ýëåìåíòíîé áàçå SONY.

Êíèãà áóäåò ïîëåçíà ïðè ðåìîíòå ÑD-
ñåêöèè ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ PANASONIC
è TECHNICS, òàê êàê â íèõ èñïîëüçóåòñÿ òà
æå ýëåìåíòíàÿ áàçà è òå æå ñõåìîòåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ,
çàíèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì àóäèîòåõíèêè.

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâäà.
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.
Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä ðåä. Êîòåíêî Ë.ß.
-Êí.1-ÿ. -K.:Íàóêà è òåõíèêà,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóíêîâ.
Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè, ïðè-
âîäèòñÿ âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðèâàåòñÿ
êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà, ïðåäñòàâëåíû òàá-
ëèöû ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé. Âïåðâûå ïóá-
ëèêóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííûé è ïîëíûé
ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è öåïÿì òîêîïðî-
õîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ ñåãîäíÿ â
òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû òå-
ëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå ïóá-
ëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöèàëüíûì òåëå-
ôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäåëÿì ÒÀ
îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990-õ ãîäîâ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî êðó-
ãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî èñïîëüçóþùèõ òå-
ëåôîííûå àïïàðàòû, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ,
çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîí-
òîì òåëåôîííîé òåõíèêè, ðàäèîëþáèòåëåé
è òåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ òåõíè÷åñêîé áàçîé
òåëåôîíèè.

Â. Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå òðàí-
çèñòîðû è èõ àíàëîãè. Ñïðàâ. Ò.1-2.-
Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò, 1998.

Â ïåðâîì è âòîðîì òîìàõ ñïðàâî÷íî-
ãî èçäàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ   ýëåêòðè÷åñêèå   è
ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû çàðóáåæ-
íûõ áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèòíûå

ðàçìåðû êîðïóñîâ óêàçàíû â ðîññèéñêîì
ñòàíäàðòå. Â ñïðàâî÷íèêå èìåþòñÿ òàêæå
çàðóáåæíûå àíàëîãè òðàíçèñòîðîâ (ïðè-
÷åì ïîìåùåíû òàêæå àíàëîãè ïðèáîðîâ,
ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà) è ïåðå÷åíü ôèðì-
èçãîòîâèòåëåé.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ      èí-
æåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ      ðàáîòíèêîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöè-
åé è. ðåìîíòîì ðàäèîýëåêòðîííîé àïïà-
ðàòóðû.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.:
Ðàä³îàìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòåëÿ-
ìè ïîÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòåëåé
ìîùíîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×), êîòî-
ðûå ïî êà÷åñòâó îòíåñåíû ê ñàìîìó «êðó-
òîìó» êëàññó - High-End, ÷òî îçíà÷àåò çà-
âåðøåíèå ïîèñêà ïóòåé óëó÷øåíèÿ êà÷åñò-
âà çâóêà, ïîëó÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ óñèëè-
òåëåé. Òàêîãî ðîäà óñèëèòåëè â áîëüøèí-
ñòâå ñâîåì ñòðîÿò íà ëàìïàõ, êàê ýòî áû-
ëî â 50-60-õ ãîäàõ. È ýòî çíà÷èò, ÷òî
High-End ïîÿâèëñÿ íå íà ïóñòîì ìåñòå, à
íà îñíîâå òîãî îïûòà, êîòîðûé áûë íàêîï-
ëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñò-
ðóêöèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèîëþáèòåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáè-
òåëüñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòî-
ðûõ ïîìîæåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðà-
çîáðàòüñÿ â òîì, êàêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé
óñèëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò è óìååò ñî-
áèðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðóêàìè, ýòî
íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè
è îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùå-
íû è â ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû
1N...6000. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáî-
ëîòíîãî è Â.Ð. Ãîí÷àðåíêî-Ê.:Íàóêà
è òåõíèêà,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàì-
ìó çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-
ðîâ, êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòà-
ðûå, òàê è ñîâåðøåííî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì
� ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Ïî êàæäîìó ýëå-
ìåíòó ïðèâîäÿòñÿ åãî îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, êîòîðûå íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâ-
íîé ðàáîòå, à òàêæå òèï êîðïóñà è ðàçâîä-
êà âûâîäîâ. Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé
èç êàòàëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷-
øèõ è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðà-
âî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêî-
ãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ ðàäèîýëå-
êòðîííûì îáîðóäîâàíèåì, è áóäåò ïîëåçåí
êàê íà÷èíàþùåìó, òàê è ïðîôåññèîíàëó.

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû
è ìàòåðèàëû: Ñïðàâ. - Ê.: Ðàä³îàìà-
òîð, Ì.: ÊÓáÊà. - 720 ñ. ñ èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâ-
íûå äàííûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïó-
ñêàâøèõñÿ â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ
â ñòðàíàõ ÑÍÃ. Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò
äàííûå ïî ýëåêòðîðàäèîìàòåðèàëàì, äè-
îäàì, òèðèñòîðîì, ñâåòî- è ôîòîïðèáîðàì,
òðàíçèñòîðàì, àíàëîãîâûì ìèêðîñõåìàì,
ðåçèñòîðàì, êîíäåíñàòîðàì, ðåëå, ñîåäè-
íèòåëÿì, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèì ïðèáîðàì,
ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèì ïðèáîðàì è ýëåìåí-
òàì áûòîâîé ýëåêòðîíèêå. Êíèãà ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è ñïåöèàëè-
ñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñïëó-
àòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðàòóðû è
ìîæåò áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ
è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçè-
äåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû/Ïîä ðåä.
Ñ. Êîðÿêèíà-×åðíÿêà. 2-å èçä., ïå-
ðåðàá.-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðà-
äèîòåëåôîíîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíê-
öèîíàëüíûå óçëû ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ
è îôèñíûõ) ðàäèîòåëåôîíîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò äî 50 ÌÃö.
Ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî öîêî-
ëåâîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â çàðó-
áåæíûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñîäåð-
æèò îïèñàíèÿ, à òàêæå ñòðóêòóðíûå è
ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ðàäèîòåëåôîíîâ
ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé òàêèõ, êàê Pana-
sonic, SONY, SANYO, BELL, FUNAI,
HITACHI è äð. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâà-
þòñÿ âîïðîñû ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ
ðàäèîòåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû ñõåìû èìè-
òàòîðîâ òåëåôîííîé ëèíèè, ñïèñîê íåîá-
õîäèìîãî ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðàâî÷íûå
äàííûå.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ,
çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì
òåëåôîííîé òåõíèêè, îïûòíûõ ðàäèîëþ-
áèòåëåé è ëèö, èíòåðåñóþùèõñÿ òåõíè÷å-
ñêîé áàçîé ðàäèîòåëåôîíèè.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìè-
ðîâîãî óðîâíÿ? Ýòî î÷åíü ïðî-
ñòî!/Ïîä ðåä. Ñ.Ë. Êîðÿêèíà-×åð-
íÿêà-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

... Ñ ÷åãî íà÷àòü áóäóùåìó ýëåêòðîíùè-
êó, êàêîå íàïðàâëåíèå âûáðàòü? Êîìïüþ-
òåðû, òåëåâèçîðû, âèäèêè?... Íî, ó÷èòûâàÿ
èõ êîëîññàëüíóþ ñëîæíîñòü è ñïåöèôèêó
- ýòî çàäà÷à ñîìíèòåëüíàÿ.! Ïðàâäà, ìîæ-
íî "ëåïèòü" öåëûå ñèñòåìû èç ãîòîâûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ïëàò. Íî ãäå æå òóò îñîáîå
òâîð÷åñòâî?

Îò àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè -
ê ñîâðåìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó
ñóïåðãåòåðîäèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîé-
íûì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîò è âåðõíåé
ïåðâîé Ï×... Îñíàùåííîìó âûñîêîýôôåê-
òèâíîé öèôðîâîé øêàëîé íàñòðîéêè - âîò
î ÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïè-
àëüíûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò! Òå,
êòî õî÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü è îò-
ëàäèòü ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ - ýòà
êíèãà äëÿ âàñ!

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëå-
êòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò
À äî ß/Ïîä ðåä. Ñ.Ë. Êîðÿêèíà-×åð-
íÿêà-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðî-
åíèÿ ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ (ÝÒÀ) è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêà-
öèÿ, à òàêæå êðàòêèé îáçîð èíòåãðàëüíûõ
ìèêðîñõåì äëÿ ÝÒÀ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé â ÑÍÃ è â çàðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ,
êîòîðûå ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è
çàðóáåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä
ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ è äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè. Èçëîæåíû îñíîâû ïðîâåðêè è ðå-
ìîíòà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíà-
þùèõ ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì è îáñëóæèâàíèåì
ñîâðåìåííîé òåëåôîííîé òåõíèêè.

À.Í.ÍÀÇÀÐÎÂ, Ì.Â.ÑÈÌÎÍÎÂ. ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñî-
êîñêîðîñòíûõ ñåòåé. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Â êíèãå îòðàæåíû îñíîâû, ïðèíöèïû, ñòðóêòóðà, ïðîòî-
êîëû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ òå-
ëåêîììóíèêàöèîííîé ñðåäû ïî òåõíîëîãèè ÀÒÌ, ïðîáëåìû
óïðàâëåíèÿ òðàôèêîì. Ðàññìîòðåíû ðåêîìåíäàöèè è ñòàí-
äàðòû, ðûíîê  îáîðóäîâàíèÿ ÀÒÌ, ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé,
äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèé ïî ïðàêòè÷åñêîìó âíåäðåíèþ òåõ-
íîëîãèè ÀÒÌ â Ðîññèè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ è
ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå
ñòðóêòóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ, ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïåðå-
äà÷è äàííûõ è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðà-
ôèêà â ñåòè Frame Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñò-
ðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Í.Í. ÑËÅÏÎÂ. Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè öèôðîâûõ ñåòåé: ìóëü-
òèïëåêñèðîâàíèå ïîòîêîâ äàííûõ, ÈÊÌ, èåðàðõèÿ ñêîðî-
ñòåé. Ðàññìîòðåíû àðõèòåêòóðà, òîïîëîãèè, ñòðóêòóðà ëèíåé-
íûõ, ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ, ðàçâåòâëåííûõ ñåòåé SDH. Îïè-
ñàíû ôóíêöèîíàëüíûå ìîäóëè:  ìóëüòèïëåêñîðû, êîíöåíòðà-
òîðû, ðåãåíåðàòîðû, êîììóòàòîðû, ðåàëèçàöèÿ ìóëüòèïëåê-
ñîðîâ STM-1, STM-4, STM-4/16. Ïðîâåäåí àíàëèç îáîðóäîâà-
íèÿ SDH ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îñîáîå âíèìàíèå
óäåëåíî ñòàíäàðòèçàöèè â ñåòÿõ SDH íà áàçå ñòàíäàðòîâ ñå-
ðèè G.7xx. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ SDH ñåòÿìè.

Á.Ñ. ÃÎËÜÄØÒÅÉÍ. Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.-Ì.:
Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1.   

Ðàññìîòðåíû ïðîòîêîëû ñèãíàëèçàöèè òåëåôîííûõ ñå-
òåé. Ïðèâåäåí îðèåíòèðîâàííûé íà ÿçûê SDL ìåòîä àíàëè-
çà, îïèñûâàþùèé ñèñòåìû ìåæñòàíöèîííîé ñèãíàëèçàöèè
è ïðîöåäóðû îáñëóæèâàíèÿ âûçîâîâ, à òàêæå íåîáõîäè-

ìûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïåöèôèêàöèè è ñöåíàðèè. Ðàññìà-
òðèâàåòñÿ ýâîëþöèÿ ðîññèéñêèõ ñèñòåì ñèãíàëèçàöèè îò
òðåõïðîâîäíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé è òàê íàçûâàåìîé
«R ïîëòîðà» äî ïðîòîêîëîâ ÎÊÑ-7. Âñå èíæåíåðíûå ðåøå-
íèÿ îðèåíòèðîâàíû íà öèôðîâûå êîììóòàöèîííûå óçëû è
ñòàíöèè.

Þ.À. ÃÐÎÌÀÊÎÂ. Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé
ðàäèîñâÿçè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé ñïåêòð ïðîáëåì ñèñòåì ïîäâèæ-
íîé ðàäèîñâÿçè – òðàíêèíãîâûõ (ñòàíäàðòû íà êîìïîíåíòû
ÌÐÒ1327, 1347,1343, ÌÀÐ 27), ñîòîâûõ (ñòàíäàðòû NMT-
450, AMPS, TACS, GSM), ïåðñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (êîäû
POCSAG, ERMES, FLEX), áåñøíóðîâûõ òåëåôîíîâ. Ïðèâå-
äåíû ñòàíäàðòû, ñòðóêòóðà, òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, îñîáåí-
íîñòè àïïàðàòóðû âåäóùèõ ôèðì. Ãëóáîêî è âñåñòîðîííå
ïðîàíàëèçèðîâàí ñòàíäàðò GSM öèôðîâîé ñîòîâîé ñâÿçè,
åãî ðåàëèçàöèÿ, âîïðîñû áåçîïàñíîñòè. Ðàññìîòðåíû íàöè-
îíàëüíûå öèôðîâûå ñòàíäàðòû ÑØÀ (PAGS) è ßïîíèè
(PHS).

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñå-
òåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå;
òåõíîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN, ATM, â
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ
ñèñòåìàõ àáîíåíòñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñ-
êèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV 6000 è
äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëîãèè ìîí-
òàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿ-
çè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèôðî-
âûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öèôðî-
âûõ êàíàëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷å-
ñêèå, îïòè÷åñêèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èçìå-
ðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàê-

òîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM,
PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî ïðèìåíåíèþ, ñòàí-
äàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñèñ-
òåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì
ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷å-
ñêîå îáåñïå÷åíèå äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìå-
òîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñè-
ñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òå-
ñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñå-
òè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.: Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòåãðàöèè
è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè. Îïèñà-
íû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè,
ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïîëîãèé, ðàñ÷åò ïàðàìå-
òðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèñòåì ñèíõðîíè-
çàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðåíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è ìå-
òîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ ÀÒÌ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê âòîðè÷íàÿ ñåòü.
Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà ïðîòî-
êîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èõ ýêñïåðòíîãî àíàëèçà.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè êíèãè ðàññìîòðåíû ïåðñïåê-
òèâíûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñîâðåìåííûõ èçìåðèòåëüíî-êîíòðîëüíûõ ñèñòåì (ÈÊÑ).

Ïðèâåäåííûå òðàññû ïðîòîêîëîâ, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé,
ìåòîäû ýêñïåðòíîãî àíàëèçà íåèñïðàâíîñòåé â ñåòÿõ ñâÿçè
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ýêñïëó-
àòàöèè íîâûõ ñèñòåì ñâÿçè, à òàêæå äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ,
ñëóøàòåëåé öåíòðîâ è êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé
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Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1997.-126ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ.. . . . . . . . . . . . 4.80
ÃÈÑ-ïîìîùíèê òåëåìàñòåðà. Ãàïëè÷óê Ë.-Ê.:ÑÝÀ, 160ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ àóäèî è ðàäèîàïïàðòóðû-Ì.:Äîäåêà, 1999.-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ. . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, 70ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.00
Ðåìîíò ÷/á ïåðåíîñíûõ ÒV. Ãåäçáåðã Þ.Ì.-Ì.: Ìàíèï, 1999.-144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,80
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ.»Ðåìîíò» â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñòðî÷íûå òðàíñô. äëÿ òåëåâèçîðîâ è ìîíèòîðîâ èçä. 2. Êîíñòàíòèíîâ Ê.: FABER, Ñîôèÿ,1999ã.   . . . . . 69,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999,-104ñ. . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . . . 14.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòðîéñòâî è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ. . . 34.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . . . ïî 19.00
Ýëåìåíòû ñõåì áûòîâîé ðàäèîàïïàð.(êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû). Àêñåíîâ À.È. ,Ì, 272ñ. . . . . . . . . . . . . . 9.80
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû � óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.90
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. Ìèêðîñõ äëÿ òåëåôîíèè è ñð-â ñâÿçè. Âûï.2.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999, 400 ñ. . . . 37.80
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ,.-607ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 250ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . . . 18.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. «Ðàäèîñîôò» 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.00
Çàðóáåæ. àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè: Ñïðàâ. Ò.1, T.2-Ì.: ÐàäèîÑîôò, 1999 . . . . . . . . . . . ïî 42.00
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N��6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À��Z : Cïðàâî÷íèê �Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Êîìïîíåíòû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ôèðìû MOTOROLA. Èâàíîâ Â.Ñ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1998. . . . . . . . . . . . 24.80
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.50
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.: Í ³ ò., 1999. . . 29.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû. . . . . . . . . . . . 29.80
Ñè-Áè ñâÿçü. Äîçèìåòðèÿ. ÈÊ òåõíèêà. Ýëåêòð ïðèáîðû. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñð-âà ñâÿçè-ÄÌÊ,1999. 240 . . 17.00
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . . . . 17.70
Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã.. . . 31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. '�BHV-Ñ-Ï�� 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ.. . . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã.. . . . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . . 17.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. �Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. «ÑÎËÎÍ-Ð», 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. «Ñîëîí-Ð» 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.  «Ïîëèãîí» Ñ-Ï .1998 ã., 292 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå Ëåâ÷åíêî Â.Í. «BHV-Ñàíêò-Ïåòåðáóðã» 1999 ã. 288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû «Ïîëûìÿ» Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 19.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. �Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . . . . 14.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,»Ðàä³îàìàòîð», 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. � Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.00
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . . 48.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . . . 46.00

Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ È.Ã. Ì.; Ý-Ò. . . . . . 47.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . . . . . 98.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð-Ê.:Äèàëåêòèêà, 272ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
«ÊÂ-Êàëåíäàðü»-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
«×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè» Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
«Ðàäèîêîìïîíåíòû» æóðíàë ¹4/99 ,¹1/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 4 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1 ìàÿ
2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.04.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.

¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,12 çà 1996 ã.
¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
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ò.(0462) 95-48-53
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Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.


