
aêòèâíûå êîìïîíåíòû

ïàññèâíûå êîìïîíåíòû

èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû

ïàÿëüíûå ñòàíöèè 
è èíñòðóìåíòû, 
ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû

âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå 
êîìïîíåíòû

àâòîìàòè÷åñêèå è 
ïîëóàâòîìàòè÷åñêèå 
ëèíèè äëÿ SMD ìîíòàæà

àíàëîãîâûå è öèôðîâûå ìèêðîñõåìû,
êîíòðîëëåðû, èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ,  
òðàíçèñòîðû, äèîäû, ñâåòîäèîäû, ÆÊÈ,
ÑÂ× êîìïîíåíòû, ïðåäîõðàíèòåëè

êîíäåíñàòîðû , êàòóøêè èíäóêòèâíî-
ñòè, ðåçèñòîðû, ðàçúåìû âñåõ òèïîâ

îñöèëëîãðàôû, ìóëüòèìåòðû, 
ïðèáîðû äëÿ òåëåêîììóíèêàöèé

êîííåêòîðû, ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû,
àäàïòåðû, àêòèâíîå îáîðóäîâàíèå

ON Semiconductor (Motorola), National Semiconduc-
tor, Harris, Vishay, Texas Instruments, Agilent Tech-
nologies, SharLight, Toshiba, Atmel, Mitel, Traco, ST
Microelektronics, International Rectifier, Cypress, Lite-
On, Fairchild, Samsung, Fujitsu ,  Raychem, Xilinx,
Microchip, Diotec CP Clare, Altera, è äð.

Samsung, Nic,  Conis, Vishay, Hitachi, Epños, Tzai
Yuan, Molex, Thomas & Betts, Murata, Hitano è äð.

Tektronix, BEHA, Velleman, Hameg

Cooper Tools: ( Weller, Xelite, Erem), 
Velleman, Interflux

Quad Europe

Molex, Hewlett Packard è äð.

Â íàøó ïðîãðàììó ïîñòàâîê âõîäÿò: Â íàøó ïðîãðàììó ïîñòàâîê âõîäÿò: 

ÑÅÀ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ
ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÏÐÈÁÎÐÛ
ÏÀßËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Íàøè  âîçìîæíîñòè íå îãðàíè÷èâàþòñÿ  âûøåïåðå÷èñëåííûì  ïåðå÷íåì,  ïðÿìûå ïîñòàâêè
îò çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé, à òàêæå  îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ äèñòðèáüþòåðîâ ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ  äåëàþò íàø ñïåêòð íåîãðàíè÷åííûì.  Äëÿ ñîêðàøåíèÿ ñðîêîâ ïîñòàâêè ìû ïîääåð-
æèâàåì ãðàìîòíî ïðîäóìàííûé ñêëàä  ïîä íóæäû ïîòðåáèòåëåé.

Íàøè èíæåíåðû îõîòíî ïîìîãóò Âàì ïîäîáðàòü íåîáõîäèìûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ïðè-
áîðû,  îáîðóäîâàíèå ïîä Âàøè êîíêðåòíûå çàäà÷è, ïðîâåäóò êîíñóëüòàöèþ ïî âîçíèêøèì âî-
ïðîñàì.

Íàäååìñÿ íà äëèòåëüíîå è ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî
Ïî çàïðîñàì 
îðãàíèçàöèé 
âûñûëàåì 
áåñïëàòíûé 
êàòàëîã

Íàøè òåëåôîíû
276-21-97
276-31-28
271-95-74
271-96-72
490-51-07
490-51-08

fax 490-51-09    E-mail: info@sea.com.uaE-mail: info@sea.com.ua

Ïîñåòèòå íàø ñàéò 
www.sea.com.ua
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Åæåìåñÿ÷íûé íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë
Ñîâìåñòíîå èçäàíèå

ñ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îáùåñòâîì ðàäèîòåõíèêè,
ýëåêòðîíèêè è ñâÿçè Óêðàèíû

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñóäàðñòâåííûì Êîìèòåòîì
Óêðàèíû ïî ïå÷àòè 

Ðåãèñòðàöèîííûé ÊÂ, ¹ 507, 17.03.94 ã.
Ó÷ðåäèòåëü - ÌÏ «ÑÝÀ»
Èçäàåòñÿ ñ ÿíâàðÿ 1993 ã.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð: Ã.À.Óëü÷åíêî, ê.ò.í.
Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ: (redactor@sea.com.ua)
Â.Ã. Àáàêóìîâ, ä-ð ò.í. 
Ç.Â. Áîæêî (çàì. ãë. ðåäàêòîðà) 
Â.Ã. Áîíäàðåíêî, ïðîô.
Ñ.Ã. Áóíèí, ä-ð ò.í.
À.Â. Âûõîäåö, ïðîô. 
Â.Ë. Æåíæåðà
À.Ï. Æèâêîâ, ê.ò.í.
Í.Â. Ìèõååâ (ðåä. �Àóäèî-Âèäåî�) 
Î.Í.Ïàðòàëà, ê.ò.í. (ðåä.�Ýëåêòðîíèêà è êîìïüþòåð�)
À.À. Ïåðåâåðòàéëî (ðåä. �ÊÂ+ÓÊÂ�, UT4UM)
Ý.À. Ñàëàõîâ
À.Þ. Ñàóëîâ
Å.Ò. Ñêîðèê, ä-ð ò.í.
Þ.À. Ñîëîâüåâ
Â.Ê. Ñòåêëîâ, ä-ð ò.í.
Ï.Í. Ôåäîðîâ, ê.ò.í. (ðåä. �Ñâÿçü�,�ÑÊÒÂ�) 

Êîìïüþòåðíûé íàáîð è âåðñòêà
èçäàòåëüñòâà �Ðàä³îàìàòîð�

Êîìïüþòåðíûé
äèçàéí: À.È.Ïîíî÷îâíûé (san@sea.com.ua)

Òåõíè÷åñêèé 
äèðåêòîð: Ò.Ï.Ñîêîëîâà, òåë.271-96-49
Ðåäàêòîð: Í.Ì.Êîðíèëüåâà

Îòäåë ðåêëàìû: Ñ.Â.Ëàòûø, òåë.276-11-26,
E-mail: lat@sea.com.ua

Êîììåð÷åñêèé
äèðåêòîð (îòäåë

ïîäïèñêè è Â. Â. Ìîòîðíûé, òåë.276-11-26
ðåàëèçàöèè): E-mail: redactor@sea.com.ua

Ïëàòåæíûå
ðåêâèçèòû: ïîëó÷àòåëü ÄÏ-èçäàòåëüñòâî

�Ðàä³îàìàòîð�, êîä 22890000, ð/ñ 26000301361393
â Çàëèçíû÷íîì îòä. Óêðïðîìèíâåñòáàíêà ã. Êèåâà,
ÌÔÎ 322153

Àäðåñ ðåäàêöèè: Óêðàèíà, Êèåâ,
óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, ê. 803

äëÿ ïèñåì: à/ÿ 807, 03110, Êèåâ-110
òåë. (044) 271-41-71

ôàêñ (044) 276-11-26
E-mail ra@sea.com.ua
http:// www.sea.com.ua

Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 19.09.2000 ã. Ôîðìàò
60õ84/8. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ Áóìàãà äëÿ îôñåòíîé
ïå÷àòè Çàê. 0146009 Òèðàæ 6400 ýêç.

Îòïå÷àòàíî ñ êîìïüþòåðíîãî íàáîðà íà êîìáè-
íàòå ïå÷àòè èçäàòåëüñòâà «Ïðåñà Óêðà¿íè», 252047,
Êèåâ - 047, ïð. Ïîáåäû, 50

© Èçäàòåëüñòâî «Ðàä³îàìàòîð», 2000
Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà «Ðàä³îàìàòîð» 
îáÿçàòåëüíà.
Çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû è îáúÿâëåíèé ðåäàêöèÿ îòâåòñòâåí-
íîñòè íå íåñåò.
Îòâåòñòâåííîñòü çà ñîäåðæàíèå ñòàòüè, ïðàâèëüíîñòü âû-
áîðà è îáîñíîâàííîñòü òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íåñåò àâòîð.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîâåòà ðåäàêöèè ïî èíòåðåñóþùåìó âîïðî-
ñó âêëàäûâàéòå îïëà÷åííûé êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì.
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6 Àíàëîãîâûé Hi-Fi ñòåðåîçâóê â íàçåìíîì, ñïóòíèêîâîì
òåëåâèäåíèèè âèäåîçàïèñè

12 Óñèëèòåëþ Øóøóðèíà– âòîðóþ æèçíü
15 Ìîäåðíèçàöèÿ òåëåâèçîðà "Ýëåêòðîíèêà ÂË-100"
16 Ïåðåñòðîéêà êàíàëà çâóêà
17 Äîðàáîòêà ìîäóëåé öâåòíîñòè ÌÖ-41 è ÌÖ-411
18 Öèôðîâîé ðàäèîìåòð
20 Ñâåòîäèîäíàÿ èíäèêàöèÿ èëè ÷òî ìîæåò êîíäåíñàòîð
21 Ýêîíîìè÷íûé êîððåêòîôîí
21 Íåòðàäèöiéíå çàñòîñóâàííÿ êàëüêóëÿòîðiâ
23 Æäóùèé ãåíåðàòîð äëÿ ñèãíàëèçàöèè
24 Ïðîñòîé öèôðîâîé ÷àñòîòîìåð
26 Ïðîñòîé ïðîáíèê îêñèäíûõ êîíäåíñàòîðîâ
26 Ïðîñòåéøåå ýêîíîìíîå îõðàííîå óñòðîéñòâî

26 Ïðîáíèê â ñiðíèêîâié êîðîáöi
27 Çàìåíà ìèêðîñõåìû ÎÇÓ â Sega-êàðòðèäæå
29 Ñåòåâîé àäàïòåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà
33 Áëîê-ñõåìà è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñåòåâîãî áëîêà 

ïèòàíèÿ ÀÑ-802 âèäåîêàìåðû Funai
35 Äàéäæåñò
38 Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
48 Ìîäåðíèçàöèÿ ÃÏÄ âñåäèàïàçîííîãî òðàíñèâåðà
49 Ïðîñòîå ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî äèàïàçîíà 50 ÌÃö
50 Ìîäåðíèçàöèÿ ðàäèîñòàíöèè Cobra19Plus
50 Ðàäèîïåéäæåð
52 Äèãèòàéçåð äëÿ ñèñòåìû Ñ32
59 Ïîäêëþ÷åíèå âèäåîìàãíèòîôîíà ôîðìàòà S-VHS 

ê öèôðîâîìó òþíåðó HUMAX

×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

l ÝÌÈ äëÿ àêêîìïàíåìåíòà

l Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð â
ðîëè ïåðåêëþ÷àòåëÿ

l Èíäèêàòîðû 
ïîäñëóøèâàíèÿ òåëåôîíà

4 Î äèíàìè÷åñêèõ èñêàæåíèÿõ, ÎÎÑ è ñîïðîòèâëåíèè ïðîâîäîâ . . . . . . . Â.Ï.Ìàòþøêèí
6 Àíàëîãîâûé Hi-Fi ñòåðåîçâóê â íàçåìíîì, ñïóòíèêîâîì 

òåëåâèäåíèèè âèäåîçàïèñè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ê.Ôåäîðîâ
11 Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
12 Óñèëèòåëþ Øóøóðèíà � âòîðóþ æèçíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Ïåòðîâ
15 Ìîäåðíèçàöèÿ òåëåâèçîðà "Ýëåêòðîíèêà ÂË-100" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Äàíèëü÷óê
15 Ðåìîíò ìàãíiòîôîíà "International" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.ª.Ðèøòóí
16 Íåèñïðàâíîñòè ñåòåâîãî áëîêà ïèòàíèÿ ÀÑ-802 âèäåîêàìåðû FUNAI . . . . Å.Ë.ßêîâëåâ
16 Ïåðåñòðîéêà êàíàëà çâóêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Áîðîäàòûé
17 Äîðàáîòêà ìîäóëåé öâåòíîñòè ÌÖ-41 è ÌÖ-411. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Êîâïàê

18 Öèôðîâîé ðàäèîìåòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Æåëþê
20 Ñâåòîäèîäíàÿ èíäèêàöèÿ èëè ÷òî ìîæåò êîíäåíñàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Á.Ëîâ÷óê
21 Ýêîíîìè÷íûé êîððåêòîôîí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Áîðîäàòûé
21 Íåòðàäèöiéíå çàñòîñóâàííÿ êàëüêóëÿòîðiâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ðèøòóí
22 Ðàçúåìíûå ñîåäèíèòåëè è ýëåêòðîìàãíèòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ãîëóá, Ñ.ßêîâëåâ
23 Æäóùèé ãåíåðàòîð äëÿ ñèãíàëèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í.Ï.Ãîðåéêî
24 Ïðîñòîé öèôðîâîé ÷àñòîòîìåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Â.Êðàâ÷åíêî
26 Ïðîñòîé ïðîáíèê îêñèäíûõ êîíäåíñàòîðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ä.Õëîíü
26 Ïðîñòåéøåå ýêîíîìíîå îõðàííîå óñòðîéñòâî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ä.Í.Ìàð÷åíêî
26 Ïðîáíèê â ñiðíèêîâié êîðîáöi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Â.Íîâiêîâ
27 Çàìåíà ìèêðîñõåìû ÎÇÓ â Sega-êàðòðèäæå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ì.Ðþìèê
29 Ñåòåâîé àäàïòåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Øàáðîíîâ
31 Ìîùíûå ïîëåâûå òðàíçèñòîðû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Â.Îâ÷àðåíêî
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Áëîê-ñõåìà è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà 

ñåòåâîãî áëîêà ïèòàíèÿ ÀÑ-802 âèäåîêàìåðû Funai
34 Íîâûå ðàäèîëàìïû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ñâÿçè
35 Äàéäæåñò
38 ×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 7-8/2000. ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 8/2000

38 Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ðèøòóí
41 Áåñåäû îá ýëåêòðîíèêå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ô.Áóáíîâ
42 Îñíîâû ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Ñèñòåìû ïàìÿòè 

ìèêðîïðîöåññîðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Ïàðòàëà

44 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ïåðåâåðòàéëî
47 Ýêñïåäèöèÿ "×åðíîå ìîðå-2000" EM5UIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ã.×ëèÿíö
48 Ìîäåðíèçàöèÿ ÃÏÄ âñåäèàïàçîííîãî òðàíñèâåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.À.Àðòåìåíêî
49 Ïðîñòîå ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî äèàïàçîíà 50 ÌÃö . . . . . . . . . . . . . . . . . È.Í.Ãðèãîðîâ

50 Ìîäåðíèçàöèÿ ðàäèîñòàíöèè Cobra19Plus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ñåìåíîâ
50 Ðàäèîïåéäæåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í.Ìàðòûíþê
51 Ïåðñïåêòèâû íèçêîîðáèòàëüíûõ ñèñòåì ñïóòíèêîâîé ñâÿçè . . . . . . . . . . . . . . Å.Ñêîðèê
52 Äèãèòàéçåð äëÿ ñèñòåìû Ñ32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ïîïåëü
55 WAP � ïóòü ê ìîáèëüíîìó Èíòåðíåòó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Áóíèí

58 Ïðîáëåìû ñïóòíèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ â Óêðàèíå: 
àêòóàëüíûå èíòåðâüþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ì.Á.Ëîùèíèí

59 Ïîäêëþ÷åíèå âèäåîìàãíèòîôîíà ôîðìàòà S-VHS ê öèôðîâîìó 
òþíåðó HUMAX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Áóíåöêèé

60 Ñêàíèðóþùèé ïðèåìíèê ñ òåëåâèçèîííûì äèñïëååì ICOM IC-R3

56 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
60 Çà  êîðäîíîì  "Ðàä³îàìàòîð"  íå  ò³ëüêè  ÷èòàþòü, à  é  ïåðåïèñóþòü. . . . Â.Ñàìåëþê
61 Îëåêñàíäð Ñìàêóëà � àâòîð åïîõàëüíîãî âiäêðèòòÿ ÕÕ ñòîëiòòÿ 

(äî 100-ði÷÷ÿ ç äíÿ íàðîäæåííÿ)   . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Êîçèðñüêèé, Â.Øåíäåðîâñüêèé
61 Â.Ã.Áîíäàðåíêó � 70 ðîêiâ
62 Êíèæíîå îáîçðåíèå. Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå
63 Êíèãà-ïî÷òîé

Ïîäïèøèñü íà 2001 ãîä!Ïîäïèøèñü íà 2001 ãîä!
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1 âåðåñíÿ 2000 ð. âèïîâíèëîñÿ 75 ðîê³â ²ãîðþ Ðàôà¿ëî-
âè÷ó Þõíîâñüêîìó -âèäàòíîìó óêðà¿íñüêîìó â÷åíîìó â ãà-
ëóç³ òåîðåòè÷íî¿ ô³çèêè, äåðæàâíîìó, ïîë³òè÷íîìó òà ãðî-
ìàäñüêîìó ä³ÿ÷åâ³, äîêòîðó ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê, ïðî-
ôåñîðó, àêàäåì³êó ÍÀÍ Óêðà¿íè, íàðîäíîìó äåïóòàòîâ³ Óê-
ðà¿íè, Ãîëîâ³ Êîì³òåòó Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè ç ïèòàíü íà-
óêè ³ îñâ³òè, ãîëîâ³ Âñåóêðà¿íñüêîãî îá'ºäíàííÿ âåòåðàí³â.

Íàðîäèâñÿ þâ³ëÿð 1 âåðåñíÿ 1925 ð. â Êíÿãèíèí³ íà Âî-
ëèí³. Ó ì³ñò³ Êðåìåíö³, ùî íà Òåðíîï³ëüùèí³, çàê³í÷èâ
ë³öåé. Ó 1944 ð. ìîá³ë³çîâàíèé äî â³éñüêà ³ ïðîéøîâ äî-
ðîãàìè Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè ÷åðåç Óêðà¿íó, Ïîëüùó òà
Àâñòð³þ. Ó 1946-1951 ðð. ²ãîð Ðàôà¿ëîâè÷ íàâ÷àâñÿ íà ô³çè-
êî-ìàòåìàòè÷íîìó ôàêóëüòåò³ Ëüâ³âñüêîãî äåðæàâíîãî
óí³âåðñèòåòó ³ì. ². Ôðàíêà. Òàì æå ó 1954 ð. â³í îäåðæàâ

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà
÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåé-
ñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ
èçäàòåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêò-
ðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè
îá îïëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó:
03110, ðåäàêöèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ
807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è
îò÷åñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â
òîì ÷èñëå òåëåôîí, E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå
÷ëåíñòâî â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå
êàæäîãî ïðîäëåíèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðè-
ñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò
Âàì â äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè
ïðàâàìè ÷ëåíà Êëóáà. C ïîëîæåíèåì î
Êëóáå ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ
èëè ÐÊ ¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â 
êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

Ëåïåøêèí È. À.
Ïåöóõ À. Ä.
Ãðóåâ Ï. Í.
Â'ÿçîâñüêèé Ì. Î.

Ñåíòÿáðü - ýòî íà÷àëî íîâîãî ãîäà ñ äàâíèõ ëåò è íà÷àëî íîâîãî ó÷åáíîãî ãîäà â íà-
øå âðåìÿ, ïîýòîìó è äëÿ æóðíàëà ýòîò ìåñÿö ñòàë êàê áû íîâîãîäíèì. Ìû ïðèñòóïèëè ê
ðåôîðìèðîâàíèþ æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" óæå ñåé÷àñ, íå äîæèäàÿñü íà÷àëà êàëåíäàð-
íîãî ãîäà. Òåïåðü Âû ìîæåòå ñàìè îöåíèòü ôîðìó è ñîäåðæàíèå æóðíàëà, òðàíñôîðìè-
ðîâàííûå ñ ó÷åòîì ïîæåëàíèé íàøèõ ÷èòàòåëåé, êîòîðûå áûëè âûñêàçàíû â àíêåòàõ è â
ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ àêöèè "ÐÀ-2000". 

Èçìåíèëñÿ îòäåë "Àóäèî-âèäåî", â êîòîðîì áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìàì âû-
ñîêîêà÷åñòâåííîãî çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ. Íà÷àëñÿ âûïóñê "Áþëëåòåíÿ ËÐÓ" â ñîñòàâå íà-
øåãî æóðíàëà. Â íåãî âêëþ÷åíà õîðîøî çíàêîìàÿ ðóáðèêà "ÊÂ+ÓÊÂ", à òàêæå äðóãèå ðó-
áðèêè, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ äëÿ ëþáèòåëåé ðàáîòû â ýôèðå. Óâåëè÷åíî êîëè÷åñòâî
ñõåìîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïîâòîðåíèÿ ðàäèîëþáèòåëÿìè ñðåäíåé êâà-
ëèôèêàöèè. Êàæäàÿ ñõåìà ïðîâåðåíà â ëàáîðàòîðèè æóðíàëà è ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷å-
ñêóþ öåííîñòü â áûòó èëè íà ïðîèçâîäñòâå. "Ñïðàâî÷íûé ëèñò" è   "Áëîêíîò ñõåìîòåõíè-
êà" ñôîðìèðîâàíû íà îñíîâå ïðîñüá íàøèõ ÷èòàòåëåé, îäíàêî íå âñå çàïðîñû ìû â ñî-
ñòîÿíèè âûïîëíèòü, ïîýòîìó íàïå÷àòàëè èõ â æóðíàëå è àäðåñîâàëè òåì, êòî ñìîæåò ïî-
ìî÷ü ñâîèì êîëëåãàì. 

Ïîäïèñíàÿ êàìïàíèÿ 2001 ãîäà óæå íà÷àëàñü. Íàäååìñÿ âñòðåòèòüñÿ ñî ñâîèìè ïîñòî-
ÿííûìè ÷èòàòåëÿìè ñíîâà, ÷åãî è Âàì æåëàåì. Êðîìå òîãî, ïî ñëîæèâøåéñÿ çà ïîñëåä-
íèå ãîäû òðàäèöèè ìû ïðèâëåêàåì àêòèâ æóðíàëà, à ñåãîäíÿ ýòî - ÷ëåíû Êëóáà ÷èòàòå-
ëåé "Ðàä³îàìàòîðà", ê ðàñïðîñòðàíåíèþ íàøèõ èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â ñâîèõ ãî-
ðîäàõ è ñåëàõ. Ìû âûñîêî öåíèì Âàøó ïîìîùü è íå òîëüêî çà ïðàêòè÷åñêîå ñîäåéñò-
âèå, à áîëåå âñåãî çà ãîòîâíîñòü ñîòðóäíè÷àòü ñ ëþáèìûì æóðíàëîì, çà ìîðàëüíóþ ïîä-
äåðæêó. 

Âïåðâûå ìû ïîìåùàåì àíîíñ ñîäåðæàíèÿ æóðíàëà íà áóäóùèé ãîä. Ñðåäè îáúÿâëåí-
íûõ òåì ïóáëèêàöèé áîëüøèíñòâî óæå æäåò ñâîåé î÷åðåäè, íåêîòîðûå èç íèõ ãîòîâÿò íà-
øè àâòîðû, à åñòü è òàêèå, êîòîðûå ìû ñ Âàìè õîòåëè áû âèäåòü íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà,
íî â íàëè÷èè èõ íåò. Ìû ïóáëèêóåì èõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîòåíöèàëüíûå àâòîðû îòêëèêíó-
ëèñü è ïîìîãëè íàøèì ÷èòàòåëÿì ïîëó÷èòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ. 

Çàâåðøàåòñÿ ðàáîòà ïî îðãàíèçàöèè Âñåóêðàèíñêîé Îëèìïèàäû ïî ðàäèîýëåêòðîíè-
êå. Ó÷àñòâîâàòü â íåé ñìîãóò âñå âûïóñêíèêè øêîë, êîëëåäæåé, òåõíèêóìîâ, ÏÒÓ è äðóãèõ
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, êòî ñîáèðàåòñÿ ñâÿçàòü ñâîþ æèçíü ñ ðàäèî. Ìû áóäåì ïóáëèêîâàòü
èíôîðìàöèþ î õîäå Îëèìïèàäû è åå ïîáåäèòåëÿõ. Æåëàåì áóäóùèì åå ó÷àñòíèêàì óñ-
ïåõîâ!

Ãëàâíûé ðåäàêòîð æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð" Ã. À. Óëü÷åíêî

Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Â³òàºìî þâ³ëÿðàÂ³òàºìî þâ³ëÿðà
ñòóï³íü êàíäèäàòà ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ íàóê. Ïðîòÿãîì 1959-
1969 ðð. ².Ð.Þõíîâñüêèé áóâ çàâ³äóâà÷åì êàôåäðè òåîðåòè÷-
íî¿ ô³çèêè Ëüâ³âñüêîãî äåðæóí³âåðñèòåòó, çàõèñòèâøè â 1964
ð. äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ. 

².Ð. Þõíîâñüêèé ñòâîðèâ äîáðå çíàíó â ñâ³ò³ ëüâ³âñüêó íàóêî-
âó øêîëó ñòàòèñòè÷íî¿ ô³çèêè, ðîçðîáèâ îðèã³íàëüí³ ìåòîäè òå-
îðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü ñèñòåì âçàºìîä³þ÷èõ ÷àñòèíîê: ìåòîä êî-
ëåêòèâíèõ çì³ííèõ òà ìåòîä çì³ùåíü, ÿê³ äîçâîëèëè ðîçâ'ÿçàòè
ñåð³þ ïðèíöèïîâèõ ïðîáëåì ô³çèêè êîíäåíñîâàíî¿ ðå÷îâèíè.
².Ð. Þõíîâñüêèì ³ éîãî ó÷íÿìè çðîáëåíî ñóòòºâèé âíåñîê ó ðîç-
âèòîê òåîð³¿ ð³äèí ³ ðîç÷èí³â åëåêòðîë³ò³â, ìåòàë³â ³ ñïëàâ³â. Îñ-
òàíí³ì ÷àñîì ó êîë³ éîãî íàóêîâèõ ³íòåðåñ³â - ìàòåìàòè÷í³ ìå-
òîäè â åêîíîì³ö³ òà â ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà, ïðîáëåìè åíåðãå-
òèêè, áåçïåêè îá'ºêòó "Óêðèòòÿ" íà ×îðíîáèëüñüê³é ÀÅÑ, òåîð³ÿ
ãåòåðîãåííîãî êàòàë³çó ³ ðÿä ³íøèõ ñòðàòåã³÷íî âàæëèâèõ ïðî-
áëåì äåðæàâè. Â³í º àâòîðîì ïîíàä 400 íàóêîâèõ ñòàòåé, ï'ÿòè
ìîíîãðàô³é, âèïóñòèâ á³ëüøå 40 êàíäèäàò³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷-
íèõ íàóê ³ 13 äîêòîð³â.

Ó 1972 ð. ²ãîðÿ Ðàôà¿ëîâè÷à îáðàíî ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåí-
òîì, à â 1982 ð. - ä³éñíèì ÷ëåíîì Àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè. Ç 1990
ð. ².Ð. Þõíîâñüêèé ïë³äíî ïðàöþº ó Âåðõîâí³é Ðàä³ Óêðà¿íè, äå
çàéìàâ ðÿä â³äïîâ³äàëüíèõ ïîñàä. Ç ãðóäíÿ 1999 ð. â³í º Ãîëî-
âîþ Êîì³òåòó Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè ç ïèòàíü íàóêè ³ îñâ³òè.

Êîëåêòèâ ðåäàêö³¿¿ æóðíàëó "Ðàä³îàìàòîð" ùèðî â³òàº ç
þâ³ëåºì øàíîâíîãî ²ãîðÿ Ðàôà¿ëîâè÷à ³ áàæàº éîìó íîâèõ çâåð-
øåíü â éîãî íåëåãê³é ïðàö³ ç ðîçáóäîâè óêðà¿íñüêî¿ äåðæàâè! 
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Ðàñøèðåíèå ïîëîñû ïðîïóñêà-
íèÿ â ïåòëå ÎÎÑ, ïðåäëàãàå-
ìîå â ðàáîòå [1], ìîæíî òîëüêî
ïðèâåòñòâîâàòü. Îäíàêî, íå  êà-
ñàÿñü  ðåàëüíûõ äîñòîèíñòâ èëè
íåäîñòàòêîâ îïèñàííîãî â íåé
óñòðîéñòâà, ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî èíòåðåñíàÿ â öåëîì ðàáîòà
ñîäåðæèò íåñêîëüêî âåñüìà
ñïîðíûõ ïîëîæåíèé. 

Ïåðâûì â ýòîì ðÿäó ñòîèò ðàñ-
ñóæäåíèå î âëèÿíèè ÎÎÑ íà äè-
íàìè÷åñêèå èñêàæåíèÿ. Àâòîð
ïðàâèëüíî ïèøåò (ñ.13), ÷òî "ìåæ-
äó ãëóáèíîé ÎÎÑ è ñêëîííîñòüþ
óñèëèòåëÿ  ê ïîÿâëåíèþ äèíàìè-
÷åñêèõ èñêàæåíèé ïðÿìîé ñâÿ-
çè.. íåò". Íî óæå ê êîíöó àáçà-
öà îí îá ýòîì çàáûâàåò è íåêóþ
ñâÿçü íàõîäèò, òîëüêî òåïåðü îá-
ðàòíóþ îòíîñèòåëüíî "ðàñïðîñò-
ðàíåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ": äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ñðûâîâ ñëåæå-

íèÿ â ïåòëå ÎÎÑ "ëó÷øèì ñðåä-
ñòâîì" îí  ïðåäëàãàåò ïðèçíàòü
"óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ÎÎÑ íà
âûñîêèõ  ÷àñòîòàõ" (ò. å. òåïåðü
óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ÎÎÑ, ïî
åãî  ïðåäñòàâëåíèÿì, óìåíüøàåò
ñêëîííîñòü óñèëèòåëÿ  ê ïîÿâëå-
íèþ äèíàìè÷åñêèõ èñêàæåíèé),
ïðîòèâîðå÷à ñîáñòâåííîìó ìíå-
íèþ, âûñêàçàííîìó âíà÷àëå. Òàê,
âñå-òàêè åñòü êàêàÿ-íèáóäü ñâÿçü
èëè íåò?

Åñëè äèíàìè÷åñêèå èñêàæåíèÿ
â ñèëó èçâåñòíûõ ïðè÷èí âîçíè-
êàþò, òî ìåõàíè÷åñêèì óâåëè÷å-
íèåì ãëóáèíû ÎÎÑ, â òîì  ÷èñ-
ëå è íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ (Â×), ò.
å. ïîâûøåíèåì ïåòëåâîãî  óñèëå-
íèÿ ïðè íåèçìåííîé ïîëîñå ïðî-
ïóñêàíèÿ â ïåòëå ÎÎÑ, óìåíü-
øèòü ðàçíîñòíûé ñèãíàë íåâîç-
ìîæíî. Áîëüøîé ðàçíîñòíûé ñèã-
íàë íà âõîäå óñèëèòåëÿ âîçíèêà-

Î äèíàìè÷åñêèõ èñêàæåíèÿõ, 
ÎÎÑ è ñîïðîòèâëåíèè ïðîâîäîâ

Â. Ï. Ìàòþøêèí, ã. Äðîãîáû÷, Ëüâîâñêàÿ îáë.

åò èç-çà âûçâàííîãî íåäîñòàòî÷-
íûì áûñòðîäåéñòâèåì çàïàçäûâà-
íèÿ ñèãíàëà íà âûõîäå  óñèëèòå-
ëÿ îòíîñèòåëüíî ïîñòóïàþùåãî
íà âõîä ñèãíàëà. Êðèòè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè â ýòîì ïðîöåññå
ÿâëÿþòñÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ
âõîäíîãî ñèãíàëà è âðåìÿ çà-
ïàçäûâàíèÿ, íî íèêàê íå ãëóáè-
íà ÎÎÑ, ïîñêîëüêó äî ïîÿâëå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî âûõîäíî-
ãî ñèãíàëà îíà ôàêòè÷åñêè áåç-
äåéñòâóåò, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
âõîäíûå êàñêàäû ïåðåãðóæàþòñÿ
ïðîñòî ïîëíûì íàïðÿæåíèåì
"áûñòðîé" ñîñòàâëÿþùåé èñõîä-
íîãî ñèãíàëà, êîòîðîå â íîðìå
ïî÷òè ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðóåò-
ñÿ âîçâðàòíûì íàïðÿæåíèåì
ÎÎÑ.

Ïåðâîïðè÷èíîé "ñðûâà ñëå-
æåíèÿ â ïåòëå îáðàòíîé ñâÿçè"
ïðè äèíàìè÷åñêèõ èñêàæåíèÿõ
ÿâëÿåòñÿ îòíþäü íå ïåðåãðóçêà
âõîäíûõ êàñêàäîâ áîëüøèì ðàç-
íîñòíûì ñèãíàëîì. Íàîáîðîò,
ñàì òàêîé ñèãíàë ïîÿâëÿåòñÿ èç-
çà "ñðûâà ñëåæåíèÿ", ò. å. âñëåä-
ñòâèå ÷ðåçìåðíîãî çàïàçäûâà-
íèÿ ñèãíàëà íà âûõîäå. Ïîýòîìó
óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ÎÎÑ ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ íå ìî-
æåò óìåíüøèòü äèíàìè÷åñêèå èñ-
êàæåíèÿ.

Ðàçíîñòíûé ñèãíàë ìîæíî
óìåíüøàòü, ëèáî îãðàíè÷èâàÿ
ñêîðîñòü  èçìåíåíèÿ âõîäíîãî
ñèãíàëà, ëèáî óìåíüøàÿ âðåìÿ
çàïàçäûâàíèÿ. Ïîñëåäíåå  âîç-
ìîæíî ïðè ïîâûøåíèè áûñòðî-
äåéñòâèÿ óñèëèòåëÿ, ÷òî îçíà÷à-
åò è ðàñøèðåíèå ïîëîñû ïðîïó-
ñêàíèÿ â ïåòëå ÎÎÑ â ñòîðîíó
Â×, î ÷åì ãîâîðèò è ñàì àâòîð
[1]. Çàìåòèì, ÷òî ýòî ïðè ïðî÷èõ
ðàâíûõ óñëîâèÿõ àâòîìàòè÷åñêè
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ãëóáèíû
ÎÎÑ íà Â×. Âîçìîæíî, ýòî è
èìåë â âèäó àâòîð. Îäíàêî ñðåä-
ñòâîì áîðüáû ñ äèíàìè÷åñêèìè
èñêàæåíèÿìè íàçâàíî ñëåäñòâèå
� óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ÎÎÑ, à
íå ïðè÷èíà �  ðàñøèðåíèå ïî-
ëîñû ÷àñòîò. Ê òîìó æå â óñèëè-
òåëå ñ ðàñøèðåííîé ïîëîñîé
ìîæíî óìåíüøèòü ÎÎÑ âî âñåì
äèàïàçîíå òàê, ÷òîáû íà Â× îíà
ñòàëà ïðåæíåé ãëóáèíû, êàêîé
áûëà äî ðàñøèðåíèÿ ïîëîñû, è
ýòî óæå íå óõóäøèò äèíàìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ óñèëèòåëÿ. Òàê ÷òî èõ,
ñòðîãî ãîâîðÿ, îïðåäåëÿåò íå
ãëóáèíà, à øèðîêîïîëîñíîñòü
ÎÎÑ.

Äàëåå ñëåäóåò äðóãîå íå ìå-
íåå ñåðüåçíîå çàÿâëåíèå (ñ.14),
÷òî "èñêàæåíèÿ ïåðâîãî êàñêàäà,
ïðèâåäåííûå ê åãî âõîäó, íå  îñ-
ëàáëÿþòñÿ ñîâñåì" äåéñòâèåì
ÎÎÑ. Ôîðìàëüíî ýòî ñïðàâåä-
ëèâî, îñîáåííî ïî îòíîøåíèþ ê
øóìàì, ïîñêîëüêó îáðàòíàÿ
ñâÿçü íå îêàçûâàåò ïðÿìîãî äåé-
ñòâèÿ íà ïðîöåññû ôëþêòóàöèé
íîñèòåëåé çàðÿäà â êîìïîíåíòàõ
ýëåêòðîííûõ ñõåì. Äåëî â òîì,
÷òî, õîòÿ ÎÎÑ óìåíüøàåò âñå
èñêàæåíèÿ â ìåñòàõ èõ âîçíèêíî-
âåíèÿ â ñîâåðøåííî îäèíàêî-
âîé ñòåïåíè íåçàâèñèìî îò òîãî,
ãäå ýòè ìåñòà íàõîäÿòñÿ, íî, íà-
ïðèìåð, øóì ïåðâîãî êàñêàäà
ïîïàäàåò íà âûõîä óñèëèòåëÿ,
óñèëèâàÿñü â îñòàëüíûõ êàñêà-
äàõ. Ïîýòîìó àáñîëþòíûé óðî-
âåíü øóìîâ, âíîñèìûõ ïåðâûì
êàñêàäîì, íà âûõîäå óñèëèòåëÿ
ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû ÎÎÑ
àñèìïòîòè÷åñêè ñòðåìèòñÿ ê
ån1/β (îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â
[1], ñì. ðèñ.6 íà ñ.14) è íå ìîæåò
áûòü óìåíüøåí, â îòëè÷èå îò øó-
ìà ïîñëåäíåãî êàñêàäà, ñòðåìÿ-
ùåãîñÿ ê íóëþ.

Òî÷íî òàê æå íåëèíåéíûå èñ-
êàæåíèÿ îò ïåðâîãî êàñêàäà íà
âûõîäå óñèëèòåëÿ àñèìïòîòè÷åñ-
êè ñòðåìÿòñÿ ê eα1/β K1. Íî íåëü-
çÿ íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå
ñëåäóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî: óðî-
âåíü ðàçíîñòíîãî ñèãíàëà íà
âõîäå ïåðâîãî êàñêàäà óáûâàåò
ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñòó ãëóáèíû
ÎÎÑ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýòîò
êàñêàä ðàáîòàåò íà âñå áîëåå
óçêîì è ïîòîìó áîëåå ëèíåéíîì
ó÷àñòêå ñâîåé ïåðåäàòî÷íîé
ôóíêöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷òî
ÝÄÑ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé ïåð-
âîãî  êàñêàäà ñàìà óìåíüøàåò-
ñÿ ñ óñèëåíèåì ÎÎÑ, ïðè÷åì â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïðîïîðöè-
îíàëüíî åå ãëóáèíå. Ïîýòîìó
àáñîëþòíûé óðîâåíü âíîñèìûõ
ïåðâûì êàñêàäîì íåëèíåéíûõ èñ-
êàæåíèé íà âûõîäå óñèëèòåëÿ òî-
æå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ñ ðîñòîì
ãëóáèíû ÎÎÑ,  êàê è èñêàæåíèÿ
ñëåäóþùèõ êàñêàäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ÎÎÑ âñå æå
ëèíåàðèçóåò ðàáîòó ïåðâîãî êà-
ñêàäà â òîé æå ìåðå, ÷òî è îñ-
òàëüíûõ êàñêàäîâ. Ïðàâäà, ýòîò
ýôôåêò ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî
îñëàáëåí ðàñøèðåíèåì ñïåêò-
ðà ðàçíîñòíîãî ñèãíàëà, íà êî-
òîðîå óêàçûâàåò àâòîð äàëåå
(ñ.15). Äåéñòâèòåëüíî, äîëÿ Â×
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ïðîäóêòîâ èñêàæåíèé íà âõîäå
ïåðâîãî  êàñêàäà ìîæåò ïðåâû-
ñèòü äîëþ ïîëåçíîãî ñèãíàëà.
Âìåñòå ñ ýòèì óâåëè÷èòñÿ øèðè-
íà ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ïåðåäàòî÷-
íîé ôóíêöèè âõîäíîãî êàñêàäà,
ò. å. îí ñòàíåò áîëåå íåëèíåé-
íûì.

Íî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëåíèÿ ñòàíî-
âèòñÿ îòíþäü íå âõîäíîé êàñêàä,
òàê êàê ãåíåðèðóåìûå èì èñêàæå-
íèÿ íå ìîãóò ïðåâûñèòü óðîâåíü
ïîëåçíîãî ñèãíàëà íà åãî âûõî-
äå (à îáû÷íî îíè çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå), ÷òî îçíà÷àëî áû óðî-
âåíü èñêàæåíèé áîëåå 100%. Íà
ñàìîì äåëå ïîäîáíîå çíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå äîëè Â× ïðîäóê-
òîâ èñêàæåíèé â ðàçíîñòíîì ñèã-
íàëå  ìîæåò ïðîèçîéòè òîëüêî çà
ñ÷åò èñêàæåíèé, âíîñèìûõ ïî-
ñëåäóþùèìè îáû÷íî áîëåå íåëè-
íåéíûìè êàñêàäàìè, êàê  ïðàâè-
ëî, âûõîäíûìè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
ïîâûøàòü ëèíåéíîñòü âõîäíîãî
êàñêàäà, êîíå÷íî, ìîæíî, íî ýòî
ìàëî ÷òî äàåò, ïîñêîëüêó "ìàñ-
ñà ïðîäóêòîâ èíòåðìîäóëÿöèè"
âñå ðàâíî âîçíèêàåò â ñëåäóþ-
ùèõ êàñêàäàõ, ïðè÷åì â áîëü-
øèõ ìàñøòàáàõ èç-çà áîëüøåé
íåëèíåéíîñòè ïîñëåäíèõ.

Ïîýòîìó, êàê íè ïàðàäîêñàëü-
íî íà ïåðâûé âçãëÿä, äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ äåëèíåàðèçàöèè ïåð-
âîãî êàñêàäà ñëåäóåò ïîâûøàòü
èñõîäíóþ ëèíåéíîñòü íå åãî, à
ñëåäóþùèõ çà íèì êàñêàäîâ, îñî-
áåííî âûõîäíîãî. Ýòî ñíèæàåò
óðîâåíü Â× ïðîäóêòîâ  èñêàæå-
íèé â ðàçíîñòíîì ñèãíàëå, è ëè-
íåéíîñòü ðàáîòû âõîäíîãî êàñêà-
äà íå íàðóøàåòñÿ.

Íî ëèíåàðèçàöèÿ âûõîäíûõ
êàñêàäîâ èìååò ñâîè ïðåäåëû,
ïîýòîìó ñàìûì äåéñòâåííûì
ñðåäñòâîì îñëàáëåíèÿ Â× ïðî-
äóêòîâ èñêàæåíèé ÿâëÿåòñÿ óâåëè-
÷åíèå ãëóáèíû ÎÎÑ íà ÷àñòîòàõ
ýòèõ èñêàæåíèé. Îíî ïðèâîäèò,
êàê ìû âèäåëè âûøå, è ê ïîâûøå-
íèþ ëèíåéíîñòè ðàáîòû âõîäíî-
ãî êàñêàäà, âîïðåêè âûñêàçûâà-
åìîìó â [1] óòâåðæäåíèþ.

Çàáîòà î "ïîâûøåíèè äî ïðå-
äåëà èñõîäíîé ëèíåéíîñòè âñåõ
êàñêàäîâ óñèëèòåëÿ" â ëþáîì
ñëó÷àå ïîëåçíà. Âàæíî, ÷òîáû
âíèìàíèå ê âõîäíîìó êàñêàäó íå
áûëî ÷ðåçìåðíûì è íå øëî â
óùåðá äðóãèì êàñêàäàì, à çíà-
÷èò, è âñåìó óñèëèòåëþ.

Î ðàçíèöå ìåæäó îñëàáëåíè-
åì øóìîâ è íåëèíåéíûõ èñêàæå-
íèé óïîìèíàëîñü â [2], ãäå äëÿ
ïîâûøåíèÿ ëèíåéíîñòè ÓÌÇ×
ïðèìåíåíû êîíòóðû ìåñòíîé ïî-
ëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ñ
åäèíè÷íûì ïåòëåâûì óñèëåíèåì
âíóòðè ïåòëè îáùåé ÎÎÑ. Ïðè
ãëóáèíå ÎÎÑ îêîëî 60 äÁ íà
÷àñòîòàõ äî 90 êÃö òàêèì ñïîñî-
áîì óäàëîñü ïîëó÷èòü ðåæèì ðà-
áîòû âõîäíîãî êàñêàäà (âïðî-
÷åì, êàê è ÓÌÇ× â öåëîì), ýêâè-

âàëåíòíûé ÎÎÑ ñ ãëóáèíîé íå
ìåíåå 120 äÁ íà çâóêîâûõ ÷àñ-
òîòàõ. Çà ñ÷åò ýòîãî ýôôåêòèâíî
ïîäàâëÿþòñÿ óïîìÿíóòûå ïðîäóê-
òû èíòåðìîäóëÿöèè, ïîïàäàþùèå
â çâóêîâîé äèàïàçîí, è óðîâåíü
íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé îêàçûâà-
åòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â
[1]. Äðóãèì ñïîñîáîì äîñòè÷ü
òàêîãî ðåçóëüòàòà, ïî-âèäèìîìó,
êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî. Â òî æå
âðåìÿ øóì îò ïåðâîãî êàñêàäà
íà âûõîäå ÓÌÇ× [2] îñòàëñÿ íå-
èçìåííûì.

Íàêîíåö, ðàññìîòðèì ñõåìî-
òåõíè÷åñêèé ïðèåì, ñ íåêîòîðî-
ãî âðåìåíè èñïîëüçóåìûé â ðÿäå
êîíñòðóêöèé, äàíü êîòîðîìó îò-
äàíà è â [1]. Ðå÷ü èäåò îá óñò-
ðîéñòâå êîìïåíñàöèè ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ïðîâîäîâ (ÓÊÑÏ), ñîåäèíÿ-
þùèõ ÓÌÇ× ñ ÀÑ. Çàìåòèì, ÷òî
ïîäîáíûå óñòðîéñòâà âåñüìà ïî-
ëåçíû â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ
â èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå.

Â [1] íå ñêàçàíî ïðÿìî, äëÿ
÷åãî, ñîáñòâåííî, ïðèìåíÿåòñÿ
ÓÊÑÏ ("âëèÿíèå êàáåëåé è ïðî-
÷åãî� íà ïåðåäà÷ó ñèãíàëà îò
óñèëèòåëÿ ê ãðîìêîãîâîðèòåëþ
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óñòðà-
íåíî"), íî, âåðîÿòíî, â îñíîâ-
íîì äëÿ òîãî æå, äëÿ ÷åãî è â [3],
à èìåííî, ãëàâíûì îáðàçîì ñ
öåëüþ óìåíüøåíèÿ íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé  ñèãíàëà íà âûâîäàõ
ÀÑ, âîçíèêàþùèõ èç-çà íåëè-
íåéíîãî õàðàêòåðà ñîïðîòèâëå-
íèÿ ãîëîâîê. Âëèÿíèå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ïðîâîäîâ Rï íà äðóãèå
ïàðàìåòðû ñèãíàëà î÷åíü íå-
çíà÷èòåëüíî è ìîæåò áûòü ïðè
æåëàíèè ñêîððåêòèðîâàíî íà-
ìíîãî áîëåå ïðîñòûìè ñïîñî-
áàìè.

Îòìåòèì, ÷òî ÓÊÑÏ äåéñòâè-
òåëüíî ïîçâîëÿåò èñïðàâèòü ôîð-
ìó ñèãíàëà íà âûâîäàõ ÀÑ è ïî-
ëó÷èòü åå ïðàêòè÷åñêè òàêîé æå,
êàê è íà âûõîäå óñèëèòåëÿ. Ïî-
ïûòàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ, íóæíî ëè
ýòîãî äîáèâàòüñÿ è "ñòîèò ëè îâ-
÷èíêà âûäåëêè".

Ýòîãî, êîíå÷íî, íóæíî áûëî
áû äîáèâàòüñÿ, åñëè áû èñêàæå-
íèÿ ñèãíàëà íà âûâîäàõ ÀÑ âû-
çûâàëèñü êàêèìè-òî ñòîðîííèìè
ïðè÷èíàìè ëèáî íåëèíåéíûì õà-
ðàêòåðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ñîåäè-
íèòåëüíûõ ïðîâîäîâ è êîíòàê-
òîâ. Íî ýòî îçíà÷àåò ïðîñòî
ïëîõîå êà÷åñòâî ïîñëåäíèõ è
äîëæíî áûòü óñòðàíåíî. Íåëè-
íåéíîñòü îáû÷íûõ ïðîâîäîâ íè-
÷òîæíà, à íåëèíåéíîñòü êîíòàê-
òîâ ïðîÿâëÿåòñÿ  ïðîïîðöèîíàëü-
íî èõ ñîïðîòèâëåíèþ: åñëè êîí-
òàêò õîðîø, òî åãî ñîïðîòèâëå-
íèå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ, è âëèÿíèå
íåëèíåéíîñòè ýòîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ òîæå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ.

Îäíàêî ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ
èñêàæåíèé ñëóæèò ñàìà ÀÑ.  Èñ-
ïðàâëåíèå ôîðìû ñèãíàëà íà åå
âûâîäàõ íå óìåíüøàåò ñîáñòâåí-
íóþ íåëèíåéíîñòü ÀÑ è íå ìî-

æåò ñíèçèòü âîçíèêàþùèå â íåé
íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó óñèëèòåëÿ
òîëüêî íà îäíó äèíàìè÷åñêóþ
ãîëîâêó. Â ýòîì ñëó÷àå âñÿêîå
îòêëîíåíèå òîêà ∆l ÷åðåç ãîëî-
âêó îò íîðìû âûçûâàåò äîïîëíè-
òåëüíîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäàõ +∆IRn
(íà ñàìîé ãîëîâêå ñîîòâåòñòâåí-
íî �∆IRn), êîòîðîå ñòðåìèòñÿ
óìåíüøèòü âûçâàâøåå åãî îòêëî-
íåíèå òîêà I. Ïîñêîëüêó â êî-
íå÷íîì èòîãå ïîâåäåíèå ãîëî-
âêè îïðåäåëÿåò òîê ÷åðåç åå çâó-
êîâóþ êàòóøêó, òî íàëè÷èå äî-
ïîëíèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â
åå öåïè äàæå â êàêîé-òî ìåðå
ëèíåàðèçóåò ðàáîòó ãîëîâêè. Íà
ýòî óêàçûâàëîñü è â áîëåå ðàí-
íåé ðàáîòå [4] ýòîãî æå àâòîðà.
Ïðè ïðåäëàãàâøåìñÿ â [4] ïèòà-
íèè ãîëîâêè îò ÓÌÇ× ñ áîëü-
øèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì
Râûõ óðîâåíü íåëèíåéíûõ èñêà-
æåíèé íà åå âûâîäàõ ðàñòåò â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè êàê
(Râûõ+Rï)/(Râûõ+Rï+Rã), ãäå Rã �
ñîïðîòèâëåíèå ãîëîâêè.

Òåì íå ìåíåå ñîáñòâåííûå èñ-
êàæåíèÿ ãîëîâêè óìåíüøàþòñÿ.
Îíè êàê áû ÷àñòè÷íî "êîìïåíñè-
ðóþòñÿ" èñêàæåíèÿìè ñèãíàëà íà
åå âûâîäàõ, êîòîðûå ïîëíîñòüþ
ñ íèìè ñêîððåëèðîâàíû. Ïîýòî-
ìó äëÿ îòäåëüíî âçÿòîé äèíàìè-
÷åñêîé ãîëîâêè ïðèìåíåíèå
ÓÊÑÏ ïî ìåíüøåé ìåðå áåñïî-
ëåçíî � åå íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ îò ýòîãî íå óìåíüøàòñÿ.

Ðàññìîòðèì ñîâìåñòíóþ ðà-
áîòó íåñêîëüêèõ ãîëîâîê â ìíî-
ãîëîëîñíîé ÀÑ. Çäåñü îïàñíîñòü
ìîæíî áûëî áû îæèäàòü îò âçà-
èìíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ ïðîäóêòîâ
èñêàæåíèé èç ãîëîâêè â ãîëîâêó
âñëåäñòâèå îòëè÷íîãî îò íóëÿ Rï.
Îäíàêî, âî-ïåðâûõ, ýòè ïðîäóê-
òû îñëàáëÿþòñÿ íà âûâîäàõ ÀÑ
ïðîïîðöèîíàëüíî Rï/Rã, ãäå Rã -
ñîïðîòèâëåíèå ãîëîâêè-èñòî÷íè-
êà. Âî-âòîðûõ, ïðîäóêòû ñ ÷àñòî-
òàìè, ëåæàùèìè â ðàáî÷åé ïî-
ëîñå ÷àñòîò ãîëîâêè-èñòî÷íèêà,
ñèëüíî îñëàáëÿþòñÿ ðàçäåëè-
òåëüíûì ôèëüòðîì ãîëîâêè-ïðè-
åìíèêà. Ê òîìó æå ñîîòâåòñòâó-
þùèå èì êîëåáàíèÿ óæå è òàê
èçëó÷àþòñÿ ãîëîâêîé-èñòî÷íèêîì
â ïîëíîì îáúåìå, è íåáîëüøàÿ
äîáàâêà íå èìååò çíà÷åíèÿ. Â
ñâîþ î÷åðåäü ïðîäóêòû ñ ÷àñòî-
òàìè, ëåæàùèìè â ðàáî÷åé ïî-
ëîñå ãîëîâêè-ïðèåìíèêà, ñèëüíî
ïîäàâëÿþòñÿ ðàçäåëèòåëüíûì
ôèëüòðîì ãîëîâêè-èñòî÷íèêà. Òàê
÷òî ñóììàðíûé óðîâåíü èçëó÷à-
åìûõ ãàðìîíèê âîçðàñòàåò ñî-
âåðøåííî íåçíà÷èòåëüíî ïî
ñðàâíåíèþ ñ Rï=0. Íàñòîÿùóþ
îïàñíîñòü ìîãëè áû ïðåäñòàâ-
ëÿòü ëèøü âîçíèêàþùèå â ãîëî-
âêå-ïðèåìíèêå ïðîäóêòû èíòåð-
ìîäóëÿöèè ìåæäó ñîñòàâëÿþùè-
ìè åå ïîëåçíîãî ñèãíàëà è ïðî-
íèêøèìè â íåå èç ãîëîâêè-èñ-

òî÷íèêà èñêàæåíèÿìè. Îäíàêî,
êàê ìû âèäåëè âûøå, ïîñëåäíèå
ÿâëÿþòñÿ âåëè÷èíàìè âòîðîãî ïî-
ðÿäêà ìàëîñòè îòíîñèòåëüíî íî-
ìèíàëüíîãî óðîâíÿ ñèãíàëà ãîëî-
âêè-ïðèåìíèêà, è èõ âêëàä â îá-
ùèé óðîâåíü èíòåðìîäóëÿöèîí-
íûõ èñêàæåíèé ìàë ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èíòåðìîäóëÿöèîííûìè èñ-
êàæåíèÿìè ìåæäó êîìïîíåíòàìè
ïîëåçíîãî ñèãíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííî
ñíèçèòü íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ
â ÀÑ ÓÊÑÏ íå ñïîñîáíî. Íàïðî-
òèâ, îíî ôàêòè÷åñêè îáðàçóåò
äîïîëíèòåëüíóþ âåòâü îáðàòíîé
ñâÿçè ìåæäó âûõîäîì è âõîäîì
óñèëèòåëÿ, è ýòà âåòâü ñóùåñòâåí-
íî íåëèíåéíà èç-çà àêòèâíîãî
õàðàêòåðà èñïîëüçóåìûõ â íåé
êîìïîíåíòîâ, â îòëè÷èå îò îáû÷-
íîé ïàññèâíîé öåïè ÎÎÑ. À îò
íåëèíåéíîé ÎÑ íåïðèÿòíîñòè
ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå
òîãî íåîùóòèìîãî ýôôåêòà, êî-
òîðûé ìîæåò äàòü ÓÊÑÏ.

Ñêîðåå âñåãî, ïðèìåíåíèå
ÓÊÑÏ íîñèò ðåêëàìíûé õàðàêòåð
è âûçâàíî íåêðèòè÷åñêèì âîñ-
ïðèÿòèåì çàðóáåæíîãî îïûòà.
Óâåëè÷åíèåì êðóòèçíû ðàçäåëè-
òåëüíûõ ôèëüòðîâ â ÀÑ ìîæíî
äîáèòüñÿ ïî÷òè òàêîãî æå ðå-
çóëüòàòà, çà èñêëþ÷åíèåì óçêèõ
ïîëîñ âáëèçè ÷àñòîò ðàçäåëå-
íèÿ, è â òî æå âðåìÿ èçáåæàòü
ïîÿâëåíèÿ íåëèíåéíîñòè â öåïè
îáðàòíîé ñâÿçè.

Äðóãàÿ âîçìîæíîñòü óëó÷øå-
íèÿ ðàáîòû äèíàìè÷åñêèõ ãîëî-
âîê ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà íà
îñíîâå ðàçâèòèÿ èäåé ðàáîòû
[4].  Ìîæíî ïðåäëîæèòü, íàïðè-
ìåð, òðåõïîëîñíûé ÓÌÇ×, êàæ-
äûé êàíàë êîòîðîãî ðàáîòàåò
íà ñâîþ ãîëîâêó. Óñèëèòåëü êàæ-
äîãî êàíàëà âûïîëíèòü ñ òîêîâûì
âûõîäîì. Îêîíå÷íûé êàñêàä ñäå-
ëàòü äâóõòàêòíûì ïî ñõåìå ñ îá-
ùåé áàçîé èëè îáùèì ýìèòòåðîì
è ïðèìåíèòü ÎÎÑ íå ïî íàïðÿ-
æåíèþ, à ïî òîêó, ÷òî äîëæíî
îáåñïå÷èòü áîëüøîå Râûõ. Êðî-
ìå òîãî, ÎÎÑ äîëæíà áûòü ÷à-
ñòîòíî ñêîððåêòèðîâàíà òàê,
÷òîáû ñêîìïåíñèðîâàòü èçìåíå-
íèÿ À×Õ ãîëîâîê ïðè ðàáîòå îò
èñòî÷íèêà òîêà. Â òàêîì êîì-
ïëåêñå âëèÿíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
ïðîâîäîâ íà íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ â ÀÑ ñòàíîâèòñÿ íè÷òîæíûì.

Ëèòåðàòóðà
1. Àãååâ Ñ. Ñâåðõëèíåéíûé
ÓÌÇ× ñ ãëóáîêîé ÎÎÑ//Ðà-
äèî.�1999.�N11. �Ñ.13�16.
2. Ìàòþøêèí Â. Ñâåðõëèíåé-
íûé ÓÌÇ× êëàññà High-End
íà òðàíçèñòîðàõ //Ðàä³îàìà-
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3. Ñóõîâ Í. Ê âîïðîñó îá
îöåíêå íåëèíåéíûõ èñêàæå-
íèé ÓÌÇ×//Ðàäèî.�1989.
�N5.�Ñ.54�57.
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Ñïîñîáû ïåðåäà÷è/ïðèåìà è çàïèñè/
âîñïðîèçâåäåíèÿ ñòåðåîçâóêà â òåëåâèçèîííûõ 
ïðîãðàììàõ
Êàê èçâåñòíî, äëÿ ïåðåäà÷è ñòåðåîñèãíàëîâ (ÑÑ) íåîáõîäè-

ìû äâà êàíàëà ïåðåäà÷è. Â ñïóòíèêîâîì òåëåâèäåíèè (ÑÒÂ) äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþò ïàðû çâóêîâûõ ïîäíåñóùèõ (7,02+7,20;
7,38+7,56; 7,74+7,92; 8,10+8,28 ÌÃö). ×àñòîòû ïîäíåñóùèõ îò-
ëè÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ êàæäîé ïàðû íà 180 êÃö. Äëÿ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ñèãíàëîâ ïîäíåñóùèõ â ñèãíàëû Ç× ïðèìåíÿþò òåõíèêó ãå-
òåðîäèíèðîâàíèÿ [1]. Ñèãíàë Baseband (Bb) ïîäàåòñÿ íà ñìå-
ñèòåëü, ãäå âû÷èòàåòñÿ èç ñèãíàëà ïåðåñòðàèâàåìîãî ãåòåðîäè-
íà. Ïîëó÷åííûé ñèãíàë îòôèëüòðîâûâàåòñÿ ïüåçîêåðàìè÷åñêèì
ôèëüòðîì (ÏÔ) 10,7 ÌÃö è ïîäàåòñÿ íà ÷àñòîòíûé äåìîäóëÿòîð.
Èñïîëüçóþò äâà èäåíòè÷íûõ êàíàëà. Áåç ïðåäâàðèòåëüíîé ãðà-
äóèðîâêè øêàëû íàñòðîéêè ãåòåðîäèíîâ çàòðóäíèòåëüíî "íà
îùóïü" íàñòðîèòü çâóêîâîé êàíàë íà èíòåðåñóùèå ÑÑ. Èñïîëü-
çîâàíèå äâóõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ýêîíîìè÷åñêè íå îïðàâäàíî. 

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà äåìîäóëÿòîðà ÑÑ. Ñèãíàë
Baseband ïîñòóïàåò íà ÔÂ× 1, ñðåçàþùèé ÷àñòîòû íèæå 5,5
ÌÃö. Ïîñëå ôèëüòðàöèè âñå çâóêîâûå ïîäíåñóùèå ïîñòóïàþò íà
ñìåñèòåëü 2, âû÷èòàÿñü èç ñèãíàëà óïðàâëÿåìîãî ãåòåðîäèíà 4,
ñòàáèëèçèðîâàííîãî êâàðöåâûì ãåíåðàòîðîì 7 ñ ïîìîùüþ
ïåòëè ÔÀÏ×. ×àñòîòà ãåíåðàöèè ÃÓÍ îïðåäåëÿåòñÿ ñ÷åò÷èêàìè
ôèêñèðîâàííîãî êîýôôèöèåíòà äåëåíèÿ (ÊÄ) 8 è ïåðåìåííîãî
ÏÊÄ 5 è ðàâíÿåòñÿ 32,4�38,8 ÌÃö (ïîñëå äåëåíèÿ íà äâà â 3
ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü 2). Èñïîëüçîâàíèå óäâîåííîé ÷àñòîòû
ñ ïîñëåäóþùèì äåëåíèåì ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ ïåðåêðûòü òðå-
áóåìûé äèàïàçîí ãåíåðàöèè. Ïåðåìåííûé ÊÄ, ïîäàâàåìûé íà
5, îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ÷àñòîòó ïðèíèìàåìîé ïîäíåñóùåé.

Ïåðåíåñåííûå "ââåðõ" ñèãíàëû ïîäíåñóùèõ ïîñòóïàþò íà
ôèëüòðû 9 (10,7 ÌÃö) è 10 (10,52 ÌÃö). Åñëè óñòàíîâèòü ÷àñòî-
òó ãåòåðîäèíà 35,44 ÌÃö, íà âûõîäå 9 âûäåëèòñÿ ãåòåðîäèíè-
ðîâàííàÿ ÷àñòîòà Ï× 7,02 ÌÃö, à íà âûõîäå 10 � 7,20 ÌÃö. Àíà-
ëîãè÷íî îáñòîèò äåëî ñ äðóãèìè ïàðàìè ïîäíåñóùèõ.

Äàëåå ñèãíàëû ÷åðåç àìïëèòóäíûå îãðàíè÷èòåëè (ÀÎ) 11 è 12
ïîñòóïàþò íà ÷àñòîòíûå äåòåêòîðû (×Ä) 13 è 14 (îáû÷íî ñ
ÔÀÏ×) è ÔÍ× 15 è 16 ñ ÷àñòîòàìè ñðåçà 15�16 êÃö. Äåòåêòî-
ðû 17 è 18 îáíàðóæèâàþò ñèãíàëû Ç×. Ïðè èõ îòñóòñòâèè ìè-
êðîïðîöåññîð ïðèåìíèêà çàêðûâàåò ïðîõîæäåíèå ñèãíàëîâ íà
ÓÍ×, îáåñïå÷èâàÿ ïîäàâëåíèå ïàðàçèòíûõ øóìîâ.

Ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà 19 è 20 íåîáõîäèìû,
åñëè â ïðèåìíèêå èñïîëüçóþòñÿ âíóòðåííèå óñèëèòåëè Í×. Ñè-
ñòåìà øóìîïîíèæåíèÿ (ØÏ) 21 è 22 óìåíüøàåò óðîâåíü øóìîâ
â ñèãíàëàõ çâóêà ïðè íåêà÷åñòâåííîì ïðèåìå. Âêëþ÷àåòñÿ îíà
êîììóòàòîðàìè 23 è 24. Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè â
óçëàõ 25 è 26 êîìïåíñèðóþòñÿ Í× ïðåäûñêàæåíèÿ, ââîäèìûå íà

ïåðåäàþùåé ñòîðîíå. Êëþ÷è 27, 28, óïðàâëÿåìûå ìèêðîïðîöåñ-
ñîðîì (ÌÏ), âûáèðàþò èñòî÷íèê ñèãíàëà (Ë+Ï, Ë+Ë, Ï+Ï,
âíåø.Ë+âíåø.Ï). Âõîäû âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ñèãíàëîâ ïîäêëþ-
÷àþò ê ðàçúåìó SCART äåêîäåðà (NICAM; D, D2 MAC). Êëþ÷è
29, 30 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåæèìà MUTE (ãëóøå-
íèÿ). Ñ óñèëèòåëåé 31, 32, âûïîëíÿþùèõ áóôåðíóþ ôóíêöèþ, ñèã-
íàëû Ë è Ï êàíàëîâ ïîñòóïàþò íà âûõîä ïðèåìíèêà ëèáî íà
âíóòðåííèé ÓÍ×. Ñèãíàëû Ë è Ï òàêæå ñóììèðóþòñÿ â óçëå 33,
óñèëèâàþòñÿ â 34 è ïîäàþòñÿ íà âõîä Ð× ìîäóëÿòîðà ÑÒÂ ïðè-
åìíèêà.

Â íàçåìíîì (ýôèðíîì è êàáåëüíîì) òåëåâèäåíèè (ÒÂ) ïðèìå-
íÿþò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà ïåðåäà÷è ñòåðåîçâóêà. Ïðè ïåðâîì
ñóììà Ë è Ï êàíàëîâ ïåðåäàåòñÿ â òîíàëüíîé ÷àñòè êîìïëåêñ-
íîãî ÑÑ, à â íàäòîíàëüíîé ÷àñòè ïåðåäàþòñÿ áîêîâûå ïîëîñû
ÀÌ ñòåðåîïîäíåñóùåé (ïîëíîñòüþ ïîäàâëåííîé) 3125 êÃö
(2Fñòðî÷), ïðîìîäóëèðîâàíííîé ðàçíîñòüþ Ë è Ï êàíàëîâ. Ïðè
âòîðîì, êàê è â ÑÒÂ, èñïîëüçóþòñÿ äâå ïîäíåñóùèå (äëÿ ñèñòå-
ìû SECAM 6,5 è 6,74 ÌÃö), ìîäóëèðóåìûå íà ÷àñòîòå ñèãíàëà-
ìè Ë+Ï è 2Ï ñîîòâåòñòâåííî. Ïåðâàÿ èìååò ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü
íåìíîãî õóæå, ÷åì âòîðàÿ. Ó âòîðîé ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíî âëè-
ÿíèå íà ãîðèçîíòàëüíóþ ÷åòêîñòü èíòåðôåðåíöèîííûõ ïåðåêðå-
ñòíûõ èñêàæåíèé ìåæäó ñèãíàëàìè ÿðêîñòè è âòîðîé Ï× çâóêà.

Â áûòîâûõ âèäåîìàãíèòîôîíàõ (ÂÌ) äëÿ çàïèñè/âîñïðîèçâå-
äåíèÿ Hi-Fi ñòðåîçâóêà èñïîëüçóþò äâå äîïîëíèòåëüíûå ×Ì ïîä-
íåñóùèå 1,4 è 1,8 ÌÃö ñ äåâèàöèåé ±10 êÃö, êîòîðûå çàïèñû-
âàþòñÿ âìåñòå ñ ×Ì âèäåîñèãíàëîì è ãåòåðîäèíèðîâàííûì ÀÌ
ñèãíàëîì öâåòîâîé ïîäíåñóùåé. Ìåòîäû ìîäåðíèçàöèè VHS
BM íåñëîæíû è âûïîëíèìû ðàäèîëþáèòåëÿìè, èìåþùèìè îïûò
â ðåìîíòå òåõíèêè òàêîãî êëàññà.

Ñòåðåîçâóê â ÑÒÂ
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòåðåîäåêîäåðîâ çâóêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü

âûïóñêàåìûå çàðóáåæíûìè ôèðìàìè êîìïîíåíòû. Íà ðèñ.2
ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû TDA8741 ôèðìû
Philips. Îíà ñîäåðæèò 3-êàíàëüíûé ÷àñòîòíûé äåìîäóëÿòîð ñ
ÔÀÏ×, ñõåìû ØÏ, êëþ÷è êîììóíèêàöèè ñèãíàëîâ (àíàëîãè÷íûå
27, 28, ðèñ.1), âûõîäíûå áóôåðíûå óñèëèòåëè.

Ñõåìà äåêîäåðà çâóêà ÑÒÂ ïðèåìíèêà ïîêàçàíà íà ðèñ.3.
Ïðèíöèï åãî ðàáîòû ïîäîáåí ðàáîòå ñõåìû ðèñ.1. Íà DD2 ñî-
áðàí ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû, êîòîðûé ïîäðîáíî îïèñàí â [2]. Íà
òðåòèé êàíàë DA2 ïîäàåòñÿ âûäåëåííàÿ èç ñèãíàëà Bb ïîäíå-
ñóùàÿ çâóêà 6,6 ÌÃö, íà êîòîðîé îáûêíîâåííî ïåðåäàåòñÿ ìî-
íîôîíè÷åñêèé êàíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñïóòíèêîâîé
ïðîãðàììû. Ìèêðîñõåìà-êëþ÷ DA2 êîììóòèðóåò ìîíî- è ñòåðåî-
ñèãíàëû. Òðåòèé êàíàë òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ äåìîäó-
ëÿöèè ×Ì ïîäíåñóùåé ÒÂ ïðîãðàìì (åñëè ÑÒÂ òþíåð ïðåäíàç-

Hi-Fi
Â.Ê. Ôåäîðîâ, ã. Ëèïåöê, Ðîññèÿ

â íàçåìíîì, 
ñïóòíèêîâîì òåëåâèäåíèè 
è âèäåîçàïèñè

ññòòååððååîîççââóóêê

ÀíàëîãîâûéÀíàëîãîâûé
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íà÷åí òàêæå äëÿ ïðèåìà ÒÂ ïðîãðàììû). Åñëè èñïîëüçîâàíèå òðå-
òüåãî êàíàëà íå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ìîæíî èñêëþ÷èòü ýëåìåíòû R25,
R26, R28, C10, Ñ21, C37, C38, ZQ3, DA3, à íèæíèå âûâîäû Ñ34,
Ñ36 ïîäêëþ÷èòü ê âûâîäàì 35 è 33 DA2 ñîîòâåòñòâåííî. L1 íà-
ìîòàíà ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 0,23 7 âèòêîâ íà ìàëîãàáàðèòíîì êàð-
êàñå ∅4 ìì, ïîäñòðàèâàåìûì ôåððèòîâûì ñåðäå÷íèêîì è ïî-
ìåùåííûì â ýêðàí. DA2 èìååò êîðïóñ SDIP42 (øàã âûâîäîâ 1,78
ìì).

Ñòåðåîçâóê â ÒÂ
Ñïîñîá ïåðåäà÷è ÑÑ â ÒÂ ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîé ïîäíå-

ñóùåé è íàäòîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé çâóêîâîãî êàíàëà êàê
áûëî îïèñàíî âûøå èìååò ðÿä íåçíà÷èòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ. Â
1998 ã. äàííàÿ ñèñòåìà ïðîøëà èñïûòàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ è, ïî âñåé âèäèìîñòè, áóäåò ïðèíÿòà â Ðîññèè êàê ñòàí-
äàðò.

Íà ðèñ.4 èçîáðàæåíà ñõåìà çâóêîâîãî ñòåðåîäåêîäåðà, ðà-
áîòàþùåãî ïî äàííîé ñèñòåìå. Ñèãíàë íà ñõåìó áåðåòñÿ ñ ÓÏ×Ç,
íàïðèìåð, â ÑÌÐÊ ñ ÓÏ×Ç-2 (íåðåãóëèðóåìîãî óñèëèòåëÿ) ÷å-
ðåç åìêîñòü 10 ìêÔ íà âõîä äåêîäåðà. ×åðåç ÔÍ× íà DÀ1.1
ñ Fñð=15�16 êÃö ñèãíàë Ë+Ï ïîäàåòñÿ íà ìàòðèöó DA1.4, DA2,
íà âòîðîé âõîä êîòîðîé ïðèõîäèò äåêîäèðîâàííûé ñèãíàë Ë�Ï.
Â ìàòðèöå ñèãíàëû ñêëàäûâàþòñÿ è âû÷èòàþòñÿ. Ïîëó÷åííûå ñèã-
íàëû ïðîõîäÿò êîìïåíñàòîðû ïðåäûñêàæåíèé (τ=50 ìêñ) R36 C21
è R37 Ñ22 è ïîñòóïàþò íà âûõîä ñõåìû äëÿ äàëüíåéøåé ðåãó-
ëèðîâêè è óñèëåíèÿ.

Íàäòîíàëüíàÿ ÷àñòü âûäåëÿåòñÿ èç êîìïëåêñíîãî ÑÑ ïîëîñî-
âûì ôèëüòðîì, ñîñòîÿùèì èç ÔÍ× R2 C1 ñ Fñð=47 êÃö è ÔÂ×
íà DA1.2 c Fñð=16,25 êÃö, ñìåøèâàåòñÿ ñ íåñóùåé 31,25 êÃö â

áàëàíñíîì ìîäóëÿòîðå DA3 è ÷åðåç ÔÍ× DA1.4 ïîñòóïàåò íà
ìàòðèöó. DA1.3 óñèëèâàåò ñèãíàë íàäòîíàëüíîé ÷àñòè, à êëþ÷
(VT2, VT3) ðàçðåøàåò åãî ïðîõîæäåíèå íà ìàòðèöó. Â ñëó÷àå îò-
ñóòñòâèÿ ñòåðåîñèãíàëà äåêîäåð ðàáîòàåò â ìîíîðåæèìå.

Ñèãíàë ïîäíåñóùåé ÑÑ ôîðìèðóåòñÿ ñõåìîé ÔÀÏ× íà DD1,
DD2 èç ñòðî÷íûõ ñèíõðîèìïóëüñîâ çàïóñêà. Êàñêàä íà VT1 ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàòåëåì óðîâíÿ. Â ïðèíöèïå äàííûé êàñêàä
ìîæíî ñîáðàòü íà ÌÑ Ê174ÏÑ1, âêëþ÷åííîé â ðåæèìå óäâî-
åíèÿ âõîäíîé ÷àñòîòû.

Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà äåêîäåðà ÑÑ ïî ñèñòåìå ñ äâóìÿ
çâóêîâûìè Ï×, ïðèíÿòîé â Åâðîïå. Íà åãî âõîä ïîäàåòñÿ ñèã-
íàë, âçÿòûé ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ Ï× èçîáðàæåíèÿ. Èç íåãî ïî-
ëîñîâûìè ôèëüòðàìè ZQ1 � ZQ3 âûäåëÿþòñÿ ïîäíåñóùèå çâó-
êà 5,5 ÌÃö (ïîëåçíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íåïåðåñòðîåííîé âèäåî-
àïïàðàòóðû), 6,5 ÌÃö è 6,74 ÌÃö. Ìèêðîñõåìà DA1 ñîäåðæèò
äâà ×Ä, âûïîëíåííûõ ïî ñõåìå ñ ÔÀÏ× (4,5). Ïðè÷åì íà ïåð-
âûé êàíàë ñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç êîììóòàòîð (4-âõîäîâîé) 1 è
óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü 2, à íà âòîðîé � íåïîñðåäñòâåííî ÷å-
ðåç óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü 3. Äåòåêòîð 6, 7 áëîêèðóåò âòîðîé
êàíàë ïðè îòñóòñòâèè âòîðîé ïîäíåñóùåé, ò.å. ïðè îòñóòñòâèè
ÑÑ. Äàëåå ñèãíàëû óñèëèâàþòñÿ äî 250 ìÂ â óñèëèòåëÿõ 8 è 9
è ïîäàþòñÿ íà ìàòðèöó DA1.1�DA1.3, öåïè êîìïåíñàöèè ïðå-
äûñêàæåíèé (50 ìêñ) è íà âûõîä äåêîäåðà. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ,
ìîæíî âìåñòî ìàòðèöû èñïîëüçîâàòü ñòåðåîïðîöåññîð TDA9840,
óïðàâëÿåìûé ïî øèíå I2C, â ñîñòàâ êîòîðîãî ïîìèìî ìàòðèöû,
ðåãóëÿòîðîâ óðîâíÿ, áóôåðíûõ óñèëèòåëåé äëÿ SCART ðàçúåìîâ
âõîäèò öèôðîâîé äåêîäåð êîíôèãóðàöèè àóäèîêàíàëîâ. Ðàäèî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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2 ÐÀ-2000

ëþáèòåëÿì, êîòîðûì íåäîñòóïíû ñòåðåîïðîöåññîð è äâîéíîé ÓÏÇ× TDA9820,
ðåêîìåíäóþ ñîáðàòü äåêîäåð íà äîñòóïíûõ ýëåìåíòàõ (ÓÏ×Ç, íàïðèìåð, ìîæ-
íî ñîáðàòü íà äâóõ Ê174ÓÐ4). Èñïîëüçóÿ âûøåîïèñàííûå ñõåìíûå ðåøåíèÿ,
ìîæíî ñîçäàòü óíèâåðñàëüíûé ÒÂ/ÑÒÂ ñòåðåîäåêîäåð.

Ñòåðåîçâóê â VHS è S-VHS 
âèäåîìàãíèòîôîíàõ
Íà ðèñ.6 ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñòåðåîôîíè÷åñêîãî Hi-Fi çâó-

êîâîãî êàíàëà, óñòàíàâëèâàåìîãî â ÂÌ â äîïîëíåíèå ê ñóùåñòâóþùåìó îñ-
íîâíîìó êàíàëó çâóêà. Ñèãíàë, ñ÷èòûâàåìûé ñ ìàãíèòíîé ëåíòû, ïîñëå êîì-
ìóòàöèè è óñèëåíèÿ ïîñòóïàåò íà ïîëîñîâîé ôèëüòð 1, âûäåëÿþùèé ñèãíà-
ëû çâóêîâûõ ×Ì ïîäíåñóùèõ 1,4 è 1,8 ÌÃö. Ïîñëå óñèëåíèÿ â ðåãóëèðóåìîì
óñèëèòåëå 3, âõîäÿùåì â ñèñòåìó ÀÐÓ, ïîäíåñóùèå ðàçäåëÿþòñÿ ïîëîñîâû-
ìè ôèëüòðàìè 5 (1,8 ÌÃö) è 6 (1,4 ÌÃö). Ïîñëå îãðàíè÷åíèÿ â ÀÎ 7,8 ñèãíà-

ëû äåòåêòèðóþòñÿ âûïðÿìèòåëÿìè 9, 10, èõ ïîñòî-
ÿííûå ñîñòàâëÿþùèå ñêëàäûâàþòñÿ â ñóììàòîðå
ÓÏÒ 4 è ïîäàþòñÿ íà óïðàâëÿþùèé âõîä óñèëèòå-
ëÿ 3. Ñ ñóììàòîðà ÓÏÒ ñèãíàë ïîñòóïàåò òàêæå íà
òðèããåð 2, êîòîðûé ñðàáàòûâàåò ïðè íàëè÷èè â
ñ÷èòûâàåìîì ñèãíàëå çâóêîâûõ ïîäíåñóùèõ è áëî-
êèðóåò îñíîâíîé êàíàë âîñïðîèçâåäåíèÿ. Ñ îãðà-
íè÷èòåëåé ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà ôàçîâûå äåòåêòî-
ðû ÔÄ 13 è 18, íà âòîðîé âõîä êîòîðûõ ïîäàþò-
ñÿ êîëåáàíèÿ ÃÓÍ 17 (9 ÌÃö) è 22 (7 ÌÃö), äåëåí-
íûå íà 5. Ñèãíàëû îøèáêè, ðàâíûå ìîäóëèðóþùèì
ñèãíàëàì ïðàâîãî è ëåâîãî êàíàëîâ, âîçäåéñòâóþò
íà óïðàâëÿþùèå âõîäû ÃÓÍ, ïîäñòðàèâàÿ èõ ôàçó.

Òàêèì îáðàçîì, äåìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû çâó-
êà ïîñòóïàþò íà ýêñïàíäåðû (23�27 è 28�32) è äà-
ëåå íà êîììóòàòîðû 47 è 48. Íà âûõîä ÂÌ ìîæ-
íî ïîäàâàòü ñèãíàëû Ë è Ï, Ë + Ë, Ï + Ï èëè ñèã-
íàëû îò êîììóòàòîðîâ 45 è 46, êîòîðûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ñèãíàëà ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòü âíåøíèé âõîä ÂÌ èëè îñíîâíîé êàíàë
çâóêà.

Â ðåæèìå çàïèñè ñèãíàëû îò èñòî÷íèêîâ ÷åðåç
óñèëèòåëè 33�36, êîììóòàòîðû 37, 38 ïîñòóïàþò
íà âõîäû êîìïðåññîðîâ 23�27, 28�32 (óíèâåð-
ñàëüíûé êîìïðåññîð/ýêñïàíäåð) è çàòåì ìîäóëèðó-
þò ïî ÷àñòîòå ïîäíåñóùèå çâóêà, âûðàáàòûâàåìûå
ÃÓÍ 17 è 22. Â äàííîì ñëó÷àå ôàçîâûå äåòåêòî-
ðû 13 è 18, ïîäñòðàèâàþùèå ÃÓÍ, ðàáîòàþò íà
ñòðî÷íîé ÷àñòîòå, ïîëó÷åííîé ïóòåì äåëåíèÿ óçëà-
ìè 15 è 20 ÷àñòîòû ÃÓÍ, ñðàâíèâàåìîé ñî ñòðî÷-
íîé ÷àñòîòîé, âûäåëåííîé ñèíõðîñåëåêòîðîì áëî-
êà çàïèñè ñèãíàëà öâåòíîñòè èç ïðèõîäÿùåãî ÏÖÒÑ.
Ïîäíåñóùèå î÷èùàþòñÿ îò ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ìî-
äóëÿöèè ÔÍ× 43 è 44, ñêëàäûâàþòñÿ â ñóììàòîðå
40 è ïîäàþòñÿ íà óñèëèòåëü çàïèñè, ãäå ñóììèðó-
þòñÿ ñ ×Ì ÿðêîñòíûì è ÀÌ ñèãíàëîì öâåòíîñòè. Â
ñõåìå íå èçîáðàæåíû øóìîïîäàâèòåëè, âêëþ÷àå-
ìûå ìåæäó ýêñïàíäåðàìè è êîììóòàòîðàìè 47 è 48.

Âìåñòî ñõåì ÔÀÏ× ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáû÷-
íûå ×Ì ìîäóëÿòîðû è äåìîäóëÿòîðû, ñîáðàííûå íà
äîñòóïíîé ýëåìåíòíîé áàçå. Êà÷åñòâî çâóêà ïðè
ýòîì ñîõðàíèòñÿ íà ïðèëè÷íîì óðîâíå.

Â çàêëþ÷åíèå îòìå÷ó, ÷òî äàííûì ñïîñîáîì çà-
ïèñàíî çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå ìíîæåñòâà ôèëü-
ìîâ, âûïóñêàåìûõ íà ëèöåíçèîííûõ êàññåòàõ ìíî-
ãèìè àìåðèêàíñêèìè ôèðìàìè.

Ëèòåðàòóðà
1. Äîáðåâ Ä., Éîðäàíîâà Ë. Ïðèåìíèê
ÑÒÂ//Ðàäèî, òåëåâèçèÿ, ýëåêòðîíè-
êà.�1990.�¹6.�Ñ.23.
2. Ñòàñåíêî Â. Ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû äëÿ ðà-
äèîñòàíöèè äèàïàçîíà 144�146 ÌÃö//Ðàäèî-
ëþáèòåëü.�1995.�¹4.�Ñ.41.
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Â ÐÀ 8,9/98 áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Â. Ï.
Ìàòþøêèíà "Ñâåðõëèíåéíûé ÓÌÇ× êëàññà
High-End íà òðàíçèñòîðàõ", êîòîðàÿ âûçâàëà
áîëüøîé èíòåðåñ è áûëà ïðèçíàíà ëó÷øåé ïóá-
ëèêàöèåé 1998 ã. Â ÐÀ11-12/98 ïðèâîäèëèñü ðè-
ñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò óñèëèòåëÿ, à â ÐÀ2/99 � îò-
âåòû àâòîðà íà âîïðîñû ÷èòàòåëåé è åãî ðåêî-
ìåíäàöèè ïî êîìïîíîâêå ñòåðåîóñèëèòåëÿ. Ìû
ïîëó÷èëè íîâûå âîïðîñû ÷èòàòåëåé ïî êîíñòðóê-
öèè Âàëåðèÿ Ïåòðîâè÷à è ïóáëèêóåì åãî îòâåòû.

Âîïðîñ
Âîçìîæíà ëè çàìåíà ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñòî-

ðîâ R7, R20, R31, R53, R67 íà ïðîâîëî÷íûå òè-
ïà ÑÏ-5?

Îòâåò
Èñïîëüçîâàíèå ïðîâîëî÷íûõ ðåçèñòîðîâ â êà-

÷åñòâå ïîäñòðîå÷íûõ  êðàéíå íåæåëàòåëüíî èç-
çà èõ ïîâûøåííîé ïàðàçèòíîé èíäóêòèâíîñòè,
êîòîðàÿ ìîæåò âûçâàòü ñóùåñòâåííûå íàðóøå-
íèÿ â ðàáîòå êàñêàäîâ.

Âîïðîñ
Êàêîå äîëæíî áûòü ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íè-

êà ñèãíàëîâ äëÿ íàñòðîéêè óñèëèòåëÿ?

Îòâåò
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà ñèãíàëîâ,

ïîäêëþ÷àåìîãî ê óçëîâîé òî÷êå, äîëæíî áûòü íå
ìåíåå äåñÿòêîâ êèëîîì, íî ïðè ñëèøêîì áîëü-
øîì Râûõ óìåíüøàåòñÿ ðåãèñòðèðóåìûé ñèã-
íàë. ß íàñòðàèâàë óñèëèòåëü, ïîäêëþ÷àÿ èñòî÷-
íèê ñèãíàëà ÷åðåç ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì
16�20 êÎì. Ïðè íàñòðîéêå âòîðîãî êîíòóðà
Râûõ íóæíî óìåíüøèòü äî ~2 êÎì, à âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà óâåëè÷èòü äî íåñêîëüêèõ
âîëüò, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì ðåãèñòðèðóåìûé ñèã-
íàë ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ïðè íàñòðîéêå
ïåðâîãî êîíòóðà.

Âîïðîñ
Êàêîé äîïóñòèìûé óðîâåíü ïîñòîÿííîé

ñîñòàâëÿþùåé íà âûõîäå óñèëèòåëÿ â òî÷êàõ
À è Â?

Îòâåò
Íà âûõîäå ÓÌÇ× óðîâåíü ïîñòîÿííîé ñî-

ñòàâëÿþùåé äîëæåí áûòü âîçìîæíî áëèæå ê íó-
ëþ. Äîïóñòèìûì ìîæíî ñ÷èòàòü 20�50 ìÂ. Â òî÷-
êàõ À è Â óðîâåíü ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé ìî-
æåò áûòü íóëåâûì òîëüêî ïðè èäåàëüíîé êîìïëå-
ìåíòàðíîñòè ïàð òðàíçèñòîðîâ VT5,VT6 è
VT9,VT10. Ïîñêîëüêó íà ñàìîì äåëå ðàçáðîñ
âõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê äîñòèãàåò äåñÿòûõ äîëåé
âîëüòà, òî è óïîìÿíóòûé óðîâåíü äîëæåí îòëè-
÷àòüñÿ îò íóëÿ íà âåëè÷èíó ýòîãî ðàçáðîñà,
åñëè áîëåå ïðèîðèòåòíûì (êàê â äàííîì ñëó÷àå)
ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå îäèíàêîâûõ òîêîâ êîëëåê-
òîðîâ â êàæäîé èç ïàð òðàíçèñòîðîâ. Íàëè÷èå
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé â ýòèõ òî÷êàõ íå
èìåò ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Âîïðîñ
Âîçìîæíà ëè ïîäñòðîéêà òîêîâ êîëëåêòîðîâ

òðàíçèñòîðîâ VT11, VT12 ðåçèñòîðàìè R33,
R34 (ïîäñòðîéêà ðåçèñòîðàìè R28, R29 íåâîç-
ìîæíà)?

Îòâåò
Âîçìîæíà, íî íå æåëàòåëüíà, òàê êàê êîýô-

ôèöèåíò ïåðåäà÷è êàíàëà óñèëåíèÿ ñèëüíî çà-
âèñèò îò ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ R33, R34,
è èçìåíåíèå èõ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñàìîâîçáóæ-
äåíèþ, äëÿ óñòðàíåíèÿ êîòîðîãî ïîòðåáóåòñÿ èç-
ìåíèòü íîìèíàëû äðóãèõ ýëåìåíòîâ êîððåêöèè.
Ñëåäóåò äåéñòâîâàòü, êàê óêàçàíî â ÐÀ2/99
(ñ.12). Çàìå÷ó, ÷òî ïðè R28=R29=0 Iê òðàíçèñ-
òîðîâ VT11, VT12 òîæå áóäåò ðàâåí íóëþ, ïî-
ýòîìó óìåíüøèòü òîê êîëëåêòîðîâ  óìåíüøåíè-
åì ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ R28 è R29 âñå-
ãäà ìîæíî. Âàæíî èçìåíÿòü ñîïðîòèâëåíèÿ îäè-

íàêîâî è îäíîâðåìåííî. Åñëè ýòî íå óäàåòñÿ,
òî ëèáî íåèñïðàâíû òðàíçèñòîðû, ëèáî ïîòåí-
öèàë â òî÷êå Â ñëèøêîì âåëèê, è åãî íóæíî îò-
ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ R31. 

Âîïðîñ
Êàêîâà ïðè÷èíà òîãî, ÷òî âòîðîé êîíòóð

ÌÏÎÑ (VT29�VT32) íå óäàåòñÿ íàñòðîèòü? Èñ-
ïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â îáîèõ êàíàëàõ óñèëèòå-
ëÿ, âñå ýëåìåíòû ÌÏÎÑ èñïðàâíû, íàïðÿæåíèÿ
íà òðàíçèñòîðàõ ñîîòâåòñòâóþò ðåêîìåíäîâàí-
íûì â ñòàòüå.

Îòâåò
Â-êîíòóð ÌÏÎÑ íàñòðîèòü ñëîæíåå, õîòÿ

ïðèíöèï íàñòðîéêè îäèíàêîâ. Âî-ïåðâûõ, òðóä-
íî ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíûé óðîâåíü ñèãíàëà íà
âûõîäå óñèëèòåëÿ. Âî-âòîðûõ, ïðè ïîäêëþ÷åíèè
èìèòàòîðà ê óñèëèòåëþ íàïðÿæåíèÿ è îêîíå÷-
íîìó êàñêàäó ëåãêî íàñòóïàåò ñàìîâîçáóæäåíèå,
à äàæå ïðè íåçíà÷èòåëüíîì âîçáóæäåíèè R67
óæå ïðàêòè÷åñêè íå äåéñòâóåò. Ïîýòîìó ïðè
íàñòðîéêå íóæíî êîíòðîëèðîâàòü îòñóòñòâèå
ãåíåðàöèé. Â-êîíòóð ìîæíî íàñòðîèòü ïî ìèíè-
ìóìó íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé ïðè ïðîâåäåíèè ýêñ-
ïåðèìåíòà, îïèñàííîãî â êîíöå ñòàòüè (ÐÀ9/98,
ñ.11). Íîìèíàëû ýëåìåíòîâ ñõåìû âûáðàíû òàê,
÷òî äàæå áåç íàñòðîéêè òî÷íîñòü óñòàíîâêè αi,
γi ïîðÿäêà 10%, è çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê äîñòèæå-
íèþ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ýôôåêòà.

Âîïðîñ
Òðåáóåòñÿ ëè ïîäáèðàòü òðàíçèñòîðû ïî êî-

ýôôèöèåíòó óñèëåíèÿ?

Îòâåò
Áèïîëÿðíûå òðàíçèñòîðû (â îñíîâíîì êàíà-

ëå óñèëåíèÿ) ïîäáèðàòü íå íóæíî. Ïîëåâûå
òðàíçèñòîðû (â êîíòóðàõ ÌÏÎÑ) æåëàòåëüíî ïî-
äîáðàòü ïî çíà÷åíèÿì íà÷àëüíîãî òîêà ñòîêà è
íàïðÿæåíèÿ îòñå÷êè (ñì. ÐÀ9/96, ñ.11).

Âîïðîñ
Âàøè ñîîáðàæåíèÿ è ðåêîìåíäàöèè ïî ïî-

âòîðÿåìîñòè óñèëèòåëÿ?

Îòâåò
Âíà÷àëå áûë ñîáðàí îäèí ÓÌÇ×. Ïîñëå äîâîä-

êè ñõåìû îíà áûëà ïîâòîðåíà, êàê âòîðîé êàíàë ñòå-
ðåîóñèëèòåëÿ. Îí áûë ðàáîòîñïîñîáåí è èìåë áëèç-
êèå ê ïåðâîìó õàðàêòåðèñòèêè áåç ïîäáîðà ýëåìåí-
òîâ (íå ñ÷èòàÿ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ). Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î õîðîøåé ïîâòîðÿåìîñòè êîíñòðóêöèè. Ðà-
äèîëþáèòåëü èç ã. Æèòîìèðà Äóá÷åíêî Ð. ñîáðàë óñè-
ëèòåëü, ñëóøàåò åãî ñ àêóñòèêîé S-90 è äîâîëåí
çâó÷àíèåì. Ñîîáùèë, ÷òî ó íåãî ïîëó÷èëèñü ïðàêòè-
÷åñêè âñå ýêñïåðèìåíòû ñ êîíòóðàìè ÌÏÎÑ (íàñò-
ðîéêà è ïîäàâëåíèå èñêàæåíèé), îïèñàííûå â ñòàòüå.  

Âîïðîñ
Êàêèå ìåðû íåîáõîäèìû äëÿ óñòðàíåíèÿ âîçáóæ-

äåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû óñèëèòåëÿ
áåç êîíòóðîâ ÌÏÎÑ è ñ íèìè? Çàìå÷åíî, ÷òî áåç êîí-
òóðîâ ÌÏÎÑ, áåç íàãðóçêè è âõîäíîãî ñèãíàëà íà ýê-
ðàíå îñöèëëîãðàôà (íà ïðåäåëå 10 ìÂ) íàáëþäàåò-
ñÿ «ïàðàçèòíàÿ» ñèíóñîèäà. Ñ ýêâèâàëåíòîì íàãðóç-
êè (ïðîâîëî÷íîå ñîïðîòèâëåíèå 8 Îì) è ïðè óâåëè-
÷åíèè âõîäíîãî ñèãíàëà óñèëèòåëü âîçáóæäàåòñÿ (áåç
êîíòóðîâ ÌÏÎÑ). Ñ îòêðûòûì âõîäîì (êàê ñ íàãðóç-
êîé, òàê è áåç íåå) òîæå âîçáóæäàåòñÿ, ïðè÷åì ñ ïîä-
êëþ÷åíèåì êîíòóðîâ ÌÏÎÑ âîçáóæäåíèå î÷åíü ñèëü-
íî âîçðàñòàåò. Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè çâóêîâîãî ñèã-
íàëà (áåç êîíòóðîâ ÌÏÎÑ) ñ àêóñòèêîé íà íåáîëü-
øîé ìîùíîñòè (~5 Âò) çâó÷àíèå óñèëèòåëÿ î÷åíü õî-
ðîøåå, íî â ïàóçàõ ïðîñëóøèâàåòñÿ øóì.

Îòâåò
Ñóäÿ ïî ñèìïòîìàì, ïðîáëåìû íå â ñàìîì

óñèëèòåëå, à îò íåïðàâèëüíîé ñòûêîâêè åãî ñ
èñòî÷íèêîì ñèãíàëà (ÈÑ), áëîêîì ïèòàíèÿ (ÁÏ)
è íàãðóçêîé. Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòå-
ëÿ ñðàâíèòåëüíî âåëèêî, ïîýòîìó åãî âõîä

÷óâñòâèòåëåí ê íàâîäêàì. Âõîäíîé ñèãíàë ñëå-
äóåò ïîäàâàòü ïî ýêðàíèðîâàííîìó êàáåëþ. Ñ
çàêîðî÷åííûì âõîäîì "ïàðàçèòíîé" ñèíóñîè-
äû íå äîëæíî áûòü. Åñëè îíà åñòü, òî ýòî íà-
âîäêà ïî âõîäó èëè, âîçìîæíî, íåêà÷åñòâåí-
íûé ÁÏ. Íàâîäêè ñíèæàþòñÿ ïðè óìåíüøåíèè
Râûõ ÈÑ, êîòîðîå  äîëæíî áûòü íå áîëåå
600 Îì. Âîçáóæäåíèå ïðè ïîäêëþ÷åíèè íà-
ãðóçêè ìîæåò âîçíèêàòü èç-çà ïàðàçèòíîé ÎÑ
÷åðåç îáùèé ïðîâîä. Íè â êîåì ñëó÷àå íåëü-
çÿ ïåðåíîñèòü "çåìëÿíîé" âûâîä íàãðóçêè ê îá-
ùåé øèíå ïå÷àòíîé ïëàòû. Êàê ñäåëàòü ïðà-
âèëüíî, îïèñàíî â ÐÀ2/99 (ñ. 12). Êîëëåêòîð-
íûé ïðîâîä êàæäîãî âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà
íóæíî ñâèòü â îäèí æãóò ñ ýìèòòåðíûì, áàçî-
âûé ïðîâîä îñòàâèòü ñâîáîäíûì. Åñëè äëèíà
ïðîâîäîâ áîëüøå 10 ñì, ñëåäóåò óêîðîòèòü èõ.
Øóì èñ÷åçàåò ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðâîãî
êîíòóðà ÌÏÎÑ ê òî÷êå À. Äî ýòîãî îí, äåé-
ñòâèòåëüíî, îùóòèì. Îäíàêî ïîêà óñèëèòåëü íå
íàëàæåí, êîíòóðû ÌÏÎÑ ïîäêëþ÷àòü íå ñëå-
äóåò. Ñíà÷àëà íàäî äîáèòüñÿ óñòîé÷èâîé ðà-
áîòû óñèëèòåëÿ íà ýêâèâàëåíò íàãðóçêè è òîëü-
êî ïîòîì ïîäêëþ÷àòü ÀÑ. 

Âîïðîñ
Êàêèå òðàíçèñòîðû ñåðèé ÊÏ103 è ÊÏ303

ìîæíî ïðèìåíÿòü, êàêîé äîïóñòèìûé ðàçáðîñ
èõ ïàðàìåòðîâ è êàêîå íîìèíàëüíîå íàïðÿ-
æåíèå ìåæäó ñòîêîì è èñòîêîì?

Îòâåò
Ìîæíî ïðèìåíÿòü òðàíçèñòîðû ÊÏ103Å, Æ,

È; ÊÏ303À, Á, Æ ñ ðàçáðîñîì ïàðàìåòðîâ
20�30%. Uñè. íîì ~9 Â.

Ïðèâîäèì òàêæå îòâåòû àâòîðà íà âîïðî-
ñû ïî ñòàòüå Â. Ï. Ìàòþøêèíà "Ôèçèîëî-
ãè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå òåìáðà" (ÐÀ10,
11/99).

Âîïðîñ
Êàêóþ ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü äîëæåí

èìåòü ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R15 (ðèñ. 4,à)?

Îòâåò
Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå ðåçèñòî-

ðû R14, R15 ñ ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêîé ðå-
ãóëèðîâàíèÿ.

Âîïðîñ
Êàêèå ñõåìû ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ,

ðåãóëÿòîðîâ ãðîìêîñòè è ñòåðåîáàëàíñà ïðè-
ìåíèë àâòîð?

Îòâåò
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå ñõåìû ýòèõ

óñòðîéñòâ.

Âîïðîñ
ßâëÿþòñÿ ëè êðèâûå íà ãðàôèêå ðèñ. 4,á â

âûñîêî÷àñòîòíîé îáëàñòè ïðîäîëæåíèåì êðè-
âûõ â íèçêî÷àñòîòíîé (êðèâûå 0, 1, 2)?

Îòâåò
Âûñîêî÷àñòîòíûå ÷àñòè À×Õ íà ðèñ. 4,á

ïîêàçíû ïðè ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ äâèæêà
R15 äëÿ èëëþñòðàöèè èõ õàðàêòåðíîé ôîðìû.
Âèä èõ ïðè f >>1 êÃö ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò
îò ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1. Äðóãèìè
ñëîâàìè, ðåãóëèðîâêè òåìáðà Í× è Â× íå çà-
âèñÿò äðóã îò äðóãà, êàê â îáû÷íûõ ðåãóëÿòî-
ðàõ òåìáðà.

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó

Îïå÷àòêà
Â ñòàòüå Åëêèíà Ñ. À. "Íåñëîæíûé ÓÊÂ êîíâåð-

òåð"(ÐÀ1/2000, Ñ.8) â 13-é ñòðîêå ñâåðõó âòîðîé
êîëîíêè ñëåäóåò ÷èòàòü 30 ÌÃö, à íå 52 ÌÃö.

Â 31-é ñòðîêå ñâåðõó òðåòüåé êîëîíêè ñëåäóåò
÷èòàòü L2, à íå  L1.

Â 33-é ñòðîêå ñâåðõó òðåòüåé êîëîíêè ñëåäóåò
÷èòàòü 2+9, à íå 2-9 (ò. å. âñåãî 11).

Ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ.
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Õîòÿ óñèëèòåëü "Àìôèòîí ÀI-
01-02" ("Àìôèòîí AJ-01-Ó-ñòå-
ðåî"), ñóäÿ ïî ïàñïîðòó, è
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûñîêîêà-
÷åñòâåííîãî óñèëåíèÿ è êîì-
ìóòàöèè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ áû-
òîâîé ðàäèîýëåêòðîííîé àï-
ïàðàòóðû, íà ñàìîì äåëå íà
ïîâåðêó òàêîâûì íå ÿâëÿåòñÿ.
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò êàê
ïðîñëóøèâàíèå åãî ïðè ðàáî-
òå íà àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû òè-
ïà 35-ÀÑ (S-90) è íà ãðîìêî-
ãîâîðèòåëè, ðàçðàáîòàííûå
àâòîðîì, òàê è ïðîâåðêà åãî
ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñ
ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà [1]. 

””ÒÒËËÎÎËËÚÚÂÂÎÎ˛̨  ÿÿÛÛ¯̄ÛÛËËÌÌ‡‡  ññ  ‚‚ÚÚÓÓÛÛ˛̨  ÊÊËËÁÁÌÌ¸̧
À. À. Ïåòðîâ, ã. Ìîãèëåâ, Áåëàðóñü

Óðîâåíü Óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
ãðîìêî- ×àñòîòà, Ãö ×àñòîòà, êÃö
ñòè, äÁ 20 30 60 125 200 250 300 400 500 1 2 3,5 4 6 8 13 15

90 120 109 98 92 88 87 86 86 87 90 86 79 80 89 97 90 93
80 113 102 88 82 78 77 76 75 77 80 77 70 70 79 87 78 80 
70 107 95 83 73 68 67 66 65 66 70 68 61 62 69 77 67 70
60 101 89 75 65 60 58 57 56 57 60 58 52 52 60 67 57 62
50 95 83 67 56 50 48 47 46 46 50 48 43 43 50 57 48 54
40 90 77 60 49 43 40 38 38 38 40 38 33 33 40 48 40 45
30 85 72 53 40 33 32 30 29 28 30 28 23 23 30 39 23 32
20 80 66 47 34 27 23 22 20 19 20 18 13 13 20 30 23 32

Ïîïðàâêà, äÁ
×àñòîòà, Ãö ×àñòîòà, êÃö

20 30 60 125 200 250 300 400 500 1 2 3,5 4 6 8 13 15
30 19 8 2 -2 -3 -4 -4 -3 0 -4 -11 -10 -1 7 0 3

èñêàæåíèÿ äî 0,3% è áîëåå
[3]. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýòèõ èñêà-
æåíèé â öåïè ÎÎÑ îêîíå÷íî-
ãî óñèëèòåëÿ âûïîëíåíà íå-
ñëîæíàÿ äîðàáîòêà. Íà ðèñ.1
ïîêàçàíà öåïü ÎÎÑ äî äîðà-
áîòêè, à íà ðèñ.2 � ïîñëå äî-
ðàáîòêè. Î÷åâèäíî, ÷òî óðî-
âåíü èñêàæåíèé çàâèñèò îò
óäåëüíîãî êîìïëåêñíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ êîíäåíñàòîðà Ñ6
â ïîñëåäîâàòåëüíîé öåïè
R11C6. Äîðàáîòêà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðèñ.2 óìåíüøàåò âñå
âèäû èñêàæåíèé, âíîñèìûõ êîí-
äåíñàòîðîì. Ïðè ýòîì ëèíåé-
íîñòü À×Õ ñîõðàíÿåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè äî íåñêîëüêèõ ãåðö, òàê
êàê ÎÎÑ ðàáîòàåò ñ äåëèòå-
ëÿ 1,62 êÎì/150 Îì ÷åðåç
êîíäåíñàòîð 47 ìêÔ íà âûñî-
êîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
äèôôåðåíöèàëüíîãî êàñêàäà.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ
óñèëèòåëÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñ-
íîâíàÿ ïðè÷èíà íèçêîãî êà÷å-
ñòâà çâó÷àíèÿ êðîåòñÿ â àêòèâ-
íîì ðåãóëÿòîðå òåìáðà. Íèç-
êàÿ ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîá-
íîñòü, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â àñèì-
ìåòðè÷íîì "êîìêàíèè" ñèãíàëà
(ïðè óâåëè÷åíèè âõîäíîãî ñèã-
íàëà ñ îïðåäåëåííîãî åãî
óðîâíÿ âûõîäíîé ñèãíàë íà÷è-
íàåò óìåíüøàòüñÿ), è î÷åíü
íèçêàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà, êîòîðûé
óæå ñ ÷àñòîòû 10 êÃö ïðèîáðå-
òàåò âèä ïèëû, äåëàþò çâó÷à-
íèå óñèëèòåëÿ òóñêëûì è î÷åíü
"ãðÿçíûì".

Âêëþ÷åíèå ðåæèìà òîíêîì-
ïåíñàöèè òàêæå íå ðàäóåò ñëóõ,
òàê êàê çâó÷àíèå ïðèîáðåòàåò
ÿâíî âûðàæåííûé "áî÷êîîá-
ðàçíûé" õàðàêòåð èç-çà ñëèø-
êîì ðàííåãî ïîäúåìà Í×, ÷òî
ïîäòâåðæäàþò õàðàêòåðèñòèêè
(ðèñ.3), ñíÿòûå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàììû EWB (Elek-
tronics Workbench), ðàçðàáî-
òàííîé ôèðìîé Interaktive

Óðîâåíü Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è îòíîñèòåëüíî ÷àñòîòû 1 êÃö
ãðîìêî- ×àñòîòà, Ãö ×àñòîòà, êÃö
ñòè, äÁ 20 30 60 125 200 250 300 400 500 1 2 3,5 4 6 8 13 15

�10 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 �3
�20 7 6 5 1 0 0 0 0 �1 0 2 3 2 0 0 0 �3 
�30 11 10 7 3 2 1 1 0 0 0 2 3 2 1 0 0 0
�40 15 14 9 4 2 1 1 0 �1 0 2 4 3 1 0 0 1
�50 20 18 12 7 4 3 2 2 1 0 2 4 3 1 1 1 2
�60 25 23 15 8 5 5 4 3 1 0 2 4 3 1 2 2 7

ðèñ. 1 ðèñ. 2 ðèñ. 3

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

ðèñ. 4

Èññëåäîâàíèÿ îòäåëüíî îêî-
íå÷íîãî óñèëèòåëÿ (ïîäðîáíî
îïèñàí â [2]) ïîêàçàëè, ÷òî
óñèëèòåëü îáëàäàåò õîðîøè-
ìè äèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè. Ñèãíàë òèïà "ìåàíäð"
íå èìååò çàìåòíîãî çàâàëà
ôðîíòîâ äàæå íà ÷àñòîòå 30
êÃö, "ïîëêè" ñèãíàëà ðîâíûå
(áåç çàìåòíûõ âûáðîñîâ è
"ïîäçâîíêè"). Îãðàíè÷åíèå ñè-
íóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñèììå-
òðè÷íîå áåç ïðèçíàêîâ "ïîä-
âîçáóäà" ïðè âõîäå â ðåæèì
îãðàíè÷åíèÿ è ïðè âûõîäå èç
íåãî. 

Êàê èçâåñòíî, îêñèäíûå êîí-
äåíñàòîðû, îáëàäàþùèå "ïà-
ìÿòüþ" âñëåäñòâèå äèýëåêòðè÷å-
ñêîé àáñîðáöèè, ìîãóò âíîñèòü
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Image Technologies (Êàíàäà). 
Äåìîíñòðàöèîííóþ âåðñèþ

ïðîãðàììû ìîæíî ïîëó÷èòü ïî
Internet, îáðàòèâøèñü íà Web-
ñòðàíèöó http://www.interac-
tive.com èëè íà ôèðìó-ðàçðà-
áîò÷èê ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå:
support@interactive.com.

Êàê âèäèì, õàðàêòåðèñòèêè
èìåþò ñëèøêîì ðàííèé ïîäüåì
â îáëàñòè Í×, ÷òî ïðèâîäèò ê
áóáíÿùåìó "áî÷êîîáðàçíîìó"
çâó÷àíèþ. Â îáëàñòè Â× êîð-
ðåêöèè, âîîáùå, íå ïðåäóñìî-
òðåíî.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê êðèâûì
ðàâíîé ãðîìêîñòè (ðèñ.4), ó÷è-
òûâàþùèì ôèçèîëîãè÷åñêóþ
îñîáåííîñòü íàøåãî ñëóõà [3],
òî ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî äëÿ óðîâ-
íÿ 30 äÁ (ñðåäíèé óðîâåíü øó-
ìà â æèëîì ïîìåùåíèè) â îá-
ëàñòè Í× êðèâàÿ èìååò ïîäúåì
6 äÁ/îêò, íà÷èíàÿ ñ 250 Ãö, à
íà÷èíàÿ ñ ÷àñòîòû 100 Ãö êðó-
òèçíà íàêëîíà óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 12 äÁ/îêò. Ïîäúåì íà ÷àñ-
òîòå 30 Ãö äîñòèãàåò 42 äÁ.
Äëÿ ôèêñèðîâàííûõ ÷àñòîò çíà-
÷åíèÿ ñåìåéñòâà êðèâûõ ðèñ.4
ïðèâåäåíû â òàáë.1. 

Ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàí-
íûé òîíêîððåêòîð óïðîùàåò
óïðàâëåíèå óñèëèòåëåì, ïîç-
âîëÿåò èñêëþ÷èòü òåìáðîáëîê
èç òðàêòà îáðàáîòêè ñèãíàëà,
à òàêæå ñóùåñòâåííî óëó÷øà-
åò ñóáúåêòèâíî âîñïðèíèìàå-
ìóþ çâóêîâóþ êàðòèíó, îñî-
áåííî ïðè íèçêèõ óðîâíÿõ
ãðîìêîñòè.

Ïðè ðàñ÷åòàõ òîíêîìïåíñè-
ðîâàííîãî ðåãóëÿòîðà çà ìàê-
ñèìàëüíûé óðîâåíü ãðîìêîñ-
òè, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàþò
óðîâåíü 90 èëè 80 ôîí.
Ó÷èòûâàÿ ìèíèìàëüíûé óðî-
âåíü øóìà â ïîìåùåíèè ðàâ-
íûì 30 ôîí, äèàïàçîí ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ãðîìêîñòè äîëæåí
áûòü íå ìåíåå 60 äÁ. Ïðè ðàñ-
÷åòå èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî íà
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè À×Õ
óñèëèòåëÿ ñáàëàíñèðîâàíà ðå-
ãóëÿòîðîì òåìáðà ñ ó÷åòîì
èìåþùåéñÿ àêóñòèêè è àêóñ-
òè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîìåùåíèÿ.

×òîáû ïîëó÷èòü ñêîððåêòè-
ðîâàííûå çàâèñèìîñòè ñåìåé-
ñòâà À×Õ ðåãóëÿòîðà íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ ãðîìêîñòè, íåîá-
õîäèìî ïðîâåñòè ãîðèçîíòàëü-
íóþ ïðÿìóþ ÷åðåç òî÷êó, ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ÷àñòîòå 1 êÃö íà
êðèâîé ðàâíîé ãðîìêîñòè 90
ôîí (ðèñ.4), è èçìåðèòü ðàññòî-
ÿíèå (â äÁ) îò ãîðèçîíòàëüíîé
ëèíèè äî ýòîé êðèâîé íà âñåõ
êîíòðîëüíûõ ÷àñòîòàõ. Çíà÷å-
íèÿ ïîïðàâêè ïðèâåäåíû â
òàáë.2. Ýòî è áóäåò ïîïðàâ-

ð
è
ñ.

 5
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êîé äëÿ âñåãî ñåìåéñòâà À×Õ
ðåãóëÿòîðà. Ïîëó÷åííûå òàêèì
îáðàçîì õàðàêòåðèñòèêè ðå-
ãóëÿòîðà ãðîìêîñòè îòíîñè-
òåëüíî ÷àñòîòû 1 êÃö ïðèâå-
äåíû â òàáë.3.

Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî â íàè-
áîëüøåé êîððåêöèè íóæäàåòñÿ
îáëàñòü Í×. Òðåáóåìûé ïîäú-
åì íà ÷àñòîòå 30 Ãö ïðè ìèíè-
ìàëüíîé ãðîìêîñòè ñîñòàâëÿåò
23 äÁ. Â òî æå âðåìÿ ïîäúåì
Â× ñîñòàâëÿþùèõ äîëæåí áûòü
ñ ÷àñòîòû ïðèìåðíî 8 êÃö è äî-
ñòèãàòü 7 äÁ íà ÷àñòîòå 15 êÃö
ïðè ìèíèìàëüíîé ãðîìêîñòè.
Êðîìå òîãî, èç òàáë.3 ñëåäóåò,
÷òî íåîáõîäèì íåáîëüøîé ëî-
êàëüíûé ïîäúåì íà ñðåäíèõ
÷àñòîòàõ â ïðåäåëàõ 3�4 äÁ,
íà÷èíàÿ ñ �20...�30 äÁ è íèæå. 

Äëÿ çàìåíû ðåãóëÿòîðà òåì-
áðà ðàçðàáîòàí ïðåäóñèëè-
òåëü (ðèñ.5), â ñîñòàâ êîòîðî-
ãî âõîäèò ðåãóëÿòîð òåìáðà,
îïèñàííûé â [5] (À1.1, À2.1),
òîíêîìïåíñèðîâàííûé ðåãóëÿ-
òîð ãðîìêîñòè ñ âîçìîæíîñ-
òüþ îòêëþ÷åíèÿ òîíêîððåêöèè
(À3.1, À3.2) è íîðìèðóþùèé
óñèëèòåëü ñ ðåãóëÿòîðîì áà-
ëàíñà è àìïëèòóäíûì îãðàíè-
÷èòåëåì ñèãíàëà (À1.2, À2.2).

Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ðåãó-
ëÿòîðà òåìáðà â ñðåäíåì ïî-
ëîæåíèè ðåãóëÿòîðîâ ðàâåí 1.
Ñ ïîìîùüþ ðåëå Ê1 ïðåäóñìî-
òðåíî èñêëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðà
òåìáðà èç òðàêòà îáðàáîòêè
ñèãíàëà (îáâîäíîé êàíàë). Äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ðåëå èñïîëüçóåòñÿ
ñâîáîäíàÿ ãðóïïà ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ ôèëüòðà 80 Ãö. Ðåãóëÿòîð
òåìáðà ñðåäíèõ ÷àñòîò âûïîë-
íåí íà òðàíçèñòîðíîì ãèðà-
òîðå (VT1) è íàñòðîåí íà ÷àñ-
òîòó 3,5 êÃö. Ïîñëåäîâàòåëüíûé
êîëåáàòåëüíûé êîíòóð ðåãóëÿ-
òîðà âåðõíèõ ÷àñòîò 1Ñ6L1 íà-
ñòðîåí íà ÷àñòîòó 16 êÃö.

f0 = (25,3/LC)1/2 = 

= (25,3/12,5õ0,0082)1/2 = 
= 16 êÃö,
ãäå L � â ìÃí; Ñ � â ìêÔ.
Õàðàêòåðèñòèêè ðåãóëÿòîðà

ãðîìêîñòè â ðåæèìå òîíêîì-
ïåíñàöèè ïîêàçàíû íà ðèñ.6.
Äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïîäüåìà
â îáëàñòè Í× íåîáõîäèìî ââå-
ñòè â íèæíèé âûâîä ðåçèñòîðà
R10.1(ñì. ðèñ.5) öåïî÷êó èç ðå-
çèñòîðà 100�150 Îì è êîí-
äåíñàòîðà åìêîñòüþ îò 0,68
äî íåñêîëüêèõ ìèêðîôàðàä.
×åì áîëüøå íîìèíàë ýòîé åì-
êîñòè, òåì ìåíåå çàìåòíî ïðè-
ðàùåíèå Í× ñîñòàâëÿþùèõ
ñèãíàëà. Ïîäáîðîì ðåçèñòî-
ðà 3R3 äîáèâàþòñÿ íàèìåíü-
øåãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ãðîìêî-

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ñòè ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷å-
íèè ðåæèìà òîíêîìïåíñàöèè.
×àñòîòó ïåðåãèáà, ñ êîòîðîé
íà÷èíàåòñÿ ïîäúåì Â×, ïîäáè-
ðàþò êîíäåíñàòîðîì 3Ñ2, à
ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì Â× ñî-
ñòàâëÿþùèõ ðåãóëèðóþò ïîä-
áîðîì ðåçèñòîðà 3R1. Êîððåê-
öèÿ À×Õ â îáëàñòè ñðåäíèõ ÷à-
ñòîò ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ íå
ïðåäóñìîòðåíà. Ïîñêîëüêó
ïîäúåì Ñ×, íà÷èíàÿ ñ �30 äÁ
è íèæå, íîñèò ñòàáèëüíûé õà-
ðàêòåð, åãî ìîæíî ñêîìïåíñè-
ðîâàòü ðåãóëÿòîðîì ñðåäíèõ
÷àñòîò. 

Íîðìèðóþùèé óñèëèòåëü âû-
ïîëíåí íà áûñòðîäåéñòâóþ-
ùåì îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå
1DA1. Â ÎÎÑ óñèëèòåëÿ âêëþ-
÷åí ðåãóëÿòîð áàëàíñà íà
ñäâîåííîì ðåçèñòîðå R11.1
Íà âûõîäå óñèëèòåëÿ âêëþ÷åí
àìïëèòóäíûé îãðàíè÷èòåëü ñèã-
íàëà, âûïîëíåííûé íà äèîäàõ
1VD1, 1VD2 è òðàíçèñòîðàõ
1VT2�1VT5, âêëþ÷åííûõ ïî
ñõåìå àíàëîãîâ ñòàáèñòîðîâ.
Ïîäáîðîì ðåçèñòîðà 1R15
ìîæíî èçìåíÿòü õàðàêòåð îã-
ðàíè÷åíèÿ ñèãíàëà. Èñïîëüçî-
âàíèå àìïëèòóäíîãî îãðàíè÷è-
òåëÿ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ
íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè, ÷òî
ýêâèâàëåíòíî óâåëè÷åíèþ âû-
õîäíîé ìîùíîñòè óñèëèòåëÿ.

Äâóõïîëÿðíûé èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ ìèêðîñõåì ðåãóëÿòîðà òåì-
áðà è íîðìèðóþùåãî óñèëè-
òåëÿ âûïîëíåí íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT1�VT4 (ðèñ.7) è ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê öåïè ïèòàíèÿ âû-
ïðÿìèòåëÿ óñèëèòåëÿ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà:
1. Ïåòðîâ À. Ñåðâèñíûé íèçêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð ÑÍÃ-98//Ðà-
äèîëþáèòåëü.�1999.�¹ 9-11.
2. Øóøóðèí Â. Óñèëèòåëü ìîùíîñòè//Ðàäèî.�1980.�¹11
3. Òèõîíîâ À. Àêóñòèêà âíóòðè íàñ//STEREO & VIDEO.� 1999.�¹4.
4. Ñóõîâ Í. Ê âîïðîñó îá îöåíêå ëèíåéíûõ èñêàæåíèé ÓÌÇ×//Ðà-
äèî.�1989.�¹5. 
5. Ïåòðîâ À. Ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè è òåìáðà ñîâðåìåííîãî ñòå-

ðåîêîìïëåêñà//Ðàäèîëþáèòåëü.�1992.�¹10.
6. Ïåòðîâ À. Èíäóêòèâíîñòè, äðîññåëè, òðàíñôîðìàòîðû//Ðà-
äèîëþáèòåëü.�1995.�¹2.
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Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïåðåíîñíîé òåëåâèçîð ìîäåëè "Ýëåêòðî-
íèêà ÂË-100" áûë âûïóùåí â 70-õ ãîäàõ, îí óñïåøíî ýêñïëóà-
òèðóåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîëó÷èëàñü
î÷åíü óäà÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ. Òåëåâèçîð íå ñîäåðæèò äåôèöèòíûõ
ðàäèîäåòàëåé, èìååò óäîáíóþ ìåõàíè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ðåìîíòó è íàñòðîéêå. Òàêæå ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ýòî ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííàÿ ìîäåëü ðàñïðîñòðà-
íåííîãî òåëåâèçîðà, èäåàëüíî ðàáîòàþùåãî â àâòîìîáèëå,
áëàãîäàðÿ ñâîåìó ìåòàëëè÷åñêîìó ýêðàíó-êîðïóñó!

Íî ó íåãî, ê ñîæàëåíèþ, åñòü è íåäîñòàòêè. Îäèí èç íèõ �
íèçêîå êà÷åñòâî çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ òåëåïåðåäà÷è. Ïðåä-
ëîæåííàÿ ñõåìà (ñì. ðèñóíîê) íå ÿâëÿåòñÿ íîâøåñòâîì â ðà-
äèîýëåêòðîíèêå, íî ÿ íàäåþñü, ÷òî îíà ïîìîæåò èçáàâèòüñÿ îò
ýòîãî íåäîñòàòêà.

Íàñòðîèòü óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû çâóêà (ÓÏ×Ç) è
äðîáíûé äåòåêòîð ìîæíî, òîëüêî èìåÿ îïûò è íåîáõîäèìûå ïðè-
áîðû. Äà è óñèëèòåëü íèçêîé ÷àñòîòû (ÓÍ×) ýòîãî òåëåâèçîðà ñ
âûõîäíûì êàñêàäîì, ðàáîòàþùèì â ðåæèìå "Â", õàðàêòåðèçó-
åòñÿ èñêàæåíèÿìè òèïà "ñòóïåíüêà", òàê ÷òî áåç îñöèëëîãðàôà
íå îáîéòèñü.

Äàííóþ ñõåìó ìîæåò ñîáðàòü äàæå íîâè÷îê ñ ïîìîùüþ ìè-
íèìóìà ïðèáîðîâ. Îíà ïðàêòè÷åñêè íå íóæäàåòñÿ â íàëàäêå. Òå
ðàäèîäåòàëè, êîòîðûå èìåþò íóìåðàöèþ, ñîîòâåòñòâóþò ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìå òåëåâèçîðà (ìîäåðíèçèðîâàííîé) âûïóñêà
1971 ã.

Âûïàèâàåì èç ñõåìû ðåçèñòîðû R54, R55, R56, êîíäåíñàòîð
Ñ39. Âìåñòî êîíäåíñàòîðà âïàèâàåì ïåðåìû÷êó. Äàëåå ïîñëå-

äîâàòåëüíî âûïàèâàåì èç ïëàòû âñå, ÷òî êàñàåòñÿ ÓÏ×Ç, äåòåê-
òîðà, ÓÍ× (ðåçèñòîðû R57�R64 è R66�R76, êîíäåíñàòîðû Ñ41,
Ñ43�Ñ48, Ñ51, äèîäû Ä2, Ä3, Ä21, êîíòóðû L17, L18 è òðàíçè-
ñòîðû Ò9�Ò12, Ò28, Ò29). Â ðåçóëüòàòå îñâîáîæäàåòñÿ î÷åíü áîëü-
øàÿ ÷àñòü ïå÷àòíîé ïëàòû, íà êîòîðîé ìîæíî óêðåïèòü íåáîëü-
øóþ ïëàòó, íà êîòîðîé áóäåò ñìîíòèðîâàíà ïðåäëàãàåìàÿ ñõå-
ìà. Ìîæíî, êîíå÷íî, ïîñòóïèòü ïðîùå: óäàëèòü òîëüêî ðåçèñ-
òîð R64 è, ïðèêëåèâ DA1 êëååì "Ìîìåíò" ê íèæíåé ÷àñòè êîð-
ïóñà àëþìèíèåâîãî ýêðàíà äðîáíîãî äåòåêòîðà, ðàñïàÿòü âû-
âîäû áëîêà ÓÏ×Ç ñîãëàñíî ñõåìå òîíêèìè ïðîâîäàìè. Ïðè
ýòîì ðàáîòàòü "ðîäíîé" áëîê ÓÏ×Ç áóäåò â õîëîñòóþ, à ÓÍ×
áóäåò âíîñèòü ñâîè èñêàæåíèÿ.

Íàëàæèâàíèÿ ïðàâèëüíî ñîáðàííîé ñõåìû ÓÏ×Ç íå ïîíà-
äîáèòñÿ, à ÓÍ× íàëàæèâàþò áåç îñîáåííîñòåé.

Äåòàëè. DA1 (ÓÏ×Ç-2) ìîæíî çàìåíèòü íà ÓÏ×Ç-1Ì. Â ÓÍ×
âìåñòî TDA2003 ìîæíî ïðèìåíèòü Ê174ÓÍ4, Ê174ÓÍ7, ñîîò-
âåòñòâåííî èçìåíèâ ñõåìó. Àíàëîã TDA2003 � Ê174ÓÍ14 ñ áî-
ëåå õóäøèìè ïàðàìåòðàìè è áîëüøîé ñêëîííîñòüþ ê ñàìîâîç-
áóæäåíèþ, ÷òî, êñòàòè, îòíîñèòñÿ è ê ïîëüñêî-âåíãåðñêèì âàðè-
àíòàì TDA2003. Ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ 0,125, êîíäåíñàòîðû ëþ-
áûå, ïîäõîäÿùèå ïî ãàáàðèòàì, íàïðÿæåíèþ, åìêîñòè.

×åðòåæè ïå÷àòíîé ïëàòû íå ïðèâîæó â ñâÿçè ñ ðàçíîîáðà-
çèåì ïðèìåíÿåìûõ êîìïîíåíòîâ, èìåþùèõñÿ ó ðàäèîëþáèòåëÿ
è âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ÓÍ×.

Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîâîäèëàñü íåîäíîêðàòíî è ñ íåèçìåííûì óñ-
ïåõîì.

Â ïðîñòèõ ³ äåøåâèõ ìàãí³òîôîíàõ
"International" äîâîë³ ÷àñòî ï³äâîäèòü
ìåõàí³êà. Íåñïðàâí³ñòü ïðîÿâëÿºòüñÿ ó
âèãëÿä³ öîêàííÿ ç ÷àñòîòîþ 0,05�1,0 Ãö.
Óñóíóòè öå íåãàòèâíå ÿâèùå ìîæíà çà
äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíîãî âèñòóïó, ðîç-
òàøîâàíîãî ë³âîðó÷ â³ä âåäó÷îãî âàëó.

Âèêðóòêîþ ïðè ââ³ìêíåíîìó ìàãí³òî-
ôîí³ äåôîðìóþòü öåé âèñòóï äî ìî-
ìåíòó çíèêíåííÿ öîêàííÿ.

ßêùî òàê³ ä³³ óñï³õó íå ïðèíåñëè, òî
ïîâåðòàþòü âèñòóï ó ïî÷àòêîâó ïîçèö³þ
³, çàëèøàþ÷è àïàðàò óâ³ìêíåíèì, íàòè-
ñêàþòü âèêðóòêîþ íà ñåðåäíþ (á³ëîãî

Ìîäåðíèçàöèÿ òåëåâèçîðà "Ýëåêòðîíèêà ÂË-100"
À. À. Äàíèëü÷óê, ã. Íîâîãðàä-Âîëûíñêèé, Æèòîìèðñêàÿ îáë.

Ðåìîíò ìàãíiòîôîíà
"INTERNATIONAL"

À. ª. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâiâñüêà îáë.

êîëüîðó) øåñòåðíþ. Â ðàç³ çíèêíåííÿ
øóìó ñë³ä çàì³íèòè âåðõíþ  ïðîêëàäêó,
ùî êð³ïèòü øåñòåðíþ äî öåíòðàëüíîãî
âàëó. Äëÿ öüîãî ç òâåðäîãî ïîë³åòèëå-
íó (íàïðèêëàä òàêîãî, ÿêèé çàñòîñî-
âóºòüñÿ ïðè óïàêîâö³ ñîðî÷êè) ïàÿëüíè-
êîì âèð³çóþòü â³äïîâ³äíó øàéáó, ³, ïî-
êè âîíà ãàðÿ÷à, íàñàäæóþòü íà âàë.

²íøà õàðàêòåðíà "íåäóãà" � âèñêàêó-
âàííÿ íàñàäêè íà âåäó÷îìó âàë³. Ïðè-
÷èíà àíàëîã³÷íà � ïðîòåðòà øàéáà.
Àëå â öüîìó âèïàäêó êàíàâêà çíà÷íî
øèðøà, òîìó íàìîòóºìî â íå¿ 2�3 âèò-
êè äðîòó ä³àìåòðîì 0,1�0,2  ìì.
Íåçâàæàþ÷è íà ïðîñòîòó ðåìîíòó ðå-
ñòàâðîâàí³ ìàãí³òîôîíè ç îïèñàíèõ
ïîëîìîê âæå íå â³äìîâëÿëè.

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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ADAPTER ÀÑ-802, êàê è áîëüøèíñòâî äðóãèõ òèïîâ àäàïòåðîâ,
ÿâëÿåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûì èìïóëüñíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ âè-
äåîêàìåðû îò ñåòè è çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì äëÿ åå àêêóìóëÿòî-
ðîâ. 

Áëîê-ñõåìà è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà àäàïòåðà ÀÑ-802 ïîêà-
çàíû íà ñ.32, 33. 

Àíàëèç áëîê-ñõåìû. Ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ÷åðåç ôèëüòð ïî-
äàåòñÿ íà âûïðÿìèòåëü. Íà åãî âûõîäå âêëþ÷åí íàêîïèòåëüíûé
êîíäåíñàòîð áîëüøîé åìêîñòè. IÑ951 � ØÈÌ-êîíòðîëëåð, óï-
ðàâëÿþùèé ñêâàæíîñòüþ èìïóëüñîâ íà çàòâîðå ìîùíîãî êëþ-
÷åâîãî òðàíçèñòîðà Q951. Òðàíñôîðìàòîð Ò951 ïîíèæàåò íà-
ïðÿæåíèå äî íåîáõîäèìîé âåëè÷èíû è îáåñïå÷èâàåò ãàëüâàíè-
÷åñêóþ ðàçâÿçêó âûõîäíûõ öåïåé àäàïòåðà îò ñåòè.

Ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ àäàïòåðà 7,5 Â îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ìèêðîñõåìîé IÑ952 è îïòîïàðîé ÐÍ951. Îíè æå
îáåñïå÷èâàþò è çàùèòó àäàïòåðà îò âûõîäà èç ñòðîÿ ïðè êî-
ðîòêîì çàìûêàíèè íà âûõîäå. Çàðÿæàåòñÿ àêêóìóëÿòîð âèäåî-
êàìåðû ïîñòîÿííûì òîêîì îò èñòî÷íèêà, ñîñòîÿùåãî èç ñõåìû
óïðàâëåíèÿ íà ìèêðîñõåìå IÑ954, ìèêðîêîíòðîëëåðà IÑ955, ñòà-
áèëèçàòîðà îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ IÑ953 è êëþ÷åâûõ òðàíçèñ-
òîðîâ. Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ àäàïòåðà èíäèöèðóåòñÿ ñâå-
òîäèîäîì D953, à ðåæèì çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðà � ñâåòîäèîäîì
D954.

Àíàëèç ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû. Åñëè âûõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå àäàïòåðà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò 7,5 Â è íåñòàáèëü-
íî, òî íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü (ëó÷øå çàìåíîé) îïòîïàðó ÐÍ951.

Âìåñòî TLP634 ìîæíî ïðèìåíèòü îïòîïàðó òèïà PC-111.
Åñëè íå ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä D973 è ñãîðåëè ðåçèñòîðû  R957,

R964, òî íàèáîëåå âåðîÿòåí âûõîä èç ñòîÿ òðàíçèñòîðà Q951
è ìèêðîñõåìû IÑ951. Ïðè ïðîáîå Q951 ïåðåãîðàåò ñåòåâîé ïðå-
äîõðàíèòåëü  F951. Ðåæå âûõîäèò èç ñòðîÿ áëîê âûïðÿìèòåëåé
D951.                   

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà
ìèêðîñõåìû IÑ953, IÑ954, IÑ955 òîëüêî â ðåæèìå çàðÿäêè àê-
êóìóëÿòîðà, êîãäà ïåðåêëþ÷åí SW951. Ïëîõîé êîíòàêò â îäíîì
èç ïîëîæåíèé ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ � íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ïðè-
÷èíà íåèñïðàâíîñòè àäàïòåðà â îäíîì èç ðåæèìîâ. Âñòðå÷àþò-
ñÿ òàêæå îòêàçû ìèêðîñõåìû ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ IÑ953
òèïà AN78L05 è äèîäà D972 (äèîä Øîòêè).

Âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåðêè íàïðÿæåíèÿ óêàçàíû íà ñõå-
ìå. Ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì VR951 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü íà-
ïðÿæåíèå 7,5 Â (íà âàõîäíîì ãíåçäå àäàïòåðà) â ðåæèìå ïèòà-
íèÿ âèäåîêàìåðû, a ðåçèñòîðîì VR952 � òî æå íàïðÿæåíèå â
ðåæèìå çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðà (íà åãî êëåììàõ). Êàê ïðàâèëî,
òàêèå ðåãóëèðîâêè íåîáõîäèìû ïîñëå çàìåíû íåêîòîðûõ ýëåìåí-
òîâ ñõåìû.

Îò ðåäàêöèè. Íåäàâíî âûøëà êíèãà Î. Í. Ïàðòàëû "Âè-
äåîêàìåðû" (ïîäðîáíîñòè ñì. íà ñ.62, 63). Â êíèãå äàíû îïèñà-
íèå, ôóíêöèîíàëüíàÿ è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìû ñåòåâîãî àäàï-
òåðà SONY AC-V35A.

Íåèñïðàâíîñòè ñåòåâîãî áëîêà 
ïèòàíèÿ ÀÑ-802 âèäåîêàìåðû FUNAI

Å.Ë.ßêîâëåâ, ã.Óæãîðîä

Íà ðûíêå èìååòñÿ ìíîãî áûâøèõ â óïîòðåáëåíèè èìïîðòíûõ òå-
ëåâèçîðîâ. Ïåðåñòðîéêà êàíàëà çâóêà â áîëüøèíñòâå èç íèõ ñ 5,5
íà 6,5 ÌÃö, ñòàâøàÿ âûãîäíûì áèçíåñîì, âïîëíå ïîñèëüíà ðàäèî-
ëþáèòåëþ. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïåðåñòðîèòü "çâóêîâûå" êîíòóðû
ÓÏ×Ç è çàìåíèòü ïüåçîôèëüòðû. Â ñòàðûõ òåëåâèçîðàõ ïüåçîôèëü-
òðîâ íåò, è óâåëè÷èòü ÷àñòîòó âõîäíûõ êîíòóðîâ ìîæíî òðåìÿ ñïî-
ñîáàìè: âûâèí÷èâàÿ ñåðäå÷íèê êîíòóðà íàðóæó; óìåíüøàÿ åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà, âêëþ÷åííîãî ïàðàëëåëüíî êàòóøêå êîíòóðà; ââîäÿ
âîâíóòðü êîíòóðà îòðåçîê ìåäíîãî ïðîâîäà èëè äðóãîãî ìàòåðèà-
ëà, ñíèæàþùåãî èíäóêòèâíîñòü. 

×àùå âñåãî äîñòàòî÷íî âûâèíòèòü ñåðäå÷íèê. Åñëè îí âûâèí÷åí
ïîëíîñòüþ, à ðåçóëüòàò íå äîñòèãíóò, íàäî óìåíüøèòü åìêîñòü êîí-
äåíñàòîðà êîíòóðà íà îäíó òðåòü.

Çàìåíà ôèëüòðîâ (îíè, êàê ïðàâèëî, êîðè÷íåâîãî öâåòà ñ òðå-
ìÿ âûâîäàìè) � ñàìîå ïðîñòîå äåëî.

Íåîïûòíûå ðàäèîëþáèòåëè ÷àñòî èñïûòûâàþò òðóäíîñòè â ïîèñ-
êå ÓÏ×Ç (â ñîâðåìåííûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ � ñòåðåîäåêîäåðàõ
çâóêà). Íà÷èíàòü ïðîùå ñ ÷åðíî-áåëûõ òåëåâèçîðîâ. Äëÿ ïîèñêà
ÓÏ×Ç ñíà÷àëà ëó÷øå íàéòè áëîêè, íå èìåþùèå îòíîøåíèÿ ê çâó-
êó. Ïî ñåòåâîìó øíóðó è êíîïêå âêëþ÷åíèÿ íàéäèòå áëîê ïèòàíèÿ
(ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð, äèîäíûé ìîñò, ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåí-
ñàòîðû, ìîùíûé òðàíçèñòîð íà ðàäèàòîðå, óïðàâëÿåìûé ñõåìîé ñòà-
áèëèçàöèè). Ïî âûñîêîâîëüòíîìó ïðîâîäó (îí òîëùå îñòàëüíûõ), èäó-

œœÂÂÂÂÒÒÚÚÓÓÈÈÍÍ‡‡  ÍÍ‡‡ÌÌ‡‡ÎÎ‡‡  ÁÁ‚‚ÛÛÍÍ‡‡
Þ. Áîðîäàòûé, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.

ùåìó îò êèíåñêîïà â ÷åðíî-áåëûõ òåëåâèçîðàõ ñ ïðàâîé, ðåæå, ñ
ëåâîé ñòîðîíû, â öâåòíûõ � ââåðõó, íàéäèòå âûñîêîâîëüòíûé óçåë
(ÒÂÑ,  ÂÂ-äèîä, ÒÄÊÑ, óìíîæèòåëü). Ìîùíûé òðàíçèñòîð ðÿäîì ñ
íèì íà ðàäèàòîðå � óñèëèòåëü ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Ê ãîðëîâèíå
êèíåñêîïà ïðèêðåïëåíà ïëàòà ñ âèäåîóñèëèòåëåì. Åñëè ïëàòû íåò,
à íà ãîðëîâèíó íàäåòà òîëüêî ôèøêà, òî âèäåîóñèëèòåëü ãäå-òî ðÿ-
äîì ñ ïðîâîäàìè, èäóùèìè îò ôèøêè (íî íå â ðàéîí ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè).

Ïî àíòåííîìó ãíåçäó íàéäèòå ñåëåêòîð êàíàëîâ � îäíà ýêðàíè-
ðîâàííàÿ êîðîáî÷êà (ÑÊÌ èëè ÑÊÂ) èëè äâå (ÑÊÌ è ÑÊÄ). Îò ñå-
ëåêòîðà ýêðàíèðîâàííûé ïðîâîä (èëè äîðîæêà) èäåò íà ÓÏ×È.

Òåïåðü âíèìàíèå!
Âêëþ÷èòå òåëåâèçîð áåç àíòåííû è, íå çàäåâàÿ áëîêà ïèòàíèÿ,

ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè è âèäåîóñèëèòåëÿ, ïðîùóïàéòå ïëàòó â ðàéî-
íå ÓÏ×È� ãîëûìè ïàëüöàìè. Ãóë â äèíàìèêå òåëåâèçîðà ïîäñêà-
æåò, ÷òî Âû íàøëè âõîäíûå öåïè ÓÍ× çâóêà. ÓÏ×Ç íàõîäèòñÿ ìåæ-
äó ÓÏ×È è ÓÍ×, è ïàëüöàìè Âû íàéäåòå åãî (óñëûøèòå èç äèíàìè-
êà òåëåâèçîðà çâóêè ðàäèîñòàíöèé, âîçìîæíî, ñðàçó íåñêîëüêèõ).
Íóæíî, ÷òîáû çâóê 6,5 ÌÃö ïðîøåë îò  ÓÏ×È äî ÓÍ×. 

Âîçüìèòå  ïðèáîð (ñì. ðèñóíîê) äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ïðîõîæ-
äåíèÿ ñèãíàëà Ï× çâóêà. Íàñòðîéòå òåëåâèçîð íà ñòàíöèþ, íàéäè-
òå ïðèáîðîì ìåñòî, ãäå çâóê îò÷åòëèâûé, áåç ïîìåõ. Ýòî âõîä
ÓÏ×Ç. Îñíîâíîå ïðåïÿòñòâèå äàëåå � ïåðâûé ïî õîäó ñèãíàëà
ôèëüòð. Ïîñëå åãî ïåðåñòðîéêè â äèíàìèêå òåëåâèçîðà ìîæåò ïî-
ÿâèòüñÿ ñëàáûé çâóê ñòàíöèè íà ôîíå ñèëüíîãî øóìà ïîìåõ. Ïîä-
ñòðîéêó îñòàëüíûõ êîíòóðîâ íà÷èíàéòå ñ ôèêñàöèè (çàìåðîâ, çà-
ðèñîâêè, çàïîìèíàíèÿ) èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ ñåðäå÷íèêîâ â êîíòó-
ðàõ. Òåïåðü ìîæíî "ëîâèòü" çâóê ïî ÷àñòîòå, íàñòðàèâàÿñü íà ìàê-
ñèìàëüíóþ ãðîìêîñòü.

Â ïðîñòûõ, íîâûõ òåëåâèçîðàõ, êàê ïðàâèëî, åñòü ïüåçîôèëüòð
è êîíòóð ñ êîíäåíñàòîðîì. Â ñîâðåìåííûõ æå öâåòíûõ ñòåðåîòå-
ëåâèçîðàõ ìîæíî çàïóòàòüñÿ, ñòîëüêî â íèõ çâóêîâûõ ìèêðîñõåì è
ôèëüòðîâ! Íî ïðèáîð ïîìîæåò Âàì ðàçîáðàòüñÿ â ëþáîé ñõåìå.
Â êðàéíåì ñëó÷àå, ïîñòàâüòå â àïïàðàò, ñ êîòîðûì íå ñìîãëè
ñïðàâèòüñÿ, íîâûé ÓÏ×Ç. Âõîä ÓÏ×Ç íàéäåòå ïðèáîðîì, âõîä óñè-
ëèòåëÿ Í× � ïàëüöåì (óáåäèâøèñü, ÷òî çâóê ïðè ýòîì ðåãóëèðóåò-
ñÿ). Íàïðÿæåíèå 12 Â íàéäåòå òåñòåðîì.

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò
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Â ìîäóëÿõ öâåòíîñòè ÌÖ-41, ÌÖ-411 (íàïðèìåð, òåëåâèçîðîâ
"Ñëàâóòè÷", "Ýëåêòðîí", "Îðèçîí") èñïîëüçóþòñÿ èíòåãðàëüíûå ñõåìû
äåêîäåðîâ ñèãíàëîâ öâåòíîñòè òèïà ÊÐ1021ÕÀ4. Ýòè ìèêðîñõåìû îò-
ëè÷íî ðàáîòàþò â ñîñòàâå ìîäóëåé öâåòíîñòè äî òåõ ïîð, ïîêà ïà-
ðàìåòðû êèíåñêîïà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â ïàñïîðòå.

Íî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàðóøàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû õîòÿ áû îäíîé
èç òðåõ ýëåêòðîííî-ëó÷åâûõ ïóøåê êèíåñêîïà (â îñíîâíîì èç-çà
óìåíüøåíèÿ òîêà ýìèññèè), íà âûõîäàõ äåêîäåðà ÊÐ1021ÕÀ4 íà-
áëþäàåòñÿ ïðîïàäàíèå âèäåîñèãíàëîâ, à íà êàòîäû ýëåêòðîííî-ëó-
÷åâîé òðóáêè ïîñòóïàþò çàïèðàþùåå íàïðÿæåíèå (îêîëî 200 Â) è ãà-
ñÿùèå èìïóëüñû.

Óñòàíîâèòü áàëàíñ öâåòîâ ("çàñòàâèòü" ðàáîòàòü ýëåêòðîííî-ëó÷å-
âóþ òðóáêó) ïðè ðàçëè÷íîé ýìèññèè êàòîäîâ ìîæíî íåñëîæíîé äî-
ðàáîòêîé ìîäóëÿ öâåòíîñòè. Äëÿ ýòîãî ê íåìó íåîáõîäèìî ïîäêëþ-
÷èòü óñòðîéñòâî ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè áàëàíñà (ÐÁ), ñõåìà êîòîðîãî ïî-
êàçàíà íà ðèñ.1. Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà óñòðîéñòâà,
à ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà ïëàòå � íà ðèñ.3.

Ïîäêëþ÷àþò óñòðîéñòâî ÐÁ ê ìîäóëþ öâåòíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñõåìîé íà ðèñ.4 (íà ñõåìå óêàçàíû äâà âàðèàíòà îáîçíà÷åíèé ýëå-
ìåíòîâ: áåç ñêîáîê � äëÿ ÌÖ-41, â ñêîáêàõ � äëÿ ÌÖ-411).

Óñòðîéñòâî ÐÁ óñòàíàâëèâàþò íà øàññè (ðàìó) òåëåâèçîðà ñ ïî-
ìîùüþ âèíòîâ è ãàåê (Ì3) âáëèçè ìîäóëÿ öâåòíîñòè è ñîåäèíÿþò ïàé-
êîé ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè òî÷êàìè ÌÖ-41 èëè ÌÖ-411. 

Ïîñëå óñòàíîâêè óñòðîéñòâà ÐÁ íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü òåëåâèçîð
â ñåòü è âèçóàëüíî ïî íàñòðîå÷íîé òàáëèöå âûñòàâèòü áàëàíñ öâå-
òîâ ðåçèñòîðàìè R4�R6 (ñì. ðèñ.1).

Â óñòðîéñòâå ÐÁ ïðèìåíåíû ýëåìåíòû ñëåäóþùèõ òèïîâ: R1...R3 �
ÌËÒ-0,125; R4...R6 � ÑÏ3-38.

Äîðàáîòêà ìîäóëåé öâåòíîñòè
ÌÖ-41 È ÌÖ-411

À. À. Êîâïàê, ïãò. Äîñëèäíèöêèé, Êèåâñêàÿ îáë.

Îò ðåäàêöèè. Íà íàø âçãëÿä, îïèñàí-
íóþ íèæå äîðàáîòêó ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü äëÿ "ñåâøåãî" êèíåñêîïà, íå èçìåíÿÿ
íàïðÿæåíèÿ íàêàëà. Ïðè ýòîì, ïðàâäà,
íå áóäåò ïîëíîöåííîãî áàëàíñà áåëîãî.
Èçãîòàâëèâàòü ïå÷àòíóþ ïëàòó íåîáÿçà-
òåëüíî, ïîñêîëüêó ðåçèñòîðû ìîæíî ïîä-
êëþ÷àòü íàâåñíûì ìîíòàæîì ñî ñòîðîíû
äîðîæåê ïå÷àòíîé ïëàòû òåëåâèçîðà.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Ðàçâèòèå ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè è øèðîêîå
ïðèìåíåíèå èñòî÷íèêîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó-
÷åíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè, òåõíèêè,
à òàêæå èõ âîçìîæíîå ïîÿâëåíèå â áûòîâûõ
óñëîâèÿõ òðåáóþò îçíàêîìëåíèÿ ñî ñâîéñò-
âàìè è ìåòîäàìè ðåãèñòðàöèè àëüôà-, áåòà-
è ãàììà-èçëó÷åíèé, à òàêæå îáðåòåíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ çíàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ óìå-
íèé ïî çàùèòå îò èõ âîçäåéñòâèÿ. 

Îöåíêó è ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ õà-

ðàêòåðèñòèê ðàäèîàêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ óäîá-
íî ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðîâ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò êîëè÷åñòâåííîå èç-
ìåðåíèå ïàðàìåòðîâ àëüôà-, áåòà- è ãàììà-
èçëó÷åíèÿ. Îñîáåííîñòü èçìåðåíèÿ ìàëûõ
äîç èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ (ìåíüøå 25
ìêÐ/÷) è ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà â áûòîâûõ óñ-
ëîâèÿõ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåòñò-
âåííîé òåõíè÷åñêîé áàçû è ñïîñîáîâ, îòëè÷-
íûõ îò òåõ, êîòîðûå ìîæåò îáåñïå÷èòü ýëå-

ÖÈÔÐÎÂÎÉ ÐÀÄÈÎÌÅÒÐ
Î. Í. Æåëþê, ã. Ðîâíî 

ìåíòàðíûé èíäèêàòîð ÷àñòè÷åê íà îñíîâå ãà-
çîðàçðÿäíîé òðóáêè Ãåéãåðà-Ìþëëåðà. Òà-
êèì ïðèáîðîì ìîæåò áûòü öèôðîâîé ðàäèî-
ìåòð (ðèñ.1). Ðàäèîìåòð íå ñîäåðæèò äåôè-
öèòíûõ êîìïëåêòóþùèõ è ïðîñò â èçãîòîâëå-
íèè. Åãî ìîæåò ñîáðàòü ðàäèîëþáèòåëü
ñðåäíåé êâàëèôèêàöèè ñàìîñòîÿòåëüíî â
äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

Öèôðîâîé ðàäèîìåòð ìîæåò ïîïîëíèòü
ïåðå÷åíü òèïè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáî-
ðîâ, êîòîðûå ïîñòîÿííî èñïîëüçóþòñÿ â áû-
òîâûõ óñëîâèÿõ äëÿ ðåãèñòðàöèè ðåàëüíûõ òå-
êóùèõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû, ïîäîáíî òàêèì, êàê ÷àñû, òåðìî-
ìåòð, áàðîìåòð-àíåðîèä, ãèãðîìåòð. Â öè-
ôðîâîì ðàäèîìåòðå èñïîëüçóþòñÿ ãàçîðàç-
ðÿäíûå èíäèêàòîðû ÈÍ-18, ëèíåéíûå ðàçìå-
ðû öèôð êîòîðûõ ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü íà-
áëþäåíèÿ â áûòîâûõ óñëîâèÿõ ñ ðàññòîÿíèÿ
â íåñêîëüêî ìåòðîâ. Äàò÷èêîì èîíèçèðóþ-
ùåãî áåòà- è ãàììà-èçëó÷åíèé â ðàäèîìåò-
ðå ñëóæèò ãàçîðàçðÿäíàÿ òðóáêà Ãåéãåðà-
Ìþëëåðà òèïà ÑÒÑ-8 èëè äðóãàÿ, æåëàòåëü-
íî ñ ôîíîâûì çíà÷åíèåì 60-80 Áåêêåðåëü,
÷òî ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü âðåìÿ èçìåðåíèÿ,
ïîãðåøíîñòü è ïîâûñèòü ðåçóëüòàòèâíîñòü èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Äëÿ èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
àëüôà èçëó÷åíèÿ â êà÷åñòâå äàò÷èêà èçëó÷å-
íèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èñêðîâîé äåòåê-
òîð èëè äàò÷èê êàê ïðîìûøëåííîãî, òàê è ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ. 

Ñõåìà öèôðîâîãî ðàäèîìåòðà (ðèñ.2)
ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå ìèêðîñõåì ñåðèè
Ê155 è îáåñïå÷èâàåò äåìîíñòðàöèþ, êîí-
òðîëü è èçìåðåíèå èîíèçàöèîííîãî áåòà- è
ãàììà-èçëó÷åíèé ñî ñïåêòðîì, êîòîðûé îã-
ðàíè÷åí ñíèçó çíà÷åíèÿìè 0,5 è 0,05 ÌåÂ
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèáîð îòîáðàæàåò ðå-
çóëüòàò èçìåðåíèÿ â åäèíèöàõ åñòåñòâåííî-
ãî ðàäèàöèîííîãî ôîíà è ðåãèñòðèðóåò åãî
èçìåíåíèå. Èíäèêàöèÿ èçìåðåíèé ïðîèñõî-
äèò íà öèôðîâîì äèñïëåå. Ðàçðàáîòêà îáåñ-
ïå÷èâàåò ôèêñàöèþ ðåãèñòðèðîâàííûõ ÷àñ-
òè÷åê â àóäèî- è âèçóàëüíûé ôîðìàõ, à òàê-
æå  ðàäèîàêòèâíûé ôîí â ìêÐ/÷àñ èëè
ìÇ/÷àñ. Â îòëè÷èå îò ïðîìûøëåííûõ ðà-
äèîìåòðîâ, ðàáîòàþùèõ íà îñíîâå ïîñòî-
ÿííîãî ñ÷åòà èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäè÷åñêèì
ñáðîñîì è èíäèêàöèåé ïðîìåæóòî÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ, ãäå âûâîä èçìåðÿåìîãî çíà÷åíèÿ
ôîíà ôèêñèðóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå âðåìÿ,
â öèôðîâîì ðàäèîìåòðå èñïîëüçóåòñÿ çàïî-
ìèíàþùåå óñòðîéñòâî äëÿ âûâîäà òåêóùèõ
çíà÷åíèé è èñêëþ÷àåòñÿ ïîñòîÿííîå èçìåíå-
íèå ïîêàçàíèé äèñïëåÿ. 

Äåéñòâèå ðàäèîìåòðà îñíîâûâàåòñÿ íà
òîì, ÷òî çíà÷åíèå ôîíîâîé àêòèâíîñòè òðóá-
êè Ãåéãåðà-Ìþëëåðà, ïðè÷èíà êîòîðîãî åñòü
ïðèðîäíàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü Çåìëè è Êîñìî-
ñà � ïàñïîðòèçèðîâàííàÿ õàðàêòåðèñòèêà
êîíêðåòíîãî äàò÷èêà è ìîæåò ñëóæèòü êðè-
òåðèåì èçìåðåíèÿ. Ðàäèîìåòð öåëåñîîá-
ðàçíî ýêñïëóàòèðîâàòü ñ ïðîìûøëåííûìè
ñ÷åò÷èêàìè Ãåéãåðà-Ìþëëåðà, êîòîðûå îáåñ-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3



19
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 9�2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

÷èê BD1, ïèòàíèå êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ
îò èñòî÷íèêà ñ  óäâîèòåëåì íàïðÿæåíèÿ íà
äèîäàõ VD1, VD2 è êîíäåíñàòîðàõ C3, C4.
×åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 è ðåçèñòîð R4 çàôèê-
ñèðîâàííûå èìïóëüñû îò äàò÷èêà BD1 ïîñòó-
ïàþò íà ôîðìèðóþùèå ýëåìåíòû DD2.1 è
DD2.2 òðèããåðà Øìèòòà è ñ÷åò÷èêè À1�À3.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àóäèî ñîïðîâîæäåíèÿ ñ
òðèããåðà Øìèòòà ñèãíàë òàêæå ïîñòóïàåò íà
èíâåðòîð DD2.3 è ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé
êîíäåíñàòîð Ñ5 íà òåëåôîí BF1. Ñ÷åò÷èêà-
ìè A1�A3 óïðàâëÿåò òàêòîâûé ãåíåðàòîð
èíôðàíèçêî÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé íà ýëå-
ìåíòàõ DD1.1�DD1.3 è ïîëåâîì òðàíçèñòî-
ðå VT1. Óïðàâëåíèå ïðîèñõîäèò ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþò ñèã-
íàëû çàïèñè (DD2.4, C6, R8, R9) è ñáðîñà
(DD1.4�DD1.6, VD5, C7, C8, R7, R10, R11).
Ñõåìû ñ÷åò÷èêîâ À1�À3 èäåíòè÷íûå. Èõ êî-
ëè÷åñòâî çàâèñèò îò  ðàçðÿäíîñòè äèñïëåÿ (èç
òðåõ èëè ÷åòûðåõ èíäèêàòîðîâ). Â ñîñòàâ
ñ÷åò÷èêà âõîäÿò ìèêðîñõåìû DD3 � ÷åòûðåõ-
ðàçðÿäíûé äåñÿòè÷íûé ñ÷åò÷èê; DD4 � ýëå-
ìåíòû ïàìÿòè íà D-òðèããåðàõ; DD5 � âûñî-
êîâîëüòíûé äåñÿòè÷íûé äåøèôðàòîð è ãàçî-
ðàçðÿäíûé èíäèêàòîð HG1. 

Ïðè áåçîøèáî÷íîì ìîíòàæå ñõåìà ðàáî-
òàåò áåçîòêàçíî. Íàñòðîéêà öèôðîâîãî ðà-
äèîìåòðà ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå ðåçèñòîðîì
R1 òàêîé ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà, ïðè êîòîðîé
çà âðåìÿ ðåãèñòðàöèè êîëè÷åñòâî çàôèêñè-
ðîâàííûõ èìïóëüñîâ ÷èñëåííî ðàâíî ñðåä-
íåìó çíà÷åíèþ åñòåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâ-
íîãî ôîíà.

Âñå ýëåìåíòû öèôðîâîãî ðàäèîìåòðà,
êðîìå áëîêà ïèòàíèÿ, èçëó÷àòåëÿ BF1 è ãà-
çîðàçðÿäíîé òðóáêè Ãåéãåðà-Ìþëëåðà BD1,
ñîáðàíû íà ïëàòå èç äâóñòîðîííåãî ôîëü-
ãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé
1,5�2 ìì. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ è óïðîùåíèÿ ìîíòàæà ãàçîðàç-
ðÿäíûå èíäèêàòîðû 1HG1�4HG1 êðåïÿò ñ
ïîìîùüþ ïàíåëåé èëè æå íåïîñðåäñòâåííî
íà ïëàòå. Âèä ïëàòû ñî ñòîðîíû ìîíòàæà
èçîáðàæåí íà ðèñ.3, ñî ñòîðîíû äåòàëåé �
íà ðèñ.4, ðàñïîëîæåíèå äåòàëåé íà ïëàòå
� íà ðèñ.5. Íà ðèñóíêàõ èçîáðàæåíà ïå÷àò-
íàÿ ïëàòà äëÿ ÷åòûðåõðàçðÿäíîãî äèñïëåÿ,
ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò
÷åòâåðòîãî èëè äàæå òðåòüåãî ðàçðÿäà, ñî-
îòâåòñòâåííî íå óñòàíàâëèâàÿ ðàäèîýëå-
ìåíòû 4DD3�4DD5, 4HG1 è 3DD3�3DD5,
3HG1, ïðè ýòîì íå çàáûâ óñòàíîâèòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïåðåìû÷êè íà ìåñòå îòñóòñòâó-
þùèõ ñîåäèíèòåëüíûõ âûâîäîâ ìèêðîñõåì.
Íà ïå÷àòíîé ïëàòå ïðåäóñìîòðåíû ìåñòà äëÿ
óñòàíîâêè áëîêèðîâî÷íûõ êîíäåíñàòîðîâ
Cb  (íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå íå óêàçàíû)
åìêîñòüþ 10�68 íÔ.

Äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì ðàäèîìåòðà èñ-
ïîëüçóþò ñòàáèëèçèðîâàííûé èñòî÷íèê ñ íà-
ïðÿæåíèåì 5 Â è òîêîì íå ìåíüøå 1 À. Â êà-
÷åñòâå òàêîãî èñòî÷íèêà óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå áëîêè ïè-
òàíèÿ íà îñíîâå ìèêðîñõåìû Ê142ÅÍ5. Ãà-
çîðàçðÿäíûå èíäèêàòîðû è òðóáêà Ãåéãåðà-
Ìþëëåðà ïèòàþòñÿ îò èñòî÷íèêà
ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220 Â è
ìàêñèìàëüíûì òîêîì äî 25 ìÀ. Ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî ïðè ïèòàíèè öèôðîâîãî ðàäèîìå-
òðà íåïîñðåäñòâåííî îò áûòîâîé ñåòè ñóùå-
ñòâóåò óãðîçà ïîðàæåíèÿ òîêîì, ïîýòîìó
äëÿ áåçîïàñíîãî ïðèìåíåíèÿ æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìà-
òîð èëè èíîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, îòâå÷àþùèé
òðåáîâàíèÿì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. 

ïå÷èâàþò ëó÷øèå äåìîíñòðàöèîííûå è íà-
ãëÿäíûå êà÷åñòâà, à òàêæå íåîáõîäèìîå áû-
ñòðîäåéñòâèå ïðèáîðà. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ìîæíî ïîñîâåòîâàòü ãàçîðàçðÿäíûå ñ÷åò-
÷èêè òèïà ÑÒÑ-6, ÑÒÑ-8 èëè ÑÈ-22Ã, çíà÷å-
íèÿ ôîíîâîé àêòèâíîñòè êîòîðûõ íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ 60-80 èìï/ìèí, ò. å. â îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ îíè ôîðìèðóþò â ñðåäíåì îò 60 äî
80 èìïóëüñîâ çà ìèíóòó â çàâèñèìîñòè îò
êîíêðåòíîãî èñïîëüçîâàííîãî ïðèáîðà è
óñëîâèé. Îñíîâûâàÿñü íà òîì, ÷òî ïðè ïî-
ñòîÿííûõ óñëîâèÿõ â ñðåäíåì òàêîå êîëè÷å-
ñòâî èìïóëüñîâ ìîæíî çàðåãèñòðèðîâàòü çà
ëþáóþ ìèíóòó èçìåðåíèÿ, âûáèðàþò òàêîå
âðåìÿ ðåãèñòðàöèè, êîãäà êîëè÷åñòâî çà-
ôèêñèðîâàííûõ èìïóëüñîâ ÷èñëåííî ðàâíî
çíà÷åíèþ åñòåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî
ôîíà. Èñïîëüçîâàííûé ìåòîä èçìåðåíèÿ

ïîëîæåí â îñíîâó äåéñòâèÿ ìíîãèõ àíàëîãè÷-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ðàçðàáîòîê è îáåñïå÷è-
âàåò òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïîçíàâà-
òåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ïðè òàêîì ïîäõîäå
íå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êàëèá-
ðîâî÷íûõ ïðèáîðîâ è òùàòåëüíîãî ïîâå-
ðî÷íîãî ïðîöåññà. Êàëèáðîâêó ìîæíî ïðî-
âåñòè â áûòîâûõ óñëîâèÿõ ïî èçâåñòíîìó
ñðåäíåìó çíà÷åíèþ àêòèâíîñòè ôîíà äëÿ
äàííîé ìåñòíîñòè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïàñïîðòèçèðîâàííàÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïî-
ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ çíà÷åíèé ðàäèîàêòèâ-
íîãî èçëó÷åíèÿ ïðèáîðàìè íà îñíîâå  ãàçî-
ðàçðÿäíîé òðóáêè Ãåéãåðà-Ìþëëåðà äîñòè-
ãàåò 30%. 

Èíäèêàòîðîì ðàäèîàêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ
â öèôðîâîì ðàäèîìåòðå (ðèñ. 2) ñëóæèò äàò-

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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Èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà êîíäåíñàòîðà íàêàïëèâàòü è îòäàâàòü ýëå-
êòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ìîæíî ïîñòðîèòü äâå ñõåìû ñâåòîäèîäíîé
èíäèêàöèè ñ ìàëûì ïîòðåáëåíèåì òîêà îò ãàëüâàíè÷åñêîé áà-
òàðåè. Â ñõåìå (ðèñ.1) â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè êîíäåíñàòîð Ñ2
ðàçðÿæåí. Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ îò ãàëüâàíè÷åñêîé áàòàðåè
GB1 íà âûõîäå DD1.2 óñòàíîâèòñÿ ëîã."0", VT1 îòêðûâàåòñÿ, VT2
çàêðûâàåòñÿ, íà÷èíàåòñÿ çàðÿäêà êîíäåíñàòîðà Ñ2.

Ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû DD1.1 DD1.2 îáðàçóþò òðèããåð Øìèò-
òà, âåðõíèé ïîðîã ïåðåêëþ÷åíèÿ ~3,9 Â, à íèæíèé ~1,2 Â, åãî
óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì R3.

Êîãäà íàïðÿæåíèå â òî÷êå "â" äîñòèãàåò ïîðîãà ïåðåêëþ÷å-
íèÿ òðèããåðà, íà âûâîäå 4 óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîã."1", êîòîðàÿ îò-
êðûâàåò VT2 è çàêðûâàåò VT1. Êîíäåíñàòîð Ñ2 îòäàåò íàêîï-
ëåííóþ ýíåðãèþ ïî öåïè: ñâåòîäèîä VD1, êîëëåêòîð-ýìèòòåð
òðàíçèñòîðà VT2. Äàëüøå ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ.

Ïàðàìåòðû. Ïîòðåáëÿåìûé òîê êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
0,7�2,5 ìÀ. Ïðè ýòîì òîê ÷åðåç ñâåòîäèîä â èìïóëüñàõ äîñòè-
ãàåò 25 ìÀ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû åìêîñòè êîíäåíñàòîðà

Ñ2. ×àñòîòà çàðÿäà-ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ2 çàâèñèò îò ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R1 è åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ2. Ïðè
óìåíüøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ R1 òîê ïîòðåáëåíèÿ óñòðîéñòâîì íå-
ìíîãî óâåëè÷èâàåòñÿ.

Íà ðèñ.2 êîíäåíñàòîð âûïîëíÿåò òå æå ôóíêöèè, íî óïðàâ-
ëåíèå VT1 è VT2 îñóùåñòâëÿåò ãåíåðàòîð ñ ýëåìåíòàìè R4C3.
Â ýòîé ñõåìå ìîæíî ïîëó÷èòü áîëåå êà÷åñòâåííûé çàðÿä-ðàç-
ðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ2.

Åñëè â ñõåìàõ âìåñòî VT1 óñòàíîâèòü èñòî÷íèê ñòàáèëüíîãî
òîêà (ðèñ.3) è çàêîðîòèòü VD1, òî ñ êîíäåíñàòîðà Ñ2 (ñì. ðèñ.1)
ìîæíî ñíèìàòü ïèëîîáðàçíîå íàïðÿæåíèå. Êîíäåíñàòîðû Ñ1
è Ñ2 èìïîðòíûå, ó íèõ ìàëûé òîê óòå÷êè, ÷òî âàæíî ïðè ïèòà-
íèè îò ãàëüâàíè÷åñêîé áàòàðåè. Òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 ìîæ-
íî çàìåíèòü íà ÊÒ361Ã è ÊÒ315Ã ñîîòâåòñòâåííî. Îáå ñõåìû íå
êðèòè÷íû ê âûáîðó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Åãî ìîæíî óâåëè÷èâàòü
äî 15 Â, ïðè ýòîì íåìíîãî èçìåíèòñÿ ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèé. Ïðè
ïèòàíèè íàïðÿæåíèåì 15 Â óñòàíàâëèâàþò 4�5 ñâåòîäèîäîâ è
ñîåäèíÿþò èõ ïîñëåäîâàòåëüíî.

Ñâåòîäèîäíàÿ èíäèêàöèÿ èëè ÷òî ìîæåò êîíäåíñàòîð
Â. Á. Ëîâ÷óê, ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñê

ðèñ. 1 ðèñ. 2 ðèñ. 3

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ öè-
ôðîâîãî ðàäèîìåòðà â èññëåäîâàòåëüñêîì
ýêñïåðèìåíòå. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
íåîáõîäèìû èñòî÷íèêè ðàäèîàêòèâíîãî èç-
ëó÷åíèÿ, à ïîñêîëüêó èõ èñïîëüçîâàíèå èìå-
åò îãðàíè÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî è ìåäèöèíñêî-
ãî õàðàêòåðà è ìîæåò ïîâëå÷ü íåæåëàòåëü-
íûå ïîñëåäñòâèÿ, äëÿ ýòèõ öåëåé ìîæíî ðå-
êîìåíäîâàòü ïðèðîäíûå ìàëîàêòèâíûå èñ-
òî÷íèêè èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ (ÈÈÈ)
òàêèå, êàê ãðàíèò, òîðô, êàëèéíûå ñîëè, íå-
êîòîðûå áûòîâûå ïðåäìåòû è ïð. Èçëó÷åíèå
ýòèõ ïðåïàðàòîâ íåçíà÷èòåëüíûå, äîïóñòèìûå
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè íîðìàìè è â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåâûøàþò åñòåñò-
âåííûé ôîí (12�18 ìêÐ/÷àñ) íå áîëüøå ÷åì
íà 10�40 %. 

Èçìåðåíèå åñòåñòâåííîãî ôîíà ðà-
äèîàêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ è èíòåíñèâ-
íîñòè ïðèðîäíûõ ìàëîàêòèâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ 

Âêëþ÷àþò ðàäèîìåòð, ïîñëå ïîÿâëåíèÿ
èíäèêàöèè íà äèñïëåå íàäî ïîäîæäàòü
10�20 ñ äëÿ èçìåíåíèÿ ïîêàçàíèé, çàôèêñè-
ðîâàòü çàðåãèñòðèðîâàííîå çíà÷åíèå åñ-
òåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà. Ïîñëå ÷å-
ãî íàáëþäàþò çà ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé
íà äèñïëåå â òå÷åíèå 3�5 ìèí. Çàïîìèíà-
þò çíà÷åíèÿ, çàôèêñèðîâàííûå íà èíäèêà-
òîðå. Íàõîäÿò ñðåäíåå çíà÷åíèå åñòåñòâåí-
íîãî ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà, îáðàùàþò âíè-

ìàíèå íà ñëó÷àéíûé, ñïîíòàííûé õàðàêòåð
ðàáîòû ïðèáîðà íà áàçå ñ÷åò÷èêà Ãåéãåðà-
Ìþëëåðà. 

Äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ èñïîëü-
çóþò ïðèðîäíûå ìàëîàêòèâíûå ÈÈÈ (òîðô,
ãðàíèò, êàëèéíûå ñîëè, çîëó, ïûëü è ïð.). Çíà-
êîìñòâî ñî ñâîéñòâàìè, ðàñïðîñòðàíåíèåì
è îñîáåííîñòÿìè èîíèçàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ
ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü ïðè ñðàâíåíèè èí-
òåíñèâíîñòè ìàëîàêòèâíûõ ÈÈÈ ñ åñòåñòâåí-
íûì ôîíîì èëè äðóãèìè îòíîñèòåëüíî ñòà-
áèëüíûìè ÈÈÈ. Ê äàò÷èêó ïîî÷åðåäíî ïîä-
íîñÿò ïðèðîäíûå ÈÈÈ. Ïðîâîäÿò ðÿä îïû-
òîâ, àíàëîãè÷íûõ èçìåðåíèþ èíòåíñèâíîñòè
åñòåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà. Äåëà-
þò çàêëþ÷åíèÿ îá àêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ
ÈÈÈ. 

Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè èíòåí-
ñèâíîñòè èîíèçàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ
îò ðàññòîÿíèÿ ê èñòî÷íèêó 

Ïîäêëþ÷èòü öèôðîâîé ðàäèîìåòð ê èñòî÷-
íèêó ïèòàíèÿ. Ïðîâåñòè èçìåðåíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòè åñòåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà,
ïîâòîðèòü èçìåðåíèÿ íåñêîëüêî ðàç è îïðå-
äåëèòü åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå. Àíàëîãè÷íî ïî-
âòîðÿþò èçìåðåíèå, ðàñïîëîæèâ ìàëîàê-
òèâíûé ÈÈÈ âáëèçè ñ÷åò÷èêà Ãåéãåðà-Ìþë-
ëåðà, íàáëþäàòü çà èçìåíåíèÿìè ïîêàçàíèé
íà äèñïëåå öèôðîâîãî ðàäèîìåòðà. Îòäà-
ëÿÿ ÈÈÈ îò ñ÷åò÷èêà Ãåéãåðà-Ìþëëåðà, íà-
áëþäàþò çà èçìåíåíèåì ïîêàçàíèé öèôðî-

âîãî ðàäèîìåòðà, äåëàþò âûâîä îá îáðàò-
íîé çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè èîíèçèðóþ-
ùåãî èçëó÷åíèÿ îò ðàññòîÿíèÿ ê ðàäèîàêòèâ-
íîìó èñòî÷íèêó. Àíàëîãè÷íî ïðîâîäÿò èññëå-
äîâàíèÿ ñ èíûìè ïðåïàðàòàìè. 

Óñòàíîâëåíèå çàâèñèìîñòè ïîãëî-
ùàþùåé ñïîñîáíîñòè îò ðîäà âå-
ùåñòâ è èõ òîëùèíû 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçóþò
ïëàñòèíêè ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ (àëþìèíèé,
æåëåçî, ñâèíåö) ðàâíîé òîëùèíû è ïëàñ-
òèíêè îäíîãî âåùåñòâà, íî ðàçíîé òîëùèíû. 

Ðàçìåùàþò ïðèðîäíûé ìàëîàêòèâíûé
ÈÈÈ âáëèçè òðóáêè Ãåéãåðà-Ìþëëåðà öèô-
ðîâîãî ðàäèîìåòðà. Íàáëþäàþò çà ïîêàçà-
íèÿìè íà äèñïëåå, íàõîäÿò ñðåäíåå çíà÷å-
íèå èíòåíñèâíîñòè ðàäèîàêòèâíîãî èçëó÷å-
íèÿ çà 3-5 ìèí. Ìåæäó ÈÈÈ è äàò÷èêîì
ðàçìåùàþò ïîî÷åðåäíî ïëàñòèíêè ñ ðàçëè÷-
íûõ âåùåñòâ. Íàáëþäàþò çà ïîêàçàíèÿìè íà
äèñïëåå ðàäèîìåòðà, íàõîäÿò ñðåäíåå çíà-
÷åíèå èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ. Äåëàþò âû-
âîäû î çàâèñèìîñòè ïîãëîùàþùåé ñïîñîá-
íîñòè âåùåñòâà, ÷åðåç êîòîðîå ïðîíèêàåò
èçëó÷åíèå. Ïîâòîðÿþò èññëåäîâàíèÿ, èñ-
ïîëüçóÿ ïëàñòèíêè îäíîãî è òîãî æå âåùå-
ñòâà, íî ðàçëè÷íîé òîëùèíû. Äåëàþò âûâî-
äû î çàâèñèìîñòè ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíî-
ñòè âåùåñòâà îò åå òîëùèíû. 
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Êîãäà-òî ìåíÿ ïîïðîñèëè èçãîòîâèòü
êàêîé-òî òàèíñòâåííûé àïïàðàò ïðîòèâ
çàèêàíèÿ. Ïîèñê òàêîãî àïïàðàòà íè ê
÷åìó íè ïðèâåë, è åãî óñòðîéñòâî îñ-
òàâàëîñü òàéíîé. È âîò â [1] íàøåë
îïèñàíèå íåêîåãî êîððåêòîôîíà, êî-
òîðûé è îêàçàëñÿ àïïàðàòîì ïðîòèâ
çàèêàíèÿ. Óñòðîéñòâî ïîëåçíîå, è ÿ
ðåøèë ñ íåáîëüøèìè ñîêðàùåíèÿìè
ïåðåäàòü èíôîðìàöèþ î íåì ÷èòàòå-
ëÿì.

Çàèêàíèå � îäèí èç íåäîñòàòêîâ ðå-
÷è, èñïðàâèòü êîòîðûé ìîæíî ñ ïîìî-
ùüþ íåñëîæíîãî óñòðîéñòâà. ×åëîâåê,
ñòðàäàþùèé çàèêàíèåì, ñ íàïðÿæåíè-

åì ñëåäèò çà ñîáñòâåííîé ðå÷üþ. Åñ-
ëè ïîñòîÿííî îòâëåêàòü åãî âíèìàíèå
è íå äàâàòü âîçìîæíîñòè ñëåäèòü çà
ñâîèì ïðîèçíîøåíèåì, òî èíîãäà óäà-
åòñÿ âîññòàíîâèòü íîðìàëüíóþ ðå÷ü.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêîãî ëå÷åíèÿ íó-
æåí ãåíåðàòîð øóìà � êîððåêòîôîí
(ñì. ðèñóíîê). Íàãðóçêîé ãåíåðàòî-
ðà ñëóæàò òåëåôîíû îò ñëóõîâîãî àï-
ïàðàòà. ×àñòîòà ãåíåðèðóåìûõ êîëåáà-
íèé îêîëî 150 Ãö. Ïèòàåòñÿ ïðèáîð îò
äâóõ àêêóìóëÿòîðîâ òèïà Ä-0,06. Ïî-
òðåáëÿåìûé òîê 1 ìÀ. Ïîëíîñòüþ çà-
ðÿæåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ õâàòàåò íà
40�50 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû.

Ìàáóòü, ó êîæíîãî âäîìà º ÿêèéñü êàëü-
êóëÿòîð � â³ä ñòàö³îíàðíîãî, ñòàðîãî âè-
ðîáíèöòâà, äî ñó÷àñíèõ ìîäåëåé. Ó âëàñ-
íèê³â ìîðàëüíî ³ ô³çè÷íî çàñòàð³ëèõ íå-
ïîòð³áíèõ åëåêòðîííèõ ìàøèí âèíèêàº
äèëåìà: ÷åðåç ñâî¿ ãàáàðèòè âîíè çàéìà-
þòü ÷èìàëî ì³ñöÿ, ³ âçàãàë³, ç íèìè áàãà-
òî êëîïîòó, à ç ³íøîãî áîêó � âèêèäàòè
¿õ ïðîñòî øêîäà. ß ïðîïîíóþ ð³øåííÿ, çà
ÿêèì âàø "íåì³÷íèé" êàëüêóëÿòîð ìîæå
ñòàòè íåîáõ³äíîþ ð³÷÷þ â ãîñïîäàðñòâ³ �
ñåêóíäîì³ðîì, òàéìåðîì, áóäèëüíèêîì...

Íàñàìïåðåä ç`ºäíóºìî îäèí ç äâîõ âè-
âîä³â âòîðèííî¿ îáìîòêè òðàíñôîðìàòî-
ðà êàëüêóëÿòîðà ç êíîïêîþ "=", ïðè÷îìó
êîíòàêòè ö³º¿ êëàâ³ø³ ï³äáèðàºìî åêñïåðè-
ìåíòàëüíî. Â ðåçóëüòàò³ îòðèìóºìî ñòà-
ëó ÷àñòîòó çàìèêàííÿ êëàâ³ø³ "=" 50 Ãö,
ÿêà º äîñòàòíüî ñòàá³ëüíîþ: ïðè çìåí-
øåíí³ ÷àñòîòè êîëèâàííÿ åëåêòðîìåðåæ³
õî÷à á íà äåê³ëüêà äåñÿòèõ ãåðöà íàïðó-
ãà àâòîìàòè÷íî â³äêëþ÷àºòüñÿ.

Äëÿ òîãî ùîá ïî÷àâñÿ â³äë³ê ñåêóíä, íà-
áèðàºìî ÷èñëî 0,02, ïîòiì íàòèñêàºìî
êíîïêó "+" ³ ïåðåìèêà÷åì ç`ºäíóºìî êîí-
òàêòè òðàíñôîðìàòîðà ³ êëàâ³ø³. Äëÿ çó-
ïèíåííÿ ³ âèñâ³òëåííÿ ê³ëüêîñò³ ñåêóíä äî-
ñèòü íàòèñíóòè áóäü-ÿêó êíîïêó êàëüêóëÿ-
òîðà, çà âèéíÿòêîì "ñ" (ñêèäàííÿ)  ³ "="
(äîð³âíþº). Ùîá â³äíîâèòè ðàõóíîê ñå-
êóíä, íåîáõ³äíî âñå çðîáèòè ñïî÷àòêó.

Ìîæëèâå âèêîíàííÿ ³ ïðîòèëåæíî¿
ôóíêö³¿: â³äðàõóíêó ÷èñåë â çâîðîòíüîìó

ïîðÿäêó, òîáòî äî 0. Öå íåâàæêî çðîáè-
òè, íàáðàâøè ïîòð³áíó ê³ëüê³ñòü ñåêóíä ³
â³äíÿâøè â³ä íå¿ 0,02. Íå íàòèñêàþ÷è
êëàâ³ø³ "=", çàïóñêàºìî ïåðåìèêà÷åì ãå-
íåðàòîð. Êîëè æ Âè çàãàÿëèñü ³ íå çìîã-
ëè ï³éìàòè ìîìåíò ïîÿâè íóëÿ, à Âàì
âàæëèâî çíàòè, ñê³ëüêè ñåêóíä ïðîéøëî
ï³ñëÿ öüîãî, íå á³äà. Çóïèíèâøè õ³ä ñåêóíä,
ìîæíà ïîáà÷èòè ÷èñëî (ê³ëüê³ñòü ñåêóíä,
ùî ïðîéøëè ï³ñëÿ íóëÿ) ëèøå ç ð³çíèöåþ,
ùî â ê³íö³ âèñâ³òëþâàòèìåòüñÿ "�".

Áóâàþòü ñèòóàö³¿, êîëè íåîáõ³äíà çâó-
êîâà ïîäà÷à ñèãíàëó ïðî íàñòàííÿ ïåâ-
íîãî ÷àñó (áóäèëüíèê). ² ç ö³ºþ ïðîáëåìîþ
ìîæíà ñïðàâèòèñü. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî
ñïàÿòè ñõåìó (ðèñ.1), ïðèíöèï ä³¿ ÿêî¿
òàêèé. Ôîòîä³îä ïðè âêëþ÷åíí³ çíàêà
"�", íàâïðîòè ÿêîãî éîãî òðåáà âñòàíî-
âèòè, â³äêðèº òðàíçèñòîðè VT1 ³ VT2, ³
íàïðóãà, ïîòðàïëÿþ÷è íà ãåíåðàòîð, çà-
ïóñêàº éîãî. Âàðòî çàóâàæèòè, ùî öå äó-
æå íàä³éíèé ³ òî÷íèé ñïîñ³á ñèãíàë³çàö³¿
ïðî ìîìåíò íàñòàííÿ ïîòð³áíîãî âàì ÷à-
ñó. Îäí³ºþ ç ïåðåâàã òàêîãî áóäèëüíèêà
º ïðàêòè÷íî íåîáìåæåíå çàñ³êàííÿ ÷àñó,
àäæå êàëüêóëÿòîð, ÿêèé ìàº â³ñ³ì ðîç-
ðÿä³â íàáîðó, ìîæå â³äðàõîâóâàòè (ÿê ³
çàñ³êàòè) ÷àñ ïðîòÿãîì 1,2 ðîêó. À 16-ðîç-
ðÿäíèé êàëüêóëÿòîð ñòàðîãî âèðîáíèöòâà
ïðèáëèçíî â 1000 ðàç³â á³ëüøå.

Ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðîêàëüêóëÿòîðà
âèíèêàº äåÿêà ñêëàäí³ñòü, ³ äîñèòü âàæêî
çíàéòè êîíòàêòè êíîïêè "=". ßêùî Âè öå

Ýêîíîìè÷íûé êîððåêòîôîí
Þ. Áîðîäàòûé, ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñê

Â. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

Îò ñåáÿ äîáàâëþ, ÷òî óñòðîéñòâî ðàáî-
òàåò è îò îäíîãî àêêóìóëÿòîðà. Âìåñòî
óêàçàííûõ íà ñõåìå ìîæíî ïðèìåíèòü
äðóãèå ãåðìàíèåâûå òðàíçèñòîðû (ÌÏ41,
ÌÏ37, ...).

Ëèòåðàòóðà
1. Áîðíîâîëîêîâ Ý.Ï., Ôðîëîâ Â.Â. Ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèå ñõåìû.� Ê.: Òåõíiêà, 1979.
2. Ãàñÿê È.//Ðàäèî.�1968.�¹8.�Ñ.37.

Íåòðàäèö³éíå 
çàñòîñóâàííÿ
êàëüêóëÿòîð³â

çðîáèëè, òî äî ö³º¿ êíîïêè íåîáõ³äíî
ï³äêëþ÷èòè ãåíåðàòîð (ðèñ.2), ÿêèé ç ìå-
òîþ çìåíøåííÿ ñïîæèâàííÿ ñòðóìó ñïðî-
åêòîâàíèé íà ïîëüîâ³é ì³êðîñõåì³
Ê561ËÅ5.

² ùå îäíà ç ïåðåâàã ö³º¿ ì³êðîñõåìè �
äîñòàòíüî øèðîêèé ä³àïàçîí âõ³äíî¿
íàïðóãè: â³ä 10 äî 15 Â, ùî óñóâàº òðóä-
íîù³ ç æèâëåííÿì.

Ðîçãëÿíóò³ âèùå ðîçðîáêè-äîïîâíåííÿ
äî êàëüêóëÿòîð³â (òàéìåð, áóäèëüíèê, ñå-
êóíäîì³ð) êîæåí ëåãêî ìîæå çðîáèòè
ñâî¿ìè ðóêàìè.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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ÐÀÇÚÅÌÍÛÅ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÈ  
È ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÛ 

Ðèñ. à

Ðèñ. á

Ðèñ. â

Ðèñ. ã

Ðèñ. ä

Ðèñ. å

Ðèñ. æ

Ðèñ. ê

Ðèñ. è

Ðèñ. ç

Â. Ãîëóá,  Ñ. ßêîâëåâ, ÍÏÔ VD MAIS

Ôèðìà Harting (Ãåðìàíèÿ), îñíîâàííàÿ â 1945
ãîäó, ÿâëÿåòñÿ, íàðÿäó ñ ôèðìîé AMP, ñ êîòî-
ðîé îíà óñïåøíî êîíêóðèðóåò,  ïðîèçâîäèòåëåì
ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçúåìíûõ ñîåäèíèòåëåé, îòëè÷à-
þùèõñÿ âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè è ýêñïëóàòàöè-
îííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîìèìî ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ñîåäèíèòåëåé ôèðìà ïðîèçâîäèò ýëåêòðî-
ìàãíèòû äëÿ èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ìåõàíè-
÷åñêèõ ñèñòåì, à òàêæå ñîåäèíèòåëè è ýëåê-
òðîííûå óñòðîéñòâà äëÿ ñèñòåì âîëîêîííî-îï-
òè÷åñêîé ñâÿçè. Ôèðìà ðàñïîëàãàåò
ïðåäïðèÿòèÿìè â Åâðîïå, Àìåðèêå è Àçèè. Âñÿ
âûïóñêàåìàÿ ïðîäóêöèÿ, íåçàâèñèìî îò êîí-
êðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ ôèðìû, ïîä-
âåðãàåòñÿ ñòîïðîöåíòíîìó êîíòðîëþ, ïðè÷åì
êàê íà âûõîäå ãîòîâîé ïðîäóêöèè, òàê è â ïðî-
öåññå ïðîèçâîäñòâà. Ðàçðàáîòêà èçäåëèé, èõ
ïðîèçâîäñòâî, ìîíòàæ ó ïîòðåáèòåëÿ è ïîñëå-
äóþùåå îáñëóæèâàíèå ñåðòèôèöèðîâàíû ñî-
ãëàñíî ñòàíäàðòó êà÷åñòâà DIN EN ISO 9001. 

Ôèðìà Harting ïðèíèìàåò òàêæå çàêàçû íà
ðàçðàáîòêó è èçãîòîâëåíèå ñîåäèíèòåëåé, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ èíäèâèäóàëüíûì òðåáîâàíèÿì ïî-
òðåáèòåëåé. Íàðÿäó ñ îñíîâíîé ïðîäóêöèåé
ôèðìà ïîñòàâëÿåò òåõíîëîãè÷åñêóþ îñíàñòêó è
îáîðóäîâàíèå äëÿ ìîíòàæà ñîåäèíèòåëåé.

Âûïóñêàÿ ñåðèéíóþ ïðîäóêöèþ, ôèðìà Hart-
ing ïðîâîäèò ïåðñïåêòèâíûå èññëåäîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêó íîâûõ îáðàçöîâ ïðîäóêöèè, îðèåí-
òèðîâàííûõ íà òðåáîâàíèÿ çàâòðàøíåãî äíÿ.
Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü îáðàçöû íîâåéøèõ
ñîåäèíèòåëåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà Ìåæäóíàðîä-
íîé âûñòàâêå "Electronica 98" (Ìþíõåí, Ãåðìà-
íèÿ). Íà âûñòàâêå ôèðìà Harting ïðåäñòàâèëà:
ñîåäèíèòåëè har-busÒ 64 ñ 5-ðÿäíûì ðàñïîëî-
æåíèåì 160 êîíòàêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïå-

ðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ äî 160
Ìáàéò/ñ; ñîåäèíèòåëè har-bus HM, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ ñèñòåìû CompactPCI; ìàëîãàáàðèò-
íûå ìíîãîêàíàëüíûå êîàêñèàëüíûå ñîåäèíèòå-
ëè ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì äëÿ ðà-
áîòû â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî 2 ÃÃö; ñîåäèíèòå-
ëè äëÿ ïå÷àòíûõ ïëàò, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáî-
âàíèÿì ñòàíäàðòà Universal Serial Bus Specifi-
cation (USB).

Íà ðèñ.à�ç ïîêàçàíû ñåðèéíî âûïóñêàåìûå
ñîåäèíèòåëè ôèðìû Harting, à íà ðèñ.è,ê  � îá-
ðàçöû íîâîé ïðîäóêöèè:

ñîåäèíèòåëè "òÿæåëîé" êîíñòðóêöèè äëÿ ìàøèí
è ñòàíêîâ (Heavy Duty Connectors), ðèñ.à. Ñîåäè-
íèòåëè äîïóùåíû ê ýêñïëóàòàöèè â ÑØÀ (UL), Êà-
íàäå (CSA), Øâåéöàðèè (SEV), Íîðâåãèè (DET
Norske Veritas), Ãåðìàíèè (BVS, â ãîðíûõ øòðå-
êàõ), Ôðàíöèè (CERCHAR), ÞÀÐ (SABS)

ñîåäèíèòåëè äëÿ ïå÷àòíûõ ïëàò (Printed-Board
Connectors), ðèñ. á, ñîîòâåòñòâóþùèå DIN 41
612, VG 95 324

ñîåäèíèòåëè äëÿ ïå÷àòíûõ ïëàò ñ âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ êîíòàêòîâ (High density metric printed
board connectors), ðèñ. â, ñîîòâåòñòâóþùèå DIN
41 642 è äð.

ñîåäèíèòåëè ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ êîí-
òàêòîâ (Micro-Electronic-Connectors), ðèñ.ã, ñî-
îòâåòñòâóþùèå IEEE 1284, IEEC 1496 è äð.

ìàëîãàáàðèòíûå ñîåäèíèòåëè òèïà "D" (Sub-
miniature D Connectors), ðèñ.ä 

ñîåäèíèòåëè äëÿ ïëîñêèõ êàáåëåé (Flat Cable
Connectors), ðèñ.å  

ýëåêòðîìàãíèòû (Solenoids), ðèñ.æ
êîìïîíåíòû è óñòðîéñòâà äëÿ âîëîêîííî-îï-

òè÷åñêîé ñâÿçè, ðèñ.ç  
ñîåäèíèòåëè har-busÒ 64, ðèñ.è 
ñîåäèíèòåëè har-bus HM, ðèñ.ê.
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Âñåì èçâåñòíûé íåñèììåòðè÷íûé ìóëüòèâè-
áðàòîð îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçâåñòíûì!

Åñëè áàçîâóþ öåïü òðàíçèñòîðà VT1
(ðèñ.1) çàøóíòèðîâàòü îáðàòíî âêëþ÷åí-
íûì äèîäîì, òî ðåçèñòîð áàçîâîãî ñìåùå-
íèÿ R1 íå íóæåí äëÿ ðàáîòû ãåíåðàòîðà!
Ïðÿìûå èìïóëüñû òîêà èç öåïè îáðàòíîé
ñâÿçè Ñ1R3 áóäóò "îòêðûâàòü" òðàíçèñòîð
VÒ1, à "îáðàòíûå" èìïóëüñû ïðîõîäèòü ÷åðåç
äèîä VD1. Ïðè ýòîì îáðàòíîå íàïðÿæåíèå
áàçû (íå áîëåå 0,6 Â) íå ñìîæåò "ïðîáèòü"
âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòîðû. Ñèììåòðè÷íûé
ðåæèì çàðÿäà-ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ1 îï-
ðåäåëÿåò ïðèìåðíóþ îäèíàêîâîñòü ïî âðå-
ìåíè èìïóëüñà òîêà íàãðóçêè è ïàóçû (ñêâàæ-
íîñòü èìïóëüñîâ ðàâíà 2).

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà ÷åðåç òðàíçèñòîðû
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R2 äîëæíî áèòü íå
ìåíåå äåñÿòè ñîïðîòèâëåíèé íàãðóçêè, à ðå-
çèñòîðà R3 � â äåñÿòü ðàç áîëüøå.

Äèîä VD2, ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî çàâè-
ñèò îò ïðîòåêàþùåãî òîêà, íåîáõîäèì, åñ-
ëè ãåíåðàòîð çàïóñêàåòñÿ ñëàáûì òîêîì
(áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå R1): âûñîêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ýòîãî äèîäà â "âûêëþ÷åííîì" ñî-
ñòîÿíèè äåëàåò áîëåå êðóòûì ïåðåäíèé
ôðîíò èìïóëüñà.

×àñòîòà ãåíåðàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòîòîé
ìåõàíè÷åñêîãî ðåçîíàíñà äèíàìè÷åñêîé ãî-
ëîâêè, íî óâåëè÷åíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà
Ñ1 ïîíèæàåò ÷àñòîòó ãåíåðàöèè, ïîýòîìó
ïîèñê íàèáîëåå "ãðîìêîãî" çâó÷àíèÿ ïîòðå-
áóåò ïîäáîðà Ñ1.

Åñëè â êà÷åñòâå âõîäíîãî äàò÷èêà âêëþ÷èòü
ôîòîðåçèñòîð (ñâåò "âêëþ÷àåò" ñèãíàë) èëè
òåðìîðåçèñòîð (ïåðåãðåâ "âêëþ÷àåò"), òî äëÿ
ñíèæåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñõåìû â æäóùåì
ðåæèìå ïîòðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ðåçèñòîð
R4, êîòîðûé øóíòèðóåò áàçó ïåðâîãî òðàí-
çèñòîðû.

Ðåçèñòîð R1 íóæåí âñåãäà, ÷òîáû âõîä-
íîé äàò÷èê íå ñîåäèíÿë "ïëþñ" ïèòàíèÿ ñ áà-
çîé VÒ1.

×àñòîòà ãåíåðàöèè çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ
íàãðóçêè è ñâîéñòâ òðàíçèñòîðîâ. Â êà÷åñò-
âå íàãðóçêè ïîäîéäóò è íèçêîîìíûå ãîëîâíûå
òåëåôîíû è êîëåáàòåëüíûé êîíòóð (â ýòîì
ñëó÷àå òðàíçèñòîð VÒ2 äîëæåí áûòü áîëåå
âûñîêî÷àñòîòíûì Ï605, Ï609).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ýêñïåðèìåíòû ñ ðàçëè÷íû-
ìè íàãðóçêàìè ãåíåðàòîðà ïðîõîäèëè áåç
"ñðûâîâ", áëîê ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî âûïîë-
íèòü ïî ñõåìàì, ïðèâåäåííûì â [1, 2].

Æäóùèé ãåíåðàòîð áåç ðåçèñòîðîâ
Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà æäóùåãî ãåíå-

ðàòîðà, êîòîðûé ñîäåðæèò äâà òðàíçèñòîðà

Æäóùèé ãåíåðàòîð 
äëÿ ñèãíàëèçàöèè

Í. Ï. Ãîðåéêî, ã. Ëàäûæèí, Âèííèöêàÿ îáë.

äîïîëíÿþùèõ ñòðóêòóð, öåïè èíäóêòèâíîñòè
(òðàíñôîðìàòîð Ò1 è äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîâêà
ÂÀ1 � âìåñòå àáîíåíòñêèé ãðîìêîãîâîðè-
òåëü), êîíäåíñàòîð Ñ1, îïðåäåëÿþùèé ðàáî-
÷óþ ÷àñòîòó, è äèîä VD1, áåç êîòîðîãî ðà-
áîòà ñõåìû íåâîçìîæíà.

Öåïè ðåçèñòîðîâ ñìåùåíèÿ, îãðàíè÷è-
òåëüíûõ, ïîäáîðà ðåæèìîâ îòñóòñòâóþò!

Â ñâÿçè ñ ýòèì, à òàêæå ïîòîìó ÷òî íàãðóç-
êà âêëþ÷åíà ïîñëåäîâàòåëüíî ñ òðàíçèñòî-
ðàìè è íåâîçìîæåí "ñêâîçíîé" òîê, ñõåìà íå-
êðèòè÷íà ê ïîäáîðó ýëåìåíòîâ è íàäåæíà.

Ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèëüíî èçìå-
íåííóþ ñõåìó àâòîãåíåðàòîðà ñ îáùåé áà-
çîé è íàãðóçêîé â êîëëåêòîðå. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû "çàêðûòü" ñõåìó â æäóùåì ðåæèìå, âñïî-
ìîãàòåëüíûé òðàíçèñòîð âêëþ÷åí òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òî òîêó ýìèòòåðà íåêóäà "âûòåêàòü"
(íåò â ñõåìå ïîòåíöèàëà âûøå ïîòåíöèàëà
áàçû VT1: ýòîò òðàíçèñòîð è óïðàâëÿåìûé åãî
òîêîì VT2 îêàçûâàþòñÿ çàêðûòûìè).

Âõîäîì ñõåìû ÿâëÿåòñÿ áàçà VT2. Åñëè â ýòó
òî÷êó ïîäàòü êðàòêîâðåìåííî "íóëü" èëè ïðè-
êîñíóòüñÿ ïðîâîäîì (äàæå èçîëèðîâàííûì
øòûðåì îòâåðòêè), èìïóëüñ òîêà ïðîéäåò â íà-
ãðóçêó, è äàëüøå ÷åðåç Ñ1 ýòîò ñèãíàë îòêðî-
åò VT1 è áóäåò ïîäàí íà âõîä ñõåìû. Ïîñëå
çàðÿäà êîíäåíñàòîðà ñõåìà "çàõëîïûâàåòñÿ".
Â ñâÿçè ñ êîëåáàòåëüíûì ïðîöåññîì â öåïÿõ
àáîíåíòñêîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ êîíäåíñàòîð
ïåðåçàðÿäèòñÿ ÷åðåç äèîä VD1, è íîâûé ïå-
ðåçàðÿä êîíäåíñàòîðà áóäåò ïðîõîäèòü ÷å-

ðåç ýìèòòåð òðàíçèñòîðà VT1. Ñíÿòèå ãåíå-
ðàöèè ìîæíî îñóùåñòâèòü çàìûêàíèåì ýìèò-
òåðà VT1 íà îáùóþ òî÷êó ñõåìû ïðè ïîìî-
ùè êíîïêè SB1.

Âñëåäñòâèå ïðåäåëüíîé ïðîñòîòû ñõåìà
èìååò è íåêîòîðûå ñïåöèôè÷åñêèå ñâîéñòâà
(ñìåñü äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ): ïîâûøåíèå
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ çàòðóäíÿåò ïóñê ãå-
íåðàòîðà, ñíèæåíèå ïèòàíèÿ íèæå 3 Â âûêëþ-
÷àåò ñõåìó.

Çàìå÷àòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò "âêëþ÷åíèÿ"
ãåíåðàöèè íå òîëüêî îò ýëåêòðè÷åñêîãî èì-
ïóëüñà, íî è îò ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
íà "äèíàìèê" (ïðîñòî õëîïêà â ëàäîøêè!).
Çíà÷èò, óñòàíîâèâ ïîäîáíóþ ñõåìó â àâòîìî-
áèëü, ìîæíî ïîëó÷èòü ñèãíàëèçàöèþ î ñîòðÿ-
ñåíèÿõ, ñòóêàõ. Ââåäåíèå ðåçèñòîðà R1 (ñîò-
íè êèëîîì) çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ñõåìû.

Ïðè óñòàíîâêå âìåñòî VT1 ãåðìàíèåâîãî
òðàíçèñòîðà (ÃÒ321) ñõåìà âêëþ÷àåòñÿ â ãå-
íåðàöèþ ñàìîïðîèçâîëüíî. Êàê è â ñõåìå [1],
â æäóùåì ðåæèìå ïîòðåáëåíèå òîêà ìèçåð-
íîå.

Ëèòåðàòóðà 
1. Ãîðåéêî Í.Ï. Íåñæèãàåìûé áëîê ïè-
òàíèÿ//Ðàäiîàìàòîð. �1997.�¹7.�Ñ.12.
2. Ãîðåéêî Í.Ï. Âå÷íûé áëîê ïèòà-
í è ÿ / / Ð à ä i î à ì à ò î ð - Ý ë å ê ò -
ðèê.�2000.�¹3.�Ñ.3.

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ....................................5 Â
Òîê ïîòðåáëåíèÿ ..................................>150 ìÀ
Ðàçðÿäíîñòü 
(ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ)..............8
×óâñòâèòåëüíîñòü ................................0,5�30 Â
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 
÷àñòîòû .............................................1�9999 êÃö
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ....................10 ÌÎì

Ïðîñòîé öèôðîâîé ÷àñòîòîìåð
À. Â. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Íàñòðîéêà ìèêðîïðîöåññîðíîé àïïàðàòóðû, êîíñòðóèðîâà-
íèå ÊÂ òðàíñèâåðîâ, öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ, ðåìîíò ýëåêòðîííûõ
èãðóøåê, òåëåâèçîðîâ, âèäåîìàãíèòîôîíîâ � âîò äàëåêî íåïîë-
íûé ïåðå÷åíü ïðèáîðîâ, íóæäàþùèõñÿ â ïðîñòîì âûñîêî÷àñòîò-
íîì öèôðîâîì ÷àñòîòîìåðå.

Ïðîìûøëåííîñòü âûïóñòèëà ïðîñòåéøèé öèôðîâîé ñ÷åò÷èê
(áîëüøàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà ÊÐ1044ÈÅ1) äëÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòî-
òû ñèãíàëîâ (pèñ.1) [1]. Íî, ê ñîæàëåíèþ, äîñòàòü ýòó ÌÑ íå-
ëåãêî, ïîýòîìó àâòîð ñîáðàë ÷àñòîòîìåð íà 9 ìèêðîñõåìàõ è 6
òðàíçèñòîðàõ (ðèñ.2).
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Ñèãíàë, ÷àñòîòó êîòîðîãî íàäî èçìåðèòü, ÷åðåç ãíåç-
äà XS1, "Âõîä" è êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íà âõîä
ôîðìèðîâàòåëÿ, ñîáðàííîãî íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT1
è áèïîëÿðíûõ VT2, VT3. Íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü áèïî-
ëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ ðàçíîé ñòðóêòóðû ñ èñòîêîâîé è ñòî-
êîâîé öåïÿìè ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà îáåñïå÷èâàåò ôîð-
ìèðîâàòåëþ òðèããåðíûé ðåæèì ðàáîòû. Â ðåçóëüòàòå íà
êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT3 ýòîãî óçëà ôîðìèðóþòñÿ èì-
ïóëüñû ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíàëà. Âõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ôîðìèðîâàòåëÿ îêîëî 10 ÌÎì, ïîëîñà
÷àñòîò îò 1 äî 30 ÌÃö, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 10 [2] .

Äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû äî 10 ÌÃö äëèòåëü-
íîñòü èçìåðÿåìîãî èìïóëüñà äîëæíà áûòü 0,5 ñ [3], ïðè
ýòîì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñîñòàâèò 10�7. Äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ èìïóëüñà èçìåðåíèÿ â ñõåìå ïðèìåíåíà DD1
Ê176ÈÅ5 ñ ÷àñîâûì êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì 32768 Ãö.
Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà DD1 è DD5 ïîñòðîåíà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû èíòåðâàë èçìåðåíèÿ äëèëñÿ 0,5 ñ, à èíòåðâàë
èíäèêàöèè 1,5 ñ (ðèñ.3,ã � ñ÷åò-èíäèêàöèÿ (èíäèêàöèÿ ïðè
âêëþ÷åíèè VT5); ðèñ.3,å � èìïóëüñ ñáðîñà äîëæåí îïå-
ðåæàòü èìïóëüñ ñ÷åòà, ïîýòîìó èíòåãðèðóþùàÿ öåïî÷êà
R6Ñ5 ñäâèãàåò èìïóëüñ ñ÷åòà è ñ ïîìîùüþ DD5 îðãàíè-
çóåòñÿ àëãîðèòì ñáðîñ-ñ÷åò/èíäèêàöèÿ ñ ðàçëè÷íûìè âðå-
ìåííûìè èíòåðâàëàìè). Èìïóëüñ ñáðîñà ñíèìàåòñÿ ñ
âûâ.5 DD5.1 è ÷åðåç äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïî÷êó C9R13
ïîäàåòñÿ íà DD6�DD9. Èìïóëüñ ñ÷åòà ôîðìèðóåòñÿ
DD3.1, íà âõîä êîòîðîé ïðèõîäèò èìïóëüñ, ñäâèíóòûé íà
0,5 ñ, è èìïóëüñ ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ÷åò-èíäèêàöèÿ âûâ.9
DD5.2.

Äåëèòåëü ÷àñòîòû ïîñòóïàåìîãî ñèãíàëà ñîáðàí íà
áûñòðîäåéñòâóþùèõ ñ÷åò÷èêàõ DD2�DD4 (òàêòîâàÿ ÷àñ-
òîòà 77 ÌÃö, êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ 500, èìïóëüñ ñ÷åòà 0,5
ñ, îáùèé êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ 1000 (òàê êàê èíòåðâàë
ñ÷åòà äàåò äåëåíèå íà 2 [4]). Ñ÷åò÷èêè-äåøèôðàòîðû
DD6�DD9 ïîçâîëÿþò äåëèòü ÷àñòîòó íà 10, è ðåçóëüòàò
äåëåíèÿ îòîáðàæàåòñÿ íà ÆÊÈ èíäèêàòîðå.

Ïîòðåáëåíèå òîêà íåçíà÷èòåëüíî áëàãîäàðÿ ïðèìåíå-
íèþ ÌÑ ñåðèè 176 (561) è ÆÊÈ èíäèêàòîðó.

Íàñòðîéêà ÷àñòîòîìåðà. Âõîäíîé êàñêàä VT1�VT3
íåîáõîäèìî ñîáðàòü íà îòäåëüíîé ýêðàíèðóåìîé ïëàòå

(ìîæíî íàâåñíûì ìîíòàæîì) è ïðîâåðèòü ðàáîòó â äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò îò 1 êÃö äî 10 ÌÃö ñ ïîìîùüþ ÃÑÑ.

Ðåãóëèðóÿ åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ4 è ïîäñòðàèâàÿ R6, óñòàíàâ-
ëèâàþò ýòàëîííóþ ÷àñòîòó 1 Ãö íà âûâ.5 DD1, à íà âûâ.3 DD3.1
� äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 0,5 ñ. ïðè ýòîì íà âûâ.5 DD6�DD9
äîëæíû ïîñòóïàòü èìïóëüñû ñáðîñà äîñòàòî÷íîé äëèòåëüíîñòè äëÿ
ñáðîñà ñ÷åò÷èêîâ. Ñ ïîìîùüþ ýòàëîííîé ÷àñòîòû è îñöèëëîãðà-
ôà íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîé ðàáîòå äåëèòåëÿ ÷àñòî-
òû DD2�DD4. Ìîæíî èçìåíÿòü ïàðàìåòðû êîíäåíñàòîðîâ Ñ6�Ñ8,
Ñ10 (óêàçàííûå åìêîñòè äîëæíû èìåòü õîðîøèé ÒÊÅ è ìàëóþ óòå÷-
êó è èíäóêòèâíîñòü).

Ìèêðîñõåìû DD2�DD4 ìîæíî çàìåíèòü íà çàðóáåæíûå àíà-
ëîãè ÍÑ4520, DD3 � íà 74ÀÑ00.

Ëèòåðàòóðà
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3. Èçìåðåíèÿ â ýëåêòðîíèêå. Ñïðàâ./Ïîä ðåä. Â.À.Êóçíåöî-
âà.� Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1987.
4. Ïåòðîâñêèé È.È., Ïðèáûëüñêèé È.À. Ëîãè÷åñêèå ÈÑ ÊÐ1533,
ÊÐ1534.�Ì.: Áèíîì, 1993. ×.2.
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Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ îò 0,1 äî1000 ìêÔ.
Ïðè åìêîñòè ñâûøå 1000 ìêÔ HL1 ìîæåò
íå ñâåòèòüñÿ èç-çà ñðûâà êîëåáàíèé ãåíå-
ðàòîðà (ñì. ðèñóíîê). Ïðèáîð î÷åíü
óäîáåí, åãî ìîæíî çàïèòàòü îò íåñêîëü-
êèõ áàòàðåé èëè àêêóìóëÿòîðîâ. Ïðèíöèï
ðàáîòû àíàëîãè÷åí ïðèíöèïó ðàáîòû ïðè-
áîðà íà ÌÒÕ-90:

1) HL1 ñâåòèò íåïðåðûâíî � ïðîáîé
ïðîâåðÿåìîãî êîíäåíñàòîðà;

2) HL1 ìèãàåò î÷åíü ïëàâíî èëè ñ áîëü-
øèì èíòåðâàëîì âðåìåíè ìåæäó âñïûøêà-
ìè � êîíäåíñàòîð "òå÷åò";

3) HL1 íå ñâåòèò âîîáùå � êîíäåíñàòîð
ïðîáèò èëè çàìêíóò;

4) HL1 ìèãàåò íåïðåðûâíî � êîíäåíñà-
òîð ðàáîòîñïîñîáåí.

Âîçìîæíà ïðîâåðêà êàê ïîëÿðíûõ, òàê
è íåïîëÿðíûõ êîíäåíñàòîðîâ. ×àñòîòó ãå-
íåðàòîðà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïîòåíöèî-
ìåòðîì R2.

Äåòàëè: DD1 òèïà Ê155ËÀ3 (133ËÀ3,
1533ËÀ3, 555ËÀ3; VT1 òèïà ÊÒ3102Å
(ÊÒ315 ñ ëþáîé áóêâîé); HL1 òèïà ÀË307
(ÀË102); R2 òèïà ÑÏ-04; R1, R3, R4 òèïà
ÌËÒ 0,125.

Ïðîñòîé ïðîáíèê îêñèäíûõ êîíäåíñàòîðîâ
Ä. Õëîíü, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.

Ñõåìà (ñì. ðèñóíîê) ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà +10 � +60 Â. Òîê ïîêîÿ 0,2
ìÀ ïðè 60 Â. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü äî 20 Âò. Øëåéô ìîæåò áûòü äëèíîé 20 ì.
Óñòðîéñòâî ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êàê ìîùíûé ãåíåðàòîð, óäàëèâ ãíåç-
äà XS1, XS2 è ðåçèñòîð R1.

Òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà ðàäèàòîðû ïëîùàäüþ ñîîò-
âåòñòâåííî 25 è 64 ñì2 èç àëþìèíèÿ èëè äþðàëþìèíèÿ.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñõåìû ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ñ ïîñòîÿííûì âûõîäíûì íàïðÿ-
æåíèåì ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1 ñëåäóåò ïîäîáðàòü â íåáîëüøèõ ïðåäå-
ëàõ äî ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåé ìîùíîñòè è óñòîé÷èâîé ãåíåðàöèè. Êîíäåíñà-
òîð Ñ1 ìîæíî òàêæå ïîäîáðàòü ïî æåëàåìîìó òîíy. 

Ïðîñòåéøåå ýêîíîìíîå îõðàííîå óñòðîéñòâî
Ä.Í. Ìàð÷åíêî, ã. Æåëòûå Âîäû, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

×àñòî íà ïðàêòèö³ òðàïëÿºòüñÿ, ùî ïîòð³áíî ïåðåâ³ðèòè
ñïðàâí³ñòü ðàä³îäåòàë³, à ï³ä ðóêîþ íåìàº òåñòåðà. Äëÿ òàêî¿
ñèòóàö³¿ ÿ ïðîïîíóþ çðîáèòè åëåìåíòàðíèé ïðîáíèê. Ïðèëàä
(äèâ. ðèñóíîê) ïðèñòîñîâàíèé äëÿ ïåðåâ³ðêè ä³îä³â, àëå
íèì ìîæíà òàêîæ "ïðîäçâîíþâàòè" åëåêòðè÷í³ êîëà ³ ïå-
ðåâ³ðÿòè ñïðàâí³ñòü òðàíçèñòîð³â.

Êîðîòåíüêî ïðî ðîáîòó ïðîáíèêà. Ðåçèñîð R1, íîì³íàë ÿêî-
ãî ï³äáèðàþòü ïðè íàñòðîþâàíí³, îáìåæóº íàïðóãó, ÿêà ïî-
äàºòüñÿ íà HL1. VDõ � âèì³ðþâàíèé ä³îä, éîãî ïîòð³áíî
ï³äêëþ÷èòè äî êëåì X1 òà X2. Îäèí ðàç òàê, ÿê öå ïîêàçàíî
íà ñõåì³, ³íøîãî ðàçó íàâïàêè. ßêùî ä³îä ñïðàâíèé, òî ó ïåð-
øîìó âèïàäêó HL1 ñâ³òèòü, ó äðóãîìó � í³. Â ÿêîñò³ äæåðåëà
æèâëåííÿ ÿ âèêîðèñòîâóþ áàòàðåéêó "Êðîíà" (âîíà ÿê ðàç
âì³ùóºòüñÿ â ñ³ðíèêîâó êîðîáêó).

Ïðîáíèê â 
ñ³ðíèêîâ³é êîðîáö³
Â. Â. Íîâ³êîâ, ì. Ñàìá³ð, Ëüâ³âñüêà îáë.
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Îò ðåäàêöèè. Òàðàñ Ìåëüíèê èç ã. Âëàäèìèðà-Âîëûíñêîãî ïðî-
ñèò ïðîäîëæèòü òåìàòèêó ïóáëèêàöèé î ïðèñòàâêå "Sega-2" è ñïðàøè-
âàåò: "Â êàðòðèäæàõ íåêîòîðûõ ðåñóðñîåìêèõ èãð (íàïðèìåð, Phantasy
Star Operation Europe), êîòîðûå òðåáóþò ìíîãî âðåìåíè íà ïðîõîæ-
äåíèå, ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå ìèêðîñõåìû ïàìÿòè. ×òî îáîçíà÷àåò
íàçâàíèÿ îäíîé èç íèõ M51257L-10, êàêîå íàçíà÷åíèå âûâîäîâ è ÷åì
åå ìîæíî çàìåíèòü? Ñâåäåíèé â ñïðàâî÷íèêàõ íàéòè íå óäàëîñü."

Ñèòóàöèÿ, ñ êîòîðîé ñòîëêíóëñÿ ÷èòàòåëü, � òèïè÷íà äëÿ ìíîãèõ ðà-
äèîëþáèòåëåé. Íàçâàíèÿ èìïîðòíûõ ìèêðîñõåì è íàäïèñè íà êîðïó-
ñàõ ÷àñòî íå ñîâïàäàþò. Ïîèñê èìåíè ìèêðîñõåìû ÷åðåç Internet âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áåçóñïåøåí, ïðèõîäèòñÿ ñòðîèòü äîãàäêè â óñëîâèÿõ íå-
ïîëíîé èíôîðìàöèè. ×òîáû äîáðàòüñÿ äî èñòèíû, âñïîìíèì î òðåõ êà-
÷åñòâàõ, êîòîðûå öåíèë Øåðëîê Õîëìñ: íàáëþäàòåëüíîñòü, ëîãè÷åñêîå
ìûøëåíèå è çíàìåíèòûé äåäóêòèâíûé ìåòîä àíàëèçà.

Ñ. Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

â Sega-êàðòðèäæå
Çàìåíà ìèêðîñõåìû ÎÇÓ

ðèñ. 1

Èòàê, èìååì ìèêðîñõåìó ïà-
ìÿòè èç Sega-êàðòðèäæà, Dip-êîð-
ïóñ ñ 28 âûâîäàìè, íà êîòîðîé
íàäïèñü,M51257L-10 OKI 9Y3106"
(ðèñ.1). Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü
èñòèííîå íàçâàíèå ìèêðîñõåìû,
âûïîëíÿåìóþ ôóíêöèþ, âîçìîæ-
íûå çàìåíû.

Êàê èçâåñòíî, îñíîâíûì òèïîì
ïàìÿòè â Sega-êàðòðèäæàõ ÿâëÿ-
åòñÿ ÏÇÓ. Îäíàêî â èãðàõ, òðå-
áóþùèõ çàïîìèíàíèÿ ñèòóàöèè,
ïðèìåíÿåòñÿ åùå è ñòàòè÷åñêîå
ÊÌÎÏ-ÎÇÓ ñ áóôåðíûì ïèòà-
íèåì îò íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè êàð-
òðèäæà áàòàðåéêè [1]. Îäíîé èç
ïåðâûõ îñâîèëà âûïóñê òàêèõ èãð
ôèðìà ÊÎÅ1 Corporation (Êàëè-
ôîðíèÿ, ÑØÀ). Â 1993-1995 ãã.
îíà âûïóñòèëà äî äåñÿòêà òàê
íàçûâàåìûõ "ïîøàãîâûõ ñòðàòå-
ãèé", ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ è óïî-
ìèíàåìàÿ â ïèñüìå ÷èòàòåëÿ èã-
ðà Operation Europe.

Âñå ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
àíàëèçèðóåìàÿ ìèêðîñõåìà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêèì ÎÇÓ ñ ïðîèç-
âîëüíîé âûáîðêîé, èìåíóåìîé â
çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêàõ, êàê
SRAM - Static Randomize Access

Memory. Êàêîâà æå åå èíôîðìà-
öèîííàÿ åìêîñòü? Ñóäÿ ïî êîëè-
÷åñòâó âûâîäîâ â ìèêðîñõåìå
(28), ýòî ìîæåò áûòü èëè 8Êõ8
(64 êáèò), èëè 32Êõ8 (256 Êáèò).
Àíàëèç ëèòåðàòóðû [2] ñêëîíÿåò
÷àøó âåñîâ â ïîëüçó 32Êõ8, ïî-
ñêîëüêó â íàçâàíèè ìèêðîñõåìû
ïðèñóòñòâóåò ÷èñëî 257, âåñüìà
áëèçêîå ê 256 � ñòàíäàðòíîìó
äëÿ ÎÇÓ êîëè÷åñòâó êèëîáèò èí-
ôîðìàöèè.

Ñëåäóþùèé âîïðîñ � ê êàêîé
ðàçíîâèäíîñòè SRAM îòíîñèòñÿ
ìèêðîñõåìà? Íàéäåííûì êðèòå-
ðèÿì (32Êõ8, 28 âûâîäîâ, ïèòàíèå
5 Â) óäîâëåòâîðÿþò: NV-SRAM,
Fast SRAM è Standard SRAM.

NV-SRAM (Non Volatile SRAM)
� ýòî íîâûé ïåðñïåêòèâíûé âèä
ìèêðîñõåì ïàìÿòè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ ðàáîòó
â ðåæèìå îáû÷íîãî ÎÇÓ, à ïðè
ñíÿòèè ïèòàíèÿ � àâòîìàòè÷åñêîå
ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè â ýíåð-
ãîíåçàâèñèìîì áëîêå. Â êà÷åñò-
âå òàêîãî áëîêà èñïîëüçóåòñÿ èëè
âíóòðåííåå ýëåêòðè÷åñêè ïåðå-
ïðîãðàììèðóåìîå ÏÇÓ, èëè ÎÇÓ
ñ çàïðåññîâàííîé â êîðïóñ ìèê-

ðèñ. 3

ðèñ. 2

Òàáëèöà 1



òèåâûå áàòàðåéêè 3 Â òèïà
CR2032 èìåþò åìêîñòü 180
ìÀ.÷àñ, è èõ çàðÿäà õâàòàåò íà
íåñêîëüêî ëåò ðàáîòû. Ìèêðî-
ñõåìû Fast SRAM â îòíîøåíèè
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ îáû÷íî èìå-
þò íà ïîðÿäîê�äâà õóäøèå ïàðà-
ìåòðû (çà áûñòðîòó íàäî ïëà-
òèòü!), òåì íå ìåíåå îíè òàêæå
ïðèìåíÿþòñÿ â ðåàëüíûõ ñõåìàõ.

Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
áîëåå âàæåí ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ
äâóõ ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçíîâèä-
íîñòåé ÎÇÓ 32Êõ8, íå ñîâìåñòè-
ìûõ ìåæäó ñîáîé ïî ëîãèêå ðà-
áîòû. Ïåðâûé èç âàðèàíòîâ èìå-
åò óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû /CS
(Chip Select, âûâîä 20) è /ÎÅ
(Output Enable, âûâîä 22). Âî
âòîðîì âàðèàíòå ñèãíàëû îáî-
çíà÷àþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî /CS1
è CS2.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ìèêðîñõåìà,
êàê ñëåäóåò èç îáîáùåííîé ïîä-
áîðêè äàííûõ [3], îòíîñèòñÿ êî
âòîðîìó âàðèàíòó. Ê ñîæàëåíèþ,
ñòðóêòóðíîé ñõåìû è ýëåêòðè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ MSM51257L-
IORS íà ñàéòå íàéòè íå óäàëîñü,
ïîýòîìó âîñïîëüçóåìñÿ òàáëèöà-
ìè èñòèííîñòè (òàáë.2) àíàëî-
ãè÷íûõ ìèêðîñõåì ôèðìû Seiko
Epson Ñî. [4], à òàêæå ñòðóêòóð-
íîé ñõåìîé è îïèñàíèåì íàçíà-
÷åíèÿ âûâîäîâ ñîãëàñíî [2].

Êàê âèäíî, îòëè÷èÿ îáîèõ âà-
ðèàíòîâ ìèêðîñõåì ñâîäÿòñÿ â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ê èíâåðñèè
ñèãíàëîâ ïî âûâîäó 22. Âñå îñ-
òàëüíîå, âêëþ÷àÿ øèíó äàííûõ
è àäðåñà, ñîâïàäàåò ñ òî÷íîñòüþ

äî êîíòàêòà. Ñëåäîâàòåëüíî, åñ-
ëè ïîñòàâèòü ïåðåä âûâîäîì 22
âíåøíèé èíâåðòîð, òî ìèêðîñõå-
ìà ïåðâîãî âàðèàíòà ïðåâðàòèò-
ñÿ âî âòîðîé è íàîáîðîò.

Ïîäòâåðæäåíèå äîãàäêå ïî-
ïðîáóåì íàéòè â ïðàêòè÷åñêèõ
ñõåìàõ Sega-êàðòðèäæåé. Çäåñü â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ïðèìåíÿþòñÿ ìèêðîñõåìû
ïåðâîãî âàðèàíòà (ðèñ.3,4). Ýòî
ëîãè÷íî, ïîñêîëüêó â êîëè÷åñò-
âåííîì îòíîøåíèè èõ âûïóñêàåò-
ñÿ ãîðàçäî áîëüøå. Ñõåìà êàð-
òðèäæà, èçîáðàæåííîãî íà
ðèñ.5, ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé.
Ïðè íàëè÷èè ïåðåìû÷êè ìåæäó
êîíòàêòàìè Õ1�Õ2 â êà÷åñòâå
DD1 ìîæíî ïðèìåíèòü ìèêðî-
ñõåìó ïåðâîãî âàðèàíòà, à ïðè
åå îòñóòñòâèè è óñòàíîâêå ìèêðî-
ñõåìû DD4 � âòîðîãî âàðèàíòà.
Èäåíòèôèêàöèÿ ñèãíàëîâ ðàçúå-
ìà Sega-êàðòðèäæà ïðèâåäåíà â
[1].

Ëèòåðàòóðà
1. Ðþìèê Ñ. Îñîáåííîñòè
ñõåìîòåõíèêè 16-áèòíûõ âè-
äåîïðèñòàâîê// Ðàäèî.-
1998. -N4. -Ñ.31-32.
2. Íèçêîâîëüòíûå ìèêðîñõå-
ìû CMOS ñòàòè÷åñêèõ ÇÓ
ôèðìû "Samsung Electron-
ics"// Ðàäiîàìàòîð.-1998.-
¹6.-Ñ. 31-32.
3. Oki Semiconductor. -
http://www.okisemi.com/com-
municator/public/nf/docs.
4. Seiko Epson Corporation
Semiconductor Operations
Division. Memory Data Book.
- Spezial-Electronic, 1994.28
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ðîñõåìû ëèòèåâîé áàòàðåéêîé,
ñïîñîáíîé ñîõðàíÿòü ñâîè ñâîé-
ñòâà íå ìåíåå 10 ëåò.

Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ NV-SRRM
âñå æå íå ãîäèòñÿ, âî-ïåðâûõ, èç-
çà áîëüøîé öåíû, ÷òî íå õàðàê-
òåðíî äëÿ äåøåâûõ Sega-êàðòðè-
äæåé, âî-âòîðûõ, èç-çà êîíñòðóê-
òèâíûõ îñîáåííîñòåé êîðïóñà,
âî ìíîãîì îòëè÷àþùåãîñÿ îò
èçîáðàæåííîãî íà ðèñ.1.

Fast SRAM èëè ïî-äðóãîìó
Cashe SRAM, High Speed SRAM
� ýòî, êàê ñëåäóåò èç ïåðåâîäà
íàçâàíèÿ �áûñòðîå� ÎÇÓ. Èìååò-
ñÿ â âèäó ïîâûøåííàÿ ñêîðîñòü
äîñòóïà, ñâÿçàííàÿ ñ ìàëûì âðå-
ìåíåì âûáîðêè èíôîðìàöèè.
×åòêîãî ðàçäåëåíèÿ ìåæäó áûñ-
òðûìè è ñòàíäàðòíûìè (Standard
SRAM) ÎÇÓ íå ñóùåñòâóåò. Ýòî
ëîãè÷íî, ïîñêîëüêó òåðìèí �áûñ-
òðî� ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèëîñîôèè
� ïîíÿòèå îòíîñèòåëüíîå. Òî, ÷òî
ñåé÷àñ êàæåòñÿ áûñòðîäåéñòâó-
þùèì, ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ìî-
æåò ñòàòü îáû÷íûì èëè äàæå ìåä-
ëåííûì.

Ðàçíûå ôèðìû-èçãîòîâèòåëè
ïî-ðàçíîìó îöåíèâàþò âîäîðàç-
äåë áûñòðîäåéñòâèÿ. Âûïóñêàå-
ìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèêðî-
ñõåìû SRAM ïðè íàïðÿæåíèè ïè-
òàíèÿ 5 Â èìåþò òèïè÷íûå çíà÷å-
íèÿ âðåìåíè äîñòóïà îò 6 äî 150
íñ. Âàæíûé øàã â íàïðàâëåíèè
ñòàíäàðòèçàöèè ñäåëàëà ÿïîí-
ñêàÿ ôèðìà Sharp, ââåäÿ äëÿ ñâî-
èõ ñòàòè÷åñêèõ ÎÇÓ óñëîâíóþ
ãðàíèöó, ðàâíóþ 69 íñ. Âñå, ÷òî
ìåíüøå � ýòî áûñòðûå ÎÇÓ, âñå,
÷òî áîëüøå � ñòàíäàðòíûå. Ïðè-
ìåì äàííóþ êëàññèôèêàöèþ çà
îñíîâó.

Â ðàññìàòðèâàåìîé ìèêðîñõå-
ìå ñòåïåíü áûñòðîäåéñòâèÿ îïðå-
äåëÿåò öèôðà,10, ðàñïîëîæåí-
íàÿ ÷åðåç äåôèñ â êîíöå íàçâà-
íèÿ. Ïî àíàëîãèè ñ [2], ëîãè÷íî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíà îïðåäåëÿ-
åò âðåìÿ äîñòóïà, âûðàæåííîå
â äåñÿòêàõ íàíîñåêóíä, ò.å. 100
íñ.

Ìîæåò ëè öèôðà �10� îçíà-
÷àòü 10 íñ? Òåîðåòè÷åñêè äà, îä-
íàêî â êîíêðåòíîì ñëó÷àå � íåò,
ïîñêîëüêó äëÿ Fast SRAM åìêîñ-
òüþ 32Êõ8 ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî èçãîòîâèòåëåé äîñòèãëî
óðîâíÿ ëèøü 12�15 íñ. Èñêëþ÷å-
íèå � ãèãàíòñêèå êîíãëîìåðàòû
Mitsubishi è Motorola, âûïóñêà-
þùèå íåáîëüøóþ íîìåíêëàòóðó
ÎÇÓ ñ âðåìåíåì âûáîðêè 6�10
íñ. Îäíàêî ðàññìàòðèâàåìàÿ ìè-
êðîñõåìà ÿâíî íå Motorola âåäü
íàäïèñü íà åå êîðïóñå �ÎÊI� îä-
íîçíà÷íî óêàçûâàåò íà ôèðìó
Oki Semiconductor, âõîäÿùóþ â
ñîñòàâ êîðïîðàöèè Oki Electric
Ñî. (Òîêèî, ßïîíèÿ).

Âñåìèðíóþ èçâåñòíîñòü òîð-
ãîâîé ìàðêå ÎÊI ïðèíåñëè îðè-
ãèíàëüíûå ñâåòîäèîäíûå LED-
ïðèíòåðû. Ìèêðîñõåìû ïàìÿòè,
ðàâíî êàê ìèêðîêîíòðîëëåðû,
ÏËÈÑ, îïòè÷åñêèå êîìïîíåíòû,
ÿâëÿþòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé ïðî-
äóêöèåé, õîòÿ è âûïîëíåííîé íà
âûñîêîì èíæåíåðíîì óðîâíå. Ê

ïðèìåðó, â ïðîèçâîäñòâå ïîëóçà-
êàçíûõ ñõåì ïðèìåíÿåòñÿ òåõíî-
ëîãèÿ 0,25 ìêì.

Ðàñøèôðîâêó ôèðìåííîé ìàð-
êèðîâêè èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì
Oki Semiconductor ìîæíî íàéòè
íà ñàéòå [3]. Îêàçûâàåòñÿ, ïåðåä
ïåðâîé áóêâîé �W� ïî óìîë÷à-
íèþ äîëæíû ñòîÿòü åùå äâå áóê-
âû "MS", à ïîñëå âñåõ öèôð �
ñèìâîëû "RS", îáîçíà÷àþùèå
ïëàñòìàññîâûé Dip-êîðïóñ. Èòî-
ãî, ïîëíîå íàçâàíèå ìèêðîñõåìû
MSM51257L-10RS.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ:
"ÎÊI" � ãðàôè÷åñêèé ëîãîòèï
ôèðìû (íå ïóòàòü ñ íàçâàíèåì
ôèðìû, êîòîðîå â îòëè÷èå îò ëî-
ãîòèïà, ïèøåòñÿ ñ îäíîé çàãëàâ-
íîé áóêâîé "0"); JAPAN - ñäåëà-
íî â ßïîíèè (äëÿ ôèëèàëîâ óêà-
çûâàåòñÿ ñòðàíà-èçãîòîâèòåëü)
�9� � èçãîòîâëåíî â 1999 ã.,  â
íîÿáðå ìåñÿöå (0...9 � â ÿíâàðå...
ñåíòÿáðå, "Õ� � â îêòÿáðå, "Z� �
â äåêàáðå); "3106" � ïîðÿäêî-
âûé íîìåð òåõíîëîãè÷åñêîé ïàð-
òèè.

Îñòàåòñÿ âîïðîñ î âîçìîæ-
íûõ çàìåíàõ. Â òàáë.1 ïðèâå-
äåíû îñíîâíûå òèïû ìèêðîñõåì
SRAM îðãàíèçàöèåé 32Êõ8.
Ïðàêòè÷åñêè âñå èç ïåðå÷èñëåí-
íûõ ôèðì îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçû-
âàåìûì "ìýéäæåð áðýíä", ò.å. íå-
ïîñðåäñòâåííûì èçãîòîâèòåëÿì
êðèñòàëëîâ ïàìÿòè. Â íàçâàíèÿõ
êîíêðåòíûõ ìèêðîñõåì ìîãóò
âñòðå÷àòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå áóê-
âû è öèôðû, îòâå÷àþùèå çà êîí-
ñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå è
äðóãèå îñîáåííîñòè. Íàïðèìåð,
áóêâà �L� ÷àùå âñåãî îçíà÷àåò
íèçêîå (êàê â ðàññìàòðèâàåìîé
ìèêðîñõåìå); à áóêâû �LL�, �SL�
èëè �XL� � ñóïåðíèçêîå ïîòðåá-
ëåíèå òîêà; áóêâà �V� � ïîíèæåí-
íîå äî 3,3 Â íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ.

Êñòàòè, ïðè çàìåíå ðåêîìåíäó-
åòñÿ ïðèìåíÿòü ìèêðîñõåìû, ðàñ-
ñ÷èòàííûå òîëüêî íà ïèòàíèå 5 Â,
èëè èõ øèðîêîäèàïàçîííûå àíà-
ëîãè (Wide Voltage Operation �
2,4...5 Â). Ìèêðîñõåìû ñ ïîíè-
æåííûì íàïðÿæåíèåì âûïîëíÿ-
þò ïî ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè,
îíè èìåþò óìåíüøåííûå ðàññòî-
ÿíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè âíóòðè
êðèñòàëëà. Ïðè ïèòàíèè èõ îò
ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòî-
ðûì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ 5
Â, âîçìîæåí ýëåêòðè÷åñêèé ïðî-
áîé èíòåãðàëüíûõ ñòðóêòóð.

Åñëè íå óäàñòñÿ äîñòàòü ìèêðî-
ñõåìó â DIP-êîðïóñå, òî ìîæíî
ïðèìåíèòü ìèêðîñõåìó â SOP-
êîðïóñå äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîí-
òàæà, âîñïîëüçîâàâøèñü ýòàæå-
ðî÷íîé êîíñòðóêöèåé (ðèñ.2).

Çíà÷åíèå âðåìåíè äîñòóïà
ÎÇÓ Sega-êàðòðèäæåé íåêðèòè÷-
íî, íà ïðàêòèêå ó îäíèõ è òåõ æå
èãð ìîæíî âñòðåòèòü è 45, è 150
íñ. Áàòàðåéêà ñîõðàíÿåò ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü äîëüøå, åñëè ïðèìå-
íÿòü Standard SRAM ñî ñâåðõ-
íèçêèì òîêîì ïîòðåáëåíèÿ 0,1�1
ìêÀ â ðåæèìå õðàíåíèÿ. Ê ñâåäå-
íèþ, øèðîêî ïðèìåíÿåìûå ëè-

ðèñ. 4 ðèñ. 5
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Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå � ýòî òîò ïîä-

âîäíûé êàìåíü, ñ êîòîðûì ïðèøëîñü ñòîëê-
íóòüñÿ ïðè ñîçäàíèè ñåòåé íà êîìïüþòåðàõ,
íàâåðíîå, ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì. Îñíîâíàÿ
ïðîáëåìà � ýòî ñîâìåñòèìîñòü ðàçíûõ êîì-
ïüþòåðîâ, ðàçíûõ ñåòåâûõ êàðò è ðàçíûõ
ïîëüçîâàòåëåé â ñìûñëå èõ óìåíèÿ ïîëüçî-
âàòüñÿ ñåòüþ. Âñå õîðîøî, êîãäà èçíà÷àëüíî
ñòðîèòñÿ íîâàÿ ñåòü. Íî ïîÿâëÿåòñÿ î÷åíü
ìíîãî âîïðîñîâ, êîãäà ïðîèñõîäèò ðàñøèðå-
íèå ñóùåñòâóþùåé ñòðóêòóðû èñïîëüçóåìûõ
êîìïüþòåðîâ. Ïîýòîìó ïðåäëàãàþ ìàêñè-
ìàëüíî óïðîñòèòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè â ñåòè â óùåðá, êî-
íå÷íî, ñåðâèñíûì ôóíêöèÿì.

Îñíîâíîé ðàñ÷åò � ýêîíîìè÷åñêèé, åñëè
íàðàáîòàíî äî 1 Ìáàéò èíôîðìàöèè çà ñóò-
êè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïåðåäàòü èç îäíî-
ãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé â îäíîì ïîìåùå-
íèè èëè â ñîñåäíåì. Ìîæíî âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ è äèñêîâîäîì, íî âñåãäà ëè îíè ðàáîòà-
þò? À çàïèñè âñåãäà ëè ñ÷èòûâàþòñÿ ñ ðàç-
íûõ äèñêîâîäîâ? Íàïðèìåð, êîìïüþòåðû ðàç-
íûå? Ó ãëàâíîãî áóõãàëòåðà îí ñòàðåíüêèé,
íî âñÿ èíôîðìàöèÿ òàì, è íèêòî íå çíàåò áåç
ïîëüçîâàòåëÿ, ãäå è ÷òî òàì ðàñïîëîæåíî. À
ó íà÷àëüíèêà, åñòåñòâåííî, "êðóòîé" êîìïüþ-
òåð. È åìó íóæíû ëèøü ñâåäåíèÿ, ñáèòûå â
åäèíóþ êîíñòðóêöèþ. È íà÷èíàþòñÿ ïðîáëå-
ìû, êàê ñäåëàòü ñåòü, ÷òîáû è ñòàðåíüêèé, è
íîâåíüêèé êîìïüþòåðû ðàáîòàëè, è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îñòàëîñü áåç èçìåíå-
íèé.

À çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò òàê, ÷òî ôèðìà
óñòàíàâëèâàåò ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå, îð-
ãàíèçóåò ñåòü, ïîëó÷àåò ïðèáûëü è çàáûâàåò
î êëèåíòå. Èíôîðìàöèÿ íà êîìïüþòåðå íà-
êàïëèâàåòñÿ. Ïðîõîäèò íåìíîãî âðåìåíè,
êîìïüþòåðû óñòàðåâàþò, èíôîðìàöèè íàêî-
ïèëîñü ìíîãî, è ñàìîå ãëàâíîå, êîìïüþòåðû
ìîãóò è ñëîìàòüñÿ. Â ðåçóëüòàòå ñåòü ðóøèò-
ñÿ. Äîñòàòî÷íî îäíîãî ñëàáîãî çâåíà, è âñÿ
ñåòü ïîãèáëà. È îïÿòü âîçâðàùàþòñÿ ê ïåðå-
íîñó èíôîðìàöèè íà äèñêåòàõ. È ñíîâà çà-
òðàòû íà âîññòàíîâëåíèå ñåòè.

Âîò òàêàÿ ïå÷àëüíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåò-
ñÿ ìíîé óæå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ëåò â íå-
êîòîðûõ îðãàíèçàöèÿõ, êîòîðûå ïîääàþòñÿ
ðåêëàìå áåç ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ââîäà
íîâîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

×òî æå ïðåäëàãàåòñÿ â ñèòóàöèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äëÿ ñåòè âûøåîïèñàííîãî ñåòåâî-
ãî àäàïòåðà? À ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå îáû÷íîãî Norton Cîmander èëè Win-
dows â ðåæèìå ïðÿìîå ñîåäèíåíèå. Â ýòîì
ñëó÷àå â ñåòè ìîãóò ðàáîòàòü ëþáûå òèïû IBM
ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ, îò 286 äî Ïåíòè-
óìà. Âàæíî òîëüêî, ÷òîáû ó íèõ áûë ÑÎÌ
ïîðò è Norton èëè Windows.

Íî Windows èíîãäà íå ñîâìåñòèì ñ íàøè-
ìè îòå÷åñòâåííûìè ïðîãðàììàìè ïî áóõãàë-
òåðèè è êàäðàì. À òàêèõ ìíîãî åùå ðàáîòà-
åò. Ïîëüçîâàòåëè íå "ëþáÿò" Windows è åãî
íå óñòàíàâëèâàþò, ñ÷èòàÿ, ÷òî ýòî áàëëàñò â
èõ ðàáîòå. Ïîýòîìó ëó÷øå èñïîëüçîâàòü Nor-
ton. Îí ïîêà åùå "æèâ".

Ñåòåâîé àäàïòåð
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà
À.À. Øàáðîíîâ, ã. Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 7/2000)
Â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì Nortîn â êà÷å-

ñòâå "ñåòåâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ" â
ñõåìå äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ëèíèè
ïðèìåíåí âõîä RI � èíäèêàòîð âûçîâà. À âñå
îñòàëüíûå ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò ñîåäèíåíèþ
ïî íóëü-ìîäåìó.

Ðåæèì ðàáîòû â ýòîì ñëó÷àå ñåàíñîâûé.
Ïåðåä íà÷àëîì ñåàíñà íåîáõîäèìî ãîëîñîì
(åñëè êîìïüþòåðû íàõîäÿòñÿ â îäíîì ïîìå-
ùåíèè) èëè ïî òåëåôîíó äîãîâîðèòñÿ îá îá-
ìåíå è çàòåì âûïîëíèòü âðó÷íóþ ïðîöåññ
ñîåäèíåíèÿ. Â íà÷àëå âêëþ÷àåòñÿ ëèíèÿ è
âûïîëíÿåòñÿ ìàëåíüêàÿ ïðîãðàììà èç îäíîé
ñòðîêè íà ÿçûêå Áåéñèê

10 OUT & H2FC. 1 : REM óñòàíîâêà ±12
Â íà âûõîäå ÑÎÌ-2. 

Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ÑÎÌ-1, òî óêàçûâàåò-
ñÿ àäðåñ 3FC.

Äàëåå íåîáõîäèìî íàæàòü F9, ïåðåéòè íà
ìåíþ "ñâÿçü". Ïîÿâèòñÿ ìåíþ äëÿ óñòàíîâêè
íåïîñðåäñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ ÷åðåç ïîðòû
êîìïüþòåðà. Âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ïîðò
COM-1 èëè ÑÎÌ-2. Îïðåäåëèòü "Âåäîìûé"
èëè "Âåäóùèé" êîìïüþòåð â äàííîì ñåàíñå
ñîåäèíåíèÿ è ïðîèçâåñòè ñîåäèíåíèå, íà-
æàâ "LINK".

Îäíà èç ïàíåëåé "Norton" áóäåò îòîáðà-
æàòü äðóãîé êîìïüþòåð. Äàëåå ïðîèçâåñòè
îáû÷íûé îáìåí ôàéëàìè èëè âûïîëíèòü äðó-
ãèå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ ïî îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè ìåæäó äâóìÿ êîìïüþòåðàìè. Âûõîä
èç ñîåäèíåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ âåäóùåãî
êîìïüþòåðà, òàê êàê íà âåäîìîì çàáëîêèðî-
âàíà êëàâèàòóðà.

Îòêëþ÷åíèå îò ëèíèè îñóùåñòâëÿåòñÿ óñ-
òàíîâêîé íà ïîðòó, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèãíà-
ëîâ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äðóãóþ
ìàëåíüêóþ ïðîãðàììó

10 OUT & M2FC, 0 : REM óñòàíîâêà �12
Â íà âûõîäå ÑÎÌ-2.

À äëÿ ÑÎÌ-1 óêàçàòü àäðåñ 3FC. Åñëè íå
âûïîëíèòü îòêëþ÷åíèå ëèíèè, òî îíà áóäåò çà-
øóíòèðîâàíà âûõîäîì îò êîìïüþòåðà, è äðó-
ãèå ñîåäèíåíèÿ ñòàíóò íåâîçìîæíû.

Â êà÷åñòâå ëèíèè èñïîëüçóþò òåëåôîííûé
ïðîâîä. Îáùàÿ äëèíà äëÿ òåëåôîííîé "ëàï-
øè" ñîñòàâëÿåò 100�200 ì. À åñëè èñïîëüçî-
âàòü "êîàêñèàë", òî äëèíó ìîæíî óâåëè÷èòü äî
1�2 êì. Íî ýòî ýêîíîìè÷åñêè íå îïðàâäàíî,
òàê êàê ñêîðîñòü âñå ðàâíî íå óâåëè÷èòñÿ,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé äðóãîé, íàïðè-
ìåð, äëÿ ýëåêòðîïðîâîäêè.

Â ñëó÷àå íå ñîåäèíåíèÿ èëè ÷àñòûõ ïðîïà-
äàíèé ñâÿçè íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ñêîðîñòü
îáìåíà. Äëÿ ýòîãî ïåðåéòè â ðåæèì "ÊËÎÍ"
è óñòàíîâèòü ñêîðîñòü èç ïðåäëàãàåìîãî ðÿ-
äà: 115000, 57600, 38400, 19200, 9600,
4800, 2400, 1200, 300 áèò/ñ. Ïî óìîë÷àíèþ
"Norton" âûáèðàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü â
115 êáèò/ñ.

Äëÿ êîíòðîëÿ çàíÿòîñòè ëèíèè èñïîëüçóåò-
ñÿ ïðîãðàììà:

10 CLS : REM ÿçûê Áåéñèê äëÿ IBM PC � ôàéë qbasic.exe
20 PRINT "-----------------ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ--------------------"
30 ÐRINT " ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ ëèíèè ñâÿçè ïîðòà "
40 PRINT " � âûõîä èç ïðîãðàììû � êëàâèøà ÏÐÎÁÅË
50 al = &H2FC: ÐÅÌ àäðåñ ÑÎÌ�2 äëÿ ÑÎÌ-1 à1 = &h3FC
60 IF (INP(àl + 2) AND &H40) <> 0 THEN GOSUB 90: REM âûâ.9(22)
70 LÎÑAÒE 5, 1: ÐRINT "Ëèíèÿ ñâîáîäíà � ìîæíî ñîåäèíÿòüñÿ"
80 IF INKEY$ =" " THEN OUT al, 0: STOP: GOTO 10 ELSE GOTO 60

90 LOCATE 5, 1: PRINT "Ëèíèÿ çàíÿòà !!! � Ðàáîòàòü íåëüçÿ !!!"
100 FOR i = 400 TO 1000 STEP 400: SOUND I, i / 400: NEXT I
110 OUT al, 0: RETURN

Ïðîãðàììà íå óñòàíàâëèâàåò íà ÑÎÌ
ïîðò ïèòàíèå, è ïîýòîìó ñõåìà íå ìåøàåò ðà-
áîòå äðóãèì êîìïüþòåðàì. Íåîáõîäèìîå ïè-
òàíèå ïîñòóïàåò èç ëèíèè, è åñëè èäåò ðàáî-
òà â ëèíèè, òî ïî âõîäó RI ïðîèñõîäèò èçìå-
íåíèå íàïðÿæåíèÿ, è âîçìîæåí êîíòðîëü
ïðîãðàììîé.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ëó÷øå âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ðåçèäåíòíîé ðåàëèçàöèåé ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âûäåëåíû
êëàâèøè, êîòîðûå âêëþ÷àþò è âûêëþ÷àþò ïè-
òàíèå íà àäàïòåð ñ ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåð-
êîé: ðàáîòàåò ëè êòî â ñåòè? Â ñâÿçè ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì êîäîâ, äàííàÿ ïðîãðàììà íå
ïðèâîäèòñÿ (íî åå ìîæíî ïîëó÷èòü ïî÷òè áåñ-
ïëàòíî ó àâòîðà, íåîáõîäèìî òîëüêî îïëàòèòü
ïî÷òîâûå ðàñõîäû è ñòîèìîñòü íîñèòåëÿ).

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî
è äðóãèõ ïðîãðàìì, ïîääåðæèâàþùèõ ðåæèì
ïðÿìîãî ñîåäèíåíèÿ. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà
ïðè èõ èñïîëüçîâàíèÿ � ýòî óïðàâëåíèå ýëå-
êòðîííûì êëþ÷îì íà òðàíçèñòîðå VT1.

Â íà÷àëå íåîáõîäèìî òåñòåðîì îïðåäå-
ëèòü, êàêèå óðîâíè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âûõî-
äàõ DTR è RTS ïðè îáìåíå, è ñîîòâåòñòâåííî
ïîäêëþ÷èòü ÝÊ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
íåêîòîðûå ïðîãðàììû ñâÿçè ïðè ðàáîòå ïðè-
íóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò ýòè âûâîäû â êàêèå-
ëèáî ñîñòîÿíèÿ. È â ðåçóëüòàòå àäàïòåð ìî-
æåò íå ðàáîòàòü èç-çà áëîêèðîâêè ýëåêòðîí-
íîãî êëþ÷à. Äëÿ ïåðåäà÷è â ïîñëåäîâàòåëü-
íîì êîäå è îáìåíà èíôîðìàöèåé äîñòàòî÷-
íî äâóõ ïðîõîäîâ. À ëèíèè DTR è RTS èñ-
ïîëüçóþò äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîäåìîì. Íî
åäèíîãî ñòàíäàðòà äëÿ óïðàâëåíèÿ ìíå íåèç-
âåñòíî, ïîñêîëüêó ìîäåìîâ âåëèêîå ìíîæåñò-
âî. Ó Norton Comander ýòè ëèíèè íå èñïîëü-
çóþò, è èõ ìîæíî óñòàíîâèòü ïðåäâàðèòåëüíî,
è îíè òàêèìè è îñòàíóòñÿ âî âðåìÿ ðåæèìà ñî-
åäèíåíèÿ è îáìåíà.

Íåäîñòàòêè è äîñòîèíñòâà
Îñíîâíûå íåäîñòàòêè äàííîãî óñòðîéñòâà

� ýòî îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ ñêîðîñòü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñåòåâûìè êàðòàìè è ñåàíñîâûé ðå-
æèì ðàáîòû. Õîòÿ ðàíüøå è 1200 áèò/ñ êà-
çàëîñü ôàíòàñòèêîé.

Íî îñíîâíîé ïëþñ � ýòî ïîëíàÿ ñîâìåñòè-
ìîñòü îò 286 äî Ïåíòèóìà è áåç "âñêðûòèÿ"
êîðïóñà êîìïüþòåðà. À åñëè ó âàñ Notebook?
Áóäåòå âñêðûâàòü? È êîíå÷íî æå, öåíà ñ äðó-
ãèìè ñåòåâûìè ðåøåíèÿìè. Ëþáàÿ ñåòåâàÿ
êàðòà ñòîèò áîëüøå äàííîãî óñòðîéñòâà. À
ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî ñîáðàíî ïîëíî-
ñòüþ íà îòå÷åñòâåííûõ íå äåôèöèòíûõ ýëåìåí-
òàõ.

Âïîëíå âîçìîæíî è ïîä ýòî óñòðîéñòâî
ðàçðàáîòàòü è ñåòåâóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòå-
ìó. Îäíàêî ýòî, íàâåðíîå, áóäåò øàã íàçàä.
Îáúÿòü íåîáúÿòíîå � íå ñòîèò çàòðàò.

Ïðàêòè÷åñêè äàííîå óñòðîéñòâî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â íåáîëüøîé îðãàíèçàöèè, ãäå
âñåãî 5 êîìïüþòåðîâ ðàçíûõ òèïîâ ñ ðàçíû-
ìè ïðîöåññîðàìè è áûñòðîäåéñòâèåì, ñ ðàç-
íûìè çàäà÷àìè è ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè
íà íèõ: è áóõãàëòåðèÿ, è êàäðîâûå áàçû, è

ðèñ. 8
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ãðàôè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåê-
ëàìû, è îòäåëüíûé êîìïüþòåð ïîä Èíòåð-
íåò. Âñå íà ðàçíûõ êîìïüþòåðàõ. È òîëüêî ÷å-
ðåç ñåòü ïî ÑÎÌ ïîðòó ìîæíî ñïîêîéíî
îáìåíèâàòüñÿ ôàéëàìè ñ êîìïüþòåðàìè òà-
êîé ðàçíîé ñòðóêòóðû.

Àäàïòåð ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà ïðåäëà-
ãàåòñÿ êàê àëüòåðíàòèâà ñóùåñòâóþùèì ñå-
òåâûì ðåøåíèÿì. Èñïîëüçîâàëñÿ ýêîíîìè÷å-
ñêèé ðàñ÷åò � êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàåìîé èí-
ôîðìàöèè çà åäèíèöó âðåìåíè ê ñòîèìîñòè
çàòðàò. È ôóíêöèîíèðîâàíèå ñåòè ìàêñè-
ìàëüíî íåçàâèñèìî îò ÏÎ êîìïüþòåðîâ,
âõîäÿùèõ â ýòó ñåòü. Íàñêîëüêî, êîíå÷íî, ýòî
âîçìîæíî.

Åãî ìîæíî ïðèìåíÿòü â ðàçíîðîäíûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ñðåäàõ, íàïðèìåð, ñîâìåñòíî 286,
386, 486 è Ïåíòèóì, à òàêæå êàê íåäîðîãîå
ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå áåç "âñêðûòèÿ" êîðïó-
ñà ÏÝÂÌ.

Ìîæíî äàííûé àäàïòåð âûïóñêàòü è â
ìîíîëèòíîé ñõåìå, òèïà ïåðåõîäíèêà â
ÑÎÌ ïîðò. Íî, íàâåðíîå, ýòî ñèëüíî ïîäî-
ðâåò ìîíîïîëèþ íà ñåòåâûå êàðòû çàðóáåæ-
íûõ ôèðì, è êðîìå òîãî, âûïóñê òàêîé ïðî-
äóêöèè ïîòðåáóåò áîëüøèõ íà÷àëüíûõ çà-
òðàò.

Ïî âñåì íåÿñíûì âîïðîñîì, äîïîëíè-
òåëüíîìó ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ è
ãîòîâûìè àäàïòåðàìè ìîæíî îáðàùàòüñÿ ê
àâòîðó.

ðèñ. 9
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ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò

Â òåëåâèçîðàõ ñòðàí ÑÍÃ
ïðèìåíåíèå ìîùíûõ ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðîâ íå íàáëþäàëîñü.
Â êîíñòðóêöèÿõ òåëåâèçîðîâ
ñòðàí äàëüíåãî çàðóáåæüÿ òà-
êèå òðàíçèñòîðû ïðèìåíÿþò
øèðîêî. Ó ìíîãèõ ðåìîíòíè-
êîâ çàìåíà òàêèõ ïîëåâûõ

òðàíçèñòîðîâ ÿâëÿåòñÿ áîëü-
øîé ïðîáëåìîé. Ïàðàìåòðû
òàêèõ òðàíçèñòîðîâ ïðèâåäå-
íû [1], îäíàêî ñóùåñòâóåò åùå
ðÿä òðàíçèñòîðîâ, êîòîðûå
èìåþò àíàëîãè÷íûå ïàðàìåò-
ðû, è èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïðè çàìåíå (ñì. òàáëèöó).

Ëèòåðàòóðà
1. Èâàí÷åñêóë È.ß. Ïîòóæí³
âèñîêîâîëüòí³ òðàíçèñòîðè
äëÿ áëîê³â æèâëåííÿ òà
âèõ³äíèõ êàñêàä³â ïîë³í³éíî¿
ðîçãîðòêè//Ðàä³îàìàòîð.-
2000.-¹7.-Ñ.34.
2. Ïîëåâûå òðàíçèñòîðû// Ðà-
äèîëþáèòåëü.-1997.-¹12-Ñ.40.Ìî
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*Èìååò âñòðîåííûé èíòåãðàëüíûé äåìïôèðóþùèé äèîä
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ÒÎÂ �ÁÐÈÇ�

Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû:
ÃÈ; Ã; ÃÑ; ÃÌÈ; ÃÌ; ÃÊ; ÃÓ è äð.

Ìàãíåòðîíû, êëèñòðîíû òèðàòðîíû
è ïðî÷èå ñèëîâûå ïðèáîðû

ò. (044) 442-52-55 ò/ô (044) 443-87-54
E-mail:briz@nbi.com.ua
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñåòåâîãî áëîêà ïèòàíèÿ ÀÑ-802 âèäåîêàìåðû FUNAI (îïèñàíèå ñõåìû ñì. íà ñ.16)

Âñ¸ äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñòâà, ðåìîíòà, ïðîèçâîäñòâà!
Ðàäèîäåòàëè: îò ðåçèñòîðà äî íîâåéøèõ ìèêðîñõåì,

èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ñïðàâî÷íèêè,  æ
óðíàëû,

ðàäèîìîíòàæ
íûé èíñòðóìåíò, ïðèïîé, ô

ëþñ, êîðïóñà,
Áîëåå 30 000 íàèìåíîâàíèé çàêàçíûõ ïîçèöèé, ñðîê
ïîñòàâêè äî 10äíåé (îò 1øò.). Ô

îðìà îïëàòû - ëþáàÿ
Ïðè çàêàçå îò 120ãðí. äîñòàâêà ïî Óêðàèíå áåñïëàòíî !

ã. Õàðüêîâ ïåð.Áàéêàëüñêèé 2, ìåòðî "ïë. Âîññòàíèÿ"
(0572)21-68-92,21-66-08 E-m

ail: im
s@

online.kharkiv.com
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Òèï Ð, Âò U, Â I, ìÀ Uý, Â F, ÌÃö Uí, Â Ií, À Uà, Â U1, Â U2,Â Ià, ìÀ 

4ÑÕ1600Â 1600 3300 1400 350 250 12,6 4,4 2400 -70 350 870
4ÑÕ1500À 1500 5000 1000 750 150 5,0 38,5 3000 -200 500 800
5ÑÕ1500À 1500 5000 1000 750 110 5,0 38,5 3000 -200 500 900
4ÑÕ800À 800 2500 1000 750 150 12,6 3,6 2200 -47 350 630
3ÑÕ800À7 800 2500 600 - 450 13,5 1,5 2200 -8,2 - 500
4ÑÕ400À 400 2500 410 400 500 6,3 3,2 2500 -30 400 400
8874/3ÑÕ400À7 400 2200 350 - 500 6,3 3,0 2000 -8,2 - 500
4ÑÕ350À 350 2500 300 400 500 6,0 3,4 2200 -27 400 290
4ÑÕ250À 250 2200 250 400 500 6,0 2,6 2200 -55 350 250
4ÑÕ250R 250 2200 250 400 500 6,0 2,6 2200 -80 400 250
4X150A 250 2200 250 400 500 6,0 2,6 2200 -55 350 250
8560AS 200 2000 250 400 500 6,0 2,6 2000 -55 350 250
572B 160 2750 275 - 30 6,3 4,0 2400 -2,0 - 250
811A 60 1500 175 - 30 6,3 4,0 1500 -4,5 - 157
812A 65 1500 175 - 30 6,3 4,0 1500 -120 - 170
EL509/6KG635 1000 350 300 30 6,3 2,5 1000 -15 -15 300

ÍÎÂÛÅ ÐÀÄÈÎËÀÌÏÛ ÄËß ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÎÉ ÑÂßÇÈ
Ïðèâîäèì ñïðàâî÷íûå äàííûå è âíåøíèé âèä ðàäèîëàìï äëÿ ëþáèòåëüñêîé ñâÿçè (ïðîèçâîäñòâî Ðîññèè). Â òàáëèöå èñïîëü-

çîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: Ð � ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ íà àíîäå; U � ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà àíîäå; I
� ìàêñèìàëüíûé òîê àíîäà; Uý � ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ýêðàííîé ñåòêå; F � ÷àñòîòíûé äèàïàçîí; Uí � íàïðÿæåíèå íà-
êàëà; Ií � òîê íàêàëà; Ua � òèïîâîå íàïðÿæåíèå íà àíîäå; U1 � òèïîâîå íàïðÿæåíèå íà ïåðâîé ñåòêå; U2 � òèïîâîå íàïðÿ-
æåíèå íà âòîðîé ñåòêå; Ia � òèïîâûé òîê àíîäà.
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Ïðèìå÷àíèå. Ëàìïû 3ÑÕ800À7, 8874/3ÑÕ400À7, 572Â, 811À, 812À � òðèîäû, îñòàëüíûå � òåòðîäû.

Îò ðåäàêöèè. Íàø àâòîð À.À.Øàáðî-
íîâ ïðèñëàë ïèñüìî, â êîòîðîì óêàçûâàåò,
÷òî â åãî ñòàòüå "Äâóõïðîâîäíûé äàò÷èê îõðà-
íû êîìïüþòåðà" (ÐÀ 5/2000, ñòð.41-42 â ñõå-
ìå ðèñ.1 äîïóùåíà îøèáêà, à èìåííî: íå
óêàçàíà ëèíèÿ (íà ðèñ. âûäåëåíà æèðíîé ëè-
íèåé). Ðåäàêöèÿ ïðèíîñèò èçâèíåíèÿ àâòîðó.

Â òî æå âðåìÿ ìû õîòèì îáðàòèòüñÿ ñ ïðîñü-
áîé ê àâòîðàì íå ðèñîâàòü ñõåìû íåïîñðåä-
ñòâåííî â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå. Òåêñòîâîé
ðåäàêòîð õîðîø òîëüêî äëÿ òåêñòà, à ðèñóí-
êè â íåì èìåþò íàñòîëüêî "ôàíòàñòè÷åñêèé"
âèä, ÷òî èõ ïðèõîäèòñÿ âûïîëíÿòü çàíîâî, ïðè
ýòîì íåèçáåæíû îøèáêè. Òðåáîâàíèÿ ê àâòî-
ðàì ñòàòåé ïî îôîðìëåíèþ ðóêîïèñíûõ ìàòå-
ðèàëîâ ñì. â ÐÀ 7/2000, ñòð.2.



35
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 9�2000

l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l ä à é ä æ å ñ ò l

Â ñòàòüå Í.Ãåðöåíà ("Ðàäèî", 7/2000,
ñòð.36) îïèñàíî óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîãî ïîääåðæàíèÿ àâòîìîáèëü-
íîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè â çàðÿ-
æåííîì ñîñòîÿíèè âî âðåìÿ õðàíå-
íèÿ. Äîñòîèíñòâîì óñòðîéñòâà (ðèñ.1) ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî îíî íå ñîäåðæèò ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèõ ðåëå. Òðàíçèñòîðû VT1, VT3, VT4 è ñòà-
áèëèòðîí VD5 îáðàçóþò ïîñëåäîâàòåëüíûé
ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ. Íàïðÿæåíèå, êî-
òîðîå óñòðîéñòâî ïîääåðæèâàåò íà áàòà-
ðåå, óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì R6. Òîê çà-
ðÿäêè êîíòðîëèðóþò ïî øêàëå àìïåðìåòðà
ÐÀ1. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà ê àêêóìó-
ëÿòîðíîé áàòàðåå íàïðÿæåíèå íà íåé îáû÷-
íî ìåíüøå çàðÿäíîãî. Ïîýòîìó ðåãóëèðóþùèé
òðàíçèñòîð VT3 îòêðûò è íàñûùåí, ÷åðåç
íåãî ïðîòåêàåò ìàêñèìàëüíûé òîê. ×òîáû åãî
îãðàíè÷èòü, íà òðàíçèñòîðå VT2 ñîáðàí îã-
ðàíè÷èòåëü òîêà. Ïðè âîçðàñòàíèè òîêà íà-
ãðóçêè ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà òîêîèçìåðè-
òåëüíîì ðåçèñòîðå R3 óâåëè÷èâàåòñÿ, è â íå-
êîòîðûé ìîìåíò òðàíçèñòîð VT2 ïðèîòêðûâà-
åòñÿ, óìåíüøàÿ áàçîâûé òîê ñîñòàâíîãî ðå-
ãóëèðóþùåãî òðàíçèñòîðà VT1, VT3. Â ðå-
çóëüòàòå çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå, à çíà÷èò, è
òîê ÷åðåç òðàíçèñòîð VT3 óìåíüøàþòñÿ. Òà-
êèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé òîê
çàðÿäà çàâèñèò îò ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà
R3. Ïî ìåðå çàðÿäêè áàòàðåè íàïðÿæåíèå íà
íåé ïðèáëèæàåòñÿ ê íàïðÿæåíèþ ñòàáèëè-
çàöèè, à çàðÿäíûé òîê óìåíüøàåòñÿ äî çíà-
÷åíèÿ, íåîáõîäèìîãî ëèøü äëÿ êîìïåíñàöèè
åå ñàìîðàçðÿäà. Î âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà â
ñåòü ñèãíàëèçèðóåò ñâåòîäèîä HL1. Íà ðèñ.2
ïîêàçàí ÷åðòåæ ïå÷àòíîé ïëàòû è ðàçìåùå-
íèå ýëåìåíòîâ.

ãðîìêîãîâîðèòåëü ðàñïîëîæåíû â èíäèâèäó-
àëüíûõ ìîòîøëåìàõ. Âûâîä 5 áëî÷íîé ÷àñòè
ðàçúåìà Õ1 ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 4 ðàçúåìà
Õ2. Ýòî öåïü îáùåé øèíû ïèòàíèÿ, ïîýòîìó
åñëè ïðè îñòàíîâêå ìîòîöèêëà îòñòûêîâû-
âàåòñÿ îäèí èç íàçâàííûõ ðàçúåìîâ, âñÿ ñè-
ñòåìà îáåñòî÷èâàåòñÿ. Âìåñòî LM1458 ìîæ-
íî ïðèìåíÿòü ëþáîé ñäâîåííûé ÎÓ, íàïðè-
ìåð ÊÐ1426ÓÄ1, âìåñòî LM386 � Ê174ÓÍ18.

Êâàðòèðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ îïèñàíà â
ñòàòüå À.Ëûñóíöà ("ÐË", 7/2000, ñòð.16).
Ñèãíàëèçàöèÿ (ðèñ.5) âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç 3�5
ìèí ïîñëå çàìûêàíèÿ òóìáëåðà SA1, äëÿ òî-
ãî ÷òîáû ñïîêîéíî âûéòè èç êâàðòèðû è çà-
êðûòü äâåðü. Ïðè îòêðûâàíèè äâåðè îíà òàê-
æå ñðàáàòûâàåò ñ çàäåðæêîé 20�30 ñ, äîñòà-
òî÷íîé äëÿ âûêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà. Ïðè âêëþ-
÷åíèè òóìáëåðà SA1 íàïðÿæåíèå ñåòè ïîñòó-
ïàåò íà áëîê ïèòàíèÿ (Ò1, VD1...VD4, C1), ñ
êîòîðîãî ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 24 Â ïîñòó-
ïàåò íà ðåëå âðåìåíè. ×åðåç 3�5 ìèí (â çà-
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ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3 ðèñ. 4

ðèñ. 5

Â ñòàòüå "Èíòåðêîì äëÿ ìîòîöèêëà" ("Ðà-
äèî", 7/2000, ñòð.49), ñîñòàâëåííîé ïî ìàòå-
ðèàëàì æóðíàëà Electronics (Àâñòðàëèÿ), îïè-
ñûâàåòñÿ óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåãîâîðîâ
ìåæäó âîäèòåëåì è ïàññàæèðîì ìîòî-
öèêëà. Ïîñêîëüêó îñíîâíûå øóìû âî âðåìÿ
äâèæåíèÿ ìîòîöèêëà ëåæàò ëèáî â îáëàñòè
íèçêèõ ÷àñòîò (øóìû äâèãàòåëÿ), ëèáî â îáëà-
ñòè âûñîêèõ (øóìû îáòåêàíèÿ âîçäóõîì), òî
ïðè ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâà áûëî óäåëåíî
áîëüøîå âíèìàíèå ñîçäàíèþ ïîëîñîâîãî
ôèëüòðà ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ îò 600 Ãö äî
3 êÃö. Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà óñòðîéñòâà, íà ðèñ.4 � ñõåìà îäíîãî
èç äâóõ êàíàëîâ óñèëåíèÿ (âòîðîé êàíàë èäåí-
òè÷åí). Öåïè ïèòàíèÿ ïîñòðîåíû òàê, ÷òîáû èñ-
ïîëüçîâàòü ëþáîé âèä èñòî÷íèêà òîêà (áîð-
òîâîé àêêóìóëÿòîð èëè îòäåëüíóþ áàòàðåþ).
Äëÿ ðàçäåëåíèÿ âëèÿíèÿ èñòî÷íèêîâ ïðèìåíå-
íû äèîäû VD1 è VD2. Ïàðû ìèêðîôîí �
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âèñèìîñòè îò R2, C2) íàïðÿæåíèå íà Ñ2
ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ îòêðûâàíèÿ ñòà-
áèëèòðîíà VD6, îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð
VT1, è ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1. Êîíòàêòàìè
Ê1.1 îíî ñàìîáëîêèðóåòñÿ, à ÷åðåç êîíòàê-
òû Ê1.2 ïîäàåò ïèòàíèå íà ðåëå Ê2, âêëþ÷åí-
íîå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíòàêòàìè íà âõîä-
íîé äâåðè êâàðòèðû. Òåïåðü äàæå ïðè êðàò-
êîâðåìåííîì îòêðûâàíèè äâåðè (çàìûêàíèè
Â1) ðåëå Ê2 ñðàáàòûâàåò, áëîêèðóåò ñåáÿ
êîíòàêòàìè Ê2.1 è ÷åðåç êîíòàêòû Ê2.2, Ê2.3
ïîäàåò ïèòàíèå íà âòîðîå ðåëå âðåìåíè,
àíàëîãè÷íîå ïåðâîìó. Åñëè âîâðåìÿ íå âû-
êëþ÷èòü òóìáëåð SA1, ÷åðåç 20 � 30 ñ (îï-
ðåäåëÿåòñÿ R4,C3) ñðàáîòàåò ðåëå Ê3, êîí-
òàêòàìè Ê3.1 îíî çàáëîêèðóåòñÿ, à êîíòàê-
òàìè Ê3.2...Ê3.4 âêëþ÷èò ñèãíàëüíîå óñòðîé-
ñòâî.

Â ñòàòüå À.Êè÷èãèíà ("ÐË", 7/2000,
ñòð.38) îïèñàí ìèíè-ïåðåäàò÷èê ÓÊÂ ×Ì
(ðèñ.6). Îí ïèòàåòñÿ îò àêêóìóëÿòîðà 1,5 Â.
Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ äî 100 ì â óñëîâèÿõ ïðÿ-
ìîé âèäèìîñòè, òîê ïîòðåáëåíèÿ íå áîëåå 6
ìÀ. Îäíîãî àêêóìóëÿòîðà õâàòàåò íà 48 ÷ íå-
ïðåðûâíîé ðàáîòû. Ïëàòà (ðèñ.7) èçãîòîâëå-
íà èç äâóñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî òåêñ-
òîëèòà. Êàòóøêè L1 è L4 íàìîòàíû íà ïëàñò-
ìàññîâîì êîðïóñå òðàíçèñòîðà VT2 (ÊÒ368)
(íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîð â ìåòàëëè-
÷åñêîì êîðïóñå). Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 1 âè-
òîê ïðîâîäà ÏÝË-0,3. Êàòóøêà L4 � 4 âèòêà
òîãî æå ïðîâîäà. Êàòóøêà L2 � áåñêàðêàñ-
íàÿ, íàìîòàíà âèòîê ê âèòêó  íà îïðàâêå
äèàìåòðîì 6 ìì è ñîäåðæèò 22 âèòêà ïðîâî-
äà ÏÝË-0,6 ìì. Êàòóøêà L3 íàìîòàíà âíàâàë
íà ðåçèñòîðå 100...200 êÎì è ñîäåðæèò 60
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-0,11. Àêêóìóëÿòîð ðàñ-
ïîëîæåí íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàòå è çà-
êðåïëåí ëàòóííîé ïëàñòèíîé, êîòîðàÿ âûãíó-
òà ïî ôîðìå àêêóìóëÿòîðà. Îíà âñòàâëåíà
â îòâåðñòèÿ ïëàòû è ïðîïàÿíà ñíèçó. Â òî÷-
êè Õ1 è Õ2 âñòàâëåíû êóñêè ïðîâîäà è ïðî-
ïàÿíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìèíóñîâîãî êîíòàêòà
àêêóìóëÿòîðà. Ïðè íàëàäêå íóæíî ñäâèãîì
èëè ðàñòÿæêîé âèòêîâ êàòóøêè L4, à ïðè íå-

îáõîäèìîñòè è ïîäáîðîì åìêîñòè êîíäåí-
ñàòîðà Ñ5 äîáèòüñÿ ïîïàäàíèÿ íåñóùåé â
íóæíûé äèàïàçîí (30; 66; 108 ÌÃö). Ðåçèñòî-
ðîì R5 óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìûé óðî-
âåíü äåâèàöèè ÷àñòîòû. Äëÿ ôèêñàöèè è æå-
ñòêîñòè êàòóøêè L4 åå âìåñòå ñ VT2 æåëàòåëü-
íî ïðîïèòàòü ïàðàôèíîì.

Çàðÿäíûé áëîê äëÿ ìîòîöèêëà îïè-
ñàí â ñòàòüå Ê.Ðèë÷åâà ("Ðàäèî, òåëåâèçèÿ,
åëåêòðîíèêà", Áîëãàðèÿ, 5/2000, ñòð.27). Åãî
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ðèñ. 6

ðèñ. 7

Ïðóæèííûå êëåììû WAGO äëÿ
• ïå÷àòíîãî ìîíòàæà
• ìîíòàæà íà DIP-ðåéêó
• ñòðîèòåëüíî-ñåòåâîãî ìîíòàæà

Êîììóíèêàöèîííûå è êîìïüþòåðíûå ñòîéêè,
øêàôû ïëàñòèêîâûå è ìåòàëëè÷åñêèå,

êðåéòû, êîíñòðóêòèâû Schroff-Hoffman

Ïðåîáðàçîâàòåëè DC/DC îò 1,5 äî 300 Âò
èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ îò 5 Âò äî 5 êÂò 
Artesyn, Interpoint, Zicon, Lambda

ËÎÃÈÊÎÍ
òåë./ôàêñ (044) 252-81-80, 252-80-19, 261-18-03; 
E-mail:support@logicon.com.ua
http://www.logicon.com.ua

ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ.8. Âåñü öèêë àêêó-
ìóëÿòîð 12 Â çàðÿæàåòñÿ ñòàáèëüíûì ïî-
ñòîÿííûì òîêîì. ×àùå ñâåãî èñïîëüçóþò â
ìîòîöèêëàõ àêêóìóëÿòîðû ñ åìêîñòüþ 4;
5,5; 9 è 12 À.÷. Çàðÿäíûé òîê âûáèðàþò êàê
10% îò åìêîñòè àêêóìóëÿòîðà è âûñòàâëÿ-
þò ïîòåíöèîìåòðîì RP1. Òðàíñôîðìàòîð
ñ Ø-îáðàçíûì ñåðäå÷íèêîì èìååò ñå÷åíèå
24õ30 ìì, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà èìååò 1440
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-0,28, âòîðè÷íàÿ 150
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-0,7. Ýëåìåíòû DA1 è
DA2 ñìîíòèðîâàíû íà îáùåì ðàäèàòîðå
(àëþìèíèåâàÿ ïëàñòèíà 60õ20 ìì). Âêëþ÷å-
íèå áëîêà ñèãíàëèçèðóåòñÿ ñâåòîäèîäîì
VD1. Â êà÷åñòâå äèîäíîãî ìîñòà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ÊÖ409À, âìåñòî 7805 �
ÊÐ142ÅÍ5À, ñâåòîäèîä òèïà ÀË307À.

Èçìåðèòåëü íàïðÿæåíèÿ àêêóìó-
ëÿòîðà áåç èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ îïèñàí
â æóðíàëå "Elektronika praktyczna", Ïîëüøà,
8/2000, ñòð.36. Ñõåìà ðèñ.9 ïèòàåòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî îò àêêóìóëÿòîðà, íàïðÿæå-
íèå êîòîðîãî òðåáóåòñÿ èçìåðèòü.

Â ñõåìå ïðèìåíåíà ñïåöèàëüíàÿ ìèêðî-
ñõåìà LM3914 (ôèðìû National Semicon-
ductor). Ðåæèì ñõåìû âûñòàâëåí òàê, ÷òîáû
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íà 10 ñâåòîäèîäàõ èíäèöèðîâàòü íàïðÿæåíèÿ
â äèàïàçîíå 10...14,5 Â ñ øàãîì 0,5 Â (ñâå-
òèòñÿ îäèí èç ñâåòîäèîäîâ). Íà ðèñ.10 ïî-
êàçàíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà óñòðîéñòâà.

Øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü ÓÊÂ äè-
àïàçîíà (80...130 ÌÃö) îïèñàí â æóðíà-
ëå "Elektronika praktyczna", Ïîëüøà, 8/2000,
ñòð.40. Åãî ñõåìà (ðèñ.11) óäèâèòåëüíî ïðî-
ñòà. Òðàíçèñòîð Ò1 ðàáîòàåò â ðåæèìå ñ îá-
ùåé áàçîé. Ñèãíàë ñ àíòåííû ïîäàåòñÿ íà
ýìèòòåð Ò1 ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ1, à âûõîä-
íîé ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ñ êîëëåêòîðà Ò1 òàê-
æå ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ4. Ýëåìåíòû ïîäîá-
ðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñî ñòîðîíû àí-
òåííû èìïåäàíñ ðàâåí 75 Îì. Êàòóøêà L1
íàìîòàíà íà îïðàâêó äèàìåòðîì 3 ìì è
èìååò 10 âèòêîâ ïðîâîäà 0,6 ìì, êàòóøêà L2
� íà îïðàâêó äèàìåòðîì 5 ìì è èìååò 13 âèò-
êîâ òàêîãî æå ïðîâîäà. Íà ðèñ.12 ïîêàçà-
íà ïå÷àòíàÿ ïëàòà óñòðîéñòâà.

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà
http://bb.kaluga.ru
Îïèñàí ïðîñòîé äèñòàíöèîííûé âû-

êëþ÷àòåëü ýëåêòðîïðèáîðîâ (ðèñ.13).
Åñëè êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ SA1 ðàçîìêíóòû,
÷åðåç îáìîòêó I òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ïðîòå-
êàåò íåáîëüøîé òîê õîëîñòîãî õîäà. Íàïðÿ-
æåíèÿ íà R1 ïðè ýòîì íåäîñòàòî÷íî äëÿ îò-
êðûâàíèÿ ñèìèñòîðà VS1, íàãðóçêà � îñâåòè-
òåëüíàÿ ëàìïà EL1 îáåñòî÷åíà. Êîãäà êîíòàê-
òû âûêëþ÷àòåëÿ çàìûêàþò, îáìîòêà II îêàçû-
âàåòñÿ â ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Ïðè
ýòîì òîê â îáìîòêå I ðåçêî âîçðàñòàåò, íà-
ïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R1 óâåëè÷èâàåòñÿ è
ñèìèñòîð îòêðûâàåòñÿ â íà÷àëå êàæäîãî ïî-
ëóïåðèîäà ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, íàãðóçêà
îêàçûâàåòñÿ ïîä òîêîì. Òðàíñôîðìàòîð â
ýòîì ðåæèìå íå áóäåò ïåðåãðóæàòüñÿ, ïî-

ñêîëüêó ïîñëå îòêðûâàíèÿ ñèìèñòîðà íàïðÿæåíèå íà
íåì óìåíüøàåòñÿ äî 2 Â, è â îáìîòêå II ïðîòåêàåò
íåçíà÷èòåëüíûé òîê. Â óñòðîéñòâå æåëàòåëüíî ïðè-
ìåíèòü òðàíñôîðìàòîð ñ íàïðÿæåíèåì âòîðè÷íîé îá-
ìîòêè 8...10 Â ïðè ïðîòåêàíèè ÷åðåç ïåðâè÷íóþ òî-
êà 0,2...0,4 À. Òîê õîëîñòîãî õîäà íå äîëæåí ïðåâû-
øàòü 10 ìÀ. Ïîäîáíûé òðàíñôîðìàòîð ìîæíî ïî-
çàèìñòâîâàòü èç ñåòåâîãî àäàïòåðà äëÿ ïèòàíèÿ
ïëåéåðîâ, ìèêðîêàëüêóëÿòîðîâ, òðàíçèñòîðíûõ ðà-
äèîïðèåìíèêîâ. Åñëè ìîùíîñòü íàãðóçêè íå ïðåâû-
øàåò 250 Âò, ðàäèàòîð äëÿ ñèìèñòîðà íå íóæåí.
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ðèñ. 8

ðèñ. 9

ðèñ. 10 ðèñ. 11

ðèñ. 12

ðèñ. 13

Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå
ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå
ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà
Kåðàìèêà
äèñêè, êîëüöà
ïëàñòèíû, òðóáêè
ñèëîâàÿ êåðàìèêà
áàçåðû, çâîíêè, ñèðåíû
óëüòðàçâóêîâûå
èçëó÷àòåëè
ïüåçîçàæèãàëêè
ìîíîêðèñòàëëû
cèãíàëèçàöèè

Ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâ íà 
îñíîâå ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé
êåðàìèêè âñåõ ìîäèôèêàöèé

Ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâ íà 
îñíîâå ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé
êåðàìèêè âñåõ ìîäèôèêàöèé

Kåðàìèêà
äèñêè, êîëüöà
ïëàñòèíû, òðóáêè
ñèëîâàÿ êåðàìèêà
áàçåðû, çâîíêè, ñèðåíû
óëüòðàçâóêîâûå
èçëó÷àòåëè
ïüåçîçàæèãàëêè
ìîíîêðèñòàëëû
cèãíàëèçàöèè
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Ïðè êîðèñòóâàííi ïðèéìà÷åì â äîìàøíiõ
óìîâàõ íå îáîâ'ÿçêîâî çàñòîñîâóâàòè ãàëü-
âàíi÷íi åëåìåíòè. Ìîæíà ñïàÿòè ñõåìó
(ðèñ.14). Íà VÒ1, äiîäàõ VD2�VD7, êîí-
äåíñàòîðàõ Ñ4�Ñ6, ðåçèñòîði R2 i òðàíçè-
ñòîði VT3 ñïðîåêòîâàíèé ñòàíäàðòíèé áëîê
æèâëåííÿ. Éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ
æèâëåííÿ ìàéæå âñiõ îïèñàíèõ âèùå ñõåì.
Ðîçãëÿíóòèé ðàíiøå ïðèéìà÷ ïiäêëþ÷åíèé
äëÿ íàî÷íîãî ïðèêëàäó. Ïðè íåîáõiäíîñòi
çáiëüøèòè âèõiäíó íàïðóãó äî 9 Â VD2
çàìiíþþòü íà Ä814Á, à äëÿ îòðèìàííÿ 3 Â
� íà ÊÑ133. Ïðè öüîìó îïið R2 îá÷èñëþþòü
çà çàêîíîì Îìà:

I=U/R,
äå I � íàé÷àñòiøå 16 ìÀ; U = Uêîíä �

Uæèâë = 16 Â � Uæèâë.

Ïðè öüîìó îïið âèõîäèòü â êiëîîìàõ. Âðà-
õîâóþ÷è ö³ ïîÿñíåííÿ ïåðåïèñóºìî ôîðìó-
ëó íàñòóïíèì ÷èíîì

R=16 Â � Uæèâë/16 ìÀ.
Çàëèøàºòüñÿ ïiäñòàâèòè Uæèâë. ßêùî ñòðóì

ñïîæèâàííÿ ïðèëàäîì âèùèé çà 100 ìÀ, òî
VT3 çàìiíþºìî íà ÊÒ815, à VD3�VD7 � íà
ÊÖ405. Íàâåäåíèé ÁÆ ïiäiéäå i äëÿ iíøèõ ñà-
ìîðîáíèõ òðàíçèñòîðíèõ êîíñòðóêöié. Òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1 òèïó ÒÂÊ-110 ËÌ àáî àíà-
ëîãi÷íèé ç òåëåâiçîðà. Iñíóº äóìêà ïðî íå-
ìîæëèâiñòü îòðèìàòè âèñîêîÿêiñíå çâó÷àííÿ
âiä ïðîñòèõ ïðèéìà÷iâ ïðÿìîãî ïiäñèëåííÿ.
Ìîâëÿâ, íèçüêà ñåëåêòèâíiñòü ñïðè÷èíèòü
âêëèíþâàííÿ ñòîðîííiõ ñòàíöié, à ìàëà ÷óò-
ëèâiñòü íå äîçâîëèòü âèêîðèñòîâóâàòè òàêi
êîíñòñòðóêöi¿ ïiä ÷àñ ðóõó (ÿê ïëåºð). Îäíàê
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Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
À. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâiâñüêà îáë.

Í.Ï.Ãîðåéêî  Áëîêè ïèòàíèÿ 
Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî âûñîêîíàäåæíûì áëîêàì ïèòàíèÿ. Ðàññìîòðåí

ñòàáèëèçàòîð ïèòàíèÿ äëÿ êîìïüþòåðà, ïîäðîáíî îïèñàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà, äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî íàñòðîéêå.

À.À.Êîâïàê  Èíòåãðàëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòîÿííîãî òîêà
Îêîí÷àíèå ñåðèè ñòàòåé ïî èíòåãðàëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëÿì. Ïðèâåäåíû

òåõíè÷åñèå õàðàêòåðèñòèêè ïîâûøàþùèõ, èíâåðòèðóþùèõ è ëèíåéíûõ èíòåãðàëüíûõ
ðåãóëÿòîðîâ, à òàêæå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñõåì âêëþ÷åíèÿ ðåãóëÿòîðîâ
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Maxim.

Î.Â.Áåëîóñîâ  Ïðîñòîé ëàáîðàòîðíûé áëîê ïèòàíèÿ
Îïèñàí ëàáîðàòîðíûé áëîê ïèòàíèÿ, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü ñèììåòðè÷íîå

ðàçíîïîëÿðíîå íàïðÿæåíèå +-15 Â ïðè òîêå íàãðóçêè 1 À äëÿ ïèòàíèÿ ñõåì ñ
îïåðàöèîííûìè óñèëèòåëÿìè. Ïðèâåäåí ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû.

Á.Í.Äóáèíèí  Ñâàðî÷íûé òðàíñôîðìàòîð
Ïðèâåäåíû êðàòêîå îïèñàíèå èçãîòîâëåíèÿ è óïðîùåííûå ðàñ÷åòû ñâàðî÷íîãî

òðàíñôîðìàòîðà. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ìàãíèòîïðîâîäà, ðàçìåùåíèþ
îáìîòîê, òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ.

Ê.Â.Êîëîìîéöåâ Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ îäíîôàçíûì àñèíõðîííûì
ýëåêòðîäâèãàòåëåì

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïóñêà è òîðìîæåíèÿ
àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì ìàëîé ìîùíîñòè, èìåþùèì
ïóñêîâóþ îáìîòêó èëè ïóñêîâîé êîíäåíñàòîð, îòêëþ÷àåìûå äî îêîí÷àíèÿ ïóñêà.
îïèñàíû äâà âàðèàíòà óñòðîéñòâà è èñïîëüçóåìûå â íåì äåòàëè.

Þ.Ï.Ñàðàæà  Ñåòåâîé èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî òîêà "Óíèêóì"
Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî ñåòåâîìó èñòî÷íèêó. Îïèñàíû ïðèñòàâêà-

îòëàä÷èê óñòðîéñòâà, êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ðÿäà óçëîâ.
Êàê îæèâèòü áåíçîïèëó
Ïðèâåäåí ìàòåðèàë, ïðèñëàííûé â ðåäàêöèþ Ð.Ïîíîìàðåíêî. Îïèñûâàåòñÿ,

êàê ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî óñòðîéñòâà çàìåíèòü âûøåäøèé èç ñòðîÿ áëîê
ýëåêòðîííîãî çàæèãàíèÿ áåíçîïèëû "Óðàë-2 Ýëåêòðîí".

Þ.Áîðîäàòûé  Ýíåðãèÿ èç ïðóäà: âîçâðàùåíèå â áóäóùåå
Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü âîäÿíûå ïîìïû â êà÷åñòâå äâèãàòåëåé

ýëåêòðîãåíåðàòîðîâ. Ïðèâåäåíà ñõåìà ýëåêòðîãåíåðàòîðà, ðàáîòàþùåãî îò
ïîòîêà âîäû è èìåþùåãî âûõîä íà ýëåêòðîñåòü.

Î.Â.Áåëîóñîâ  Òåðìîñòàáèëèçàòîð äëÿ ìèíè-èíêóáàòîðà
Îïèñàí ýëåêòðîííûé òåðìîñòàáèëèçàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàìåíû

ìåõàíè÷åñêîãî òåðìîðåãóëÿòîðà â áûòîâîì ìèíè-èíêóáàòîðå "Êâî÷êà".
Òåðìîñòàáèëèçàòîð îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû â
èíêóáàòîðå 0,2`Ñ. Òåìïåðàòóðó ìîæíî óñòàíàâëèâàòü â ïðåäåëàõ îò 37 äî
38,5`Ñ. Äàíû ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ìåòîäèêà íàëàæèâàíèÿ, à òàêæå ðèñóíîê
ïå÷àòíîé ïëàòû.

Í.Ï.Ãîðåéêî  Ýëåêòðîïëèòêà äëÿ õîçÿèíà
Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñòàÿ ñõåìà ñàìîäåëüíîé ýëåêòðîïëèòêè, ïîçâîëÿþùåé

èçìåíÿòü ìîùíîñòü â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè. Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ
ïëèòêè.

À.È.Âîëêîâ  Ñèìèñòîðíûé ðåãóëÿòîð ìîùíîñòè
Îïèñàíà ñõåìà ñèìèñòîðíîãî ðåãóëÿòîðà, â êîòîðîì ìîùíîñòü, îòäàâàåìóþ

â íàãðóçêó, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà ñåòåâûõ
ïîëóïåðèîäîâ, ïðîïóñêàåìûõ ñèìèñòîðîì çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.
Ñõåìà íå ñîçäàåò ïîìåõ â ñåòè.

È.Ï.Ñåìåíîâ  Ýëåêòðîííûé ðàñõîäîìåð òîïëèâà
Ýëåêòðîííûé ðàñõîäîìåð ñîñòîèò èç äàò÷èêà èíäóêöèîííîãî òèïà (â îòëè÷èå

îò èíôðàêðàñíûõ îí íå çàâèñèò îò òåïëîâîãî ôîíà) è ýëåêòðîííîé ñõåìû ñ
öèôðîâîé èíäèêàöèåé. Ïîäðîáíî îïèñàíà ýëåêòðîííàÿ ñõåìà è ìåòîäèêà
òàðèðîâêè äàò÷èêà.

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 7�8/2000 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 8/2000
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)

(Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 6�8/2000) 

Ïåðñîíàëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ
Îïèñàíà ñõåìà ðàäèîïåðåäàò÷èêà âûñîêîãî êà÷åñòâà äëÿ âåùàíèÿ â ÀÌ äè-

àïàçîíå. Ïðèâåäåíû ïå÷àòíàÿ ïëàòà ïåðåäàò÷èêà, ñõåìà ìèêøåðíîé ïàíåëè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ è ïðàâèëà ñáîðêè ïå-
ðåäàò÷èêà.

Ïîðòàòèâíèé ðàä³îìåòð "Ôîí"
Îïèñàíû íàçíà÷åíèå, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è êîíñòðóêöèÿ ðàäèîìå-

òðà. Ïîêàçàíû åãî ôóíêöèîíàëüíàÿ è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìû. Äàíû ðåêîìåí-
äàöèè ïî íàëàäêå.

À. Ãîí÷àðîâ."Àðãî-êîðâåò" - ìîäåðíèçèðîâàííûé ïðîñòîé SSB
ìèíè-òðàíñèâåð íà äèàïàçîí 160 ì

"Àðãî-êîðâåò" (Àðòåìåíêî-Ãîí÷àðîâ) - ëàìïîâî-ïîëóïðîâîäíèêîâûé SSB òðàí-
ñèâåð (TRX) ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ íà÷èíàþ-
ùèì ðàäèîëþáèòåëÿì. Ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñèâåðà,
ïîêàçàíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû åãî è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, îïèñàí ïðèíöèï ðà-
áîòû â ðåæèìàõ ïðèåìà è ïåðåäà÷è. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó äåòàëåé.

À.Ëåîíèäîâ. Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü � "äèòÿ îãíÿ"
Ðàññêàçûâàåòñÿ îá èäåàëüíîì è ðåàëüíîì èíâåðòèðóþùåì ÎÓ.
Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìèðîâîãî ïàòåíòíîãî ôîíäà
Îïèñàíû óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âíóòðè çàìêíóòîé êàìåðû ñ ïî-

ìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé, ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû â áàññåéíå
èëè ñàóíå, èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè.

Ìèêðîñõåìà 4089 (äâîè÷íûé óìíîæèòåëü ÷àñòîòû)
Ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà, ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è ðàñïîëîæåíèå êîí-

òàêòîâ ÌÑ. Äàíû òàáëèöà èñòèííîñòè, ïðåäåëüíûå ïàðàìåòðû, äèàãðàììà íà-
ïðÿæåíèé â ÌÑ.

Â.Þ.Ñîëîíèí. Äæîéñòèê-êîìáèíàöèîííàÿ êëàâèàòóðà
Ïðîäîëæåíèå îïèñàíèÿ (ñì. ÐÊ6/2000) óñòðîéñòâà ââîäà äëÿ êîìïüþòåðíûõ

èãð, îáúåäèíÿþùåãî ôóíêöèè äæîéñòèêà è ìèíè-êëàâèàòóðû, ïîñòðîåííîãî íà
ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ ìàòðèöàõ � ìèêðîñõåìàõ 556ÐÒ1. Îïèñàí îäèí
èç âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè êíîïî÷íîãî äæîéñòèêà è êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà.

Þ. Ï. Ñàðàæà. Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ ìèêðîäðåëü íà áàçå ýëåêò-
ðîáðèòâû "Õàðüêîâ-15Ì"

Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ óäîáíîé ìèêðîäðåëè äëÿ ñâåðëåíèÿ îòâåðñòâèé â ïå-
÷àòíûõ ïëàòàõ è äëÿ äðóãèõ ïðèìåíåíèé, êîòîðîé àâòîð ïîëüçóåòñÿ óæå áîëåå
15 ëåò. Êðîìå ñâåðëèëüíûõ ðàáîò äðåëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ ðàç-
äåëêè ïðîâîäîâ, íàìîòêè êàòóøåê ñ áîëüøèì ÷èñëîì âèòêîâ òîíêîãî ïðîâîäà.

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà äèñïëåå ïðèåìíèêà � âåñü ìèð 
Ïðîäîëæàåòñÿ ñåðèÿ ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííàÿ êîíñòðóèðîâàíèþ âûñîêîêà-

÷åñòâåííîãî êîðîòêîâîëíîâîãî ðàäèîïðèåìíèêà ñ äâîéíûì ïðåîáðàçîâàíèåì
÷àñòîòû (ïåðâîå ïðåîáðàçîâàíèå "ââåðõ"). Ïîêàçàíû âíåøíèé âèä ïå÷àòíûõ ïëàò
ÓÏ×2 è ÀÐÓ2, 8-äèàïàçîííîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, ïðåöèçèîííîãî ïðåîáðà-
çîâàòåëÿ�ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ.

Ë. Ãóòíèê. Ôîòîâñïûøêà ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì
Ðàññêàçûâàåòñÿ î âàðèàíòå äîðàáîòêè îáû÷íîé ôîòîâñïûøêè â àâòîíîìíóþ

äèñòàíöèîííî-óïðàâëÿåìóþ. Àâòîð ïåðåäåëàë ôîòîâñïûøêè òðåõ òèïîâ, è âñå
îíè ðàáîòàþò áåçîòêàçíî.

Â. Ðåçêîâ. Ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà óìíîæåíèÿ (ïîäàðîê ïåðâî-
êëàñíèêó)

Îïèñàíî ó÷åáíîå ïîñîáèå, â êîòîðîå âõîäÿò êîììóòàöèîííîå óñòðîéñòâî,
ýëåêòðîííîå òàáëî, ýëåêòðîôèöèðîâàííàÿ óêàçêà, ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìà ðà-
áîòû è áëîê ïèòàíèÿ. Ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ÷åðòåæè êîíñòðóêöèè
óñòðîéñòâà.

öi còâåðäæåííÿ íå ìàþòü ïiäñòàâ. Âèñîêà
âèáiðêîâiñòü ñóïåðãåòåðîäèíiâ íå âáåðiãàº ¿õ
âiä äçåðêàëüíèõ çàâàä, à âåëèêà êiëüêiñòü
êàñêàäiâ ïiäñèëåííÿ äàº çíà÷íèé ðiâåíü øó-
ìó. ×óòëèâiñòü, âèùà çà 3 ìÂ/ì âäåíü, ó
çâ'ÿçêó ç âiäñóòíiñòþ ïðîõîäæåííÿ ðàäiîñèã-
íàëiâ äàëüíiõ ñòàíöié âñå îäíî íi÷îãî íå
äàñòü, à ââå÷åði áóäå ëèøå ïåðåøêîäæàòè,
ïðèçâîäÿ÷è äî ìàñêóâàííÿ ìàëîïîòóæíiõ ïå-
ðåäàâà÷iâ ñèëüíiøèìè. Îêðiì öüîãî, ïðèéìà÷i
ïðÿìîãî ïiäñèëåííÿ çíà÷íî åêîíîìi÷íiøi i
ëåãøi â íàëàãîäæóâàííþ, ìàéæå íå ìiñòÿòü
êîòóøîê iíäóêòèâíîñòi � äåòàëåé, ÿêèõ áàãà-
òî ðàäiîàìàòîðiâ ïðîñòî "ëÿêàþòüñÿ".

Íà ðèñ.15 çîáðàæåíèé ïåðåíîñíèé ïðèé-
ìà÷. Éîãî ÷óòëèâîñòi äîñòàòíüî, ùîá "ëîâè-
òè" ç âèñîêîþ ÿêiñòþ ðàäiîñòàíöi¿, àëå íå áó-
òè ÷óòëèâèì äî øóìiâ. Íåòðàäèöiéíå âèêîðè-
ñòàííÿ êàáåëþ íàâóøíèêiâ ó ÿêîñòi àíòåíè
äîçâîëèëî ìiíiìiçóâàòè íåãàòèâíi âëàñòèâîñòi
íàïðàâëåíîñòi ÌÀ. Ðàäiîïðèéìà÷ òåðìî-
ñòàáiëüíèé, äóæå åêîíîìi÷íèé i çàáåçïå÷óº
äîñòàòíié ðiâåíü çâóêó íàâiòü íà øóìíîìó
ðèíêó.

Ïåðøi äâà êàñêàäè áóëè îïèñàíi âèùå.
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òîëiòó;
áåðó÷è äî óâàãè, ùî áiëüøiñòü ðàäiîïðèé-

ìà÷iâ ìàþòü äâi çàãàëüíi øèíè æèâëåííÿ,
ïðîâîäèìî òàêó æ êiëüêiñòü ãîðèçîíòàëüíèõ
ëiíié øèðèíîþ 0,5�1 ñì (â çàëåæíîñòi âiä ãó-
ñòèíè ìàéáóòíüîãî ìîíòàæó);

îäíó ç íèõ âèáèðàºìî "+", à iíøó "�";
ñòàâèìî íà ïëàòó òðàíçèñòîð i ðîçìi÷àºìî

ìiñöÿ äîòîðêàííÿ éîãî âèâîäêiâ;
ç óðàõóâàííÿì ïîòðiáíèõ ç'ºäíàíü ïðîâî-

äèìî âåðòèêàëüíi ëiíi¿, âiääiëÿþ÷è òèì ñà-
ìèì ïîòðiáíî¿ âåëè÷èíè êâàäðàòèêè;

ÿêùî ïëàòà äâîñòîðîííÿ, àíàëîãi÷íi îïå-
ðàöi¿ çäiéñíþºìî ç iíøîãî áîêó.
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ðèñ. 14

ðèñ. 15

ðèñ. 17

Ðîäçèíêîþ ÏÂ× º òðàíçèñòîð VT3. Âií âèêî-
ðèñòàíèé ÿê åìiòåðíèé ïîâòîðþâà÷. Öå óç-
ãîäæóº âõiäíèé îïið äåòåêòîðà ç âèõiäíèì
êàñêàäó íà VT2, ùî çàáåçïå÷óº åôåêòèâíiøó,
íiæ â iíøèõ ñõåìàõ ïåðåäà÷ó åíåðãi¿ âiä
ïiäñèëþâà÷à äî äiîäiâ. R9 âèêîíóº ðîëü íà-
âàíòàæåííÿ VT3. C9, R11 i Ñ10 óòâîðþþòü
çãëàäæóþ÷èé ôiëüòð, ÿêèé â äåêiëüêà ðàçiâ
êðàùèé çà çâè÷àéíèé. Çâåðíiìî óâàãó íà
R12. Öå îäíî÷àñíî ðåãóëÿòîð ãó÷íîñòi i âè-
ìèêà÷. Ïðè âèâåäåííi éîãî ïîâçóíêà â êðàéíº
íèæíº ïîëîæåííÿ (ìiíiìàëüíèé çâóê) ñïðàöü-
îâóº âèìèêà÷ i âiä'ºäíóº æèâëåííÿ. Öå çðó÷-
íî ó ïîõiäíèõ óìîâàõ ÷è â òåìíîòi, áî îäíiºþ
ðó÷êîþ çäiéñíþºòüñÿ óñå êåðóâàííÿ ïðèëà-
äîì.

Íà VT4 i VT5 ñïðîåêòîâàíèé ÏÇ×. Çâ'ÿçîê
ìiæ éîãî êàñêàäàìè ãàëüâàíi÷íèé, à ÂF1
âêëþ÷åíèé â êîëî åìiòåð³â VT5 ç ìåòîþ óç-
ãîäæåííÿ îïîðiâ òåëåôîíà i òðàíçèñòîðà.
Ñ12 ôîðìóº òåìáð ñèãíàëó. Ñ6, Ñ8, R10 óò-
âîðþþòü ôiëüòð, ÿêèé çãëàäæóº Í× ïóëüñàöi¿
íàïðóãè æèâëåííÿ. Ùîá âèñòàâèòè íå-
îáõiäíèé ñòðóì VT5, ïîòðiáíî ïiäáèðàòè R13,
à íå R14, ÿê áàãàòî õòî ðîáèòü. Ïðè òàêî-
ìó ðåãóëþâàíí³ îäíî÷àñíî âñòàíîâëþºòüñÿ
i ñòðóì VT4.

Íàéïîøèðåíiøèì ñåðåä ðàäiîàìàòîðiâ º
ïå÷àòíèé ìîíòàæ. Éîãî îñíîâíèé íåäîëiê �
íåîáõiäíiñòü âèãîòîâëåííÿ ñïåöiàëüíî¿ ïëà-
òè, çóñèëëÿ íà âèêîíàííÿ ÿêî¿ êîìïåíñóþòü-
ñÿ çðó÷íiñòþ â íàëàãîäæåííi òà êîðèñòó-
âàííi. Ïî ñïîñîáó îáðîáêè ïëàòè áóâàþòü
äâîõ âèäiâ: âèðiçàíi ðiçàêîì i âèòðàâëåíi â
êèñëîòi. Ïåðøèé ñïîñiá ïiäõîäèòü äëÿ ìàëèõ
êîíñòðóêöié ç âiäíîñíî âåëèêèìè ðàäiîäå-
òàëÿìè, à äðóãèé � ó âñiõ âèïàäêàõ. Çâàæà-
þ÷è íà âiäîìi òðóäíîùi, ÿêi âèíèêàþòü ïiä ÷àñ
ðîáîòè ç õiìiêàòàìè, ÷àñòiøå çàñòîñîâóþòü
ìåõàíi÷íèé âàðiàíò. Ïåðåä îáðîáêîþ ôîëü-
ãîâàíîãî ñêëîòåêñòîëiòó (âií íàéáiëüø ïiäõî-
äèòü) ïîòðiáíî ðîçìiòèòè ìàëþíîê ìàéáóòíüî¿
ïëàòè. Â ðàäiîàìàòîðà-ïî÷àòêiâöÿ öåé åòàï
âèìàãàº ïåâíèõ ðîçóìîâèõ çóñèëü. Ïðîïîíóþ
ïðîñòó ìåòîäèêó, ÿêà äîïîìîæå íà öüîìó
åòàïi âñiì, íåçàëåæíî âiä ïîïåðåäíüîãî
äîñâiäó.

Âèðiçàºìî ïëàòó ïî íåîáõiäíèõ ðîçìiðàõ
ç îäíî- àáî äâîñòîðîííüîãî (âèõîäÿ÷è ç ïà-
ðàìåòðiâ ïðèëàäó) ôîëüãîâàíîãî ñêëîòåêñ-

ðèñ. 16
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Êðiì çàñòîñóâàííÿ öèõ ðå÷åé, íåîáõiäíî
ùå òðîõè âëàñíî¿ óÿâè. Êîëè ìàëþíîê ãîòî-
âèé, ïåðåâiðÿþòü, ÷è íå äîïóùåíi ïîìèëêè i
âèðiçàþòü ñâié "øåäåâð" ðiçàêîì. Ïðè éîãî
âiäñóòíîñòi âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñèëüíî çàãîñò-
ðåíèé íiæ äëÿ âiäêðèâàííÿ êîíñåðâiâ. Ïëàòó
çà÷èùàþòü äðiáíèì íàæäà÷íèì ïàïåðîì
("íóëüîâêîþ"), ëóäÿòü i äàë³ çäiéñíþþòü ìîí-
òàæ. Äëÿ ïðèêëàäó íàâîäæó åñêiç ïëàòè äëÿ
ñõåìè (ðèñ.16). ÏÂ× ìîíòóºòüñÿ ç îäíîãî áî-
êó, ÏÇ× � ç iíøîãî, òðè ïàëü÷èêîâi áàòàðåé-
êè ÷è îäíà áàòàðåÿ ñòàâëÿòüñÿ íà âiëüíîìó
ìiñöi, ÿêîãî öiëêîì äîñòàòíüî. Êîíäåíñàòîð
íàñòðîéêè i ðåãóëÿòîð çâóêó çíàõîäÿòüñÿ
çáîêó, à WÀ1 � çïåðåäó. Òàêèì ÷èíîì, óò-
âîðþºòüñÿ ïàðàëåëåïiïåä, ÿêèé ðîçìiùóþòü
ó ïiäõîäÿùèé êîðïóñ (êðàùå ñàìîðîáíèé). Òå-
ïåð ïåðåâiðÿþòü, ÷è ðàäiîïðèéìà÷ ùå ïðà-
öþº. Ïðè ïîçèòèâíîìó ðåçóëüòàòi ìîæíà
ââàæàòè, ùî êîíñòðóêöiÿ ïðèäàòíà äî åêñïëó-
àòàöi¿.

Ñõåìà íà ðèñ.17 � öå çîáðàæåííÿ
ðàäiîòî÷êè, ÿêó áåç îñîáëèâèõ çóñèëü ìîæ-
íà ïîìiñòèòè â ñiðíèêîâó êîðîáêó. Ïðèéîì
âåäåòüñÿ íà ìàãíiòíó àíòåíó WÀ1. WA1 i
ºìíiñòü ïåðåõîäó áàçà�åìiòåð óòâîðþþòü
êîëèâàëüíèé êîíòóð. Êîíäåíñàòîðîì Ñ1
çäiéñíþþòü íàñòðîéêó íà íàéïîòóæíiøó, ïå-
ðåâàæíî ìiñöåâó, ðàäiîñòàíöiþ. Çàñòîñîâó-
þ÷è VT1 i ÿê åëåìåíò êîëèâàëüíîãî êîíòóðó,
i â ÿêîñòi ÏÂ×, ìè îòðèìóºìî âèãðàø ó ÷óò-
ëèâîñòi (âiäñóòíi âòðàòè â êîòóøöi çâ'ÿçêó), àëå
ïðîãðàºìî íà ñåëåêòèâíîñòi. R1 çàäàº
çìiùåííÿ íà òðàíçèñòîðè VT1�VT5, ìiæ ÿêè-
ìè iñíóº ãàëüâàíi÷íèé çâ'ÿçîê. R2 � íàâàíòà-
æåííÿ äëÿ VT1. Íà VT2 ïîáóäîâàíèé äåòåê-
òîð, àíàëîãi÷íèé àíîäíîìó â ëàìïîâèõ òå-
ëåâiçîðàõ, ïåðåâàãà ÿêîãî ïåðåä äiîäíèì
çàêëþ÷àºòüñÿ â ïiäñèëåíí³ ïðîäåòåêòîâàíî-
ãî ñèãíàëó [3]. Ñêëàäåíèé òðàíçèñòîð
VT3�VT5 âèêîðèñòàíèé äëÿ ÏÇ×, íàâàíòàæåí-
íÿì ÿêîãî º R3. Çàì³ñòü åíåðãîñïîæèâàþ÷î-
ãî äèíàìiêà (ÊÊÄ 2�5 %) âèêîðèñòàíèé ï'ºçî-
åëåìåíò ZQ1. Éîãî àìïëiòóäíî-÷àñòîòíà õà-
ðàêòåðèñòèêà çîáðàæåíà íà ðèñ.18. Ç íüî-
ãî âèäíî çíà÷íèé ñïàä â Í× îáëàñòi, êîìïåí-
ñóâàòè ÿêèé ìîæíà ëèøå ñïåöiàëüíèì àêóñ-
òè÷íèì îôîðìëåííÿì. Ïðè êîíñòðóþâàíí³
ÐÅÀ íà ï'ºçîåëåìåíòi ñëiä âçÿòè äî óâàãè éî-
ãî âèñîêèé âíóòðiøíié îïið. Òîìó áåçïîñå-
ðåäíº âêëþ÷åííÿ â êîëî êîëåêòîðà "íå ïðî-
õîäèòü", i ïîòðiáíî âäàâàòèñü äî áiëüø
îðèãiíàëüíèõ ñõåìíèõ iäåé, ùî i çðîáëåíî â
äàíié ðàäiîòî÷öi.

WÀ1 íàìîòóþòü íà òîíêîìó (äiàìåòðîì
5�10 ìì) ôåðèòîâîìó ñòåðæíi äîâæèíîþ
íå ìåíøå 50 ìì. Äðiò ñòàíäàðòíèé, êiëüêiñòü
âèòêiâ 200-300. GÂ1 � äâà âêëþ÷åíi ïîñëiäî-
âíî ìàëîãàáàðèòíi àêóìóëÿòîðè. Äëÿ ZQ1
ïiäiéäå ï'ºçîïëàñòèíà âiä íàðó÷íèõ åëåêòðîí-

íèõ ãîäèííèêiâ àáî ç iíîçåìíèõ òåëåôîííèõ
àïàðàòiâ.

Íàëàãîäæóâàííÿ çâîäèòüñÿ äî ïiäáîðó
ñòðóìó ñïîæèâàííÿ ðàäiîïðèéìà÷à (øëÿõîì
çìiíè îïîðó R1). Äëÿ ïîêðàùåííÿ âiäòâî-
ðåííÿ Í× ZQ1 áàæàíî ïðèêëå¿òè äî êîðïó-
ñó ïðèëàäó áóäü-ÿêèì åëàñòè÷íèì êëåºì (íà-
ïðèêëàä, "Ìîìåíò").

Â ïðèëàäi ìîæíà âèêîðèñòàòè i áiëüø ñó-
÷àñíi òðàíçèñòîðè, àëå ãàáàðèòè ïðè òàêié
çàìiíi çáiëüøàòüñÿ. ÊÒ315 áóëè âèáðàíi, çâà-
æàþ÷è íà ¿õíþ ìàëó òîâùèíó, ùî äîçâîëÿº
ïîìiñòèòè ðàäiîòî÷êó â êîðïóñ âiä íåñïðàâ-
íîãî öèôðîâîãî (íàðó÷íîãî) õðîíîìåòðà
"MONTANA". Êðiì çíà÷íîãî ïîêðàùåííÿ
åñòåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, öå çíÿëî ïðîáëå-
ìó ðîçìiùåííÿ ï'ºçîêåðàìi÷íî¿ ïëàñòèíè.
Âîíà òàì óæå çàêðiïëåíà çàâîäîì-âèðîáíè-
êîì àáî ìàº äëÿ öüîãî âiäïîâiäíi ïàçè. Çà-
ñòåðiãàþ: íå ìîæíà çäiéñíþâàòè ïàéêó äî
ZQ1, � öå ïðèçâîäèòü äî ¿¿ ðóéíóâàííÿ.

ª ïåâíèé íåäîëiê òàêîãî âèáîðó îôîðì-
ëåííÿ. Ìàãíiòíó àíòåíó ïðèéøëîñü ðîáèòè
ìåíøèõ ðîçìiðiâ i êàòóøêó ðîçìiùóâàòè ñòðî-
ãî íàâïðîòè âèðiçó ïiä äèñïëåé. Ìåòàëåâèé
êîðïóñ ç'ºäíàíèé ç "+" æèâëåííÿ. S1 � ñàìî-
ðîáíèé: áiëÿ îòâîðó, â ÿêîìó áóëà êíîïêà,
ñòàâëÿòü ìiíiàòþðíó ìiäíó ïëàñòèíó. Òåïåð
ïiäïàþþòü äî íå¿ "+" áàòàðå¿. Êîëè â îòâið
ïðîñóíóòè êóñîê ñòàëüíîãî äðîòó, òî êîðïóñ,
i âiäïîâiäíî ñõåìà, ñòàþòü ââiìêíåíèìè äî
"+".

Òàêîæ ïîòðiáíî âèâåñòè ç êîðïóñó äâà
äðîòèêè, ùîá ìàòè çìîãó ëåãêî ïiäçàðÿäèòè
âíóòðiøíi àêóìóëÿòîðè. Ìîíòàæ, çâè÷àéíî,
ïå÷àòíèé.

Îïèñàíà âèùå êîíñòðóêöiÿ, áåçóìîâíî,
íàéìîáiëüíiøà ç óñiõ ðîçãëÿíóòèõ. Ïðîòå âî-
íà íàäiëåíà ðÿäîì íåäîëiêiâ, ñåðåä ÿêèõ
âiäñóòíiñòü ìîæëèâîñòi îïåðàòèâíî¿ íàñòðîé-
êè òà íåâèñîêà ÿêiñòü çâóêó. Iñíóº ñïîñiá
ñïàÿòè âåëèêèé "ñîëiäíèé" ðàäiîïðèéìà÷,
ÿêèé áè çàáåçïå÷óâàâ õîðîøå çâó÷àííÿ, àëå
çà ðàõóíîê óñêëàäíåííÿ ñõåìè, à çíà÷èòü, i
çáiëüøåííÿ ãàáàðèòiâ. ª ùå é iíøèé âàðiàíò,
äå âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîëüîâèé òðàíçèñòîð
ó ÏÂ× (ðèñ.19). Öå äàëî çìîãó íå ïîãiðøó-
þ÷è ñõåìîòåõíiêè óñóíóòè âèùåïåðåðàõî-
âàíi íåäîëiêè.

Ùî æ öå çà òàêà ðàäiîäåòàëü � ïîëüîâèé
òðàíçèñòîð? ßê âèäíî ç³ ñõåìè, âií òàêîæ ìàº
òðè âèâîäè, ÿêi íîñÿòü íàçâè "âèòiê", "çà-
òâîð" i "ñòiê", àíàëîãi÷íî "åìiòåð", "áàçà" i
"êîëåêòîð" â çâè÷àéíîìó áiïîëÿðíîìó òðàí-
çèñòîði. Ñàìà íàçâà "ïîëüîâèé" ãîâîðèòü
ïðî òå, ùî êåðóâàííÿ ñòîêîâèì ñòðóìîì
âiäáóâàºòüñÿ åëåêòðè÷íèì ïîëåì. Ïî öié ïðè-
÷èíi ñïîæèâàííÿ ïîòóæíîñòi êîëîì çàòâîðà
âiäñóòíº. Âíàñëiäîê öüîãî Râõ ïîëüîâîãî
òðàíçèñòîðà ìàéæå áåçìåæíå, i éîãî ìîæ-

íà âêëþ÷àòè íàïðÿìêè ó âõiäíèé êîíòóð
ðàäiîïðèéìà÷à, ùî é çðîáëåíî íà ðèñ.15.
VT1 i VT2 � ÏÂ× ç ãàëüâàíi÷íèì çâ'ÿçêîì ìiæ
êàñêàäàìè. VD1 òà VD2 � äåòåêòîð ç ïîä-
âîºííÿì íàïðóãè , à VT3 � ÏÇ×.

Äëÿ ÂF1 ïiäiéäóòü i íàâóøíèêè âiä ïëåºðà,
i âèñîêîîìíi ãîëîâíi òåëåôîíè. Àëå íàéêðà-
ùå, ùîá âîíè áóëè ç îïîðîì 100�200 Îì,
áî öå çàáåçïå÷èòü ñòàáiëüíó ðîáîòó âèõiäíî-
ãî êàñêàäó. L1 � òàêà æ, ÿê i â ïîïåðåäíié
êîíñòðóêöi¿, à Ñ2 � ÿêíàéìåíøèé. Àíòåíó
WÀ1 ïîòðiáíî âèãîòîâèòè âëàñíîðó÷íî,
ïðîâiâøè ïîðó÷ ç øíóðîì ÂF1 ïëàñòè÷íèé
áàãàòîæèëüíèé äðiò. Â ðàçi ãåíåðàöi¿ (÷óòè
"êàïàííÿ" ÷è ìîíîòîííèé ãóë) ñëiä çìåíøè-
òè ºìíiñòü Ñ1. Ìîæíà áóëî á çðîáèòè àíòå-
íó, ÿê íà ðèñ.15, ïðîòå öå á âèêëèêàëî ïî-
òðåáó â äîäàòêîâèõ ðîçâ'ÿçóþ÷èõ ôiëüòðàõ òà
êàñêàäàõ. Ïðè áàæàíí³ ðàäiîïðèéìà÷ ëåãêî
ïîìiñòèòè â êîðîáêó âiä ñèãàðåò (ïîäiáíî, ÿê
ó ôiëüìi "Äiàìàíòîâà ðóêà"). Íàëàãîäæóâàí-
íÿ öÿ êîíñòðóêöiÿ íå ïîòðåáóº. Ââiìêíóâøè ¿¿
â³äðàçó ïiñëÿ ñïàéêè, ìîæå âèíèêíóòè õèáíà
äóìêà ïðî íåñïðàâíiñòü � â òåëåôîíàõ àá-
ñîëþòíà òèøèíà. Ëèøå ïîêðóòèâøè íàñò-
ðîéêó i ïîñëóõàâøè ðàäiîñòàíöi¿, ïåðåêî-
íóºøñÿ, ùî âñÿ ñïðàâà â öiëêîâèòié âiäñóò-
íîñòi çâè÷íîãî øóìó.

Ó ïðèéìà÷àõ ïðÿìîãî ïiäñèëåííÿ (ïðî íèõ
ìè é ãîâîðèìî) òåîðåòè÷íî ïîâèííà áóòè
íàéêðàùà ÿêiñòü çâóêó, áåç áóäü-ÿêèõ ñòî-
ðîííiõ ïåðåøêîä. Ïî-ïåðøå, ñåðåäíüîõâèëü-
îâèé åôið ìàéæå íå ìiñòèòü âíóòðiøíüîãî øó-
ìó, à, ïî-äðóãå, ñåëåêòèâíîñòi êîíòóðiâ, ÿêi
âõîäÿòü äî ¿õ ñêëàäó, äîñòàòíüî äëÿ ïîâíî-
ãî âiäìåæóâàííÿ âiä ñóñiäíiõ êàíàëiâ ðàäiîìîâ-
ëåííÿ. Àëå ñïàÿâøè ðåàëüíó ñõåìó, áà÷èø
çîâñiì ïðîòèëåæíå: øóìè ïî âñüîìó äiàïà-
çîíó ïåðåñòðîéêè, íàâiòü âäåíü ÷óòè îäíî÷àñ-
íî äåêiëüêà ñòàíöié, çâóê ïðèãëóøåíèé. Âèí-
íîþ â öèõ ÿâèùàõ º êîòóøêà çâ'ÿçêó. Ðàçîì
iç âëàñíîþ ïàðàçèòíîþ ºìíiñòþ âîíà óòâî-
ðþº êîëèâàëüíèé êîíòóð ç ðåçîíàíñîì äåñü
â äiàïàçîíi 70�40 ì, òîáòî íà êîðîòêèõ
õâèëÿõ. Áåðó÷è äî óâàãè, ùî â ÊÕ ðîçòàøî-
âàíi äóæå ïîòóæíi ðàäiîñòàíöi¿, íèçüêó äîá-
ðîòíiñòü òàêîãî êîíòóðà (ïàðàëåëüíî éîìó
ïiäêëþ÷åíèé òðàíçèñòîð ç îïîðîì 10 êÎì),
ðîáèìî âèñíîâîê ïðî íåäîïóñòèìiñòü íàÿâ-
íîñòi êîòóøêè çâ'ÿçêó â ðàäiîïðèéìà÷i ç âè-
ñîêèìè òåõíi÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Â ìî¿é
ïðàêòèöi áóâàëè âèïàäêè, êîëè íà ïðîñòåíü-
êèé ñåðåäíüîõâèëüîâèé ïðèéìà÷ ïî÷èíàëè
ïðîñëóõîâóâàòèñü "Câîáîäà", "Ãîëîñ Àìåðè-
êè", "Íiìåöüêà õâèëÿ" òà áàãàòî iíøèõ çà-
ðóáiæíèõ ñòàíöié, ÿêèõ çà ðîçêëàäîì ïåðå-
äà÷ é áëèçüêî íå ìîãëî áóòè íà öèõ õâèëÿõ.
Äåêîëè öå ñåðéîçíî ïåðåøêîäæàëî ïðèéî-
ìó ìiñöåâèõ ðàäiîñòàíöié.

(Äàëi áóäå)

ðèñ. 18
ðèñ. 19
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Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-8/2000)

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Ïðèøëî âðåìÿ ïîãîâîðèòü î ïðàêòè÷åñêîé ðà-
áîòå. Íî, ïðåæäå ÷åì áðàòü â ðóêè ïàÿëüíèê è
ðàäèîäåòàëè, íàïîìíèì Âàì ïðàâèëà òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè. Ïàÿëüíèê - èíñòðóìåíò ïîâûøåí-
íîé îïàñíîñòè, â îáðàùåíèè òðåáóåò ïðåäåëü-
íîé âíèìàòåëüíîñòè è ñîáðàííîñòè! Òåìïåðà-
òóðà æàëà ïàÿëüíèêà ïðèáëèæàåòñÿ ê 300°Ñ, îí
ìîæåò ðåçàòü òåëî ÷åëîâåêà íå õóæå ñêàëüïå-
ëÿ! Îñòàâëåííûé áåç âíèìàíèÿ âêëþ÷åííûé ïà-
ÿëüíèê - èñòî÷íèê ïîæàðà! Ãëàâíîå - õîðîøàÿ
ïîäñòàâêà ïîä ïàÿëüíèê, ïîýòîìó ïðåæäå ÷åì ðà-
áîòàòü ñ ïàÿëüíèêîì, èçãîòîâüòå ïîäñòàâêó:
ãëàâíîå òðåáîâàíèå, ÷òîáû ïàÿëüíèê íå ïàäàë
ñ ïîäñòàâêè íà ñòîë ðàáîòàþùåãî è íà ïîë. 

Åäèíñòâåííûé ôëþñ ïðè ïàéêå - êàíèôîëü èëè
ðàñòâîð êàíèôîëè â ñïèðòå. Ðåêîìåíäóåìûé
ïðèïîé ÏÎÑ-61. Íàáîð ðàáî÷èõ èíñòðóìåíòîâ:
ïèíöåò ìåäèöèíñêèé; ïàÿëüíèê ñ òîíêèì æàëîì
äî 25 Âò, 220 Â; êóñà÷êè ïðÿìûå; ïàÿëüíèê ìîù-
íîñòüþ äî 100 Âò, 220 Â; êóñà÷êè áîêîðåçû; íà-
áîð îòâåðòîê ñ ïðÿìûìè è êðåñòîîáðàçíûìè
øëèöàìè; ïëîñêîãóáöû ìàëûå; íàáîð ñâåðë ñïè-
ðàëüíûõ 0,7 � 4,0 ìì; òèñêè íàñòîëüíûå ìàëûå;
êåðíåð; ïëîñêîãóáöû óòêîíîñû; ëèíåéêà öåëëó-
ëîèäíàÿ ñ òðàôàðåòàìè èçîáðàæåíèé ðàäèîäå-
òàëåé; êðóãëîãóáöû; íîæ ìîíòåðñêèé; ñâåðëèë-
êà èëè ðó÷íàÿ äðåëü ìàëàÿ.

Ýòî ìèíèìóì èíñòðóìåíòà, íåîáõîäèìîãî íà
ïåðâûõ ïîðàõ. Ïðèâûêàéòå èñïîëüçîâàòü èíñò-
ðóìåíò òîëüêî ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ. È òàê,
÷òîáû êàæäûé èíñòðóìåíò "çíàë" ñâîå ìåñòî. 

È åùå îäèí ñîâåò: åñëè ÷òî-òî íå ïîëó÷àåò-
ñÿ, ëó÷øå îòëîæèòå íà âðåìÿ, à ïîòîì ïîïðî-
áóéòå ñíîâà. Íèêîãäà íå äåëàéòå êîå-êàê, ñ
íàäåæäîé, ÷òî ïîòîì ïåðåäåëàåòå. Ýòè ñîâåòû
äîëæíû âçÿòü íà âîîðóæåíèå áóêâàëüíî âñå. Â
ýëåêòðîíèêå, îñîáåííî â ëþáèòåëüñêîé, åñëè õî-
òÿ áû îäèí èç ñîòåí ýëåìåíòîâ ïðèïàÿí êîå-êàê,
ñõåìà ðàáîòàòü íå áóäåò. Ó ìíîãèõ ïîñëå íå-
ñêîëüêèõ ïîïûòîê çàñòàâèòü ñõåìó ðàáîòàòü,
îïóñêàþòñÿ ðóêè. Ïîïðîáîâàâ íåñêîëüêî ñõåì,
÷åëîâåê ðàçî÷àðîâûâàåòñÿ è áðîñàåò çàíÿòèÿ
ýëåêòðîíèêîé, à æàëü!

Òåïåðü î êîíêðåòíûõ âåùàõ: ñ ÷åãî íà÷è-
íàòü? Òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ó Âàñ óæå
åñòü. Âîçíèêàåò ñîáëàçí ñðàçó âçÿòüñÿ çà ÷òî-
òî èíòåðåñíîå. Íå ñïåøèòå. Ëó÷øå âñåãî íàìå-
òèòü íåñêîëüêî ýòàïîâ îâëàäåíèÿ ïåðâîíà÷àëü-
íûìè íàâûêàìè ðàáîòû.

1-é ýòàï - îâëàäåíèå íàâûêàìè âûïàèâàíèÿ
äåòàëåé èç ãîòîâûõ (íî íåèñïðàâíûõ) èçäåëèé
(ñòàðûõ ïðèåìíèêîâ, ìàãíèòîôîíîâ, ïëåéåðîâ,
ïëàò  óñòàðåâøèõ ìàðîê òåëåâèçîðîâ). Ýòîò
îïûò áåñöåíåí: íàó÷èâøèñü âûïàèâàòü äåòàëè
áåç ïîâðåæäåíèÿ èõ è ïëàò, ãäå îíè óñòàíîâëå-
íû, Âû óáåðåæåòå ñåáÿ îò ìíîãèõ íåïðèÿòíîñ-
òåé â äàëüíåéøåì. 

2-é ýòàï - îâëàäåíèå íàâûêàìè âïàèâàíèÿ
äåòàëåé â ãîòîâóþ ïå÷àòíóþ ïëàòó: òåïåðü Âàì
ïîíàäîáèòñÿ òà ïëàòà, èç êîòîðîé Âû âûïàèâà-
ëè äåòàëè. Äëÿ òîãî ÷òîáû íàó÷èòüñÿ ïðàâèëüíî
ðàñïîëàãàòü äåòàëè íóæíî âûâîäû äåòàëåé îò-
ôîðìîâàòü, ò.å. ñ ïîìîùüþ ïëîñêîãóáöåâ-óòêî-

íîñîâ ñîãíóòü âûâîäû íîâîé äåòàëè òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû íàäïèñè íîìèíàëîâ äåòàëåé áû-
ëè ñâåðõó è èõ ëåãêî ïðî÷èòàòü; åñëè äåòàëü áî-
èòñÿ ïåðåãðåâà (ïîëóïðîâîäíèêîâûå äèîäû,
òðàíçèñòîðû, ìèêðîñõåìû), òî ïàéêó íåîáõîäè-
ìî ïðîâîäèòü â òå÷åíèå 3-5 ñ. 

Ïðè âåðòèêàëüíîì ðàñïîëîæåíèè äåòàëè (ðå-
çèñòîðà, êîíäåíñàòîðà) íà äëèííûé âûâîä äå-
òàëè íàäåâàþò èçîëÿöèîííóþ õëîðâèíèëîâóþ
òðóáî÷êó (åñëè äåòàëü â ïðîöåññå ðàáîòû áóäåò
íàãðåâàòüñÿ, òî èçîëÿöèîííàÿ òðóáî÷êà äîëæíà
áûòü òåôëîíîâàÿ, ò.å. íå ïëàâèòüñÿ îò âûñîêîé
òåìïåðàòóðû). 

Ñóùåñòâóåò ðÿä ïðàâèë ðàñïîëîæåíèÿ äåòà-
ëåé, íî îá ýòîì ìû ïîãîâîðèì â ðàçäåëå î ìîí-
òàæå, à ñåé÷àñ, íóæíî íàó÷èòüñÿ âïàèâàòü äå-
òàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû: à) íå îòêëåèâàëàñü
äîðîæêà ïå÷àòíîé ïëàòû îò ïåðåãðåâà; á) ïðè-
ïîÿ íà êîíòàêòíîé ïëîùàäêå áûëî íå ìíîãî è
íå ìàëî; â) êàíèôîëü íå äîëæíà ðàñòåêàòüñÿ íà
ñîñåäíèå äîðîæêè; ã) ïðèïîé âîêðóã âûâîäà äå-
òàëè äîëæåí ñîáèðàòüñÿ â êðóãëóþ êàïåëüêó, áëå-
ñòÿùóþ, íå ðàñïëûâàþùóþñÿ, íå çàòåêàþùóþ
íà ñîñåäíèå äîðîæêè; ä) âûâîä äåòàëè íå äîë-
æåí èìåòü âîêðóã ñåáÿ ÷åðíîãî îáîäêà (åñëè îí
åñòü, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî âûâîä î÷åíü ïëîõî çà-
ëóæåí, è â ñêîðîì âðåìåíè äåòàëü ïîòåðÿåò ýëå-
êòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ äîðîæêîé ïëàòû).

Ýòî âñå ñîâåòû äëÿ ïîäãîòîâëåííûõ ëþäåé. À
âîîáùå íóæíî íà÷èíàòü ñ îáîðóäîâàíèÿ åñëè
íå ìàñòåðñêîé, òî õîòÿ áû ðàáî÷åãî ìåñòà èëè
óãîëêà. ß ïðåêðàñíî ïîíèìàþ, ÷òî äàëåêî íå âñå
íà÷èíàþùèå èìåþò âîçìîæíîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ
ñâîåé ìàñòåðñêîé, íî åñëè Âàñ çàèíòåðåñîâà-
ëà ðàäèîýëåêòðîíèêà è âîçíèêëà ïîòðåáíîñòü
äîâåñòè äåëî äî ïðàêòè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ âà-
øåé ìå÷òû, íà÷èíàéòå ñ îáîðóäîâàíèÿ ðàáî÷å-
ãî ìåñòà. 

Èòàê, Âàì ïîíàäîáèòñÿ, ïðåæäå âñåãî ðàáî-
÷èé ñòîë. Èçãîòîâüòå èëè ïðèîáðåòèòå ñòîëåø-
íèöó (âåðõíþþ êðûøêó ñòîëà).

Ïîäîéäåò ëþáîå äåðåâî, â êðàéíåì ñëó÷àå
ïëèòà ÄÑÏ. Ñòîëåøíèöà íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû
íå ïîðòèòü êðûøêó ñòîëà. Ñòîë æåëàòåëüíî
èìåòü ïèñüìåííûé, äâóõòóìáîâûé. Ñòîÿòü ñòîë
äîëæåí ó îêíà. Íà ñòîëå èç îðãñòåêëà èçãîòîâü-
òå ÿùèê ñ îòâåðñòèÿìè äëÿ ðóê, íàïîäîáèå ÿùè-
êà äëÿ çàðÿäêè ôîòîïëåíîê ñ ìàòåð÷àòûìè ðó-
êàâàìè. 

Ñåé÷àñ â ïðîäàæå åñòü íåáîëüøèå âåíòèëÿ-
òîðû, ñðàâíèòåëüíî íåäîðîãèå, áåñøóìíûå. Òà-
êîé âåíòèëÿòîð âñòàâëÿþò â îêíî è áðåçåíòîâûì
ðóêàâîì ñîåäèíÿþò ñ ÿùèêîì. Ýòî áóäåò âûòÿæ-
êà. Äûì îò ïàÿëüíèêà è ïàðû ïðèïîÿ (à ýòî ÷ðåç-
âû÷àéíî ÿäîâèòûå ïàðû ñâèíöà è ìåòàëëîâ ïðè-
ñàäîê) áóäóò âûáðàñûâàòüñÿ íà óëèöó. 

Ïîäñòàâêà äëÿ ïàÿëüíèêà äîëæíà áûòü óäîá-
íà è áåçîïàñíà. Æåëàòåëüíî ÷åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ, êîãäà âû ïðèîáðåòåòå íåêîòîðûå íàâû-
êè ðàáîòû, ñäåëàòü â ïîäñòàâêå äëÿ ïàÿëüíèêà
ðåãóëÿòîð ìîùíîñòè (òåìïåðàòóðû íàãðåâàíèÿ
ïàÿëüíèêà). Èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå ïàÿëüíèêè,
êàê ïðàâèëî, èìåþò î÷åíü æåñòêèé ïðîâîä ïîä-

êëþ÷åíèÿ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ (ñåòè), ïîýòîìó æå-
ëàòåëüíî ýòîò ïðîâîä çàìåíèòü íà áîëåå ìÿã-
êèé. Äåëî â òîì, ÷òî æåñòêèé ïðîâîä âñå âðå-
ìÿ "íîðîâèò" ñáðîñèòü ïàÿëüíèê ñ ïîäñòàâêè, ïå-
ðåêðó÷èâàåòñÿ è ïûòàåòñÿ ëå÷ü íà ãîðÿ÷èé ïà-
ÿëüíèê, ïîýòîìó åãî æåëàòåëüíî, ïîìåñòèòü â òå-
ôëîíîâóþ òðóáêó (êåìáðèê), êîòîðàÿ íå ïëàâèò-
ñÿ è íå ïðîãîðàåò îò âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Âî
èçáåæàíèå êðóïíûõ íåïðèÿòíîñòåé ïàÿëüíèê
ëó÷øå èìåòü íèçêîâîëüòíûé. Êàê òîëüêî âû ðå-
øèòå âîïðîñ ñ ÿùèêîì äëÿ âûòÿæêè è ïàÿëüíè-
êîì, ïðåäóñìîòðèòå ìåñòî äëÿ íåáîëüøèõ òèñ-
êîâ ñ íàêîâàëåíêîé (òàêèå òèñêè íàçûâàþòñÿ
øêîëüíûìè). Ïðåäóñìîòðåòü ñðàçó æå íàäî è ìå-
ñòî äëÿ íàñòîëüíîé ëàìïû, æåëàòåëüíî íà âðà-
ùàþùåìñÿ êðîíøòåéíå. Åñëè áóäåò âîçìîæ-
íîñòü, ïðèîáðåòèòå íàñòîëüíóþ ëàìïó äíåâíî-
ãî ñâåòà, òàê âû ñáåðåæåòå ñâîè ãëàçà. 

Íà äàëüíåì êîíöå ñòîëà ñëåäóåò ïðåäóñìî-
òðåòü ìåñòî äëÿ íåáîëüøèõ ïîëîê, íà ýòèõ ïîë-
êàõ ðàçìåñòèòå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Ñîâðå-
ìåííûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû íåáîëüøèõ ãà-
áàðèòîâ, ïîýòîìó ïîëî÷êè íå áóäóò çàñëîíÿòü
äíåâíîé ñâåò. 

Ñòóë ëó÷øå èìåòü âðàùàþùèéñÿ, ñ èçìåíÿ-
þùåéñÿ âûñîòîé ñèäåíüÿ. Åñëè ðàáî÷èé ñòîë
ïèñüìåííûé ñ îäíîé èëè äâóìÿ òóìáàìè, òî îí
òðåáóåò äîðàáîòêè. Íà äâåðöå ïðàâîé òóìáû íå-
îáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü çàêðåï-
ëåíèÿ èíñòðóìåíòà, êîòîðûé äîëæåí áûòü âñå-
ãäà ïîä ðóêîé. Ñïîñîáîâ çàêðåïëåíèÿ èíñòðó-
ìåíòà ñóùåñòâóåò î÷åíü ìíîãî - ýòî è ðåçèíî-
âûå ëåíòû, è ïëàíêè ñ îòâåðñòèÿìè ïîä ðó÷êè èí-
ñòðóìåíòà, è ìàãíèòû, åñëè èíñòðóìåíò èç ìà-
òåðèàëà, ðåàãèðóþùåãî íà ìàãíèòíîå ïîëå.
Íàáîðû íåáîëüøèõ îòâåðòîê (÷àñîâûõ) ëó÷øå
âñåãî õðàíèòü â êîðîáêå, â êîòîðîé îíè ïðîäà-
þòñÿ. Âñå ìåëêèå äåòàëè õðàíèòü â ñïåöèàëüíûõ
êàññåòíèöàõ, ñêëååíûõ èç ñïè÷å÷íûõ êîðîáîê. Âå-
ùè ïîêðóïíåå ìîæíî õðàíèòü â ïðÿìîóãîëüíûõ
áàíî÷êàõ èç-ïîä ñìåòàíû, îíè èìåþò ñâåðõó
áîðòèêè, íà êîòîðûå ëåãêî èçãîòîâèòü çàäâèãà-
þùèåñÿ êðûøêè. Â ÿùèêàõ ïèñüìåííîãî ñòîëà
íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü ÿ÷åéêè, èçãîòîâëåííûå èç
ôàíåðû èëè ýëåêòðîêàðòîíà. 

Êîãäà áóäåòå ïðîåêòèðîâàòü ÿùèê èç îðã-
ñòåêëà, ñíà÷àëà èçãîòîâüòå âûêðîéêó èç ïëîòíîé
áóìàãè èëè êàðòîíà, òùàòåëüíî âñå èçìåðüòå.
Ïðèìåðíûé âèä ðàáî÷åãî ñòîëà è ðàñïîëîæå-
íèå èíñòðóìåíòà ïîêàçàíû íà ðèñóíêå (âûðåç
êðûøêè ñòîëà ïîëóêðóãîì íå îáÿçàòåëåí): 1 -
ÿùèê âûòÿæêè; 2 - ðóêàâà äëÿ ðóê ìàòåð÷àòûå;
3 - íàñòîëüíûå òèñêè; 4 - íàñòîëüíàÿ ëàìïà; 5
- ïîëî÷êè äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ; 6 - âû-
òÿæíîé ðóêàâ; 7 - èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû; 8 -
ðàáî÷èé èíñòðóìåíò (êóñà÷êè è ò.ä.)

È åùå. Ïðîäóìàéòå, êàê ñäåëàòü ðóêàâ âûòÿæ-
êè, ÷òîáû ýòî âûãëÿäåëî êðàñèâî è íå ïîðòèëî
èíòåðüåð êâàðòèðû. Ëó÷øå âñåãî áðåçåíòîâûé
ðóêàâ óïðÿòàòü â êîæóõ èç ïëàñòìàññû. Íåêîòî-
ðûå ðåøåíèÿ âîïðîñîâ îáîðóäîâàíèÿ ðàáî÷èõ
ìåñò âû ìîæåòå íàéòè â êíèãàõ [1, 2] èëè æóð-
íàëàõ "Ìîäåëèñò-êîíñòðóêòîð", "Ñäåëàé ñàì",
"Þíûé òåõíèê".

Ëèòåðàòóðà
1. Áàðàíîâñêèé A.M., Äðîáíèöà H.A. Êíèãà äî-
ìàøíåãî óìåëüöà. -Êèåâ: Òýõíèêà, 1989.
2. Øàáàëèí Ñ. À. Èçìåðåíèÿ äëÿ âñåõ. -Ì.: Èçä.
ñòàíäàðòîâ, 1992.
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Î. Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1�9/2000)

Ñèñòåìû ïàìÿòè ìèêðîïðîöåññîðîâ

Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà-
÷åíèþ âñå òèïû çàïîìèíàþùèõ
óñòðîéñòâ (ÇÓ), èñïîëüçóåìûõ â
ìèêðîïðîöåññîðàõ, ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà ñëåäóþùèå óðîâíè:

ñâåðõîïåðàòèâíûå ÇÓ (ÑÎ-
ÇÓ), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íà-
áîð ðåãèñòðîâ, ñîäåðæèìîå êî-
òîðûõ íåïîñðåäñòâåííî èñïîëü-
çóåòñÿ ïðè îáðàáîòêå èíôîð-
ìàöèè â ìèêðîïðîöåññîðå;

îïåðàòèâíûå ÇÓ (ÎÇÓ), õðà-
íÿùèå èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
âðåìÿ îò âðåìåíè èñïîëüçóåò-
ñÿ ïðè ðàáîòå ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà;

ïîñòîÿííûå ÇÓ (ÏÇÓ), èñïîëü-
çóåìûå äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíå-
íèÿ íåèçìåíÿåìîé â ïðîöåññå

ðàáîòû èíôîðìàöèè (ïðîãðàì-
ìû, êîíñòàíòû);

ïîëóïîñòîÿííûå ÇÓ (ÏÏÇÓ),
êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò ïîñòî-
ÿííûõ âîçìîæíîñòüþ îòíîñè-
òåëüíî áûñòðîé ñìåíû õðàíè-
ìîé èíôîðìàöèè ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè èçìåíåíèÿ ïðîãðàìì, ìè-
êðîïðîãðàìì èëè êîíñòàíò;

âíåøíèå ÇÓ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáú-
åìîâ èíôîðìàöèè;

áóôåðíûå ÇÓ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ìåæäó
ñîáîé ðàçëè÷íûõ âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûõ ÇÓ è âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Ïî ñïîñîáó îðãàíèçàöèè îá-
ìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó îò-
äåëüíûìè ÇÓ ñèñòåìû ïàìÿòè è

ìèêðîïðîöåññîðîì ðàçëè÷àþò
ÇÓ:

ñ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé
(ÇÓÏÂ);

ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì îáðà-
ùåíèåì (ÇÓÏÎ);

ñ ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàë-
ëåëüíîé îðãàíèçàöèåé îáìåíà.

ÎÇÓ, ÏÇÓ è ÏÏÇÓ îòíîñÿòñÿ
ê êëàññó ÇÓÏÂ è ðàáîòàþò ñ
òîé æå òàêòîâîé ÷àñòîòîé, ÷òî
è ìèêðîïðîöåññîð. ÇÓÏÂ äî-
ïóñêàþò âûáîðêó ëþáîãî õðà-
íèìîãî ñëîâà â ïðîèçâîëüíîì
ïîðÿäêå. Êëàññèôèêàöèÿ ÎÇÓ
ïîêàçàíà íà ðèñ.19. Ñóùåñò-
âóþò ÷åòûðå óðîâíÿ èåðàðõèè
ÎÇÓ.

Ïåðâûé óðîâåíü èåðàðõèè

îáðàçóþò ðåãèñòðû ÑÎÇÓ,
âñòðîåííûå â ìèêðîñõåìó ìèê-
ðîïðîöåññîðà è ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ õðàíåíèÿ êîìàíä, îïå-
ðàíäîâ è ðåçóëüòàòîâ ïðîìåæó-
òî÷íûõ âû÷èñëåíèé. Êîëè÷åñò-
âî ðàçðÿäîâ ýòèõ ðåãèñòðîâ ñî-
îòâåòñòâóåò ðàçðÿäíîñòè ìèê-
ðîïðîöåññîðà, à îáùåå
êîëè÷åñòâî òàêèõ ðåãèñòðîâ â
ñîâðåìåííûõ ìèêðîïðîöåññî-
ðàõ ñîñòàâëÿåò ñîòíè.

Âòîðîé óðîâåíü ñîñòàâëÿþò
ÎÇÓ, ðåàëèçîâàííûå â âèäå îò-
äåëüíûõ ìèêðîñõåì.

Èõ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ðàçíîâèäíîñòåé ñòàòè÷åñêîãî
èëè äèíàìè÷åñêîãî òèïà. Åì-
êîñòü òàêèõ ìèêðîñõåì íåïðå-
ðûâíî âîçðàñòàåò è â ïîñëåä-
íèå ãîäû äîõîäèò äî ñîòåí ìå-
ãàáàéò.

Òðåòèé óðîâåíü ñîñòàâëÿþò
ÎÇÓ, âñòðîåííûå â ìèêðîñõåìó
ìèêðîÝÂÌ, êóäà âõîäèò è ìèê-
ðîïðîöåññîð. Èõ åìêîñòü îáû÷-
íî íåâåëèêà (äî 64 êáàéò).

Ê ÷åòâåðòîìó óðîâíþ îòíîñÿò
âíåøíèå ÇÓ (íàêîïèòåëè èí-
ôîðìàöèè), î êîòîðûõ áóäåò
ñêàçàíî íèæå.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñ-
òèêè ñèñòåì ïàìÿòè

Åìêîñòü (îïðåäåëÿåò ìàê-
ñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷å-
ñòâî áèò õðàíèìîé èíôîðìà-
öèè) âûðàæàåòñÿ â áèòàõ è ÿâ-
ëÿåòñÿ äâîéêîé â öåëîé (îáû÷-
íî ÷åòíîé) ñòåïåíè (1024,
4096, 16384 è ò.ä.). Âàæíîé
õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ îðãàíèçàöèÿ
êðèñòàëëà ïàìÿòè MxN, ãäå
Ì � ÷èñëî ñëîâ; N � ðàçðÿä-
íîñòü ñëîâà, íàïðèìåð, ìèê-
ðîñõåìà åìêîñòüþ 16384 áèò
ìîæåò èìåòü îðãàíèçàöèþ
16384õ1 èëè 4096õ4.

Âðåìÿ îáðàùåíèÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñ ìîìåíòà ïîäà÷è â
ÇÓ ñèãíàëà çàïèñè èëè ÷òåíèÿ
äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà çà-
êîí÷àòñÿ âñå äåéñòâèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ äàííîé îïåðàöèåé,
è ÇÓ áóäåò ãîòîâî ïåðåéòè íà
ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ. Ó äè-
íàìè÷åñêèõ ÎÇÓ ýòî âðåìÿ
áîëüøå, ÷åì ó ñòàòè÷åñêèõ,
òàê êàê â íèõ òðåáóåòñÿ äâà
öèêëà âûáîðêè àäðåñà (RAS,
CAS).

ðèñ. 19

ðèñ. 20
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Îðãàíèçàöèÿ ÎÇÓ íà ìè-
êðîñõåìàõ. Ñóùåñòâóþò äâà
ñïîñîáà îðãàíèçàöèè ïàìÿòè
åìêîñòüþ 2048 áàéò íà îñíî-
âå îäíîðàçðÿäíûõ ìèêðîñõåì
ÎÇÓ 256õ1 è 1024õ1.

Íà ðèñ.20 è 21 óêàçàíû òîëü-
êî àäðåñíûå öåïè ÎÇÓ. Â ïåð-
âîì èç íèõ (ðèñ.20) 11-ðàç-
ðÿäíûé àäðåñ äåëèòñÿ íà äâå
÷àñòè: 8 ðàçðÿäîâ ïîäàþòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî íà àäðåñíûå
âõîäû ìèêðîñõåì ÎÇÓ, à òðè
ðàçðÿäà � íà äåøèôðàòîð, âû-
õîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû êî
âõîäàì âûáîðêè êðèñòàëëà (CS),
ïðè÷åì êàæäûé âûõîä � ê ìèê-
ðîñõåìàì ñâîåé êîëîíêè.

Âî âòîðîì ñïîñîáå (ðèñ.21),
ïîñêîëüêó åìêîñòü ìèêðîñõåì
ïàìÿòè áîëüøå, àäðåñ òàêæå
äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè (10 è 1),
ïðè÷åì 10 ðàçðÿäîâ àäðåñà
ïîñòóïàþò íåïîñðåäñòâåííî íà
àäðåñíûå âõîäû ìèêðîñõåì
ÎÇÓ, à îäèí ðàçðÿä � íà âõîä
òðèããåðà, âûõîäû êîòîðîãî ïîä-
êëþ÷åíû êî âõîäàì âûáîðêè
êðèñòàëëà, íî ïî äâóì ðÿäàì.

Ðèñ.22 èëëþñòðèðóåò âðå-
ìåííûå äèàãðàììû îïåðàöèé
ñ÷èòûâàíèÿ (à) è çàïèñè èíôîð-
ìàöèè (á). Îïåðàöèÿ ñ÷èòûâàíèÿ
íà÷èíàåòñÿ ñ óñòàíîâëåíèÿ íà
øèíå àäðåñà òðåáóåìîé ÿ÷åé-
êè ïàìÿòè (1), ïîñëå ÷åãî ïîäà-
åòñÿ ñèãíàë âûáîðà êðèñòàëëà
CS (2). ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
ñîäåðæèìîå äàííîé ÿ÷åéêè ïà-
ìÿòè ïîÿâëÿåòñÿ íà âûõîäå äàí-
íûõ (3), è ïîä äåéñòâèåì ñèãíà-
ëà RD (4) ýòî ñîäåðæèìîå ïåðå-
äàåòñÿ â êàêîé-ëèáî ðåãèñòð
ìèêðîïðîöåññîðà. Âðåìÿ îá-
ðàùåíèÿ ðàâíî áîëüøåìó èç
èíòåðâàëîâ tco è tao, ãäå tco �

çàäåðæêà ñèãíàëîâ ñ÷èòûâàå-
ìûõ äàííûõ îòíîñèòåëüíî CS;
tao � çàäåðæêà ñèãíàëîâ ñ÷èòû-
âàåìûõ äàííûõ îòíîñèòåëüíî
óñòàíîâëåíèÿ ñèãíàëîâ àäðåñà.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ñ÷è-
òûâàíèÿ èìååò ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå tao+ trc, ãäå trc � çà-
äåðæêà âîññòàíîâëåíèÿ âûõîä-
íûõ ñèãíàëîâ ïîñëå ñíÿòèÿ ñèã-
íàëà CS.

Îïåðàöèÿ çàïèñè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøèì
÷èñëîì ïàðàìåòðîâ. Âíà÷àëå
íà øèíå àäðåñà óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ñèãíàë àäðåñà òðåáóåìîé

ÿ÷åéêè ïàìÿòè (1). Çàòåì (èëè
îäíîâðåìåííî) íà øèíå äàí-
íûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñèãíàë çà-
ïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè (2).
Ïîñëå ýòîãî ïîäàþò èìïóëüñû
âûáîðà êðèñòàëëà CS (3) è çà-
ïèñè WR (4). Îòñ÷åòíîé òî÷êîé
âñåé îïåðàöèè ÿâëÿåòñÿ ìîìåíò
îêîí÷àíèÿ ñèãíàëà WR. Âðåìÿ
îáðàùåíèÿ ïðè çàïèñè ðàâíî
taw + twp, ãäå taw � çàäåðæêà
ìåæäó íà÷àëîì èìïóëüñà WR è
óñòàíîâëåíèåì ñòàáèëüíûõ ñèã-
íàëîâ àäðåñà; twð � äëèòåëü-
íîñòü èìïóëüñà çàïèñè WR. Ìè-
íèìàëüíûé öèêë çàïèñè ðàâåí

taw + twp + tdh, ãäå tdh � èíòåð-
âàë âðåìåíè ìåæäó îêîí÷àíè-
åì èìïóëüñà WR è ñíÿòèåì äàí-
íûõ.

Ìèêðîñõåìû äèíàìè÷åñêîé
ïàìÿòè èìåþò åùå äâå õàðàê-
òåðèñòèêè: th � ìàêñèìàëüíîå
âðåìÿ õðàíåíèÿ äàííûõ áåç ðå-
ãåíåðàöèè; tr � âðåìÿ ðåãåíåðà-
öèè, ðàâíîå âðåìåííîìó èí-
òåðâàëó ðåãåíåðàöèè èíôîð-
ìàöèè âî âñåõ ÿ÷åéêàõ ìèêðî-
ñõåìû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 21

ðèñ. 22 à á

×èòàéòå â ðóáðèêå "Ýëåêòðîíèêà è êîìïüþòåð" â 2001 ãîäó:

- Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, íîâîå â èçìåðåíèÿõ, êîíñòðóêöèè è ìåòîäèêè, ðåìîíò;
- Íîâàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà, îïèñàíèå, ñïðàâêà, âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ñî ñòàðîé áàçîé;
- Ðåìîíòèðóåì âìåñòå, èíñòðóìåíòû è ïðèñïîñîáëåíèÿ ìàñòåðà, òåõíîëîãè÷åñêèå òîíêîñòè;
- Êîìïüþòåð ñâîèìè ðóêàìè;
- Íåòðàäèöèîííîå ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðà êàê èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, êàê îõðàííîãî 
óñòðîéñòâà, ñ÷åò÷èêà ýëåêòðîýíåðãèè, èãðîâîé ïðèñòàâêè è ò.ï.;

×èòàéòå â ðóáðèêå "Àóäèî-âèäåî" â 2001 ãîäó:

- Ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò òåëåâèçîðîâ 3-5 ïîêîëåíèé;
- Íåèñïðàâíîñòè è ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ;
- Óñèëèòåëè, ãðîìêîãîâîðèòåëè, êàáåëè - ñèñòåìíûé ïîäõîä;
- Íîâàÿ àïïàðàòóðà ñ êîíâåéåðîâ óêðàèíñêèõ çàâîäîâ: îïèñàíèÿ, ñõåìû;
- "Áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà" ïî çàÿâêàì íàøèõ ÷èòàòåëåé.
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À. Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx I1JQJ, UT2UB, AD6KA)
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Íîâûå íîìåðà îñòðîâíûõ ãðóïï IOTA
AF-087/Pr 5H Tanga Region Group (Tanzania)
AS-148/Pr *HL4 Cholla-bukto Province group (South Korea)
AS-149/Pr *R0F Sakhalin`s Coastal Island (Russian Federation)
AS-150/Pr BY4 Shandong Province South group (China)
EU-177 *SM5 Sodermanland/Ostergotland County group (Sweden)
EU-179 *UR Mykolayivs`ka/Khersons`ka Obl: Black Sea Coast (Ukraine)
EU-183 *UR Respublika Krym: Black Sea Coast group (Ukraine)
EU-181 *LZ Bulgaria group (Bulgaria)
EU-182 *UR Odes`ka Obl: Black Sea Coast group (Ukraine)
EU-183 *YO Romania group (Romania)
EU-184 *OH8 Oulu Province group (Finland)
EU-185/Pr *R6A-D Krasnodarskiy Kray: Black Sea Coast group (Russian Fed.)
EU-186/Pr *TA Turkey group (Turkey)
EU0187/Pr *SV9 Crete`s Coastal Islands (Greece: Crete)
NA-214/Pr *KL Nome County South group (Alaska)
NA-215/Pr *KL Northwest Arctic County group (Alaska)
OC-232/Pr *4W East Timor`s Coastal Island (East Timor)
OC-233 *VK7 Tasmania`s Coastal Islands (Australia)
Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû íà êîòîðûå ïîëó÷åíû
AS-041 JI3DST/4 Nakano Island, Oki Island (MAY 2000)
AS-043 JI3DST/1 Hachijo Island (June 2000)
EU-177 SM4DDS/5 Aspoja Island (June 2000)
EU-179 EM5UIA Kalanchakskiye Islands (July 2000)
EU-180 EM5UIA Lebyazh`i Islands (July 2000)
EU-181 LZ1UQ/1 Sveti Anastasiya Island (July 2000)
EU-181 LZ2CJ/1 Sveti Anastasiya Island (July 2000)
EU-181 LZ2FI/1 Sveti Anastasiya Island (July 2000)
EU-181 LZ2FV/1 Sveti Anastasiya Island (July 2000)
EU-181 LZ2JE/1 Sveti Anastasiya Island (July 2000)
EU-181 LZ5QZ/1 Sveti Anastasiya Island (July 2000)
EU-182 EM5UIA Poludenyy Island (July 2000)
EU-183 YP1W Sacalinu Mare Island (July 2000)
EU-184 OH1LU/8 Hailuoto Island (July 2000)
NA-040 KL7/DL1YMK St. Lawrence Island (July 2000)
OC-233 VK7TS/P Bruny Island (July 2000)
Ýêñïåäèöèè, ïîäòâåðæäàþùèå ìàòåðèàëû íà êîòîðûå îæèäàþòñÿ
AF-087/Pr 5I3A Yambe Island (July 2000)
AS-148/Pr DS0DX/4 Wi Island (July 2000)
AS-149/Pr RK0FWL/P Moneron Island (July 2000)
AS-150/Pr BI4S Lingshan Island (July 2000)
EU-063 JW5RIA Hopen Island (July 2000)
EU-177 SM0ELV/5 Missjo Island (July 2000)

3V, TUNISIA � ñïåöèàëüíûé
ïîçûâíîé TS7N ýêñïåäèöèè íà
Kerkenah Island (AF-073) ïðîéäåò
íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ CW, SSB,
RTTY ñ 15 ïî 30 íîÿáðÿ. Â ñîñòà-
âå êîìàíäû 12 ðàäèîëþáèòåëåé
èç Ãåðìàíèè, à òàêæå JH4RHF,
I2DLS è IT9ESZ. QSL via DL6BCF ïî
àäðåñó: Britt Koester, Putzstr.9,
45144, ESSEN, GERMANY.

5R8, MADAGASCAR � op.
Ken, AD6KA áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâ-
íûì 5R8GQ â ñåíòÿáðå ñ.ã. íà äè-
àïàçîíàõ 28�7 MHz â îñíîâíîì
SSB. Âîçìîæíî, â ýòîò ïåðèîä îí
ïîñåòèò îñòðîâ NOSY BE (IOTA
AF-013). QSL via AD6KA.

8Q, MALDIVES � op. Sergio,
8Q7SR áóäåò ðàáîòàòü èç Mal-
dives äî ñåíòÿáðÿ. QSL via I5NSR.

HP, PANAMA � op. Will, DJ7AA,
Manfred, DK1BT è Tina, DL6MYL ñ 16
ñåíòÿáðÿ äî 1 îêòÿáðÿ áóäóò ðàáî-
òàòü ïîçûâíûì HO1A c CONTA-
DORA ISL (NA-072) â îñíîâíîì CW
è RTTY. QSL via DL6MYL.

JW, SVALBARD � op. Jarda,
OK2PBM â êîíöå àâãóñòà-ñåíòÿá-
ðå áóäåò àêòèâåí èç LONGYEAR
BYEN (EU-026) ïîçûâíûì
JW/OK2PBM. Îí ïëàíèðóåò ðàáî-
òàòü CW, SSB è RTTY, à òàêæå

PSK31. QSL via OK2PBM ïî àäðå-
ñó: Jaroslav Rohleder, Karla Capka
2348, KYJOV, 69701, CZECH
REPUBLIC.

VK, AUSTRALIA � op. Trevor,
VK7TS ïëàíèðóåò ýêñïåäèöèþ íà
BRUNY ISL (IOTA OC-233). QSL ïî
àäðåñó: Trevor Spargo, 1 Roebourne
Rd., Otago, TASMANIA, AUSTRALIA
7017.

VP9, BERMUDA � ñ 21 ïî 26
ñåíòÿáðÿ èç BERMUDA (IOTA NA-
005) íà äèàïàçîíàõ 50-7 MHz áó-
äåò ðàáîòàòü op. Seiji, JH6RTO ïî-
çûâíûì M0RAA/VP9. QSL via
JH6VLF.

XX9, MACAO � ïîçûâíûì
XX9TEP íà äèàïàçîíàõ 1,8�28 MHz
SSB è CW ðàáîòàåò op. Ed, K8EP.
QSL via KE8P ïî àäðåñó: Ed Sawyer,
14 Greycrest Pl., Woodland,
TX77382, USA.

SP, POLAND � c àâãóñòà 2000
ã. èçìåíèëñÿ àäðåñ QSL-áþðî PZK.
Òåïåðü QSL íåîáõîäèìî âûñûëàòü
ïî àäðåñó: PZK Central QSL-bureau,

P.O. Box 54, 85-613 Bydgoszcz 13,
Poland.

3DA, SWAZILAND � ZS6ANL
ðàáîòàåò èç SWAZILAND ïîçûâ-
íûì 3DA0NL. QSL via ZS6ANL ïî
àäðåñó: P.O. Box 6282, Homestead,
1412, South Africa Rep.

9G, GHANA � op. Ñåðãåé,
UA3AP â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâåí
ïîçûâíûì G5AP â îñíîâíîì CW.
Oí ÷àñòî áûâàåò íà äèàïàçîíàõ ñ
13 äî 15 è ïîñëå 18.00 UTC. QSL
via UA3AP ïî àäðåñó: Ñåðãåé Êèëü-
åâ, 125422, ã.Ìîñêâà, à/ÿ 2, Ðîññèÿ.

XU, CAMBODIJA � ñ 3 ïî 17
îêòÿáðÿ ïîçûâíûì XU7ABD èç QTH
Sihanouk áóäåò ðàáîòàòü ýêñïåäèöèÿ
èñïàíñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé
EA7DBO è EA5RM. QSL via EA4URE.

ZD9, TRISTAN da CUNHA � ñ
5 ïî 25 ñåíòÿáðÿ ñ îñòðîâîâ Tristan
da Cunha (IOTA AF-029) áóäåò ðà-
áîòàòü op. Bob, G3ZEM. Îí áóäåò
èñïîëüçîâàòü ïîçûâíîé ZD9ZM è
îñíîâíîé óïîð ñäåëàåò íà CW. QSL
via K4GIA.

IOTA � news (tnx UY5XE)

Ëåòíÿÿ àêòèâíîñòü
EUROPE
EU-015 SV9/PA3GCV
EU-028 IA5/DL6ZFG
EU-030 OZ/DF4XX
EU-045 IB0/IZ0BVU
EU-084 SM0EJR
EU-101 H6/SM0WKA
EU-127 DL5XL/p
EU-130 IV3UHL/p
EU-147 UA3DPB/1
EU-171 OZ4PAX
EU-172 OZ/DL2MX
EU-174 SV8/IT9YRE/p
EU-181 LZ1NG/1

ASIA
AS-041 JI3DST/4
AS-043 JI1DST/1
AS-046 9M2/GM4YXI
AS-056 JA4PXE/6
AS-072 9M2/G3LIV
AS-085 HL0C/4
N.AMERICA
NA-018 OX/DK6XR
NA-041 KL7/KC8IYG
NA-096 H19/DL4NCF
NA-110 WB4WTY
NA-111 N2OB
NA-216 KL7AK
S.AMERICA

SA-008 LU8XP
SA-088 PI5IOTA
SA-088 PV5L
OCEANIA
OC-002 VK9XV
OC-002 VK9XY
OC-033 TX8LH
OC-041 FO0PT
OC-067 FO0MCC
OC-233 VK7TS/P
AFRICA
AF-019 IG9/I5RFD
AF-029 ZD9ZM
AF-073 TS7N

Êîíôåðåíöèÿ IOTA WINDSOR 2000
Åæåãîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ IOTA ïðîéäåò â OLD

WINDSOR, BERKSHIRE, UK ñ 13 ïî 15 îêòÿáðÿ
ñ.ã. Â ïðîãðàììå êîíôåðåíöèè ïðåçåíòàöèè êðóï-
íåéøèõ ýêñïåäèöèé ãîäà TX0DX, XZ0A, 4W6EB,
FO0AAA, ZD9ZM, 9G5MD è 5Z4WI, îò÷åò î ïðîâå-
äåíèè ñîðåâíîâàíèé è ìíîãîå äðóãîå. Îðãàíèçà-

òîðû áóäóò âñòðå÷àòü ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè â
LONDON HEATHROW AIRPORT. Ñðåäè ãîñòåé
êîíôåðåíöèè áóäóò èçâåñòíûå êîðîòêîâîëíîâèêè
5B4AGC, AD5A, CT1EEB, DL1SDN, G3ZEM, I1JQJ,
I2YDX, JI6KVR, K9AJ, OH2BH, H2NB, ON4QP,
ON5NT, SM5API, ZL4AS è ìíîãèå äðóãèå.

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹1ÁÞËËÅÒÅÍÜ ËÐÓ ¹1
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È. ÇÅËÜÄÈÍ, UR5LCV  
À. ËßÊÈÍ, UT2UB  
Â. ÁÎÁÐÎÂ, UT3UV   
Ì. ËÓÏÈÉ, UT7WZ    
Â. ÂÀÊÀÒÎÂ, UT1WA   
À. ÏÅÐÅÂÅÐÒÀÉËÎ, UT4UM
Ã. ×ËÈßÍÖ, UY5XE
Ï. ÔÅÄÎÐÎÂ

EU-178/Pr ES1QX/8 Kihnu Island (June 2000)
EU-178/Pr ES8X Kihnu Island (July 2000)
EU-179/Pr UR5ZEL/P Berezan` Island (July 2000)
EU-179 UR3GA Orlov Island (resident?) 
EU-180 UU7J/P (July 2000)
EU-181 LZ1KMS Sveti Anastasiya Island (July 2000)
EU-184 OH8/IK3GES/P Hailuoto Island (July 2000)
EU-185/Pr UE6AAA Sudzhuk Island (July 2000)
EU-186/Pr TA/SP6TPM/M Gokceada Island (July 2000)
EU-187/Pr SV9/IZ0CKJ/P Gavdos Island (July 2000)
EU-187/Pr SV9/SV1CID/P Gavdos Island (July 2000)
EU-187/Pr SV9/SV1DPL/P Gavdos Island (July 2000)
NA-064 AL7RB/P Attu Island, Near Islands (September 1999) 
NA-155 TE6U Uvita Island (May 2000)
NA-184 KQ6XA ??? (July 2000)
NA-214 KL7W6IXP Stuart Island (July 2000)
NA-215 KL7/K6ST Chamisso Island (July 2000)
OC-063 FO0MOT Aukena Island (July 2000)
OC-107 YB5NOF/P Lingga Island (July 2000)
OC-197 8A3B Bawean Island (July 2000)
OC-202 DX4RIG Tinaga Island, Calagua Islands (April 2000)
OC-232 4W6GH/P Atauro Island (July 2000)
SA-050 CE8/R3CA Riesco Island (January 2000)
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è çàÿâêó âûñûëàòü ïî àäðåñó: VK DX
ASSN., John Saunders, VK2DEJ, P.O.Box
299, RYDE, NSW 2680, AUSTRALIA.

"ALEXANDER THE GREAT
AWARD" � äèïëîì "Contest team" ñå-
âåðíîé Ãðåöèè âûäàåòñÿ çà QSO ñ ñå-
âåðíîé Ãðåöèåé  è ðàçëè÷íûìè ñòðàíà-
ìè, êîòîðûå çàâîåâûâàë Àëåêñàíäð
Ìàêåäîíñêèé.

Äèïëîì èìååò 2 êëàññà:
1-é êëàññ � çà 3 QSO c SV2 è 10

QSO ñ ðàçëè÷íûìè ñòàíöèÿìè èç ñïè-
ñêà;

2-é êëàññ � 3 QSO c SV2 è 16 QSO
ñ óêàçàííûìè â ñïèñêå ñòðàíàìè áåç îã-
ðàíè÷åíèé ïî äèàïàçîíàì è âèäàì èç-
ëó÷åíèÿ.

Ñïèñîê ñòðàí, íåîáõîäèìûõ äëÿ äèï-
ëîìà "GA":

SV2 Macedonia, Greece; TA Turkey;
4X/4Z Israel; SU Egypt; EP Iran; YI Irag;
EK Armenia; EY Tajikistan; EZ Turk-
menistan; UK Uzbekistan; OD5 Lebanon;
YK Syria; 9K2 Kuwait; JY Jordan; AP
Pakistan; YA Afghanistan; VU India.

QSO/SWL ñî ñïåöèàëüíûì ïðåôèê-
ñîì SZ2, SX2, SW2 èëè J42 çàñ÷èòûâà-
åòñÿ çà QSO c SV2.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 16 IRC`s âûñû-
ëàòü ïî àäðåñó: Pavlidis Savas, SV2AEL,
P.O.Box 22013, THESSALONIKI 55310,
GREECE.

"800-ëiòòÿ Âîëèíñüêî-Ãàëèöü-
êîi äåðæàâè" � äèïëîì ó÷ðåæäåí
àäìèíèñòðàöèåé ã.Âëàäèìèðà-Âîëûí-
ñêîãî è Ëèãîé ðàäèîëþáèòåëåé Âîëû-
íè. Çà ïåðèîä ñ 18.09.1999 ã. äî
31.12.2000 ã. íåîáõîäèìî íàáðàòü 800
î÷êîâ çà QSO/SWL c ðàäèîëþáèòåëÿ-
ìè ã.Âëàäèìèð-Âîëûíñêèé è Âîëûíñêîé
îáëàñòè.

Çà QSO c ã.Âëàäèìèð-Âîëûíñêèé è
ñïåöèàëüíîé ñòàíöèåé � 100 î÷êîâ.

Çà QSO ñ Âîëûíñêîé îáëàñòüþ � 50
î÷êîâ.

Çà QSO òîëüêî íà äèàïàçîíå 1,8
MHz  � ïî 100 î÷êîâ.

Çà QSO íà äèàïàçîíàõ 50 MHz è
âûøå � 100 î÷êîâ.

Ïîâòîðíûå QSO ðàçðåøàþòñÿ íà
ðàçíûõ äèàïàçîíàõ èëè äðóãèì âèäîì
èçëó÷åíèÿ.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è ýêâèâàëåíò
2IRC äî 01.03.2001 ã. âûñûëàòü ïî àä-
ðåñó: 45008, ã.Êîâåëü-8, à/ÿ 5, Ïàøêå-
âè÷ Í.À., UT4PR.
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ÄÈÏËÎÌÛ
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Íîâîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ
(tnx K1BV, UA6YW, UT4PR)

WAU
(worked all Ukraine)
Äèïëîì WAU âûäàåòñÿ æóðíàëîì

"Ðàäiîàìàòîð" çà QSO/SWL ñî âñåìè
îáëàñòÿìè Óêðàèíû, Ðåñïóáëèêîé Êðûì,
ãîðîäàìè Ñåâàñòîïîëü è Êèåâ (âñåãî 27
QSO). Ñâÿçè äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû
íà îäíîì èç ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçî-
íîâ îäíèì âèäîì ðàáîòû. Çà âûïîëíå-
íèå óñëîâèé äèïëîìà WAU íà äðóãîì
äèàïàçîíå èëè äðóãèì âèäîì ðàáîòû
âûäàþò íàêëåéêè. Íàêëåéêà "ONE DAY"
íå èìååò îãðàíè÷åíèé ïî äèàïàçîíàì
è âèäàì ðàáîòû. Íàêëåéêà "VHF" âûäà-
åòñÿ çà ñâÿçè íà äèàïàçîíàõ 144 MHz
è âûøå ëþáûì âèäîì ðàáîòû. Îáëàäà-
òåëü äåñÿòè íàêëååê ïîëó÷àåò ñïåöèàëü-
íûé ïðèç æóðíàëà, è åãî èìÿ çàíîñÿò
â "Honour Roll List". Ïîçûâíûå îáëàäà-
òåëåé äèïëîìà WAU è íàêëååê ê íåìó
ïóáëèêóþòñÿ â æóðíàëå "Ðàäiîàìàòîð"
è ãàçåòå "Ïàòðiîò Óêðàiíè". Çàñ÷èòûâà-
þòñÿ QSO, ïðîâåäåííûå ïîñëå 1 ÿíâà-
ðÿ 1993 ã. Ñòîèìîñòü äèïëîìà 2 ãðí.,
íàêëåéêè � 1 ãðí. (äëÿ ñòðàí ÑÍÃ ýêâè-
âàëåíò 3 IRC's è 1 IRC ñîîòâåòñòâåííî).
Çàÿâêó âûñûëàòü ïî àäðåñó: Óêðàèíà,
02091, ã.Êèåâ-91, à/ÿ 7, UT4UM, Ïåðå-
âåðòàéëî A.A.

"Äçåðæèíñê � ôëàãìàí
õèìèè � 70 ëåò"
Â îçíàìåíîâàíèè 70-ëåòèÿ ã.Äçåð-

æèíñêà ðàäèîëþáèòåëÿìè ãîðîäà ó÷-
ðåæäåí þáèëåéíûé äèïëîì. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ äèïëîìà íåîáõîäèìî â ïåðèîä ñ
28 ìàÿ ïî 31 äåêàáðÿ 2000 ã. íàáðàòü
70 î÷êîâ çà ðàäèîñâÿçè èëè SWL ñ ðà-
äèîëþáèòåëÿìè ã.Äçåðæèíñêà è Íèæå-
ãîðîäñêîé îáëàñòè, êàê åäèíîãî õèìè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà. Èç íèõ íå ìåíåå 50
î÷êîâ äîëæíû áûòü çà ðàäèîñâÿçè ñ
ðàäèîëþáèòåëÿìè ãîðîäà è ðàéîíà.
Çà ñâÿçè ñ âåòåðàíàìè ÂÎÂ íà÷èñëÿþò
10 î÷êîâ, ñ ðàäèîñòàíöèÿìè ã.Äçåð-
æèíñêà, ã.Êñòîâî è ðàéîíà � 5 î÷êîâ,
ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè îáëàñòè �1 î÷êî.

Ïîâòîðíûå ðàäèîñâÿçè � íà ðàç-
ëè÷íûõ äèàïàçîíàõ è ðàçíûìè âèäàìè

èçëó÷åíèÿ. Íåäåëÿ àêòèâíîñòè, ïîñâÿ-
ùåííàÿ Äíþ ãîðîäà, � ñ 28 ìàÿ ïî 4
èþíÿ 2000 ã. Äèïëîì áåñïëàòíûé.

Çàÿâêó â âèäå âûïèñêè èç àïïàðàò-
íîãî æóðíàëà âûñûëàòü ïî àäðåñó: Ðîñ-
ñèÿ, 606037, ã.Äçåðæèíñê, à/ÿ 56 Âîé-
òîâè÷ó Â.Å. (RA3TAR).

Ñåðèÿ äèïëîìîâ ïîä îáùèì íàçâà-
íèåì "RUS" âûäàåòñÿ çà QSO/SWL ñ
ðàçëè÷íûìè àäìèíèñòðàòèâíûìè òåð-
ðèòîðèÿìè Ðîññèè. Çà îñíîâó âçÿòî íî-
ìåðíîå îáîçíà÷åíèå îáëàñòåé Ðîññèè
ÃÈÁÄÄ (ÃÀÈ). Âñåãî ñóùåñòâóåò 94 àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ îáðàçîâàíèé, QSO ñ
êîòîðûìè çàñ÷èòûâàþò ïîñëå 12 èþíÿ
1991 ã. íà âñåõ äèàïàçîíàõ (êðîìå
WARC) ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Â çà-
ÿâêå äîëæíû áûòü îáîçíà÷åíû íîìåðà
îáëàñòåé.

RUS AWARD � çà QSO ñ 50 îá-
ëàñòÿìè.

RUS-5 AWARD � çà QSO ñ 50
îáëàñòÿìè Ðîññèè íà êàæäîì èç äèàïà-
çîíîâ 3,5�7�14�21�28 MHz.

RUS-ALL � çà QSO ñî âñåìè 92 àä-
ìèíèñòðàòèâíûìè åäèíèöàìè Ðîññèè.
Îáëàäàòåëü äèïëîìà RUS-ALL àâòîìà-
òè÷åñêè ñòàíîâèòñÿ ÷ëåíîì êëóáà RUS.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC`s âûñû-

ëàòü ïî àäðåñó: À.Í.Êóéñîíîâ, UA6YW,
Ðîññèÿ, 352700, ã.Ìàéêîï, à/ÿ 45.

"Îñòðîâà Çàïàäíîé Äâèíû" �
äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO/SWL ñ ðàäèî-
ñòàíöèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè íà îñò-
ðîâàõ áàññåéíà ðåêè Çàïàäíàÿ Äâèíà
ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 1998 ã. íà ëþáûõ äèà-
ïàçîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Ñïè-
ñîê îñòðîâîâ è èõ óñëîâíûå îáîçíà÷å-
íèÿ:

WD0 Ostrovets, WD1 Rubanovski 1st,
WD2 Rubanovski 2nd, WD3 Holy, WD4
Is of Stephan B, WD5 Dorozhkovski 1st,
WD6 Dorozhkovski 2nd, WD7 Baran,
WD8 Hrebyor, WD9 Kiy, WD10
Churilovski, WD11 Pereslov, WD12
Novik, WD13 Vyatski, Wd14 Druiski.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC`s âûñû-
ëàòü ïî àäðåñó: EW6BN, Áåëàðóñü,
211440, ã.Íîâîïîëîöê-6, à/ÿ 61.

"SYDNEY GOLD GATHERING of
NATIONS AWARD" � äèïëîì âûäàåò-
ñÿ "VK DX ASSOTIATION" â ÷åñòü Îëèì-
ïèéñêèõ Èãð-2000, êîòîðûå áóäóò ïðî-
õîäèòü â Ñèäíåå, Àâñòðàëèÿ. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ äèïëîìà â ïåðèîä ñ 1 èþíÿ äî 31
äåêàáðÿ 2000 ã. íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
15 QSO ñ îêðóãîì Ñèäíåé íà îäíîì
èëè íåñêîëüêèõ äèàïàçîíàõ.

Äèïëîì èìååò òðè êëàññà:
GOLD � çà QSO íà 3 äèàïàçîíàõ;
SILVER � çà QSO íà 2 äèàïàçîíàõ;
BRONZE � çà QSO íà 1 äèàïàçî-

íå.
Ïî÷òîâûå èíäåêñû íà QSL ñèäíåé-

ñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé: 2000�2249,
2560�2570, 2745�2770.

Â çàÿâêå äîëæíû áûòü óêàçàíû ïî÷-
òîâûå êîäû VK2-ðàäèîñòàíöèé. 10 USD

Ðàçâèòèå ðàäèîëþáèòåëüñòâà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî áåç ïðè-
ìåíåíèÿ êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé. Èñïîëüçîâàíèå INTERNET
ñòàíîâèòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðà-
áîòû â ýôèðå. Àìåðèêàíñêèå ðàäèîëþ-
áèòåëè Bill Hitchens, KG7GA, è Trey
Garlough, N5KO, ñîçäàëè âåá-ïîðòàë
äëÿ àêòèâíûõ ðàäèîëþáèòåëåé, êîòî-
ðûé, ïî èõ ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ êðóïíåé-
øèì öåíòðîì ðàäèîëþáèòåëüñêîé èí-
ôîðìàöèè ñàìîãî ðàçíîîáðàçíîãî
õàðàêòåðà. Â e ham.net èìåþòñÿ òàêèå
îñíîâíûå ðàçäåëû:

CALLBOOK � áèáëèîòåêà àäðå-
ñîâ è ïîçûâíûõ ðàäèîëþáèòåëåé âñå-
ãî ìèðà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîèñêà íå-
îáõîäèìîé èíôîðìàöèè ïî ëþáîìó
èç ïàðàìåòðîâ. Êàæäûé ìîæåò âíåñòè
â ýòó áàçó äàííûõ ñâîé ïîçûâíîé,
àäðåñ, ôîòîãðàôèþ è ò.ï.

DX PACKET SPOTS � èíôîðìàöèÿ
êðóïíåéøèõ DX-êëÿøòåðîâ ñî ñåãî ìè-
ðà ñ âîçìîæíîñòüþ ôèëüòðàöèè ïî
äèàïàçîíàì, âèäàì ðàáîòû, ïîçûâ-
íûì, èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè. Èç DX
PACKET SPOTS åñòü ìãíîâåííûé ïåðå-
õîä â áàçó äàííûõ CALLBOOK è QSL
MANAGERS.

CHAT � online (â ðåæèìå ðåàëüíî-
ãî âðåìåíè) êîíôåðåíöèè â INTERNET
ïî ñàìûì ðàçëè÷íûì àêòóàëüíûì òå-
ìàì.

e ham DETECTIVE � êðóïíåéøèé
àðõèâ èíôîðìàöèè ïî ðàäèîëþáèòåëü-
ñêîé òåìàòèêå èç êðóïíåéøèõ ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèõ ñåðâåðîâ (gth.com, con-
testing.com è ò.ä.).

CLASSIFIEDS � äîñêà îáúÿâëåíèé,
ãäå ìîæíî ïðîäàòü, êóïèòü èëè îáìå-
íÿòü ëþáîé ðàäèîëþáèòåëüñêèé ïðî-
äóêò.

LINKS � áîëåå 4000 ññûëîê íà ðàç-
ëè÷íûå ðàäèîëþáèòåëüñêèå ñòðàíè÷êè
â INTERNET ñ î÷åíü ïðîäóìàííîé
ôèëüòðàöèåé ïî òåìàì.

PRODUCT REVIEWS � ðåöåíçèÿ è
îïèñàíèÿ íîâûõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ
èçäåëèé ðàçëè÷íûõ ôèðì, ïîñòîÿííî
îáíîâëÿåìàÿ ðóáðèêà.

NEWS � íîâîñòè è èíôîðìàöèÿ îá
îðãàíèçàöèè ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâè-
æåíèÿ îò íàöèîíàëüíûõ ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ îðãàíèçàöèé.

HAM EXAMS � òðåíèðîâî÷íûå òå-
ñòû è ðåêîìåíäàöèè äëÿ æåëàþùèõ
ñòàòü ðàäèîëþáèòåëÿìè èëè ïîëó÷èòü
áîëåå âûñîêóþ êàòåãîðèþ.

FRIENDS REMEMBERED �  âîñïî-
ìèíàíèÿ îá èçâåñòíûõ ðàäèîëþáèòå-
ëÿõ, êîòîðûõ óæå íåò ñðåäè íàñ.

PROPAGATION � òàáëèöû ïðîõîæ-
äåíèÿ â ïðèâÿçêå ê ëþáîé òåððèòîðèè
ìèðà.

QSL MANAGERS � îäíà èç ñàìûõ
áîëüøèõ â ìèðå áàçà äàííûõ QSL-
managers, ñîçäàííàÿ â ïðèâÿçêå ê DX
PACKET SPOTS.

CONTESTING � ññûëêà íà WWW.
contesting. com.

SPEAK OUT � ðàäèîëþáèòåëüñêèå
êîíôåðåíöèè è äèñêóññèè íà àêòó-
àëüíûå òåìû.
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ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ 
(tnx UY5ZZ,W0GJ, UT2UB)

TRIBANDER/SINGLE EL.
JY9NX A 8.642.799
Z32AU A 5.119.005
LY2BTA A 4.334.810
12. UU7J (UU0JM) A 3.050.927
16. VA3UZ A 2.697.496

ASSISTED
WP3R A 9.532.019
DK3GI A 5.108.220
W8AV A 4.190.248
11. UT2IO A 1.076.400

QRPp
TI5N A 1.523.097
ON6NR A 1.224.600
LY2FE A 1.154.862
14. UR9MM 21 181.890
21. UA0QGQ/UT 1.8 7.018

MULTI-SINGLE
CY9RF 13.651.000
E4/OK5DX 11.753.844
V26E 10.629.322
UA7A 9.886.184

MULTI-MULTI
HC8N 54.697.072
P3A 39.494.534
LT1F 20.364.960
RW2F 18.257.208

UKRAINE
UT0U A 3,936,890 2300 730
(Op: UT5UDX)
UR8MA A 3,108,864 1906 704
UU7J A 3,050,927 2193 713
(Op: UU0JM)
EM7Q " 2,793,704 2033 662
(Op: UR3QCW)
UX7IA " 2,494,280 1852 635
UX1UA " 2,196,212 1579 619
UR3QT " 1,734,084 1401 604
UY1U " 1,629,752 1403 548
UT4PZ " 938,221 861 457

UX3ZW " 909,106 792 473
UR6IJ " 680,504 844 407
UX81X " 575,700 555 475
UT7WR " 388,892 581 323
UR6QS " 255,316 422 284
US7VL " 213,864 394 266
UX7QQ " 45,008 140 116
UU2JZ " 13,132 74 67
US9QA " 4,450 56 50
E07V 28 598,416 779 411
(Op: UR7VA)
UR8QX 28 509,848 713 404
UY9VY " 122,460 261 195
E01I 21 2,432,425 1761 653
(Op: UT1IA)
UY5ZZ 21 1,765,763 1362 607
US1E 21 1,732,224 1326 624
UT2ID " 1,302,740 1122 530
UR71WW" 1,098,099 1007 513
(Op: US7IGF)
UX2MM " 1,076,250 979 525
UT8IM " 1,054,100 1016 508
UR5LCV " 1,038,568 912 524
UR5MBY " 1,242 24 23
UX6F 14 1,161,888 1203 546
(Op: UX3FW)
UX5VK " 174,042 402 293
UT5HP " 6,150 52 50
UT7IY 7 1,132,404 832 442
UY5QQ 7 721,820 616 374
UR7QM " 405,288 503 312
UT1WZ " 358,470 429 315
US6EX " 225,500 351 250
UT1QW " 156,541 290 209
UR510K 3,5 72,534 221 157
UR7QC 1,8 66,440 207 151
*UY81F A 2,124,440 1808 614
*US31Z A 1,136,187 1154 507
*UT2UZ A 1,120,752 954 516
*UY3QW " 676,500 880 410
*UY2ZA " 652,054 754 403
*UX5EF " 645,981 761 399
*UT8IT " 595,584 734 384
*UY5TE " 420,420 661 330
*UY5QO " 96,886 252 193

*UT21W " 62,480 202 142
*UR3QCW" 43,662 137 114
*UR5EIT " 9,370 136 123
*UR5ZO " 6,157 82 47
*UR4QOS21 411,774 588 367
*UX1KR 21 223,584 360 274
*UR3MP " 172,032 308 256
*R5TAU " 161,696 280 249
*UY8LM 14 149,094 410 251
*UT7ET 14 82,812 252 201
*US5EVD " 75,762 202 183
*UY5YA " 47,628 201 147
*US81BS 7 90,988 222 172
*UT1FA 1,8 56,146 197 134
*UR4III " 9,438 73 66

*Êàòåãîðèÿ LOW POWER

Ðåêîðäû Åâðîïû â 
ñîðåâíîâàíèÿõ CQ-WPX-CW

1,8 SP5GRM(`97)249,516
3,5 LY2BTA(`96) 967,974
7,0 UA6LAM(`96)3,760,164
14 CT2A(`95) 4,231,598
21 9A3GW(`99)4,893,108
28 9H1EL(`88) 805,552
AB GI0KOW(`97)6,325,953

HOLYLAND CONTEST-99
1. LY3MR 90.226 î÷êîâ
2. DF2CK 75.012
3. EU6DX 44.688
23. UT2IA 20.188
24. UX7BF 19.950
48. US5HGO 12.403
52. UR5QBB 11.473
53. UU2JA 11.388
56. UR4CWS 10.824
61. UT5FA/MM 9.600
66. UR0EE 8.510
70. UY2IY 7.854
71. UR5HJR 7.812
87. UT8IT 5.928
98. UY5VA 4.944

103. UR7ZZ 4.505
131. UR5MBY 3.072
189. UY5TE 741
210. UY1M 432

YO-DX CONTEST-99
1. UT4ZO 770 QSO 375360 î÷êîâ

1 ìåñòî â EU
2. UX8IXX 272 120960
3. UY5ZZ 226 81430
4. UR3QCW 122 12.324
1. UT1YZ 943 74300 3,5 MHz
1. UR5EPV 126 15960 7 MHz
2. US8IBS 100 11312 7 MHz
3. UT5EFV 40 4536 7 MHz
1. UU4JMG 194 26144 14 MHz

AA DX CONTEST-99 (CW)

Âûñøèå ðåçóëüòàòû
3,5 MHzUR4III  1 ìåñòî â Åâðîïå
28 MHzUR7VA 1 ìåñòî â Åâðîïå

UKRAINE
1,9 MHzUA0QGQ/UT 15 QSO 60 î÷.
3,5 MHzURLIII 54 864
3,5 MHzUT5UGO 22 176
7 MHzUS6EX 42 1008
7 MHzUS8IBS 33 637
14 MHzUY5YA 77 3311
14 MHzUR6QS 71 2982
21 MHzUX3IW 479 68497
21 MHzUT8IM 400 53200
21 MHzUR3QCW 262 30392
21 MHzUT5UGR 133 10507
21 MHzUR7IJQ 80 4240
21 MHzUS8ICO 2 4
28 MHzUR7VA 124 7812
MULTI UT0U 631 182990
MULTI UT1FA 496 119536
MULTI UT8IT 212 25016
MULTI UX8IX 117 7956

Ðåçóëüòàòû 
CQ WW WPX 

Contest-99 (CW)
Âûñøèå ðåçóëüòàòû

SINGLE OPERATOR

ALL BAND
CN8WW (DL6FBL) 13,140,434
WP2Z (N5TJ) 12,506,280
C4A (5B4ADA) 10,196,730
ED8PP (EA3KU) 9,699,456
JY9NX (JM1CAX) 8,642,799
P49V (A16V) 8,217,440
WW4T (W4AN) 7,985,046
NT1N 7,752,030
AM8ZS (N6TJ) 7,520,856
KQ2M 7,274,568
NE6N (N6RT) 6,754,176
VE3EJ 6,746,904 

28 MHz
5X1Z (SM7PKK) 4,575,420
5N0MSV 2,867,292
PP5BRV 2,162,944
OD5SB (OK1MU) 1,986,610
WP3A 1,952,826
S50U 775,525
*LU4FD 760,772
N4BP 749,016
E07V (UR7VA) 598,416
*LU9APM 561,118

21 MHz
A45XR 6,557,697
KH6ND 6,107,256
ZF1A (W5ASP) 5,330,129
*SU9ZZ 4,905,189
9A3GW 4,893,108
NU5A (K5GN) 4,411,299
SP5GRM 3,859 874

Ðåçóëüòàòû 

WW4RR (K4WX) 3,764,967
ZT6Z (ZS6EZ) 3,639,105
VF6JY (VE5MX) 3,581,772

14 MHz
SN2B (SP2FAX) 3,602,968
9A5W 3,470,746
HG3DX (HA3UU) 3,169,956
K3EST 2,486,380
NA5B (W5AO) 2,359,167
OH9DX 2,315,726
OH1F (OH1MDR) 2,278,105
*9A7R 2,273,262
RZ6FA 2,253,676
HA3NU 2,236,185

7 MHz
9A9A 2,838,132
S57AL 879,956
LY2IJ 1,241,638
W3BGN 1,191,840
UT7IY 1,132,404
W4MYA 1,107,185
*S54A 1,096,550
DJ9DZ 1,064,095
SQ6Z (SP3RBR) 1,031,261
*OK2ZC 847,912

3,5 MHz
OK2RZ 805,513
UP0L 686,964
GU0WWW 

(5B4WN) 645,301
*C40M (5B4AFM) 355,892
UA9JLJ 341,548
OH2W 302,356
SP5GH 232,775
HG3G 230,121
*S50D (S52RU) 203,696
*HA0KHT (HA0IL) 202,016

1,8 MHz
4X4NJ 157,014
9A2AJ 140,298
VA1A (K3BU) 103,680
OM5NU 89,846
UR7QC 66,440
*UT1FA 56,146
LY2OU 43,875
OH3BU 21,780
*T94YT 18,170
*UR4III 9,438

LOW POWER
SINGLE OPERATOR
ALL BAND
VP5GA (N2GA) 5,438,184
PY2YU 3,806,112
N3RS 3,464,076
XJ9DX 3,425,555
VE7SZ (VE7NTT) 3,354,390
WQ5L 3,289,814
N2BA 3,249,792
YB2UU 3,216,591

W2TZ 3,182,680
T95A 2,881,890
VE3OI 2,819,733
VA3UZ 2,697,496

28 MHz
LU4PD 760,772
LU9APM 561,118
9A6A 490,314
EA5DWS 363,810
VK4ICU 323,722

21 MHz
SU9ZZ 4,905,189
TA3D 3,494,813
CI7A (VE7SV) 2,729,540
YT0C (YU7CB) 2,079,506
EA8ASJ 1,871,352
UA4LL 1,860,550
JQ6NAW 1,721,760
9A3B 1,550,250
4Z5FW 1,503,280
Z31GX 1,376,830

14 MHz
9A7R 2,273,262
RJ9J (RA9JR) 2,112,200
VK2APK 1,851,100
EV6M 1847,937
S58AL 1,756,891
T93Y 1,721,304
SN4PLJ 1,394,960

XV7SW 1,346,760
KP4AH (WP3C) 1,226,184
Z31CN 1,074,855

7 MHz
S54A 1,096,550
OK2ZC 847,912
S53F 784,449
SP2NA 745,963
T91AAW (T941W) 698,005
F/OK1EE 697,109
YO2DFA 633,988
G0DEZ 601,215
OM4WW 488,312
DL4FN 445,176

3,5 MHz
C40M (5B4AFM) 355,892
S50D (S52RU) 203,696
HA0KHT (HA01L) 202,016
9A3CY 200,142
SP7ELQ 199,520

1,8 MHz
UT1FA 56,146
T94YT 18,170
UR4III 9,438
OK2ZV 9,394
VY2MGY/3 8,034
SSSS
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Ïðîâåäåíèå ýòîé ýêñïåäèöèè ÿâèëîñü êàê áû
ëîãè÷íûì çàâåðøåíèåì äåñÿòèëåòíèõ óñèëèé
óêðàèíñêèõ êîðîòêîâîëíîâèêîâ ïî âêëþ÷å-
íèþ îñòðîâîâ ×åðíîãî ìîðÿ â ìåæäóíàðîä-
íóþ ïðîãðàììó "Îñòðîâà â ýôèðå" (IOTA).
Êðàòêî íàïîìíþ èõ ýòàïû. 

Ïåðâûé ýòàï (1990�1993 ã.). Ïðîâåäåíèå
ýêñïåäèöèé ïî îñòðîâàì ×åðíîãî ìîðÿ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Íèêîëàÿ Ëàâðåêè (UX0FF, ex:RB5FF)
- EK5ZI (90) è 4K5ZI (90,91,92) è Ãåîðãèÿ Èã-
íàòîâà (UT1HT, ex:RB5HT) - RY8BI (91), RY9DI
(92), RY9TI (92) è UY9TI (93); RY0Z/UB5BAX (91);
UR8G (91). Ïóáëèêóÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ
ÑÌÈ ìàòåðèàëû î ïðîâåäåíèè ñâîèõ ýêñïå-
äèöèé, UX0FF è UT1HT ïîäíèìàëè âîïðîñ î
âêëþ÷åíèè îñòðîâîâ ×åðíîãî ìîðÿ â ïðî-
ãðàììó IOTA.

Âòîðîé ýòàï (1993�1997 ãã.). Â 1993 ã.
Âèêòîð Ðóñèíîâ (UT8LL, ex:UB5LGM) íàçíà÷à-
åòñÿ RSGB IOTA-HQ àññèñòåíòîì IOTA-ïðî-
ãðàììû ïî ÑÍÃ, è, áëàãîäàðÿ åãî óñèëèÿì, èç
Óêðàèíû íà÷èíàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ IOTA-äèðåê-
òîðèé (ñíà÷àëà òîëüêî âûïóñêà RSGB IOTA-
HQ, à ñ 1994 ã. ïàðàëëåëüíî è íàøåé ïðîá-
íîé ïàðòèè ïåðåâîäíîãî ðóññêî-àíãëèéñêîãî
âàðèàíòà).

Òðåòèé ýòàï (1997�1998 ã.ã.). Ïîíÿâ, ÷òî
åäèíè÷íûìè óñèëèÿìè âîïðîñà ââåäåíèÿ â
IOTA-ïðîãðàììó ×åðíîãî ìîðÿ íå ðåøèòü,
ïî èíèöèàòèâå Ïðåçèäåíòà ËÐÓ è àêòèâíîãî
"îõîòíèêà çà îñòðîâàìè" Èãîðÿ Çåëüäèíà
(UR5LCV) â àâãóñòå 1997 ã. ïðè ËÐÓ ñîçäàåò-
ñÿ IOTA-êîìèòåò (âîøåäøèé â 1998 ã. â ñîñòàâ
ËÐÓ íà ïðàâàõ êîëëåêòèâíîãî ÷ëåíà) â ñîñòà-
âå: ïðåäñåäàòåëü UT8LL, çàì.ïðåäñåäàòåëÿ
UT7WZ, ñåêðåòàðü UR4LTX è ÷ëåíû êîìèòåòà-
êîíñóëüòàòû UR5LCV è UY5XE.

Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï (1998�2000 ã.).
Íàø IOTA-êîìèòåò íà÷èíàåò ïëàíîìåðíóþ è
ìåòîäè÷åñêóþ "îáðàáîòêó" øòàá-êâàðòèðû
äèïëîìíîé ïðîãðàììû IOTA. Â íà÷àëå 1999
ã. ìû ïîëó÷àåì ïðàâî íà âûïóñê ñâîåé âåð-
ñèè IOTA-äèðåêòîðèè, ÷òî ê ñåðåäèíå ãîäà ìû
è äåëàåì. Â èþíå 1999 ã. ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî
âîïðîñ âêëþ÷åíèÿ ×åðíîãî ìîðÿ â IOTA-ïðî-
ãðàììó ðåøåí ïîëîæèòåëüíî, íî íåîáõîäèìî
æäàòü 2000 ã., â êîòîðîì áóäåò êàðäèíàëüíî
èçìåíåí è äîïîëíåí ñïèñîê îñòðîâîâ. Â àï-
ðåëå 2000 ã. IOTA-êîìèòåò ïðè ËÐÓ ïðèíèìà-
åò ðåøåíèå îðãàíèçîâàòü â íà÷àëå èþëÿ ýêñ-
ïåäèöèþ. Âî âðåìÿ ìàéñêîãî çàñåäàíèÿ Èñ-
ïîëêîìà ËÐÓ ãîòîâèòñÿ è íàïðàâëÿåòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùåå õîäàòàéñòâî â Óêð÷àñòîíàãëÿä.
Ïðè÷åì âûáèðàåòñÿ "íåéòðàëüíûé" ïîçûâíîé
ñèãíàë îðãàíèçàöèè, îòâåòñòâåííîé çà åãî
ýêñïëóàòàöèþ (ÖÑÒÐÊ ÒÎÑÎÓ) - EM5UIA.
Ïåðâàÿ áóêâà ñóôôèêñà ñîîòâåòñòâóåò Êèåâó,
à âåñü ñóôôèêñ � àááðåâèàòóðå, óæå ñòàâøåé
ïîïóëÿðíîé ñðåäè êîðîòêîâîëíîâèêîâ ìèðà,
äèïëîìíîé ïðîãðàììû UDXPF ("Îñòðîâè Óê-
ðà¿íè" � Ukrainian Island Award (UIA)). Âïîñ-
ëåäñòâèè äàííûé ïîçûâíîé ìîãóò ïî ïîðó÷å-
íèþ ÖÑÒÐÊ èñïîëüçîâàòü è äðóãèå ýêñïåäèöè-
îíåðû áåç îñîáûõ õëîïîò íà åãî îôîðìëåíèå
(â Óêðàèíå óæå èìååòñÿ ïîëîæèòåëüíûé îïûò
ïåðèîäè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöïîçûâ-
íûõ, îôîðìëåííûõ è çàêðåïëåííûõ íà ïîñòî-

ÿííîé îñíîâå ïîä ýãèäîé øòàá-êâàðòèð
ËÐÓ/ÖÑÒÐÊ: EM5DXC, EM5DIG, EM5U è äð.).

Ïîëó÷èâ 28 èþíÿ îò UT8LL èíôîðìàöèþ î
âûåçäå ýêñïåäèöèè èç Õàðüêîâà ðàíî óòðîì 1
èþëÿ, ÿ ñàæóñü 29 èþíÿ â õàðüêîâñêèé ïîåçä.
30 èþíÿ óòðîì íà âîêçàëå ìåíÿ âñòðå÷àåò
UR5LCV è ñðàçó æå íà÷èíàåì åùå ðàç ïåðå-
ïðîâåðÿòü âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ïîåçäêè. Â
ýòîì íàì àêòèâíî ïîìîãàþò õàðüêîâ÷àíå:
Âëàäèìèð Ìîðãóëü (UR5LAC), Âàäèì Ìàðöûí
(UR8LA) è Îëåã Ñàòûðåâ (UR8LV), à òàêæå
Ñåðãåé Ñàëî (UY1LA), êîòîðûé ïî çàäàíèþ òå-
ëåêîìïàíèè "ÏÐÈÂÀÒ-TV" áóäåò ñíèìàòü âè-
äåîôèëüì. Âå÷åðîì âñòðå÷àåìñÿ ñ Âèêòîðîì,
êîòîðûé ïðèâîçèò ïîëíûé ñïèñîê îñòðîâîâ,
âîøåäøèõ â òðè ãðóïïû óêðàèíñêèõ îòðîâîâ,
âêëþ÷åííûõ â íîâóþ ðåäàêöèþ IOTA-Direc-
tory'2000. Ðàíî óòðîì 1 èþëÿ çàãðóæàåì ñâîå
èìóùåñòâî â ìèêðîàâòîáóñ è áåðåì êóðñ íà
Êðûì. Íà òðàññå çà Çàïîðîæüåì íàñ ïîäæè-
äàåò Âëàäèìèð Ëàòûøåíêî (UY5ZZ) ñ ñóïðó-
ãîé Íàòàëêîé è ïîñòîÿííûì åãî ñïóòíèêîì �
îáàÿòåëüíîé ñîáàêîé. À ñäåëàâ íåáîëüøóþ
îñòàíîâêó â Ìåëèòîïîëå, âñòðå÷àåìñÿ ñ Ïàâ-
ëîì Ãóçåíêî (UY5YY). Ê âå÷åðó ïðèáûâàåì â
ïîñ.Ïîðòîâîå è îñòàíàâëèâàåìñÿ â ïàíñèîíà-
òå íà áåðåãó ìîðÿ. 

Ïîêà ìû ðàçìåùàåìñÿ è ãîòîâèìñÿ ê óæè-
íó, Âèêòîð ñ Âàñèëèåì óåçæàþò ê ðóêîâîäñò-
âó çàïîâåäíèêà, íà àêâàòîðèè êîòîðîãî íà-
õîäÿòñÿ èíòåðåñóþøèå íàñ Ëåáÿæüè îñòðîâà,
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ íà èõ ïîñåùåíèå.
Íà ñëåäóþùåå óòðî íàñ óæå æäåò íà áåðåãó
êàòåð "Ïðîãðåññ". Äî ñàìîãî áîëüøîãî îñò-
ðîâà (äëèíà 300�400 ì è øèðèíà 100�200 ì)
îêîëî 4 êì.  Áûñòðî âûãðóæàåìñÿ, óñòàíàâëè-
âàåì ïåðâîå ðàáî÷åå ìåñòî (IC-756 è àíòåí-
íà R7) � è Âèêòîð âûõîäèò â ýôèð. Íà÷èíàåò-
ñÿ âñåì çíàêîìûé pile-up ïîä íåïðåðûâíûé
êðèê ÷àåê. Ïðèñòóïàåì ê ïîäãîòîâêå âòîðîãî
ðàáî÷åãî ìåñòà (TS-940 è àíòåííà A3S), è åùå
÷åðåç äâà ÷àñà â ýôèðå óæå çâó÷èò íàø ïî-
çûâíîé ñðàçó íà äâóõ äèàïàçîíàõ (íà îäíîì
ðàáîòàåì SSB, à íà äðóãîì CW). Ïî÷òè ÷å-
ðåç 4 ÷ íàøåé ðàáîòû (â 15.25 UT), êîãäà â
ëîãàõ äâóõ ðàáî÷èõ ìåñò áûëî óæå îêîëî 600
QSO, êî ìíå íà 20 ì SSB "ïîäõîäèò" G3KMA
è ñîîáùàåò î ïðèñâîåíèè ýòîé ãðóïïå îñòðî-
âîâ óñëîâíîãî íîìåðà äèïëîìíîé ïðîãðàììû
IOTA EU-182. Ñëåäóþùèé äåíü è íî÷ü â îñ-
íîâíîì ðàáîòàåì íà 14 è 21 ÌÃö. Íå çàáû-
âàåì è î 18 è 28 ÌÃö. Âêëþ÷èâ ñâîþ "áîë-
òóøêó", ðåãóëÿðíî ðàáîòàþ ñ ìåñòíûìè óêà-
âèñòàìè ÷åðåç ñêàäîâñêèé ðåïèòåð. 4 èþëÿ,
óâèäåâ èäóùèé çà íàìè êàòåð, ñâîðà÷èâàåì-
ñÿ. 

Íà ñëåäóþùåå óòðî ïðèáûâàåì â ïîðò
Õîðëû.  ×åðåç ÷àñ õîäà ïðè÷àëèâàåì ê ñàìî-
ìó êðóïíîìó îñòðîâó èç ãðóïïû Êàëàí÷àêñêèõ.
Ñòàíäàðòûå ýêñïåäèöèîííûå îïåðàöèè � è ÷å-
ðåç ÷àñ EM5UIA â ýôèðå. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
ýòà ãðóïïà îñòðîâîâ óæå 6 äíåé èìååò ñâîé
óñëîâíûé íîìåð, â ýôèðå íà íàñ "ñâàëêà". 

Ê äåâÿòè óòðà âñå èìóùåñòâî ïåðåãðóæàåì
â ìàøèíû è îòïðàâëÿåìñÿ íà ïîñëåäíþþ
ãðóïïó îñòðîâîâ. Âûáèðàåì, íà íàø âçãëÿä,
ñàìûé ëó÷øèé è óäîáíûé âàðèàíò � î. Ïîëó-

äåííûé, ñ êîòîðîãî íà÷èíàåì óæå òðåòüþ çà
ýòó íåäåëþ ðàáîòó â ýôèðå. Ïåðâîå ðàáî÷åå
ìåñòî (IC-756 è R7) âûõîäèò â ýôèð â 08.33 UT
íà òðàäèöèîííîé ÷àñòîòå 14,260 ÌÃö. Âèêòîð
íà÷èíàåò "ðàçãðåáàòü" ñòàíäàðòíóþ "ñâàë-
êó", à âñå îñòàâøèåñÿ óñòàíàâëèâàþò ìà÷òó
äëÿ ïîäúåìà "ÿãè" è îáîðóäóþò âòîðîå ìåñ-
òî. Ïîñëå îáåäà òåìï ñâÿçåé ðåçêî âîçðàñ-
òàåò. Ïðîâîäèì ïî 150�180 ñâÿçåé â ÷àñ. Ó
Èãîðÿ íà 14 ÌÃö SSB ïðîñòî "ñâàëêà", è åìó
ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü "ïî öèôðàì", äà åùå è
"up 5-7". ×åðåç ïÿòü ÷àñîâ, êàê òîëüêî íà÷à-
ëî òåìíåòü, åãî òðàíñèâåð TS-940 "âûðóáàåò-
ñÿ". Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ýòî ïîñëåäñòâèÿ âñå-
ïðîíèêàþùåé ìîøêàðû ñ ïðåäûäóùåãî îñò-
ðîâà, êîòîðàÿ ìîãëà íàáèòüñÿ âíóòðü òðàíñè-
âåðà ÷åðåç âåòèëÿöèîííîå îòâåðñòèå. Áûñòðî
ïåðåòàñêèâàåì ïîä "ÿãó" åãî ðàáî÷åé ïîçèöèè
IC-756, è Èãîðü ïðîäîëæàåò ðàáîòó. Â ëþáîì
ñëó÷àå åãî òðàíñèâåð îòðàáîòàë íà "îòëè÷-
íî" (ïðàêòè÷åñêè 50% èç âñåõ ñóììàðíûõ
8600 QSOs) äëÿ òàêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.
Â ýôèðå ñëûøèì, êàê àêòèâíî �çîâóò� è äðó-
ãèå åâðîïåéñêèå ýêñïåäèöèè (ëè÷íî äëÿ ìåíÿ
è UR5LCV NEW ONE) � ñðàçó íåñêîëüêî ðàç-
íûõ LZ (EU-181) è YP1W (EU-183). Ìû "êóñà-
ëè ëîêòè", òàê êàê ïðèíèìàåì èõ íà 3-4 áàë-
ëà (óæ î÷åíü áëèçêî îíè îò íàñ íàõîäÿòñÿ), è
íà ôîíå èõ pile-up ê íèì ñðàçó ïðîáèòüñÿ
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, à òðàòèòü íà ýòî
ìíîãî âðåìåíè íàì íåïîçâîëèòåëüíî.

Ñ íàñòóïëåíèåì íî÷è ïîÿâëÿåòñÿ îòëè÷íûé
"ïðîõîä" àìåðèêàíöåâ. Ñêâîçü íèõ ïðîðûâà-
þòñÿ VK9NS è ZL1ARY, êîòîðûå áëàãîäàðÿò
íàñ çà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ñðàçó òðåõ
íîâûõ îñòðîâîâ â ñâîè IOTA-ðåêîðäû. Àíàëî-
ãè÷íûå áëàãîäàðíîñòè ïîëó÷àåì è îò íàøèõ
ïîñòîÿííûõ êîëëåã ïî IOTA-ïðîãðàììå:
9A2AA, F9RM, GM3ITN, I1JQJ, I1ZL, I2YDX,
IT9GAI, K9PPY, N0ISL, W1CU, W1NG, W9DC,
WD8MGQ, VE3LDT è ìíîãèõ äðóãèõ. Íàñòóïà-
åò óòðî, ïðîõîæäåíèå íåìíîãî óõóäøàåòñÿ, à
ñ íèì è àêòèâíîñòü. Íî ìû îñîáî íå ðàññò-
ðàèâàåìñÿ. Çàäà÷ó ìû âûïîëíèëè � ïðàêòè÷å-
ñêè âñå, êîìó áûëè íóæíû ñâÿçè ñ íàìè, ýòî
ñäåëàëè.

Ïðèâåäó îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå èòîãè ýêñ-
ïåäèöèè EM5UIA: EU-180 (äëÿ UIA BS-12)
[Lebyazh'yi Is.]: 2-4.07 (11.28-04.59 UT - 43 ÷à-
ñà); 4500 QSOs, 96 "ñòðàí"; - EU-179 (äëÿ UIA
BS-08) [Kalanchakskiye Is.]: 5-6.07 (11.43-03.52
UT - 15 ÷àñîâ); 1700 QSOs, 57 "ñòðàí"; - EU-
182 (äëÿ UIA DU-01) [Poludenyi I.]: 7-8.07
(08.33-08.25 - 24 ÷àñà); 2400 QSOs, 74 "ñòðà-
íû". 

Íàäåþñü, ÷òî òåïåðü, êîãäà íàøèìè îáùè-
ìè óñèëèÿìè óêðàèíñêèå îñòðîâà ââåäåíû â
ïðîãðàììó IOTA, ðåçêî ïîâûñèòñÿ èíòåðåñ ìè-
ðîâîé ñîîáùíîñòè êîðîòêîâîëíîâèêîâ ê óê-
ðàèíñêèì îñòðîâíûì ýêñïåäèöèÿì.

À IOTA-êîìèòåò ËÐÓ ïðèñòóïàåò ê ñëåäóþ-
ùåìó è î÷åíü òðóäîåìêîìó ýòàïó â ñâîåé äå-
ÿòåëüíîñòè � íàçíà÷åíèþ â Óêðàèíå CHECK-
POINT (óêðàèíñêîãî ïîëíîìî÷íîãî ïðåäñòà-
âèòåëÿ RSGB IOTA-HQ ïî ïðîâåðêå QSLs,
æåëàþùèì ïîëó÷àòü äèïëîìû ýòîé ïîïóëÿðíîé
ïðîãðàììû). 

DX-pedition
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"×ÅÐÍÎÅ ÌÎÐÅ-2000" EM5UIA

Ã. ×ëèÿíö, UY5XE, ã.Ëüâîâ
Â ýôèðå - Ëåáÿæüè îñòðîâà (EU-180) UT8LL íà î.Ïîëóäåííûé (EU-182)
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Èç-çà êàðäèíàëüíûõ èçìåíåíèé èñõîäíî-
ãî ÃÏÄ, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæíî ïî òåì èëè
èíûì ïðè÷èíàì, îïèñàííûé â [1] ïîäõîä ê äî-
ðàáîòêå ìíîãî- è âñåäèàïàçîííûõ òðàíñèâå-
ðîâ âñå æå áîëåå îïðàâäàí ïðè èõ ïîëíîé
ðåêîíñòðóêöèè, ÷åì ïðè ìîäåðíèçàöèè. Ïî-
ýòîìó âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðåäëàãàåòñÿ
åùå îäèí, áîëåå ïðîñòîé, õîòÿ è íåñêîëüêî
ìåíåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá óñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ ÃÏÄ, êîòîðûé ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
èìåííî ïðè ìîäåðíèçàöèè. Çàêëþ÷àåòñÿ îí
â ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå áóôåðîâ ðåçèñòèâ-
íûõ àòòåíþàòîðîâ, à â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ
âûðàâíèâàíèÿ ãåòåðîäèííûõ íàïðÿæåíèé �
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âêëþ÷åííûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíî ØÏÓ ñ ëîãàðèôìè÷åñêîé õàðàêòå-
ðèñòèêîé (òàê íàçûâàåìûõ ëîãàðèôìè÷åñ-
êèõ ØÏÓ). Íà ïðàêòèêå ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ
äîñòàòî÷íî äàæå îäíîãî òàêîãî ØÏÓ.

Ýòîò ïðîñòåéøèé ñëó÷àé ðàññìîòðèì íà
ïðèìåðå ÃÏÄ òðàíñèâåðà "Óðàë-84" [2].
Ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âû-
õîäíîå íàïðÿæåíèå ìîäåðíèçèðóåìîãî òðàí-
ñèâåðà ïðè ïåðåõîäå ñ äèàïàçîíà íà äèà-
ïàçîí èçìåíÿåòñÿ ïðèìåðíî â 2,5 ðàçà (àï-
ïàðàò ðàíåå íå áûë òùàòåëüíî íàñòðîåí â
÷àñòè ìèíèìèçàöèè êîëåáàíèé âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ ÃÏÄ ïðè ñìåíå äèàïàçîíîâ).
Ïî ýòîé ïðè÷èíå òðàíñèâåð íå ðàáîòàë â íå-
êîòîðûõ äèàïàçîíàõ, ãäå íàïðÿæåíèÿ ÃÏÄ ÿâ-
íî íå õâàòàëî äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ïåðâîãî äèîäíîãî ñìåñèòåëÿ. Ïðèí-
öèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà, ââîäèìîãî
ïðè äîðàáîòêå ÃÏÄ, èçîáðàæåíà íà ðèñóí-
êå.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå èñõîäíîãî ÃÏÄ èçìåíÿåòñÿ, íà-
ïðèìåð, â ïðåäåëàõ 100�250 ìÂ, à îïòè-
ìàëüíîå ãåòåðîäèííîå íàïðÿæåíèå ðàâíî
1,5 Â. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âêëþ÷åíèè ìåæäó
ÃÏÄ è âõîäîì ñìåñèòåëÿ ØÏÓ ñ êîýôôèöè-
åíòîì óñèëåíèÿ 20 äÁ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
ïðè ïåðåõîäå ñ äèàïàçîíà íà äèàïàçîí

èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 2,5 Â, ÷òî íàðóøàåò ðà-
áîòó ñìåñèòåëÿ: íàïðÿæåíèå 1,0 Â äëÿ íåãî
áóäåò ñëèøêîì ìàëî, à 2,5 Â � âåëèêî. Ñëå-
äóåò òàêæå ó÷åñòü, ÷òî ØÏÓ ãåòåðîäèíà
"Óðàë-84" èìååò ñëàáóþ ðàçâÿçêó âõîäà ñ âû-
õîäîì. Ýòî ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîñòè ÷à-
ñòîòû ÃÏÄ ïðè ïåðåõîäå ñ RX íà TX è îáðàò-
íî.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ áóôåðíîãî äåéñòâèÿ ØÏÓ
íà âûõîäå ÃÏÄ äîðàáàòûâàåìîãî òðàíñèâå-
ðà âêëþ÷åí àòòåíþàòîð 1, îñëàáëÿþùèé
íàïðÿæåíèå ñèãíàëà íà 10 äÁ, ò.å. â 3,16 ðà-
çà. Åãî íàçíà÷åíèå � óâåëè÷èòü ðàçâÿçêó
ÃÏÄ è ØÏÓ1 è, òàêèì îáðàçîì, ïîâûñèòü
ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû ÃÏÄ. Íà âûõîäå àòòå-
íþàòîðà 1 ïîëó÷àåì íàïðÿæåíèå, èçìåíÿþ-
ùååñÿ îò äèàïàçîíà ê äèàïàçîíó ïðèìåðíî
îò 32 äî 80 ìÂ. Äàëåå ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ
ØÏÓ1 (êàê è ïîêàçàííûå íà ñõåìå ØÏÓ2 è
ØÏÓ3 îí ïîëíîñòüþ èäåíòè÷åí ØÏÓ óêà-
çàííîãî òðàíñèâåðà). Ïðè êîýôôèöèåíòå
óñèëåíèÿ +20 äÁ íàïðÿæåíèå Â× íà åãî âû-
õîäå èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 320�800 ìÂ.
Äëÿ ïðîñòîòû ðàñ÷åòîâ áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
ØÏÓ1, ØÏÓ3 ëèíåéíû è íà÷èíàþò îãðàíè-
÷èâàòü ñèãíàë òîëüêî ïðè âûõîäíîì íàïðÿ-
æåíèè áîëåå 2,5 Â. Ýòî ñïðàâåäëèâî è äëÿ
ØÏÓ2 ïðè èñêëþ÷åíèè îãðàíè÷èòåëüíûõ äè-
îäîâ. Âõîäíûå è âûõîäíûå ñîïðîòèâëåíèÿ
âñåõ ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêå óçëîâ îäèíàêî-
âû è ðàâíû 50 Îì. Óñèëåííûé ØÏÓ1 ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà àòòåíþàòîð 2 ñ îñëàáëåíèåì
3 äÁ, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ïàðàçèòíîãî ñàìîâîçáóæäåíèÿ óñòðîéñòâà.
Åñëè îíî íå âîçíèêàåò, ýòîò óçåë ìîæíî
èñêëþ÷èòü.

Ïîíèæåííîå äî 230�570 ìÂ íàïðÿæåíèå
Â× ïîäâîäèòñÿ êî âõîäó ØÏÓ2 . Åñëè áû ïî-
ñëåäíèé áûë ëèíåéíûì è íå îãðàíè÷èâàë óñè-
ëèâàåìûé ñèãíàë, òî ïðè îòñóòñòâèè äèîäîâ
VD1, VD2 íà åãî âûõîäå ïîëó÷èëîñü áû íà-
ïðÿæåíèå, èçìåíÿþùååñÿ îò äèàïàçîíà ê äè-
àïàçîíó â ïðåäåëàõ 2,3�5,7 Â (ïðè êîýôôè-

öèåíòå óñèëåíèÿ +20 äÁ). Îäíàêî ðåàëüíûé
ØÏÓ òðàíñèâåðà "Óðàë-84" íà÷èíàåò îãðà-
íè÷èâàòü ñèãíàë ïðè íàïðÿæåíèè, ïðåâûøà-
þùåì 2,5 Â.

Êàê èçâåñòíî, êðåìíèåâûå äèîäû íà÷èíà-
þò îòêðûâàòüñÿ ïðè ïîäà÷å íà íèõ íàïðÿæå-
íèÿ ïîðÿäêà 0,6�0,65 Â (ò.í. ïðÿìîå íàïðÿ-
æåíèå èëè íàïðÿæåíèå ïðÿìîé ïîëÿðíîñòè).
Ïðè ââåäåíèè â êîëëåêòîðíóþ öåïü òðàíçè-
ñòîðà VT2 äâóõ âêëþ÷åííûõ âñòðå÷íî-ïàðàë-
ëåëüíî äèîäîâ ïðîèñõîäèò äîñòàòî÷íî ýôôåê-
òèâíîå è ñèììåòðè÷íîå îãðàíè÷åíèå íàïðÿ-
æåíèÿ ïî óðîâíþ 0,6�0,65 Â (ñðåçàþòñÿ ïè-
êè ñèãíàëà, ïðåâûøàþùèå ïî àìïëèòóäå óêà-
çàííûå çíà÷åíèÿ [3]). Ïðè ýòîì, êîíå÷íî,
ôîðìà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñëå ØÏÓ2
îòëè÷àåòñÿ óæå îò ñèíóñîèäû, ïðèáëèæàÿñü ê
ïðÿìîóãîëüíîé, îäíàêî íà ðàáîòå ñìåñèòå-
ëÿ ýòî ïðàêòè÷åñêè íå ñêàçûâàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ââåäåíèè â ñõåìó
ØÏÓ2 äâóõ îãðàíè÷èòåëüíûõ êðåìíèåâûõ äè-
îäîâ, âêëþ÷åííûõ âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíî, íà-
ïðÿæåíèå íà åãî âûõîäå ïîíèæàåòñÿ äî ïî-
ëîâèíû íàïðÿæåíèÿ 0,6�0,65 Â (òàê êàê îíî
ñíèìàåòñÿ ñ Â× òðàíñôîðìàòîðà L2), ò.å. èí-
òåðâàë âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé ØÏÓ2 ñóæàåò-
ñÿ óæå äî çíà÷åíèé 0,3�0,325 Â. À ýòî çíà-
÷èò, ÷òî åñëè èçíà÷àëüíî íàïðÿæåíèå Â× ïðè
ïåðåõîäå ñ äèàïàçîíà íà äèàïàçîí èçìåíÿ-
ëîñü â 2,5 ðàçà, òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ëîãà-
ðèôìèðóþùåãî ØÏÓ2 � â 1,08 ðàçà. Òàêîå
èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà ïðè ïåðå-
õîäå ñ äèàïàçîíà íà äèàïàçîí ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðèåìëåìûì äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ñìåñè-
òåëÿ, ÷òî è ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé ýêñïëó-
àòàöèè ìîäåðíèçèðîâàííîãî òðàíñèâåðà. Ñ
âûõîäà ëîãàðèôìèðóþùåãî ØÏÓ2 íàïðÿæå-
íèå ãåòåðîäèíà ÷åðåç àòòåíþàòîð 3 (íà 7 äÁ)
ïîñòóïàåò íà îêîíå÷íûé ØÏÓ3, ê âûõîäó êî-
òîðîãî è ïîäêëþ÷àåòñÿ 1-é ñìåñèòåëü òðàí-
ñèâåðà. Àòòåíþàòîð 3 ñëóæèò äëÿ ïîäáîðà òà-
êîãî îñëàáëåíèÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îïòè-
ìàëüíîå ãåòåðîäèííîå íàïðÿæåíèå íà âûõî-

Ìîäåðíèçàöèÿ ÃÏÄ âñåäèàïàçîííîãî òðàíñèâåðà
Â. À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã. Êèåâ
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Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû íà äèàïàçî-
íå 50 ÌÃö íå âñåãäà èñïîëüçóþò àíòåííû, ñïå-
öèàëüíî ðàññ÷èòàííûå äëÿ ýòîãî äèàïàçîíà,
îñîáåííî åñëè ðàäèîëþáèòåëü òîëüêî íà÷èíà-
åò ðàáîòàòü â ýòîì äèàïàçîíå. Ïðîñòîå ñîãëà-
ñóþùåå óñòðîéñòâî, ïîêàçàííîå íà ðèñóí-
êå, ïîçâîëÿåò ñîãëàñîâàòü ñ âûõîäîì òðàíñè-
âåðà, ðàáîòàþùåãî íà 50 ÌÃö, ëþáóþ àíòåí-
íó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà
ÊÂ. Êîíå÷íî, íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ìîæíî ïî-
ëó÷èòü, èñïîëüçóÿ ÊÂ àíòåííû, ïèòàåìûå ñ ïî-
ìîùüþ îòêðûòîé ëèíèè èëè àíòåííû òèïà LW,
ïîäêëþ÷àåìûå ê ïåðåäàò÷èêó áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ ôèäåðíûõ ëèíèé.

Ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò îñóùå-
ñòâèòü ñîãëàñîâàíèå ñîïðîòèâëåíèé îò 15 Îì
äî 1 êÎì ñ 50-îìíûì òðàêòîì ïðè ÊÏÄ íå ìå-
íåå 70 %. Êàòóøêà L2 âûïîëíåíà ïðîâîäîì òè-
ïà ÏÝË-2,0. Îíà ñîäåðæèò 8 âèòêîâ, íàìîòàí-
íûõ íà îïðàâêå äèàìåòðîì 16 ìì è ðàñòÿíó-
òûõ íà äëèíó 24 ìì. Êàòóøêà L1 âûïîëíåíà èç
ïðîâîäà òèïà ÏÝË 1,0 è ñîäåðæèò 3 âèòêà. Îíà

áåñêàðêàñíàÿ, íàìîòàíà ñâåðõó êàòóøêè L2
îêîëî åå «õîëîäíîãî» êîíöà ïî äëèíå ïðè-
ìåðíî 5 ìì. Ðåçèñòîð R1 ñëóæèò äëÿ ñíÿòèÿ ñòà-
òè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ, íàêîïëåííîãî àíòåí-
íîé. Íàñòðîéêó àíòåííû îñóùåñòâëÿþò èëè ñ ïî-
ìîùüþ íåîíîâîé ëàìïû VL1, åñëè àíòåííà âû-
ñîêîîìíàÿ, èëè ñ èñïîëüçîâàíèå âíåøíåãî âû-
ñîêî÷àñòîòíîãî àìïåðìåòðà â öåïè àíòåííû. Õî-
ðîøèå ðåçóëüòàòû äàåò è èñïîëüçîâàíèå
èíäèêàòîðà íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ. Ïåðâîíà-
÷àëüíî åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ2 ìèíèìàëüíà.
Ñ ïîìîùüþ êîíäåíñàòîðà Ñ1 íàñòðàèâàþò
êîíòóð â ðåçîíàíñ, çàòåì ïîñòåïåííî óâåëè÷è-
âàþò åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ2, äîáèâàÿñü
ìàêñèìàëüíîãî òîêà, îòäàâàåìîãî â àíòåííó.
Èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå Ñ1 è Ñ2 ïîäñòðîå÷íûå
êîíäåíñàòîðû òèïà ÊÏÂ-1, ìîæíî îáåñïå÷èòü
ñîãëàñîâàíèå óðîâíÿ ìîùíîñòè äî 30 Âò.

Ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî ñîáðàíî â êîðïó-
ñå, ñïàÿííîì èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñ-
òîëèòà ðàçìåðàìè 100õ70õ50 ìì. Ãíåçäî Õ2
ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àíòåíí, èñïîëü-
çóþùèõ äëÿ ñâîåãî ïèòàíèÿ êîàêñèàëüíûé êà-
áåëü, à ãíåçäî Õ3 � äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àíòåíí,
ïèòàåìûõ ïî äëèííîé ëèíèè è îäíîïðîâîäíûõ
àíòåíí. Â êà÷åñòâå ëàìåëåé â ýòîì ãíåçäå èñ-
ïîëüçîâàíû âèíòû Ì3.

Ïðîñòîå 
ñîãëàñóþùåå 
óñòðîéñòâî 
äèàïàçîíà 

50 ÌÃö
È. Í. Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã. Áåëãîðîä, Ðîññèÿ

äå ØÏÓ3. Íàïðèìåð, åñëè îïòèìàëüíîå ãå-
òåðîäèííîå íàïðÿæåíèå íà ñìåñèòåëå 1,5
Â, à êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ
ØÏÓ3 +20 äÁ, òî íà âõîä ïîñëåäíåãî äîëæ-
íî ïîñòóïàòü íàïðÿæåíèå 0,15 Â. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî ñ âûõîäà ØÏÓ2 ïîäàåòñÿ 0,3�0,325 Â, îñ-
ëàáëåíèå, âíîñèìîå àòòåíþàòîðîì 3, äîëæ-
íî áûòü ðàâíî 2�2,17, ò.å. ïðèáëèçèòåëüíî
6�7 äÁ.

Îäíàêî íà ïðàêòèêå íå âñåãäà èçâåñòíî,
êàêîå èìåííî íàïðÿæåíèå ãåòåðîäèíà äëÿ
ñìåñèòåëÿ îïòèìàëüíî. Ïîýòîìó ïðè íàëàæè-
âàíèè ÃÏÄ ñ óñòðîéñòâîì, ïîêàçàííûì íà ðè-
ñóíêå, âìåñòî ïîñòîÿííîãî àòòåíþàòîðà 3
ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïëàâíûé àòòåíþàòîð (äîïó-
ñêàåòñÿ è ñòóïåí÷àòûé ñ øàãîì èçìåíåíèÿ çà-
òóõàíèÿ 1 äÁ). Òîãäà, ïîäáèðàÿ îñëàáëåíèå
ñòóïåí÷àòîãî àòòåíþàòîðà, íàõîäèì íåîá-
õîäèìóþ âåëè÷èíó îñëàáëåíèÿ, ïðè êîòîðîé
íà ñìåñèòåëü ïîñòóïàåò îïòèìàëüíîå ãåòåðî-
äèííîå íàïðÿæåíèå. Çàòåì âûïîëíÿåì àòòå-
íþàòîð 3 ñ òàêèì æå îñëàáëåíèåì óæå èç ïî-
ñòîÿííûõ ðåçèñòîðîâ è óñòàíàâëèâàåì åãî â
ñõåìó.

Ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòîðîâ R19�R21
50-îìíîãî àòòåíþàòîðà ìîæíî íàéòè â [4, 5],
à ñõåìó ñòóïåí÷àòîãî àòòåíþàòîðà ñ øàãîì
ðåãóëèðîâàíèÿ 1 äÁ � â [6]. Ìåòîäèêà îïðå-
äåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ãåòåðîäèííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ðàññìîòðåíà â [7, 8].

Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî äëÿ ØÏÓ2 ñóùåñòâó-
åò íèæíèé ïðåäåë âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðè
êîòîðîì îí ïåðåñòàåò âûïîëíÿòü ôóíêöèþ ëî-
ãàðèôìè÷åñêîãî (ò.å. âûðàâíèâàòü âõîäíîå
íàïðÿæåíèå) è íà÷èíàåò âåñòè ñåáÿ êàê îáû÷-
íûé ëèíåéíûé óñèëèòåëü. Ýòîò íèæíèé ïðåäåë
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ Uâõ.ìèí çàâèñèò îò åãî
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ Êu (â ðàçàõ) â îòñóò-
ñòâèå îãðàíè÷èòåëüíûõ äèîäîâ VD1, VD2 è íà-
ïðÿæåíèÿ (ïîðîãà) èõ îòêðûâàíèÿ Uîòêð:
Uâõ.ìèí=Uîòêð/2Ku. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
êðåìíèåâûõ îãðàíè÷èòåëüíûõ äèîäîâ
(Uîòêð=0,6�0,65 Â) äëÿ ØÏÓ2 ñ Ku=+20 äÁ
Uâõ.ìèí=30 ìÂ. Òàêèì îáðàçîì, íàïðÿæå-
íèå, ìåíüøåå 30 ìÂ, óñèëèâàåòñÿ ëèíåéíî, ò.å.
íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Ïîýòîìó äëÿ ýôôåêòèâíîé
ðàáîòû ïðèâåäåííîãî óñòðîéñòâà íåîáõîäè-
ìî ïðîñëåäèòü çà èçìåíåíèåì óðîâíÿ Â× íà-
ïðÿæåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè åãî ÷åðåç âñå
óçëû ýòîãî óñòðîéñòâà. Åñëè, íàïðèìåð, âõîä-
íîå íàïðÿæåíèå ØÏÓ2 îêàæåòñÿ ìåíüøå
óêàçàííîãî, ïðèäåòñÿ äîáàâèòü åùå îäèí

ØÏÓ (ïî ñõåìå ØÏÓ1 èëè ØÏÓ3) èëè óìåíü-
øèòü îñëàáëåíèå, âíîñèìîå àòòåíþàòîðîì 1.

Íàìîòî÷íûå äàííûå øèðîêîïîëîñíûõ Â×
òðàíñôîðìàòîðîâ L1�L3 òàêèå æå, êàê è â
òðàíñèâåðå "Óðàë-84". Âñå ñîåäèíåíèÿ ÃÏÄ
ñ óñòðîéñòâîì, à òàêæå âíóòðè óñòðîéñòâà âû-
ïîëíÿþò îòðåçêàìè ìèíèìàëüíîé äëèíû êî-
àêñèàëüíîãî êàáåëÿ ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëå-
íèåì 50 Îì. Ïðè ýòîì óçëû óñòðîéñòâà æå-
ëàòåëüíî ýêðàíèðîâàòü.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðèâåäåííîé â [1] äîðàáîòêîé
ÃÏÄ îïèñàííûé â äàííîé ñòàòüå ìåòîä ïðè-
âîäèò ê íåêîòîðîìó ïîâûøåíèþ øóìîâ ãåòå-
ðîäèíà, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü åãî
äëÿ äîðàáîòîê òðàíñèâåðîâ ñ îñîáåííî âû-
ñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ (áåç ïðèìåíåíèÿ
áëîêà âõîäíîãî ÓÐ×).

Êîíå÷íî, ðàññìîòðåííûé ñïîñîá âûðàâíè-
âàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÃÏÄ íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íî âîçìîæíûì. Äëÿ ýòîé öåëè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü è óñòðîéñòâà, àíàëîãè÷íûå, íàïðè-
ìåð, êîìïðåññîðàì Í× ñ ïîëåâûìè òðàíçè-
ñòîðàìè â êà÷åñòâå ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà
(ïåðåìåííûé àòòåíþàòîð íà ïîëåâîì òðàí-
çèñòîðå).

Ëèòåðàòóðà
1. Àðòåìåíêî Â.À. Äîðàáîòêà ÃÏÄ ìíî-
ãîäèàïàçîííîãî òðàíñèâåðà//Ðàäiîàìà-
òîð.�2000.�¹5.�Ñ.20.
2. Ïåðøèí À. Êîðîòêîâîëíîâûé òðàíñè-
âåð "Óðàë-84".� Â ñá. Ëó÷øèå êîíñòðóê-
öèè 31-é è 32-é âûñòàâîê òâîð÷åñòâà ðà-
äèîëþáèòåëåé.� Ì.: ÄÎÑÀÀÔ ÑÑÑÐ,
1989.� Ñ.58�70.
3. Áóíèí Ñ.Ã., ßéëåíêî Ë.Ï. Ñïðàâî÷íèê
ðàäèîëþáèòåëÿ-êîðîòêîâîëíîâèêà.� Ê.:
Òåõíiêà, 1984.� 264 ñ.
4. Ðåä Ý.Ò. Ñõåìîòåõíèêà ðàäèîïðèåìíè-
êîâ.� Ì.: Ìèð, 1989.�152 ñ.
5. Ðåä Ý.Ò. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ïî âû-
ñîêî÷àñòîòíîé ñõåìîòåõíèêå.� Ì.: Ìèð,
1990.� 256 ñ.
6. Ñêðûïíèê Â. Ñòóïåí÷àòûé àòòåíþà-
òîð//Ðàäèî.�1984.�¹5.� Ñ.21.
7. Àðòåìåíêî Â.À. Îáðàòèìûé Â× òðàêò
SSB-òðàíñèâåðà//Ðàäiîàìàòîð.�1997.�
¹4.�Ñ.35�37, ¹5.�Ñ.36�37.
8. Àðòåìåíêî Â. Îñîáåííîñòè íàëàæèâà-
íèÿ ñìåñèòåëåé//ÊÂ æóð-
íàë.�1997.�¹4.�Ñ.29 �30; ¹5.�Ñ.22,
27�28.
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Ìîáèëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ Cobra19Plus áëà-
ãîäàðÿ ñâîåé äåøåâèçíå, íàäåæíîñòè è ïðî-
ñòîòå ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé Ñè-Áè. Ñðàâíèòåëüíî
íåïëîõèå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ äàííîãî êëàññà
ñòàíöèé � ÷óâñòâèòåëüíîñòü, èçáèðàòåëüíîñòü
ïî ñîñåäíåìó êàíàëó, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü è êà-
÷åñòâî àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè, âûäåëÿþò åå
ñðåäè äðóãèõ ðàñïðîñòðàíåííûõ â Óêðàèíå
ÑÂ ÀÌ ñòàíöèé.  Íàïðèìåð, ñðàâíåíèå
Cobra19Plus è ONWA-MK3 íå â ïîëüçó ïî-
ñëåäíåé. ×óâñòâèòåëüíîñòü ONWA ïðè îãîâî-
ðåííîé â ïàñïîðòå 1 ìêÂ ðåàëüíî ñîñòàâëÿ-
åò â ëó÷øåì ñëó÷àå 5 ìêÂ, ó Cobra19Plus äàí-
íûé ïàðàìåòð � 0,5�2 ìêÂ (â çàâèñèìîñòè îò
êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà). Òàêîé âàæíûé ïàðà-
ìåòð, êàê èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êà-
íàëó ó Cobra19Plus 35 äÁ ïðè ðàññòðîéêå
±10 êÃö, òîãäà êàê ó ONWA � âñåãî 15 äÁ. Òîê
ïîòðåáëåíèÿ â äåæóðíîì ðåæèìå ïðè çàêðû-
òîì øóìîïîäàâèòåëå ó ONWA ñîñòàâëÿ-
åò160�180 ìÀ, ó Cobra îí ðàâåí 110�130 ìÀ
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 13,8 Â.

Íåäîñòàòêîì Cobra19Plus ÿâëÿåòñÿ îòñóòñò-
âèå ðåæèìà ïðèåì/ïåðåäà÷à ñ ×Ì. À, êàê
èçâåñòíî, ×Ì ìîäóëÿöèÿ ãîðàçäî ýôôåêòèâíåå
êàê ïî äàëüíîñòè, òàê è ïî ïîìåõîóñòîé÷èâî-
ñòè. Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ïîçâîëÿåò
ðàáîòàòü ñòàíöèåé Cobra â ×Ì (RX/TX) ïðè ñî-
õðàíåíèè ðåæèìà ÀÌ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ RX â ðåæèìå ×Ì ñëåäóåò
èçãîòîâèòü äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó ×Ì äåìîäó-
ëÿòîðà (ðèñ.1), ñîñòîÿùóþ èç óñèëèòåëÿ-îãðà-
íè÷èòåëÿ, ÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà, ïðåäâàðè-
òåëüíîãî óñèëèòåëÿ Í×, ðåàëèçóåìûõ íà ìèê-
ðîñõåìå Ê174ÓÐ3, è ýëåêòðîííîãî êîììóòàòî-
ðà âõîäîâ. Â êà÷åñòâå ïåðåêëþ÷àòåëÿ SB1
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî îñâî-
áîæäåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÐÀ/ÑÂ. Âûâîä
"Uâõï÷" ïîäêëþ÷àþò ê ïîñëåäíåìó êîíòóðó Ï×
ïåðåä äåòåêòèðóþùèì äèîäîì. Åìêîñòü êîíäåí-

Ìîäåðíèçàöèÿ ðàäèîñòàíöèè Cobra19Plus
À.Ñåìåíîâ, UR5XCU, ã.Æèòîìèð

ñàòîðà Ñ1 ïîäáèðàþò ïî íàïðÿæåíèþ îãðà-
íè÷èòåëÿ (êîíòðîëèðóþò íà âûâîäå 3 DA1)
ïðè îòêëþ÷åííîé àíòåííå. Âûõîä ñ ÀÌ îòïà-
èâàþò îò ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè è ñîåäèíÿþò
ñ "Âõîä Ç× ÀÌ", íà ðåãóëÿòîð ñèãíàë ïîäàåò-
ñÿ ñ "ÐÃ".

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÒÕ â ðåæèìå ×Ì íåîáõî-
äèìî íà âûõîäíîé êàñêàä ïîäàòü íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ â îáõîä öåïè àìïëèòóäíîé ìîäó-
ëÿöèè. Ê îñâîáîäèâøåìóñÿ âûâîäó òðàíñôîð-
ìàòîðà àìïëèòóäíîãî ìîäóëÿòîðà ïîäêëþ÷à-
þò ñõåìó, ïîêàçàííóþ íà ðèñ.2.

Äåòàëè. Ðåëå ÐÝÑ-60 ñ íàïðÿæåíèåì êîììó-
òàöèè 12 Â (ìîæíî èíûå ìàëîãàáàðèòíûå ñ äâó-
ìÿ ãðóïïàìè ïåðåêëþ÷åíèÿ). Êîíäåíñàòîð Ñ1
(ðèñ.2) äîëæåí èìåòü íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ > 25 Â.

Äàííîé ïåðåäåëêå áûëî ïîäâåðãíóòî áîëåå
15 ðàäèîñòàíöèé, íàðåêàíèé ñî ñòîðîíû ïîëü-
çîâàòåëåé íåò.

Àâòîð áëàãîäàðèò Ñ.Åðìîëåíêî (880,
UR5XEZ) çà òåõíè÷åñêóþ ïîìîùü ïðè ðàçðà-
áîòêå. Îòäåëüíîå ñïàñèáî Í.Êîâàëþ (UR5XFN)
çà íàñòîé÷èâîñòü, áåç êîòîðîé ýòà ñòàòüÿ âðÿä
ëè áûëà áû íàïèñàíà.

Ðàäèîïåéäæåð
Í. Ìàðòûíþê, ã. Êîáðèí, Áåëàðóñü

Ðàäèîïåéäæåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé ïî
ýôèðó íà ÓÊÂ ïðèåìíèê î ïîçâîíèâøèõ äîìîé àáîíåíòàõ. Îí
ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ òåëåôîíîì-àâòîîòâåò÷èêîì (ÀÎÍîì).
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Ïðè ïî-
ñòóïëåíèè âûçîâà íà òåëåôîí ÀÎÍ ñðàáàòûâàåò è âûäàåò ãî-
ëîñîâîå ñîîáùåíèå î íîìåðå ïîçâîíèâøåãî àáîíåíòà. Îä-
íîâðåìåííî ñðàáàòûâàåò ýëåêòðîííîå ðåëå àâòîïîäíÿòèÿ
(ðèñ.2), êîòîðîå êîíòàêòàìè èñïîëíèòåëüíîãî ðåëå âêëþ÷à-
åò ïåðåäàò÷èê. Ñõåìà ïåðåäàò÷èêà èçîáðàæåíà íà ðèñ.3. Ñî-
îáùåíèå î íîìåðå ñ ÀÎÍà ïåðåäàåòñÿ ïî ýôèðó íà ÓÊÂ ïðè-
åìíèê.

Åñëè Âû íàõîäèòåñü â àâòîìîáèëå, òî ïðè íåîáõîäèìîñòè
îòâåòèòü ïîçâîíèâøåìó Âàì ìîæåòå ïîäúåõàòü ê áëèæàéøå-
ìó òåëåôîíó è ïîçâîíèòü. Ìîæíî ïåðåâåñòè òåëåôîí â ðåæèì
àâòîîòâåò÷èêà, òîãäà Âû óñëûøèòå òî, ÷òî õîòåë ñîîáùèòü ïî-
çâîíèâøèé Âàì àáîíåíò. Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ðàäèîïåéäæåðà
10�20 êì. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð ñòàáèëèçèðîâàí êâàðöåì íà
÷àñòîòó 13,5 ÌÃö. Êîíòóð L1 âûäåëÿåò ñèãíàë ñåäüìîé ãàðìî-
íèêè êâàðöà (94,5 ÌÃö), êîòîðûé óñèëèâàþò ïîñëåäóþùèå
êàñêàäû. Êàòóøêè L1�L3 íàìîòàíû íà êàðêàñàõ ∅5 ìì ïðî-
âîäîì ÏÝË 0,6 è ñîäåðæàò ïî 12 âèòêîâ, îòâîä � îò ñåðå-
äèíû âèòêîâ. Äðîññåëè Äð1, Äð2 íà 10 ìêÃí ñîäåðæàò ïî 25
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË 0,4 íà îïðàâå ∅2,5 ìì.

Âðåìÿ âûäåðæêè ðåëå àâòîïîäíÿòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ åìêîñòüþ
êîíäåíñàòîðà Ñ2 è ñîñòàâëÿåò 30�60 ñ. ×óâñòâèòåëüíîñòü ñðà-
áàòûâàíèÿ ðåãóëèðóþò ðåçèñòîðîì R4. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìàê-
ñèìàëüíîé äàëüíîñòè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü õîðîøóþ íà-
ðóæíóþ àíòåííó.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 1
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Îò ðåäàêöèè. Â ïðåäûäóùåì íîìåðå æóð-
íàëà ìû îïóáëèêîâàëè ñòàòüþ èçâåñòíîãî ñïå-
öèàëèñòà â îáëàñòè ñâÿçè ïðîô. Ñ.Áóíèíà ïîä
íàçâàíèåì "Ãðàíäèîçíûé ïðîâàë ãðàíäèîçíîãî
ïðîåêòà", ïîñâÿùåííóþ àíàëèçó ïðè÷èí êîììåð-
÷åñêîé íåóäà÷è ñèñòåìû íèçêîîðáèòàëüíîé ãëî-
áàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè "Èðèäèóì". Ïðè
ýòîì â ðåäàêöèîííîì êîììåíòàðèè áûëè âûñêà-
çàíû ñåðüåçíûå ñîìíåíèÿ â óñïåõå äðóãîãî ïî-
äîáíîãî ïðîåêòà � "Ãëîáàëñòàð". Íèæåñëåäóþ-
ùàÿ ñòàòüÿ, ÿâëÿÿñü ïðîäîëæåíèåì òåìû áàí-
êðîòñòâà "Èðèäèóìà", ðàññìàòðèâàåò åå áîëåå
øèðîêî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðñïåêòèâ íèçêîîðáè-
òàëüíûõ ñèñòåì ñâÿçè âîîáùå, ïðè÷åì øàíñû
"Ãëîáàëñòàðà" îöåíèâàþòñÿ íå ñòîëü ïåññèìè-
ñòè÷íî. Âïðî÷åì, ñóäèòå ñàìè. 

Ñòàòüÿ ïðîô. Ñ. Áóíèíà î ïðè÷èíàõ ïðîâà-
ëà ïðîåêòà íèçêîîðáèòàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñè-
ñòåìû ñâÿçè (ÑÑÑ) "Èðèäèóì"[1] ñòàâèò íà ïî-
âåñòêó äíÿ âîïðîñ î ñóäüáå äðóãèõ èçâåñòíûõ íèç-
êîîðáèòàëüíûõ (LEO -Low Earth Orbits) ïðîåêòîâ
ÑÑÑ. Áàíêðîòñòâî "Èðèäèóìà" óæå âûçâàëî
"áîëüøóþ ïðåññó" âî âñåì ìèðå. Òàê èëè èíà-
÷å âî âñåõ ýòèõ ìàòåðèàëàõ çàòðàãèâàåòñÿ âî-
ïðîñ î äàëüíåéøèõ ïåðñïåêòèâàõ ÑÑÑ òèïà
LEO. Ïðè ýòîì îòäåëüíî ðàññìàòðèâàþò ñóäü-
áû òàê íàçûâàåìûõ "áîëüøèõ" (big) è "ìàëûõ" (lit-
tle) LEO. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åùå â 1995 ã. â
ñâîåé îáñòîÿòåëüíîé ñòàòüå [2] èçâåñòíûé ðîñ-
ñèéñêèé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè ðàäèîñâÿçè
Ñ.Â.Áîðîäè÷ óáåäèòåëüíî ïîêàçàë, ÷òî ïðîåêòè-
ðîâàíèå ñèñòåì êëàññà "big LEO" òèïà "Èðèäè-
óì", "Ãëîáàëñòàð", "Èíìàðñàò Ð-21 (â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ICO)", "Ýëëèïñî", "Òåëåäåñèê", êàê è ïðî-
÷èõ, ïðè íåâûïîëíåíèè ñèñòåìíûõ òðåáîâàíèé
íà îñíîâå êðèòåðèÿ "ýôôåêòèâíîñòü/ñòîèìîñòü"
áåñïåðñïåêòèâíî. Ýòîò âûâîä îí ïîëó÷èë íà
îñíîâå ñòðîãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ñîîòíîøåíèé
� óðàâíåíèé ðàäèîñâÿçè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî 48
ñïóòíèêîâ ñèñòåìû "Ãëîáàëñòàð" è 66 êîñìè÷å-
ñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ñèñòåìû "Èðèäèóì" äîëæ-
íû èìåòü ïðèìåðíî òàêèå æå ìàññó è ýíåðãåòè-
êó, êàê è ãåîñòàöèîíàðíûå ñïóòíèêè òèïà "Åâòåë-
ñàò" èëè "Èíòåëñàò". Â òî æå âðåìÿ äëÿ ïåðåêðû-
òèÿ ãëîáàëüíîé çîíû îáñëóæèâàíèÿ äîñòàòî÷íî
èìåòü íà îðáèòå ìåíåå äåñÿòêà ãåîñòàöèîíàð-
íûõ ñïóòíèêîâ. Äëÿ ñòðàí ñ íèçêèì óðîâíåì òå-
ëåôîíèçàöèè è ìàëîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòüþ
íàñåëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè äëÿ Ðîññèè èëè Óêðàè-
íû, âêëàä ñèñòåì big LEO â èíôîðìàòèçàöèþ ðå-
ãèîíîâ íåçíà÷èòåëåí. Òàê êàê ñòàòüÿ ïóáëèêîâà-

ëàñü â ïîðÿäêå îáñóæäåíèÿ, òî îíà ïîëó÷èëà â
òîì æå èçäàíèè ðåçêóþ êðèòèêó â êîðîòêîé çà-
ìåòêå ðîññèéñêîãî "ìýòðà" â îáëàñòè ðàäèîñâÿ-
çè Ë.ß.Êàíòîðà, è íà ýòîì îáñóæäåíèå òåìû big
LEO â ðîññèéñêîé ïðåññå çàêîí÷èëîñü.

"Èðèäèóì" ïîëó÷èë â Ðîññèè çíà÷èòåëüíîå
ðàçâèòèå. Áûëà âûñòðîåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ
èíôðàñòðóêòóðà, îáåñïå÷åíà ïðîäàæà òåðìèíà-
ëîâ è îðãàíèçîâàíà ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåìû. Ê ñî-
æàëåíèþ, óøåäøèé èç æèçíè Ñ.Â. Áîðîäè÷ íå
ñìîã óâèäåòü ïîäòâåðæäåíèÿ ñâîèõ âûâîäîâ íà
ïðèìåðå "Èðèäèóìà".

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðîâàë "Èðèäèóìà" íå ìîã
íå îêàçàòü âëèÿíèÿ íà âñþ îòðàñëü óñëóã ìîáèëü-
íîé ñâÿçè âîîáùå è íà ðûíîê LEO â ÷àñòíîñ-
òè. Ïîýòîìó ðóêîâîäñòâî áëèæàéøåé ïî âðåìå-
íè ðåàëèçàöèè óñëóã ñèñòåìû "Ãëîáàëñòàð" (ïëà-
íèðóåòñÿ íà êîíåö 2000 ã.) ïðåäïðèíÿëî, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, øàãè ïî äèñòàíöèðîâàíèþ îò
"Èðèäèóìà" âî èçáåæàíèå ýôôåêòà "äîìèíî". Â
ðåçóëüòàòå ïðåäñêàçàòü äàëüíåéøóþ ñóäüáó
"Ãëîáàëñòàðà" òðóäíî. Òåì íå ìåíåå ïðîåêò
ïîëó÷èë ìîùíóþ ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó îò
ñòðàòåãè÷åñêîãî äåðæàòåëÿ àêöèé êîíöåðíà
Loral Space and Comm, êîòîðûé âñå åùå âåðèò
â åãî óñïåõ. Îäíàêî íåèçâåñòíûì îñòàåòñÿ ðå-
àêöèÿ ðûíêà, ÷òî è ñòàíåò ðåøàþùèì ôàêòîðîì
ïðè îïðåäåëåíèè ñóäüáû ïðîåêòà.

Ìû íå ñòàâèì ñåé÷àñ çàäà÷ó îáñóæäåíèÿ îñ-
íîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ «Ãëîáàëñòàð»,
ïîñêîëüêó îíè áûëè ïðèâåäåíû â [3]. Äîñòàòî÷-
íî ñêàçàòü, ÷òî â Óêðàèíå ñôîðìèðîâàëñÿ îï-
ðåäåëåííûé íà÷àëüíûé ñïðîñ íà åãî óñëóãè.
Òàê, ïî ñîîáùåíèþ åæåíåäåëüíèêà "Çâ'ÿçîê"
(¹31(165) îò 16-30 àâãóñòà 2000 ã.), ñ 16 àâ-
ãóñòà ýòîãî ãîäà îïåðàòîð ñîòîâîé ñâÿçè "Êè¿â-
ñòàð GSM" ñîâìåñòíî ñ ýêñêëþçèâíûì ïðîâàé-
äåðîì óñëóã ýòîãî ïðîåêòà â Óêðàèíå êîìïàíè-
åé "Ýëñàêîì - Óêðàèíà" íà÷àë ïðåäîñòàâëÿòü íî-
âóþ óñëóãó ìîáèëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè íà
îñíîâå ÑÑÑ "Ãëîáàëñòàð" ÷åðåç çåìíóþ øëþ-
çîâóþ ñòàíöèþ, ðàñïîëîæåííóþ â Ôèíëÿíäèè.
Òåïåðü àáîíåíòû ìîáèëüíîé ñâÿçè â Óêðàèíå ïî-
ëó÷èëè âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ ñîòîâûì òå-
ëåôîíîì íà âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû è çà åå
ïðåäåëàìè, â òîì ÷èñëå è òàì, ãäå íåò ïîêðû-
òèÿ çåìíûõ ñèñòåì. Î÷åâèäíî, ÷òî áóäóùåå âñåé
ìîáèëüíîé íèçêîîðáèòàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿ-
çè ñåé÷àñ âî ìíîãîì çàâèñèò îò "Ãëîáàëñòàð".
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïðîåêò "ïåðåæèë" ïîòåðþ
12 àïïàðàòîâ ïðè íåóäà÷íîì ïóñêå óêðàèí-

Ïåðñïåêòèâû íèçêîîðáèòàëüíûõ ñèñòåì ñïóòíèêîâîé ñâÿçè
Å. Ñêîðèê, ã. Êèåâ

ñêîé ðàêåòû "Çåíèò" ñ Áàéêîíóðà, îí ïðîäîë-
æàåò ïóòü ê êîììåð÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè.

Áîëåå ÷åòêèå ïåðñïåêòèâû ó íèçêîîðáèòàëü-
íûõ ÑÑÑ â ðåæèìå "off-line" íà ïðèìåðå óæå
èìåþùåãîñÿ îïûòà ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñè-
ñòåìû êëàññà little LEO òèïà "Îðáêîìì"[4]. ÑÑÑ
"Îðáêîìì" ñïðîåêòèðîâàíà ñ ó÷åòîì îïòèìèçà-
öèè ñèñòåìíûõ òðåáîâàíèé, íà÷èíàÿ îò ìèíèìè-
çàöèè çàòðàò íà çàïóñê ÊÀ êîìáèíèðîâàííûì
ñïîñîáîì "ñàìîëåò-ðàêåòà" è çàêàí÷èâàÿ ïðè-
ìåíåíèåì íåäîðîãèõ òåðìèíàëîâ ñî âñåì àðñå-
íàëîì ñðåäñòâ "off-line"� ýëåêòðîííîé ïî÷òîé,
Èíòåðíåòîì è ðåæèìîì SCADA (Supervisions
Control and Data Acquision). Íà ðèñóíêå ïî-
êàçàíà ñõåìà çàïóñêà ÊÀ êëàññà "Îðáêîìì" ñ
ïîìîùüþ ñàìîëåòà Lokcheed L-1011 è ìàëîé
áàëëèñòè÷åñêîé ðàêåòû Pegasus. Ñïåöèàëèñòû
ñ÷èòàþò, ÷òî ïðîäàæà òåðìèíàëîâ ÑÑÑ " Îðá-
êîìì" âîçðàñòåò ñ 200 òûñ. â 1999 ã. äî 20 ìëí.
â 2004 ã.

Óñïåõè "Îðáêîìì" âäîõíîâèëè ÷àñòíóþ êîì-
ïàíèþ Technical Assistance VITA ñïðîåêòèðî-
âàòü äåøåâóþ ñèñòåìó little LEO òèïà VITASAT ñ
äîñòóïíûì ïî öåíå Èíòåðíåòîì è ýëåêòðîííîé
ïî÷òîé äëÿ ñòðàí ðàçâèâàþùåãîñÿ ìèðà. Ïðî-
åêò îñíîâàí íà îïûòå ñîçäàíèÿ è çàïóñêà ðà-
äèîàìàòîðñêèõ è ìàëûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ñïóòíèêîâ è òðåáóåò çàïóñêà âñåãî äâóõ ñïóòíè-
êîâ. Ïåðâûé VITASAT ôóíêöèîíèðóåò íà âûñî-
òå 1000 êì íà áëèçêîé ê ïîëÿðíîé îðáèòå,
ïîçâîëÿÿ êëèåíòàì èìåòü ñ íèì êîíòàêò äâà ðà-
çà â ñóòêè ÷åðåç ñïåöèàëüíûå øëþçû â Íîðâå-
ãèè, Þæíîé Àôðèêå, Àâñòðàëèè è ×èëè.

Àíàëîãè÷íûé ïðîåêò íèçêîîðáèòàëüíîé ÑÑÑ
"off-line" ïðåäëîæåí êîìïàíèåé Echostar ñîâ-
ìåñòíî ñ ôèðìîé DBS Industries. Ïðîåêò ïðåäó-
ñìàòðèâàåò çàïóñê 6 ìàëûõ ÊÀ òèïà E-SAT. Òà-
êèì îáðàçîì, ìàëûå è ðàäèîàìàòîðñêèå ÊÀ [5]
ïîëó÷àþò êîììåð÷åñêèå ôóíêöèè íà ðûíêå Èí-
òåðíåòà è E-mail. Òàê, âòîðîé ñïóòíèê VITASAT
IR áóäåò ïðîäàâàòü äëÿ êîììåð÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ äî 50 % îïåðàöèîííîé çàãðóçêè.

Ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë ìîáèëüíûõ ñïóòíèêîâûõ
óñëóã ãîëîñîâîé ñâÿçè è îñîáåííî ïåðåäà÷è
äàííûõ îãðîìåí [6]. Ïîñëåäíÿÿ óæå ñîñòàâëÿåò
äî 50% îáúåìà âñåõ óñëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè. Åì-
êîñòü ðûíêà îïðåäåëÿåòñÿ ñïðîñîì íà íàáîð
ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã è öåíàìè íà èõ òðàôèê
è îáîðóäîâàíèå. Ðîñò ïåðå÷íÿ óñëóã ñâÿçè ãà-
ðàíòèðóåò êàæäîìó ïðîâàéäåðó øàíñ âõîæäå-
íèÿ â ðûíîê ÑÑÑ, â òîì ÷èñëå â íèçêîîðáèòàëü-
íîì èñïîëíåíèè. Îäíàêî íå êàæäîìó ãàðàíòè-
ðóåòñÿ ïîñòîÿííîå ìåñòî íà ýòîì ðûíêå, îñî-
áåííî åñëè êîìïëåêñ óñëóã â æèçíåííîì öèêëå
ñèñòåìû: "ïðîåêòèðîâàíèå�ñîçäàíèå�ýêñïëóàòà-
öèÿ�ìîäåðíèçàöèÿ" íå ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåì-
íûì òðåáîâàíèÿì ïî êðèòåðèþ "ýôôåêòèâ-
íîñòü/ñòîèìîñòü".
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Äèãèòàéçåð äëÿ ñèñòåìû Ñ32
À. Ïîïåëü, ã. Çàïîðîæüå

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå ïóáëè-
êàöèè íà òåìó öèôðîâîé ïåðåäà÷è àíàëî-
ãîâûõ ñèãíàëîâ (çâóêà) íà÷àëèñü åùå ñ
1975 ã., õîòÿ îíè èìåëè áîëüøå íàó÷íî-ïî-
ïóëÿðíûé óêëîí, ÷åì ïðàêòè÷åñêèé [1�4]. Äà-
æå ýêñïåðèìåíòû ñî çâóêîì íà "Ðàäèî-
86ÐÊ" ëèøü óñëîâíî ìîæíî ñ÷èòàòü ïðàêòè-
÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì [5].

Â òî æå âðåìÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå
öèôðîâûå ìåòîäû ïåðåäà÷è çâóêà ïîëó÷è-
ëè ïðèìåíåíèå â ïðîèãðûâàòåëÿõ êîìïàêò-
äèñêîâ, ãîâîðÿùèõ áóäèëüíèêàõ, çâóêîâûõ
êàðòàõ â êîìïüþòåðàõ, voice-ìîäåìàõ, íà-
êîíåö, â ñèñòåìå öèôðîâîé ñâÿçè Ñ32, óæå
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé â Óê-
ðàèíå è ñòðàíàõ ÑÍÃ (íàïðèìåð, â Çàïîðî-
æüå, Äíåïðîïåòðîâñêå, Ëóãàíñêå, Âèííèöå,
Âèòåáñêå).  Èíòåðåñ ê íèì ðàäèîëþáèòåëåé
îãðàíè÷åí èç-çà íåäîñòóïíîñòè ýëåìåíò-
íîé áàçû è îïèñàíèé èíòåãðàëüíûõ ìèêðî-
ñõåì (ÈÌÑ). Îäíàêî ñåé÷àñ, êîãäà ïîÿâè-
ëèñü íåäîðîãèå óíèâåðñàëüíûå ìèêðîêîíò-
ðîëëåðû, âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ öèô-
ðîâûõ ìåòîäîâ ðàäèîëþáèòåëÿìè ìíîãî-
êðàòíî âîçðàñòàþò áëàãîäàðÿ ðåøåíèÿì, â
êîòîðûõ âñÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà è ñîñòîÿ-
íèé óñòðîéñòâ ïðîâîäèòñÿ ïðîãðàììíûì
ïóòåì áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ÈÌÑ.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ
àíàëîãîâûõ óñòðîéñòâ (ðàäèîòåëåôîíîâ,
àâòîîòâåò÷èêîâ, ÀÎÍîâ, ôàêñîâ, ìîäåìîâ)
ñ öèôðîâîé ëèíèåé âûïîëíåíî èìåííî òàê
� ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèâåðñàëüíîãî ìèêðî-
êîíòðîëëåðà AT90S2313 ñåìåéñòâà AVR
ôèðìû  Atmel. Óñòðîéñòâî, âûïîëíÿþùåå
ôóíêöèè ñîïðÿæåíèÿ, â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ
íàçûâàþò ïî-ðàçíîìó: òåðìèíàëüíûì àäàï-
òåðîì, Z-ñòûêîì, äèãèòàéçåðîì. Â ñòàòüå
ïðèìåíÿåòñÿ ïîñëåäíåå íàçâàíèå.

Îñíîâíûå ôóíêöèè äèãèòàéçåðà:
ïðèåì ñèãíàëîâ ëèíèè Ñ32, àíàëèç è

ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâîãî ïîòîêà ôîðìà-
òà Ñ32 â ñèãíàëû àíàëîãîâîé òåëåôîííîé
ëèíèè;

îáðàòíûé ïðèåì ñèãíàëîâ àíàëîãîâîé
ëèíèè, àíàëèç è ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëîâ

â öèôðîâîé ïîòîê ôîðìàòà Ñ32;
ïîäêëþ÷åíèå âìåñòå ñ àíàëîãîâûì òåëå-

ôîíîì (ÀÒ) öèôðîâîãî òåëåôîíà ñòàíäàð-
òà Ñ32 (ÖÒ) è èõ âçàèìîäåéñòâèå ïî ñèñòå-
ìå "äèðåêòîð-ñåêðåòàðü".

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè: 
èíäèêàöèÿ ïîäà÷è ïèòàþùåãî íàïðÿæå-

íèÿ;
èíäèêàöèÿ íîðìàëüíîãî äåæóðíîãî ðåæè-

ìà � ìèãàåò ñâåòîäèîä;
èíäèêàöèÿ ïåðåäà÷è â ëèíèþ C32 � ñâå-

òîäèîä ñâåòèòñÿ ïîñòîÿííî ïðè ïîäíÿòèè
òðóáêè êàê íà ÖÒ, òàê è íà ÀÒ;

ÖÒ ïîäêëþ÷åí êîíòàêòàìè ðåëå ê ëèíèè
Ñ32 è ïîëó÷àåò ïèòàíèå îò íåå. Ïðè ïðî-
ïàäàíèè ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ÖÒ îñòàåòñÿ
ïîäêëþ÷åí ê ëèíèè Ñ32 è ïðîäîëæàåò íîð-
ìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü;

ïðè ïîäà÷å âûçûâíîãî ñèãíàëà çâîíÿò
âñå óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííûå ê àäàïòåðó
(êàê ÀÒ, òàê è ÖÒ);

åñëè ñíà÷àëà ñíÿòà òðóáêà íà ÖÒ, à çà-
òåì íà ÀÒ, òî ðàçãîâîð ïðîäîëæàåòñÿ íà ÀÒ,
à ÖÒ îòêëþ÷àåòñÿ îò ëèíèè, ïðè ýòîì ðàç-
ãîâîð íå ïðîñëóøèâàåòñÿ, íî ïèòàíèå íà ÖÒ
ïðîäîëæàåò ïîñòóïàòü. Âîçâðàò ðàçãîâî-
ðà ïðîèñõîäèò, åñëè òðóáêà íà ÖÒ ïîäíÿ-
òà äî îïóñêàíèÿ òðóáêè ÀÒ.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îò ñåòè 220 Â

50 Ãö � íå áîëåå 6 Âò, â òîì ÷èñëå íåïî-
ñðåäñòâåííî àäàïòåðîì � íå áîëåå 2 Âò.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîé ëèíèè
â ðåæèìå îæèäàíèÿ (ëèíèÿ ðàçîìêíóòà)  48
Â ±10%.

Òîê ïèòàíèÿ àíàëîãîâîé ëèíèè â ðåæèìå
ïîäíÿòîé òðóáêè (ëèíèÿ çàìêíóòà) 20 ìÀ
±10%.

Ïàðàìåòðû âûçûâíîãî ñèãíàëà: 
÷àñòîòà 25 Ãö ±10%;
íàïðÿæåíèå 70�80 Â;
òîê, íå áîëåå 15 ìÀ;
äëèòåëüíîñòü çâîíêîâîé ïîñûëêè 1 ñ;
âðåìÿ îò ïîäíÿòèÿ òðóáêè äî ïîäà÷è ïè-

òàíèÿ àíàëîãîâîé ëèíèè � íå áîëåå 280 ìñ;
âðåìÿ îò îïóñêàíèÿ òðóáêè äî âûäà÷è

îòáîÿ â ëèíèþ � 400 ìñ .

ðèñ. 1

Ïàðàìåòðû ðåæèìà íàáîðà íîìå-
ðà: 

äëèòåëüíîñòü çàìûêàíèÿ ëèíèè 34�46 ìñ;
äëèòåëüíîñòü ðàçìûêàíèÿ ëèíèè 53�70 ìñ. 
Ïàðàìåòðû àíàëîãîâîé ëèíèè âûáðàíû

â ñîîòâåòñòâèè ñ [6],  à ïàðàìåòðû ëèíåé-
íîãî âõîäà Ñ32 � â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè ê àïïàðàòóðå Ñ32.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà äèãèòàé-
çåðà. Âõîäíîé ñèãíàë ñ öèôðîâîé àáîíåíò-
ñêîé ëèíèè (ÖÀË) ïîñòóïàåò ÷åðåç óñòðîé-
ñòâî ñîïðÿæåíèÿ (ÓÑ) è òðàíñëÿòîð óðîâíÿ
1 (ÒðÓ1) íåïîñðåäñòâåííî â ìèêðîêîíòðîë-
ëåð (ÌÊ). ÌÊ ïðîãðàììíî îáðàáàòûâàåò ïî-
òîê èìïóëüñîâ, ðàçëè÷àÿ "0" è "1" ïî äëèòåëü-
íîñòè, äåñêðåìáëèðóåò è äåêîäèðóåò ïî-
òîê â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ÀÄÌ Ñ32 è
ïðåîáðàçóåò â øèðîòíî-èìïóëüñíóþ ìîäó-
ëÿöèþ (ØÈÌ), êîòîðàÿ ïîñòóïàåò íà èíòå-
ãðàòîð ïðèåìà (ÈÏð). Ñ âûõîäà èíòåãðàòî-
ðà ïðèåìà ÷åðåç ôèëüòð è óñèëèòåëü ñèãíàë
ïîñòóïàåò â ÀÒ. Ñèãíàë ñ ÀÒ ÷åðåç óñòðîé-
ñòâî ïîäàâëåíèÿ ìåñòíîãî ýôôåêòà (ÓÏ-
ÌÝ) è ôèëüòð ïîñòóïàåò íà àíàëîãîâûé
âõîä ÌÊ, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò ñèãíàë â öè-
ôðîâóþ ôîðìó ïî çàêîíó ÀÄÌ Ñ32 ñ ïî-
ìîùüþ èíòåãðàòîðà ïåðåäà÷è (ÈÏ), âûäà-
âàÿ íà íåãî ØÈÌ ïåðåäà÷è. Ïîñëå ýòîãî
ÌÊ ñêðåìáëèðóåò öèôðîâîé ïîòîê ïåðåäà-
÷è è âûäàåò åãî â ÖÀË. ÌÊ óïðàâëÿåò òàê-
æå èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ÀÒ, âêëþ÷àÿ åãî â
ðåæèìå ðàçãîâîðà ôîðìèðîâàòåëåì âû-
çûâíîãî ñèãíàëà (ÔÂÑ) è ôîðìèðîâàòåëåì
èìïóëüñîâ (ÔÈ), êîòîðûå ïîñòóïàþò â ÖÀË
÷åðåç ÓÑ. Ñîñòîÿíèå ÀÒ ïåðåäàåòñÿ â ÌÊ
÷åðåç òðàíñëÿòîð óðîâíÿ 2 (ÒðÓ2). ÌÊ ïðî-
ãðàììíî âûäåëÿåò ñîñòîÿíèÿ "ïîäíÿòèå",
"íàáîð íîìåðà", "îòáîé" è âûäàåò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ñèãíàëû â ÖÀË. 

Íà ðèñ.2 èçîáðàæåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà. Óñòðîéñòâî ñîïðÿæå-
íèÿ ñîñòîèò èç èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìàòî-
ðà Ò1, êîòîðûé ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçûâàåò
äèãèòàéçåð îò ÖÀË, ðåëå Ê1, êîòîðîå ÌÊ
âêëþ÷àåò â ðåæèìå ðàçãîâîðà ÷åðåç òðàí-
çèñòîð Q12. Ïðè ýòîì ÖÒ îòêëþ÷àåòñÿ îò
ÖÀË è íà íåãî ïîäàåòñÿ ïèòàíèå ñ ïîòîêîì
"0", ãåíåðèðóåìûõ MK è òðàíçèñòîðîì Q6.
Ïîòîê âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ñ ÌÊ ôîðìèðó-
åòñÿ òðàíçèñòîðàìè Q8, Q9. Äèîä D12
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò èíâåðñíîãî âêëþ-
÷åíèÿ Q8 ïðè ïðîïàäàíèè íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ. Íàëè÷èå âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ïåðå-
äà÷è (êàê ñ äèãèòàéçåðà, òàê è ñ ÖÒ) êîíòðî-
ëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðà ïåðåäà÷è íà
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ýëåìåíòàõ Q7, D17, D18, Q13 è èíäèöèðó-
åòñÿ D19. Òðàíñëÿòîð âõîäíîãî ñèãíàëà íà
D13, D14, Q10, Q11, D15 ïðåîáðàçóåò
âõîäíûå èìïóëüñû â óðîâíè ëîã. "0" è "1" ÌÊ.
Ïðîãðàììíî àíàëèçèðóÿ ïîñòóïàþùèå èì-
ïóëüñû, ÌÊ ïðåîáðàçóåò ñèãíàë ÀÄÌ â
ØÈÌ, êîòîðàÿ ïîäàåòñÿ íà èíòåãðàòîð
ïðèåìà íà U4A. Ñ íåãî ñèãíàë Í× ÷åðåç
ôèëüòð íà R55, C26 è àêòèâíûé ôèëüòð íà
Q19, Q20 ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü íà Q16
è äàëåå â ÀÒ. Ñèãíàë ñ ÀÒ âûäåëÿåòñÿ ñõå-
ìîé ïîäàâëåíèÿ ìåñòíîãî ýôôåêòà R41,

R42, R43 è ÷åðåç ôèëüòð íà U4D, Q17,Q18
ïîäàåòñÿ íà àíàëîãîâûé âõîä ÌÊ - âõîä
êîìïàðàòîðà, êîòîðûé ñðàâíèâàåò åãî ñ
âîññòàíîâëåííûì íà èíòåãðàòîðå U4C ñèã-
íàëîì. Íà ýëåìåíòàõ Q2, Q3, Q4 ïîñòðî-
åí ôîðìèðîâàòåëü âûçûâíîãî ñèãíàëà.

Ïèòàíèå óñòðîéñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò
ñåòè 220 Â 50 Ãö. Ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð
ÒÑ1 (ðèñ.3) ïîíèæàåò íàïðÿæåíèå äî 22 Â.
Äàëåå îíî âûïðÿìëÿåòñÿ è ñòàáèëèçèðóåò-
ñÿ U1 íà óðîâíå 19 Â äëÿ èñòî÷íèêà òîêà
ïèòàíèÿ ÀÒ è óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ. Íà-

ïðÿæåíèå 12 Â ñ U2 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòà-
íèÿ èíòåãðàòîðîâ, ôèëüòðîâ è ôîðìèðî-
âàòåëÿ èìïóëüñîâ â ÖÀË. Íàïðÿæåíèå +5 Â
ñ U3 ïîíèæàåòñÿ äî 4,3 Â D22 è ïèòàåò ìè-
êðîêîíòðîëëåð. Íà U4B âûïîëíåí èñòî÷íèê
îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ +2,15 Â. Íàïðÿæåíèå
≈22 Â âûïðÿìëÿåòñÿ ñ óäâîåíèåì ýëåìåíòà-
ìè D2, D3, Ñ4, Ñ5 è, ñêëàäûâàÿñü ñ íàïðÿ-
æåíèåì íà Ñ3, äàåò +75 Â äëÿ ÔÂÑ.

Äèãèòàéçåð èìååò òðè ðåæèìà � äåæóð-
íûé, âûçîâà è ðàçãîâîðà. Â äåæóðíîì ðå-
æèìå ÌÊ ïåðèîäè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ è ïðî-
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âåðÿåò ñîñòîÿíèå ÖÀË. Êðîìå ýòîãî, ÌÊ ïå-
ðèîäè÷åñêè âêëþ÷àåò èíäèêàòîð (ñâåòîäèîä
D19) äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ äè-
ãèòàéçåðà. Â äåæóðíîì ðåæèìå îïðåäåëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå ñèãíàëà òåñòà è îòâåòà íà òåñò
ñî ñòîðîíû ÖÒ, íàëè÷èå âûçîâà è ïåðåõîä
ê ôîðìèðîâàíèþ ñèãíàëà âûçîâà íà ÀÒ,
ïîäíÿòèå òðóáêè íà ÀÒ. Ðåëå Ê1 âûêëþ÷å-
íî, è ÖÒ ïîäêëþ÷åí ê ÖÀË. Ïðè ïîñòóïëå-
íèè ñèãíàëà òåñòà äèãèòàéçåð óñòóïàåò ïðà-
âî îòâåòà ÖÒ. Åñëè æå îòâåò ÖÒ îòñóòñòâó-
åò, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ äåòåêòîðîì ïåðåäà÷è,
òî ÌÊ ñàì ôîðìèðóåò îòâåòíûé ñèãíàë íà
òåñò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì Ñ32.

Ïðè ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà âûçîâà MK
ôîðìèðóåò âûçûâíîé ñèãíàë äëÿ ÀÒ, ïåðå-
êëþ÷àÿ âåðõíåå (Q2, Q3) è íèæíåå (Q4) ïëå-
÷è ñ ÷àñòîòîé 25 Ãö. Òàê êàê ÖÒ ïîäêëþ÷åí
ê ÖÀË, îí òîæå çâîíèò. Ïðè ïîäíÿòèè òðóá-
êè íà ÖÒ, ïåðåäà÷à ñ ÖÒ îáíàðóæèâàåòñÿ
äåòåêòîðîì è èíäèöèðóåòñÿ D19, ÌÊ æå
îñòàåòñÿ â äåæóðíîì ðåæèìå. Åñëè æå ïîä-
íÿòà òðóáêà ÀÒ, ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ÌÊ ÷åðåç
òðàíñëÿòîð óðîâíÿ Q1, D4. ÌÊ ïåðåõîäèò
â ðåæèì ðàçãîâîðà è âêëþ÷àåò ðåëå Ê1, âû-
äàâàÿ ëîã."1" íà Q12. Ïðè ýòîì ÖÒ îòêëþ-
÷àåòñÿ îò ÖÀË è ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ôîðìèðî-
âàòåëþ ïîòîêà "0" íà Q6, ðàçãîâîð â ÖÒ íå
ïðîñëóøèâàåòñÿ. Ïðè ïîäíÿòèè òðóáêè íà ÀÒ
ÌÊ ôîðìèðóåò ñèãíàë àêòèâíîñòè, ïî êîòî-
ðîìó ÀÒÑ îïðåäåëÿåò îòâåò àáîíåíòà. Ïðè
íàáîðå íîìåðà ÌÊ îïðåäåëÿåò íàáîð ñ ïî-
ìîùüþ òîãî æå òðàíñëÿòîðà Q1, D4 è âû-
äàåò íàáèðàåìûé íîìåð â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîòîêîëîì Ñ32. Ïðè îïóñêàíèè òðóáêè
ÀÒ ÌÊ ñíà÷àëà îïðåäåëÿåò, ÷òî òðóáêà ÖÒ
íå ïîäíÿòà, ïîñëå ÷åãî âûäàåò îòáîé â ëè-
íèþ è ïåðåõîäèò â äåæóðíûé ðåæèì. Åñëè
æå òðóáêà ÖÒ ïîäíÿòà, ñèãíàë îòáîÿ â ÖÀË
íå âûäàåòñÿ; âûêëþ÷àÿ Ê1, ÌÊ ïîäêëþ÷àåò
ÖÒ ê ÖÀË è ðàçãîâîð ïåðåõîäèò íà ÖÒ.

Êîíñòðóêöèÿ. Äèãèòàéçåð ñîáðàí â âè-
äå äâóõ áëîêîâ � îñíîâíîãî, â êîòîðîì
íàõîäèòñÿ ïëàòà (ðèñ.4, 5), è âûíîñíîãî
áëîêà ïèòàíèÿ, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñåòå-
âîé òðàíñôîðìàòîð, ïðåäîõðàíèòåëü è èí-
äèêàòîð íàëè÷èÿ ïèòàíèÿ. Â êà÷åñòâå ñåòå-
âîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé òðàíñ-
ôîðìàòîð, ðàññ÷èòàííûé íà íàïðÿæåíèå
22�25 Â è òîê 0,1 À. Àâòîð èñïîëüçîâàë
òðàíñôîðìàòîð è êîðïóñ îò ÁÏ Ä2-40. Èì-
ïóëüñíûé òðàíñôîðìàòîð íàìîòàí íà êîëü-
öå Ê16õ10õ4 2000ÍÌ, îáìîòàííîì â äâà
ñëîÿ ëåíòîé øèðèíîé 5�6 ìì, íàðåçàííîé
èç ïîëèýòèëåíîâîãî ïàêåòà ñ ïîìîùüþ ëè-
íåéêè è ëåçâèÿ. Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñîäåð-
æèò 250 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,15�0,22 ìì, íàìîòêà âèòîê ê âèòêó, ìåæ-
äó ñëîÿìè íàìàòûâàþò òó æå ëåíòó â îäèí
ñëîé. Ïåðåä íàìîòêîé âòîðè÷íîé îáìîòêè
ñëåäóåò íàìîòàòü äâà ñëîÿ ëåíòû. Âòîðè÷-
íóþ îáìîòêó, êîòîðàÿ ñîäåðæèò 42 âèòêà,
íàìàòûâàþò òåì æå ïðîâîäîì, ñëîæåííûì

ðèñ. 4

ðèñ. 5

âäâîå. Íà âûâîäû æåëàòåëüíî íàäåòü òîí-
êèå òðóáêè � èçîëÿöèþ ñ ïðîâîäà ïîäõîäÿ-
ùåãî äèàìåòðà. Ðàñïîëîæåíèå âûâîäîâ - â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì ðàçìåùåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ. 

Â êà÷åñòâå L1, L2, L5 ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ãîòîâûå äðîññåëè 100�300 ìêÃí, à L3, L4 �
6�12 ìêÃí , ëèáî íàìîòàòü L1, L2 íà êîëü-
öå Ê10õ6õ2,5 2000ÍÌ ïî 15 âèòêîâ ïðîâî-
äà äèàìåòðîì 0,25...0,35 ìì (ëó÷øå íàìà-
òûâàòü â ðàçíûå ñòîðîíû, ðàçìåñòèâ êàæ-
äóþ îáìîòêó íà ñâîåé ïîëîâèíå êîëüöà, äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ çàìûêàíèÿ). Àíàëîãè÷íî ìîæíî
âûïîëíèòü L3, L4, íî íà êîëüöå Ê7õ4õ2, íà-
ìîòàâ ïî 6 âèòêîâ ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,25�0,35 ìì. Êàòóøêó L5 íàìàòûâàþò íà
êîëüöå Ê7õ4õ2 ïðîâîäîì äèàìåòðîì
0,12�0,18 ìì äî çàïîëíåíèÿ (30�35 âèòêîâ).
Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî äëÿ L1, L2 íåæå-
ëàòåëüíî íàëè÷èå áîëüøîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ (áîëåå 0,2 Îì ), òàê êàê ýòî ïðèâåäåò
ê ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ñâåòîäèîä
âïàÿí â ïëàòó íà òîíêèõ ïðóæèíÿùèõ ïðî-
âîëîêàõ (íàïðèìåð, íà âûâîäàõ îò ÊÄ522).
Åãî âñòàâëÿþò â îòâåðñòèå êîðïóñà ïðè óñ-
òàíîâêå ïëàòû.

Â çàêëþ÷åíèå áëàãîäàðþ âñåõ, êòî ïîìîã
ìíå â âûïîëíåíèè ýòîé ðàáîòû: Èãîðÿ Êëî-

ïîâà � çà "íà÷àëüíûé èìïóëüñ" êî âñåé ðà-
áîòå, Äìèòðèÿ Îñòðåíêî � çà ïîìîùü â âû-
áîðå ìèêðîêîíòðîëëåðà è ñðåäû ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, Àíàòîëèÿ Ñûðîâàòêî � çà ïðî-
âåäåíèå ïðîâåðêè óñòðîéñòâà íà ëèíèÿõ
Ñ32, Îëåãà Ãðèãîðåíêî � çà ïîìîùü â
ïîäãîòîâêå ýòîé ñòàòüè.
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Èíòåðíåò âñå àêòèâíåå âõîäèò â äåëîâóþ è ïî-
âñåäíåâíóþ æèçíü. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê âñåìèðíîé
ñåòè íåîáõîäèìû êîìïüþòåð, ìîäåì è òåëåôîí-
íàÿ ðîçåòêà èëè ðàçúåì êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.
Íî êàê áûòü, åñëè ó Âàñ òîëüêî ñîòîâûé òåëåôîí,
Âû ì÷èòåñü ïî òðàññå Êèåâ�Îäåññà, Âàì ïîçà-
ðåç íóæíî ïðîñìîòðåòü ïîñëåäíèå ýëåêòðîííûå
ïèñüìà, îçíàêîìèòüñÿ ñ öåíàìè íà îäåññêîì Ïðè-
âîçå, óçíàòü ïðîãíîç ïîãîäû íà áëèæàéøèå äíè,
çàêàçàòü ãîñòèíèöó â Àðêàäèè è äåëîâîé îáåä â
ðåñòîðàíå «Ìîðñêîé âîêçàë»? Â ýòîé ñèòóàöèè
Âàì ïîìîæåò ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è
äàííûõ ÷åðåç ñåòè ñîòîâîé ìîáèëüíîé ñâÿçè, â îñ-
íîâå êîòîðîé ëåæèò WAP (Wireless Application Pro-
tocol), èëè, ïî-ðóññêè, ïðîòîêîë äëÿ ðåøåíèÿ ïðè-
êëàäíûõ çàäà÷ ïðè áåñïðîâîäíîé ñâÿçè. Ýòîò

ïðîòîêîë îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ìîáèëü-
íûõ òåëåôîíîâ è ñåðâåðîâ óçëà Èíòåðíåò è/èëè
âåùàòåëüíûõ êîìïàíèé ÷åðåç ñåòè ìîáèëüíîé
ñâÿçè. 

Ñåé÷àñ WAP ïðèìåíÿåòñÿ â ðÿäå åâðîïåéñêèõ
ñòðàí, îáåñïå÷èâàÿ óñëóãè, ïîäîáíûå ïðèâåäåí-
íûì âûøå. Íî ñêîðî è   â Óêðàèíå ñ ïîìîùüþ
ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ ìîæíî áóäåò çàêàçàòü íå
òîëüêî îáåä â ðåñòîðàíå, íî è ðàäèîòðàíñëÿöèþ
ôóòáîëüíîãî ìàò÷à è äàæå ïîñìîòðåòü ëþáèìûé
òåëåñåðèàë íà äèñïëåå òåëåôîíà. Â ýòîì çàèí-
òåðåñîâàíû ðàäèî- è òåëåâåùàòåëüíûå êîìïàíèè.
Îíè áóäóò òðàíñëèðîâàòü çâóê â ôîðìàòå ÌÐ3,
à èçîáðàæåíèå � â ôîðìàòå MPEG4, èäåàëüíî
ïîäõîäÿùèõ äëÿ ýòîé öåëè çà ñ÷åò õîðîøåé êîì-
ïðåññèè ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè. È, êîíå÷íî
æå, Âû ñìîæåòå óâèäåòü òåõ, ñ êåì ãîâîðèòå, èñ-
ïîëüçóÿ ñèñòåìó âèäåîêîíôåðåíöèé. 

Âñå ýòè óñëóãè � ðåçóëüòàò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ñàìèõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðèìå-
íåíèÿ â íèõ öâåòíûõ èëè ÷åðíî-áåëûõ äèñïëååâ ñ
áîëåå âûñîêîé, ÷åì ñåé÷àñ ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ, èñïîëüçîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ

ïåðåäà÷è äàííûõ â èìåþùèõñÿ ïîëîñàõ ÷àñòîò ñî-
òîâîé ìîáèëüíîé ñâÿçè (â ñòàíäàðòå GSM  9,6
êáèò/ñ, â áóäóùèõ ñòàíäàðòàõ GPRS � 385 êáèò/ñ,
UMTC � 2 Ìáèò/ñ) è ðåàëèçàöèè ñàìîãî ïðîòî-
êîëà WAP.

Ñèñòåìû ñ WAP, îáðàçíî ãîâîðÿ, îáúåäèíÿþò
äâå íàèáîëåå áûñòðî ðàçâèâàþùèåñÿ òåõíîëîãèè
� Èíòåðíåò è ìîáèëüíóþ ñâÿçü. Èõ ðàçâèòèå ñòè-
ìóëèðóþò áîëåå 120 êðóïíåéøèõ êîìïàíèé ìèðà
òàêèõ, êàê Alcatel, Ericsson, Matsushita, Motorola,
Nokia, Philips, Qualcomm, Samsung, Intel, NEC,
Siemens, Fujitsu, IBM, Psion Software, AT&T Wire-
less Services, BellSouth Cellular Corporation, Son-
era, Telenor, Telstra, T-Mobil, Vodafone, BT Cellnet,
Sprint PCS, Swisscom, Telia Mobile, à ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî óñëóãà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà WAP

ñòàíåò ìàññîâîé, êîëü ñêîðî íà ýòî áðîøåíû òà-
êèå ñèëû.

×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîòîêîë WAP?
Ðàáîòà WAP-òåëåôîíà ïðèíöèïèàëüíî íå  îòëè-
÷àåòñÿ îò ðàáîòû â Èíòåðíåòå ñ áðîóçåðîì, êî-
òîðûé ÷åðåç êàíàë ñâÿçè «îáùàåòñÿ» ñ ñåðâåðîì.
Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå â ëîãè÷åñêîé ñõåìå ñâÿçè
� ýòî WAP-Gateway � óñòðîéñòâî, ïðåîáðàçóþ-
ùåå çàïðîñû ìîáèëüíîãî òåëåôîíà â êîìàíäû
ñåðâåðà. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ðàçìåð ýêðàíà
ìîáèëüíîãî WAP-òåëåôîíà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà,  îáû÷íàÿ WEB-ñòðàíè-
öà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ÿçûêå HTML, ïðåîáðàçó-
åòñÿ â óïðîùåííûé âèä ñ ïîìîùüþ ÿçûêà WML
(Wireless Markup Language) � ÿçûêà ðàçìåòêè
äëÿ áåñïðîâîäíûõ óñòðîéñòâ, ÷àñòî ñ èñêëþ÷åíè-
åì èëè óïðîùåíèåì ãðàôè÷åñêèõ êàðòèíîê. Â
äàëüíåéøåì ïî ìåðå ïåðåõîäà íà óêàçàííûå âû-
øå íîâûå ñòàíäàðòû ìîáèëüíîé ñâÿçè è ïîâûøå-
íèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìîáèëüíûõ äèñ-
ïëååâ ÿçûê WML ñòàíåò áîëåå ãðàôè÷åñêè «íà-
ñûùåííûì». 

Ê ñîæàëåíèþ, ñîâðåìåííûé ñòàíäàðò WAP

èìååò è íåäîñòàòêè. Ïîêà ÷òî ýòîò ñòàíäàðò ïîä-
äåðæèâàåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìîäåëåé ìî-
áèëüíûõ òåëåôîíîâ. Òàê, íà ðûíêå äîñòàòî÷íî øè-
ðîêî ïðåäñòàâëåíû ëèøü òðè WAP-òåëåôîíà êîì-
ïàíèè Nokia � 7110e, 6210 è 9110i Communi-
cator, ïîêàçàííûå íà ðèñóíêàõ. Ïîñëåäíèé
òåëåôîí èìååò «ïðîñòîðíûé» ãðàôè÷åñêèé äèñ-
ïëåé, ïîçâîëÿþùèé îòîáðàæàòü ãðàôèêó è òàá-
ëèöû. WAP íå îïòèìèçèðîâàí äëÿ ðàáîòû ñ ïðå-
äûäóùèìè íàäñòðîéêàìè GSM òàêèìè, íàïðè-
ìåð, êàê SMS � ïåðåäà÷à êîðîòêèõ ñîîáùåíèé.
Î÷åíü íåïðîñòî íàñòðîèòü WAP-òåëåôîí: äëÿ
òîãî ÷òîáû áûëè äîñòóïíû âñå WAP-óñëóãè íåîá-
õîäèìî ñêîíôèãóðèðîâàòü îêîëî 20 ïàðàìåòðîâ.
Ñàì ñòàíäàðò åùå íå çàâåðøåí. Íà äàííûé ìî-
ìåíò ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, ïðåîáðàçóþùèõñÿ â WAP-
ñòàíäàðò, â îñîáåííîñòè íà ðóññêîì ÿçûêå. Îíè
ïîêà ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò â íàøåé ñòðàíå, õî-
òÿ âñå îïåðàòîðû ìîáèëüíîé ñâÿçè âñåðüåç ïðè-
ñìàòðèâàþòñÿ ê âíåäðåíèþ ýòîãî ïðîòîêîëà. Ïî-
êà èñïîëüçîâàíèå WAP äîâîëüíî äîðîãî: ïðè
ñîâðåìåííûõ òàðèôàõ ìîáèëüíîé ñâÿçè â íàøåé
ñòðàíå è íèçêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ â
ñèñòåìå GSM àáîíåíòó ïðè èñïîëüçîâàíèè WAP
ïðèäåòñÿ ïëàòèòü çàìåòíûå ñóììû.

Êàêîâû ïåðñïåêòèâû WAP-óñëóã? Ïî-
òåíöèàëüíî îíè âåñüìà âåëèêè: êîìó íå õîòå-
ëîñü áû ïîëó÷àòü âñå áëàãà Èíòåðíåòà è äðóãèõ
èíôîðìàöèîííûõ ñòðóêòóð áåç êîìïüþòåðà è íà
õîäó? Íî ïîêà, ñ ó÷åòîì äîðîãîâèçíû ýòîé óñëó-
ãè è ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ äëÿ íåå, åþ áóäóò
ïîëüçîâàòüñÿ äåëîâûå ëþäè, äëÿ êîòîðûõ âðåìÿ äî-
ðîæå äåíåã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íàïðèìåð, âî
Ôðàíöèè ñ ïîìîùüþ WAP ìîæíî ïðèíèìàòü íà-
ñûùåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, íîâîñòè, «ëè-
ñòàòü» «æåëòûå ñòðàíèöû», ïðîñëóøèâàòü èëè
ïðîñìàòðèâàòü ñïîðòèâíûå íîâîñòè, çàêàçûâàòü
áèëåòû íà òðàíñïîðò è êîíöåðòû, ÷èòàòü îáúÿâ-
ëåíèÿ î ïðîäàæå àâòîìîáèëåé, ïîëó÷àòü áàí-
êîâñêóþ èíôîðìàöèþ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íåêî-
òîðûå âîäèòåëè àâòîòðàíñïîðòà íàéäóò ýòó óñëó-
ãó ïîëåçíîé, åñëè ñìîãóò ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ
îá àâòîìîáèëüíîì äâèæåíèè â áîëüøîì ãîðîäå,
÷òîáû èçáåæàòü àâòîìîáèëüíûõ ïðîáîê, êàê ýòî
ñäåëàíî â Åâðîïå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåêîìåí-
äóþ ïîñåòèòü ñàéò www.webraska.com, îòîáðàæà-
þùèé èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè öåíòðàëüíûõ
óëèö êðóïíåéøèõ ãîðîäîâ Åâðîïû: ÷åðíûì öâåòîì
íà êàðòàõ îáîçíà÷åíû ïðîáêè, ñåðûì � çîíû
çàìåäëåííîãî äâèæåíèÿ, áåëûì � ÷èñòûå ó÷àñò-
êè. Ñêîðåå âñåãî, ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ìàññîâî-
ñòè ýòîé óñëóãè öåíû íà÷íóò ïàäàòü, à êîëè÷åñò-
âî ïîëüçîâàòåëåé âîçðàñòàòü. Âñïîìíèì, ÷òî è Èí-
òåðíåò âíà÷àëå ñ÷èòàëñÿ áîëüøå çàáàâîé, ÷åì íå-
îáõîäèìîñòüþ.

WAP � ïóòü ê ìîáèëüíîìó Èíòåðíåòó 
Ñ. Áóíèí, ã. Êèåâ

×èòàéòå â ðóáðèêå "ÑÊÒÂ" â 2001 ãîäó:

- Íåòðàäèöèîííûé ïðèåì ñî ñïóòíèêîâ
- Êîñìè÷åñêèå ïðîåêòû Óêðàèíû;
- Îñíîâû öèôðîâîãî òåëåâèäåíèÿ.

×èòàéòå â ðóáðèêå "ÑÂßÇÜ" â 2001 ãîäó:

- Òåëåôîí ñâîèìè ðóêàìè;
- Òâîÿ ïåðñîíàëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ;
- Íîâûå òåõíîëîãèè ñâÿçè;
- Ïîëåçíûå äîðàáîòêè àïïàðàòóðû ñâÿçè.
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VSV communication
Óêðàèíà,04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòà-
öèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ ñòàí-
öèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé ñëîæíî-
ñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong. Ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóò-
íèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ,
íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,óë.Ã. Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:pks@i.com.ua   www.iptelecom.net.ua/~sattv
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ìíîãîêàíàëü-
íûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðàæåíèé. Òåëåâèçèîí-
íûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè. Îáîðóäîâà-
íèå è àïïàðàòóðà äëÿ ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ, ñïóòíèêî-
âûé òóðáî-Internet. Äåðæ.ë³öåíç³ÿ íà âèêîíàííÿ
ñïåö.ðîá³ò. Ñåð³ÿ ÊÂ ¹03280.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëè-
òåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâè-
òåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ, óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,
êîðï.17, îô 325 ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáî-
ðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä
êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: maxim@romsat.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòå-
ìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàí-
öèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëè-
òåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êà-
áåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�,
�C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÑÊÒÂ� �ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044)490-5107, 490-5108, 276-2197, ô. 490-51-09
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 03057, ã. Êèåâ, ïð-ò Ïîáåäû, 44 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:svaltera@svaltera.kiev.ua,     www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: AD, Scenix (ìèêðîêîíòðîëëå-
ðû), Dallas, Bolimin (ÆÊÈ); Meisei (ðåëå); Phoenix (êëåììû).
Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.
Äàò÷èêè (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, îïòè÷åñêèå, èíäóêöèè).

ÍÏÏ �ÐIKÀÑ-BAÐÒÀ�
Óêðàèíà, 03035, ã.Êèåâ-035, óë.Ìåõàíèçàòîðîâ,1
òåë./ô. (044) 245-36-59
E-mail:elco@rikas-varta.kiev.ua, http://in.com.ua/~rvarta
Ïðåäëàãàåì ñèëîâûå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå è àâòîìî-
áèëüíûå ðåëå Sun Hold (ñåðòèôèêàò ISO 9002)

ÎÎÎ �ÊÎÍÖÅÏÒ�
Óêðàèíà, 03152, ã. Êèåâ, à/ÿ 30, óë. Íàãîðíàÿ, 22 ,
(õèìêîðïóñ ÊÈÀ), îô. 405, ò/ô (044) 211-82-91
Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñî ñêëàäà  â
Êèåâå è íà çàêàç. Ðîçíèöà äëÿ ïðåäïðèÿòèé è ôèçè÷åñêèõ ëèö.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
E-mail:iet@ami.donbass.com,      www.elplus.donbass.ñom
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû.
Íàáîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÍÏÔ �Óêðàèíà-öåíòð�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
òåë./ôàêñ (044) 478-35-28, òåë. 477-60-45
Âåñü ñïåêòð ñèëîâûõ ïðèáîðîâ (â ò.÷. ÷àñòîòíûå, áûñò-
ðîäåéñòâóþùèå è ò.ä.) äèîäû, òèðèñòîðû, ñèìèñòîðû, îï-
òîòèðèñòîðû, ìîäóëè, îïòîñèìèñòîðû, îõëàäèòåëè. Ìîù-
íûå êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû, ïðåäîõðàíèòåëè.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîêîìïëåêòóþùèõ ñî ñêëà-
äà è ïîä çàêàç.

�Ñèì ÒÂ ñåðâèñ�
Óêðàèíà, 95011, ã. Ñèìôåðîïîëü, óë. Ñàìîêèøà, 24
ò/ô (0652) 248-048
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå. Ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëîâ Ðàäèî-
àìàòîð, Òåëåñïóòíèê.

KUDI
Óêðàèíà, 290058, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è àê-
ñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca (Medi-
aguard), Irdeto.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâíûå
èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèîíåðû àâ-
òîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À, îô.6
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua, http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåé-
íûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåð-
íûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷è-
êîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42 ÃÃö,
ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðå-
äàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçîâûå àí-
òåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ. Ïðî-
åêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,      www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîìïëåêòóþ-
ùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèôðî-
âûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

ÌÏ �ÀÍÈ�
Óêðàèíà, 91055, ã. Ëóãàíñê, óë. èì. Ï. Ñîðîêè ,153-à
ò/ô (0642) 52-59-72, òåë. 49-87-63
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ÍÒÂ+; öèôðîâûå
òþíåðû SAMSUNG VDS 3300; êàðòî÷êè ÍÒÂ+; îïëàòà ïà-
êåòîâ ïðîãðàìì.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è èíäèâèäóàëü-
íûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ñóáìàãèñòðîëüíûå, äî-
ìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèô-
ðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îò-
âåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû. Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

�ÃÅÔÅÑÒ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò. (044) 484-66-82
E-mail:  dzub@i.com.ua
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå öè-
ôðîâûõ êàíàëîâ. 

ÊÌÏ �ÀÐÐÀÊÈÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò/ô (044) 574-14-24, 293-7040
E-mail:arracis@arracis.com.ua, www.arracis.com.ua/arracis
E-mail:vel@post.omnitel.net,     www.vigintos.com
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �Vigintos Elektronika� â Óêðàèíå. ÒÂ
è ÓÊÂ ×Ì òðàíçèñòîðíûå ïåðåäàò÷èêè 1...4 êÂò, ïåðå-
äàþùèå àíòåííû, ìîñòû ñëîæåíèÿ, ð/ð ëèíèè. Ïðîèç-
âîäñòâî, ïîñòàâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua, http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
ò/ô (044) 212-03-37, òåë. (044) 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 03150, ã.Êèåâ-150, à/ÿ 256
ò/ô (044) 268-63-59, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êèåâå. Øè-
ðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ
è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ, ìàãíåòðî-
íû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçèñòîðû. Ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua, http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿìûå ïî-
ñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Áîëüøîé
ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:alex@delfis.kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, ò. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Çàêóïêà íåëèêâèäîâ ðàäèîäåòàëåé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 01010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
E-mail:briz@nbi.com.ua
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

×Ï ÍîâiÒåõ
Óêðàèíà, 03033, ã.Êèåâ, óë. Âëàäèìèðñêàÿ, 63
ò 223-71-66, 238-68-56, E-mail:newtech@carrier.kiev.ua
Ðåàëèçóåì:1.Ðåëå RELPOL � RM84, RM94, RM85, R4,
RUC; MEISEI � P3, P5, P6, P9, P12, P24, PK12, PL12,
PL5. 2. Ôåððèòû è ôåððîìàãíåòèêè òèïà �metall glass�.
3. Äèîäû, òèðèñòîðû è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû ÑÍÃ.

�ÑÈÌ-ÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 02166, ã.Êèåâ-166, à/ÿ 16
ò/ô 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62
E-mail:simmaks@softhome.net;        simmaks@chat.ru
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ, ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â,
ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð. Äîñòàâêà.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-92-98, ò/ô (044) 220-73-22, 
E-mail:victor@avnet.kiev.ua.
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: Cypress, Hewlett-Packard,
Linear Technology, Motorola, National, ON Semi-
conductor, Philips, Power Integrations, Sharp, Siemens,
STMicroelectronics, Texas Instrumets, Vishay.

GRAND Electronic
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ, áóë. Èâàíà Ëåïñå, 8, êîðï. 3
ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1, ò/ô (044) 239-96-06 (ìíîãîêàí.)
E-mail:grandel@svitonline.com; info@ge.com.ua
http://www.ge.com.ua
Êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ýë. êîìï. Ïàññèâíûå êîìïî-
íåíòû, îòå÷.(ñ ïðèåìêîé 5, 9) è èìïîðòíûå â ò.÷. äëÿ
SMD ìîíòàæà. Ïîñòàâêà ñî ñêëàäà AD, AMD, Atmel,
Burr-Brown, IR, Intersil, Dallas, HP, Diotec, Linear Tech-
nology, Motorola, MAXIM, QT, Samsung, Texas Instr.
è äð. Ïîääåðæêà ïðîåêòîâ ALTERA, Intel, MAXIM,
Zilog. Ïîñòàâêà îáðàçöîâ è îòëàäî÷íûõ ñðåäñòâ.
Áîëåå 100 âèäîâ AC/DC, DC/DC Traco, Melcher,
Power One, Franmar, Èðáèñ ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç.
Êóïèì îñòàòêè è íåëèêâèäû.

�Ðåòðî�
Óêðàèíà, 18008, ã. ×åðêàññû, óë.Êðóïñêîé, 52, ê.18
ò/ô (0472) 63-88-55, 63-08-76, E-mail:delta73@usa.net
Ïðèîáðåòåì: ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÑ, Ã, ÃÓ, ÃÈ, ïàíåëü-
êè ïîä ëàìïû, òåëåãðàôíûå êëþ÷è (ëþáûå). 

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net   http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîìû-
øëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò. Êîì-
ïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA,
LT DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîì-
ïîíåíòû (R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04, E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòèìåíò
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ÊÈ-
ÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-êîí-
òðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ

ÎÎÎ �Âèàêîì�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ñàëþòíàÿ, 23-À
ò/ô (044) 456-89-53, 456-87-53, 456-07-81
E-mail:biakom@biakom.kiev.ua,   www.biakom.com
Ïîñòàâêè àêòèâíûõ è ïàññèâíûõ ýë. êîìïîíåíòîâ, ïàÿëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ Ersa è ïðîìûøëåííûõ êîìïüþòåðîâ
Advantech. Äèñòðèáüþòîð ôèðì Atmel, Altera, AMP,
Bourns, CP Clare, Newport, Wintek è äð.

ÎÎÎ �Õèóñ�
Óêðàèíà, 02053, ã.Êèåâ, Êóäðÿâñêèé ñïóñê, 5-Á, ê.203
ò/ô (044) 239-17-31, 239-17-32, 239-17-33
E-mail:hius@hius.kiev.ua,       www.hius.com.ua
Øèðîêèé âûáîð ðàçúåìîâ, òåëåôîíèÿ, èíñòðóìåíò ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Òåõïðîãðåññ�
Óêðàèíà, 02218, ã.Êèåâ, óë.Ñåðîâà,28
ò (044) 514-52-87, 568-27-57, 290-10-09, 290-35-92,
290-36-70, 290-94-69
E-mail:tpss@carrier.kiev.ua,       www.trv.com.ua
Èìïîðòíûå ðàçúåìû, êëåìíèêè, ãíåçäà, ïàíåëüêè, ïå-
ðåêëþ÷àòåëè, ïåðåõîäíèêè. Áåñïëàòíàÿ äîñòàâêà ïî
Óêðàèíå. Êîìïüþòåðû è îðãòåõíèêà â àññîðòèìåíòå.

ÎÎÎ �Ýëòèñ Óêðàèíà�
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë.Äîðîãîæèöêàÿ,11/8,îô.310
ò (044) 441-40-51, ò/ô (044) 440-04-63
E-mail:sales@eltis.kiev.ua,       www.eltis.kiev.ua
Ïðÿìûå ïîñòàâêè ýë. êîìïîíåíòîâ: Dallas Semiconductor,
QT Opto (îïòîðàçâÿçêè), Bolymin (ÆÊÈ), BSI (SRAM), Diotec
(äèîäû è ìîñòû), Fujitsu Takamisawa (ðåëå äëÿ ïå÷àòíîãî
ìîíòàæà), Linear Technology.

Thomas & Betts
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Óêðàèíå
ò/ô (044) 565-28-05, 466-81-46
E-mail:tnb@ukrpack.net,       www.tnb-europe.com
Âñå ïî ýëåêòðèêå, îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ, ýëåêòðîàêñåññóàðû. Ëþáîå òåëåêîììóíèêàöè-
îííîå îáîðóäîâàíèå è àêñåññóàðû ê íåìó.

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.
Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:

â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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Òþíåðû
ÌË: Òàêîå îùóùåíèå, ÷òî âðåìÿ àíà-

ëîãîâîãî ÑÒÂ âñå-òàêè çàêàí÷èâàåòñÿ, äà-
æå íåñìîòðÿ íà âòîðîå äûõàíèå â ñâÿçè
ñ áóìîì ÌÈÒÐÈÑ. Îãëÿäûâàÿñü íà ýòó
òåõíè÷åñêóþ ýïîõó, êîòîðàÿ ïðîäîëæà-
ëàñü â ìèðîâîì ìàñøòàáå ëåò 12, ÿ õî-
òåë áû çíàòü Âàøå ìíåíèå î åå âûñøèõ
äîñòèæåíèÿõ. Êàêèå àíàëîãîâûå òþíåðû
áûëè íàèëó÷øèìè?

Øóëüãà: Ëó÷øå àìåðèêàíñêîãî
Echostar 8700 è ôèíñêîãî Nokia 8001,
8003 íå áûëî. Ýòî âåðøèíû. Çíàòîêîâ â
íèõ âîñõèùàëî âñå, õîòÿ àïïàðàòû íå-
ñêîëüêî ñëîæíû â óïðàâëåíèè. Îòêàçû
áûëè, íî îíè áûëè äîñòîéíû ýòîãî óðîâ-
íÿ. Íå âñåãäà äåðæàë ìàðêó Echostar êè-
òàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Îòêàçû ïóëüòîâ
òþíåðîâ Echostar, èçãîòîâëåííûõ â Êè-
òàå, � ýòî áûë êîøìàð äëÿ ïîëüçîâàòåëåé,
âåäü òþíåð ðàññ÷èòàí íà î÷åíü àêòèâíîå
èñïîëüçîâàíèå ïóëüòà. Î÷åíü áëèçêà ê
âåðøèíå ïðîäóêöèÿ ôèðìû Pace èç Àíã-
ëèè. Åå MSS538 è MSS1038 � ýòî èíòåë-
ëèãåíòíûå ìîäåëè: ðàçíîîáðàçíîå ìå-
íþ, àêòèâíûé äèñïëåé, çâóê Dolby, ñïèñîê
äîñòîèíñòâ ìîæíî ïðîäîëæàòü. Ïðåêðàñ-
íû áûëè áîëåå ïðîñòûå ìîäåëè Pace MSS
äâóõñîòîé ñåðèè. Ñëåäóþùèì ïî êîìïëåê-
ñó ïàðàìåòðîâ ÿ íàçâàë áû ïðîäóêöèþ íå-
ìåöêîé ôèðìû Uniden. Èõ ëó÷øàÿ ìîäåëü
590Å. À äàëåå ôèðìà Strong�Provision.
Òþíåðû ýòîé ôèðìû ïðîèçâîäèëè â îñíîâ-
íîì â Êîðåå. Òþíåð Strong-1500 (Citizen
CBM9500) � ýòî ñàìûé ìàññîâûé òþíåð
àíàëîãîâîãî ïåðèîäà â Óêðàèíå. Îí äî-
ñòîèí çâàíèÿ "íàðîäíûé" è èìåë íàèëó÷-
øåå ñîîòíîøåíèå öåíà/êà÷åñòâî.

ÌË: ×òî ïîäàðèëè íàì òðè ãîäà öèô-
ðîâîãî ÑÒÂ?

Øóëüãà: Áûñòðåå è ëó÷øå âñåõ ñòàð-
òîâàëà Nokia, è îíà, ïîæàëóé, ñîõðàíÿ-
åò ëèäåðñòâî è ñåé÷àñ: Internet, CD-ïðî-
èãðûâàòåëü � ýòî íîðìà ñåðâèñà èõ àïïà-
ðàòîâ. Òþíåðû Nokia 9500 è 9600 ñ ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì DVB 2000 � ñà-
ìûå ëó÷øèå ìîäåëè íà íàøåì ðûíêå öè-
ôðîâûõ ðåñèâåðîâ.

ÌË: Êàê ïîêàçàëè ñåáÿ áëèæàéøèå
êîíêóðåíòû?

Øóëüãà: Ýòî òþíåðû ôèðì Samsung
è Humax èç Êîðåè. Îíè ñîçäàëè î÷åíü äî-
ñòîéíûé íàøåãî âðåìåíè ðÿä àïïàðàòîâ
Samsung-Humax ñ î÷åíü õîðîøèì soft-
ware. Îñòàëüíûå êîíêóðåíòû íàâðåäèëè
ñàìè ñåáå: â ìîäåëè Strong 4300 áûëè íå-
ïðèÿòíûå ïðîáëåìû ñ Â× ìîäóëÿòîðîì è
àêòèâàöèåé êàðòî÷êè ÍÒÂ+, ìíîãî îòêà-
çîâ áûëî â öèôðîâûõ òþíåðàõ Manhattan.
Ôðàíöóçñêèé XSat, ïåðâûé ñòàâëåííèê
Ðîññèéñêîé êîìïàíèè ÍÒÂ+, â 1998 ã.

øîêèðîâàë êëèåíòîâ ìàññîâûì îòêà-
çîì ïàìÿòè. Òðóäíî äàæå ñêàçàòü, êàêî-
âû áûëè ìàñøòàáû ýòîãî ïðîèñøåñòâèÿ.
Â öåëîì ïî Êèåâó îòêàçîâ áûëî íå-
ñêîëüêî ñîòåí, à ýòî âëå÷åò ïîòåðþ
ðûíêà íà äîëãîå âðåìÿ. ß äóìàþ, ÷òî
íàâñåãäà. Ïóñòü îá ýòîì çíàþò è íàøè
èçãîòîâèòåëè.

Êîíâåðòåðû
ÌË: Êàêèå êîíâåðòåðû áûëè íàèëó÷øè-

ìè çà ïîñëåäíèå 3�4 ãîäà, êîãäà òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ êàê-òî ñòàáèëèçèðîâà-
ëèñü?

Øóëüãà: Â äèàïàçîíå Ñ, ïîæàëóé, íà-
èëó÷øèìè áûëè California amplifier è Gar-
diner � ïðîäóêöèÿ àâòîðèòåòíûõ àìåðèêàí-
ñêèõ ôèðì, íî èõ îòðûâ îò ïðîäóêöèè
êîíêóðåíòîâ (Veccom è Protec) íåçíà÷è-
òåëüíûé. Â Ku äèàïàçîíå òàêæå ëèäèðî-
âàëà California, íî è çäåñü òîæå î÷åíü
ñèëüíà êîíêóðåíöèÿ è íåçíà÷èòåëåí êîí-
òðàñò êà÷åñòâà.

ÌË: Êàêóþ ìîäåëü ìîæíî áûëî áû
ñ÷èòàòü "íàðîäíîé" ïî ñîîòíîøåíèþ "öå-
íà/êà÷åñòâî"?

Øóëüãà: Â Ku äèàïàçîíå 3�4 ãîäà
íàçàä òàêèìè áûëè Grundig ñ áîëüøèìè
ðóïîðàìè ∅80 ìì, 2�3 ãîäà íàçàä èõ âû-
òåñíèëè Cambrige, ïðåæäå âñåãî ìîäåëü
AE31 ñ òðåõêàñêàäíûì ÓÏ×. Îíà äî ñèõ
ïîð âñòðå÷àåòñÿ íà ýëåêòðîííûõ áàðàõîë-
êàõ è ñòîèò äîðîæå äðóãèõ ìîäåëåé. Íà-
ðîäíîé ìîäåëüþ íàøåãî âðåìåíè ìîæíî
íàçâàòü Gardiner.

ÌË: Ðåøåíà ëè ïðîáëåìà Ñ êîíâåðòå-
ðîâ äëÿ îôñåòîâ?

Øóëüãà: Åñëè ñâåðëèòü äðåíàæíîå îò-
âåðñòèå, òî ðåøåíà. Íî ôèðìû-ïîñòàâùè-
êè ýòèì âîïðîñîì ðåøèëè íå çàíèìàòüñÿ.

ÌË: Åñòü ëè çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ àíàëî-
ãîâûõ è öèôðîâûõ êîíâåðòåðîâ?

Øóëüãà: Ìû íèêàêèõ ðàçëè÷èé íå îá-
íàðóæèëè: âñå êîíâåðòåðû, ñîçäàííûå â
àíàëîãîâóþ ýïîõó, ðàáîòàþò è ñåé÷àñ
äëÿ ïðèåìà öèôðîâîãî ÑÒÂ.

ÌË: Êàêîé ãåòåðîäèí ïîáåæäàåò ñåé-
÷àñ â Ku-high?

Øóëüãà: Êîíå÷íî, Universal 10,6 ÃÃö.
Äðóãèå çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà 10,7;
10,75 è 11 ÃÃö âñòðå÷àþòñÿ âñå ðåæå.
Ïðèìåíåíèå ýòèõ òåïåðü íåñòàíäàðòíûõ
÷àñòîò óìåíüøàåò êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü,
÷òî âèäíî ïî àíòåííàì Nokia ñî âñòðî-
åííûì ãåòåðîäèíîì 11,0 ÃÃö: èõ ìîæíî
áûëî áû óñïåøíî ïðèìåíÿòü â ÌÈÒÐÈÑ,
åñëè áû áûë ñòàíäàðòíûé ãåòåðîäèí 10,6
ÃÃö.

ÌË: Ñòîëü âûñîêàÿ ÷àñòîòà ãåòåðîäè-
íà òîæå, íàâåðíîå, âîçíèêëà íå ñëó÷àé-
íî: ìîæåò áûòü, ýòî ïðîðûâ â äèàïàçîí

11,95�13,15 ÃÃö, åñëè ó÷åñòü ñòàíäàðòíûé
äèàïàçîí Ï× òþíåðîâ 0,95�2,15 ÃÃö.

Íå ìîãëè áû Âû îòêðûòü ñåêðåò äåïî-
ëÿðèçàòîðîâ? Ýòà îòðàñëü ÑÂ× òåõíèêè
áûëà îñâîåíà óìåëüöàìè â Ðîññèè è Óê-
ðàèíå áëàãîäàðÿ íå âïîëíå ñòàíäàðòíîé
òåõíîëîãèè òðàíñëÿöèè ïðîãðàìì ÍÒÂ+:
ïî÷òè âñå åâðîïåéñêèå ïðîãðàììû òðàíñ-
ëèðóþò â ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè, à ïðî-
ãðàììû ÍÒÂ+ � â êðóãîâîé, ïðè÷åì ïàêå-
òû â ñïåêòðå ÷àñòîò ðàññòàâëåíû íàñòîëü-
êî ïëîòíî, ÷òî ïðèåì âîçìîæåí òîëüêî
"êðóãîâûì" êîíâåðòåðîì. Ñïåöèàëüíûå
êîíâåðòåðû êðàéíå ðåäêè. Êàêèå òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ íàøëè Âû êàê ïðîôåññèî-
íàëû?

Øóëüãà: Ìû äåëàåì äåïîëÿðèçàòîðû
ñàìè, íî ñêàæó ÷åñòíî: íå ñìîãëè äî-
ñòè÷ü òîãî êà÷åñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî-
ëÿðèçàöèè âîëíû, êîòîðîå äåìîíñòðèðó-
þò äåïîëÿðèçàòîðû êîíâåðòåðîâ Cam-
brige AE48 Gals. Ôîðìó ïëàñòèíêè, âñòàâ-
ëÿåìîé â âîëíîâîä, ïîâòîðèòü íåñëîæ-
íî, íî ïðîáëåìà â ìàòåðèàëå. Ìû èñïû-
òûâàëè ôòîðîïëàñò è ñòåêëîïëàñòèêè, â
òîì ÷èñëå äàæå òå, êîòîðûå èñïîëüçóþò
äëÿ òåëåôîííûõ êàðòî÷åê. Íàèëó÷øèå ðå-
çóëüòàòû äàëè íå îíè, à îäèí èç ëèñòîâûõ
ïîëèìåðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â êàáåëüíûõ
êîðîáàõ.

ÌË: Åñëè ïîçâîëèòå, ÿ ïðèãëàøó ê ðå-
øåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ÷èòàòåëåé "Ðàä³îà-
ìàòîðà". ×åðòåæ ýòîé ïëàñòèíêè ïîêà-
çàí íà ðèñ.1. Ïîäáåðèòå ìàòåðèàë!
Î ñâîèõ íàõîäêàõ ñîîáùàéòå â ðåäàêöèþ
æóðíàëà.

Àêñåññóàðû
ÌË: Ïðîèçâîäñòâåííàÿ æèçíü àíòåíùè-

êîâ ñêëàäûâàåòñÿ èç ìåëî÷åé, è ÿ õîòåë áû
ñïðîñèòü ïðîôåññèîíàëîâ èç Romsat î
êîììóòàòîðàõ, îïîðàõ è äþáåëÿõ. Íà÷íåì
ñ êîììóòàòîðîâ. Íàñêîëüêî íàäåæíû ëî-
ãè÷åñêèå êîììóòàòîðû DISEqC? Ó ìåíÿ
ñëîæèëîñü âïå÷àòåëåíèå, ÷òî DISEqC äåé-
ñòâóåò òîëüêî ïðè íåáîëüøîé äëèíå êàáå-
ëÿ îò óïðàâëÿþùåãî òþíåðà. Âû òîãî æå
ìíåíèÿ?

Øóëüãà: Äà, íî ëó÷øå ñêàçàòü òàê: íà-
äåæíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ êîììóòàòîðîâ
DISEqC ïðè äëèíå êàáåëÿ ñâûøå 30 ì îò

Ïðîáëåìû ñïóòíèêîâîãî 
òåëåâèäåíèÿ â Óêðàèíå:

àêòóàëüíûå èíòåðâüþ
Êèåâ, ïð.Ïîáåäû,89,À
(044) 451-02-03,
(044) 451-02-04
www.romsat.kiev.ua

Ì.Á.Ëîùèíèí, ã. Êèåâ

ðèñ. 1

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ8/2000)
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óïðàâëÿþùåãî òþíåðà áóäåò íå ñòîïðî-
öåíòíîé. ×òî êàñàåòñÿ èõ íàäåæíîñòè êàê
ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, òî îíà óæå
íå âûçûâàåò íàðåêàíèé.

ÌË: Êàêèå îïîðû è ñðåäñòâà êðåïëå-
íèÿ ìîæíî ïðèîáðåñòè íà Romsat?

Ñòàðè÷åíêî: Ìû ïðåäëàãàåì îïîðû
ïîä ýôèðíûå àíòåííû è ïîä ñïóòíèêîâûå
àíòåííû ìàëûõ òèïîðàçìåðîâ äî ∅1,2 ì,
òàê êàê ñ÷èòàåì, ÷òî ìîíòàæ àíòåíí áîëü-
øèõ òèïîðàçìåðîâ âñå-òàêè óíèêàëüíàÿ
ðàáîòà. ×òî êàñàåòñÿ ñðåäñòâ êðåïëåíèÿ,
òî ïðåäëàãàåìûé íàìè àññîðòèìåíò è êà-
÷åñòâî äþáåëåé Ì12 óñòðîèò ìíîãèõ.

ÌË: ß ñîãëàñåí ñ òàêîé ïîçèöèåé Rom-
sat êàê òîðãóþùåé îðãàíèçàöèè, íî õîòåë
áû îáðàòèòü âíèìàíèå óìåëüöåâ è ïðåä-
ïðèíèìàòåëåé, ÷òî ïðîáëåìà àññîðòè-
ìåíòà óíèâåðñàëüíûõ îïîð ñóùåñòâóåò
êàê äëÿ ìîíòàæà áîëüøèõ àíòåíí, òàê è
äëÿ óñòàíîâêè àíòåíí "pizza-size" è êîíâåð-
òåðîâ äëÿ ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ. Äåðçàéòå è
îáîãàùàéòåñü!

Ñ äîáðûìè ÷óâñòâàìè ÿ ïîêèíóë äðóæ-
íûé êîëëåêòèâ ôèðìû Romsat: îáùåíèå ñ
ïðîñâåùåííûìè îáîãàùàåò!

Êîììåíòàðèè ê ðèñóíêàì
Ïåðåä âàìè ïîáåäèòåëü ñïóòíèêîâûõ àí-

òåíí ìàëîãî òèïîðàçìåðà  â Óêðàèíå
(ðèñ.2) � ïîëüñêàÿ îôñåòíàÿ àíòåííà ∅1,15
ì ôèðìû ÌÀÂÎ èç ã. Ìèðæèí. Íà ýòîì äî-
ìå â ã. Êîòåëüâà Ïîëòàâñêîé îáë.îíà ñòî-
èò óæå 3 ãîäà. Ýòà êîíñòðóêöèÿ, åñëè õîòè-
òå, � âûçîâ îòå÷åñòâåííîìó áèçíåñó. Êòî åå
ïîâòîðèò è ïðåâçîéäåò? Íåäîñòàòêè åñòü, íî
óæ î÷åíü õîðîøè äîñòîèñòâà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòîò òèïîðàçìåð � íàèëó÷øèé äëÿ
ïðèåìà áîëüøèíñòâà åâðîïåéñêèõ öèôðî-
âûõ ïðîãðàìì ñî ñïóòíèêà HotBird èëè ÍÒÂ+
ñ çàïàñîì óðîâíÿ ñèãíàëà íà î÷åíü ïëîõóþ
ïîãîäó. Êîíñòðóêöèÿ àíòåííû ïîçâîëÿåò
øòàòíóþ óñòàíîâêó äî òðåõ êîíâåðòåðîâ.

Íà âûñîêîé ìà÷òå ïåðåä ìàãàçèíîì ýëå-
êòðîíèêè â ã. Àõòûðêà Ñóìñêîé îáë. óñòà-
íîâëåíû äâå ñòàëüíûå îôñåòíûå àíòåííû
∅0,9 ì (ðèñ.3). Îíè íàñòðîåíû íà åâðî-
ïåéñêèå ïðîãðàììû ñî ñïóòíèêà HotBird
13°E è íà ÎÐÒ ñî ñïóòíèêà Ãîðèçîíò 11°W.
Â Óêðàèíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò òèïîðàç-
ìåð àêòèâíî èñïîëüçóþò äëÿ ïðèåìà öèô-
ðîâûõ ïðîãðàìì ÍÒÂ+. Àõòûðñêèé "Íåôòå-
ïðîììàø" � îäèí èç ñàìûõ àâòîðèòåòíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ïàðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí â
Óêðàèíå, îäíàêî è îí íå ñìîã ñîõðàíèòü
ñâîå ïðèñóòñòâèå íà ðûíêå àíòåíí ìàëûõ òè-
ïîðàçìåðîâ.

Òåðíîïîëüñêàÿ îôñåòíàÿ àíòåííà ∅1,2 ì
(ðèñ.4) èìååò î÷åíü õîðîøîå çåðêàëî, îä-
íàêî âñå îñòàëüíîå (êðåïëåíèå êîíâåðòå-
ðîâ, ïîäâåñêà, ëàêîêðàñî÷íûå è ãàëüâàíè-
÷åñêèå ïîêðûòèÿ, à òàêæå öåíà) âûçûâàëî
íåäîâîëüñòâî ïîêóïàòåëåé. Åå ïîêóïàëè è
ñðàçó íà÷èíàëè äîðàáàòûâàòü, ðåçóëüòàò íà
ýêðàíå ÒÂ, êàê ïðàâèëî, îïðàâäûâàë óñèëèÿ
óìåëüöåâ.

Õàðüêîâñêàÿ îñåñèììåòðè÷íàÿ àíòåííà
∅2,2 ì (ðèñ.5), çåðêàëî êîòîðîé ïðîèçâî-
äèòñÿ ìåòîäîì âçðûâà â æèäêîñòè,� îáðà-
çåö óíèêàëüíîé òåõíîëîãèè è äîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíîé êîíñòðóêöèè. Ðåêîðäñìåí ïî
ìíîãèì ïàðàìåòðàì, â òîì ÷èñëå ïî ïîêà-
çàòåëÿì öåíà/êà÷åñòâî è ìàññà/äèàìåòð.

Ïîäêëþ÷åíèå 
âèäåîìàãíèòîôîíà 
ôîðìàòà S-VHS ê 
öèôðîâîìó òþíåðó 

HUMAX
Â. Áóíåöêèé, ã. Õàðüêîâ

Ïîïóëÿðíûé öèôðîâîé òþíåð HUMAX-F1 è åãî ìî-
äèôèêàöèè F1-VA è F1-VACI èìåþò òåõíè÷åñêóþ âîçìîæ-
íîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê íåìó âèäåîóñòðîéñòâ ôîðìàòà S-
VHS, õîòÿ ñïåöèàëüíîå ãíåçäî íà òûëüíîé ïàíåëè îò-
ñóòñòâóåò. ×òîáû ïîäêëþ÷èòü âèäåîìàãíèòîôîí ôîðìà-
òà S-VHS, íåîáõîäèìî èçìåíèòü â ìåíþ òþíåðà êîí-
ôèãóðàöèþ âûõîäíûõ ðàçúåìîâ òèïà SCART, à òàêæå èç-
ãîòîâèòü ñïåöèàëüíûé ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü.

Äëÿ èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè íóæíî íà ñòðàíèöå
ìåíþ SYSTEM SETTING â ñòðîêå VIDEO OUTPUT óñòà-
íîâèòü S-VHS. Ïîñëå ýòîé îïåðàöèè íà êîíòàêò 19 ðàçú-
åìîâ TV è VCR ïîïàäåò ÿðêîñòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîë-
íîãî òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (Y), à íà êîíòàêò 15 � öâå-
òîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (Ñ). Ïðè ýòîì íà ðàçúåìå VCR ñî-
õðàíÿåòñÿ âõîä äëÿ ïîëíîãî îáðàòíîãî òåëåâèçèîííî-
ãî ñèãíàëà. Âõîä è âûõîä AUDIO òàêæå ñîõðàíÿþòñÿ.
Ñõåìà ðàñïàéêè êàáåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñóíêå. Äëÿ åãî
èçãîòîâëåíèÿ ïîíàäîáèòñÿ âèëêà SCART, âèëêà miniDIN
S-VHS (4 ðin), ýêðàíèðîâàííûé äâîéíîé êàáåëü, âèëêè
RCA («òþëüïàí») äëÿ âûõîäà çâóêà. Ìîæíî îãðàíè÷èòü-
ñÿ òîëüêî âèäåîâûõîäîì, à âûõîä çâóêà (L, R) âçÿòü ñ
ãíåçä RCA.

Âñå âûøåñêàçàííîå â ðàâíîé ñòåïåíè îòíîñèòñÿ êî
âñåì ïðîèçâîäíûì òþíåðà HUMAX: SAMSUNG
VDS3300, DAEWOO SPACE3030, GALAXIS CI602 è ò.ä.
Òîëüêî â òþíåðàõ ñ ðóññêîÿçû÷íûì ìåíþ ñòðàíèöà, âå-
ðîÿòíî, áóäåò íàçûâàòüñÿ «ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ».

Ïîäêëþ÷åíèå òåëåâèçîðîâ ïî ôîðìàòó S-VHS (ïðè
íàëè÷èè âõîäà S-VIDEO) ïîçâîëÿåò çàìåòíî óëó÷øèòü
êà÷åñòâî öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ (÷åòêîñòü, öâåòîïåðå-
äà÷à) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíîé ñèñòåìîé PAL.

Ïî èíôîðìàöèè æóðíàëà «Òåëåñïóòíèê» íà ðîññèé-
ñêîì ðûíêå ïîÿâèëèñü öèôðîâûå òþíåðû CYFRA+,
ïîñòàâëÿåìûå èç Ïîëüøè. Ýòî ìîäèôèêàöèÿ òåðìèíà-
ëà PHILIPS MEDIA BOX äëÿ ïîëüñêîãî ïàêåòà öèôðî-
âûõ ïðîãðàìì CYFRA+ (ìåíþ íà ïîëüñêîì ÿçûêå). Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî â ñêîðîì âðåìåíè îíè ïîÿâÿòñÿ è íà
óêðàèíñêîì ðûíêå. Îïèñàííûé êàáåëü â ïîëíîé ìå-
ðå ãîäèòñÿ è äëÿ ýòèõ òþíåðîâ. Èçìåíÿòü êîíôèãóðà-
öèþ SCART ðàçúåìîâ (ðàçäåëüíî äëÿ TV è äëÿ VCR!)
ìîæíî íà ñòðàíèöå ìåíþ «PARAMETRY TV I MAG-
NETOVIDU».

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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Ç ³ñòîð³¿ íàóêè ³ òåõí³êè â³äîì³ âèïàäêè, êîëè îäí³
³ ò³ æ ³äå¿ ñïàäàþòü íà äóìêó ð³çíèì ëþäÿì îäíî-
÷àñíî. Íàïðèêëàä, Àëåêñàíäåð-Ãðåéàì Áåëë ³
Eë³ø³ Ãðåé 14 ëþòîãî 1876 ð. ìàéæå îäíî÷àñíî
(Áåëë íà äâ³ ãîäèíè ðàí³øå) ïîäàëè çàÿâêè íà âè-
íàõ³ä òåëåôîíà. Â ðåçóëüòàò³ 12-ë³òíüîãî ñóäîâî-
ãî ïðîöåñó ì³æ íèìè ïð³îðèòåò â îòðèìàíí³ ïàòåí-
òó áóëî íàäàíî Àëåêñàíäåðó Áåëëó [1]. Òà äðàìà
âèíàõîäó òåëåôîíà â òîìó, ùî ïåðøà òåëåôîí-
íà ðîçìîâà â³äáóëàñü íà 16 ðîê³â ðàí³øå, àëå âè-
íàõ³äíèê Ô³ë³ï Ðåéñ  íå çàïàòåíòóâàâ ñïîñ³á ÷è
ïðèñòð³é äëÿ ïåðåäà÷³ ñèãíàë³â.

Òðè ðîêè òîìó â æóðíàë³ «Ðàä³îàìàòîð» áóëî
îïóáë³êîâàíî ñòàòòþ Ïàëàìàð÷óêà Ñ.Ñ. «Ïåðåäàò-
÷èê äëÿ «âèäåîæó÷êà»» [2]. Cõåìà ïåðåäàâà÷à,
ÿêèé îïèñàíî â ñòàòò³, ïîêàçàíî íà ðèñ.1. ×åðåç
9 ì³ñ òàêà æ ñàìî ñõåìà áóëà îïóáë³êîâàíà Ëàñ-
ëî Õåòåí³ â æóðíàë³ «Hobby Elektronika» [3]. ̄ ¯ çî-
áðàæåíî íà ðèñ.2.

Ïðèäèâ³òüñÿ äî öèõ ñõåì. ×è º â íèõ ð³çíèöÿ?
Í³ÿêî¿ ð³çíèö³ íåìàº! Òî íàâ³ùî íàì  ïåðåäïëà÷ó-
âàòè ³íîçåìí³ æóðíàëè ³ ÷èòàòè ï³çí³øå? Ïåðåäïëà-
÷óéòå àáî êóïóéòå æóðíàë «Ðàä³îÀìàòîð», òîä³ áó-
äåòå ÷èòàòè ñòàòò³ â îðèã³íàë³ ³ íà ð³ê ðàí³øå!

Ë³òåðàòóðà
1. Ïåñòðèêîâ Â.Ì. Òåëåôîí: ïðîøëîå è íàñòîÿ-
ùåå//Ðàä³îàìàòîð, -1996.-¹2. Ñ.2-4.
2. Ïàëàìàð÷óê Ñ.Ñ. Ïåðåäàò÷èê äëÿ «âèäåîæó÷-
êà»//Ðàä³îàìàòîð.-1997. -¹11.  -Ñ. 38, 39.
3. Äàéäæåñò//Ðàäèîõîááè -1998.-¹5.-Ñ.13.

ÇÀ  ÊÎÐÄÎÍÎÌ  «ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ»  ÍÅ  Ò²ËÜÊÈ  ×ÈÒÀÞÒÜ, À  É  ÏÅÐÅÏÈÑÓÞÒÜ
Â. Ñàìåëþê, ì. Êè¿â

Ïîðòàòèâíûé ñêàíèðóþùèé ïðèåìíèê IC-R3 ðàáîòàåò â äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò 0,5-2450 ÌÃö. Òèïû ìîäóëÿöèè: FM, WFM, AM, AM-TV, FM-TV. IC-R3 -
ïåðâûé â ìèðå íîñèìûé ñêàíèðóþùèé ïðèåìíèê ñî âñòðîåííûì öâåòíûì
äèñïëååì äëÿ ïðîñìîòðà òåëåâèçèîííûõ ïðîãðàìì. Êðîìå òîãî, äèñïëåé ïðè-
åìíèêà îòîáðàæàåò ñòîëü èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìàöèþ î ðåæèìàõ ðà-
áîòû, êàêóþ íèêîãäà ðàíåå ïðèåìíèêè òàêîãî êëàññà íå äàâàëè: ÷àñòîòó,
íîìåð êàíàëà, óðîâíè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, ãðîìêîñòè è ìíîãîå äðóãîå.
Ïðèåìíèê ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü òåëåcèãíàëû â ñòàíäàðòàõ NTSC M è
PAL B/G ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåé òåëåêàìåðû. Ïðèåìíèê èìå-
åò âñòðîåííûé èíäèêàòîð óðîâíÿ ïîëÿ è ñïåêòðîñêîï äëÿ àíàëèçà ýôèðà
èëè ïîèñêà èñòî÷íèêà ñèãíàëà. 450 êàíàëîâ ïàìÿòè (ñ âîçìîæíîñòüþ ïðè-
ñâîåíèÿ êàæäîìó êàíàëó èìåíè èç 6 ñèìâîëîâ) ïîçâîëÿþò àâòîìàòè÷åñêè
íàõîäèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé. Äëÿ óäîáñòâà óïðàâëåíèÿ ïðèåì-
íèê ñíàáæåí ìàíèïóëÿòîðîì òèïà "äæîéñòèê". IC-R3 èìååò âñòðîåííûé àâ-
òîìàòè÷åñêèé øóìîïîäàâèòåëü, äåêîäåð CTCSS ñî ñêàíèðîâàíèåì ñóáòî-
íîâ, àòòåíþàòîð. Ïðèåìíèê êîìïëåêòóåòñÿ Li-Ion àêêóìóëÿòîðàìè è çàðÿä-
íûì óñòðîéñòâîì. Äîïîëíèòåëüíî ìîæíî çàêàçàòü íàóøíèêè, øíóðû ïèòà-
íèÿ îò ïðèêóðèâàòåëÿ è áëîêà ïèòàíèÿ, çàùèòíûé ÷åõîë.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
Äèàïàçîí ÷àñòîò 0,5- 2450 ÌÃö
Ìèíèìàëüíûé øàã ïåðåñòðîéêè 5 êÃö
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ïàìÿòè 450 (8 áàíêîâ ïî 50 êàí. 

+ 50 äèàï. ñêàí.)
Âèäû ìîäóëÿöèè FM, WFM, AM, AM-TV, FM-TV
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,6-6,3 Â (+15%)
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð -10 �+50° Ñ
Òèï àíòåííîãî ðàçúåìà BNC (50 Îì)
Ìàññà 300 ã
Òèï ïðèåìíèêà Ñóïåðãåòåðîäèí ñ òðîéíûì 

ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû
×óâñòâèòåëüíîñòü FM:

0,32 ìêÂ (1,625-5 ÌÃö)
0,25 ìêÂ (5-470 ÌÃö)
0,45 ìêÂ (470-800 ÌÃö)
0,56 ìêÂ (800-2000 ÌÃö)
1,0 ìêÂ (2000-2300 ÌÃö)
1,8 ìêÂ (2300-2450 ÌÃö)
WFM:
1,0 ìêÂ (76-108 ÌÃö)
1,0 ìêÂ (175-222 ÌÃö)
1,8 ìêÂ (470-770 ÌÃö)
AM:
1,4 ìêÂ (0,5-5 ÌÃö)
1,0 ìêÂ (5-30 ÌÃö)
0,79 ìêÂ (118-136 ÌÃö)
1,0 ìêÂ (222-330 ÌÃö)

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü Í× 100 ìÂò (íà íàãðóçêå 8 Îì)

ÑÊÀÍÈÐÓÞÙÈÉ ÏÐÈÅÌÍÈÊ Ñ
ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÛÌ ÄÈÑÏËÅÅÌ

ICOM IC-R3
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Â.Êîçèðñüêèé, Â.Øåíäåðîâñüêèé, ì.Êè¿â

20 âåðåñíÿ öüîãî ðîêó âèïîâíè-
ëîñü 70 ðîê³â â³äîìîìó â÷åíîìó â
ãàëóç³ åëåêòðîçâ�ÿçêó, òåîð³¿ êië òà
òåõí³÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ ñèñòåì ³ ìå-
ðåæ çâ�ÿçêó êàíäèäàòó òåõí³÷íèõ
íàóê ïðîôåñîðó, ó÷àñíèêó ÂÂÂ,
÷ëåíó ðåäêîëåã³¿ ³ ïë³äíîìó àâòîðîâ³
íàøîãî æóðíàëó Âàñèëþ Ãðèãîðî-
âè÷ó Áîíäàðåíêó. 

Âàñèëü Ãðèãîðîâè÷ íàðîäèâñÿ
20 âåðåñíÿ 1930 ð. â ñ. Ìèêî-
ëà¿âêà Ïðèëóöüêîãî ðàéîíó
×åðí³ã³âñüêî¿ îáë. Ó 1947 ð. â³í
ïîñòóïèâ äî Êè¿âñüêîãî ïîë³òåõí³êó-
ìó çâ�ÿçêó, à â 1951 ð. � äî
Ëåí³íãðàäñüêîãî åëåêòðîòåõí³÷íîãî
³íñòèòóòó çâ�ÿçêó ³ì. Ì. Î. Áîí÷-
Áðóºâè÷à, ÿêèé çàê³í÷èâ â 1955 ð.
³ áóâ íàïàðàâëåíèé äî Êè¿âñüêîãî

Â. Ã. Áîíäàðåíêó � 70 ðîê³â
â³ää³ëåííÿ öåíòðàëüíîãî íàóêîâî-
äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó çâ�ÿçêó (ÊÂÍÄ²Ç),
äå ïðàöþâàâ â ëàáîðàòîð³¿ äàëåêî-
ãî çâ�ÿçêó  ³íæåíåðîì, çãîäîì �
ñòàðøèì ³íæåíåðîì. Â 1965 ð.
Â.Ã.Áîíäàðåíêî óñï³øíî çàõèñòèâ
äèñåðòàö³éíó ðîáîòó íà çäîáóòòÿ
â÷åíîãî ñòóïåíÿ êàíäèäàòà òåõí³÷íèõ
íàóê çà ôàõîì «Ìåòîäè ³ çàñîáè ïå-
ðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿». Öüîãî æ ðî-
êó â³í ñòàº íà÷àëüíèêîì ëàáîðà-
òîð³¿ ÊÂÍÄ²Ç, à ç 1967 ð. � íà-
÷àëüíèêîì íàóêîâîãî â³ää³ëó. 

Ïðè éîãî ïðÿì³é ó÷àñò³ òà
êåð³âíèöòâ³ â ÊÂÍÄ²Ç âèêîíàíî ðÿä
ÄÊÐ òà ÍÄÐ â ãàëóç³ áàãàòîêàíàëü-
íèõ ñèñòåì ïåðåäàâàííÿ òà ñïåö³àëü-
íèõ ñèñòåì (Â-3-3, Â-12-3, Â-12-4,
Ê60-Ï, 5Ö27, 5Ö27-Ò, 5Ö19, 11Í97
òà ³í.). Çà ðîáîòó íàä êîìïëåêñîì
5Ö27 â³í ñòàâ ëàóðåàòîì Äåðæàâ-
íî¿ ïðåì³¿. Â.Ã.Áîíäàðåíêî ïðèéìàâ
ó÷àñòü â ðîçðîáö³ àïàðàòóðè ÂÎËÇ
(Ñîïêà-2�Ñîïêà-5), áóâ ãîëîâíèì
êîíñòðóêòîðîì ñèñòåì ïåðåäàâàííÿ
ÑÏ-3, ÑÏÑ (ÿê³ é çàðàç âèïóñêàþòü

Óô³ìñüêèé òà Êàëóçüêèé çàâîäè Ðîñ³¿),
ïðîãðàìíî-òåõí³÷íîãî êîìïëåêñó
«Êîíòóð» òà ³íøèõ ïðîåêò³â. Â³í êå-
ðóâàâ ÍÄÐ òà ÄÊÐ ç ÀÑÒÅ ïåðâèí-
íî¿ ìåðåæ³. Áóëà ðåàë³çîâàíà
äîñë³äíà çîíà ÀÑÒÅ ä³ëÿíêè ìåðåæ³,
â ÿêó âõîäèâ ³ ×îðíîáèëü, ùî ç³ãðà-
ëî ñóòòºâó ðîëü â îðãàí³çàö³¿ çâ�ÿç-
êó ï³ä ÷àñ ×îðíîáèëüñüêî¿ àâàð³¿.

Ç 1955 ð. þâ³ëÿð çàéìàºòüñÿ âè-
êëàäàöüêîþ òà íàóêîâî-ñóñï³ëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ. Â³í âèêëàäàâ ó Êè¿âñüêî-
ìó ïîë³òåõí³êóì³ çâ�ÿçêó, Êè¿âñüêîìó
ô³ë³àë³ ÎÅ²Ç, º ïðîôåñîðîì êàôå-
äðè áàãàòîêàíàëüíîãî åëåêòðîçâ�ÿç-
êó, âèïóñòèâ á³ëüøå 600 ³íæåíåð³â òà
òåõí³ê³â åëåêòðîçâ�ÿçêó, ï³äãîòóâàâ
14 êàíäèäàò³â òåõí³÷íèõ íàóê. Ç 1974
ð. Â.Ã.Áîíäàðåíêî � êåð³âíèê
ïîñò³éíî ä³þ÷îãî ñåì³íàðó «Ïðîåê-
òóâàííÿ åëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â òà
ñèñòåì çâ�ÿçêó» ²íñòèòóòó åëåêòðîí³êè
³ ìîäåëþâàííÿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, ç 1972
ð. � ãîëîâà ñåêö³¿ ïðîâîäîâîãî çâ�ÿç-
êó ÍÒÒ ÐÅÇ Óêðà¿íè, îäèí ç îð-
ãàí³çàòîð³â òà êåð³âíèê³â ñåêö³¿

"Çâ�ÿçîê" òîâàðèñòâà "Çíàííÿ". Ï³ä
êåð³âíèöòâîì Âàñèëÿ Ãðèãîðîâè÷à âè-
êîíàíî á³ëüøå ñîðîêà íàóêîâî-
äîñë³äíèõ ðîá³ò äëÿ Ì³íèñòåðñòâà
çâ�ÿçêó òà Ì³íiñòåðñòâà îáîðîíè
ÑÐÑÐ. Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü
âïðîâàäæåí³ ï³äïðèºìñòâàìè ÍÂÎ
«Äàëüñâÿçü», çàâîäàìè «Ïðîìñâÿçü»
òà ñïåö³àëüíèìè ï³äïðèºìñòâàìè,
çíàéøëè â³äîáðàæåííÿ â á³ëüø í³æ
340 íàóêîâî-ìåòîäè÷íèõ ïðàöÿõ, ñå-
ðåä ÿêèõ á³ëÿ 20 êíèã òà áðîøóð, 54
àâòîðñüêèõ ñâ³äîöòâà íà âèíàõîäè,
ïîíàä 10 çá³ðíèê³â íàóêîâèõ ïðàöü.
Çà ÷àñ ñâîº¿ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ â³í
ïðîâ³â ÿê íàóêîâèé êåð³âíèê 35 ðåñ-
ïóáë³êàíñüêèõ, ñîþçíèõ òà ì³æíàðîä-
íèõ êîíôåðåíö³é. Ç 1992 ð. Â.Ã.Áîí-
äàðåíêî ïðàöþº â Ê²Ç ÓÄÀÇ ³ì.Î. Ñ.
Ïîïîâà çàâ³äóþ÷èì êàôåäðîþ. Çà
àêòèâíó ³ ïðîäóêòèâíó ïðàöþ Âàñèëÿ
Ãðèãîðîâè÷à íàãîðîäæåíî  îðäåíîì
«Çíàê ïîøàíè», ÷îòèðìà ìåäàëÿìè,
÷èñëåííèìè ïî÷åñíèìè â³äçíàêàìè.

Â³òàþ÷è øàíîâíîãî þâ³ëÿðà ç
þâ³ëåºì, êîëåêòèâ ðåäàêö³¿ áàæàº
éîìó ì³öíîãî çäîðîâ'ÿ, òâîð÷î¿ íà-
ñíàãè ³ ñïîä³âàºòüñÿ íà äîâãó ³ ïë³äíó
ñï³âïðàöþ ç òàêîþ íåïåðåñ³÷íîþ
îñîáèñò³ñòþ, ÿêèì º Âàñèëü Ãðèãî-
ðîâè÷ Áîíäàðåíêî!

1935 ð³ê. Ëàáîðàòîð³ÿ í³ìåöüêî¿ îïòè÷íî¿
ô³ðìè Karl Zeiss, ùî ðîçòàøîâàíà ó ì³ñò³ ªíà.
Ñàìå òóò áóëî çðîáëåíî â³äêðèòòÿ, íà ÿêå áó-
ëî îòðèìàíî ïàòåíò Í³ìå÷÷èíè çà ¹ 685767
â³ä 1 ëèñòîïàäà 1935 ð. Çàïðîïîíîâàíèé
ñïîñ³á ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ îïòè÷íèõ ³íñòðó-
ìåíò³â îòðèìàâ íàçâó «ïðîñâ³òëåííÿ îïòèêè» ³
áóâ âèíàéäåíèé óêðà¿íñüêèì â÷åíèì-ô³çèêîì
Îëåêñàíäðîì Ñìàêóëîþ, ÿêèé æèâ ³ ïðàöþâàâ
íà òîé ÷àñ â Í³ìå÷÷èí³. À ô³ðìà óæå 1936 ð.
ï³ñëÿ â³äïðàöþâàííÿ òåõíîëîã³¿ âàêóóìíî´î íà-
íåñåííÿ ïðîñâ³òëþâàëüíèõ ïë³âîê íà ïîâåðõí³
ñêëÿíèõ ë³íç ðîçïî÷àëà êîíâåºðíå âèðîáíèöòâî.
Íà æàëü, ó ë³òåðàòóð³ ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â ïð³çâè-
ùå âèíàõ³äíèêà ïðîñâ³òëåííÿ îïòèêè íå çãà-
äóºòüñÿ. Àæ íå â³ðèòüñÿ, ùî ìîæíà íå çãàäóâà-
òè ëþäèíè, ÿêà îõîïëþâàëà ñâîºþ íàóêîâîþ
ä³ÿëüí³ñòþ òàê³ àêòóàëüí³ ³ ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿ-
ìè ñó÷àñíî¿ íàóêè, ÿê ïðîãðàìîâàí³ òîí-
êîïë³âêîâ³ òåõíîëîã³¿, ãåòåðîëàçåðè, íàä÷èñò³
êðèñòàëè, îäíîêðèñòàëüí³ ì³êðîïðîöåñîðè,
ðàä³àö³éíà ô³çèêà òâåðäîò³ëüíèõ ìàòåð³àë³â,
ìîäåðíà ñåíñîðèêà. 

Íàðîäèâñÿ Îëåêñàíäð Ñìàêóëà 9 âåðåñíÿ
1900 ð. â ñåë³ Äîáðîâîäè íà Òåðíîï³ëüùèí³ â
ñåëÿíñüê³é ðîäèí³. Â÷èâñÿ ñïî÷àòêó â ñ³ëüñüê³é
ïî÷àòêîâ³é øêîë³, à çãîäîì â óêðà¿íñüê³é ã³ìíàç³¿
Çáàðàæà. Ïåðøà ñâ³òîâà â³éíà òà ïîä³¿ 1918
ð. ñïîíóêàëè þíàêà äî áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³
ó âñòàíîâëåíí³ íàö³îíàëüíî¿ âëàäè ó Äîáðîâî-
äàõ. Â³í ñòàº ðàçîì ç òàêèìè æ ñâ³äîìèìè çåì-
ëÿêàìè âîÿêîì Óêðà¿íñüêî¿ Ãàëèöüêî¿ Àðì³¿.
Çãîäîì ïðîäîâæóº íàâ÷àííÿ ó Òåðíîï³ëüñüê³é
ã³ìíàç³¿, ÿêó çàê³í÷óº ç â³äçíàêîþ â 1922 ð. Çà
ïîðàäîþ ñâîãî â÷èòåëÿ â³äîìîãî óêðà¿íñüêîãî
ìàòåìàòèêà Ìèðîíà Çàðèöüêîãî â³í âèðóøàº
äî í³ìåöüêîãî ì³ñòà Ãåòò³íãåíà, äå âñòóïàº äî
çíàìåíèòîãî óí³âåðñèòåòó Ãåîðãà Àâãóñòà. Íà
òîé ÷àñ òàì ïðàöþâàëè òàê³ âèäàòí³ â÷åí³, ÿê
Âåðíåð Ãåéçåíáåðã, Ìàêñ Áîðí, Ðîáåðò Ïîëü.
Ó 1927 ð. Î.Ñìàêóëà ñêëàâ äîêòîðñüêèé ³ñïèò
³ óñï³øíî çàõèñòèâ äèñåðòàö³þ íà òåìó «Àá-
ñîðáö³éí³ ñïåêòðè ëóæíî-ãàëî¿äíèõ ôîñôîð³â,
àêòèâîâàíèõ ñð³áëîì òà ì³ääþ». Ç òîãî æ ðî-
êó ïðàöþº àñèñòåíòîì ó ô³çè÷íîìó ³íñòèòóò³ Ðî-
áåðòà Ïîëÿ, äðóêóº íàóêîâ³ ïðàö³, â òîìó ÷èñë³
â óêðà¿íñüêîìó "Çá³ðíèêó ÍÒØ". Â³äâ³äóº ñåì³íà-

Îëåêñàíäð Ñìàêóëà – 
àâòîð åïîõàëüíîãî 

â³äêðèòòÿ XX ñòîë³òòÿ 

ðè òâîðö³â êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè Ãåéçåíáåðãà ³
Áîðíà. Ñàìå âèêîðèñòàâøè ïîíÿòòÿ êâàíòî-
âèõ îñöèëÿòîð³â, Ñìàêóë³ âäàëîñÿ ïîÿñíèòè
ðàä³àö³éíå çàáàðâëåííÿ êðèñòàë³â ³ âèâåñòè
â³äîìó â íàóö³ ôîðìóëó Ñìàêóëè. 

Òà âñå-òàêè â÷åíîãî òÿãíóëî íà ð³äíó çåìëþ.
Íà çàïðîøåííÿ êîëèøíüîãî â÷èòåëÿ ³ çåìëÿêà
ïðîôåñîðà Àíäð³ÿ Ìóçè÷êè â³í ó 1928 ð.
ïðè¿çäèòü ïðàöþâàòè äî Îäåñüêîãî óí³âåðñèòå-
òó. Àëå íåâäîâç³ â÷åíèé çáàãíóâ ñâîþ ïîìèë-
êó ³ çíîâó âè¿çäèòü äî Í³ìå÷÷èíè â ²íñòèòóò ìå-
äè÷íèõ äîñë³äæåíü êàéçåðà Â³ëüãåëüìà â Ãåé-
äåëüáåðç³, äå ñòàº êåð³âíèêîì îïòè÷íî¿ ëàáî-
ðàòîð³¿. Òóò, äîñë³äæóþ÷è îðãàí³÷í³ êðèñòàëè,
Ñìàêóëà ñòàº ôàêòè÷íî ôóíäàòîðîì êâàíòîâî¿
îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿. Ïðîöåñ òðàíñôîðìàö³¿ êðèñ-
òàë³÷íîãî âóãëåâîäó åëåêòðè÷íèìè çáóäæåííÿ-
ìè p-åëåêòðîí³â íàçèâàþòü òåïåð «³íâåðñ³ºþ
Ñìàêóëè».

1934 ðîêó Î. Ñìàêóëà ñòàº äèðåêòîðîì
äîñë³äíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ó âñåñâ³òíüîâ³äîì³é ô³ðì³
Êàðëà Öåéñà â ªí³. Òóò â³í ñòâîðþº òàê³ îïòè÷í³
êðèñòàëè, ÿê ôòîðèñò³ ë³ò³é òà íàòð³é, à òàêîæ
îðèã³íàëüí³ ìàñòèëà, ïðèäàòí³ äî âèêîðèñòàí-
íÿ çà âèñîêèõ ³ íèçüêèõ òåìïåðàòóð, âèíàõîäèòü
òàêîæ óí³êàëüíó ñïîëóêó � áðîìéîäèò òàë³þ, ÿêó
øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ó ïðèëàäàõ í³÷íîãî
áà÷åííÿ. Ñàìå òóò â³í îòðèìóº ïåðøèé ó ñâ³ò³
ïàòåíò íà ñïîñ³á ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ îïòè÷íèõ
ïðèëàä³â, ùî îòðèìàâ çãîäîì íàçâó
«ïðîñâ³òëåííÿ îïòèêè». Ñóòü öüîãî âèíàõîäó
ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïîâåðõí³ ë³íç îïòè÷íèõ
ïðèëàä³â ïîêðèâàþòü òîíêèì øàðîì ñïåö³àëü-
íîãî ìàòåð³àëó òîâùèíîþ, êðàòíîþ íåïàðíî-

ìó ÷èñëó ÷âåðòåé äîâæèíè õâèë³, ùî çíà÷íî
çìåíøóº â³äáèâàííÿ ñâ³òëà ³ çá³ëüøóº êîí-
òðàñòí³ñòü çîáðàæåííÿ.

Ï³ä ÷àñ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè Î.Ñìàêóëà
ïðîäîâæóº ïðàöþ ó ô³ðì³ Êàðëà Öåéñà ðàçîì
ç íîáåëåâñüêèì ëàóðåàòîì Ð³õàðäîì Êóíîì
íàä ðîçâ'ÿçàííÿì ïðîáëåìè ïðîòèâ³äáèâíèõ
øàð³â. Íàïðèê³íö³ â³éíè àìåðèêàíñüêà îêó-
ïàö³éíà âëàäà âèâîçèòü â÷åíîãî ðàçîì ç ³íøè-
ìè âèäàòíèìè ô³çèêàìè ³ ³íæåíåðàìè äî ÑØÀ,
äå éîãî çìóøóþòü ïðàöþâàòè íà ïîòðåáè
â³éñüêîâî-ïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó, äîñë³äæó-
þ÷è ìàòåð³àëè äëÿ ³íôðà÷åðâîíî¿ òåõí³êè. Â
1951 ð. Ñìàêóëó çàïðîøóþòü íà ïîñàäó ïðî-
ôåñîðà Ìàñà÷óñåòñüêîãî òåõíîëîã³÷íîãî ³íñòè-
òóòó (ÌÒ²), ïðè ÿêîìó çãîäîì â³í çàñíóâàâ ëà-
áîðàòîð³þ ô³çèêè êðèñòàë³â, äå ðîçðîáèâ
îðèã³íàëüí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, î÷èùåííÿ
é äîñë³äæåííÿ êðèñòàë³â. Ïîìåð ó÷åíèé 17
òðàâíÿ 1983 ð. ³ ïîõîâàíèé â ì³ñò³ Îáóðí,
øòàò Ìàñà÷óñåòñ, ÑØÀ.            

Ó âåðåñí³ 2000 ð. ñâ³òîâà íàóêîâà ãðî-
ìàäñüê³ñòü çà ð³øåííÿì 30-¿ ñåñ³¿ Ãåíåðàëüíî¿
êîíôåðåíö³¿ ÞÍÅÑÊÎ â³äçíà÷àº ñòîë³òí³é
þâ³ëåé âñåñâ³òíüîâ³äîìîãî â÷åíîãî. Â³äêðèò-
òÿ äëÿ ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè íàóêîâîãî, êóëüòóð-
íîãî ³ ³ñòîðè÷íîãî çíà÷åííÿ ïîñòàò³ âèäàòíî-
ãî óêðà¿íöÿ ñòàíå ã³äíèì óøàíóâàííÿì éîãî
ïàì'ÿò³.

(äî 100-ð³÷÷ÿ ç äíÿ íàðîäæåííÿ)
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.63 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.: Ðàä³îà-
ìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòîðûõ ïîìî-
æåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçîáðàòüñÿ â
òîì, êàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äîëæåí îáëà-
äàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ
òåõ, êòî ëþáèò è óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó
ñâîèìè ðóêàìè, ýòî íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ
ïî êîíñòðóêöèè è îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå
âîïëîùåíû è â ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-
End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû
1N...6000. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáîëîòíî-
ãî.-Ê.:Í è Ò,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàììó
çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ,
êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòàðûå, òà-
ê è ñîâåðøåííî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì – ìèðî-
âûõ ëèäåðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíè-
êîâûõ ïðèáîðîâ. Ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâî-
äÿòñÿ åãî îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå
íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå, à òàê-
æå òèï êîðïóñà è ðàçâîäêà âûâîäîâ. Ïðèâåäå-
íû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé èç êàòà-
ëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷øèõ è íà-
èáîëåå ïîïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå
ðàäèîòåëåôîíû.2-å èçä., ïåðåðàá.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòåëå-
ôîíîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå
óçëû ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ è îôèñíûõ) ðà-
äèîòåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ ÷à-
ñòîò äî 50 ÌÃö. Ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñò-
âî öîêîëåâîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â çàðó-
áåæíûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñîäåðæèò
îïèñàíèÿ, à òàêæå ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû ðàäèîòåëåôîíîâ ïîïóëÿðíûõ ìîäå-
ëåé òàêèõ, êàê Panasonic, SONY, SANYO, BELL,
FUNAI, HITACHI è äð. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâà-
þòñÿ âîïðîñû ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ ðà-
äèîòåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû ñõåìû èìèòàòî-
ðîâ òåëåôîííîé ëèíèè, ñïèñîê íåîáõîäèìîãî
ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðàâî÷íûå äàííûå.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî
óðîâíÿ? Ýòî î÷åíü ïðîñòî!-Ê.:Í è Ò,2000.

Îò  àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè - ê ñî-
âðåìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó ñóïåð-
ãåòåðîäèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîéíûì ïðåîáðà-

çîâàíèåì ÷àñòîò è âåðõíåé ïåðâîé Ï×... Îñíà-
ùåííîìó âûñîêîýôôåêòèâíîé öèôðîâîé øêà-
ëîé íàñòðîéêè - âîò î ÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóð-
íûå è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå-
÷àòíûõ ïëàò! Òå, êòî õî÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî
èçãîòîâèòü è îòëàäèòü ïðèåìíèê ìèðîâîãî
óðîâíÿ - ýòà êíèãà äëÿ âàñ!

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâäà. Òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Èçä. 2-å, äîï.
/Ïîä ðåä. Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1. -K.:Í è Ò,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóíêîâ. Äàíû
ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè, ïðèâîäèòñÿ
âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ
êîðïóñà, ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà íåèñ-
ïðàâíîñòåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòè-
çèðîâàííûé è ïîëíûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõ-
íèêå è öåïÿì òîêîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëà-
äàþùèõ ñåãîäíÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ.
Ðàññìîòðåíû òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ.
Âïåðâûå ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöè-
àëüíûì òåëåôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìî-
äåëÿì ÒÀ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990 ã.

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåêòðîííûå
òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ
(ÝÒÀ) è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ, à òàêæå
êðàòêèé îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì äëÿ
ÝÒÀ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ÑÍÃ è â çà-
ðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ, êîòî-
ðûå ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è çàðó-
áåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä ñ ñåðåäè-
íû 80-õ ãîäîâ è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Èçëî-
æåíû îñíîâû ïðîâåðêè è ðåìîíòà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíàþùèõ
ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àï-
ïàðàòîâ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ðåìîíòîì è îáñëóæèâàíèåì ñîâðåìåííîé òå-
ëåôîííîé òåõíèêè.

Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðè-
àëû: Ñïðàâ. - Ê.: Ðàä³îàìàòîð, Ì.:- 720 ñ. ñ èë.

Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâíûå
äàííûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïóñêàâ-
øèõñÿ â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ â ñòðà-
íàõ ÑÍÃ. Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò äàííûå ïî
ýëåêòðîðàäèîìàòåðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòî-
ðîì, ñâåòî- è ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì,
àíàëîãîâûì ìèêðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîí-
äåíñàòîðàì, ðåëå, ñîåäèíèòåëÿì, ïüåçîýëåê-

òðè÷åñêèì ïðèáîðàì, ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèì
ïðèáîðàì è ýëåìåíòàì áûòîâîé ýëåêòðîíèêå.
Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé,
ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðàòóðû
è ìîæåò áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ
è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Turuta E. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû –
óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×.-Editura Virginia.-
137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì
850 èíòåãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ âåäó-
ùèìè ôèðìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû
ìèêðîñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòà-
íèÿ, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòíûé äèàïà-
çîí, òèï êîðïóñà, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå ñõå-
ìû èõ ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìà-
þùèõñÿ ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðàòóðû, è ðà-
äèîëþáèòåëåé.

À.È. Êèçëþê. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó
è ðåìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæ-
íîãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. -3-å
èçä., èñïðàâ. è äîï.-Ì.: ÀÍÒÅËÊÎÌ,1999.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèâåäåíû äàííûå èìïîðò-
íûõ è îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì è òðàíçèñòî-
ðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ÒÀ, èõ âçàèìîçàìåíÿå-
ìîñòü. Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû (â
òîì ÷èñëå òåëåôîíîâ – òðóáîê) çàðóáåæíîãî
è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â.ß.Áðóñêèí.Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷è-
êîâ. -Ê.:Í è Ò,1999.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå óçëû òåëåôîííûõ
àâòîîòâåò÷èêîâ, äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî èõ
ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ. Ïðèâåäåíû ñõåìû
îñíîâíûõ ãðóïï àâòîîòâåò÷èêîâ: îäíîêàññåò-
íûõ, äâóõêàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öèôðî-
âûõ. Îïèñàíû êîìáèíèðîâàííûé óñòðîéñòâà
(ðàäèîòåëåôîíû è ôàêñû) ñî âñòðîåííûìè
àâòîîòâåò÷èêàìè.

À.Å.Ïåñêèí, Ä.Â.Âîéöåõîâñêèé, À.À.Êîí-
íîâ. Ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå öâåòíûå
òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäå-
ðû öâåòíîñòè. -Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1998. 

Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìèêðîñõåìû, âû-
ïîëíÿþùèå ðîëü âèäåîïðîöåññîðîâ è äåêî-
äåðîâ öâåòíîñòè â ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ
öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ.

Ïðèâåäåíû ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ïîÿñíÿþ-
ùèå ðàáîòó ìèêîîñõåì à òàêæå ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ñïîñîáû èõ âêþ-

÷åíèÿ â êîíêðåòíûõ ìîäåëÿõ çàðóáåæíûõ öâåò-
íûõ òåëåâèçîðîâ.

Äàíû ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåø-
íîãî ðåìîíòà è ðåãóëèðîâêè.

Î.Í.Ïàðòàëà. Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà.-
Ê.:ÍèÒ,2000.

Â êíèãå îïèñàíû óñòðîéñòâà öèôðîâîé òåõ-
íèêè, íà êîòîðûõ ðàäèîëþáèòåëè ìîãóò ñòðî-
èòü îðèãèíàëüíûå è ïîëåçíûå ñõåìû. Äàíû
îñíîâû àëãåáðû ëîãèêè, ðàññêàçûâàåòñÿ î òà-
êèõ óçëàõ, êàê ëîãèêà, òðèããåðû, ñ÷åò÷èêè, ðå-
ãèñòðû, àðèôìåòè÷åñêèå óñòðîéñòâà, çàïîìè-
íàþùèå óñòðîéñòâà, àíàëîãî-öèôðîâûå è öè-
ôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè è ìíîãèå
äðóãèå. Ïðèâåäåíî áîëåå 50 ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì
öèôðîâûõ óñòðîéñòâ ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëà
"Ðàäèîàìàòîð".

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé
è ìîæåò áûòü ïîëåçíîé âñåì, èíòåðåñóþùèì-
ñÿ ðàäèîýëåêòðîíèêîé, â òîì ÷èñëå è ó÷àùèì-
ñÿ øêîë, ó÷èëèù è òåõíèêóìîâ.

Â.À.Âèíîãðàäîâ. Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè
ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ.-Ê.:ÍèÒ,2000.

Â êíèãå â ñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå ðàñ-
ñìîòðåíû âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ èìïóëüñíûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ è âè-
äåîïëåéåðîâ âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ôèðì:
SONY, PANASONIC, SAMSUNG è äð. Ïðèâåäå-
íû ñâåäåíèÿ ïî ïîèñêó è óñòðàíåíèþ íåèñ-
ïðàâíîñòåé, âîçìîæíîé çàìåíå îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ðåãóëèðîâêå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
ïîñëå ðåìîíòà.

Î.Í.Ïàðòàëà. Âèäåîêàìåðû.-Ê.:ÍèÒ,2000.
Â êíèãå ðàññìîòðåíû ñõåìîòåõíè÷åñêèå îñî-

áåííîñòè ñîâðåìåííûõ âèäåîêàìåð: îñíîâíûå
ñèñòåìû òåëåâèäåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â âèäåî-
êàìåðàõ, ôîðìàòû çàïèñè, ïîñòðîåíèå ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñõåì âèäåîêàìåð, ïîñòðîåíèå óç-
ëîâ âèäåîêàìåð. Ñõåìû èìåþò âåëèêîëåïíîå
êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå ïî
ñîâðåìåííûì âèäåîêàìåðàì âåäóùèõ ôèðì
ìèðà, ïî íîâûì ìèêðîñõåìàì, èñïîëüçóåìûì
â âèäåîêàìåðàõ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ðà-
äèîëþáèòåëåé è âëàäåëüöåâ âèäåîêàìåð.

Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.
Âïåðâûå ñäåëàíà ñòîëü ìàñøòàáíàÿ ïîïûò-

êà ðàçîáðàòüñÿ ñ ìàðêèðîâêîé êîìïîíåíòîâ
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà (SMD). Êíèãà
äîëæíà ñóùåñòâåííî ïîìî÷ü â òîé íåðàçáåðè-
õå, êîòîðàÿ öàðèò â îáëàñòè ìàðêèðîâêè ýëå-
êòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ è
ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå ñòðóê-
òóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ, ýêñïëóàòà-
öèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïåðåäà÷è äàííûõ
è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðàôèêà â ñåòè Frame
Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñå-
òåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå; òåõ-
íîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN, ATM, â òðàíñïîðò-
íûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíò-
ñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è
òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV 6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷å-
ñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè. -
Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèôðîâûõ
ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öèôðîâûõ êàíà-
ëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñ-
êèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ
êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM, PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàê-
òåðèñòèêè èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî
ïðèìåíåíèþ, ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñèñòå-
ìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì ïåðåäà÷è,
à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìî-
òðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìå-
òîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñå-
òè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.: Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòåãðà-
öèè è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè.
Îïèñàíû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ñèíõðî-
íèçàöèè, ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïîëîãèé, ðàñ÷å-
ò ïàðàìåòðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèñ-
òåì ñèíõðîíèçàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðåíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è ìå-
òîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ ÀÒÌ
ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê âòîðè÷íàÿ
ñåòü. Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà
ïðîòîêîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èõ ýêñïåðòíîãî àíàëè-
çà.

A.M. Îâ÷èííèêîâ, C.B. Âîðîáüåâ, Ñ.È. Ñåðãååâ. Îò-
êðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè.-
Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ñåòåé öèôðîâîé
òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ñòàíäàð-
òû TETRA è ÀÐÑÎ 25 è õàðàêòåðèñòèêè ðåæèìîâ è óñëóã
ñâÿçè. Îïèñàíû ìîäåëè è ïðîòîêîëû ðàäèîèíòåðôåéñîâ. Ïî-
êàçàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâÿçè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ îò-
êðûòûõ ñòàíäàðòîâ.

Þ.Ì. Ãîðíîñòàåâ. Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé
ñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íîâûõ óñ-
ëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè è ïåðåõîäà ê ñèñòåìàì 3-ãî ïîêîëåíèÿ.

Äàí àíàëèç îáùèõ òåíäåíöèé è äâèæóùèõ ñèë, ðàññìî-
òðåíû ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ñòàíäàðòèçàöèè, ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ðàäèîñâÿçè.

Ïðèâåäåíû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðûíêîâ, áèçíåñ-ìîäåëè è
ìàðêåòèíãîâûå âîïðîñû. 

Îñâåùåí çàðóáåæíûé îïûò âûõîäà îïåðàòîðîâ íà ðûí-
êè ÇG-óñëóã. 

Ò.È. Èâàíîâà. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüþòåðíàÿ
òåëåôîíèÿ. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè
ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðèìåíåíèè îêîíå÷íûõ àáî-
íåíòñêèõ óñòðîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ è òèïîâ, âêëþ÷àÿ òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû, ìîäåìû, ìèíè-ÀÒÑ äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, à
òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó, íàñòðîéêå è
ïîäêëþ÷åíèþ ê ñåòè òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ è ìîäåìîâ.

Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñ-
òè ñâÿçè è ïîòðåáèòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñåòè.
×.1. Ñèñòåìû E1, PDH, SDH. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç, 2000.

Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåíäåíöèè ðàçâè-
òèÿ öèôðîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè, à òàêæå òåõíîëîãèÿ è ïðàêòè-
êà èçìåðåíèé â ñèñòåìå ïåðåäà÷è Å1 (ÈÊÌ), PDH, SDH.

Èçëîæåíà ñòðóêòóðà è òåõíîëîãèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ
ïåðåäà÷è PDH, èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà äëÿ àíàëèçà öèôðîâîé
àïïàðàòóðû PDH. Ïðèâåäåíû îñíîâû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñè-
ñòåì SDH, îáùàÿ êîíöåïöèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è
SDH, à òàêæå èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ àíàëèçà ñè-
ñòåì SDH.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ïðîåêòè-
ðóþùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ñâÿçè è ïå-
ðåäà÷è äàííûõ.

À.Á.Ñåìåíîâ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïî-
ðàòèâíûõ ñåòÿõ ñâÿçè. -Ì.:ÊîìïüþòåðÏðåññ, 1998.

Ïðèâîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî-
ëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé ñâÿçè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïàññèâíûå
êîìïîíåíòû âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé êàáåëüíîé ñèñòåìû: êà-
áåëè, îêîíå÷íûå ðàçäåëî÷íûå óñòðîéñòâà, øíóðû, êîííåêòî-
ðû è ò.ä. Àíàëèçèðóþòñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â
ñåòÿõ FDDI, Ethernet, Fast Ethernet è ò.ä. Äàåòñÿ ìåòîäèêà
èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ,
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ëîêàëüíûõ è
êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå
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ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêå: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ
ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èí-
äåêñ 22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.10.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� ¹7,8,9 çà 2000 ã.
�Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� ¹4,5,6,7-8 çà

2000 ã.
×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå

êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
íîÿáðÿ 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.10.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ

âûïóñêîâ:
¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. ã.Äíåïðîïåòðîâñê-18, èíä. 49018, à/ÿ 
3461, Ïèñàðåâ Þ.Ê., ò. (056) 773-09-35
12. ã.Èâàíî-Ôðàíêîâñê, Ëîâ÷óê Âèêòîð 
Áîãäàíîâè÷, ò. (0392) 52-09-83

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 6.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 23.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ ."Ðåìîíò" ¹23  Ì.;Ñîëîí , 1999 ã.208 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . 21.00
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñòð. + ñõåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.50
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñòð.À4 . . . . . . . . . . . 35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèòåëè,èìïóëüñí. èñò. ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáðàç. . 25.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñòð . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ïðèíòåðîâ . "Ðåìîíò" â.31 , Ïëàòîíîâ Þ.Ì.-Ì.: Ñîëîí ,2000 ã. -272 ñòð. . . . . . . . 39.50
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 32.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Í è T, 1998.-136ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñòð. . . . . . 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñòð . . . . . . . . 15.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00  
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 19.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  . . . . . . . . . . . 48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å.,  Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00  
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñòð . . . . 14.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.40
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00

Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 41.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4 . . . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2,3,4/2000. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1, 2-3/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00



Ïîäðîáíåå îçíàêîìèòüñÿ ñ íîâîñòÿìè, öåíàìè íà ïðîäóêöèþ, òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è ïàÿëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî íà íàøåì ñàéòå: http://www.sea.com.ua
èëè çàêàçàâ áåñïëàòíûé êàòàëîã (äëÿ îðãàíèçàöèé) ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå:  info@sea.com.ua.


