
¹ 4/ ÑÅÍÒßÁÐÜ 1998
Ñîâìåñòíîå èçäàíèå ñ
Ëèãîé ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû

Æóðíàë äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ïîëüçîâàòåëåé ÏÊ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
2 Âíóòðè âàêóóì, à êàêèå ÷óäåñíèöû! Â.Ïåñòðèêîâ

  Îòêðûòèþ ðàäèîëàìï 92 ãîäà

4 Ëàìïû è çâóê: íàçàä, â áóäóùåå èëè íîâîå - ýòî õîðîøî çàáûòîå
ñòàðîå? Í.Ñóõîâ, Â.Øèðîêîâ
  18 ôèðìåííûõ è ëþáèòåëüñêèõ, ñòàðûõ è íîâûõ, îäíîòàêòíûõ SE è äâóõòàêòíûõ PP/PPP,
   à òàêæå áåñòðàíñôîðìàòîðíûõ OTL ëàìïîâûõ ÓÍ× c àíàëèçîì ñõåìîòåõíèêè è ìåòîäè-

   êîé ðàñ÷åòà âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà

14 Äàéäæåñò çàðóáåæíîé ïåðèîäèêè
Ïðåñåëåêòîð äëÿ ïðèåìíèêà ÑÂ ðàäèîñòàíöèè, CW-ôèëüòð,  ðåãåíåðàòèâíûé ïðèåìíèê
ñ îïòè÷åñêîé ñâÿçüþ, àíòåííà äëÿ ñâÿçè ÷åðåç ÈÑÇ, äèñêîêîíóñíàÿ àíòåííà, 22-ýëåìåí-
òíàÿ àíòåííà äëÿ EME-QSO, V-Yagi, àíòåííû äëÿ GPS/GLONASS, øèðîêîïîëîñíàÿ ãàëü-
âàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà, óñîâåðøåíñòâîâàííîå òîêîâîå çåðêàëî, ïðåöèçèîííûé ñèíóñîè-
äàëüíûé ãåíåðàòîð, óñîâåðøåíñòâîâàííûé ÁÏ ëàìïîâîãî ÓÍ×, òåñòåð ðàçðÿäà áàòàðå-
åê, ïðèñòàâêà ê òåëåôîíó äëÿ çàïðåòà ìåæäóãîðîäêè, ýñòðàäíûé «ñâèñòîïîäàâèòåëü» ê
ìèêðîôîíó, äèíàìè÷åñêèé øóìîïîäàâèòåëü Nakamichi, ãðàôè÷åñêèé ýêâàëàéçåð, ïðî-
ôåññèîíàëüíûå MM/MC RIAA/IEC âèíèë-êîððåêòîðû ñ ñèììåòðè÷íûìè âûõîäàìè, ÓÍ×
íà 180 Âò, ðàçäåëèòåëüíûé ôèëüòð-êîððåêòîð äëÿ ñàáâóôåðà, ïàññèâíûé High-End ðåãó-
ëÿòîð òåìáðà è äðóãèå íàèáîëåå èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç äâàäöàòè ñåìè ñâåæàéøèõ
çàðóáåæíûõ èçäàíèé

23 Ìèíèñïðàâî÷íèê / ëàìïû äëÿ çâóêîâîãî High-Endà
   Âîñåìü ñîâðåìåííûõ òðèîäîâ è âîñåìü ëó÷åâûõ òåòðîäîâ / ïåíòîäîâ äëÿ âûñîêîêà÷å-
   ñòâåííûõ àóäèîóñèëèòåëåé

28 DX-êëóá «Ðàäèîõîááè» À.Åãîðîâ
   Ðàäèîâåùàòåëüíûé è ñâÿçíîé DX-èíã, îáðàòíàÿ ñâÿçü èç Áåëüãèè íà ðóññêîì ÿçûêå, äè-
   àïàçîíû äëÿ DX-èíãà, íîâîñòè ðàäèîâåùàíèÿ, ðàñïèñàíèÿ ðàäèîñòàíöèé, îáçîð íàøåé
   êîððåñïîíäåíöèè

31 Àêòèâíàÿ àíòåííà äèàïàçîíîâ ÄÂ, ÑÂ, ÊÂ Â.Àíäðèàíîâ
  Ìàëîãàáàðèòíàÿ àíòåííà ñ âûñîêîé ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ è ïðîñòðàíñòâåííîé ñåëåê-
   òèâíîñòüþ

33 Òðàíñâåðòåð äëÿ äèàïàçîíà 50 - 51 ÌÃö Â.È.Ëàçîâèê
  Ïðèñòàâêà ê òðàíñèâåðó äëÿ 6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà

34 QSL managers, QSL-info, àäðåñà, DX-íîâîñòè

35 SSTV ïðîãðàììû äëÿ ÏÊ IBM ïîä ÎÑ WINDOWS Ï.Òêà÷åíêî
Ñàìûé èçâåñòíûé SSTV-èñò ìèðà 97 ãîäà äåëèòñÿ ñåêðåòàìè ïðèåìà è ïåðåäà÷è èçîá-
ðàæåíèé íà ÊÂ ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðà è ñàóíäáëàñòåðà

38 Ðîññèéñêèå ðàäèîêîìïîíåíòíûå WWW-ñåðâåðû ...
        ...è «õàëÿâíûå» ìèêðîñõåìû Í.Ñóõîâ

Îáçîð ðóññêîÿçû÷íûõ ñïðàâî÷íèêîâ ïî ðàäèîêîìïîíåíòàì â Èíòåðíåòå è èíñòðóêöèè
ïî áåñïëàòíîìó ïîëó÷åíèþ îáðàçöîâ íîâåéøèõ èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè ÷åðåç
ïðîãðàììû Samples

41 CD-ROM ýíöèêëîïåäèÿ
   Îáçîð íîâèíîê íà êîìïàêò-äèñêàõ ðàäèîëþáèòåëüñêîãî íàïðàâëåíèÿ

42 Ïðèáîð äëÿ ïðîâåðêè è âîññòàíîâëåíèÿ êèíåñêîïîâ À.Ã.Ìåäèíñêèé
   Èíòåëëåêòóàëüíîå óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå âåðíóòü ê æèçíè íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùóþ
   ðàäèîäåòàëü òåëåâèçîðîâ áåç îïàñíîñòè èõ ïðîæèãàíèÿ «ñòðåëÿëêàìè»

44 Âîñüìèêàíàëüíûé ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð À.Ôîìèí
   Ïðîñòîé ïðèáîð, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ çàìåíÿþùèé îñöèëëîãðàô

45 «Íåóÿçâèìàÿ» ñèñòåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè Â.Ëîâ÷óê
   Ïîëåçíîå â áûòó óñòðîéñòâî, êîòîðîå íåâîçìîæíî îáìàíóòü

46 Íåîáû÷íûé äåìîäóëÿòîð Ï× Í.Äååâ
   Íåòðàäèöèîííûé âçãëÿä íà òðàäèöèîííûå âåùè

47 Ëàáîðàòîðèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ Â.Ëèòîâ÷åíêî
   Óíèâåðñàëüíûé âîëüòìåòð

Ãëàâíûé ðåäàêòîð
Íèêîëàé Ñóõîâ

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ
Ãåîðãèé Áîæêî (UT5ULB)

Àëåêñàíäð Åãîðîâ
Àëåêñàíäð Åðìàêîâ

Åâãåíèé Ëóêèí
Åâãåíèé Ìóçû÷åíêî

Âèêòîð Ïåñòðèêîâ
Ðóñëàí Ïîäîïðèãîðà
Àëåêñàíäð Ïðîâîçèí

Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE)

Àäðåñ ðåäàêöèè
Óêðàèíà, 252190, Êèåâ-190, à/ÿ 568

E-mail: editor@users.ldc.net
Fido: 2:463/197.34

BBS: (044)  2167456 ñ 1900 äî 900

Òåë./ôàêñ: (044) 4437153
http://www.radiohobby.genesys.ca

http://www.iac911.dp.ua./web/RadioHobby
http://www.geon.donetsk.ua/radiohobby

ftp://cyr.miratech.kiev.ua/rh
ftp://merlin.ctu.kiev.ua/pub/fido/RadioHobby

Ðàñïðîñòðàíåíèå
ïî ïîäïèñêå â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè:

Óêðàèíà - ïî  «Êàòàëîãó ïåð³îäè÷íèõ
âèäàíü Óêðà¿íè» ÓÎÏÇ Óêðïîøòà,

èíäåêñ 74221
ïîäïèñíàÿ öåíà íà ïîëóãîäèå 7 ãðí.41 êîï

Ðîññèÿ è äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ, Ëèòâà,
Ëàòâèÿ, Ýñòîíèÿ - ïî êàòàëîãó «Ãàçåòû

è æóðíàëû» àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü,
èíäåêñ 45955

ïîäïèñíàÿ öåíà íà ïîëóãîäèå 24 ðóá. ÐÔ

Äëÿ îôîðìëåíèÿ ïîäïèñêè íà
ýëåêòðîííóþ âåðñèþ âûñûëàéòå

çàÿâêó íà E-mail ðåäàêöèè

Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ áåç ïèñüìåííîãî
ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè çàïðåùåíà. Ïðè öèòèðîâàíèè

îáÿçàòåëüíà ïîëíàÿ áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà ñ
óêàçàíèåì  íàçâàíèÿ è íîìåðà æóðíàëà, ãîäà

âûïóñêà, ñòðàíèö, ôàìèëèè è èíèöèàëîâ àâòîðà

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü âñåì àâòîðàì çà èõ ìûñëè è
èäåè è âñåì ïîäïèñ÷èêàì çà äîâåðèå è ìàòåðèàëüíóþ

ïîääåðæêó æóðíàëà

Ðåäàêöèÿ ìîæåò íå ðàçäåëÿòü ìíåíèå àâòîðîâ è íå
íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû

Êîíöåïöèÿ, äèçàéí è âåðñòêà - Í.Ñóõîâ

Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 04.09.98 ã.
Îòïå÷àòàíî íà æóðíàëüíîì êîìïëåêñå

èçäàòåëüñòâà «Ïðåññà Óêðàèíû»
ã.Êèåâ, óë. Ãåðîåâ êîñìîñà, 6

Òèðàæ 7500 ýêç.
Çàêàç ¹0130888, öåíà  äîãîâîðíàÿ

Ó÷ðåäèòåëü è èçäàòåëü ÎÎÎ «Ýêñïåðò»
Â 1998 ãîäó æóðíàë âûõîäèò òðè ðàçà â ïîëóãîäèå

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñêîìèòåòîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ïå÷àòè 25.06.97 ã., ñâèä. ¹016258

Çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíèñòåðñòâîì  èíôîðìàöèè
Óêðàèíû 11.06.97 ã., ñâèä.ñåðèÿ ÊÂ ¹2678

Ëåòîì ÷ëåíû ðåäêîëëåãèè (êàê, íàäååìñÿ, è áîëüøèíñòâî íàøèõ ÷èòàòåëåé) çàíèìàëèñü ôèçêóëüòóðîé -
âñêàïûâàëè, ñàæàëè, ïîëîëè, ñîáèðàëè, çàãîðàëè-ïëàâàëè. Ïîýòîìó ÷åòâåðòûé íîìåð æóðíàëà âûõîäèò íå â
êîíöå àâãóñòà, à êàê è íîâûé ó÷åáíûé ãîä - â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ. Òàê ÷òî, íàáðàâøèñü ñèë è îïîìíèâøèñü îò

ôèíàíñîâûõ ïîòðÿñåíèé íà ñòûêå ëåòà è îñåíè (èëè ýòî òîëüêî íà÷àëî ?), ïðèñòóïàåì ê âòîðîìó ïîëóãîäèþ
íàøåãî ñ âàìè ðàäèîÕÎÁÁÈ.


Æóðíàë "Ðàäèîõîááè" ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ïîäïèñêå ïî êàòàëîãó "Óêðïîøòà" (Óêðàèíà) - èíäåêñ 74221, â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ ïî êàòàëîãó "Ðîñïå÷àòè" - èíäåêñ 45955.

Àäðåñ ðåäàêöèè: 252190, Êèåâ-190, à/ÿ 568

Òåë./ôàêñ (044) 4437153

E-mail: radiohobby@mail.ru




Ðàäèîõîááè 4/982

Ðàäèîèñòîðèÿ

Ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå äâóõýëåêòðîäíîé ëàì-
ïû èëè «Äèîä Ôëåìèíãà» áûë âûäàí 16 ÿíâàðÿ 1904
ãîäà. Ýòî áûëà îäíà èç äâóõ ÷óäåñíûõ ðàäèîëàìï,
êîòîðûå ñûãðàëè âèäíóþ ðîëü â èñòîðèè ðàäèî-
òåõíèêè. Èçîáðåòåíèå Ä.Ôëåìèíãà áûëî çàêëþ÷è-
òåëüíûì àêêîðäîì öåëîãî ðÿäà èññëåäîâàíèé è
çàìåíèëî êàïðèçíûé êîãåðåð. Åùå â 1883 ãîäó
àìåðèêàíñêèé èçîáðåòàòåëü Òîìàñ Àëüâà Ýäèñîí
îáðàòèë âíèìàíèå âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ëàì-
ïàìè íàêàëèâàíèÿ, ÷òî èíîãäà ìåæäó íèòüþ íàêà-
ëà è íàõîäÿùåéñÿ âîçëå íåå ìåòàëè÷åñêîé ïëàñ-
òèíîé, ñîåäèíåííîé ñ ïîëîæèòåëüíûì ïîëþñîì áà-
òàðåè, ìîæåò ïðîòåêàòü òîê. Â ýòîò ïåðèîä âðåìå-
íè (1882-1885 ã.ã.) Ä.Ôëåìèíã, ó÷åíèê çíàìåíèòî-
ãî Äæåéìñà Ìàêñâåëëà, áûë êîíñóëüòàíòîì êîì-
ïàíèè Ò.À.Ýäèñîíà (Edison Electric Light Company).
Îäíàêî ÷óäåñíîå ÿâëåíèå â òîò ïåðèîä íå íàøëî
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Òîëüêî â êîíöå äåâÿò-
íàäöàòîãî âåêà áóäó÷è óæå ïðîôåññîðîì Ëîíäîí-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà è îäíîâðåìåííî êîíñóëüòàí-
òîì ôèðìû Ã.Ìàðêîíè, Ä.Ôëåìèíã ïî íîâîìó ïå-
ðåîñìûñëèë ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà àìåðèêàí-
ñêîãî èçîáðåòàòåëÿ. Ýòî è ïîñëóæèëî òîë÷êîì äëÿ
íà÷àëà èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ äâóõýëåêòðîä-
íîé ëàìïîé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîòåêàëè óñïåøíî, è
óæå âî âðåìÿ ïåðåäà÷è ðàäèîñèãíàëîâ Ã.Ìàðêîíè
÷åðåç Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí áûëà èñïîëüçîâàíà
ðàäèîëàìïà Ä.Ôëåìèíãà (äà-äà, èìåííî ÷ëåí Ëîí-
äîíñêîãî êîðîëåâñêîãî îáùåñòâà ñ 1892 ãîäà ôè-
çèê Äæîí Àìáðîç Ôëåìèíã ïðèíèìàë íåïîñðåä-
ñòâåííîå ó÷àñòèå â çíàìåíèòîé ïåðåäà÷å ñ ïîìî-
ùüþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí áóêâû «S» ÷åðåç Àò-
ëàíòè÷åñêèé îêåàí â 1901 ãîäó. Îí íàõîäèëñÿ ó
ïåðåäàò÷èêà íà Åâðîïåéñêîì êîíòèíåíòå â ðàéî-
íå Ïîëàäüþ (Àíãëèÿ), à Ã.Ìàðêîíè áûë â ýòî âðå-
ìÿ ó ðàäèîïðèåìíèêà íà îñòðîâå Íüþ-Ôàóíäëåíä).
Åé áûëà îòâåäåíà ðîëü äåòåêòîðà. Èñïîëüçîâàíèå
âàêóóìíîãî äèîäà ïîçâîëèëî ïðèñîåäèíèòü ê áåñ-
ïðîâîëî÷íîìó òåëåãðàôó ñàìîïèñíûé ïðèáîð è
÷åòêî ôèêñèðîâàòü ðàäèîñèãíàëû. Êîíñòðóêòèâíî
âåíòèëü Ôëåìèíãà áûë âûïîëíåí â âèäå ñòåêëÿí-
íîãî áàëëîíà, â êîòîðîì äàâëåíèå âîçäóõà ñîñòàâ-
ëÿëî 0,01 ìì ðò.ñò., à âíóòðè íàõîäèëèñü ýëåêòðî-
äû, íèòü íàêàëà è àíîä. Â 1906 ãîäó Ä.Ôëåìèíã
îïóáëèêîâàë íàó÷íóþ ìîíîãðàôèþ ïîä íàçâàíèåì
«Ïðèíöèïû òåëåãðàôèè è òåëåôîíèè ïîñðåäñòâîì

ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí» (The principles of electric wave
telegraphy and telephony), êîòîðàÿ ñòàëà êëàññè÷åñ-
êîé â ðàäèîýëåêòðîíèêå.  Îí òàêæå íàïèñàë îêîëî
25 ñòàòåé ïî ïðîáëåìàì ýëåêòðè÷åñòâà äëÿ 11 èç-
äàíèÿ ýíöèêëîïåäèè «Áðèòàíèêà» (1910-1911 ã.ã.).
Â 1912 ãîäó åãî èçáðàëè ïðîôåññîðîì ýëåêòðîòåõ-
íèêè Ëîíäîíñêîãî óíèâåðñèòåòà, à â 1929 ãîäó êî-
ðîëåâà Âåëèêîáðèòàíèè ïîæàëîâàëà Ä.Ôëåìèíãó
çâàíèå «áàðîíåòà» âìåñòå ñ òèòóëîì «ñýð». Ä.Ôëå-
ìèíã ïðîæèë äîëãóþ æèçíü è óìåð â âîçðàñòå 93
ëåò, îñòàâèâ ïîòîìêàì, êðîìå ñâîåãî âåëèêîãî
èçîáðåòåíèÿ, ñâîè âîñïîìèíàíèÿ, îïóáëèêîâàííûå
â 1934 ãîäó è îçàãëàâëåííûå «Ìåìóàðû î íàó÷íîé
æèçíè» (Memories of a scientific life). Íåâçèðàÿ íà
îñíîâíîé íåäîñòàòîê âàêóóìíîãî äèîäà - íåâîçìîæ-
íîñòü óñèëèâàòü ñèãíàë, óæå â 1906 ãîäó óäàëîñü ñ
åãî ïîìîùüþ ïåðåäàòü ðå÷ü è ìóçûêó ïî ðàäèî-
âîëíàì íà ðàññòîÿíèå äî 40 êèëîìåòðîâ.

1906 ãîä áûë ïàìÿòåí â ðàäèîòåõíèêå è ñî-
çäàíèåì òðåõýëåêòðîäíîé ýëåêòðîííîé ëàìïû.
Ïðè÷àñòíûì ê ýòîìó îêàçàëñÿ íåìåöêèé ôèçèê
Ð.Ëèáåí (Robert von Liben), êîòîðûé 4 ìàðòà ïî-
äàë çàÿâêó íà ïîëó÷åíèå ïàòåíòà îá èçîáðåòåíèè
«êàòîäíîãî ðåëå». Ñàì òîãî íå âåäàÿ, îí ñîçäàë
òðåõýëåêòðîäíóþ ëàìïó, íàçâàííóþ «êàòîäíûì
ðåëå», ñ îäíîé öåëüþ - çàìåíèòü íåíàäåæíûå ìå-
õàíè÷åñêèå ðåëå â òåëåôîííîé ñâÿçè íà áîëåå ñî-
âåðøåííûå. Ýòî åìó óäàëîñü, êàòîäíî-ëó÷åâûå
ðåëå çàðàáîòàëè íà òåëåôîííûõ ñòàíöèÿõ. Â òåõ-
íè÷åñêîé ëèòåðàòóðå âïëîòü äî 30-õ ãîäîâ òðåõ-
ýëåêòðîäíóþ ëàìïó íàçûâàëè «êàòîäíûì ðåëå».
Âñå ïðàâà íà ýëåêòðîííóþ ëàìïó èçîáðåòàòåëü ïå-
ðåäàë êðóïíåéøåé ôèðìå ïî ïðîèçâîäñòâó ðàäèî-
àïïàðàòóðû «Telefunken».

Óäèâèòåëüíî, íî ìûñëü îá óñèëèòåëüíûõ ñâîé-
ñòâàõ òðåõýëåêòðîäíîé ëàìïû ïðèøëà ê Ð.Ëèáåíó
íå ñðàçó, à òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ïîñëå òîãî,
êàê îñåíèëà àìåðèêàíñêîãî ôèçèêà, ó÷åíèêà âû-
äàþùåãîñÿ ó÷åíîãî Äæ.Óèëëàðäà Ãèááñà, Ëè äå
Ôîðåñòà (De Forest, Lee). È âñå ýòî ïðîèçîøëî â
òîì æå 1906 ãîäó. Äå Ôîðåñò ñòàë àñïèðàíòîì
Ä.Ãèááñà â 1897 ã. Åãî äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ
áûëà ïîñâÿùåíà âîëíàì Ã.Ãåðöà. Â 1899 ã. îí ïî-
ëó÷èë äîêòîðñêóþ ñòåïåíü. Íà èäåþ êîñòðóêöèè ðà-
äèîëàìïû åãî íàòîëêíóë ýêñïåðèìåíò ñ áóíçåíîâ-
ñêîé ãîðåëêîé. Îí îáíàðóæèë, ÷òî äåòåêòîðîì ìî-
ãóò ñëóæèòü íàãðåòûå ýëåêòðîäû, ðàñïîëîæåííûå
íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. Â ýêñïå-
ðèìåíòàõ â ïëàìÿ áóíçåíîâñêîé ãîðåëêè ïîìåñòè-
ëè äâà ýëåêòðîäà. Ê îäíîìó ýëåêòðîäó áûëà ïîä-
êëþ÷åíà àíòåííà, ê äðóãîìó - çåìëÿ è ïàðàëëåëü-
íî ýëåêòðîäàì áàòàðåÿ ñ íàóøíèêàìè. Ïðè ïðè-
åìå àíòåííîé ðàäèîâîëí â òåëåôîíàõ ïîÿâëÿëñÿ
÷åòêî âûðàæåííûé ñèãíàë. Â òàêîé íåîáû÷íîé ñõå-
ìå íàãðåòûå ýëåêòðîäû è áàòàðåÿ âûïîëíÿëè ôóí-
êöèè äåòåêòîðà è óñèëèòåëÿ. Óäèâèòåëüíî, íî ýòîò
ïðèáîð ïîçâîëèë ïðèíÿòü ðàäèîñèãíàëû ñ êîðàá-
ëÿ, íàõîäèâøåãîñÿ â áóõòå âîçëå Íüþ-Éîðêà. Â
äàëüíåéøåì îêàçàëîñü, ÷òî íåò íóæäû íàãðåâàòü
äâà ýëåêòðîäà, äîñòàòî÷íî íàãðåâàòü îäèí, à äðó-
ãîé ñîõðàíÿòü õîëîäíûì. Â òàêîì âèäå êîíñòðóê-
öèÿ èç äâóõ ýëåêòðîäîâ, îäèí èç êîòîðûõ íàãðåâà-
åòñÿ, íàïîìèíàåò äâóõýëåêòðîäíóþ ëàìïó Ä.Ôëå-
ìèíãà. Âïîñëåäñòâèè Ëè äå Ôîðåñò îñòàíîâèëñÿ
íà êîíñòðóêöèè ëàìïû, ó êîòîðîé óãîëüíàÿ íèòü íà-
êàëèâàíèÿ íàãðåâàëàñü ýëåêòðè÷åñêîé áàòàðååé,
à õîëîäíûé ýëåêòðîä áûë ñäåëàí èç ïëàòèíû è íà-
õîäèëñÿ íåäàëåêî îò íåå. Ëàìïà áûëà îáâåðíóòà
ëèñòîì ôîëüãè, êîòîðûé ñîåäèíÿëñÿ ñ ïðèåìíîé
àíòåííîé ðàäèîâîëí. Ôîëüãà è áûëà òåì òðåòèì
ýëåìåíòîì, êîòîðûé ïðèâåë Ëè äå Ôîðåñòà ê âå-
ëèêîìó èçîáðåòåíèþ. Âîò êàê îá ýòîì ãîâîðèë ñàì
èçîáðåòàòåëü:  «Â ýòîò ìîìåíò ÿ ñîîáðàçèë, ÷òî
ýôôåêòèâíîñòü ëàìïû ìîæåò áûòü åùå óâåëè÷å-
íà, åñëè ýòîò òðåòèé ýëåêòðîä ïîìåñòèòü âíóòðè

åå...». Îêàçàëîñü, ÷òî òðåòèé ýëåêòðîä ëó÷øå äå-
ëàòü â âèäå ñåòêè è ïîìåùàòü áëèæå ê íèòè íàêà-
ëà. Íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñåòêå
ïðèâîäèëè ê çíà÷èòåëüíî áîëüøèì èçìåíåíèÿì
òîêà â àíîäíîé öåïè ëàìïû. Ôîðìà êîëåáàíèé òîêà
â àíîäíîé öåïè òàêàÿ æå, êàê è êîëåáàíèé íàïðÿ-
æåíèÿ íà ñåòêå - ïðîèñõîäèëî óñèëåíèå ñèãíàëà!
Â îïûòíîì îáðàçöå ëàìïû äëÿ íèòè íàêàëèâàíèÿ
èñïîëüçîâàëàñü áàòàðåÿ íàïðÿæåíèåì 6 Â, à äëÿ
àíîäíîé öåïè - áàòàðåÿ íà 22 Â. Åñëè òåïåðü â àíîä-
íóþ öåïü ëàìïû âêëþ÷èòü íàãðóçêó (íàïðèìåð, òå-
ëåôîí, ðåçèñòîð, êîëåáàòåëüíûé êîíòóð èëè òðàíñ-
ôîðìàòîð), òî ïîëó÷èòñÿ óñèëèòåëü íà ýëåêòðîí-
íîé ëàìïå. Ââåäåíèå â äâóõýëåêòðîäíóþ ëàìïó
âñåãî îäíîãî äîïîëíèòåëüíîãî ýëåêòðîäà, ñåòêè,
ñäåëàëî ðåâîëþöèþ â ðàäèîòåõíèêå è ïðèâåëî ê
ïîÿâëåíèþ íîâîãî òèïà ðàäèîëàìïû - òðèîäà èëè
àóäèîíà (îò ëàòèíñêîãî ñëîâà «àóäèî»  - ñëóøàþ).

Íàçâàíèå «òðèîä» ââåë èçâåñòíûé àíãëèéñêèé
ðàäèîèíæåíåð Óèëüÿì Èêêëç (Eccles W.) â 1910
ãîäó. Åìó æå ïðèíàäëåæèò ââåäåíèå õàðàêòåðèñ-
òèêè äåòåêòèðîâàíèÿ, ò.å. çàâèñèìîñòè âûïðÿìëåí-
íîãî òîêà îò ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Òðèîä ñòàë
ïåðâîé óñèëèòåëüíîé ëàìïîé è îñíîâîé äëÿ äàëü-
íåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ëàìï, è
êàê çàêîíîìåðíûé èòîã, ïðèâåë ê ðîæäåíèþ íîâîé
îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè - ýëåêòðîíèêè.

Ëè äå Ôîðåñò ïîìåñòèë ñâîå äåòèùå â äåðå-
âÿííûé ÿùèê, èç êîòîðîãî òîð÷àëè òîëüêî ïðîâîäà
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ, è â òàêîì âèäå ïðîäàë Áþðî
ñíàáæåíèÿ àìåðèêàíñêîãî ôëîòà â Âàøèíãòîíå.
Èçîáðåòàòåëþ óäàëîñü íàñòîëüêî óñîâåðøåíñòâî-
âàòü ñâîþ òðåõýëåêòðîäíóþ ëàìïó, ÷òî óæå îñåíüþ
1913 ãîäà «Òelephone Company» çàïëàòèëà 50 òûñ.

Âíóòðè ïóñòîòà, à êàêèå ÷óäåñà!
Â.Ïåñòðèêîâ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ñïåöèàëèñòû âñåõ îáëàñòåé íàóêè è òåõíèêè âûðàæàþò ïðèçíàíèå è âîñ-
õèùåíèå ãîñïîäèíó äå Ôîðåñòó çà åãî ãåíèàëüíîå èçîáðåòåíèå.

Èç ðå÷è Ëóè äå Áðîéëÿ âî âðåìÿ âðó÷åíèÿ äå Ôîðåñòó âûñøåé
íàãðàäû Ôðàíöèè - îðäåíà Ïî÷åòíîãî Ëåãèîíà â 1956 ã.

Ñîçäàòåëü âàêóóìíîãî äèîäà Ä.À.Ôëåìèíã
(29.11.1849 - 18.04.1945)

Ñîçäàòåëü  òðèîäà Ëè äå Ôîðåñò
(26.08.1873 - 30.06.1961) â ñòóäåí÷åñêèå

ãîäû

Âàêóóìíûé äèîä Ä.À.Ôëåìèíãà (1905)



Ðàäèîõîááè 4/98 3

Ðàäèîèñòîðèÿ
äîëëàðîâ çà ïðàâî èñïîëüçîâàòü óñèëèòåëè íà òðè-
îäàõ äëÿ òåëåôîííîé ñâÿçè. Íà ñëåäóþùèé ãîä åùå
îäíà êîìïàíèÿ - «Western Electric» çà 90 òûñ. äîë-
ëàðîâ ïîëó÷èëà ïðàâî íà âíåäðåíèå àóäèîíîâ â ðà-
äèîñâÿçü, à ïîòîì è ïîëíîñòüþ âûêóïèëà ó Ëè äå
Ôîðåñòà âñå ïðàâà íà òðåõýëåêòðîäíóþ ëàìïó,
äîâåäÿ ñóììó äî 250 òûñ. äîëëàðîâ.

Íà òðèîäàõ áûëè ñäåëàíû ïåðâûå óñèëèòåëè
ýëåêòðè÷åñêèõ òîêîâ. Áëàãîäàðÿ èì óäàëîñü ïîä-
êëþ÷èòü ê ðàäèîïðèåìíèêó ãðîìêîãîâîðèòåëü è
ïðîñëóøèâàòü ïåðåäà÷è öåëîé àóäèòîðèè, â òî
âðåìÿ êàê äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê ïîçâîëÿë ñëó-
øàòü íà íàóøíèêè è òîëüêî ïðè ïîëíîé òèøèíå. Â
1910 ãîäó Ëè äå Ôîðåñò ïðîâåë ïåðâóþ ìóçûêàëü-
íóþ ðàäèîïåðåäà÷ó èç ×èêàãñêîãî òåàòðà «Ìåòðî-
ïîëèòåí Õàóç». Òðàíñëèðîâàëàñü îïåðà ñ ó÷àñòè-
åì âåëèêîãî èòàëüÿíñêîãî ïåâöà Ýíðèêî Êàðóçî.
Â 1913 ãîäó Ã.Ìàðêîíè çàïàòåíòîâàë àíîä ðàäèî-
ëàìïû â âèäå öèëèíäðà è ýëåêòðîííàÿ ëàìïà ïðè-
îáðåëà òîò âèä, êîòîðûé îíà èìååò ñåé÷àñ.

Ýëåêòðîííàÿ ëàìïà ñòàëà ìàòåðèàëüíîé îñ-
íîâîé èëè ýëåìåíòíîé áàçîé ïåðâîé «ýëåêòðîííîé
ðåâîëþöèè». Êàòîäû ïåðâûõ ðàäèîëàìï áûëè âîëü-
ôðàìîâûå è òðåáîâàëè ìíîãî ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ
ðàçîãðåâà, òàê êàê áûëè çàèìñòâîâàíû èç îñâåòè-
òåëüíûõ ëàìï. Â 1911 ã. àìåðèêàíñêèé ôèçèê Ó.Ä.-
Êóëèäæ (Coolidge U.D.) ñäåëàë îêñèäíûé êàòîä,
ïðåäëîæèâ èñïîëüçîâàòü â ëàìïîâîé ïðîìûøëåí-
íîñòè âîëüôðàìîâóþ ïðîâîëîêó, ïîêðûòóþ îêèñüþ
òîðèÿ. Ýòè ðàáîòû ïðîäîëæèë äðóãîé àìåðèêàíñ-
êèé ôèçèê Èðâèí Ëåíãìþð (Langmuir, Irving), êîòî-
ðûé â 1914 ãîäó îáíàðóæèë, ÷òî äîáàâëåíèå ê âîëü-
ôðàìó îêèñè òîðèÿ ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó êàòîäà
è ñïîñîáñòâóåò åãî íîðìàëüíîé ðàáîòå. Âñå ýòî
ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýêîíîìè÷íîñòü
ñóùåñòâîâàâøèõ êàòîäîâ, íî óñîâåðøåíñòâîâàíèå
êàòîäà íà ýòîì íå çàêîí÷èëîñü. Èçîáðåòåíèå ðóñ-
ñêèì ïðîôåññîðîì À.À.×åðíûøåâûì ïîäîãðåâàå-
ìîãî êàòîäà ïîçâîëèëî ïèòàòü ýëåêòðîííóþ àïïà-
ðàòóðó ïåðåìåííûì òîêîì. Ïîÿâëåíèå ïîäîãðåâà-
åìîãî êàòîäà ÿâèëîñü âàæíûì øàãîì â ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè ýëåêòðîííîé òåõíèêè, áåç êîòîðîãî áûë
íåâîçìîæåí ïðîãðåññ â îáëàñòè ðàäèîâåùàíèÿ è
îñîáåííî â òåëåâèäåíèè. Â 1915 ãîäó È.Ëåíãìþð
ñêîíñòðóèðîâàë äâóõýëåêòðîäíóþ ëàìïó êåíîòðîí
(âûïðÿìèòåëü äëÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ) è òðèîä ñ
âûñîêèì âàêóóìîì, íàçâàííûé «ïëèîòðîíîì». Ñ
1916 ãîäà ëàìïîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü ñòàëà âûïóñ-
êàòü ãåíåðàòîðíûå ëàìïû. Äàëüííåéøåå ðàçâèòèå
ýëåêòðîííûõ ëàìï øëî â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ - ñåòîê, äîñòèæåíèè
ïðåäåëüíî âîçìîæíîãî âàêóóìà è óñîâåðøåíñòâî-
âàíèè êàòîäîâ êàê èñòî÷íèêà ýëåêòðîíîâ.

Â 1913 ãîäó È.Ëåíãìþð ââåë íîâóþ ñåòêó ìåæ-
äó óïðàâëÿþùåé ñåòêîé è àíîäîì. Ââåäåíèå ýòîé
«ýêðàíèðóþùåé» ñåòêè ïîçâîëèëî ðåçêî óìåíü-
øèòü åìêîñòü ìåæäó àíîäîì è óïðàâëÿþùåé ñåò-
êîé, ÷òî ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü îïàñíîñòü ïðîíèê-
íîâåíèÿ óñèëåííîãî íàïðÿæåíèÿ èç öåïè àíîäà
îáðàòíî â öåïü ñåòêè è ïîëó÷èòü óñòîé÷èâîå óñè-
ëåíèå êîëåáàíèé âûñîêîé ÷àñòîòû. Ëàìïû ñ ýêðà-
íèðóþùèìè ñåòêàìè íàçûâàþò ýêðàíèðîâàííûìè
èëè òåòðîäàìè (ïî ÷èñëó ýëåêòðîäîâ, «òåòðà» ïî
ãðå÷åñêè - ÷åòûðå).

Ââåäåíèå âòîðîé ñåòêè õîòÿ è ïîçâîëèëî ïî-
ëó÷èòü î÷åíü áîëüøîé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, äî-
õîäÿùèé äî 500 - 600, ÷òî âî ìíîãî ðàç áîëüøå,
÷åì ó òðèîäà, íî ïðèâåëî è ê ïîÿâëåíèþ â ëàìïå
äèíàòðîííîãî ýôôåêòà - ÿâëåíèÿ âûáèâàíèÿ èç àíî-
äà âòîðè÷íûõ ýëåêòðîíîâ. Â 1929 ãîäó ãîëëàíäñ-
êèå ñïåöèàëèñòû Ã.Õîëüñò è Á.Òåëëåãåí (Tellegen
B.D.) ââåëè òðåòüþ ñåòêó ìåæäó àíîäîì è ýêðàíè-
ðóþùåé ñåòêîé, ñîåäèíèâ åå ñ êàòîäîì. Îíà ïî-
çâîëèëà èçáàâèòüñÿ îò äèíàòðîííîãî ýôôåêòà è ïî-
ýòîìó ïîëó÷èëà íàçâàíèå çàùèòíîé èëè ïðîòèâî-
äèíàòðîííîé. Åå èíîãäà íàçûâàþò ïåíòîäíîé. Ñî-
çäàííàÿ íîâàÿ ëàìïà ñ ïÿòüþ ýëåòðîäàìè (êàòîä,
àíîä è òðè ñåòêè) íàçûâàåòñÿ ïåíòîäîì (îò ãðå-
÷åñêîãî «ïåíòà» - ïÿòü).

Ïîÿâëåíèå êîíñòðóêöèé ñóïåðãåòåðîäèííûõ
ïðèåìíèêîâ ïîòðåáîâàëî ñîçäàíèÿ ìíîãîñåòî÷íûõ
ýëåêòðîííûõ ëàìï. Â 1932 ã. ïîÿâèëñÿ ãåêñîä («ãåê-
ñà» ïî ãðå÷åñêè - øåñòü). Ëàìïà èìåëà øåñòü ýëåê-
òðîäîâ, ÷åòûðå èç êîòîðûõ - ñåòêè. Ãåêñîäû èñïîëü-
çîâàëèñü êàê ñìåñèòåëüíûå ëàìïû â ñóïåðãåòåðî-
äèííûõ ïðèåìíèêàõ. Äîáàâëåíèå ê ãåêñîäó åùå
îäíîé ñåòêè äàëî âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ïðåîáðà-
çîâàòåëüíóþ ëàìïó, ó êîòîðé â îäíîì áàëëîíå ïî-
ìåùàëèñü ñìåñèòåëü è ãåòåðîäèí. Íîâàÿ ëàìïà ïî-
ëó÷èëà íàçâàíèå ãåïòîäà («ãåïòà» ïî ãðå÷åñêè -
ñåìü). Ãåïòîäû âûïîëíÿëèñü äâóõ ðàçíîâèäíîñòåé,
â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ ñåòîê. Ïåðâûé âà-
ðèàíò - ïåðâàÿ îò êàòîäà ñåòêà îòíîñèòñÿ ê óïðàâ-
ëÿþùåé ãåíåðàòîðíîé ÷àñòè, ñëåäóþùàÿ çà íåé -
àíîä ãåíåðàòîðíîé ÷àñòè, òðåòüÿ ñåòêà ýêðàíèðó-
þùàÿ. Îñòàëüíûå ýëåìåíòû ëàìïû îòíîñÿòñÿ ê åå
ñìåñèòåëüíîé ÷àñòè. Îòå÷åñòâåííûå ëàìïû ýòîãî
òèïà 6À8 è ÑÎ-242. Âòîðîé âàðèàíò ëàìïû íàçû-
âàëñÿ ïåíòàãðèä, â íåì ýêðàíèðóþùàÿ ñåòêà îä-
íîâðåìåííî âûïîëíÿëà ôóíêöèè àíîäà ãåíåðàòî-
ðà, à ñåòêà ìåæäó àíîäîì è ñèãíàëüíîé ñåòêîé ÿâ-
ëÿëàñü çàùèòíîé. Ê ëàìïàì âòîðîãî òèïà îòíîñÿò-
ñÿ 1À1Ï, 6À7, 6À10Ñ è 6À2Ï.

Èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî áûë ïåðèîä, êîãäà
çà äå Ôîðåñòîì íå ïðèçíàâàëñÿ ïðèîðèòåò â èçîá-
ðåòåíèè òðåõýëåêòðîäíîé ëàìïû. Ñîñòîÿâøååñÿ â
1916 ãîäó çàñåäàíèå àìåðèêàíñêîãî ñóäà ïðèçíà-
ëî èçîáðåòåíèå ñâîåãî ñîîòå÷åñòâèíèêà ëèøü êàê
èçìåíåíèå êîíñòðóêöèè äèîäà è òåì ñàìûì ïîä-
òâåðäèëî ïðèîðèòåò Ä.Ôëåìèíãà íà ýëåêòðîííóþ
ëàìïó âîîáùå. Âðåìÿ ðàññòàâèëî âñå òî÷êè â ýòîì
âîïðîñå è ñîõðàíèëî èìÿ ñîçäàòåëÿ òðåõýëåêòðîä-
íîé ëàìïû çà äå Ôîðåñòîì. Ýòî èìÿ ñåãîäíÿ ñòî-
èò â îäíîì ðÿäó ñ ñîçäàòåëåì ðàäèîñâÿçè À.Ñ.Ïî-
ïîâûì, ó êîòîðîãî òîæå ïûòàëèñü çàáðàòü ïàëüìó
ïåðâåíñòâà. À.Ñ.Ïîïîâ è Ëóè äå Ôîðåñò íèêîãäà
íå âñòðå÷àëèñü, íî ñóäüáà èõ âñå æå îäíàæäû ñâå-
ëà. Ïðîèçîøëî ýòî â 1893 ãîäó íà Âñåìèðíîé âûñ-
òàâêå â ×èêàãî, êóäà ïðèáûë â ñîñòàâå äåëåãàöèè
Ðîññèè À.Ñ.Ïîïîâ, ÷åðåç äâà ãîäà ñòàâøèé ñîçäà-
òåëåì ðàäèîñâÿçè. Â ýòî æå âðåìÿ íà âûñòàâêå ïðå-
áûâàë è äå Ôîðåñò, íî íåñêîëüêî â èíîé ðîëè. Îí,
áóäó÷è ñòóäåíòîì Éåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà, çäåñü
ïîäðàáàòûâàë - âîçèë íà ñòóëå ñ êîëåñàìè ïîñåòè-
òåëåé ïî çàëàì âûñòàâêè. È êàê çíàòü, íå âîçèë ëè
áóäóùèé òâîðåö òðåõýëåêòðîäíîé ëàìïû áóäóùå-
ãî òâîðöà ðàäèîñâÿçè? Ñîçäàòåëü òðèîäà, Ëè äå
Ôîðåñò, êàê è ñîçäàòåëü âàêóóìíîãî äèîäà Ä.Ôëå-
ìèíã, ïðîæèë äîëãóþ, èíòåðåñíóþ æèçíü è òàêæå
îñòàâèë ïîòîìêàì íàó÷íûå ìåìóàðû «Îòåö ðàäèî»
(«Father Radio»), èçäàííûå â 1950 ãîäó.

Ïåðâàÿ ýëåêòðîííàÿ ëàìïà â Ðîññèè áûëà
ñîçäàíà â 1915 ãîäó ðóññêèì ó÷åíûì Ì.À.Áîí÷-
Áðóåâè÷åì. Îí æå îðãàíèçîâàë ïðîèçâîäñòâî
ïåðâûõ îòå÷åñòåííûõ âàêóóìíûõ ïðèåìíûõ ðà-
äèîëàìï íà Òâåðñêîé ïðèåìíîé ðàäèîñòàíöèè â
1916 ã. Â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ ýëåêòðîí-
íûå ëàìïû â Ðîññèè íà÷àëè ïðîèçâîäèòü òîëüêî
ïîñëå 1917 ã. Â 1923  ã. áûë ïîñòðîåí ýëåêòðîâà-

êóóìíûé çàâîä. Óæå íà ñëåäóþùèé ãîä áûëî íàëà-
æåíî ïðîèçâîäñòâî ðàäèîïðèåìíèêîâ íà çàâîäå
èì.Êîçèöêîãî â Ëåíèíãðàäå.

Â íà÷àëå òðèäöàòûõ ãîäîâ âñïûõíóë áóì íà
àâòîìîáèëüíûå ïðèåìíèêè. Ñïåöèàëüíî äëÿ íèõ
áûëè ðàçðàáîòàíû ëàìïû ñ ìåòàëëè÷åñêèì áàë-
ëîíîì, òàê íàçûâàåìûå «ìåòàëëè÷åñêèå» ëàìïû.
Îáû÷íûå ñòåêëÿííûå ëàìïû íå âûäåðæèâàëè âèá-
ðàöèè è áûñòðî âûõîäèëè èç ñòðîÿ. Íîâûå ëàìïû
áûëè ðàññ÷èòàíû íà íåïîñðåäñòåííîå ïèòàíèå îò
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè àâòîìîáèëÿ, êîòîðàÿ â òî
âðåìÿ ñîñòîÿëà èç òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäè-
íåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïî 2,1 Â (ñîâðåìåííûå àâ-

òîìîáèëè èìåþò øåñòü òàêèõ áàòàðåé). Ýòî è ïî-
ñëóæèëî âûáîðîì íàïðÿæåíèÿ äëÿ íèòåé íàêàëà
ðàäèîëàìï. Âñå ñîâðåìåííûå ýëåêòðîííûå ëàì-
ïû èìåþò íàïðÿæåíèå íàêàëà 6,3 Â. Â 1934 ã. ñå-
ðèþ ðàäèîïðèåìíèêîâ òèïà ÓÑ× (óêðàèíñêèé ñå-
òåâîé ÷åòûðåõëàìïîâûé) âûïóñòèë Õàðüêîâñêèé
ðàäèîçàâîä. Ïîñëå âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ïðîèç-
âîäñòâî ðàäèîïðèåìíèêîâ íà Óêðàèíå âîçîáíîâè-
ëîñü òîëüêî â 1947 ã. íà áàçå íåáîëüøèõ ðåìîíò-
íûõ ðàäèîìàñòåðñêèõ â Äíåïðîïåòðîâñêå.

Â ïîñëåäíèå 30 ëåò ýëåêòðîííûå ëàìïû ïîä-
âåðãëèñü çíà÷èòåëüíîìó óñîâåðøåíñòâîâàíèþ.
Áûëè ñîçäàíû ìèíèàòþðíûå è ñâåðõìèíèàòþðíûå
ëàìïû âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ïî-ïðåæíåìó ïîçèöèè
ëàìï íå äàþò íèêàêèõ øàíñîâ ïîëóïðîâîäíèêàì â
ìîùíûõ ðàäèîïåðåäàò÷èêàõ, à â ïîñëåäíèå ãîäû
íàáëþäàåòñÿ ýëåêòðîâàêóóìíûé ðåíåññàíñ è â
àóäèîòåõíèêå. Â ÑØÀ äàæå âûïóñòèëè ãðàìïëàñ-
òèíêó, íà êîòîðîé ïðîèçâåäåíà çàïèñü áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîé òåõíèêè. Ïðîáëåìà â
òîì, ÷òî îñòàëîñü î÷åíü ìàëî ôèðì, êîòîðûå ïðî-
èçâîäÿò ðàäèîëàìïû, ïðè÷åì â îñíîâíîì îíè ñî-
ñðåäîòî÷åíû â Ðîññèè. Òàê íàøå òðàäèöèîííîå
òåõíîëîãè÷åñêîå îòñòàâàíèå íà 10-20 ëåò íåîæè-
äàííî îáåðíóëîñü íå íåäîñòàòêîì, à ïðåèìóùå-
ñòâîì. Êàê ãîâîðèòñÿ, â êàæäîì íîâîì åñòü õîðî-
øî çàáûòîå ñòàðîå.
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Òðèîä äå Ôîðåñòà (îáðàçåö 1913 ã.)

Ëè äå Ôîðåñò â ñâîåé ëàáîðàòîðèè çà èñïû-
òàíèåì ÷åòûðåõëàìïîâîãî óñèëèòåëÿ
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Èñòîðèÿ, êàê èçâåñòíî, ðàçâèâàåòñÿ
ïî ñïèðàëè. Ëèøíèì òîìó ïîäòâåðæäåíè-
åì ÿâëÿåòñÿ íûíåøíåå ïîëîæåíèå â High-
End àóäèîòåõíèêå - íà ðóáåæå íîâîãî òû-
ñÿ÷åëåòèÿ íàðÿäó ñ ñîòîâûìè òåëåôîíà-
ìè, öèôðîâûìè ôîòîêàìåðàìè è äîìàø-
íèìè òåàòðàìè âíîâü îñîáî ìîäíû ðàðè-
òåòíûå ëàìïîâûå óñèëèòåëè è àíàëîãî-
âûå ïðîèãðûâàòåëè âèíèëîâûõ ãðàìïëà-
ñòèíîê. Ïðîëèñòûâàÿ ñâåæèå àóäèîôèëü-
ñêî-ìåëîìàíñêèå æóðíàëû, óáåæäàåøüñÿ,
÷òî êîëåñî èñòîðèè êà÷íóëîñü ðåçêî â ñòî-
ðîíó îò öèôðîâûõ CD, MD, R-DAT, à ðà-
äèîëþáèòåëè ñî ñòàæåì îáíàðóæèâàþò
óäèâèòåëüíîå ñõîäñòâî íûíåøíèõ æóðíà-
ëîâ ñ æóðíàëàìè 60-õ, êîãäà äàæå ïåðâûå
òðàíçèñòîðíûå ÓÍ× è êîìïàêò-êàññåòû
áûëè â äèêîâèíêó. Íè÷óòü íå óìàëÿÿ òðàí-
çèñòîðû è «öèôðó», îòäàäèì äàíü ìîäå è
ïîêàæåì êðàòêî, íî îáúåêòèâíî, ÷òî ñòî-
èò çà ïîâàëüíûì óâëå÷åíèåì - «îòêóäà ðà-
ñòóò íîãè» ëàìïîâèçàöèè ÓÍ× êîíöà ÕÕ
âåêà.

Ñíà÷àëà íåìíîãî î òåðìèíîëîãèè.
Ïîñêîëüêó íîâàÿ ëàìïîâàÿ âîëíà ïðèøëà
ê íàì ñ àíãëîÿçû÷íîãî Çàïàäà, ýòîé æå
âîëíîé ê ìíîæåñòâó äèëåðîâ/äèñòðèáüþ-
òîðîâ çàíåñëî è íàçâàíèÿ «êëàíîâ» - «òðåõ
êèòîâ» ëàìïîâîé ñõåìîòåõíèêè SE - PP -
OTL. Íà ñàìîì äåëå òóò íåò íè÷åãî íîâî-
ãî èëè òàèíñòâåííîãî:

SE=Single Ended - ýòî òðèâèàëüíûé
îäíîòàêòíûé êàñêàä

PP=Push Pull - âñåì èçâåñòíûé äâóõ-
òàêòíûé

OTL=Output Transformer Less - áåñ-
òðàíñôîðìàòîðíûé.

SE. Ïðèâåðæåíöû îäíîòàêòíîé ëàì-
ïîâîé ñõåìîòåõíèêè ñ÷èòàþò ñåáÿ ñàìû-
ìè ïîñëåäîâàòåëüíûìè áîðöàìè çà ÷èñ-
òîòó çâóêà, óòâåðæäàÿ, ÷òî òîëüêî â îäíî-
òàêòíîì êàñêàäå ëàìïà ðàáîòàåò â íàñòî-
ÿùåì ðåæèìå êëàññà À áåç âñÿêèõ òàì
îòñå÷åê àíîäíîãî òîêà, ïåðåêëþ÷åíèé
àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è ïðî÷èõ ðåàëüíûõ
è ìíèìûõ âîçìóòèòåëåé ìîíîòîííîñòè
ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè. Âñå âðî-
äå áû ïðàâèëüíî, îäíàêî êðèòåðèåì èñ-
òèíû ÿâëÿåòñÿ ïðàêòèêà, êîòîðàÿ áûñò-
ðåíüêî îïóñêàåò íàñ ñ îáëàêîâ íà çåìëþ.
Âîò òîëüêî îñíîâíûå íåäîñòàòêè SE:

-ïîñòîÿííûé òîê ëàìïû ïðîòåêàåò ïî
ïåðâè÷êå âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîäìàãíè÷èâàíèþ ìàãíèòî-
ïðîâîäà è ðåçêî óõóäøàåò åãî ìàãíèòíûå
ñâîéñòâà - ìàãíèòíóþ ïðîíèöàåìîñòü è
ëèíåéíîñòü. Ïàäåíèå ìàãíèòíîé ïðîíèöà-
åìîñòè ñíèæàåò èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé
îáìîòêè, ÷òî òóò æå «ðåæåò ïî æèâîìó»
íèçêî÷àñòîòíûå ñèãíàëû (íèæíÿÿ ãðàíè÷-
íàÿ ÷àñòîòà ïðîïîðöèîíàëüíà èíäóêòèâ-
íîñòè). Ïîïûòêà âîññòàíîâèòü èíäóêòèâ-
íîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè ïîâûøåíèåì
÷èñëà âèòêîâ óâåëè÷èâàåò è ïàðàçèòíóþ

èíäóêòèâíîñòü ðàññåèâàíèÿ, êîòîðàÿ ðå-
æåò óæå âûñøèå çâóêîâûå ÷àñòîòû - «õâîñò
âûòàùèøü - íîñ óâÿçíåò, íîñ âûòàùèøü -
õâîñò óâÿçíåò».

-àíîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ëàìï äëÿ
ïîëîæèòåëüíîé ïîëóâîëíû ñåòî÷íûõ íà-
ïðÿæåíèé äëèííåå, ÷åì äëÿ îòðèöàòåëü-
íîé (ò.å. ïðè ðàâíûõ ïî àìïëèòóäå, íî
ïðîòèâîïîëîæíûõ ïî çíàêó ïðèðàùåíèÿõ
ñåòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ èçìåíåíèå àíîä-
íîãî òîêà áóäåò áîëüøå äëÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî ïðèðàùåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñåòêå).
Â ðåçóëüòàòå â ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðè-
ñòèêå èìååòñÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíàÿ
ïàðàáîëè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, à â âû-
õîäíîì ñèãíàëå - âòîðàÿ è äðóãèå ÷åòíûå
ãàðìîíèêè.

-ïóëüñàöèè ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé
ïðàêòè÷åñêè áåç îñëàáëåíèÿ ïåðåäàþòñÿ
â íàãðóçêó, ÷òî âûäâèãàåò äîâîëüíî æåñ-
òêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó (÷èòàé - ãàáà-
ðèòàì è ñòîèìîñòè) âûïðÿìèòåëåé. Ýòè
òðåáîâàíèÿ åùå áîëåå âîçðàñòàþò â ñâÿ-
çè ñ òåì, ÷òî â SE óñèëèòåëÿõ ÷åðåç èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ ïðîõîäèò òîê îñíîâíîé ÷à-
ñòîòû (ñèãíàëà), è åñëè íå ïðåäïðèíÿòü
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð, òî ïàðàçèòíàÿ
ìåæêàñêàäíàÿ ñâÿçü ïî ïèòàíèþ ìîæåò
íàðóøèòü óñòîé÷èâîñòü óñèëèòåëÿ â öå-
ëîì.

Òàêèì îáðàçîì, íåïëîõàÿ âðîäå áû
èäåÿ îáðàñòàåò íà ïðàêòèêå ïîäâîäíûìè
êàìíÿìè, ïîýòîìó äàæå ó äîðîãèõ SE óñè-

ëèòåëåé âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ðåäêî äîñ-
òèãàåò 10 Âò (ñëåäñòâèå î÷åíü íèçêîãî
ÊÏÄ - 10-20%), à çâó÷àíèå Í× õàðàêòåðè-
çóåòñÿ «ðûõëîñòüþ» è îòñóòñòâèåì íàñòî-
ÿùåé äèíàìèêè. Çíà÷èòåëüíûé óðîâåíü
÷åòíûõ ãàðìîíèê ñïîñîáåí ïðåâðàòèòü
«ïðîçðà÷íîñòü» â «ñòåêëÿííîñòü», à ëàì-
ïîâóþ «òåïëîòó» - â «àìîðôíóþ âÿëîñòü».
Èòîãî îò SE-îïòèìèçìà îñòàåòñÿ, ïîæà-
ëóé, òîëüêî îäíà ïðèâëåêàòåëüíàÿ ÷åðòà
- îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ïîäáîðà
ëàìï âûõîäíîãî êàñêàäà «ïî ïàðàì».

Ïðèìåð ïðàêòè÷åñêîé ñõåìû SE óñè-
ëèòåëÿ ìîùíîñòüþ 3 Âò ïîêàçàíà íà ðèñ.1
(Â.Áîëüøîâ). Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð
âûïîëíåí íà ìàãíèòîïðîâîäå Ø16õ16,
ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ñîäåðæèò 3500 âèòêîâ
ÏÝË 0,15, à âòîðè÷íàÿ 165 âèòêîâ (íàãðóç-
êà 4 Îìà; äëÿ 8 Îì ÷èñëî âèòêîâ áîëüøå
íà 41%) ÏÝË 0,64. Öåïü ÷àñòîòíîçàâèñè-
ìîé ÎÎÑ C10R14C9R13 è ïàññèâíûå ðå-
ãóëÿòîðû òåìáðà Â× (R4C2) è Í× (C1R2)
îáåñïå÷èâàþò äèàïàçîí ðåãóëèðîâîê ±14
äÁ íà ÷àñòîòå 10 êÃö è ±16 äÁ íà 100 Ãö.
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê ïðè íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè íå áîëåå 1,5%, ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü - 100 ìÂ.

Ñõåìà SE íà «àóäèîôèëüñêîé» ëàì-
ïå 6Ñ33Ñ, îòëè÷àþùåéñÿ áîëüøîé ìîù-
íîñòüþ àíîäà, âûñîêîé ëèíåéíîñòüþ õà-
ðàêòåðèñòèê è íèçêèì âíóòðåííèì ñîïðî-
òèâëåíèåì, ïîêàçàíà íà ðèñ.2 (Ä.Àíäðîí-
íèêîâ). ÓÍ× îáåñïå÷èâàåò î÷åíü áîëüøóþ

Ëàìïû è çâóê: íàçàä, â áóäóùåå
èëè íîâîå - ýòî õîðîøî çàáûòîå ñòàðîå?

Í.Ñóõîâ, Â.Øèðîêîâ, Êèåâ

audio hi-fi
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äëÿ îäíîòàêòíûõ óñòðîéñòâ ìîùíîñòü - 20
Âò. Èç-çà çíà÷èòåëüíîãî (200 Â) òðåáóå-
ìîãî íàïðÿæåíèÿ ðàñêà÷êè äðàéâåð íà
6Ï3Ñ è âõîäíûå êàñêàäû çàïèòàíû îò îò-
äåëüíîãî ìàëîìîùíîãî, íî âûñîêîâîëüò-
íîãî èñòî÷íèêà.

SE íà ìîùíîì ìîäóëÿòîðíîì (ðàíåå
ñóãóáî âîåííîì, à íûíå äîñòóïíîì è äëÿ
ïðîñòûõ ñìåðòíûõ íà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñ-
êîì ÏÎ «Ñâåòëàíà») òðèîäå RB300-CX,
èìåþùåì âûñîêóþ êðóòèçíó (25 ìÀ/Â),
áîëüøîå àíîäíîå íàïðÿæåíèå (2200 Â) è
ìîùíîñòü (300 Âò ñ îáäóâîì, 30 áåç), à
òàêæå íèçêîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
(500 Îì) ðàçðàáîòàíà Ä.Àíäðîííèêîâûì
(ðèñ.3). Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð Òð1
èìååò êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè
22,6, òàêèì îáðàçîì ïðè ñîïðîòèâëåíèè
íàãðóçêè 8 Îì àíîä ëàìïû íàãðóæåí íà
ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå 4,08 êÎì.
Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ âî âõîäíîì êàñ-
êàäå ëàìïû 6Ñ4Ï, íåëèíåéíîñòü õàðàê-
òåðèñòèê êîòîðîé áëèçêà ê íåëèíåéíîñòè
RB300-CX, à òàêæå ïðèìåíåíèþ ðåãóëè-
ðóåìîãî ôèêñèðîâàííîãî ñìåùåíèÿ íà
ñåòêè îáåèõ ëàìï, â äàííîé ñõåìå óäà-
ëîñü ðåàëèçîâàòü ïðèíöèï ÷àñòè÷íîé êîì-
ïåíñàöèè êâàäðàòè÷íîé íåëèíåéíîñòè âû-
õîäíîé ëàìïû íåëèíåéíîñòüþ âõîäíîé.
Ñóòü åãî â òîì, ÷òî âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ
ëàìïû ðàáîòàþò â «ïðîòèâîôàçå», ïîýòî-
ìó ôàçû ÷åòíûõ ãàðìîíèê, ãåíåðèðóåìûõ
ýòèìè êàñêàäàìè, îêàçûâàþòñÿ ïðîòèâî-
ïîëîæíûìè è ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóþòñÿ.
Â ðåçóëüòàòå áåç ïðèìåíåíèÿ ÎÎÑ êîýô-
ôèöèåíò ãàðìîíèê ýòîãî ÓÍ× óäàåòñÿ ñíè-
çèòü äî 2% (ïðè ýòîì ñîáñòâåííî RB300-
CX äàåò ïðèìåðíî 6%). Íîìèíàëüíûé
äèàïàçîí ÷àñòîò óñèëèòåëÿ 45Ãö-45êÃö,
÷óâñòâèòåëüíîñòü 0,7 Â, âûõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå 1,6 Îì.

PP. Äâóõòàêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå
âûõîäíûå êàñêàäû íå ñëó÷àéíî íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåíû â ëàìïîâûõ ÓÍ×. Áëàãî-
äàðÿ âñòðå÷íîìó ïðîòåêàíèþ ðàâíûõ  ïî-
ñòîÿííûõ òîêîâ àíîäà â äâóõ ïîëîâèíêàõ
ïåðâè÷íîé îáìîòêè ïîñòîÿííîå ïîäìàã-
íè÷èâàíèå ìàãíèòîïðîâîäà îòñóòñòâóåò,
à ïóëüñàöèè ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé êîì-
ïåíñèðóþòñÿ. Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ïðî-
òèâîôàçíîé ðàñêà÷êå ëàìï âåðõíåãî è
íèæíåãî ïëå÷à îáåñïå÷èâàåòñÿ êîìïåíñà-
öèÿ ÷åòíûõ ãàðìîíèê.

Òî åñòü â PP óñèëèòåëÿõ ñõåìîòåõíè-
÷åñêè óñòðàíåíû îñíîâíûå îãðàíè÷åíèÿ
SE óñèëèòåëåé, ÷òî íà ïðàêòèêå âûðàæà-
åòñÿ ìåíüøèìè èñêàæåíèÿìè, áîëåå øè-
ðîêîé ïîëîñîé ÷àñòîò, ìåíüøèì óðîâíåì
øóìîâ è ïîìåõ - áîëåå ìîùíûì è âûðà-
çèòåëüíûì çâó÷àíèåì. Íî, ê ñîæàëåíèþ,
âñå ýòî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè:

-ëàìïû âûõîäíîãî êàñêàäà ñïåöèàëü-
íî îòîáðàíû ïî ïàðàìåòðàì

-÷èñëî âèòêîâ, èíäóêòèâíîñòü è àêòèâ-
íîå ñîïðîòèâëåíèå ïîëîâèíîê ïåðâè÷íîé
îáìîòêè èäåàëüíî ñîâïàäàþò

-ôàçîèíâåðñíûé êàñêàä îáåñïå÷èâà-
åò òî÷íîå ðàâåíñòâî àìïëèòóä è ïðîòè-
âîïîëîæíîñòü ôàçû íàïðÿæåíèé, ïîäàâà-
åìûõ íà óïðàâëÿþùèå ñåòêè âûõîäíûõ
ëàìï.

Íà ïðàêòèêå ïîäîáðàòü äâå îäèíàêî-
âûå (ñ îòëè÷èåì âîëüòàìïåðíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê â ðàáî÷åì äèàïàçîíå òîêîâ è íà-
ïðÿæåíèé ïîðÿäêà 1%) ëàìïû íåâîçìîæ-

íî, ïðèåìëåìóþ ñèììåòðèþ ïîëóîáìîòîê
âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà óäàåòñÿ ïî-
ëó÷èòü òîëüêî ïðèìåíÿÿ ñïåöèàëüíûå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïðèåìû (ìíîãîñåêöèîííàÿ
íàìîòêà), à äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîòèâîôàç-
íîé ðàñêà÷êè ïðèõîäèòñÿ ââîäèòü ðÿä
ïîäñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, èçãîòîâëåíèå è íàëàæèâàíèå PP óñè-
ëèòåëåé - äåëî òðóäîåìêîå è äîâîëüíî
òîíêîå: íåáîëüøàÿ íåáðåæíîñòü èëè íà-
äåæäà íà «àâîñü ïðîíåñåò» ïî÷òè âñåãäà
çàêàí÷èâàþòñÿ ðàçî÷àðîâàíèåì.

Ïîïàðíûé îòáîð ëàìï ëó÷øå âñåãî
ïðîèçâîäèòü íà ñïåöèàëüíîì îáîðóäîâà-
íèè, íàïðèìåð òåñòåðîì Òåîäîðà Àðãè-
ðèàäèñà, ñõåìà êîòîðîãî îïóáëèêîâàíà â
ôåâðàëüñêîì íîìåðå «ÐÕ» íà ñ.10
(ðèñ.12). Â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî ïðèìå-
íèòü ïðîñòåéøèé ïðîáíèê ñ äâóìÿ ìèë-
ëèàìïåðìåòðàìè â àíîäíûõ öåïÿõ ñðàâ-
íèâàåìûõ ëàìï, âñå îñòàëüíûå ýëåêòðî-
äû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî è
ïîäêëþ÷åíû ê èñòî÷íèêàì íîìèíàëüíûõ
ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé, à íà óïðàâëÿþ-
ùèå ñåòêè ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæå-
íèå ñ äâèæêà ðåçèñòîðà äåëèòåëÿ íàïðÿ-
æåíèÿ.

Èçìåíÿÿ íàïðÿæåíèå íà ñåòêàõ îò 0
äî ïîëíîñòüþ çàïèðàþùåãî, ñðàâíèâàþò
àíîäíûå òîêè, êîòîðûå íå äîëæíû îòëè-
÷àòüñÿ áîëåå, ÷åì íà íåñêîëüêî ïðîöåí-
òîâ.

Îäíî èç ðåøåíèé, èçáàâëÿþùèõ îò
ãîëîâíîé áîëè ïðè ïîäáîðå ïàð ëàìï -
ïðèìåíèòü íà âûõîäå äâîéíîé òðèîä -
ðèñ.4 (Å.Çåëüäèí), ïðàâäà îñîáîé ìîù-

íîñòüþ ïðè ýòîì ïîõâàëèòüñÿ íå óäàñòñÿ.
Â äàííîì ñëó÷àå âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ñî-
ñòàâëÿåò 3,5 Âò ïðè íåëèíåéíûõ èñêàæå-
íèÿõ 4% (ÎÎÑ îòñóòñòâóåò) è À×Õ îò 40
äî 15000 Ãö. Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð
ñîáðàí íà ìàãíèòîïðîâîäå Ø12õ20, ïåð-
âè÷íàÿ ñîäåðæèò 2300 âèòêîâ ÏÝÂ 0,12,
âòîðè÷íàÿ - 74 âèòêà ÏÝË 0,74.

Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð ÿâëÿåòñÿ
ñàìûì íåëèíåéíûì çâåíîì ëàìïîâîãî
ÓÍ× è îò åãî êà÷åñòâà â ðåøàþùåé ñòå-
ïåíè çàâèñèò êà÷åñòâî óñèëèòåëÿ â öåëîì.
Íåäàðîì ãîâîðÿò, ÷òî ëàìïîâûé óñèëè-
òåëü çâó÷èò òàê, êàê çâó÷èò åãî òðàíñôîð-
ìàòîð. Îñòàíîâèìñÿ ïîýòîìó íåñêîëüêî
ïîäðîáíåå íà ðàñ÷åòå è êîíñòðóêöèè
òðàíñôîðìàòîðà äëÿ äâóõòàêòíîãî âûõîä-
íîãî êàñêàäà (ðàñ÷åò äðóãèõ çâåíüåâ è
êàñêàäîâ óñèëèòåëåé âûïîëíÿåòñÿ ïî îá-
ùèì äëÿ ðàäèîòåõíèêè çàêîíàì Îìà è
Êèðõãîôà è ïîýòîìó çäåñü íå ðàññìàòðè-
âàåòñÿ).

Äî è äëÿ ðàñ÷åòà òðàíñôîðìàòîðà
íåîáõîäèìî çíàòü òèï ëàìï âûõîäíîãî
êàñêàäà è âûõîäíóþ ìîùíîñòü óñèëèòå-
ëÿ Pâûõ. Äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííî-
ãî (â ñèëó íàèìåíüøèõ èñêàæåíèé è âû-
ñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè)
ðåæèìà êëàññà ÀÂ ìîæíî ñ ïðèåìëåìîé
òî÷íîñòüþ ñ÷èòàòü, ÷òî ðàññåèâàåìàÿ íà
àíîäå ìîùíîñòü ëàìïû ðàâíà ìîùíîñòè,
îòäàâàåìîé ýòîé ëàìïîé, ò.å. Pà.äîï =
Pâûõ.ë. Òîãäà, çíàÿ âûõîäíóþ ìîùíîñòü
óñèëèòåëÿ è ïðèíÿâ îðèåíòèðîâî÷íûé
ÊÏÄ âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà ηòð=
0,85, ìîæíî âûáðàòü òèï (èñõîäÿ èç
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Pà.äîï) è êîëè÷åñòâî (m) ëàìï âûõîäíî-
ãî êàñêàäà

Pà.äîï= Pâûõ/(2m ηòð)

Âûáðàâ òèï ëàìïû, èç ñïðàâî÷íûõ
äàííûõ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åå âíóò-
ðåííåå ñîïðîòèâëåíèå Ri. Åñëè ýòîò ïà-
ðàìåòð ïðÿìî íå óêàçàí, åãî ìîæíî âû-
÷èñëèòü êàê Ri=µ/S, ãäå µ - êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ ëàìïû, S - êðóòèçíà åå õàðàê-
òåðèñòèêè [ìÀ/Â] â ðàáî÷åé òî÷êå. Ri
ìîæíî îïðåäåëèòü è ïî íàãðóçî÷íîé ïðÿ-
ìîé (äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå) íà
ñåìåéñòâå àíîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ëàìïû
êàê Ri=2Uàm/(m Iàm), ãäå Uàm - àìïëè-
òóäà àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (äëÿ ïðèêèäî÷-
íûõ ðàñ÷åòîâ ìîæíî ïðèíÿòü
Uàm=Uà.ìàêñ - 50), Iam - àìïëèòóäà àíîä-
íîãî òîêà.

Îïòèìàëüíîå ýêâèâàëåíòíîå ñîïðî-
òèâëåíèå ìåæäó àíîäàìè ëàìï âûõîäíî-
ãî êàñêàäà, îáåñïå÷èâàþùåå ïåðåäà÷ó â
íàãðóçêó ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè

Raa.îïò = 2Ri.

Èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè,
ïðè êîòîðîé çàâàë À×Õ íà ÷àñòîòå fí íå
ïðåâûñèò 3 äÁ

L1=Raa.îïò/(2 π fí)

à êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè

n=W2/W1=
Ríàãð

Ràà.îïò� òðη

Ïî ýòèì äàííûì ìîæíî âûïîëíèòü
ïðèáëèæåííûé êîíñòðóêòèâíûé ðàñ÷åò
âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ìàãíèòîïðîâîäà

S=0,4Pâûõ/ ηòð ,       [ñì2]

×èñëî âèòêîâ ïåðâè÷íîé îáìîòêè

W1=550 L1l ð Sc / ,

ãäå lñð - ñðåäíÿÿ äëèíà ñèëîâîé ëè-
íèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ïàðàìåòð ìàãíèòî-
ïðîâîäà), âòîðè÷íîé

W2=nW1.

Ïîíÿòíî, ÷òî âñå ðàñ÷åòû íîñÿò ïðè-
êèäî÷íûé õàðàêòåð è äëÿ äîñòèæåíèÿ âû-
ñîêèõ õàðàêòåðèñòèê óñèëèòåëÿ òðåáóþò
êîððåêòèðîâêè. Ïðè åäèíè÷íîì èçãîòîâ-
ëåíèè öåëåñîîáðàçíî äåëàòü îáìîòêè ñ
äîïîëíèòåëüíûìè îòâîäàìè (ñêàæåì, ÷å-
ðåç 5% îò ïîëíîãî ÷èñëà âèòêîâ) äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîãî ïîä-

áîðà ïðè íàëàæèâàíèè.
Êîíêðåòíîå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíå-

íèå òðàíñôîðìàòîðà äëÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîãî ÓÍ× ïðèçâàíî îáåñïå÷èòü èí-
äóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè íå íèæå
çàäàííîé ïðè èäåàëüíîé ñèììåòðèè åå
ïîëîâèíîê, ìèíèìóìå ïàðàçèòíîé èíäóê-
òèâíîñòè ðàññåèâàíèÿ (îíà îãðàíè÷èâà-
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åò À×Õ íà Â×) è àêòèâíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ îáìîòîê, à òàêæå íåïðåâûøåíèÿ ìàã-
íèòíûì ïîòîêîì ïðåäåëüíîãî (îáû÷íî
ïîðÿäêà 0,5 Òë) çíà÷åíèÿ, âûøå êîòîðîãî
ìàãíèòîïðîâîä áóäåò âíîñèòü íåäîïóñòè-
ìî áîëüøèå íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ. Âû-
ïîëíåíèå âñåõ ýòèõ òðåáîâàíèé - èñêóñ-
ñòâî íà ãðàíè Ñòðàäèâàðè, ïîýòîìó ïðè-
âåäåì ëèøü êðàòêèå ðåêîìåíäàöèè, ïî-
çâîëÿþùèå èçáåæàòü ãðóáûõ îøèáîê.

Ïðåæäå âñåãî íóæíî ó÷åñòü, ÷òî ïëà-
ñòèíû òîëùèíîé 0,5 ìì ñîâåðøåííî íå-
ïðèãîäíû, à òîëùèíîé 0,35 ìì - íåæåëà-
òåëüíû. Ëó÷øå, åñëè òîëùèíà ïëàñòèí áó-
äåò 0,2 ìì, ÷òî ìèíèìèçèðóåò ïîòåðè íà
âèõðåâûå òîêè (ñóùåñòâåííûå íà Â×).
Êàæäóþ ïëàñòèíó èíäèâèäóàëüíî íàäî
ïîêðûòü öàïîíëàêîì èëè èíûì èçîëÿöè-
îííûì ëàêîì, ïðåäâàðèòåëüíî òùàòåëü-
íî çà÷èñòèâ íåðîâíîñòè. Ïðè íàìîòêå
îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ïîëíîé
ñèììåòðèè ïîëîâèíîê ïåðâè÷êè (íå òîëü-
êî ÷èñëà âèòêîâ, íî è äëèíû ïðîâîäà è
ñèììåòðèè îòíîñèòåëüíî ìàãíèòîïðîâî-
äà), äëÿ ÷åãî öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü
òðåõñåêöèîííûé êàðêàñ, êðàéíèå ñåêöèè
êîòîðîãî îòâîäÿòñÿ ïîä ïîëîâèíêè ïåð-
âè÷íîé, à ñðåäíÿÿ - ïîä âòîðè÷íóþ îáìîò-
êó. Äëÿ ìèíèìèçàöèè èíäóêòèâíîñòè ðàñ-
ñåèâàíèÿ ÷àñòî âòîðè÷íóþ îáìîòêó òàê-
æå ñåêöèîíèðóþò, ðàñïîëàãàÿ íåñêîëüêî
÷àñòåé âòîðè÷êè ìåæäó ïîäñåêöèÿìè ïåð-
âè÷åê ïî òèïó ñëîåíîãî ïèðîãà èëè ãàì-
áóðãåðà (ðèñ.5). Ïîñëå íàìîòêè è ñáîð-
êè ïðîïèòàéòå âåñü òðàíñôîðìàòîð ïàðà-
ôèíîì, âîñêîì èëè ñòåàðèíîì.

Ñõåìíûå ðåøåíèÿ ôàçîèíâåðñíûõ
êàñêàäîâ äâóõòàêòíûõ ëàìïîâûõ ÓÍ× -
íàèáîëåå âàðüèðóåìàÿ èõ ÷àñòü. ×àùå
âñåãî ïðèìåíÿþò ôàçîèíâåðòîðû ñ ðàç-
äåëåííîé íàãðóçêîé (ðåàëèçàöèÿ òðåáó-
åò âñåãî îäèí òðèîä, íî íåðàâåíñòâî âû-
õîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñî ñòîðîíû àíîäà
è êàòîäà çàìåòíî íàðóøàþò ñèììåòðèþ
ïðîòèâîôàçíûõ íàïðÿæåíèé), ñàìîáàëàí-
ñèðóþùèéñÿ ôàçîèíâåðòîð (òðåáóåòñÿ
äâà òðèîäà, íî êàñêàä îäíîâðåìåííî äàåò

óñèëåíèå ïî íàïðÿæåíèþ) è ïàðàôàçíûé
ôàçîèíâåðòîð (ýòî ïî ñóòè äèôôåðåíöè-
àëüíûé óñèëèòåëü ñ îäíèì çàçåìëåííûì
ïî ïåðåìåííîìó íàïðÿæåíèþ âõîäîì; êàê
è ñàìîáàëàíñèðóþùèéñÿ, òðåáóåò äâà
òðèîäà, íî îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå). Ñïî-
ðû î ïðåèìóùåñòâàõ êàæäîé èç ñõåì âðÿä
ëè óìåñòíû ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî äëÿ êîì-
ïåíñàöèè ðàçáàëàíñà ïîëóîáìîòîê âû-
õîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ïàð âûõîäíûõ
ëàìï â âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ÓÍ× âñå ðàâ-
íî, êàê ïðàâèëî,  ïðåäóñìîòðåíû ïîäñòðî-
å÷íèêè, ñëåãêà àñèììåòðèðóþùèå ôàçî-
èíâåðòîð è ïîçâîëÿþùèå ìèíèìèçèðî-
âàòü óðîâåíü ãàðìîíèê íà âûõîäå ÓÍ× ïðè
íàëàæèâàíèè íåïîñðåäñòâåííî ïî ñïåêò-
ðó, íàáëþäàåìîìó â ðåàëüíîì âðåìåíè
íà ñïåêòðîàíàëèçàòîðå.

Íà ðèñ.6 ïîêàçàíà ñõåìà ÓÍ× Âèëü-
ÿìñîíà, ñòàâøàÿ êëàññè÷åñêîé. Ôàçîèí-
âåðòîð ñ ðàçäåëåííîé íàãðóçêîé âûïîë-
íåí íà V2, ñîáñòâåííî ðàçäåëåííóþ íà-
ãðóçêó îáðàçóþò R7 è R5. Â ýòîé ñõåìå
áàëàíñèðîâêà ïî ìèíèìóìó èñêàæåíèé
âûïîëíÿåòñÿ íå â ôàçîèíâåðòîðå, à â ñëå-
äóþùåì êàñêàäå (R17). Áåç ÎÎÑ (R25
ðàçîðâàí) óñèëèòåëü îáåñïå÷èâàåò âû-
õîäíóþ ìîùíîñòü 15 Âò â ïîëîñå îò 50 Ãö
äî 20 êÃö ïðè êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê
îêîëî 1% è ÷óâñòâèòåëüíîñòè 200 ìÂ. Ïðè
ðåêîìåíäóåìîé ãëóáèíå ÎÎÑ 12 äÁ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ïàäàåò äî 0,8 Â, êîýôôè-
öèåíò ãàðìîíèê ñíèæåòñÿ äî 0,3%, à ïî-
ëîñà ÷àñòîò ðàñøèðÿåòñÿ äî 30...40000
Ãö. Â êà÷åñòâå V1-V4 ïðèìåíåíû 6SN7
(6Í8Ñ), à íà âûõîäå - EL34 (6Ï27Ñ). Âû-
õîäíîé òðàíñôîðìàòîð íàìîòàí íà ìàã-
íèòîïðîâîäå àíãëèéñêîãî ôîðìàòà E-1
150 N (âûñîòà 150 ìì), ðàçìåùåíèå åãî
îáìîòîê ïîêàçàíî íà ðèñ.5 - êàæäàÿ èç
ïîëîâèíîê ïåðâè÷íîé îáìîòêè ñîäåðæèò
ïî ÷åòûðå ñëîÿ ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,3
ìì ïî 88 âèòêîâ â êàæäîì. Ìåæäó ñëîÿ-
ìè ïåðâè÷íîé ðàçìåùåíû ñëîè âòîðè÷-
íîé - â êàæäîì ïî 29 âèòêîâ ïðîâîäà äèà-
ìåòðîì 1 ìì. Ñëîè âòîðè÷íîé îáìîòêè
ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû êàê ïàðàëëåëüíî

(1,7 Îì), òàê è ïîñëåäîâàòåëüíî (110 Îì)
äëÿ íàãðóçêè ñ ïðàêòè÷åñêè ëþáûì ñîïðî-
òèâëåíèåì. Èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé îá-
ìîòêè 100 Ãí, àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå
250 Îì, èíäóêòèâíîñòü ðàññåèâàíèÿ 22
ìÃí.

Ôàçîèíâåðñíûé êàñêàä ñ ðàçäåëåí-
íîé íàãðóçêîé è ïîäñòðîéêîé ñèììåòðèè
â öåïè êàòîäà ïðèìåíåí â óñèëèòåëå
Avery Fisher SA-16 (ðèñ.7). Îí âûïîëíåí
íà ïðàâîì ïî ñõåìå òðèîäå 12AX7, à ñîá-
ñòâåííî ðåãóëèðîâêà âûïîëíÿåòñÿ ïîä-
ñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì 50 êÎì.

Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ÓÍ× ñ ñàìî-
áàëàíñèðóþùèìñÿ ôàçîèíâåðòîðîì -
QUAD II (ðèñ.8). Âåðõíèé ëåâûé ïî ñõå-
ìå ïåíòîä  V1 - ïî ñóòè îáû÷íûé óñèëè-
òåëü ñ íàãðóçêîé R5, à ñîáñòâåííî èíâåð-
ñèþ âûïîëíÿåò íèæíèé ëåâûé ïåíòîä V2
ñ íàãðóçêîé R6, óïðàâëÿþùàÿ ñåòêà êî-
òîðîãî ñîåäèíåíà êàê ñ ñåòêîé ïåðâîé âû-
õîäíîé ëàìïû V3 (÷åðåç R7), òàê è ñ ñåò-
êîé âòîðîé V4 (÷åðåç R9, R8). Â ñîâðå-
ìåííîé ñõåìîòåõíèêå òàêèå ñõåìû íàçû-
âàþò èíâåðòèðóþùèì ïîâòîðèòåëåì íà-
ïðÿæåíèÿ, âåäü ëàìïà ïî ñõåìå ñ îáùèì
êàòîäîì ïî ñóòè è åñòü îïåðàöèîííûé
óñèëèòåëü (ñåòêà ëàìïû - èíâåðòèðóþùèé
âõîä ÎÓ). Êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è òàêîãî
ÎÓ ðàâåí Ku= - (R8+R9)/R7, à ïîñêîëüêó
R9=R7, íåáîëüøîé äîâåñîê R8 êîìïåí-
ñèðóåò íåèäåàëüíîñòü (íåáåñêîíå÷íîñòü
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ) ëàìïû. Èç äðó-
ãèõ îñîáåííîñòåé QUAD II ñòîèò îòìåòèòü
äîâîëüíî ãëóáîêóþ îáùóþ ÎÎÑ (R11R10),
à òàêæå ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî
ñìåùåíèÿ (R12C5) è ìåñòíîé ÎÎÑ, ïî-
äàâàåìîé ñ îòäåëüíîé îáìîòêè âûõîäíî-
ãî òðàíñôîðìàòîðà â êàòîäû V3, V4.

Ïàðàôàçíûé ôàçîèíâåðñíûé êàñêàä
ñåãîäíÿ ìîæíî íàçâàòü äèôôåðåíöèàëü-
íûì óñèëèòåëåì ñ çàçåìëåííûì (ïî ïå-
ðåìåííîìó òîêó) îäíèì èç âõîäîâ. Íà
ðèñ.9 ïîêàçàíà ñõåìà ÓÍ× Avantic ñ òà-
êèì êàñêàäîì (ëàìïà V2) áåç ïîäñòðîé-
êè, à íà ðèñ.10 - ÓÍ× Grommes 260A òàê-
æå ñ âòîðûì ïàðàôàçíûì êàñêàäîì è ðå-

audio hi-fi
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ãóëÿòîðàìè ñèììåòðèè êàê â àíîäíûõ öå-
ïÿõ ôàçîèíâåðòîðà, òàê è â ñåòî÷íûõ âû-
õîäíîãî êàñêàäà. Â ñîâðåìåííûõ ñõåìàõ
äëÿ ôàçîðàñùåïëåíèÿ è îäíîâðåìåííî
ïðèëîæåíèÿ îáùåé ÎÎÑ ïðèìåíÿþòñÿ è
«÷èñòûå» äèôôåðåíöèàëüíûå êàñêàäû,
êîòîðûå, êàæåòñÿ, òîëüêî ÷òî ïåðåïðûã-
íóëè èç äî áîëè çíàêîìûõ ïîïóëÿðíûõ
òðàíçèñòîðíûõ ÓÍ× (ðèñ.11, âõîäíîé êàñ-
êàä íà ECC83).

Îáçîð ôàçîèíâåðñíûõ óõèùðåíèé
áóäåò íåïîëíûì, åñëè íå óïîìÿíóòü åùå
îäíî òå÷åíèå èñòèííûõ áîðöîâ çà ÷èñòî-
òó çâóêà. Íà ðèñ.12 ïîêàçàíà ñõåìà «ëàì-
ïîâîãî ÓÍ× íà òðàíñôîðìàòîðàõ», íà-
ãëÿäíî ïðåäñòàâëÿþùåãî îäíó èç High-
Endîâñêèõ ôèëîñîôèé «÷åì ìåíüøå ýëå-
ìåíòîâ, òåì ìåíüøå èñêàæåíèé».

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, íåâûðàçèòåëü-
íîå çâó÷àíèå ëàìïîâûõ SE óñèëèòåëåé â
Í× ÷àñòè ñïåêòðà, îáóñëîâëåííîå îãðàíè-
÷åíèÿìè âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà,
õîòü è â ìåíüøåé ñòåïåíè, íî êàñàåòñÿ è
PP óñèëèòåëåé. Ðåøàÿ ïðîáëåìó «â ëîá»,
íåêîòîðûå èçãîòîâèòåëè High-End òåõíè-
êè ïðèìåíÿþò ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå
äî äåñÿòêà ëàìï (ýòèì äîñòèãàåòñÿ ñíè-
æåíèå âî ñòîëüêî æå ðàç ýêâèâàëåíòíîãî
âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ri), à òàêæå
òðàíñôîðìàòîðû íåìûñëèìûõ ãàáàðèòîâ
è ìàññû. Áîëåå ñìåêàëèñòûå ðàçðàáîò-
÷èêè ïûòàþòñÿ ïðèìåíèòü ýôôåêòèâíûå
ñõåìíûå ðåøåíèÿ. Ïðèìåðîì ïîñëåäíå-
ãî ÿâëÿåòñÿ ìíîãîïîëîñíûå ÓÍ×, Í× è Â×
òðàíñôîðìàòîðû (ðèñ.13, ðàäèîëà «Ëàò-
âèÿ») èëè äàæå ðàçäåëüíûå êàíàëû óñè-
ëåíèÿ (ðèñ.14, Â.Ìîùàêîâ) êîòîðûõ îï-
òèìèçèðîâàíû äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïî-
ëîñû ÷àñòîò. Â ñõåìå ðèñ.13 Â× âûõîä-
íîé òðàíñôîðìàòîð Òð1 âûïîëíåí íà ìàã-
íèòîïðîâîäå Ø9õ12, ïåðâè÷íàÿ 2000 ÏÝË
0,12, âòîðè÷íàÿ 23 ÏÝË 0,51, Í× Òð2 - íà
Ø16õ24, îáìîòêà I - 2900, II - 90, III - 580
âèòêîâ ÏÝË 0,12, îáìîòêà IV - 40 âèòêîâ
ÏÝË 0,8. Â óñèëèòåëå ðèñ.14 Òð1 íà ìàã-
íèòîïðîâîäå Ø22õ30 ñ ïåðâè÷íîé
1140+860+860+1140 ÏÝË 0,16, âòîðè÷íàÿ
140 âèòêîâ ÏÝË 0,64. Òð2 - Ø16õ30 ñ çà-
çîðîì 0,1 ìì, ïåðâè÷íàÿ 1000 ÏÝË 0,18,
âòîðè÷íàÿ 20+30 ÏÝË 0,59.

Åùå áîëåå èíòåðåñíà íàõîäêà Äæåô-
ôà Ìàêîëýÿ - îäíî èç ðåäêèõ ñõåìîòåõ-
íè÷åñêèõ ðåøåíèé ëàìïîâîé àóäèîòåõíè-
êè, ðàçðàáîòàííîå â íàøè äíè (ïîäàâëÿ-
þùåå áîëüøèíñòâî îñòàëüíûõ «ñîâðåìåí-
íûõ» ëàìïîâûõ ÓÍ× âûïîëíåíû ïî ñõå-
ìàì, çàèìñòâîâàííûì èç 60-õ, 50-õ è äàæå
40-õ ãîäîâ). Îñòàíîâèìñÿ íà íåé ïîäðîá-
íåå. Íà ðèñ.15 ïîêàçàíà ýêâèâàëåíòíàÿ
ñõåìà âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðíîãî êàñ-
êàäà äëÿ Í×, à íà ðèñ.16 - äëÿ Â×. Çäåñü
Rp - âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íè-
êà (ëàìïû -Ri), Rw - ñîïðîòèâëåíèå ïåð-
âè÷íîé îáìîòêè, Lo - èíäóêòèâíîñòü ïåð-
âè÷íîé îáìîòêè, Rl - ïðèâåäåííîå ê ïåð-
âè÷íîé îáìîòêå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè,
Lk - èíäóêòèâíîñòü ðàññåèâàíèÿ, C - ýê-
âèâàëåíòíàÿ åìêîñòü îáìîòêè. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî Rp îáû÷íî íàìíîãî áîëüøå Rw, ëåã-
êî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñíèæåíèå âíóòðåííåãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ëàìïû óëó÷øàåò À×Õ êàê
íà Í× (÷àñòîòà ñðåçà çäåñü fí = Rp / (2 π
Lo), äëÿ óïðîùåíèÿ ïðèâåäåííîå ñîïðî-
òèâëåíèå íàãðóçêè îïóñòèì), òàê è íà Â×
(ãðóáî fâ = 1/(2 π Rp C), òàêæå äëÿ óïðî-

Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ðèñ.11
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ùåíèÿ îïóñêàÿ íàãðóçêó). Äëÿ ñíèæåíèÿ
Rp îáû÷íî çàãîíÿþò ëàìïó â ðåæèì ñ ìàê-
ñèìàëüíûì òîêîì àíîäà è íåáîëüøèì
àíîäíûì íàïðÿæåíèåì èëè ïðèìåíÿþò
ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå îäíîòèïíûõ
ëàìï (ýòî «ëîáîâûå» ðåøåíèÿ), èëè èñ-
ïîëüçóþò âìåñòî ñõåìû ñ îáùèì êàòîäîì
êàòîäíûé ïîâòîðèòåëü (ò.å. ìåñòíóþ
100%-íóþ ÎÎÑ, ñíèæàþùóþ ýêâèâàëåí-
òíîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå ëàìïû,
ðèñ.17. Íî òàêîå ðåøåíèå òðåáóåò î÷åíü
áîëüøîãî ðàñêà÷èâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ
íà óïðàâëÿþùåé ñåòêå, êîòîðîå âäâîå
ïðåâûøàåò àíîäíîå Ht). Äæåôô
ðåøèë ïðîáëåìó íåñòàíäàðòíî è
î÷åíü êðàñèâî (ðèñ.18) - âêëþ÷èë
ëàìïó êàê óïðàâëÿåìûé òîêîì èñ-
òî÷íèê íàïðÿæåíèÿ (V1R7, V2R8 -
ïî ñóòè ýòî îïåðàöèîííûå óñèëè-
òåëè íà ëàìïàõ, âûõîäû êîòîðûõ -
àíîäû - ñîåäèíåíû ñ èíâåðòèðóþ-
ùèìè âõîäàìè - ñåòêàìè - ÷åðåç ðå-
çèñòîðû ÎÎÑ R7 è R8). Òàêèì îá-
ðàçîì áåç îáùåé ÎÎÑ äîñòèãíóòî
ïðåäåëüíî íèçêîå ýêâèâàëåíòíîå
âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå ëàìï.
Êðîìå îòëè÷íîé Í× õàðàêòåðèñòè-
êè ýòî ïîçâîëèëî óìåíüøèòü è íå-
ëèíåéíûå èñêàæåíèÿ, âîçíèêàþ-
ùèå â ìàãíèòîïðîâîäå âûõîäíîãî
òðàíñôîðìàòîðà (íàïðÿæåíèå íà

âòîðè÷íîé îáìîòêå
ïðîïîðöèîíàëüíî ñêî-
ðîñòè èçìåíåíèÿ ìàã-
íèòíîãî ïîòîêà, à ïîñ-
ëåäíèé â òðàíñôîðìà-
òîðå ñ íåëèíåéíûì
ôåððîìàãíèòíûì ìàã-
íèòîïðîâîäîì òåì áëè-
æå ê âõîäíîìó íàïðÿæå-
íèþ, ÷åì ìåíüøå âíóò-
ðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
èñòî÷íèêà, ïèòàþùåãî
ïåðâè÷êó). Âõîäíîé òîê

äëÿ ëàìïîâûõ êàñêàäîâ ôîðìèðóþò óï-
ðàâëÿåìûå íàïðÿæåíèåì èñòî÷íèêè òîêà
íà ÎÓ A1, A2 è òðàíçèñòîðàõ Tr1, Tr2, íà-
ãðóæåííûå íà «âèðòóàëüíóþ çåìëþ» - òî-
êîâûå âõîäû V1R7 è V2R8 è ïîýòîìó ïðèí-
öèïèàëüíî íå èñêàæàþùèå ñèãíàë.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ïåðåïå÷àòêå äàí-
íîé ñõåìû â æóðíàëå «Ðàä³îàìàòîð» ¹1/
96 (ñ.20) è äàëüíåéøåé ïåðåïå÷àòêå óæå
èç «Ðàä³îàìàòîðà» â «Ðàäèî» ¹10/97
(ñ.58) áûë íåïðàâèëüíî óêàçàí òèï ëàìï

Ðèñ.12

Ðèñ.17

Ðèñ.14

Ðèñ.13

Ðèñ.16

Ðèñ.15

Ðèñ.18

V1
EL34

V2
EL34

audio hi-fi
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EL84 (6Ï14Ï), à íàäî EL34 (6Ï27Ñ) -
âäâîå ìîùíåå è ñ ìåíüøèì Ri, ïîýòîìó
ïîïûòêè ïîâòîðåíèÿ ýòîãî ÓÍ× íà 6Ï14Ï
ïðîñòî íå ìîãëè ïîäòâåðäèòü çàÿâëåííûå
àâòîðîì õàðàêòåðèñòèêè - áåñïðåöåäåí-
òíóþ äëÿ ëàìïîâûõ ÓÍ× ïîëîñó ÷àñòîò îò
5 (!) Ãö äî 55 êÃö ïðè âûõîäíîé ìîùíîñ-
òè 32 Âò è êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê 0,07%.
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 0,6 Îì, äîñòèã-
íóòîå áåç îáùåé ÎÎÑ, òàêæå íåäîñòèæè-
ìî äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà äðó-
ãèõ ëàìïîâûõ ÓÍ×. Äåòàëüíûé àíàëèç ñõå-
ìû âûÿâèë òàêæå îïëîøíîñòü è ñàìîãî àâ-
òîðà - Äæåôôà Ìàêîëýÿ: ñîåäèíåíèå èí-
âåðòèðóþùèõ âõîäîâ ÎÓ A1 è A2 ÷åðåç
ðåçèñòîð R11 (î÷åíü ïîõîæåå íà ñõåìî-
òåõíèêó ìîñòîâûõ òðàíçèñòîðíûõ ÓÍ×), íà
ïîâåðêó íå îáåñïå÷èâàåò ðàâåíñòâà àìï-
ëèòóä ïðîòèâîôàçíîé ðàñêà÷êè. Äåéñòâè-
òåëüíî, ïðèìåíèâ ïðèíöèï âèðòóàëüíîãî
çàìûêàíèÿ âõîäîâ ÎÓ, ìîæíî îïðåäåëèòü,
÷òî êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è âõîäíîãî ñèã-
íàëà â ýìèòòåðû òðàíçèñòîðîâ äëÿ êàñ-
êàäà íà A1Tr1 ðàâåí Ku1=1+R2/R11=2,47,
à äëÿ êàñêàäà A2Tr2 Ku2= -R5/R11= -1.47.
Êàê ãîâîðèòñÿ, íàëèöî àñèììåòðèÿ íà
68%. Äëÿ åå óñòðàíåíèÿ äîñòàòî÷íî óâå-
ëè÷èòü ñîïðîòèâëåíèå R5 äî 16,8 êÎì
(âêëþ÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíî 10 êÎì è 6,8
êÎì) ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì äî
110 êÎì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R13,
ñîâìåñòíî ñ R12 çàäàþùåãî ðåæèì ãåíå-
ðàòîðîâ Tr1, Tr2 ïî ïîñòîÿííîìó òîêó.

Äëÿ òåõ, êòî ðåøèë ïîâòîðèòü ýòó ñõå-
ìó, ïðèâîäèì ñõåìó áëîêà ïèòàíèÿ
(ðèñ.19). Àíîäíàÿ îáìîòêà T2 äîëæíà
áûòü ðàññ÷èòàíà íà íàïðÿæåíèå 280 Â
(700 ìÀ), à ïèòàíèå ÎÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ
îò íàêàëüíîé îáìîòêè (2õ6 Â, 4À) ÷åðåç
ïðîñòåéøèå âûïðÿìèòåëè. Âûõîäíîé

òðàíñôîðìàòîð Ò1 äîëæåí èìåòü èíäóê-
òèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè 8 Ãí, êîýô-
ôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè 20:1 è èíäóêòèâ-
íîñòü ðàññåèâàíèÿ íå áîëåå 10 ìÃí. Äî-
ïóñê íà âñå ðåçèñòîðû - 1%. Ìû òàêæå
ðåêîìåíäóåì âìåñòî Ñ4 è R11 óñòàíîâèòü
äâà ðåçèñòîðà ïî 3,3 êÎì, â îáùóþ òî÷êó
êîòîðûõ ïîäêëþ÷èòü íèæíèé ïî ñõåìå
âûâîä R12, à R13 èç ñõåìû èñêëþ÷èòü.

OTL. Êàê ãîâîðèë îäèí èç ñèëüíûõ
ìèðà ñåãî, «íåò ÷åëîâåêà - íåò ïðîáëå-
ìû». Ïðèâåðæåíöû áåñòðàíñôîðìàòîð-
íûõ ðåøåíèé ñòîëü æå êàòåãîðè÷íû - óæ
åñëè çâó÷àíèå óñèëèòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ
êà÷åñòâîì åãî âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòî-
ðà, òî, óñòðàíèâ ïîñëåäíèé, ïðåîäîëååì
ïîñëåäíèé ðóáåæ íà ïóòè ê èäåàëüíîìó
çâóêó! Íî... ðåàëèè è çäåñü ïðèçåìëÿþò
íåîáóçäàííûé ïîëåò ôàíòàçèé. Îñíîâíîå
ïðîòèâîðå÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëàìïû -
îòíîñèòåëüíî âûñîêîâîëüòíûå è ñëàáî-
òî÷íûå (ñëåäîâàòåëüíî, ïî çàêîíó Îìà -

âûñîêîîìíûå) óñòðîéñòâà, â òî âðåìÿ êàê
àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû (ÀÑ) - íèçêîâîëüò-
íûå, ñèëüíîòî÷íûå è ïîòîìó íèçêîîìíûå
(çà èñêëþ÷åíèåì ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ÀÑ
- âîò ãäå «èäåàëüíàÿ ïàðà» äëÿ ëàìïîâûõ
OTL!). Ïîñêîëüêó òèïîâîå Ri  ïåíòîäîâ è
ëó÷åâûõ òåòðîäîâ ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè
êÎì, òðèîäîâ - åäèíèöû êÎì, è òîëüêî ó
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ëàìï òèïà 6Ñ33Ñ
Ri=100 Îì, èõ íåïîñðåäñòâåííîå ïîäêëþ-
÷åíèå ê 8-îìíîé íàãðóçêå õîòü ïðèíöèïè-
àëüíî è äàñò çâóê, íî ÊÏÄ áóäåò íàñòîëü-
êî ìèçåðíûì (äàæå äëÿ 6Ñ33Ñ âñåãî 8/
(100+8)õ100%=7%, à äëÿ äðóãèõ ëàìï -
äîëè ïðîöåíòà), ÷òî áîëåå ïðàâèëüíûì
áóäåò íàçâàòü òàêîé àãðåãàò íå óñèëèòå-
ëåì, à êàëîðèôåðîì. Äà è çâóê âðÿä ëè
óñòðîèò ìåëîìàíà - ïèòàíèå ÀÑ ãåíåðà-
òîðîì òîêà, à íå íàïðÿæåíèÿ ðåçêî ïîä-
÷åðêíåò âñåâîçìîæíûå ýëåêòðîàêóñòè÷åñ-
êèå ðåçîíàíñû è íàðóøèò íîðìàëüíóþ ðà-
áîòó ðàçäåëèòåëüíûõ ôèëüòðîâ. Ïîïûòêè
ðåøèòü ïðîáëåìó ñ äðóãîãî êîíöà - óâå-
ëè÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ ÀÑ ñ ýëåêòðî-
äèíàìè÷åñêèìè ãîëîâêàìè ïðåäïðèíèìà-
ëèñü åùå â 40-õ ãîäàõ è áåç îñîáîãî óñ-
ïåõà - ñîçäàòü êà÷åñòâåííûé âûñîêîîì-
íûé äèíàìèê îêàçàëîñü íå ïðîùå, ÷åì
íèçêîîìíóþ ëàìïó. Îñòàâèì ïîýòîìó â
ñòîðîíå òåõíîëîãèþ è ðàññìîòðèì, ÷òî
íàì ïðåäëàãàåò ñõåìîòåõíèêà.

SE OTL íà êàòîäíîì ïîâòîðèòåëå
(ðèñ.20). Åãî âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
Râûõ=Ri/(1+ µ ), ãäå µ - êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ ëàìïû. Èç òðåõ âîçìîæíûõ ñõåì
âêëþ÷åíèÿ (îá-
ùèé êàòîä, îá-
ùàÿ ñåòêà è îá-
ùèé àíîä-êàòîä-
íûé ïîâòîðèòåëü)
òàêàÿ ñõåìà èìå-
åò íàèìåíüøåå
ñîïðîòèâëåíèå è
â ïðèíöèïå ìî-
æåò áûòü ïðèìå-
íåíà â SE óñèëè-
òåëÿõ, îäíàêî
ïðîáëåìû ñ ïðî-
òåêàíèåì ÷åðåç
íàãðóçêó ïîñòîÿííîãî òîêà è êðàéíå ìà-
ëàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ÿâëÿþòñÿ ïðåãðà-
äîé äëÿ åå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

PP OTL. Â 1951 ã. Ôëåò÷åð è Êóê ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëè äâóõòàêòíûé áåñòðàí-
ñôîðìàòîðíûé ÓÍ× íà âîñüìè ëàìïàõ
6AS7G (6Í13Ñ), êîòîðûé ãåíåðèðîâàë
6,32 Âò íà íàãðóçêó 16 Îì. Ïðîáëåìà ñ
ïîñòîÿííûì òîêîì ÷åðåç íàãðóçêó âðîäå
ðåøåíà, íî âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå òà-

êîãî ðåøåíèÿ (ðèñ.21) Râûõ=2Ri/(1+ µ )
âäâîå áîëüøå, ÷åì â îäíîòàêòíîì SE âà-
ðèàíòå, ïîñêîëüêó ñ òî÷êè çðåíèÿ íàãðóç-
êè îáå ëàìïû âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëü-
íî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
÷åòûðåõ 6Ñ33Ñ âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
íå óäàñòñÿ ñíèçèòü ìåíåå 27 Îì. Êðîìå
òîãî, ðåæèì ëàìï ìîæåò áûòü òîëüêî â
êëàññå À, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåò âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ çíà÷èòåëüíîé âûõîä-
íîé ìîùíîñòè.

SEPP OTL. Â òîì æå 1951-ì Ïåòåðñîí
è Ñèíêëåð ïðåäëîæèëè ñõåìó àñèììåò-
ðè÷íîãî äâóõòàêòíîãî êàñêàäà, íàçâàííî-
ãî Single-Ended Push-Pull (ðèñ.22), êîòî-
ðûé âïîñëåä-
ñòâèè íàøåë øè-
ðîêîå ïðèìåíå-
íèå â òðàíçèñòîð-
íîé òåõíèêå. Íî
ýòî â òðàíçèñòî-
ðàõ, êîòîðûå áû-
âàþò äâóõ òèïîâ
ïðîâîäèìîñòè.
Ïîñêîëüêó «ïî-
çèòðîííûõ» ëàìï,
êîìïëåìåíòàð-
íûõ îáû÷íûì
ýëåêòðîííûì, íå áûâàåò, òî â ëàìïîâîé
òåõíèêå òàêîé êàñêàä â ñèëó ÿâíîé àñèì-
ìåòðèè âûõîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé âåðõíå-
ãî è íèæíåãî ïëå÷à, à òàêæå ñëîæíîñòè
ïîëó÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ðàñêà÷êè, â ÷èñ-
òîì âèäå øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íå
ïîëó÷èë, õîòÿ ïîïûòêè êîììåð÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ è áûëè (ðèñ.23, SEPP OTL ñ
âûõîäîì íà 600 Îì).

Futterman OTL. Â 1954 ñàìîó÷êà èç
Íüþ-Éîðêà Þëèé Ôóòòåðìàí ïðåäëîæèë
ñõåìó ðàñêà÷êè SEPP OTL, â êîòîðîé êà-
òîäíûé ðåçèñòîð ôàçîèíâåðòîðà áûë ñî-
åäèíåí íå ñ çåìëåé, à ñ âûõîäîì óñèëè-
òåëÿ (ðèñ.24). Â íåé 100%-íàÿ ÎÎÑ êà-

òîäíîãî ïîâòîðèòåëÿ (âåðõíåå ïëå÷î)
êîìïåíñèðîâàíà 100%-íîé ÏÎÑ ÷åðåç
êàòîäíûé ðåçèñòîð ôàçîèíâåðòîðà, ïî-
ýòîìó àñèììåòðèÿ âûõîäíûõ ñîïðîòèâëå-
íèåé âåðõíåãî è íèæíåãî ïëå÷ óñòðàíå-
íà, íî... íà õóäøåì èç äâóõ óðîâíå - êàñ-
êàäà ñ îáùèì êàòîäîì. Òî åñòü ýêâèâà-
ëåíòíîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ýòîé
ñõåìû Râûõ=Ri/2 (äëÿ íàãðóçêè îáå ëàì-
ïû âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî). Äëÿ íàøåãî
ïðèìåðà ñ ÷åòûðüìÿ 6Ñ33Ñ ýòî ñîîòâå-

Ðèñ.19

audio hi-fi

Ðèñ.20

Ðèñ.21

Ðèñ.22

Ðèñ.24
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audio hi-fi
ñòâóåò 25 Îì, ò.å. ïðàêòè÷åñêè êàê è ó PP
OTL, íî çäåñü ëàìïû óæå ìîãóò ðàáîòàòü
è â ðåæèìå ÀÂ, ÷òî äàåò ñóùåñòâåííûé
âûèãðûø ïî ìîùíîñòè. Ñîâðåìåííóþ
ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ Ôóòòåðìàíà
íàõîäèì â óñèëèòåëå Àíäðåà Öèóôôîëè
(ðèñ.25).

Âàðèàöèè íà òåìó Futterman OTL.
Åñëè â ïðåäûäóùåé ñõåìå ïîìåíÿòü ìåñ-

òàìè óïðàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ íà ñåòêàõ
ëàìï (ðèñ.26), òî (ýâðèêà!) îêàçûâàåòñÿ,
÷òî ñõåìà ïðåîáðàçóåòñÿ â íàñòîÿùóþ
ïàðó ïîâòîðèòåëåé íàïðÿæåíèÿ è âûõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå óìåíüøàåòñÿ äî òåî-
ðåòè÷åñêîãî ìèíèìóìà Râûõ=Ri/(2+2µ ),

Ðèñ.23

Ðèñ.25

Ðèñ.26
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äëÿ íàøåãî ïðèìåðà ýòî 6,8 Îì. Î÷åíü
áëèçêî ê òîìó, ÷òî íàäî.

CIRCLOTRON OTL. Â 1955 ã. ôèðìà
Electro-Voice ïîëíîñòüþ èçáàâèëàñü îò
âðîæäåííîãî ïîðîêà SEPP - àñèììåòðèè
- ïóòåì ââåäåíèÿ ïëàâàþùåãî ïèòàíèÿ è
ïåðåâîðîòà â îäíîì èç ïëå÷ ëàìïû è èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ (ðèñ.27). Â êîíöå 80-õ
ôèðìà Atma-Sphere Music Systems âåð-
íóëàñü ê «õîðîøî çàáûòîìó ñòàðîìó»
CIRCLOTRONó â ñâîåì óñèëèòåëå MA-
1. Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ýòîé ñõåìû
Râûõ=Ri/(2+ µ ), äëÿ íàøåãî ïðèìåðà ñ
÷åòûðüìÿ 6Ñ33Ñ ýòî 10,6 Îì, à â Atma-
Sphere MA-1, âûïîëíåííîì íà 12 çàïà-
ðàëëåëåí-
íûõ ëàìïàõ
ò è ï à
6AS7G, ýòî
11 Îì. Äëÿ
ñîãëàñîâà-
íèÿ ñ íà-
ãðóçêîé â
ýòîì óñèëè-
òåëå ïðè-
ìåíåí àâ-
ò î ò ð à í ñ -
ôîðìàòîð,
ñîãëàñóþ-
ùèé 11 Îì
ñ íàãðóçêîé
â 1, 2, 3 èëè
4 Îìà (ïî-
ýòîìó åãî
íåëüçÿ ñ÷è-
òàòü «÷èñ-
òûì» OTL). Ïðåèìóùåñòâî öèðêëîòðîíà
ïåðåä ñõåìàìè Ôóòòåðìàíà - âûñîêàÿ
ñòåïåíü ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ ñ øèí ïèòà-
íèÿ, ïîëíàÿ ñèììåòðèÿ, îáà êàòîäà íà-
õîäÿòñÿ ïîä íóëåâûì ïîòåíöèàëîì.

«×èñòûé» OTL CIRCLOTRON ïðèìå-
íåí â ñîâðåìåííîì óñèëèòåëå COVI
MARK II (ðèñ.28). Åãî âûõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå ñíèæåíî äî ìåíåå 1 Îìà ââå-
äåíèåì â ñòàíäàðòíûé öèðêëîòðîí íåãëó-
áîêîé (îêîëî 10 äÁ) îáùåé ÎÎÑ ñ áà-
ëàíñíûõ âûõîäîâ ÷åðåç ðåçèñòîðû R13,
R14 â óïðàâëÿþùèå ñåòêè ëàìï âõîäíî-
ãî è ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó ôàçîèíâåðñíî-
ãî êàñêàäà V7a, V7b. Åùå èç ñõåìîòåõ-
íè÷åñêèõ «ïðèêîëîâ» COVI MARK II ìîæ-

Ðèñ.27

Ðèñ.28

Ðèñ.29

audio hi-fi

Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íà-
ëîæåííûì ïëàòåæîì. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàòêèì îïèñà-
íèåì ñîäåðæàíèÿ êíèã è èõ öå-
íàìè âûøëèòå êîíâåðò ñ îáðàò-
íûì àäðåñîì.

286036, ã.Âèííèöà, à/ÿ 4265
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íî îòìåòèòü ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ãå-
íåðàòîðîâ òîêà èíòåãðàëüíîãî ñòàáèëè-
çàòîðà U1 è áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ
Q1, Q2, à òàêæå äîâîëüíî ìîùíûå íèç-
êîîìíûå êàñêàäû ðàñêà÷êè (V5,V6), ïî-
çâîëèâøèå çàãíàòü ëàìïû âûõîäíîãî
êàñêàäà â ðåæèì êëàññà AB2 ñ ñåòî÷íû-
ìè òîêàìè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óñèëèòåëü
ðàçâèâàåò 100 Âò íà íàãðóçêå 4 Îìà è
125 Âò íà 8 Îì, à àìïëèòóäà àíîäíîãî
òîêà ñîñòàâëÿåò 3,75 À! Ñõåìà áëîêîâ ïè-
òàíèÿ ïîêàçà íà ðèñ.29.

Ñõåìîòåõíèêà öèðêëîòðîíà ïðèìåíÿ-
åòñÿ íå òîëüêî â áåñòðàíñôîðìàòîðíûõ
ÓÍ×. Íà ðèñ.30 ïîêàçàíà ñõåìà ÓÍ× ìîù-
íîñòüþ 30 Âò, âûõîäíîé êàñêàä êîòîðîãî
âûïîëíåí íà êâàðòåòå EL84 (6Ï14Ï) ïî
ñõåìå öèðêëîòðîíà (êîòîðûé ìîæåò áûòü
íàçâàí ïàðàëëåëüíûì äâóõòàêòíûì - Push-
Pull Parallel èëè PPP) ñ âûõîäíûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 800 Îì è ñîãëàñóþùèì àâòî-
òðàíñôîðìàòîðîì, ïîçâîëÿþùèì ïîäêëþ-
÷àòü íàãðóçêó 16 - 8 - 4 Îìà. Ïàðàôàçíûé
êàñêàä âûïîëíåí íà ECC83 (6Í2Ï), à îá-
ùàÿ ÎÎÑ ïîäàåòñÿ â êàòîä ëàìïû âõîäíî-
ãî êàñêàäà. Îáúåêòèâíûå ïàðàìåòðû óñè-
ëèòåëÿ î÷åíü âûñîêè (äëÿ ëàìïîâûõ): ïî-
ëîñà ÷àñòîò 10 Ãö ... 70 êÃö, êîýôôèöèåíò
ãàðìîíèê 0,01%, êîýôôèöèåíò äåìïôèðî-
âàíèÿ 30, îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì 101 äÁÀ.
Ñîîòíîøåíèå ÷èñëà âèòêîâ àâòîòðàíñôîð-
ìàòîðà: 1-7 îòíîñèòñÿ ê 2-6 êàê 7:1, à ê 3-5
êàê 10:1. Ýòà ñõåìà ìíîãîêðàòíî âîñïðî-
èçâåäåíà îäíèì èç àâòîðîâ, ïðè÷åì âñå-
ãäà ñ íåèçìåííûì óñïåõîì.

Â îäíîé ñòàòüå, ðàçóìååòñÿ, íåâîç-
ìîæíî îõâàòèòü àáñîëþòíî âñþ ëàìïî-
âóþ àóäèîñõåìîòåõíèêó, íî, íàäååìñÿ,
îíà áóäåò ïîëåçíîé äëÿ òåõ, êîãî çàâî-
ðàæèâàåò îðàíæåâîå ñâå÷åíèå ðàçîãðå-
òûõ êàòîäîâ...

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ñòàòüå îïóáëèêî-
âàíî ìíîãî ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì, â òîì
÷èñëå ðàçðàáîòàííûõ ïðîôåññèîíàëàìè,
ðóáðèêà «Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõ-
íèêà» êàê òàêîâàÿ â ýòîì íîìåðå æóð-
íàëà îòäåëüíûìè ñòðàíèöàìè íå âû-
äåëåíà.

Ðèñ.30

audio hi-fi

FILESERVICE RadioHobby BBS
Íå âñå íàøè ÷èòàòåëè èìåþò âîçìîæíîñòü

óñòàíîâèòü ñåáå ìîäåì - òî ëè ââèäó îòñóò-
ñòâèÿ ñðåäñòâ íà åãî ïîêóïêó, òî ëè èç-çà
îòñóòñòâèÿ òåëåôîííîé ëèíèè. Äëÿ ïîìîùè
â ýòîì ñëó÷àå ïðåäíàçíà÷åíà ñëóæáà
FILESERVICE, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé âñå
äîñòóïíûå ôàéëû RadioHobby BBS ìîæíî
ïîëó÷èòü íà äèñêåòå îáû÷íîé ïî÷òîé. Ýòî
òàêæå àëüòåðíàòèâíîå ðåøåíèå ïðè ïëîõîé
òåëåôîííîé ñâÿçè èç âàøåãî íàñåëåííîãî
ïóíêòà è ïðè äàëüíèõ ìåæäóãîðîäíûõ çâîí-
êàõ, à òàêæå åñëè âàøè ôàéëîâûå çàïðîñû
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò åæåäíåâíûé 15-
ìèíóòíûé ëèìèò âðåìåíè ñâÿçè ñ BBS.

Çàïèñü âûáðàííûõ âàìè ôàéëîâ ïðîèçâîäèò-
ñÿ íà òðåõäþéìîâûå (5-äþéìîâûå òîëüêî â
âèäå èñêëþ÷åíèÿ) brandname (Verbatim,
Polariod èëè àíàëîãè÷íûå) äèñêåòû 1,44 Ì.
Îòñûëêà - öåííîé áàíäåðîëüþ íàëîæåííûì
ïëàòåæîì (áåç ïðåäîïëàòû). Ñòîèìîñòü òàêîé
óñëóãè âêëþ÷àåò äèñêåòó (1 ãðí.), ïîèñê, îòáîð
è çàïèñü ôàéëîâ (1,5 ãðí. çà äèñêåòó), à òàêæå
óïàêîâêó (50 êîï.) è ïî÷òîâûå ðàñõîäû ñî ñòðà-
õîâûì ñáîðîì (çàâèñÿò îò âåñà, â ñðåäíåì

Íîâîå ïðåäëîæåíèå îò ôèðìû

ATMEL
ïðåäåëüíî óïðîñòèò Âàøó ðàçðàáîòêó:

Only Serial DataFlash
Ôëýø-ïàìÿòü äî 16 Ìáèò

ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì
ñî ñêëàäà â Êèåâå

________________________________________________________
ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

ã.Êèåâ, óë.Ëåðìîíòîâñêàÿ 4
òåë.(044)2133785, ôàêñ 2133814

E-mail eletech@webber.net.ua

1...1,5 ãðí. ïðè îòñûëêå â ïðå-
äåëàõ Óêðàèíû). Ïëàòà çà ñîá-

ñòâåííî ôàéëû êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
íå âçèìàåòñÿ, ïîñêîëüêó âñå âûëîæåííûå èñ-
ïîëíÿåìûå ôàéëû èìåþò ñòàòóñ freeware èëè
shareware. Çàêàç îòïðàâëÿéòå ïèñüìîì â àä-
ðåñ ðåäàêöèè: «Ïðîøó âûñëàòü ñëåäóþùèå
ôàéëû <òóò ïåðå÷èñëèòå òî÷íûå èìåíà èíòå-
ðåñóþùèõ âàñ ôàéëîâ ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçà-
íèåì ôàéëîâûõ îáëàñòåé, â êîòîðûõ îíè íàõî-
äÿòñÿ, à åñëè ó âàñ íåò ñïèñêà ôàéëîâ BBS, âû
ìîæåòå çàêàçàòü åãî, óêàçàâ âìåñòî èìåíè
«ñïèñîê âñåõ ôàéëîâ»> íà äèñêåòå(àõ) 1,44 Ì
ïî àäðåñó <òóò óêàæèòå ðàçáîð÷èâî ñâîé ïîë-
íûé ïî÷òîâûé àäðåñ ñ ïî÷òîâûì èíäåêñîì è
ïîëíîñòüþ âàøè èíèöèàëû>. Îïëàòó íàëîæåí-
íîãî ïëàòåæà ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå ãàðàíòè-
ðóþ. Ïîäïèñü».

Íàøè ÷èòàòåëè, èìåþùèå àäðåñ ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òû (E-mail), ìîãóò ïîëó÷àòü ýëåêòðîí-
íóþ âåðñèþ æóðíàëà ïî E-mail. Äëÿ îôîðìëå-
íèÿ ïîäïèñêè íàïðàâüòå íà E-mail
(editor@users.ldc.net)  àäðåñ ðåäàêöèè
ýëåêòðîííîå ïèñüìî ñ ïðîñüáîé î ïîäïèñêå íà
ýëåêòðîííóþ âåðñèþ «Ðàäèîõîááè».
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Âîëüôãàíã Êó÷-
íîâñêè ðàçðàáîòàë
ñõåìó ïðåñåëåêòîðà
äëÿ ïðèåìíèêà CB-
ð à ä è î ñ ò à í ö è è
(ðèñ.1). Ñîáñòâåííî
ïðåñåëåêòîð R1, L1-L4,
C1-C3 àâòîìàòè÷åñêè
îòêëþ÷àåòñÿ êîíòàêòà-
ìè K1 è K2 ðåëå K ïðè âêëþ÷åíèè ðàäèî-
ñòàíöèè íà ïåðåäà÷ó. Êàòóøêè èíäóêòèâ-
íîñòè íàìàòûâàþòñÿ íà êàðêàñàõ äèàìåò-
ðîì 5,6 ìì, ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,2 ìì,
L2 è L3 - ïî 28 âèòêîâ, L1 è L4 - ïî 5 âèò-
êîâ ïîâåðõ L2 è L3 ñîîòâåòñòâåííî («Funk
amateur», ¹7/
98, ñ.780).

Ìèõàèë è
Àíäðåé Øóñòî-
âû ïðåäëîæèëè
ñõåìó (ðèñ.2)
àêóñòè÷åñêîãî
è ñâåòîâîãî
ñèãíàëèçàòîðà
ïåðåãîðàíèÿ
ñåòåâîãî ïðå-
äîõðàíèòåëÿ
(«Funk amateur»
7/98, ñ.793).

Äæîðäæ Äîááñ, G3RJV ïðîàíàëèçè-
ðîâàë àêòóàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôèëüò-
ðîâ äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïàðàçèòíûõ
èçëó÷åíèé (2-ÿ ãàðìîíèêà è âûøå) ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé íà ïðèìåðå
ÔÍ× 7-ãî ïîðÿäêà ñ ×åáûøåâñêîé õàðàê-
òåðèñòèêîé ðàçðàáîòêè Äæèìà Òîííà,
WB6BLD (ðèñ.3). Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâ-
ëåíû çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ äëÿ ëþáèòåëü-
ñêèõ äèàïàçîíîâ. Ôèëüòð èìååò çàòóõà-
íèå íà ÷àñòîòå âòîðîé ãàðìîíèêè áîëåå
40 äÁ (ðèñ.4b). Äëÿ ñíèæåíèÿ ðàññåèâà-
åìîé ìîùíîñòè â ôèëüòðå è ïîâûøåíèÿ
åãî ýôôåêòèâíîñòè íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èâàòü ïîòåðè â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ íå
áîëåå 0,1 - 0,2 äÁ (ðèñ.4à) è ÊÑÂ â êàáå-
ëå ìåæäó ôèëüòðîì è àíòåííîé íå áîëåå
1,2 èëè ïðè ðàñ÷åòå ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðíûõ ïðîãðàìì (SVC Filt) - îáðàòíûå ïî-
òåðè â ôèëüòðå íå õóæå ìèíóñ 20 äÁ

(ðèñ.4c). Çàâèñèìîñòü ìåæäó
ÊÑÂ (SWR) è îáðàòíûìè ïîòå-
ðÿìè (RL - Return Loss), îïðåäå-
ëÿþò ôîðìóëû RL(dB) = -
20Log10((SWR-1)/(SWR+1)),
SWR=(1+P)/(1-P), ãäå P=10(RL/20)

(«Practical Wireless», ¹7/98,
ñ.36-38).

Õàíñ-Éîàõèì Áðàíäò,
DJ1ZB ïðåäëîæèë ïðîñòóþ ñõå-
ìó CW-ôèëüòðà äëÿ Í× òðàêòà
ÊÂ ïðèåìíèêà (ðèñ.5). Åãî ïîëî-
ñà ïðîïóñêàíèÿ ïî óðîâíþ ìèíóñ
3 äÁ - 350 Ãö, à ïî ìèíóñ 6 äÁ -
440 Ãö ïðè âõîäíîì/âûõîäíîì
ñîïðîòèâëåíèè 1,4 êÎì è ñðåä-
íåé ÷àñòîòå 1 êÃö. Âñå ýëåìåíòû

ôèëüòðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ
10% äîïóñêîì («CQ DL», ¹7/98,
ñ.537).

Äèïëåêñåð (ñóììàòîð) äëÿ
äèàïàçîíîâ 2 ì è 70 ñì âåíãåðñ-
êîãî ðàäèîëþáèòåëÿ Äüþëà

Íàãè, HA8ET ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè
ðàáîòå íà äâóõäèàïàçîííóþ àíòåííó
(ðèñ.6). Ñóììàòîð ñîáðàí íà ïå÷àòíîé
ïëàòå ðàçìåðîì 55,5 õ 74 ìì èç äâóõñòî-

ðîííåãî ôîëüãèðî-
âàííîãî ñòåêëîòåê-
ñòîëèòà òîëùèíîé
1 ìì (ðèñ.7). Èí-
äóêòèâíîñòè L1 - L5
âûïîëíåíû ñïîñî-

áîì ïå÷àòíîãî ìîíòàæà, êîíäåíñàòîðû C1
- C5 áåçâûâîäíûå. Çàòóõàíèå â ïîëîñå
ïðîçðà÷íîñòè êàíàëîâ äèïëåêñåðà - íå áî-
ëåå 0,6 äÁ (À×Õ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.8).
Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà ñ ïåðå-
äàò÷èêàìè âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 50 Âò

äàéäæåñò

dnaB
)m(

.qerF
)zHM(

)Fp(7&1C
5&3C
)Fp(

4C
)Fp(

6&2L
)Íu(

4L
)Íu(

4F
)zHM(

00.1 6892 6554 1.086 773.9 615.8 190.2

9561 1352 873 67.3

061 08.1 022+0541 074+0012 12.5 37.4

051+0051 033+0022 74+033 87.3

358 2031 491 23.7

08 05.3 051+0511 86.2 34.2

093+074 001+0021 74+051 72.7

724 156 2.79 6.41

04 00.7 43.1 22.1

001+033 033+033 001 4.41

692 154 76 1.12

03 1.01 829.0 348.0

051+051 074 86 0.12

312 523 6.84 3.92

02 0.41 076.0 806.0

022 033 74 8.92

561 252 6.73 8.73

71 860.81 915.0 174.0

28+28 051+001 93 1.73

241 712 4.23 9.34

51 0.12 744.0 604.0

051 022 33 5.34

021 381 3.72 1.25

21 98.42 773.0 243.0

021 081 72 4.25

701 361 3.42 6.85

01 0.82 533.0 403.0

001 28+28 72 6.55

Ðèñ.8

Ðèñ.7

Ðèñ.6

Ðèñ.5

Ðèñ.4

a b
cÐèñ.3 Òàáëèöà 1

Ðèñ.2

Ðèñ.1
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êîíäåíñàòîðû äîëæíû èìåòü Uðàá > 250
Â («CQ DL», ¹7/98, ñ.533).

Äåí Âèññåë, N1BYT ïðåäëîæèë
îðèãèíàëüíóþ ñõåìó ðåãåíåðàòèâíîãî
ïðèåìíèêà ñ îïòè÷åñêîé ñâÿçüþ
(Optical ly Coupled Regenerative
Receiver). Íà ðèñ.9 ïðåäñòàâëåíà êëàñ-
ñè÷åñêàÿ ñõåìà ðåãåíåðàòèâíîãî ïðè-
åìíèêà. Åå îñíîâíûå íåäîñòàòêè - çà-
âèñèìîñòü ðåæèìà Q1 îò ïàðàìåòðîâ
âõîäíûõ öåïåé è áîëüøîé óðîâåíü ïà-
ðàçèòíîãî èçëó÷åíèÿ (îò 10 äî 100 ìÂò).

Äëÿ èõ óñòðàíåíèÿ àâòîð ïðåäëîæèë èñ-
ïîëüçîâàòü ìåæäó âõîäíûìè öåïÿìè è
òðàíçèñòîðîì îïòîýëåêòðîííóþ ïàðó
HCPL4562 (Hewlett Packard), ðàáîòàþ-
ùóþ íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ â óñòðîéñòâàõ
îïòîýëåêòðîííûõ êàíàëîâ ñâÿçè. Ñõå-
ìà ðåãåíåðàòèâíîãî ïðèåìíèêà ñ îïòî-
ïàðîé äëÿ äèàïàçîíà 7 ÌÃö ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ.10 .  Òðàíçèñòîð â
HCPL4562 ðàáîòàåò íà ïîðîãå ãåíåðà-
öèè (ðåæèì óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ R1) è âûïîëíÿåò ôóíêöèè âûñîêî-
èçáèðàòåëüíîãî óñèëèòåëÿ ñ Q-óìíîæè-
òåëåì  è ÃÏÄ, à Q1 - êàê àêòèâíûé äå-
òåêòîð ñ âûñîêèì âõîäíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì. Ïîñêîëüêó îïòîèçëó÷àòåëü â

HCPL4562 âåñüìà ÷óâñòâèòåëåí íå
òîëüêî ê Â× íàïðÿæåíèþ íî è ê íèçêî-
÷àñòîòíûì øóìàì, òî â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêà ñìåùåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü
ãàëüâàíè÷åñêóþ áàòàðåþ BT1 ñ íèçêèì
óðîâíåì ñîáñòâåííûõ øóìîâ («QST»,
¹6/98, ñ.35-38).

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîì êîíñòðóèðîâà-
íèè ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ðàcñ÷èòûâàòü èí-
äóêòèâíîñòè ðàçëè÷íîãî êîíñòðóêòèâíî-
ãî èñïîëíåíèÿ. Íà ðèñ.11 ïðåäñòàâëå-
íà ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà èíäóêòèâíîñ-
òè ïðÿìîãî ïðîâîäíèêà êðóãëîãî ñå÷åíèÿ
ðàñïîëîæåííîãî ïàðàëëåëüíî íàä ïðîâî-

äÿùåé ïîâåð-
õíîñòüþ, à íà
ðèñ.12 - äëÿ
ïîëîñêîâîé
èíäóêòèâíîñ-
òè («The
A R R L
Handbook for
r a d i o
a m a t e u r s » ,
1 9 9 7 ,
ñ.6.23).

Ì à ð ò è í
Ñ ò å å ð ,
DK7ZB ðàç-
ð à á î ò à ë
ïðîñòóþ àí-
òåííóþ ñèñ-
òåìó äëÿ
ñâÿçè ÷åðåç
ëþáèòåëüñ-
êèå ÈÑÇ, êî-
òîðàÿ ñîñòî-
èò èç äâóõý-
ë å ì å í ò í î é
àíòåííû 2-õ
ì å ò ð î â î ã î

äèàïàçîíà è äèïîëÿ íà 10 ì (ðèñ.13).
Ðàçìåðû 2-õ ìåòðîâîé àíòåííû ïîêà-
çàíû íà ðèñ.14à, ãäå S - âèáðàòîð, à
R - ðåôëåêòîð, íà ðèñ.14b - ñõåìà

äàéäæåñò

Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ðèñ.11

Ðèñ.12

Ðèñ.13

a
Ðèñ.14
b

L- èíäóêòèâíîñòü â ìêÃí,
à - ðàäèóñ ïðîâîäíèêà â äþéìàõ,
b - äëèíà ó÷àñòêà ïðîâîäíèêà, ïàðàëëåüíîãî ïðîâî-
äÿùåé ïîâåðõíîñòè (â äþéìàõ),
h -âûñîòà ïðâîäíèêà íàä ïîâåðõíîñòüþ â äþéìàõ

L- èíäóêòèâíîñòü â ìêÃí,
b - äëèíà â äþéìàõ,
w - øèðèíà â äþéìàõ,
h - øèðèíà èçîëèðóþùåé îñíîâû â äþéìàõ

1

2
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ïèòàíèÿ âèáðàòîðîâ, ãäå 1 - ôàçèðóþùàÿ
ëèíèÿ èç 50-îìíîãî êàáåëÿ ýëåêòðè÷åñêîé
äëèíîé â ÷åòâåðòü âîëíû, 2 -òðàíñôîðìè-
ðóþùàÿ ëèíèÿ èç äâóõ ÷åòâåðòüâîëíîâûõ
îòðåçêîâ 75-îìíîãî êàáåëÿ, ñîåäèíåííûõ

ïàðàëëåëüíî. Íà ðèñ.15 ïîêàçàíà äèàã-
ðàììà íàïðàâëåííîñòè àíòåííû â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè (óñèëåíèå àíòåííû - 4
äÁ îòíîñèòåëüíî äèïîëÿ), à íà ðèñ.16 è
17 - ñïîñîá ìîíòàæà ôàçèðóþùåé è
òðàíñôîðìèðóþùåé ëèíèé ñîîòâåòñòâåí-
íî («Funk amateur», ¹8/98, ñ.952,953).

Êëàóñ Á¸ò-
÷åð, DJ3RW
ðàçðàáîòàë îðè-
ãèíàëüíóþ êîí-
ñòðóêöèþ «âåëî-
ñèïåäíîé» êîì-
íàòíîé ìíîãî-
äèàïàçîííîé
ìàãíèòíîé ïåò-
ëåâîé àíòåííû
(BIMMEL - Bike
Indoor Multiband
M a g n e t i c
E m e r g e n c y

Loop), êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
çàïàñíóþ èëè äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ âû-
ñîêîãî óðîâíÿ ïîìåõ ñ ïðåîáëàäàíèåì
ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ñõåìà àíòåííû ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ.18, ãäå C2 ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ ê ïåðåìåííîìó êîíäåíñàòîðó ïðè ðà-
áîòå íà 80 ì, à C1 - íà 160 ì. Ñ ïîìîùüþ
òîëüêî ïåðåìåííîãî êîíäåíñàòîðà àíòåí-
íà íàñòðàèâàåòñÿ íà äèàïàçîíàõ 40, 30 è
20 ìåòðîâ. D1 è D2 - äèàìåòðû áîëüøåé
è ìåíüøåé ïåòëè èçëó÷àòåëÿ àíòåííû, à
D3 - äèàìåòð ïåòëè ñâÿçè. Íà ðèñ.22 ïî-
êàçàí îáùèé âèä àíòåííû, íà ðèñ.19à,b,c
- êîíñòðóêöèÿ óçëà íàñòðîéêè, íà ðèñ.20
- ïåòëÿ ñâÿçè, íà ðèñ.21 - ñïîñîá êðåïëå-
íèÿ ïåòëåâîãî èçëó÷àòåëÿ ê äåðåâÿííîé
ñòîéêå. Ñàì ïåòëåâîé èçëó÷àòåëü èçãî-
òîâëåí èç äâóõ ðàçðåçàííûõ îáîäîâ îò âå-
ëîñèïåäíûõ êîëåñ (ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ: êîëå-
ñî âåëîñèïåäà «Òóðèñò» èìååò äèàìåòð
622 ìì, à ó «Ñàëþòà» - 535 ìì), êîòîðûå
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ÷åðåç èçîëèðó-
þùèå ñòîéêè, à â ìåñòå ýëåêòðè÷åñêîãî
êîíòàêòà îáîäîâ - ÷åðåç àëþìèíèåâóþ
ñòîéêó (ðèñ.19à) («Funk», ¹6/98, ñ.44-
46).

Êëàóñ Á¸ò÷åð, DJ3RW, ïðîäîëæàÿ
ýêñïåðèìåíòû ñ âåëîñèïåäíûìè êîëåñà-
ìè â àíòåííîé òåõíèêå, ñ óñïåõîì èñïîëü-
çîâàë èõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äèñêîêîíóñ-
íîé àíòåííû äëÿ äèàïàçîíîâ 2 ì, 70 ñì,

äàéäæåñò

Ðèñ.15

Ðèñ.16

Ðèñ.17

Ðèñ.18

Ðèñ.19ñ

Ðèñ.19b

Ðèñ.19a

Ðèñ.20

Ðèñ.22

Ðèñ.21
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23 ñì. Ýëåêòðè-
÷åñêàÿ ñõåìà àí-
òåííû è åå êîíñò-
ðóêöèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ.23 è
24 ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè â êà÷åñòâå
äèñêà D1 âåëîñè-
ïåäíîãî êîëåñà

äèàìåòðîì 0,56 ì (D1=0,56 ì), ìîæíî
ðàññ÷èòàòü D2=L=D1:0,7=0,8 ì. Òîãäà
íèæíÿÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà àíòåííû
f�=105:L=131 ÌÃö. Äëÿ äèñêîêîíóñíûõ
àíòåíí âåðõíÿÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà
f``=10f�=1310 ÌÃö. Â êîëåñå äèñêà D1 è

ðàñïîðíîì êîëåñå
äèàìåòðîì 0,622 ì,
ê êîòîðîìó êðåïÿò-
ñÿ îáðàçóþùèå êî-
íóñ ïðîâîäíèêè,
óáèðàåòñÿ ïîëîâè-
íà ñïèö (ðèñ.25).
Ñïîñîá êðåïëåíèÿ
ïðîâîäíèêîâ êîíó-
ñà ê ðàñïîðíîìó êîëåñó ïîêàçàí íà
ðèñ.26 («Funk», ¹8/98, ñ.78-80).

ßñóõèðî Èõàðà, JH2COZ èñïîëüçóåò
äëÿ ïðîâåäåíèÿ EME-QSO íà äèàïàçîíå
6 ì 22-ýëåìåíòíóþ àíòåííó ñ äëèíîé íå-
ñóùåé òðàâåðñû 36,6 ì (ðèñ.27). Èñïîëü-
çóÿ ïåðåäàò÷èê ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ
500 Âò è ýòó àíòåííó ßñóõèðî ïðîâåë
EME-QSO ñ K6MYC («Mobile HAM», ¹3/
98, ñ.157).

Â ñòàòüå «Äâóíàïðàâëåííûå àíòåííû
äëÿ Ïîëåâîãî äíÿ» ×èï Ìàðãåëëè, K7JA
îòìå÷àåò, ÷òî ìíîãèå ðàäèîëþáèòåëè èñ-
ïîëüçóþò êðîìå äîðîãîñòîÿùèõ êðóïíî-
ãàáàðèòíûõ
àíòåíí Yagi
è ëåãêèå
ïðîñòî ìîí-
òèðóåìûå
äâóíàïðàâ-
ëåííûå àí-
òåííû. Ïðè
ýòîì óñòà-
íîâèâ äâå -
òðè òàêèå

àíòåííû, ìîæíî ïå-
ðåêðûòü âñå íàïðàâ-
ëåíèÿ. Íà ðèñ.28 ïî-
êàçàíà êîíñòðóêöèÿ
àíòåííû Bisquare, íà
ðèñ.29 - åå äèàãðàì-
ìû íàïðàâëåííîñòè,
à íà ðèñ.30 - äèàã-
ðàììû äëÿ ïîïóëÿð-
íîé òðåõýëåìåíòíîé
Yagi êîíñòðóêöèè
W2PV. Êàê âèäíî
Bisquare ïðîèãðûâà-
åò 3el Yagi â óñèëå-
íèè 3,2 äÁ, ïðè ýòîì
îíà èìååò íà 5 äÁ
ìåíüøå óðîâåíü èç-
ëó÷åíèÿ ïîä óãëîì
50° ê ãîðèçîíòó, ò.å.
åå ìîæíî ñ óñïåõîì
ïðèìåíÿòü äëÿ ðàáî-
òû ñ DX. Åùå ëó÷øå
äåëî îáñòîèò ñ óðîâ-
íåì èçëó÷åíèÿ ïîä
ìèíèìàëüíûìè óãëà-
ìè ê ãîðèçîíòó ó àí-
òåííû Lazy-H
(ðèñ.31), ìàêñè-
ìàëüíîå èçëó÷åíèå
êîòîðîé íàïðàâëåíî
ïîä óãëîì 19° ê ãîðè-
çîíòó (ó 3el Yagi - 16°)
è óñèëåíèå òîëüêî íà
1,6 äÁ ìåíüøå, ÷åì ó

äàéäæåñò

3el Yagi, à
èçëó÷åíèå ñ
áîëüøèìè
ó ã ë à ì è
( ð è ñ . 3 2 )
çíà÷èòåëü-
íî ïîäàâëå-
íî («QST»,
¹ 6 / 9 8 ,
ñ.30-34).

Íàòàí À. Ìèëëåð, NW3Z è Äæåéìñ
Ê. Áðèêîë, WA3FET ðàçðàáîòàëè îáëåã-
÷åííóþ êîíñòðóêöèþ òðåõýëåìåíòíîé V-
Yagi äëÿ äèàïàçîíà 40 ìåòðîâ ñ ïðîâî-
ëî÷íûìè ïàññèâíûìè V-îáðàçíûìè ýëå-
ìåíòàìè (ðèñ.33, 35). Íàïðàâëåíèå èç-

Ðèñ.23

Ðèñ.24

Ðèñ.25

Ðèñ.26

Ðèñ.27

Ðèñ.28

Ðèñ.29 Ðèñ.30

Ðèñ.31

Ðèñ.32

Ðèñ.33

Ðèñ.34

a

b
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äàéäæåñò

ëó÷åíèÿ ìîæíî
èçìåíÿòü, âðà-
ùàÿ àíòåííó è
ïåðåêëþ÷àÿ êî-
ðîòêîçàìêíó-
òûå óäëèíÿþ-
ùèå øëåéôû â
ñåðåäèíå ïàñ-
ñèâíûõ ýëåìåí-
òîâ ñ ïîìîùüþ
ðåëå (ðèñ.36).
Êîíñòðóêöèÿ è
ðàçìåðû àêòèâ-
íîãî ýëåìåíòà
ïîêàçàíû íà
ðèñ.34à, à íå-
ñóùåé òðàâåð-
ñû íà ðèñ.34b
(ââåðõó óêàçàíû
äèàìåòðû òðóá,
à âíèçó - ëèíåé-
íûå ðàçìåðû
ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñåêöèé).
Àêòèâíûé ýëå-
ìåíò ýëåêòðè-
÷åñêè ðàçîðâàí
ïîñåðåäèíå íà
ðàññòîÿíèè îêî-
ëî 7,5 ñì è ìå-
õàíè÷åñêè ñî-
åäèíåí äâóìÿ
ôèáåðãëàñîâû-

ìè òðóáàìè - îäíà âõîäèò
âíóòðü äþðàëþìèíèåâûõ
òðóá, à äðóãàÿ îäåâàåòñÿ
ñíàðóæè. Ïèòàíèå àêòèâíî-
ãî ýëåìåíòà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïî 50-îìíîìó êàáåëþ ÷å-
ðåç ñèììåòðèðóþùèé òîêî-
âûé òðàíñôîðìàòîð 1:1. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêîé
ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê
âåòðîâûì íàãðóçêàì âåñ àê-
òèâíîãî ýëåìåíòà è íåñóùåé
òðàâåðñû äîëæåí áûòü îêî-

ëî 22 êÃ è 9 êÃ ñîîòâåòñòâåííî è íåîáõî-
äèìî ðàñòÿíóòü ïàññèâíûå ýëåìåíòû â ãî-
ðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñîãëàñíî
ðèñ.33, à êîíöû àêòèâíîãî ýëåìåíòà è
òðàâåðñû - ê âåðòèêàëüíîé ñòîéêå äëèíîé
îêîëî 1,5 ì, ðàñïîëîæåííîé êàê ïðîäîë-
æåíèå ìà÷òû íàä ïîëîòíàìè àíòåííû. Âñå
ðàñòÿæêè âûïîëíÿþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèì
òðîñèêîì. Äâå ãîðèçîíòàëüíûå ðàñïîðêè
äëèíîé 609,4 ñì, ê êî-
òîðûì êðåïÿòñÿ ïàñ-
ñèâíûå ýëåìåíòû, èç-
ãîòîâëåíû èç äþðà-
ëþìèíèåâûõ òðóá,
ðàçäåëåííûõ íà ÷å-
òûðå ðàâíûå ÷àñòè
ôèáåðãëàñîâûìè
âñòàâêàìè è êðåïÿòñÿ
ê àêòèâíîìó ýëåìåí-
òó áåç ýëåêòðè÷åñêî-

ãî êîíòàêòà íà ðàññòîÿíèè 909,3 ñì îò ñå-
ðåäèíû. Ïàññèâíûå ýëåìåíòû èìåþò îäè-
íàêîâûå ðàçìåðû è êàæäàÿ èõ ïîëîâèíà
äëèíîé 962,4 ñì (îò ãåîìåòðè÷åñêîé ñå-
ðåäèíû äî èçîëÿòîðà) èçãîòîâëåíà èç
àëþìèíèåâîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 2,6
ìì. Óäëèíÿþùèå øëåéôû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé êîðîòêîçàìêíóòûå äâóõïðîâîäíûå
ëèíèè äëèíîé 160,7 ñì êàæäàÿ ñ ðàññòîÿ-
íèåì ìåæäó ïðîâîäàìè îêîëî 13 ñì
(ðèñ.36). Ñ ïîìîùüþ çàìûêàþùåãî âà-
êóóìíîãî ðåëå (âíèçó íà ðèñ.36), ðàñïî-
ëîæåííîãî â òî÷êàõ ñîåäèíåíèÿ óäëèíÿ-
þùåãî øëåéôà ñ ïàññèâíûì ýëåìåíòîì,
ìîæíî èçìåíÿòü íàïðàâëåíèå èçëó÷åíèÿ
àíòåííû. Ïðè ðàñïîëîæåíèè àíòåííû íà
âûñîòå 15 ì íàä ðåàëüíîé «çåìëåé» îíà
èìååò êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 10,1 äÁ îò-
íîñèòåëüíî èçîòðîïíîãî èçëó÷àòåëÿ è
íàïðàâëåíèå ãëàâíîãî ëåïåñòêà - 33° ê ãî-
ðèçîíòó. Çàâèñèìîñòè ÊÑÂ è îòíîøåíèÿ
èçëó÷åíèÿ âïåðåä/íàçàä (F/B) ïðåäñòàâ-

ëåíû íà ðèñ.37 («QST», ¹5/98, ñ.38-40).
ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ: äðîáíûå çíà÷åíèÿ ðàç-
ìåðîâ â òåêñòå è íà ðèñóíêàõ ïîëó÷åíû
ïîñëå ïåðåâîäà äþéìîâûõ ðàçìåðîâ â
ìåòðè÷åñêèå. Íà ïðàêòèêå èõ ìîæíî îê-
ðóãëèòü â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ.

Íà ðèñ.38 ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêöèÿ
ìèêðîïîëîñêîâîé àíòåííû íà 1227,6
ÌÃö äëÿ öèôðîâûõ ñèñòåì ñâÿçè ñòàíäàð-
òà GPS/GLONASS, êîòîðàÿ èçãîòîâëåíà
èç äâóõñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ôòî-
ðîïëàñòà ñ òîëùèíîé îñíîâû d=1,59 ìì.
Íà ðèñ.39 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü øèðè-
íû ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ àíòåííû îò îòíî-
øåíèÿ d/λ ïðè êâàäðàòíîé ôîðìå (Wx =
Wy) èçëó÷àòåëÿ («Radiocommunicati si
Radioamatorism» 4/98, ñ.1-14).

Ðèñ.35

Ðèñ.36

Ðèñ.37

Ðèñ.38

Ðèñ.39

Ðèñ.40

Ðèñ.41
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Èðæè Ïå÷åê äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà íå-
îáõîäèìà ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà (äî 3
êèëîâîëüò) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è ïèòàåìî-
ãî óñòðîéñòâà, ïðåäëàãàåò ïðåîáðàçîâà-
òåëü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 5Â -> 15
Â (ðèñ.40). Íà èíâåðòîðàõ I01A-D âûïîë-
íåí ìóëüòèâèáðàòîð (500 êÃö), à íà I01E-
F - äðàéâåð, íàãðóæåííûé íà ïåðâè÷íóþ
îáìîòêó ðàçäåëèòåëüíîãî ïîâûøàþùåãî
òðàíñôîðìàòîðà TR1. C2R1 çàäàþò ÷àñ-
òîòó ãåíåðàöèè, à Ñ3 îòñåêàåò ïîñòîÿí-
íóþ ñîñòàâëÿþùóþ òîêà ñ òåì, ÷òîáû èç-
áåæàòü ïàðàçèòíîãî ïîäìàãíè÷èâàíèÿ
òðàíñôîðìàòîðà. Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà
ïîäêëþ÷åíà ê îáû÷íîìó äâóõïîëóïåðèîä-
íîìó âûïðÿìèòåëþ (D1-D4, C4, C5). TR1
âûïîëíåí íà ôåððèòîâîì (µ=2000) êîëü-
öå äèàìåòðîì 35 ìì, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà
ñîäåðæèò 7 âèòêîâ, âòîðè÷íàÿ - 25 ïðîâî-
äà äèàìåòðîì 0,8 ìì ñ òåôëîíîâîé èçî-
ëÿöèåé. Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò âûõîä-
íîé òîê äî 10 ìÀ ïðè ÊÏÄ äî 60%
(«Prakticka elektronika A Radio» 7/98, c.8).

Äëÿ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè ñèã-
íàëüíûõ öåïåé Ð.Íüþìåí ðåêîìåíäóåò
ñõåìó ñ ðàñùåïëåíèåì ñèãíàëà íà íèç-
êî÷àñòîòíûé è âûñîêî÷àñòîòíûé (ðèñ.41).
Í× ñîñòàâëÿþùèå ÷åðåç ÎÓ À1, äèôôå-
ðåíöèàëüíóþ îïòîïàðó IL300 è ÎÓ À2 ïî-
ñòóïàþò íà îäèí èç âõîäîâ âûõîäíîãî ÎÓ
À3, ïðè ýòîì âûñîêàÿ ëèíåéíîñòü ïåðå-
äàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè îáåñïå÷åíà
âêëþ÷åíèåì èäåíòè÷íûõ ôîòîäèîäîâ îï-
òîïàðû êàê â öåïü ïåðåäà÷è ñèãíàëà (èí-
âåðòèðóþùèé âõîä À2), òàê è â öåïü ëè-
íåàðèçóþùåé ÎÎÑ (èíâåðòèðóþùèé
âõîä À1), òàêèì îáðàçîì íåëèíåéíîñòü
ñâåòî/ôîòîäèîäîâ ýôôåêòèâíî êîìïåí-
ñèðóåòñÿ. Í× êàíàë îáåñïå÷èâàåò ïåðå-
äà÷ó ñèãíàëîâ îò ïîñòîÿííîãî òîêà äî
ñðåäíå÷àñòîòíûõ (íåñêîëüêî ñîòåí êèëî-
ãåðö) - ñîáñòâåííîå âðåìÿ íàðàñòàíèÿ
îïòîïàðû ïîðÿäêà 1,5 ìêñ. Äëÿ ðàñøèðå-
íèÿ ïîëîñû äî 50 ÌÃö è ñíèæåíèÿ âðåìå-
íè íàðàñòàíèÿ äî 100 íñ â ñõåìó ââåäåí
Â× êàíàë, â êîòîðîì ïîñðåäñòâîì Ñ2 Â×
ñîñòàâëÿþùèå âõîäíîãî ñèãíàëà ïåðåäà-
þòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà íåèíâåðòèðóþ-
ùèé âõîä ÎÓ À3 («Electronics World +
Wireless World» 6/98, ñ.480, 481).

Ë.Øèìàíñêè äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íî-
ñòè è øèðîêîïîëîñíîñòè òèïîâîãî «òî-
êîâîãî çåðêàëà» (ðèñ.42), èìåþùåãî êî-
ýôôèöèåíò ïåðåäà÷è

ïðåäëîæèë íåñëîæíóþ ìîäèôèêàöèþ
(ðèñ.43), îáåñïå÷èâàþùóþ

(«Electronics World + Wireless World» 6/98,
ñ.483).

Äëÿ ñòàáèëèçàöèè àìïëèòóäû ãåíåðà-
òîðîâ ñèíóñîèäû îáû÷íî ïðèìåíÿþò òåð-
ìîðåçèñòîðû èëè ñõåìû ñ âûïðÿìèòåëÿ-
ìè â öåïÿõ ÀÐÓ. Ïîñêîëüêó èíåðöèîí-
íîñòü è òåõ, è äðóãèõ - êîíå÷íà, íà Í× äè-
àïàçîíàõ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå íåëè-

íåéíûõ èñêàæåíèé. Áåçûíåðöèîííûå ñõå-
ìû ñòàáèëèçàöèè àìïëèòóäû íà äâóõ
âñòðå÷íî âêëþ÷åííûõ â öåïü ÎÎÑ äèîäàõ
íîðìàëüíî ðàáîòàþò íà ëþáîé ÷àñòîòå,
îäíàêî ïðèíöèïèàëüíî âíîñÿò íåëèíåé-
íîñòü â ãåíåðèðóåìûé ñèãíàë. Â ïðåöè-
çèîííîì ãåíåðàòîðå ñèíóñîèäàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ ßíà Õèêìàíà (ðèñ.44) äî-
ïîëíèòåëüíûé êàñêàä íà IC4 ñíèìàåò èñ-
êàæåííîå íàïðÿæåíèå íà äèîäàõ (ìåæäó
òî÷êàìè C è B), à òàêæå âû÷èòàåò èç ýòî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü
(ïîäñòðîéêà - ðåçèñòîðîì RB) âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó íà âûõî-
äå êàñêàäà (òî÷êà DP)
ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæå-
íèå, ñîñòîÿùåå òîëüêî èç
ãàðìîíèê îñíîâíîé ÷àñòî-
òû, ò.å. òîëüêî èç ïðîäóê-
òîâ íåëèíåéíûõ èñêàæå-
íèé. Âû÷èòàíèå íåëèíåé-
íûõ èñêàæåíèé (÷åðåç ðå-
çèñòîð 560 k) èç îñíîâíî-
ãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåò
êàñêàä íà IC1, âõîäÿùèé
â áàçîâóþ ñõåìó ãåíåðà-
òîðà íà îñíîâå äâóõ èí-
òåãðàòîðîâ (áèêâàäà Êåðâèíà). Íåëèíåé-
íóþ áåçèíåðöèîííóþ ÎÎÑ, ñòàáèëèçèðó-
þùóþ àìïëèòóäó àâòîêîëåáàíèé, îáðàçó-
þò äèîäû 1N4148 ñîâìåñòíî ñ ðåçèñòî-
ðàìè ñ âûõîäà ïåðâîãî èíòåãðàòîðà (IC2)
íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä IC1. ÏÎÑ äëÿ
ñàìîâîçáóæäåíèÿ (óñëîâèå áàëàíñà àì-

ïëèòóä) ðåãóëèðóþò ðåçèñòîðîì RA, à
÷àñòîòó ïëàâíî - îäíîâðåìåííûì èçìåíå-
íèåì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ îáîèõ
èíòåãðàòîðîâ (150 êÎì â öåïÿõ èíâåðòè-
ðóþùèõ âõîäîâ) è äèñêðåòíî - êîíäåíñà-
òîðàìè (1n) èíòåãðàòîðîâ. Ñ óêàçàííûìè
íà ñõåìå íîìèíàëàìè ÷àñòîòà ãåíåðàöèè
ðàâíà 1 êÃö. Äëÿ ðàáîòû â ðàñøèðåííîì
÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ðåêîìåíäóåòñÿ ïà-
ðàëëåëüíî ðåçèñòîðàì îñíîâíîé ïåòëè
ÎÑ (150 è 100 êÎì) âêëþ÷èòü êîíäåíñà-
òîðû ïî 1,8 ïÔ. Îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü
òðåòüåé ãàðìîíèêè ýòîãî ãåíåðàòîðà íå
ïðåâûøàåò -88 äÁ ( 0,0004%), ïÿòîé -104

äÁ (0,00007%),
à ÷åòíûõ è îñ-
òàëüíûõ íå÷åò-
íûõ - ïðåíåáðå-
æèìî ìàë
( «E lec t ron ics
World +
Wireless World»
6/98, ñ.485 -
489).

Äæîí Ñòþ-
àðò äëÿ ñíèæå-
íèÿ ìèíèìóì
íà 20 äÁ óðîâ-
íÿ ôîíà â ëàì-
ïîâûõ (îñîáåí-
íî îäíîòàêò-
íûõ) ÓÍ× ïðåä-
ëàãàåò ìîäè-
ô è ö è ð î â à ò ü

áëîêè èõ ïèòàíèÿ. Äëÿ ýòîãî â ðàçðûâ
ïðîâîäà ìåæäó âûïðÿìèòåëüíûìè äèîäà-
ìè (îíè ìîãóò áûòü êàê ëàìïîâûìè, òàê è
ïîëóïðîâîäíèêîâûìè) è ñãëàæèâàþùèìè
ôèëüòðàìè C1L1C2 íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü
äîïîëíèòåëüíóþ 5-âîëüòîâóþ îáìîòêó ñ
ðåçèñòèâíûì äåëèòåëåì íàïðÿæåíèÿ R1-
R3 (ðèñ.45). Ïðè íàëàæèâàíèè ðåçèñòî-
ðîì R2 ïîäáèðàþò óñëîâèå êîìïåíñàöèè
ïóëüñàöèé âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðîòèâîôàçíûì ñèíóñîèäàëüíûì íàïðÿ-
æåíèåì ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè (îá-
ðàòèòå âíèìàíèå íà ôàçèðîâêó îáìîòîê
- íà ñõåìå èõ íà÷àëà îáîçíà÷åíû òî÷êîé)

- ïî ìèíèìóìó ôîíà ñ ÷àñòîòîé ñåòè â
äèíàìèêàõ («Electronics World + Wireless
World» 6/98, ñ.476).

Áîãîìèë Ëåñêîâ ïðèìåðíî òàêèì æå
ñïîñîáîì ñíèçèë äî 1 ìÂ íàïðÿæåíèå
ïóëüñàöèé ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîêà
ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà ñ âûõîäíûì

Iout/Iin=
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1
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òîêîì äî 1 À è íàïðÿæåíèåì 4,5...14 Â
(ðèñ.46). Â ñòàíäàðòíûé ñòàáèëèçàòîð
ïîñëåäîâàòåëüíîãî òèïà ñ ðåãóëèðóþùèì
òðàíçèñòîðîì VT1, èñòî÷íèêîì îïîðíîãî

íàïðÿæåíèÿ íà VD1 è äèôôåðåíöèàëüíûì
ÓÏÒ íà ÎÓ DA ââåäåíû êîíäåíñàòîð C1 è
äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ RP1R2, ïîñðåä-
ñòâîì êîòîðûõ ÷àñòü ïóëüñàöèé âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ïîäàåòñÿ â èíâåðòèðóþ-
ùèé âõîä ÎÓ. Ïîñëåäíèé èíâåðòèðóåò
ïóëüñàöèè è â ïðîòèâîôàçå ïåðåäàåò èõ
íà áàçó VT1, òàêèì îáðàçîì êîìïåíñèðóÿ
èõ è ñíèæàÿ â äåñÿòêè ðàç. Êàñêàä íà VT2
îáåñïå÷èâàåò çàùèòó áëîêà îò ÊÇ èëè
òîêîâûõ ïåðåãðóçîê («Ðàäèî, òåëåâèçèÿ,
åëåêòðîíèêà» 11-12/97, ñ.13, 14).

Òåñòåð Ðîáåðòà Êíîðà (ðèñ.47)
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïåðàòèâíîé ïðîâåð-
êè ñòåïåíè ðàçðÿäà áàòàðååê è àêêóìó-
ëÿòîðîâ òèïîðàçìåðà ÀÀ/R6 («ýëåìåíò

316»).  Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ñòàáèëèçà-
òîðà íà DZ, D, T1, äâóõ êîìïàðàòîðîâ íà
IC1, IC2, ëîãè÷åñêîé ÷àñòè (IC3) è äðàé-
âåðîâ ñâåòîäèîäíûõ èíäèêàòîðîâ T2L1,
T3L2, T4L3. Çàìûêàíèå êíîïêè BP âêëþ-
÷àåò òåñòåð è îäíîâðåìåííî íàãðóæàåò
òåñòèðóåìóþ áàòàðåéêó íà ðåçèñòîð R1,
ñîçäàþùèé íàãðóçêó, ýêâèâàëåíòíóþ òè-
ïè÷íîìó àóäèîïëåéåðó (100-120 ìÀ).
Êîìïàðàòîð IC1 ðåçèñòîðîì À1 îòðåãóëè-
ðîâàí íà ñðàáàòûâàíèå ïðè íàïðÿæåíèè
íà R1, ðàâíîì 1,2 Â, à IC2 (À2) - ðàâíîì 1
Â. Ëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü îáåñïå÷èâàåò ñâå÷å-
íèå çåëåíîãî ñâåòîäèîäà L1, åñëè ýëå-
ìåíò ñâåæèé (íàïðÿæåíèå ïîä íàãðóçêîé
áîëåå 1,2 Â), îðàíæåâîãî L2 - åñëè ýëå-
ìåíò íå ñâåæèé, íî ðàáîòîñïîñîáíûé (îò
1 äî 1,2 Â) è êðàñíîãî L3, åñëè ýëåìåíò

ïðèøåë â íåãîäíîñòü (ìåíåå 1Â). Ïèòà-
íèå ïðîáíèêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò 9-âîëü-
òîâîé «Êðîíû» («Electronique pratique»
135, ñ.43 - 46).

Ïðèñòàâêà ê òåëåôîíó,
êîòîðóþ ðàçðàáîòàë È.Îñ-
òàøêåâè÷ (ðèñ.48), çàùè-
òèò âàñ îò íåîæèäàííûõ ñ÷å-
òîâ çà íåñàíêöèîíèðîâàí-
íûå âàìè ìåæäóãîðîäíûå/
íàðîäíûå òåëåôîííûå ðàç-
ãîâîðû. Âêëþ÷àåòñÿ îíà â
ðàçðûâ ëèíèè, ïðè÷åì áëà-
ãîäàðÿ ìîñòèêó VD1 ïîëÿð-
íîñòü áåçðàçëè÷íà. Èìïóëü-
ñû íàáîðà ÷åðåç C2 - DD1.1
- VD3 ïîñòóïàþò íà öåïî÷-
êó C5R4, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè êîòîðîé
âûáðàíà òàêîé, ÷òî íà âûõîäå DD1.2 êî-
ëè÷åñòâî èìïóëüñîâ ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó
íàáðàííûõ íà òåëåôîíå öèôð. Ïîñêîëü-

êó ïîñëå
í à á î ð à
âîñüìîé
ö è ô ð û
(ïîïûòêå
âûõîäà íà
ì å æ ã î -
ðîä) íà
âûâîäå 9
ñ÷åò÷èêà
DD2 ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âû-

ñîêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü, òðàíçèñòîð
VT1 îòêðûâàåòñÿ, à êëþ÷ DA1 çàêðûâàåò-
ñÿ, òî ëèíèÿ ðàçðûâàåòñÿ è íà ÀÒÑ ïî-
ñòóïàåò ñèãíàë
îòáîÿ («Ðàäèî-
ëþáèòåëü» 7/98,
ñ.19).

Ñ.Ãðèùåíêî
äëÿ ðåãóëèðîâêè
òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà
(äî 50 Âò) ðåêî-
ìåíäóåò ïðîñòóþ
è íàäåæíóþ ñõåìó (ðèñ.49). Äëÿ íàãðóç-
êè áîëüøåé ìîùíîñòè ñëåäóåò ïðèìåíèòü
äèîä ÊÄ203Â è òèðèñòîð ÊÓ201 («Ðàäèî-
ëþáèòåëü» 7/98, ñ.31).

Óñòðîéñòâî ïëàâíîãî (6-10 ñåêóíä)
âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ëàìï íàêàëè-

âàíèÿ Ð.Áàëèíñêîãî (ðèñ.50) íå òîëüêî
ñáåðåæåò ðåñóðñ ëàìïû, íî è èçáàâèò îò
íåïðèÿòíûõ çðèòåëüíûõ îùóùåíèé -

âñïîìíèòå, êàê ïëàâíî è ïðèÿòíî ãàñíåò
ñâåò â êèíîòåàòðàõ. Ïðè çàìûêàíèè SA1
óñòðîéñòâî íàõîäèòñÿ â äåæóðíîì ðåæè-
ìå (ëàìïà EL1 íå ãîðèò). Çàìûêàíèå SA2
âûçûâàåò ïëàâíîå íàðàñòàíèå íàïðÿæå-
íèÿ íà C2, îòêðûâàíèå ñíà÷àëà òðàíçèñ-
òîðà VT1, à çàòåì è îïòðîíà U1, ÷òî â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå ïðèâîäèò ê îòïèðàíèþ òè-
ðèñòîðà VS1 è ïëàâíîìó çàãîðàíèþ ëàì-
ïû. Ïðè ðàçìûêàíèè SA2 ïëàâíûå ïðî-
öåññû èäóò â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Ðåçèñ-
òîðîì R9 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ìàêñè-
ìàëüíóþ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ëàìïû («Ðà-
äèî» 6/98, ñ.44).

Àêóñòè÷åñêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàò-
íàÿ ñâÿçü (ÏÎÑ), âîçíèêàþùàÿ íà êîíöåð-
òíûõ ïëîùàäêàõ ïðè íåóäà÷íî áëèçêîì
ðàñïîëîæåíèè ìèêðîôîíà è àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì, ñïîñîáíà õàðàêòåðíûì «ïèñêîì»
èñïîðòèòü íàñòðîåíèå íå òîëüêî ñëóøà-
òåëÿì, íî è çâåçäàì ýñòðàäû, ïîþùèì íå
«ïîä ôàíåðó». Äëÿ áîðüáû ñ ýòèì íåïðè-
ÿòíûì ÿâëåíèåì ìîæíî ïðèìåíèòü «ñâè-
ñòîïîäàâèòåëü» Ðîáåðòà Ïåíôîëäà
(ðèñ.51), êîòîðûé ñîñòîèò èç ìèêðîôîí-
íîãî ïðåäóñèëèòåëÿ (IC1), ðåãóëèðóåìî-
ãî ôàçîâðàùàòåëÿ (IC2), ôàçîèíâåðòîðà
(IC3) è âûõîäíîãî óñèëèòåëÿ (IC4) ñ ðåãó-
ëÿòîðîì óðîâíÿ VR3 è âîçìîæíîñòüþ ìèê-
øèðîâàíèÿ ñ äîïîëíèòåëüíîãî âõîäà SK3.
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ «ñâèñòîïîäàâèòåëÿ» -
ýëåêòðè÷åñêè íàðóøèòü àêóñòè÷åñêèé áà-
ëàíñ ôàç íà êðèòè÷åñêîé çâóêîâîé ÷àñòî-
òå, ò.å. ïðåâðàòèòü ÏÎÑ â ÎÎÑ. Äëÿ ýòî-

Ðèñ.46

Ðèñ.47

Ðèñ.48

Ðèñ.49

Ðèñ.50
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ãî ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü êàê ïëàâ-
íîãî (ðåçèñòîðîì VR1 â ïðåäåëàõ 0...180
ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàäóñîâ), òàê è ñêà÷êîîá-
ðàçíîãî (ïåðåêëþ÷àòåëåì S2, âêëþ÷àþ-
ùåì èíâåðòîð ôàçû íà 180 ãðàäóñîâ - IC3)
èçìåíåíèÿ ôàçû ñèãíàëà áåç íàðóøåíèÿ
ëèíåéíîñòè À×Õ. Ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãó-
ëèðîâêè ïîäáèðàþòñÿ îïûòíûì ïóòåì íà
ðåïåòèöèè ïî êðèòåðèþ îòñóòñòâèÿ ñâèñ-
òà ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè è áëè-
æàéøåì ðàñïîëîæåíèè âîêàëèñòà ê àêóñ-
òè÷åñêèì ñèñòåìàì («Everyday Practical
Electronics» 7/98, ñ. 518-524 *).

Èçáàâèòüñÿ îò íåïðèÿòíîãî «øèïà»
êàê ìèêðîôîíîâ, òàê è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ
çâóêà è ôîíîãðàìì ïîìîæåò äèíàìè÷åñ-
êèé øóìîïîäàâèòåëü NR-2 ôèðìû
Nakamichi (ðèñ.52, ïîêàçàí ñòåðåîâàðè-
àíò). Îñíîâó óñòðîéñòâà ñîñòàâëÿþò óï-
ðàâëÿåìûå ÔÍ× ïåðâîãî ïîðÿäêà, âûïîë-
íåííûå íà ÎÓ ñ óïðàâëÿåìîé êðóòèçíîé
(Operational Transconductance Amplifier)
LM13600 è êîíäåíñàòîðàõ C8L, C8R. ×à-
ñòîòà ñðåçà ôèëüòðîâ èçìåíÿåòñÿ îò 800
Ãö äî 30 êÃö â çàâèñèìîñòè îò óïðàâëÿþ-
ùåãî òîêà, ïîñòóïàþùåãî íà âûâîäû 1 è

16 LM13600 ñ êàíàëà óï-
ðàâëåíèÿ, ñîäåðæàùåãî
ðåãóëÿòîð ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè (ïîðîãà øóìîïîäàâ-
ëåíèÿ) R2, ÔÂ× (C2R2,
R3C4, C5R6) c óñèëèòå-
ëåì (À1) è àìïëèòóäíûé
äåòåêòîð A2, D1, D2, Q1,
C6 («Denpakagaku» 622,
ñ.169, 170).

8-ïîëîñíûé ãðàôè-
÷åñêèé ýêâàëàéçåð Éî-
çåôà Ãèëçêè îáåñïå÷èâà-
åò ðåãóëèðîâêó À×Õ íà 20
äÁ â 8 íåçàâèñèìûõ ÷àñ-
òîòíûõ ïîëîñàõ ñ öåíò-
ðàëüíûìè ÷àñòîòàìè 50,
100, 250, 500, 1000, 2200,
5000 è 12000 Ãö. Íà ñõå-
ìå (ðèñ.53) ïîêàçàíà
òîëüêî îäíà êîððåêòèðóþ-
ùàÿ ÿ÷åéêà (IC2a), îñòàëü-
íûå ñåìü îòëè÷àþòñÿ
òîëüêî íîìèíàëàìè ýëå-
ìåíòîâ, êîòîðûå óêàçàíû
â òàáëèöå 2. Ôîðìèðóå-

ìûå óñòðîéñòâîì
À×Õ â êðàéíèõ
ïîëîæåíèÿõ ðå-
ãóëÿòîðîâ ïîêà-
çàíû íà ðèñ.54
( « H o b b y
Elektronika» 7/98,
ñ.241, 242).

Ïðîôåññèîíàëüíûå RIAA-âèíèëêîð-
ðåêòîðû (ïðåäóñèëèòåëè-êîððåêòîðû äëÿ
çâóêîñíèìàòåëåé ýëåêòðîïðîèãðûâàþ-
ùèõ óñòðîéñòâ àíàëîãîâûõ ãðàìïëàñòè-
íîê) ïðåäëîæèë Äüþëà Ñèïîø. Ïåðâûé
âàðèàíò (ðèñ.55) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ãî-
ëîâêè ñ ïîäâèæíûì ìàãíèòîì (MM-type).
Âõîäíîé êàñêàä ñ ëèíåéíîé À×Õ è

Ðèñ.51

Ðèñ.52

Ðèñ.53

Ðèñ.54

]zH[oF 05 001 052 005 0001 0022 0005 00021

]F[1C u7,4 u2,2 n086 n033 n051 n86 n33 n01

]F[2C n86 n33 n81 n01 n1,5 n2,2 n1 p015

Òàáëèöà 2
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Ku=22,5 äÁ âûïîëíåí íà ñâåðõìàëîøóìÿ-
ùåì çâóêîâîì ïðåäóñèëèòåëå A1
SSM2015 (ìèêðîñõåìà èìååò ñëåäóþùèå
ïàðàìåòðû: ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü øó-
ìîâ, ïðèâåäåííàÿ êî âõîäó, íå áîëåå 1,3
ìêÂ/Ãö; ïîëîñà 700 êÃö ïðè Ku=100; êî-
ýôôèöèåíò ãàðìîíèê íå áîëåå 0,007%
ïðè âûõîäíîì íàïðÿæåíèè 7 Â), à îñòàëü-
íûå êàñêàäû - íà ÎÓ SSM2134. Êàñêàäû
íà À2 è À3 îáåñïå÷èâàþò ëèíåéíîå óñè-
ëåíèå íà 16,6 äÁ êàæäûé, à òàêæå êîððåê-
öèþ À×Õ ïàññèâíûìè RC-öåïî÷êàìè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà
RIAA (75 ìêñ = R4C4 íà áëîê ñõåìå, 318

ìêñ = R2C2, 3180 ìêñ = C2R2R3/
(R2+R3)). Äîïîëíèòåëüíóþ êîððåêöèþ íà
èíôðàíèçêèõ ÷àñòîòàõ (ïîëåçíà ïðè ïðî-
èãðûâàíèè êîðîáëåíûõ ãðàìïëàñòèíîê) â
ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíåíèåì RIAA/IEC
(RIAA-78) îáåñïå÷èâàåò öåïî÷êà íà âû-
õîäå ïåðâîãî êàñêàäà À1 (7950 ìêñ =
C1R1 íà áëîê ñõåìå). Ïðåäóñèëèòåëü èìå-
åò äâà âûõîäà - íåñèììåòðè÷íûé Ki (À6)
ñ íîìèíàëüíûì óðîâíåì -10 dBu (245 ìÂ)
è ïðèíÿòûé â ïðîôåññèîíàëüíîé è High-
End àïïàðàòóðå ñèììåòðè÷íûé HI/LO
(A5), âûõîäíîé óðîâåíü êîòîðîãî ìîæíî
ðåãóëèðîâàòü ïîòåíöèîìåòðîì 20 êÎì (â

öåïè ÎÎÑ êàñêà-
äà A4) â ïðåäåëàõ
îò 0 äî +10 dBu
(îò 0,775 äî 2,45
Â). Ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿìè âî âõîäíîé
öåïè ìîæíî èçìå-
íÿòü êàê âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå
(69/47 êÎì), òàê è
âõîäíóþ åìêîñòü
(îò 0 äî 350 ïÔ ñ
øàãîì 50 ïÔ), ÷òî
íåîáõîäèìî äëÿ
îïòèìàëüíîãî ñî-
ãëàñîâàíèÿ ñ êîí-
êðåòíîé ãîëîâêîé
è ñîåäèíèòåëü-
íûì êàáåëåì.
Âòîðîé âàðèàíò
(ðèñ.56) ìîæåò
ðàáîòàòü êàê ñ ãî-
ëîâêàìè ñ ïîä-
âèæíûì ìàãíèòîì
(âõîäíîé êàñêàä â
íèæíåì ëåâîì
óãëó ñõåìû,
Ku=28 äÁ), òàê è
ñ ïîäâèæíîé êà-
òóøêîé (MC-type,
âõîäíîé êàñêàä â
âåðõíåì ëåâîì
óãëó, Ku=44 äÁ).
Êîððåêöèþ À×Õ
âûïîëíÿåò âòîðîé
êàñêàä (À2). Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî
êîððåêòèðóþùèå
öåïî÷êè íà ýòîò
ðàç íå ïàññèâíûå,
à âêëþ÷åíû â
ÎÎÑ ÎÓ À2, òî÷-
íîñòü òàêîé «àê-
òèâíîé» êîððåê-
öèè íå îòëè÷àåòñÿ
îò «ïàññèâíîé»,
ïîñêîëüêó ïðèìå-
íåíî èíâåðòèðóþ-
ùåå âêëþ÷åíèå

ÎÓ. Ïîñòîÿííûå âðåìåíè êîððåêöèè 3180
ìêñ = R3C3, 318 ìêñ = R2C3, 75 ìêñ =
C2R2R2/(R2 + R1). Ïåðåêëþ÷àòåëåì
ìîæíî êàê âêëþ÷èòü, òàê è îòêëþ÷èòü äî-
ïîëíèòåëüíóþ êîððåêöèþ RIAA/IEC <�>
RIAA. Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ñòàíäàðò-
íûå çíà÷åíèÿ À×Õ äëÿ îáîèõ ñòàíäàðòîâ,
êîòîðûå â çâóêîâîì äèàïàçîíå ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàþò, à îñíîâíûå îòëè÷èÿ
ïðîÿâëÿþò íà ñîäåðæàùèõ èíôðàçâóêî-
âûå ïîìåõè ÷àñòîòàõ. Âûõîäíûå êàñêà-
äû âòîðîãî âàðèàíòà òàêèå æå, êàê è ïåð-
âîãî. Ïàðàìåòðû âèíèëêîððåêòîðîâ: ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü 0,5 ìÂ (MC-type) / 3 ìÂ
(MM-type), âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 100
Îì (MC) / 47 êÎì (MM), âûõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå 1 êÎì (íåñèììåòðè÷íûé
âûõîä), ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü
+24 äÁ, îòêëîíåíèå À×Õ îò ñòàíäàðòíîé

Ðèñ.55

Ðèñ.56

]zH[F
CEI/AAIR

]Bd[
AAIR
]Bd[

0,2 2,0-

]02+[

5,2 8,1+

51,3 7,3+

0,4 7,5+

0,5 6,7+

3,6 4,9+

0,8 2,11+

0,01 8,21+

5,21 1,41+

0,61 4,51+

0,02 3,61+ 3,91+

0,52 8,61+ 0,91+

5,13 0,71+ 5,81+

0,04 8,61+ 8,71+

0,05 3,61+ 9,61+

0,36 4,51+ 8,51+

0,08 2,41+ 5,41+

001 9,21+ 1,31+

521 5,11+ 6,11+

061 7,9+ 8,9+

002 2,8+ 2,8+

052 7,6+ 7,6+

513 2,5+ 2,5+

004 8,3+ 8,3+

005 6,2+ 6,2+

036 8.0+ 8,0+

0001 0,0 0,0

0521 8.0- 8,0-

0061 6,1- 6,1-

0002 6,2- 6,2-

0052 7.3- 7,3-

0513 0,5- 0,5-

0004 6,6- 6,6-

0005 2,8- 2,8-

0036 0,01- 0,01-

0008 9,11- 9,11-

00001 7,31- 7,31-

00521 6,51- 6,51-

00061 7,71- 7,71-

00002 6,91- 6,91-

Òàáëèöà 3

(Ïðîäîëæåíèå íà ñ.27)
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Ëàìïû äëÿ çâóêîâîãî High-Endà

Â ýòîé ïîäáîðêå èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â ÷àñòè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ðåæè-
ìîâ óêàçàíû äàííûå èçãîòîâèòåëåé ýëåêòðîííûõ ëàìï Svetlana, Sovtek, Gold Aero, Sylvania,
General Electric, à ðåàëüíûå èçìåðåíèÿ âîëüòàìïåðíûõ àíîäíûõ õàðàêòåðèñòèê âûïîëíåíû
èòàëüÿíñêîé ôèðìîé Àóäèîìàòèêà. Äëÿ ïåíòîäîâ ïðèâåäåíû ÂÀÕ äëÿ òðåõ ðåæèìîâ âêëþ-
÷åíèÿ - ïåíòîäíîãî, òðèîäíîãî è óëüòðàëèíåéíîãî. Íàïîìíèì, ÷òî óëüòðàëèíåéíûé ðåæèì
ïî ñóòè ÿâëÿåòñÿ ìåñòíîé ÎÎÑ, ââîäèìîé â öåïü ýêðàíèðóþùåé ñåòêè. Ïåíòîä èëè òåòðîä
â òàêîì ðåæèìå ïðèîáðåòàåò ñâîéñòâà ëàìïû, êîòîðàÿ ïî ïàðàìåòðàì çàíèìàåò ïðîìåæó-
òî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ïåíòîäîì è òðèîäîì. Âûáîðîì îïòèìàëüíîãî îòíîøåíèÿ p ìåæäó
÷èñëàìè âèòêîâ ïåðâè÷íîé îáìîòêè âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, âêëþ÷åííîé â öåïü ýêðà-
íèðóþùåé ñåòêè w

ý
 è â öåïü àíîäà w

à 
, ìîæíî ñîõðàíèòü ïðèñóùèå ïåíòîäó âûñîêèé ÊÏÄ,

áîëüøîå óñèëåíèå è âûõîäíóþ ìîùíîñòü, ïîëó÷èòü ñâîéñòâåííîå òðèîäó ìàëîå âíóòðåí-
íåå ñîïðîòèâëåíèå è äîáèòüñÿ òàêîé ëèíåàðèçàöèè ÂÀÕ, ïðè êîòîðîé íåëèíåéíûå èñêàæå-
íèÿ ñòàíîâÿòñÿ ìåíüøå, ÷åì äàæå â ñàìûõ ëèíåéíûõ òðèîäàõ. Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå p =
w

ý  
/ w

à 
êîëåáëåòñÿ îò 0,2 äî 0,5 è èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî òèïà ëàìï. Åãî ðåêîìåíäóåò-

ñÿ ïîäáèðàòü ïðè íàëàæèâàíèè, ñäåëàâ îòâîäû îò ñîîòâåòñòâóþùèõ îáìîòîê âûõîäíîãî
òðàíñôîðìàòîðà.

ûïìàëïèÒ 3A2

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 5,2

À,êîÒ 5,2

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 003

Àì,êîÒ 521

òÂ,üòñîíùîÌ 51

àêòåÑ

Â,åèíåæÿðïàÍ -

Àì,êîÒ -

òÂ,üòñîíùîÌ -

ûïìàëïèÒ B003

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 5

À,êîÒ 2,1

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 054

Àì,êîÒ 001

òÂ,üòñîíùîÌ 04

àêòåÑ

Â,åèíåæÿðïàÍ -

Àì,êîÒ -

òÂ,üòñîíùîÌ -

ûïìàëïèÒ C33C6

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 3,6x2

À,êîÒ 3,3x2

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 004

Àì,êîÒ 006

òÂ,üòñîíùîÌ 06

àêòåÑ

Â,åèíåæÿðïàÍ -

Àì,êîÒ -

òÂ,üòñîíùîÌ -
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ûïìàëïèÒ Ï91C6

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 3,6

À,êîÒ 1

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 053

Àì,êîÒ 041

òÂ,üòñîíùîÌ 11

àêòåÑ

Â,åèíåæÿðïàÍ -

Àì,êîÒ -

òÂ,üòñîíùîÌ -

ûïìàëïèÒ C14C6

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 3,6

À,êîÒ 7,2

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 003

Àì,êîÒ 053

òÂ,üòñîíùîÌ 03

àêòåÑ

Â,åèíåæÿðïàÍ -

Àì,êîÒ -

òÂ,üòñîíùîÌ -

ûïìàëïèÒ B03VV

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 0,5

À,êîÒ 2,1

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 055

Àì,êîÒ 061

òÂ,üòñîíùîÌ 56

àêòåÑ

Â,åèíåæÿðïàÍ -

Àì,êîÒ -

òÂ,üòñîíùîÌ -

ûïìàëïèÒ
1A003XC3

)003BR(

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 3,6

À,êîÒ 56,2

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 0081

Àì,êîÒ 074

òÂ,üòñîíùîÌ 003

àêòåÑ

Â,åèíåæÿðïàÍ 004-

Àì,êîÒ -

òÂ,üòñîíùîÌ 1
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ûïìàëïèÒ 0556
CG-6L6
)1885(

708
43LE

)Ñ72Ï6(
66TK 77TK

88TK
)A99TK(

*8995
**48LE
)Ï41Ï6(

ëàêàÍ
Â,åèíåæÿðïàÍ 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6

À,êîÒ 6,1 9,0 9,0 5,1 3,1 5,1 6,1 4,2 67,0

äîíÀ

Â,åèíåæÿðïàÍ 008 005 004 008 055 008 )058(008 052 003

Àì,êîÒ 032 072 521 041 002 041 032 521 56

òÂ,üòñîíùîÌ 04 03 52 52 52 52 )05(04 31 21

-èíàðêÝ
ÿàùþóð

àêòåc

Â,åèíåæÿðïàÍ 006 054 004 524 055 524 006 - 003

Àì,êîÒ - 53 - 05 - 05 - - -

òÂ,üòñîíùîÌ 7 5 - 8 5,3 8 7 - 2

6550 ÏÅÍÒÎÄÍÎÅ ÒÐÈÎÄÍÎÅ ÓËÜÒÐÀËÈÍÅÉÍÎÅ

6L6-GC

807

EL34

* Ìîùíûé äâîéíîé òðèîä. **Äàííûå äëÿ ñðàâíåíèÿ, ÂÀÕ íå èçìåðÿëèñü.
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ìèíèñïðàâî÷íèê
KT66 ÏÅÍÒÎÄÍÎÅ ÒÐÈÎÄÍÎÅ ÓËÜÒÐÀËÈÍÅÉÍÎÅ

KT77

KT88

KT5998

8417 (äàííûõ ïî ïðåäåëüíûì ðåæèìàì â òàáëèöå íåò )

ÎÄÈÍ ÒÐÈÎÄ ÄÂÀ ÒÐÈÎÄÀ ÏÀÐÀËËÅËÜÍÎ
ÂÀÕ ÂÒÎÐÎÃÎ ÓËÜÒÐÀ-
ËÈÍÅÉÍÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ
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íå áîëåå 0,25 äÁ (RIAA, 20...20000 Ãö) è
íå áîëåå 1 äÁ (RIAA/IEC, 2...20000 Ãö),
ñèãíàë/øóì ïðè ÊÇ âõîäà > 90 äÁ, êîýô-
ôèöèåíò ãàðìîíèê (20... 20000 Ãö, Uâûõ
= 2 Â) < 0,01%, èíòåðìîäóëÿöèîííûå èñ-
êàæåíèÿ (SMPTE 60 Ãö/4 êÃö 4:1) < 0,02%
(«Radiotechnika» 8/98, ñ.378 - 381).

ÓÍ× A-9510 ôèðìû Onkyo (ðèñ.57)
îáåñïå÷èâàåò 60 Âò íà íàãðóçêå 8 Îì ïðè
êîýôôèöèåíòå äåìïôèðîâàíèÿ 150, êî-
ýôôèöèåíòå ãàðìîíèê íå áîëåå 0,06% è
100 Âò íà íàãðóçêå 4 Îìà. Íåðàâíîìåð-
íîñòü À×Õ íà êðàÿõ äèàïàçîíà 15 Ãö - 50
êÃö íå ïðåâûøàåò 1 äÁ. Îòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì 104 äÁ. Ñõåìîòåõíèêà óñèëèòå-
ëÿ ñòàíäàðòíà äëÿ àïïàðàòóðû ñðåäíåãî
êëàññà - âõîäíîé äèôêàñêàä T3, T4 ñ íà-
ãðóçêîé â âèäå òîêîâîãî çåðêàëà T1, T2,
êàñêàä óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ T7 íàãðóæåí
íà ãåíåðàòîð òîêà T8, ïàðà äâóõòàêòíûõ
ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé íà êîìïëåìåí-

òàðíûõ T10 - T13 â ðåæèìå êëàññà AB ñ
íà÷àëüíûì òîêîì êîëëåêòîðîâ âûõîäíûõ
T12, T13 10 ìÀ. Ñõåìà çàùèòû îò ïåðå-
ãðóçîê (T14) ñîâìåùåíà ñ êàñêàäîì çà-

ùèòû îò ïîñòîÿííî-
ãî íàïðÿæåíèÿ íà
âûõîäå (T16, T17) -
îáùèé àâàðèéíûé

äàéäæåñò

Ðèñ.57

ñèãíàë ïåðåäàåòñÿ íà ñõåìó îòêëþ÷åíèÿ
íàãðóçêè (ìèêðîêîíòðîëëåð) ÷åðåç T15
(«Radioelektronik Audio-Hi-Fi-Video» 9/97,
ñ. 32, 33, 44, 45).

ÓÍ× Äüåðÿ Ïëàõòîâè÷à (ðèñ.58) âû-
ïîëíåí ïî ìîñòîâîé ñõåìå (âåðõíèé óñè-
ëèòåëü/ïëå÷î ìîñòà íåèíâåðòèðóþùèé,
íèæíèé - èíâåðòèðóþùèé) è îáåñïå÷èâà-
åò â íàãðóçêå 8 Îì ìîùíîñòü 180 Âò ïðè
êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê íå áîëåå 0,5%,
âûõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè 0,02 Îìà, ïî-
ëîñå ÷àñòîò 20 Ãö ... 60 êÃö (íåðàâíîìåð-
íîñòü À×Õ íå áîëåå 1 äÁ) è ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè 100 ìÂ. Ðåçèñòîðàìè P1/P101 ïðè
íàëàæèâàíèè óñòàíàâëèâàþò íóëåâîå ïî-
ñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà âûõîäå êàæäîãî
èç óñèëèòåëåé, à P2/P102 - íà÷àëüíûé òîê
âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ T5, T12 / T105,
T112 (50 ìÀ). Àíòèâîçáóäíûå êàòóøêè L1,
L101 ñîñòîÿò èç 12 âèòêîâ ïðîâîäà äèà-
ìåòðîì 0,8 ìì íà îïðàâêå 7 ìì. Ñõåìà
áëîêà ïèòàíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.59. Ñå-
òåâîé òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí íà ìàã-
íèòîïðîâîäå ñå÷åíèåì 21 ñì2, ïåðâè÷íàÿ
îáìîòêà 550 âèòêîâ ÏÝË 0,8, îáìîòêà n2
70 + 70 âèòêîâ ÏÝË 1,6, îáìîòêà n3 56
âèòêîâ ÏÝË 0,5 («Radiotechnika» 6/98, ñ.
274 - 276).

Ìàëîãàáàðèòíûå «ïîëî÷íûå»
(bookshelf) è ìóëüòèìåäèéíûå àêóñòè÷åñ-
êèå ñèñòåìû (ÀÑ) èìåþò íåâûñîêóþ öåíó
è â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó÷èëè øèðîêóþ

Ðèñ.59

Ðèñ.58

Ðèñ.60

Ðèñ.61

(Îêîí÷àíèå. íà÷àëî ñì. ñ.22)
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ïîïóëÿðíîñòü, îäíàêî ñðàâíèòåëüíî âû-
ñîêàÿ (100 Ãö è âûøå) íèæíÿÿ ãðàíèöà èõ
÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà òðåáóåò äëÿ ýôôåê-
òèâíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ áàñîâ ïðèìå-
íåíèÿ òðåòüåé ÀÑ, âîñïðîèçâîäÿùåé
òîëüêî ñóììàðíûé Í× êàíàë (ò.í.
Subwoofer, èëè ïîïðîñòó ñàá). Îòäåëüíûé
ñàá Í× êàíàë èìååòñÿ è â ñèñòåìàõ «Äî-
ìàøíåãî òåàòðà» - Dolby AC-3 è THX.
Êðîññîâåð (ðàçäåëèòåëüíûé ôèëüòð) äëÿ
àêòèâíîãî ñàáà Ð.Òèðíýíà (ðèñ.60) ñî-
äåðæèò äîïîëíèòåëüíûé ðåãóëÿòîð, ïî-
çâîëÿþùèé îïòèìèçèðîâàòü àêóñòè÷åñ-
êóþ À×Õ íà ñàìûõ íèçêèõ ÷àñòîòàõ è òåì
ñàìûì ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî âåðíîå çâó-
÷àíèå â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé æèëîé êîìíà-
òû. À×Õ óñòðîéñòâà ïðè ðàçíûõ ïîëîæå-
íèÿõ äâèæêà ðåãóëÿòîðà boost ïîêàçàíû
íà ðèñ.61 («Electronics World
+ Wireless World» 7/98, ñ.
564).

À.Êåõëåð ïðåäëîæèë
ñõåìó ò.í. «ôèëüòðà ïðèñóò-
ñòâèÿ», îñíîâàííîãî íà àê-
òèâíîì 2T-ìîñòå (ðèñ.62),
âûäåëÿþùåãî ñïåêòð â îáëà-
ñòè ñðåäíèõ çâóêîâûõ ÷àñòîò
è òàêèì îáðàçîì êàê áû ïðè-
áëèæàþùåãî èñïîëíèòåëÿ ê
ñëóøàòåëþ. Ãëóáèíó «ïðè-
áëèæåíèÿ» ìîæíî ðåãóëèðî-
âàòü ïîòåíöèîìåòðîì 50
êÎì, êîòîðûé äîëæåí èìåòü
ëîãàðèôìè÷åñêóþ çàâèñè-
ìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ îò óãëà ïîâîðîòà îñè
(«Funkschau» 2384, ñ.76).

Êàê è ëþáîé ýíòóçèàñò High-
Endîâñêîãî íàïðàâëåíèÿ â àóäèîòåõíèêå,
Äæîí Êðýáá ïðîòèâ ëþáîãî ëèøíåãî çâå-
íà íà ïóòè çâóêîâîãî ñèãíàëà. Òåì íå ìå-
íåå îí ñ÷èòàåò, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
ôîíîãðàìì è àóäèîêîìïëåêñîâ âñå æå òðå-
áóåò íåêîòîðîé êîððåêòèðîâêè òåìáðàëü-
íîãî áàëàíñà. Äëÿ ýòîé öåëè èì ðàçðàáî-
òàí ïàññèâíûé ðåãóëÿòîð òåìáðà
(ðèñ.63), íå íàðóøàþùèé ãëóáèíû è öå-
ëîñòíîñòè çâóêîâîé êàðòèíû ëþáîãî High-
End êîìïëåêñà. Òùàòåëüíûé îòáîð êîìïî-
íåíòîâ (îòêëîíåíèå îò íîìèíàëîâ íå áî-
ëåå 0,5%) èñêëþ÷àåò ðàññîãëàñîâàíèå ñòå-
ðåîêàíàëîâ ïî À×Õ è Ô×Õ â äèñêðåòíûõ
òî÷êàõ ðåãóëèðîâêè òåìáðà Â× (ëåâàÿ
÷àñòü ñõåìû) è Í× (ïðàâàÿ), à íåáîëüøàÿ

(íî äîñòàòî÷íàÿ äëÿ High-End) ãëóáèíà
ðåãóëèðîâêè òåìáðà (6 äÁ ñ äèêðåòíîñòüþ
2 äÁ) ïîçâîëèëà îáîéòè îñíîâíîé íåäîñòà-
òîê ïàññèâíûõ ðåãóëÿòîðîâ - çíà÷èòåëüíîå
(â íåêîòîðûõ ðåãóëÿòîðàõ äî 30 äÁ) îñëàá-
ëåíèå ñèãíàëà. Â äàííîì ñëó÷àå îñëàáëå-
íèå ñèãíàëà ñîñòàâëÿåò âñåãî 7 äÁ, ÷òî íå
ïðèâîäèò ê ñêîëü-íèáóäü îùóòèìîìó óõóä-
øåíèþ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà âñåé
àóäèîñèñòåìû. Åùå îäèí äîïîëíèòåëüíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü Speech Cut ïîçâîëÿåò îñ-
ëàáèòü ñèãíàë íà 5 äÁ è äîïîëíèòåëüíî
ïîäàâèòü Í× ñîñòàâëÿþùèå íèæå 100 Ãö
íà 3-5 äÁ. Ýòîò ðåæèì ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ
ïîâûøåíèÿ ðàçáîð÷èâîñòè ïðè ïðîñëóøè-
âàíèè ðå÷åâûõ ïðîãðàìì. Äëÿ íîðìàëüíî-
ãî ñîãëàñîâàíèÿ âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
èñòî÷íèêà (ïðåäóñèëèòåëÿ) äîëæíî áûòü

íå áîëåå 1 êÎì, à âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
íàãðóçêè (óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè) - íå ìå-
íåå 100 êÎì («Hi-Fi New & Record Review»
7/98, ñ. 56 - 59).

Â «Äàéäæåñòå Ðàäèîõîááè» ìû ïðèâîäèì êðàò-
êóþ èíôîðìàöèþ î íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ñ íàøåé
òî÷êè çðåíèÿ óñòðîéñòâàõ è ñîáûòèÿõ, îïóáëèêîâàí-
íûõ â çàðóáåæíîé ïåðèîäèêå. Ýòîé èíôîðìàöèè,
êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî äëÿ ïîâòîðåíèÿ óñòðîéñòâà.
Åñëè â êîíöå áèáëèîãðàôè÷åñêîé ññûëêè êðîìå
íàçâàíèÿ, ãîäà, íîìåðà è ñòðàíèö âû óâèäèòå çíàê
«*» - «çâåçäî÷êà», ýòî ïðèçíàê òîãî, ÷òî â ïåðâîèñ-
òî÷íèêå ïðèâåäåí ðèñóíîê ïå÷àòíûõ ïëàò. Åñëè âàñ
èíòåðåñóåò áîëåå ïîëíîå îïèñàíèå, âû ìîæåòå çà-
êàçàòü â ðåäàêöèè êñåðîêîïèè ëþáîé ñòðàíèöû èç
ëþáîãî èçäàíèÿ, óïîìÿíóòîãî â ðóáðèêå «Äàéä-
æåñò». Äëÿ ýòîãî âûøëèòå â àäðåñ ðåäàêöèè (îí
óêàçàí íà ïåðâîé ñòðàíèöå æóðíàëà) ïèñüìî-çàêàç
ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ: «Ïðîøó âûñëàòü çàêàç-
íîé áàíäåðîëüþ ñ íàëîæåííûì ïëàòåæîì êîïèè
ñòðàíèö  ... èç æóðíàëà ...  ... ïî àäðåñó: <òóò óêàæè-

òå ñâîé ïîëíûé
ïî÷òîâûé àä-
ðåñ>. Îïëàòó
ãàðàíòèðóþ.
Ïîäïèñü». Âû
ìîæåòå òàêæå
çàêàçàòü êî-
ïèþ îãëàâëå-
íèÿ èçäàíèé,
äëÿ ýòîãî âìå-
ñòî íîìåðà
ñòðàíèö â çà-
êàçå óêàæèòå
«Îãëàâëåíèå».
Ñòîèìîñòü çà-
êàçà áåç ó÷åòà
ñòîèìîñòè ïå-
ðåñûëêè - 50
êîï. (äëÿ æèòå-
ëåé Óêðàèíû)
èëè 2 ðóáëÿ
Ðîññèè çà îäíó
ñòðàíèöó ôîð-
ìàòà À4.

äàéäæåñò

Ðèñ.63

Ðèñ.62

[Âpåìÿ â póápèêå:
ïî óìîë÷àíèþ âñåìèð-
íîå êîîðäèíèðîâàííîå
(UTC) ìåíüøå êèåâñêî-
ãî (KT) çèìîé íà 2 ÷,
ëåòîì íà 3 ÷ è ìåíüøå
ìîñêîâñêîãî (MSK) ñî-
îòâåòñòâåííî íà 3 è 4 ÷.
×àñòîòû óêàçàíû â
êèëîãåpöàõ. Äëÿ ïåðåâîäà ÷àñòîòû â êèëîãåðöàõ â äëè-
íó âîëíû â ìåòðàõ ñëåäóåò ðàçäåëèòü 300000 ì íà ÷èñ-
ëî êèëîãåðö. Ðàñïèñàíèÿ pàáîòû pàäèîñòàíöèé ìîãóò
èçìåíÿòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà âåùàíèÿ]

ÐÀÄÈÎÏÐÈÅÌÍÛÉ DX-ÈÍÃ È
DX-ÈÍÃ ÑÂßÇÍÎÉ - ÁÐÀÒÜß

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ïîïûòàåìñÿ îïðå-
äåëèòü, ÷òî îáùåãî ìåæäó ðàäèîïðèåì-
íûì DX-èíãîì è DX-èíãîì â ðàäèîëþáè-
òåëüñêîé ñâÿçè. Íàïîìíþ, ÷òî àááðåâèà-
òóðà «DX» ðàâíîñèëüíà àíãëèéñêîìó ñëî-
âó DISTANT (äàëüíåå ðàññòîÿíèå), è î÷å-
âèäíî - ýòî ïåðâûé è îñíîâíîé îáúåäè-
íÿþùèé ôàêòîð.  Ïîñêîëüêó pàäèîïpè¸ì
â îáùåì ñëó÷àå ìîæíî ñ÷èòàòü
îäíîñòîpîííåé pàäèîñâÿçüþ, òî, åñòå-
ñòâåííî, ÷òî ê íåìó ïpèìåíèìû îáùèå
ïîëîæåíèÿ è çàêîíû ïpèpîäû, âëèÿþùèå
òàêæå íà ïpîâåäåíèå äâóõñòîpîííåé
pàäèîñâÿçè, íàïpèìåp: óñëîâèÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ (ïðîõîæäåíèÿ) ðàäèîâîëí è
ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì íåîáõîäèìîñòü
ïpàâèëüíîãî âûáîpà äèàïàçîíà äëÿ óñ-
ïåøíîãî ïpè¸ìà ðàäèîñòàíöèè. Ïpè÷¸ì,
íåïîñpåäñòâåííî â ôàçå ïpîâåäåíèÿ
pàäèîïpè¸ìà ïåpåä ðàäèîïðè¸ìíûìè
DX-èñòàìè (DX-èñòàìè-íàáëþäàòåëÿìè) è
DX-èñòàìè-ñâÿçíèêàìè ñòîÿò îäèíàêîâûå
çàäà÷è è ïpîáëåìû, è ìåòîäû èõ
pàçpåøåíèÿ òàêæå àíàëîãè÷íû. Îäíàêî,
â îòëè÷èå îò ñâÿçíèêîâ, êîòîpûå â ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè èñïîëüçóþò î÷åíü óçêèå
÷àñòîòíûå ó÷àñòêè êîpîòêèõ âîëí, DX-
èñòû-íàáëþäàòåëè ìîãóò èñïîëüçîâàòü
äëÿ ñâîèõ pàäèîíàáëþäåíèé ïðàêòè÷åñ-
êè âåñü äîñòóïíûé èì ñïåêòp ÷àñòîò,
ïpèìåíÿåìûõ â pàäèîâåùàíèè, òåëåâèäå-
íèè è pàäèîñâÿçè. Òóò èì
ïpåäîñòàâëÿåòñÿ íåèçìåpèìî áîëåå øè-
ðîêèé è pàçíîîápàçíûé âûáîp îáúåêòîâ
íàáëþäåíèé (êîíå÷íî, â ïðåäåëàõ ðàçóì-
íîãî). Íàðÿäó ñ ïðè¸ìîì ðàäèîâåùàòåëü-
íûõ ñòàíöèé çàðóáåæíûå DX-èñòû-íàáëþ-
äàòåëè (îíè òàì íàçûâàþòñÿ SWL -
ShortWave Listeners) óâëåêàþòñÿ òàêæå
ïðè¸ìîì ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ñòàíöèé (â
òîì ÷èñëå ïåðåäàþùèõ ñèãíàëû CW,
RTTY, êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ïàêåò-
íîé ðàäèîñâÿçè è ìåäëåííîå òåëåâèäå-
íèå SSTV) è íåêîòîðûõ òèïîâ ñëóæåáíûõ
ðàäèîñòàíöèé. Íî äëÿ ýòîé öåëè ó íèõ
èìåþòñÿ pàäèîïpè¸ìíèêè ñî çíà÷èòåëü-
íî áîëåå øèpîêèì äèàïàçîíîì
ïpèíèìàåìûõ ÷àñòîò è pàçíîîápàçèåì
òèïîâ äåìîäóëÿöèè ñèãíàëîâ, à òàêæå
ñîîòâåòñòâóþùåå êîìïüþòåðíîå è ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ïðèâåäó êîïèþ ïèñüìà è QSL-êàð-
òî÷êè áåëüãèéñêîãî SWL Ìèøåëÿ Äåëü-
òåíðà, ïðèñëàííûõ èì íà Ðàäèî Óêðàèíà
(ïðîñòèì îãðåõè åãî ðóññêîãî, êîòîðûé
íàìíîãî ëó÷øå ìîåãî ôðàíöóçñêîãî :-).

Êàê âèäèòå, òàêîé íàáîð àïïàðàòóðû
è àíòåííîãî õîçÿéñòâà ìíîãèì íàøèì DX-
èñòàì è íå ñíèëñÿ. Îäíàêî, ê ìîåìó óäèâ-
ëåíèþ, è c òàêîé öèôðîâîé òåõíèêîé ñëó-
÷àþòñÿ äîñàäíûå «ïðîêîëû» äàæå ó «ôèð-
ìåííûõ» çàðóáåæíûõ SWL. Îáðàòèòå âíè-
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DX-ÊËÓÁ «ÐÀÄÈÎÕÎÁÁÈ»
Àëåêñàíäp Åãîpîâ, ã.Êèåâ

DX

ìàíèå íà îòìå÷åííûå Ìèøåëåì ÷àñòîòû,
íà êîòîðûõ îí ïðèíèìàë
ïåðåäà÷è Ðàäèî Óêðàè-
íà: îíè âñå çàâûøåíû
íà 5 êÃö!!! À íàøè äî-
ìîðîùåííûå DX-èñòû
íà îòå÷åñòâåííûõ ïðè-
¸ìíèêàõ áåç øêàëû îï-
ðåäåëÿþò ÷àñòîòû òî÷-
íåå, ÷åì îíè åñòü íà ñà-
ìîì äåëå.

È ðàäèîñâÿçèñòàì,

è ðàäèî-
íàáëþäàòåëÿì
èíòåðåñíî, êà-
êèìè ñâîéñòâà-
ìè îáëàäàþò
ðàçëè÷íûå ÷àñ-
òîòíûå äèàïà-
çîíû. Ñëåäóþ-
ùàÿ òàáëèöà
«Àäìèíèñòpà-
òèâíîå äåëå-
íèå ñïåêòpà ÷à-
ñòîò íèæå 300
ÃÃö è òèïîâûå
ñ â î é ñ ò â à
ýëåêòpîìàãíèò-
íûõ âîëí ïpè
äàëüíèõ ñâÿ-
çÿõ» äà¸ò îá-
ùåå ïpåäñòàâ-
ëåíèå îáî
âñ¸ì èñïîëüçó-
åìîì äëÿ
pàäèîñâÿçè (â
òîì ÷èñëå äëÿ pàäèîâåùàíèÿ è òåëåâè-
äåíèÿ) ñïåêòpå ÷àñòîò.

Ýòà çàèìñòâîâàííàÿ èç íîðìàòèâíî-
ãî äîêóìåíòà òàáëèöà äà¸ò âåñüìà ñõå-
ìàòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå î ðàçäåëåíèè
âñåãî ñïåêòðà ïðèìåíÿåìûõ â ðàäèîñâÿ-
çè ÷àñòîò, à òàêæå íå ñîâñåì ðåàëüíûå
ïðåäåëû äàëüíîñòè ðàäèîñâÿçè â ðàçëè÷-
íûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò. Íå ïîíÿòåí òàê-
æå ñìûñë ôðàçû î âîçìîæíîñòè ñâÿçè â
ïðåäåëàõ âñåãî çåìíîãî øàðà íà ÷àñòî-

òàõ âûøå 300 ÌÃö (ðà-
äèîëþáèòåëÿì òàêèå
ôàêòû, ïî-ìîåìó, íåèç-
âåñòíû). Íî â îáùåì òàá-
ëèöà âïîëíå íàãëÿäíàÿ è
ñîäåðæèò ìíîãî ïîëåç-

íûõ äëÿ DX-èñòîâ ñâåäåíèé. Â äàëüíåé-
øåì ìû ïðîäîëæèì èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ
÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ è èõ ñâîéñòâ ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí.
ÍÎÂÎÑÒÈ ÐÀÄÈÎÂÅÙÀÍÈß

Ïðèáëèçèòåëüíî ìåñÿö ñ êîíöà èþíÿ
ïî ôèíàíñîâûì ïðè÷èíàì îòñóòñòâîâàëè
òðàíñëÿöèè ïåðåäà÷ Ð.Óêðàèíà (ÂÑÐÓ-
RUI) ÷åðåç ìîùíûå ïåðåäàò÷èêè (Tx) íè-
êîëàåâñêîãî ÐÏÖ â íàïðàâëåíèè Ñåâ.À-
ìåðèêè íà ÷àñòîòàõ 9550, 12040 è 12050,

à òàêæå íà Ñåâ.Åâðîïó íà 7150. Îäíîâðå-
ìåííî ïðåêðàùåíà ðàáîòà Tx íà 1431
(ÓÐ3), à âìåñòî ýòîé ÷àñòîòû ñíîâà íà÷à-
ëèñü òðàíñëÿöèè ÓÐ1 íà 972. Ñóäÿ ïî
ïèñüìàì èç ÑØÀ è Êàíàäû è ìíîãèõ äðó-
ãèõ ñòðàí, ó DX-èñòîâ è ñëóøàòåëåé (îñî-
áåííî ó óêðàèíñêîé äèàñïîðû) ýòî âûç-
âàëî ïåññèìèñòè÷åñêèå íàñòðîåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî áóäóùåãî òðàíñëÿöèé ÂÑÐÓ-RUI
íà ÊÂ. Âûñêàçûâàþòñÿ ïîæåëàíèÿ, ÷òîáû
Ð.Óêðàèíà ïîñêîðåå îñâîèëà ñïóòíèêîâûå
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* DX-ñèãíàëû â äèàïàçîíå âûøå 30 êÃö ïî÷òè âñåãäà ïîäâåpæåíû çàìèpàíèÿì.
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êàíàëû âåùàíèÿ. Íó ÷òî æ, ïîæåëàíèÿ ïî-
æåëàíèÿìè, à ðåøàþùåå ñëîâî çà âîç-
ìîæíîñòÿìè. Ñëèøêîì, âèäèìî, ìû îòñòà-
¸ì â ýòîé îáëàñòè îò òàêèõ íàøèõ ñîñå-
äåé êàê Ðîññèÿ, Âåíãðèÿ, Ïîëüøà, ×åõèÿ.

Ñ 29 èþíÿ Ð.Ñâîáîäà íà óêð.ÿç. ïà-
ðàëëåëüíî ñ Ð.Äîâiðà íà FM ââåëà äâå íî-
âûå òðàíñëÿöèè íà ÊÂ, êîòîðûå ïåðåäà-
þòñÿ ñ ïí ïî ïò: 1500-1530 9865 15405
17745, 1600-1630 9815 11855 15105.

Êðîìå èçâåñòíûõ óæå ïåðåäà÷ êîìïà-
íèè Merlin Communications Network 1, âû-
õîäÿùèõ â ýôèð ïî ñðåäàì, â ñóááîòó 15
àâãóñòà â ýôèðå ìíîþ áûëè çàìå÷åíû
íîâûå ïåðåäà÷è ýòîé êîìïàíèè, ñîñòîÿ-
ùèå â îñíîâíîì èç òðàíñëÿöèé ðàçâëå-
êàòåëüíûõ ïðîãðàìì íåñêîëüêèõ áðèòàí-
ñêèõ êîììåð÷åñêèõ ðàäèîñòàíöèé, â òîì
÷èñëå R.Caroline è Wonderful R.London.
Çàìå÷åííûé ìíîþ èíòåðâàë ïåðåäà÷ íà-
÷àëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 1200 íà 9915
13645 17895, â 1400 ïðîèçîøëà ñìåíà
13645 íà 13690, ïåðåäà÷è ïðîäîëæàëèñü
äî 1500. Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî 1305-1330
òðàíñëèðîâàëñÿ ïîëíûé âûïóñê ïðîãðàì-
ìû Êèìà Ýëëèîòòà Communications World,
ïåðåäàâàåìûé ïî VOA News Now. Äàëåå
òðàíñëÿöèè ïðîäîëæèëèñü 1600-1700
13690, à ñ 1700 íà 6015 9825 15200. Êî-
íåö òðàíñëÿöèé óñòàíîâèòü íå óäàëîñü, íî
ïî íåêîòîðûì äàííûì îíè ïðîäîëæèëèñü
äî 2300. ×åðåç íåäåëþ ïåðåäà÷è íå ïî-
âòîðèëèñü. Êàê âûÿñíèëîñü ïîçæå, 14 è
15 àâãóñòà Merlin Communications ïðîâå-
ëà ðàäèîôåñòèâàëü ñ ó÷àñòèåì èçâåñò-
íåéøèõ áðèòàíñêèõ êîììåð÷åñêèõ ðàäèî-
ñòàíöèé. Êñòàòè, R.Caroline èìåííî â ýòè
äíè îòìåòèëî ñâîå 31-ëåòèå. Ïî ñðåäàì
ðàñïèñàíèå ïåðåäà÷ MCN1 íåñêîëüêî èç-
ìåíèëîñü: 1900-2100 15590 íà 15565. Åñëè
îñâîåíèå êîðîòêèõ âîëí êîììåð÷åñêèìè
ðàäèîñòàíöèÿìè áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ, òî
âñêîðå çäåñü ìîæåò ñòàòü òàê æå âåñåëî,
êàê è â äèàïàçîíå FM.
ÍÀØÀ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÖÈß

Ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàâèëüíîñòü íàáëþ-
äåíèÿ, ÷òî ðàäèîïðè¸ìîì óâëåêàþòñÿ ëè÷-
íîñòè íåçàóðÿäíûå, ñ áîëüøèìè èíòåëëåê-
òóàëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè è óñåðäñòâîì.
Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà ÿ ïîëó÷èë
ïèñüìî îò íàøåãî ìîëîäîãî êîððåñïîí-
äåíòà èç ã.Îñòðîã Ðîâåíñêîé îáëàñòè Ñåð-
ãåÿ Îíîøêî. Î äèàïàçîíå åãî þíîøåñêèõ
óâëå÷åíèé ìîæíî ñóäèòü ïî ñëåäóþùåìó
ïåðå÷íþ: DX-ïðè¸ì, ðàäèîêîíñòðóèðîâà-
íèå, ãåîãðàôèÿ, àñòðîíîìèÿ, ôèçèêà, õè-
ìèÿ, ôîòîãðàôèÿ, àêâàðèóìèñòèêà. Îêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî âûíóæäåííûé ïåðåðûâ â åãî
óâëå÷åíèÿõ áûë ñâÿçàí ñ ïîñòóïëåíèåì â
Îñòðîæñêóþ Àêàäåìèþ íà ýêîíîìè÷åñêèé
ôàêóëüòåò. Óñèëåííî ó÷àñü, åìó óäàëîñü
âûèãðàòü êîíêóðñ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî
ãîä íàçàä îí óåõàë ðàáîòàòü è ó÷èòüñÿ â
Êàíàäó, à çàòåì â Ïîëüøó. Âåðíóâøèñü íà
ðîäèíó, Ñåðãåé âûïèñàë 1-é íîìåð «Ðà-
äèîõîááè» äëÿ îçíàêîìëåíèÿ. Ðóáðèêà
«DX-êëóá» åìó î÷åíü íðàâèòñÿ, îíà èíòå-
ðåñíåå è ðàçíîîáðàçíåå, ÷åì â äðóãèõ
æóðíàëàõ. Íàêîíåö-òî Ñåðãåé ñìîã ñìå-
íèòü ñâîé ñàìîäåëüíûé ïðè¸ìíèê ïðÿìî-
ãî óñèëåíèÿ «Þíîñòü-202», ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî îí ïðåæäå çàíèìàëñÿ DX-èíãîì
íà ñðåäíèõ âîëíàõ, íà ïðèâåçåííûé èì èç
Êàíàäû àïïàðàò c ÑÂ è FM äèàïàçîíàìè.
Â Îñòðîãå íà FM åìó óäà¸òñÿ ïðèíèìàòü

ëèøü îäíó ðàäèîñòàíöèþ - ðîâåíñêèé «Ðà-
äèîòðåê», òðàíñëèðóåìûé íà ÷àñòîòå 106.4
ÌÃö ÷åðåç ïåðåäàò÷èê 2 êÂò, íàõîäÿùèé-
ñÿ â Àíòîïîëå. Âûñîòà ïåðåäàþùåé àíòåí-
íû 240 ì. Ñëûøèìîñòü â Îñòðîãå íà «5».
Ïîæåëàåì Ñåðãåþ íàðÿäó ñ óñïåøíîé ó÷¸-
áîé íå çàáûâàòü è î DX-èíãå, îñâàèâàÿ êðî-
ìå ÑÂ è FM òàêæå è êîðîòêèå âîëíû.

Ñàìûé àêòèâíûé íàø êîððåñïîíäåíò

Àíäðåé Áàðàíñêèé, áóäó÷è êèåâëÿíèíîì,
ñîìíåâàåòñÿ, ÷òî â Êèåâå íà ÷àñòîòå 1134
êÃö ðàáîòàåò òðàíñëÿòîð 1-ãî êàíàëà ÓÐ.
È ýòî íå óäèâèòåëüíî, òàê êàê åãî ìîùíî-
ñòè îò ñèëû õâàòàåò ëèøü íà ëåâîáåðåæ-
íóþ ÷àñòü Êèåâà, à â çàïàäíûõ åãî ðàéî-
íàõ îáëàäàòåëè èìïîðòíîé MW/FM àïïà-
ðàòóðû ïðàêòè÷åñêè ëèøåíû âîçìîæíîñ-
òè ñëóøàòü ÓÐ1, ÷òî ïîä ñèëó, ïîæàëóé,
ëèøü êðóòûì DX-èñòàì. Òàêæå Àíäðåé èí-
òåðåñóåòñÿ, ïî÷åìó íà ÷àñòîòå 171 êÃö ñ
2300 äî 2400 òðàíñëèðóåòñÿ íå íåìåöêàÿ
ïðîãðàììà RUI, à óêðàèíñêàÿ? Äåëî â òîì,
÷òî íà ÊÂ ÷åðåç Ëüâîâ òðàíñëèðóþòñÿ ïå-
ðåäà÷è ïðîãðàììû ÈÍÎ-3 äëÿ Àâñòðàëèè,
â êîòîðîé îòñóòñòâóþò ïåðåäà÷è íà íåì.
ÿç., à ïîñêîëüêó íàçåìíàÿ ëèíèÿ ñâÿçè èç
Êèåâà äî Ëüâîâà èìååò ëèøü îäèí êàíàë
èíîâåùàíèÿ, òî è ïåðåäàò÷èê íà 171 êÃö,
êîòîðûé òàêæå íàõîäèòñÿ âî Ëüâîâå, ñ 2200
äî 2400 ìîæåò òðàíñëèðîâàòü çà ðóáåæ
ëèøü ïðîãðàììó ÈÍÎ-3. Ïî ïðîñüáå Àíä-
ðåÿ ïóáëèêóåì ðàñïèñàíèå ðàáîòû ïåðå-
äàò÷èêà â Ïðèäíåñòðîâüå â Ìîëäîâå íà
ñðåäíåâîëíîâîé ÷àñòîòå 1467 êÃö: 0600-
0700 Ð.Ðîññèè; 0700-0800 Ð.Ïðèäíåñòðî-
âüå: 0700-0730 ðóñ., 0730-0745 óêð., 0745-
0800 ìîëä.; 0800-1830 â îñíîâíîì Ð.Ðîñ-
ñèè; 1830-1900 ëèòåðàòóðíî-ìóçûêàëüíàÿ
ïðîãðàììà Ïðèäíåñòðîâñêîãî Ðàäèî;
1900-2000 ïîâòîðåíèå ðàñïèñàíèÿ óòðåí-
íèõ ïåðåäà÷ 0700-0800. Äàëåå Àíäðåé Áà-
ðàíñêèé, êîòîðûé ëþáèò ñëóøàòü òàêæå ðà-
äèîñòàíöèè íà àíãë.ÿç., ñîîáùàåò:

*Adventist World Radio âûñûëàåò ïåð-
âóþ â ìèðå îáú¸ìíóþ QSL-êàðòî÷êó, à ê
êàæäîé êàðòî÷êå åù¸ è QSL-ìàðêó. Òàêèå
ìàðêè ñëåäóåò ïîòîì íàêëåèâàòü íà QSL-
sertificate. Çàïîëíåííûé òàêèì îáðàçîì

DX
ñåðòèôèêàò áóäåò ïîëåçåí â áëèæàéøèõ
DX-êîíêóðñàõ AWR. Ïåðåäà÷è AWR íà
ðóññêîì ÿçûêå òðàíñëèðóþòñÿ: ïî ñóááî-
òàì 1530-1600 íà 15620 ÷åðåç Tx (ïåðå-
äàò÷èê) â Ãåðìàíèè è åæåäíåâíî 1000-
1030 íà 15170 ÷åðåç Tx íà î-âå Ãóàì. DX-
ïðîãðàììà AWR «Wavescan» íà àíãë.ÿç.
ïåðåäà¸òñÿ ïî âîñêð.: 0930-1000 7230,
1030-1100 11790 15170, 1230-1300 7230

13720, 1330-1400 9650, 1430-1500 9385,
1530-1600 9385, 1730-1800 9355 13660,
2130-2200 15310. Ïèñàòü ëó÷øå âñåãî ïî
àäðåñó: AWR-Europe, C.P.383, 47100 Forli,
Italy. AWR íà÷àëî ñîîðóæàòü íîâûé ïåðå-
äàò÷èê â ã.Àðäæåíòà â Èòàëèè.

*Voice of the Mediterranean c Ìàëüòû
íà àíãë.ÿç.: (ïí-÷ò, ñá) 0500-0600 711, 0630-
0700 9600, 1900-2000 12060; (âñ) 0500-
0600 711, 0800-0930 9600, 1900-2000
12060. Êðîìå àíãë.ÿç. VOM ðàáîòàåò òàê-
æå íà ìàëüò., ÿïîí., ôðàíö., íåì. è àðàá.
ÿç. Èñïðàâíî ïîäòâåðæäàåò ðàïîðòû î ïðè-
¸ìå ïðåêðàñíûìè QSL, åæåìåñÿ÷íî âû-
ïóñêàåò áåñïëàòíûé áþëëåòåíü
«Newsletter». Àäðåñ: VOM, Box 143, Valletta
CMRO1 - Malta.

*R.Prague, àíãë.: 0700-0730 (Eu) 7345
9505; 0900-0930 (WAf) 17485, (SAs, ME)
27745; 1030-1100 (Eu) 7345 11640; 1300-
1330 (S&EAs) 13580, (ME, EAf) 21745;
1600-1630, 1700-1730 (Eu) 5930, (EAf)
17465.

*The Voice of Armenia, àíãë.: (âñ) 0900-
0930 4810 15270, (êð.âñ.) 4810 9965.

*R.Latvia: (ïí-ïò) ðóñ.1950-1955,
ëàòâ.2000-2030, àíãë.2030-2035; (ñá)
àíãë.1900-1930, ðóñ.1930-2000. ×àñòîòà
5935.

*R.Thailand, àíãë.: 0000-0030 9690,
0030-0100 0300-0330 15395, 0530-0600
15445, 1230-1300 9885, 1400-1430 9830,
1900-2000 7210, 2030-2045 9680.

Â çàêëþ÷åíèå - QSL óëîâû Àíäðåÿ
Áàðàíñêîãî [ñòðàíà, íàçâàíèå ñòàíöèè,
êîëè÷åñòâî QSL, ÷åðåç ñêîëüêî äíåé ïî-
ëó÷åí îòâåò]: Áåëüãèÿ, RVI, 1, 33; Ñëîâà-
êèÿ, RSI, 2 (íîâàÿ ñåðèÿ) - çà ó÷àñòèå â
âèêòîðèíå; Ýêâàäîð, HCJB, 1, 38; Òàèëàíä,
R.Thailand, 1, 52; Èîðäàíèÿ, R.Jordan, 1,
24; Êèïð, Voice of Hope, 1, 30; ßïîíèÿ,
R.Japan, 1, 43; ×åõèÿ, R.Prague, 2, 16; Íè-
äåðëàíäû, RNW, 1, 22.

Ñïàñèáî âñåì êîppåñïîíäåíòàì çà
ïðèñëàííóþ èíôîpìàöèþ, à íîâóþ íàèáî-
ëåå ïîëíóþ è ïðîâåðåííóþ èíôîpìàöèþ
(åñëè åñòü âîçìîæíîñòü, òî è ñïðàâî÷íóþ
ëèòåðàòóðó) ïpèñûëàéòå íà ìîé ïî÷òîâûé
àäpåñ: Àëåêñàíäpó Åãîpîâó, à/ÿ 497/1,
252115, Êèåâ, Óêpàèíà èëè ïî ëþáîìó âèäó
ñâÿçè â àäpåñ påäàêöèè.

Æåëàþ óñïåõîâ â pàäèîïpèåìå è 73!
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Â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíûõ èíäóñòðèàëüíûõ ïîìåõ êà÷åñòâî
ïðèåìà ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé âî ìíîãîì çàâèñèò îò ýô-
ôåêòèâíîñòè àíòåííû. Ýêñïëóàòàöèÿ øèðîêîïîëîñíîé ðàìî÷íîé
àíòåííû [1] ñîâìåñòíî ñ ïðèåìíèêîì ÈØÈÌ-003-1 â îáñòàíîâ-
êå ïîìåõ ïîêàçàëà åå íåïëîõóþ ýôôåêòèâíîñòü, îäíàêî îïðå-
äåëèëèñü è íåäîñòàòêè.

Ñ ðàñïàäîì ÑÑÑÐ è âîçíèêíîâåíèåì íåçàâèñèìûõ ãîñó-
äàðñòâ ïðîèçîøåë �äåë¸æ� ðàäèî÷àñòîò, íà êîòîðûõ ðàíåå ðà-
áîòàëè ñôàçèðîâàííûå ïåðåäàò÷èêè åäèíûõ ïðîãðàìì. Ñåé÷àñ
íà òåõ æå ÷àñòîòàõ ïðîèçâîäèòñÿ âåùàíèå ðàçëè÷íûõ íàöèî-
íàëüíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå ñîçäàþò âçàèìíûå ïîìåõè. Ïðè-
ìåðîì ÿâëÿþòñÿ ÷àñòîòû 171 êÃö è 549 êÃö.

Îäíîâèòêîâàÿ ðàìêà, èìåÿ íåèçìåííîå ïîëîæåíèå â ïðî-
ñòðàíñòâå è îáëàäàÿ íàïðàâëåííûìè ñâîéñòâàìè, íå ïîçâîëÿåò
âåñòè êà÷åñòâåííûé ðàäèîïðèåì ñ íåêîòîðûõ íàïðàâëåíèé, îñî-
áåííî â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ. Â òî æå âðåìÿ ðàñïîëîæåíèå ïëîñ-
êîñòè ðàìî÷íîé àíòåííû âäîëü ìíîãîêâàðòèðíîãî äîìà, ò. å. â
íàïðàâëåíèè ìàêñèìóìà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè, �ñîáèðà-
åò� âñå áûòîâûå ïîìåõè, óðîâåíü êîòîðûõ èìååò òåíäåíöèþ ê
âîçðàñòàíèþ èç-çà ýêñïëóàòàöèè òåëåâèçèîííîé è äðóãîé ýëåê-
òðîííîé òåõíèêè, òðåáóþùåé ðåìîíòà èëè çàìåíû.

Ïðè ðàçðàáîòêå íîâîé ïðèåìíîé àíòåííû ïîñëå àíàëèçà
èìåþùèõñÿ îáðàçöîâ, îñîáåííî [2], ïðèøëîñü ñäåëàòü åå àê-
òèâíîé è ðåçîíàíñíîé, ñ ó÷åòîì çàùèòû îò ïîìåõ è íàâîäîê, à
òàêæå ìàëûõ ãàáàðèòîâ äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñåëåêòèâíîñòè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà àêòèâíîé àíòåííû ïðèâåäåíà íà
ðèñ 1. Äëÿ äèàïàçîíîâ ÊÂ, ÑÂ è ÄÂ èñïîëüçóþòñÿ îòäåëüíûå
ôåððèòîâûå àíòåííû WA1-WA3, ïîäêëþ÷àåìûå ïåðåêëþ÷àòå-
ëåì SA1 ê ñäâîåííîìó áëîêó ïåðåìåííûõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ1, êî-
òîðûå îáðàçóþò äèôôåðåíöèàëüíûé ðåçîíàíñíûé êîíòóð, íà-
ñòðàèâàåìûé íà ïðèíèìàåìóþ ÷àñòîòó. ×åðåç Ñ2 è Ñ3 ðåçî-
íàíñíûé êîíòóð ïîäêëþ÷àåòñÿ êî âõîäó äèôôåðåíöèàëüíîãî
óñèëèòåëÿ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2. Âûáîðîì ôåð-
ðèòîâûõ ñòåðæíåé è îáìîòîê äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ äîáðîòíîñòü
êîíòóðîâ, ÷òî ïîâûøàåò ñåëåêòèâíîñòü ïðèåìà è äåéñòâóþùóþ
âûñîòó àíòåííû (òàáë. 1). Íàãðóçêè â öåïÿõ ñòîêîâ òðàíçèñòî-

ðîâ ïî ïåðåìåííîìó òîêó - ðåçèñòîðû R11  è R12 , íà êàæäîì èç
êîòîðûõ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñîçäàþòñÿ íàïðÿæå-
íèÿ ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïðîâî-
äà. Ñèãíàë, ïðîõîäÿ ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð íà ëèíèè Ò1, ïîëó÷à-
åò îïðåäåëåííûé ôàçîâûé ñäâèã, à ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð íà
ëèíèè Ò2 äîïîëíèòåëüíî èçìåíÿåò ôàçó íà 180° òàê, ÷òî ìîùíî-
ñòè îáåèõ âåòâåé äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñêëàäûâàþòñÿ
íà âõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè êàáåëüíîé ëèíèè ÐÊ-75, à ñèíôàç-
íûå ïîìåõè âû÷èòàþòñÿ è ÷åðåç XW1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä

ïðèåìíèêà. Îñëàáëåíèå ñèíôàçíîé ïîìåõè äîñòèãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèåì äèôôåðåíöèàëüíîãî óñèëèòåëÿ, â êîòîðîì çà ñ÷åò R10
ñîçäàíà ÎÎÑ äëÿ ñèíôàçíîé ïîìåõè, à òàêæå ñîêðàùåíèåì äî
ìèíèìóìà äëèíû îòâîäîâ êàòóøåê L1-L3 è äëèíû ïðîâîäíèêîâ â
öåïè çàòâîðîâ òðàíçèñòîðîâ.

Íàèáîëüøèå ïîìåõè è íàâîäêè íàáëþäàþòñÿ â äèàïàçîíå
ÄÂ, ÷òî îáóñëîâèëî ïðèìåíåíèå â àíòåííå WA1 öèëèíäðè÷åñ-
êîãî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ýêðàíà (ñ çàçîðîì âäîëü îáðàçóþ-
ùåé), ñîåäèíåííîãî â îäíîé òî÷êå ñ îáùèì ïðîâîäîì (ðèñ 1).

Òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 âêëþ÷åíû ïî ñõåìå ñ îáùèì èñòî-
êîì. Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò îò îòäåëüíîãî èñòî÷íè-
êà, ïîäêëþ÷åííîãî ê ðàçúåìó ÕÐ1, ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé ôèëüòð
Ñ11L4L5 è îáìîòêó Ò1 íà ñòîê VT1, à ÷åðåç îáìîòêó Ò2 íà ñòîê
VT2. Ïèòàíèå öåïåé ñìåùåíèÿ òðàíçèñòîðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ
÷åðåç îáìîòêó Ò2. Äåëèòåëè R1R2R5 è R1R3R6, ñîçäàþò îò-
êðûâàþùèå íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà çàòâîðû òðàíçè-
ñòîðîâ ÷åðåç R4 è R7 ñîïðîòèâëåíèåì 3 ÌÎì, ÷òî îáåñïå÷èâà-
åò âûñîêóþ ýêâèâàëåíòíóþ äîáðîòíîñòü

äèôôåðåíöèàëüíîãî ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà. Â öåïè èñòîêîâ ðå-
çèñòîðû R8 è R9 îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëèçàöèþ ðåæèìîâ ðàáîòû
çà ñ÷åò íåãëóáîêîé ÎÎÑ, à Ñ7 íåìíîãî ïîâûøàåò óñèëåíèå â
âåðõíåé ÷àñòè äèàïàçîíà ÊÂ. Ñ ïîìîùüþ R1 ñîçäàþòñÿ îäèíà-
êîâûå ðåæèìû ðàáîòû VT1 è VT2, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâîì
ïàäåíèé íàïðÿæåíèÿ íà R8 è R9. Òîêè ñòîêîâ âûáðàíû ïî 12
ìÀ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ëèíåéíîñòü óñèëèòåëÿ è íå-
çíà÷èòåëüíûå ñîáñòâåííûå øóìû íà âûõîäå àíòåííû (òàáë. 1),
êîòîðûå ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåíû â ýêðàíèðîâàííîé êàìå-

ðå â ïîëîñå ÷àñòîò ∆f = 9 êÃö.
Êîíñòðóêöèÿ àíòåííû ÿñíà

èç ðèñ. 2. Îñíîâàíèå âûïîë-
íåíî èç èçîëÿöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà (çäåñü è äàëåå ïîëèñòè-
ðîë òîëùèíîé 6 ìì), ê êîòîðî-
ìó êðåïÿòñÿ èçîëÿöèîííûå
ñòîéêè, óäåðæèâàþùèå ôåð-
ðèòîâûå ñòåðæíè ñ îáìîòêàìè.
Ðàññòîÿíèÿ îò îñíîâàíèÿ äî
àíòåíí ÄÂ- 30 ìì, ÑÂ - 75 ìì
è ÊÂ - 105 ìì. Ê îñíîâàíèþ
êðåïèòñÿ òàêæå áëîê ïåðåìåí-
íûõ êîíäåíñàòîðîâ, ñíàáæåí-
íûé âåðíüåðíûì óñòðîéñòâîì.
Ê áëîêó êîíäåíñàòîðîâ íà òð¸õ
ñòîéêàõ êðåïèòñÿ ïå÷àòíàÿ

Àêòèâíàÿ àíòåííà äèàïàçîíîâ ÄÂ, ÑÂ è ÊÂ
Â.Àíäðèàíîâ, ã.Êèåâ

WA3

L3

L1

WA1

L2

WA2

SA1.1

SA1.2

SA1.3

C1.1

C1.2

C3
100

C4 0,1

C2 100

R4
3M

R2 3k9

R1
1k

R3 
3k9 R7 3M

R5
5k6
R6
5k6

R13 4k7

C6 0,1

C5 0,1

C7 1500

VT1 ÊÏ307Á

VT2 ÊÏ307Á

R8
47

R9
47

R10
200

R11 150

R12 150

C8 0,1

C9 0,1

T2

T1

C10 0,1

XW1 XW2C12 0,1

L4
500
ìêÃí

L5
500
ìêÃí

Ñ11
0,68

XP1

-  12...15 Â +

Ê âõîäó
ïðè¸ìíèêà

ÐÊ-75

12 ìÀ

12 ìÀ
+4,8 Â

ÊÂ

ÑÂ

ÄÂ

öÃÌ,f 51,0 52,0 3,0 35,0 58,0 53,1 56,1 0,4 0,6 0,8 0,01 0,21 0,41 0,61 0,81 0,02

Q 36 37 47 822 022 002 091 014 524 824 034 534 634 734 044 044

ì,gh 30,1 31,2 88,2 54,7 8,21 8,02 9,43 2,51 8,04 95 5,45 54 33 7,12 0,81 6,71

U
Ø

Âêì, 65,0 17,0 98,0 54,0 65,0 0,1 14,1 4,0 65,0 17,0 17,0 36,0 54,0 3,0 82,0 82,0

Òàáëèöà 1

Ðèñ.1

Ðèñ.2

ðàäèîïðèåì
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ïëàòà (ðèñ. 3) èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåê-
ñòîëèòà òîëùèíîé 2 ìì, íà êîòîðîé çàêðåïëåí ïåðåêëþ÷àòåëü
äèàïàçîíîâ.

Ìàãíèòíûå àíòåííû âûïîëíåíû íà êðóãëûõ ñòåðæíÿõ äëè-
íîé 200 ìì è äèàìåòðîì 10 ìì, êàòóøêè L2 è L3 âûïîëíåíû
íà ñòàíäàðòíûõ 10-ñåêöèîííûõ ïîëèñòèðîëîâûõ êàðêàñàõ, L1
- íà ãèëüçå, ñêëååííîé èç êàáåëüíîé áóìàãè. Îñòàëüíûå äàí-
íûå â òàáë. 2.

Ýêðàí L3 èçãîòîâëåí èç òðåõ ñëîåâ ìåäíîé ôîëüãè òîë-
ùèíîé 0,07 ìì, øèðèíà ýêðàíà 170...190 ìì, äèàìåòð 45
ìì. Öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó ýêðàíó ïðèäàþò äâà ïîëèñòè-
ðîëîâûõ êîëüöà òîëùèíîé 6 ìì ñ âíóòðåííèì îòâåðñòèåì

10 ìì (äëÿ ôåððèòîâîãî ñòåðæíÿ)

è íàðóæíûì 45 ìì. Ê òîðöàì êîëåö ñ ïîìîùüþ íåáîëüøèõ
ñàìîðåçîâ êðåïÿòñÿ êðàÿ ýêðàíà. Øèðèíà çàçîðà 2...3 ìì.

Ñäâîåííûé áëîê ïåðåìåííûõ êîíäåíñàòîðîâ ñòàíäàðò-
íûé, åìêîñòü êàæäîé ñåêöèè 10...520 ïÔ. Ñ ïîìîùüþ ðàç-
ðåçíûõ ïëàñòèí íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ îäèíàêîâîé åìêîñòè
êàæäîé ñåêöèè ñ òî÷íîñòüþ ±1...2 ïÔ âî âñåõ ïîëîæåíèÿõ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ ãàëåòíûé êåðàìè÷åñêèé òèïà
ÏÃÊ-3Ï3Í.

Òðàíñôîðìàòîðû íà ëèíèè Ò1 è Ò2 èìåþò âîëíîâîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ZÑ = 150 Îì, ðåàëèçîâàíû íà ôåððèòîâûõ êîëü-
öàõ ìàðêè 1000 ÍÌ3 òèïîðàçìåðà Ê16õ10õ4,5. Íàìîòêà îä-
íîñëîéíàÿ ðàâíîìåðíàÿ â äâà ïðîâîäà (áåç ñêðóòêè), ïðî-
âîä ìåäíûé ∅0,26 ìì â ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèè (ïî èçî-
ëÿöèè ∅0,52 ìì) èç êàáåëÿ ñâÿçè, êîëè÷åñòâî âèòêîâ - 24.
Èíäóêòèâíîñòü êàæäîé ïîëóîáìîòêè 300...350 ìêÃí. Ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðîâåðèòü âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíèé ñëå-
äóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 4).

Ïðè ðàçîìêíóòûõ îòâîäàõ 2 è 4 èçìåðÿåòñÿ åìêîñòü ÑËÈÍ ,
ïðè çàìêíóòûõ îòâîäàõ 2 è 4 èçìåðÿåòñÿ èíäóêòèâíîñòü LËÈÍ. Âîë-
íîâîå ñîïðîòèâëåíèå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

ZB =
LËÈÍ

ÑËÈÍ

Íàïðèìåð, îäèí èç òðàíñôîðìàòîðîâ èìåë ïàðàìåòðû L12

=L34 =330 ìêÃí, ÑËÈÍ=18,1ïÔ, LËÈÍ =0,41 ìêÃí è ZÂ =150,5 Îì
(íà fèçì =1ÌÃö). Äëÿ âûáîðà ìàòåðèàëîâ äëÿ òðàíñôîðìàòîðà
íà ëèíèè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ [3].

Êðåïëåíèå Ò1 è Ò2 ïðîèçâîäèòñÿ ïîëîâèíêîé ïîðøíÿ îäíî-
ðàçîâîãî øïðèöà, äëÿ ÷åãî â ïå÷àòíîé ïëàòå âûðåçàåòñÿ êðåñòî-
îáðàçíîå îòâåðñòèå, à ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ðàçâàëüöîâûâàíèå
ïðîèçâîäèòñÿ ãîðÿ÷èì ïàÿëüíèêîì. Òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 ïîä-
áèðàþòñÿ ïî âîçìîæíîñòè ñ áëèçêèìè ïàðàìåòðàìè. Ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ëþáûå âûñîêî÷àñòîòíûå ïîëåâûå òðàíçèñòîðû, íå-
îáõîäèìî òîëüêî çàäàòü èì íîðìàëüíûé ðåæèì (IÑ =10...15 ìÀ).
Êîíäåíñàòîðû òèïà ÊÌ, ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû ìîùíîñòüþ 0,125
Âò, ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R1 òèïà ÑÏ3-19à, R13 ëþáîé ìàëî-
ãàáàðèòíûé. L4 è L5 - äðîññåëè òèïà ÄÌ0,1-500.

Íàëàæèâàíèå àíòåííû íà÷èíàþò ñ êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ íà ñòîêàõ VT1 è VT2, ñ ïîìîùüþ R13 äîáèâàþòñÿ íà-
ïðÿæåíèÿ íà R10 ðàâíîãî 4,8 Â, à çàòåì âûðàâíèâàþò òîêè èñ-
òîêîâ (ñòîêîâ) ðåçèñòîðîì R1 ïî ðàâåíñòâó ïàäåíèé íàïðÿæå-
íèÿ íà R8 è R9.

Ïðè ñáîðêå àíòåííû WA3 êàòóøêè L3 óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî
öåíòðó ôåððèòîâîãî ñåðäå÷íèêà. Êàòóøêà L2 àíòåííû WA2 óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íà îäíîì èç êðàåâ ñâîåãî ñåðäå÷íèêà, à êàòóøêà L1
àíòåííû WA1 - íà ïðîòèâîïîëîæíîì êðàþ ñâîåãî ñåðäå÷íèêà. Ýòî
âûçâàíî òåì, ÷òî ïðè ðàáîòå íà äèàïàçîíå ÊÂ íåíàãðóæåííàÿ
àíòåííà äèàïàçîíà ÑÂ îêàçûâàåòñÿ íàñòðîåííîé â ðåçîíàíñ (L2
è ÑÌÅÆÂÈÒÊ ) íà ÷àñòîòó fðåç = 5 ÌÃö è ïðè äîñòàòî÷íî ñèëüíîé
ñâÿçè ñ L1 ñîçäàåò îòáîð ìîùíîñòè èç êîíòóðà àíòåííû ÊÂ, íà-
ñòðîåííîãî íà ÷àñòîòó â èíòåðâàëå 4...6 ÌÃö.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî ïðè ðàáîòå â äèàïàçî-
íå ÑÂ, êîãäà íåíàãðóæåííàÿ àíòåííà äèàïàçîíà ÄÂ îêàçûâà-
åòñÿ íàñòðîåííîé â ðåçîíàíñ (L3 è ÑÌÅÆÂÈÒÊ ) íà ÷àñòîòó

fðåç=1150 êÃö. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýôôåêòà îòáîðà ìîùíîñòè â èí-
òåðâàëå 1000...1300 êÃö ïðèìåíÿåòñÿ çàêîðà÷èâàíèå çàçîðà
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ýêðàíà WA3 êîíòàêòàìè ïåðåêëþ÷àòåëÿ
SA1.2.

Óêëàäêà ãðàíèö íàñòðîéêè àíòåííû â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÂ
ïðè óêàçàííîé åìêîñòè Ñ1.1 è Ñ1.2 íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäíî-
ñòåé, à â äèàïàçîíå ÊÂ ïðîèçâîäèòñÿ ñäâèãàíèåì-ðàçäâèãà-
íèåì âèòêîâ L1. Íàëàæèâàíèå è ðàáîòà ñ àêòèâíîé àíòåííîé
îáëåã÷àåòñÿ ïðè íàëè÷èè â ïðèåìíèêå öèôðîâîé øêàëû.

Àêòèâíàÿ àíòåííà ðàññ÷èòàíà íà ïîäêëþ÷åíèå ê ïðèåìíè-
êó ñ âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì.
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Ïîñëå ðÿäà ýêñïåðèìåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè ïðèñòà-
âîê ê òðàíñèâåðó äëÿ 6-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà (òðàíñâåðòåðîâ)
àâòîð ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî íóæíî äåëàòü óñòðîéñòâî ñ áîëü-
øèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì, ò.ê. â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íåâîç-
ìîæíî â ïîëíîé ìåðå èçáàâèòüñÿ îò ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ ïåðå-
äàþùèìè òåëåâèçèîííûìè öåíòðàìè è ñëóæåáíûìè ðàäèîñòàí-
öèÿìè, èìåþùèìè áëèçêèå ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ.

Ïðèñòàâêà èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ìîäåðíèçèðîâàííûì
òðàíñèâåðîì «Âîëíà» è â êîìïëåêñå èìååò ñëåäóþùèå ïàðà-
ìåòðû:

4 ÷óâñòâèòåëüíîñòü (c/ø - 10 äÁ), íå õóæå ........... 0,1 ìêÂ
4 äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí (ïî çàáèòèþ) .............. 105 äÁ
4 äâóõñèãíàëüíàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ...................... 85 äÁ
4 âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ......................................... 5 Âò

Â ðåæèìå «ÏÐÈÅÌ» ñèãíàë ñ àíòåííû ÷åðåç ðàçúåì X2 ïî-
ñòóïàåò íà ÔÍ× L12,...L14, C26, C28, C30, C32 ñ ÷àñòîòîé ñðåçà
55 ÌÃö è ÷åðåç êîíòàêòû K1.1 è K2.1 ðåëå K1 è K2 íà ðåâåðñèâ-
íûé ÓÂ× íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ ÊÏ905 (VT1, VT2). Òðåõêîí-
òóðíûé ÔÑÑ L3,...L5, C5,...C13 íàñòðàèâàåòñÿ íà ïîëîñó ïðî-
ïóñêàíèÿ 50 - 51 ÌÃö ñ ïîìîùüþ È×Õ èëè ëþáûì äðóãèì äîñ-
òóïíûì ìåòîäîì. Ñ èñòîêà VT1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ïàññèâíûé

ñìåñèòåëü ñ âûñîêèì äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì (VD12,...VD19).
Ïðåîáðàçîâàííûé ñèãíàë â äèàïàçîíå 28 - 29 ÌÃö ÷åðåç R14,
R16, R17 è ðàçúåì X1 ïîäàåòñÿ íà âõîä òðàíñèâåðà.

Â ðåæèìå «ÏÅÐÅÄÀ×À» ñèãíàë ñ òðàíñèâåðà, àìïëèòóäîé
íå áîëåå 250 ìÂ, ÷åðåç X1 ïðèõîäèò íà áàëàíñíûé ñìåñèòåëü, à
çàòåì, ïðåîáðàçîâàííûé - íà ðåâåðñèâíûé ÓÂ× (VT1, VT2) è ÷å-
ðåç êîíòàêòû K1.1 ðåëå K1 - íà âõîä óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè (VT3),
ñ âûõîäà ÓÌ ÷åðåç êîíòàêòû K2.1 ðåëå K2, ÔÍ×, ðàçúåì X2 - â
àíòåííó.

ÃÅÒÅÐÎÄÈÍ òðàíñâåðòåðà ñîáðàí íà VT5 - êâàðöåâûé ãå-
íåðàòîð îïîðíîé ÷àñòîòû 22 ÌÃö è VT4 - ðåçîíàíñíûé óñèëè-
òåëü. Ñ îáìîòêè ñâÿçè L8 êîíòóðà L9, C23 ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà
ñìåñèòåëü.

ÄÅÒÀËÈ: L7 - 10 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË 0,41 íà êîëüöå 1000ÍÍ
ðàçìåðîì Ê7õ4õ2, L12,...L14 - ïî 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË 0,6 íà
îïðàâêå äèàìåòðîì 4 ìì, òðàíñôîðìàòîðû Ò1 è Ò2 - ïî 8 âèò-
êîâ â òðè ïðîâîäà ÏÝËØÎ 0,25 íà êîëüöå 600ÍÍ ðàçìåðîì
Ê12õ7õ4, Ò3 - 5 âèòêîâ â äâà ïðîâîäà ÏÝË 0,25 (3...4 ñêðóòêè/
ñì) íà êîëüöå 50Â× ðàçìåðîì Ê7õ4õ2. ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ: Ñ8,...Ñ10
- ïî 10 ïÔ, Ñ23 è Ñ29 - ïî 39 ïÔ ïðè óñëîâèè íàëè÷èÿ ìîíòàæ-
íîé åìêîñòè 5 ïÔ, L3,...L5 - ïî 0,6 ìêÃí, L9 è L10 - ïî 1,4 ìêÃí,
îòíîøåíèå âèòêîâ L9:L8 è L11:L10 - 10:1...10:2.

Òðàíñâåðòåð äëÿ äèàïàçîíà 50 - 51 ÌÃö
Â.È.Ëàçîâèê, UT2IP, ã.Ìàêååâêà

cq hamradio

ÄÎÏÎËÍÅÍÈÅ  Ê ÑÒÀÒÜÅ «ÒÐÀÍÑÈÂÅÐ ÀÌÀÒÎÐ - ÊÔ»
(ÐÕ ¹3, ñ.20-24)

1. Òðàíñôîðìàòîðû 1T1 è 1T2 íàìîòàíû íà ôåððèòîâûõ êîëü-
öàõ Ê7õ4õ2 ïðîíèöàåìîñòüþ 600-1000ÍÍ â äâà ïðîâîäî ïî 30
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-2 0,2.

2. S-ìåòð òðàíñèâåðà ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó óñèëèòåëÿ ñèñòå-
ìû ÀÐÓ, ïîýòîìó ïðè ïðèåìå ñèãíàëîâ óðîâíåì íèæå S9 (êîãäà
ÀÐÓ íå ðàáîòàåò) ñòðåëêà èíäèêàòîðà S-ìåòðà íå îòêëîíÿåòñÿ.
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LLAC REGANAM LLAC REGANAM LLAC EGANAM R

JI2D3 SJL1MJ CCC3XC CBA2XC CK2UT LBL5F

YK2D3 IVM3AJ B2VW/9YC B2VW DG5UT RTF5N

BQ2D3 REC3MS WB86D WB2JD JI1YT DZ8KD

XD1E3 C9UK KOT89D LC5LH XD6ZT XD4K

X1G3 MDI1QX NJC12E PP3W AJ6ZT UME3AJ

BB8V3
GVL4PS
)8980(

HB8AE HB2HO MI5TU LV5N

RA6W3 TRA3AJ BA2LE YHP0KI E62V E2BA

IXD6W3 RBD4LD TB3TE YW1K RB13V RTF5N

KCH6W3 KCH4AJ KOA3AE/MF TB3AE XC13V PLV1AK

JJ6W3 TRA3AJ MAY0OF NNF1KJ LM13V RTF5N

KL6W3 KL2W IZ5TF PFP5F PM13V APZ5W

EW6W3 EW2K EY5YF ZVS5W OA6KD/5V OA6KD

A7YX3 MFW3EV P/POT0DG UOT0G AK36V LKB8HJ

SWP0Z3 HJB8PS PSA0UG UIO5F CM36V LKB8HJ

VC3F4 ZXC9BH D8UG QZL3G DP36V RAA4KV

MM4L4 IFC4NO CH1CH Z8EN BU37V TUZ1K

X1M4 DEE5VY GKG1LD/3IH AG3LD YPP9K/3EV YPP9K

GSY7S4 RDB2AJ HVX1PH TJ0N L2UN/8EV YAZ3G

UTI1U4 )8980(VMT3VI A3J WOL8AW C8EV BNI3EV

BW1U4 DH4KK NLK54J HMC0MS DYS051IV SP2KV

TUA1KO/0N5 TUA1KO AHL74J OC7VS SUA2IV SP2KV

T0N5 TY2F SDR45J ZA5VS SP2IV SP2KV

FHB3N5 GAL6EO VK97J VKJ6W WSN88IV SP2KV

CZY7N5 ACE1AW YM97J CYM6K YSR2KV SP2KV

NEC9N5 MBV3VI R08J PB2AE IW2KV SP2KV

MAE9N5 FTJ7KI QC78J RTF5N EC9KV MJW5EJ

UF8R5 ZJD0MS BBF1TJ EOJ9W CJ005OV AA1OV

YT5T5 RTF5N ZTM06UJ JC1TJ MGC8PV GLP6MG

WW5T5 TN5NO LS2JD/WJ LS2JD BRC8PV DQ4K

AF7V5 UNF6F LY0WJ AHR6AL JZC8PV LXH0G

FB0W5 HFB2LD MN5WJ MN5AL YTT8PV DQ4K

PH0W5 VDS1LD A2K TDU2BK BG9QV BG7K

T1X5 TN5NO MC4GK RTF5N ZZ1K/2YV ZZ1K

LR4Z5 UA2N DD4GK RTF5N ZX3EV/4W IUC3EV

ZH0M6 HGA2SD PLC7DK/0HK FLV6HJ T4W PUH3AW

XD6M6 LC5LH AA0HK HQD5AJ JHS6K/4HW JHS6K

EC7Q7 EZV3NI F7ON/7LK AN8K A3PW ND4W

AQ6P8 C9UK L95L AA4UL XBP3MX BNI3EV

FI9P8 TJP3G T2ML T2AL X1RX MDI1QX

DJ7Q8 UZE0G WHD4AO RTF5N WS7VX SXC3MS

K1R8 XX0HO GML5F/5DO GML5F DY9XX DYP8K

RM1G9 XHH3KI KS5DO AR5BK PIV8CY DM6W

OB2J9 DRO6W S2EO NEG2EO FKM9CY WF4KV

SP2M9 PAA9BH M5FO QN5HO NUS8EY WXT8CY

CAA6M9 OO2N HB0HO HB2HO UP8JY UPV4FK

TAA6M9 IC9AU WC0HO FMK2HO RR1SY KNH3W

XH6M9 XH9JD AE0HO GMK2HO AB12Z RTF5N

TB8M9 RTF5N GL3XO ALE2ZO PVS03Z VK23Z

HF8M9 RTF5N TB92P RTF5N SI0AZ K1AZ

LY8M9 RTF5N WB92P RTF5N HM1AZ VK23Z

DU1N9 DUV4K M83P LK2LY TGL2BZ BI2BZ

TY5Q9 TY4K NG4IP NIG0AP GD4CZ VF29A

WC5U9 CFF1AE PZD5BK/0JP RTF5N IPE4CZ VF29A

GB8V9 IWM1LJ P2RP PN2TP OTC7DZ SM2BK

HR8V9 TB5AA LY5RP BSSLL5PP PJ7DZ RTF5N

CY8V9 TB5AA P2SP PN2TP T8DZ VI4CA

BZ8V9 LSW3LJ S2SP WCLL5PP VB9DZ URF4W

YK53A IVM3AJ P2VP PN2TP GD1FZ BK7EV

QN53A QNO2LJ N2WP YN2YP RM2FZ RM6W

CP53A CPD2AJ P2WP PN2TP TN2FZ UA2N

KR53A QST7W A0XP DJO2YP VT2FZ VT2N

HY53A WJ2AJ SRC70S TU1AJ IVM1KZ IVM3AJ

JK14A RTF5N WW70S TN5NO QCS1KZ KD6LD

QA16A GD1N TA29S D2JN RCS1KZ KD6LD

VGF6AW/4HA VGF6AW WR03T OMA1LZ YK2KZ IVM3AJ

HJ12C HJG2KV KK88T CHC7LJ WFM1LZ JF1SZ

J19C RTF5N LZ1AT AW9WR P05PZ BA1PZ

JJR9C RTF5N SD2AT PUH3AW MAD5PZ FAF5PZ

CBH3HC BNI3EV JI2AT BZ9JD WC6PZ UC6PZ

XMF1TC KNH3W XN9GT ZKF4N VZW2VZ MKR2YP

F4UC HA4UC PH1JT UNF6F L2WZ XUR2UP

A9UC CA5UC DP1JT VRD5N MS4WZ MS4YP

PC2WC PF2XC RG8LT XX5F P2XZ PN2TP

PC2UL/XC PF6XC B8OT TB3AE Z2ZZ PY2YP

QSL managers

cq hamradio
QSL èíôîðìàöèÿ, àäðåñà

3D2 -   Roberto, EA4DX, áóäåò àêòèâåí èç Rotuma Island ïîçûâíûì 3D2DX ìåæ-
äó 29 àâãóñòà è 19 ñåíòÿáðÿ. 20-24 ñåíòÿáðÿ îí ïðåäïîëàãàåò ðàáîòàòü êàê 3D2DX/p
èç Viti Levu, Fiji â SSB è RTTY íà 10-160m (âêëþ÷àÿ WARC), îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿÿ
íèçêî÷àñòîòíûì äèàïàçîíàì íà Fiji. QSL ÷åðåç EA4DX, CBA èëè ýëåêòðîííóþ ïî÷òó:
3d2dx@earthling.net. Äëÿ äàëüíåéøåé ïðîâåðêè èíôîðìàöèè î QSO, QSL: http://
www.qsl.net/ea4dx.

5X -    Jacky, F2CW/ZL3CW íàäååòñÿ ðàáîòàòü (âîçìîæíî êàê 5X2CW) èç Kampala,
Uganda â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ íåäåëü. QSL ÷åðåç ZL3CW (Jacky Calvo,
P.O. Box  593, Pukekohe  1800, New  Zealand). Îí òàêæå ïðîáóåò îôîðìèòü ëèöåíçèè
äëÿ ðàáîòû èç Êåíèè è Ýðèòðèè â òå÷åíèå åãî 4-ìåñÿ÷íîé ìèññèè â Àôðèêå.

9X -    Colin, G3PSM, áóäåò ðàáîòàòü â Ðóàíäå â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ
íåäåëü è íàäååòñÿ ïîëó÷èòü ëèöåíçèþ, òàêæå.

9V -   Mirek, HS0/VK3DXI, â íà÷àëå îêòÿáðÿ îòïðàâèòñÿ â Ñèíãàïóð è íàäååòñÿ,
÷òî åìó óäàñòñÿ ïîëó÷èòü ðàçðåøåíèå èñïîëüçîâàòü åãî ñòàðûé ïîçûâíîé 9V1XE äëÿ
ðàáîòû â ñëåäóþùåì ãîäó.

BV9P -  Paul, BV4FH, ñîîáùèë, ÷òî ãðóïïà èç äåñÿòè îïåðàòîðîâ ïëàíèðóåò
íà÷àòü ðàáîòó èç Pratas â îêòÿáðå.

KP2 -    N2WB, W4WX, W4CJK, VE3FU è W5OXA íóæäàþòñÿ â øåñòîì ëþáèòåëå,
èìåþùåì ñîâðåìåííûé òðàíñèâåð ñ âíåøíèì ÊÂ òþíåðîì è æåëàþùèì ïîðàáîòàòü
èç St. Croix, Virgin Islands (NA-106) 19-27 îêòÿáðÿ â CQ WW SSB Contest ïîçûâíûì
WP2Z. Ñ ïðåäëîæåíèÿìè îáðàùàòüñÿ ê Bill, W4WX: w4wx@bellsouth.net.

LU_ssh - Îïåðàòîð Ricardo àêòèâåí ïî âîñêðåñåíüÿì ïîçûâíûì LU1ZI èç Àðãåí-
òèíñêîé àíòàðêòè÷åñêîé áàçû Teniente Jubany on Isla 25 de Mayo, South Shetlands,
AN-010). Åãî ìîæíî îæèäàòü îêîëî 02:30 UTC íà 3,630 ÌÃö. QSL  direct to Base
Cientifica Jubany, Correo Argentino El  Palomar, Via Base Marambio, 9411 Antarñtida
Argentina.

TZ -     Bob, K4RB òåïåðü ðàáîòàåò ïîçûâíûì TZ6DX èç Bamako, Mali. QSL
÷åðåç K4DX (ex WA4FVT): Willis C. Strickland Jr, 355 Segrest Circle Athens, GA 30605,
USA.

VQ9 -    Dale, W4QM â ñåíòÿáðå áóäåò ñíîâà àêòèâåí íà âñåõ äèàïàçîíàõ CW,
âêëþ÷àÿ 160 ìåòðîâ èç Chagos (AF-006) ïîçûâíûì VQ9QM. QSL ÷åðåç W4QM.

Èíôîðìàöèÿ ïîëó÷åíà èç «425 DX NEWS» ¹382 îò 29.08.98 ã. è «DX-NL» ¹1110
îò 24.08.98 ã. ÷åðåç UT5UML è UT5UOC, TNX.

ÊÒÎ, ÃÄÅ, ÊÎÃÄÀ - DX íîâîñòè

3W6EA     Peter, P.O.Box 121, Ho Chi Minn City, Vietnam
4S7BRG    Mario Primavesi, 327/3 Main Street, Ambalangoda, Sri Lanka
4S7EA     Ernest Amarasinghe, 275/14, Colombo Road, Divulpitiya,
          Boralesgamuwa 10290, Sri Lanka
4S7TZ     Trevor Abeyesundere, 38/15, Gower Street, Colombo 5, Sri Lanka
4X/K4YT   Karl J.Renz, 26 Hate�ena Street, 43577 Ra�ananna, Israel
5B4/UN7FK Willy Martemyanov, P.O.Box 2100, Pavlodar 637000, Kazakhstan
5B4OG     Edward D.Ross, P.O.Box 6307, Larnaca CY, Cyprus
8P6FH     Rodney O�Neale, Upper Carlton #2, St.James, Barbados
9K2OK     Waleed A.Abul, P.O.Box 17292, 72453 Khaldiya, Kuwait
9K2SQ     Abdullah Ali Al-Sayegh, P.O.Box 38899, Abdullah Al-Salem 72259,
          Kuwait
A45XL     Bob Williams, 25 Upper Carr Ln., Calverley, Nr.Pudsey, W.Yorkshire,
          LS28 5PL, England
CW80Z     P.O.Box 512, Minas, Uruguay
DL6DK     Peter Voits, Uhlandstrasse 28, D-59192 Bergkamen, Germany
DS0EZ     Sarang Nanugi Net, P.O.Box 54, Dongjak, Seoul 156-600, South Korea
E21EJC    Krissada Futrakul, P. O. Box 20, Bangkok 10163, Thailand
FK8GM     Eric Esposito, P.O.Box 4480, F-98847 Noumea, New Caledonia
FM5DX     Pierre Traversierderriere, L�enclosroute du Stade, 97222 Case
          Pilote, Martinique
HR5MAG    Miguel Gomez, «Los Gauchos»,Barrio El Centro,Copan Ruinas,Honduras
IK8WTM    Fabio, P.O.Box 340, I-80133 Napoli (NA), Italy
J39JX     Floyd C.Dowden, Mt.Moritz, St.George�s, Grenada Island
JR0BQD    Satoshi Honda, 1435 Oishi, Horinouchi, Kitauonuma, Niigata,
          949-7411, Japan
JW8AV     Egil Skudsvik, Brottet 120, 3029 Drammen, Norway
K6SLO     Richard Whisler, 734 Hill Avenue, South San Francisco,
          CA 94080-4242, U.S.A.
LU7EE     Arnoldo Corda, P.O.Box 41, 1897 Gonnet, Buenos Aires, Argentina
LY3BE     Eugene Vaisman, P.O.Box 70, Klaipeda, LT-5800, Lithuania
LX1SP     Schartz Louis, 3 Rue du Nord, L-4469 Soleuvre, Luxembourg
LX1TI     Trezzi Carlo, P.O.Box 117, L-4901 Bascharage, Luxembourg
N2OO      Bob Schenck, P.O.Box 345, Tuckerton, NJ-08087, U.S.A.
P43T      Anthony Thiel, P.O.Box 614, Oranjestad, Aruba
P43W      Randy Geerman, P.O.Box 5160, Oranjestad, Aruba
SV5AZ     Padelis Vassiliadis, P.O.Box 329, GR-85100 Rhodos, Greece
TG9GJG    Julio, P.O.Box 24, Guatemala City, Guatemala
TK5PB     Bruno Le Magenta 1, F-20169 Bonifacio, Corsica
VK2GJH    Jack Harden, P.O.Box 99, Ryde, NSW 1680, Australia
VK2PS     Stephen Pall, P.O.Box 93, Dural, NSW 2158, Australia
WH2U      John van der Pyl, P.O.Box 2679, Agana, GU-96932, U.S.A.
XQ1IDM    Nicolas Herrera G., P.O.Box 345, Antofagasta, Chile
XV7SW     Rolf T.Salme, Embassy of Sweden, 1-10-3-100 Roppongi, Minato-ku,
          Tokyo 106, Japan
YB0AI     Ir.Taufan Prioutomo, P.O.Box 7004 JKSKL, Jakarta 12070, Indonesia
YB2ERL    Bambang Suryo Widodo, JL Permata Gading J-161A, Semarang 50176,
          Indonesia
YB9CCB    Andi Chandra, P.O.Box 2051, Kuta 80361, Indonesia
YC0HXH    N.Erwin Hanafiah, P.O.Box 7022 JATPB, Jakarta 13070, Indonesia
YC2JVQ    Muarief, P.O.Box 1019, Brebes 52212, Indonesia
YC7JEK    Hatirudin, P.O.Box 3, Banjarmasin 70001, Indonesia
YC9MKF    Ferdy Konay, P.O.Box 1021, Kupang 85000, Indonesia
YK1AH     Fadel Shehab, P.O.Box 9597, Damascus, Syria
ZA1K      Arben Goxhaj, P.O.Box 1, Westbrook, MN-56183, U.S.A.
ZF1PM     Peter H.Massie, P.O.Box 314, Savannah, Grand Cayman, Cayman Islands
ZL3CW     Jacky Calvo, P.O.Box 593, Pukekohe 1800, New Zealand
ZP5DAV    Gustavo D.Paiva A., 14 de Junio #176 C/Gral. Santos, Asuncion,
          Paraguay
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SSTV ïðîãðàììû ïîä Windows çàñëó-
æèâàþò îñîáîãî âíèìàíèÿ ò.ê. îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ àäàïòåð-
ìîäåìîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà ê
òðàíñèâåðó - äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóåò-
ñÿ Sound Blaster (çâóêîâàÿ êàðòà), èìååò-
ñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ëþáîé
øðèôò (ïðîâîäèòü QSO íà ðîäíîì ÿçû-
êå). Îíè ïîçâîëÿþò îäíîâðåìåííî ïðèíè-
ìàòü è ðåäàêòèðîâàòü SSTV êàðòèíêó è
äåëàòü çàïèñü â àïïàðàòíûé æóðíàë
(WinLog) è ò.ä. Êîãäà ïèñàëàñü ýòà ñòà-
òüÿ (ìàé 1998), óæå ïîÿâèëèñü ñòàíöèè,
èñïîëüçóþùèå ïðîãðàììû: «MSCAN
ver.3.0» ïîä Win-95, «Win Pix Pro ver.2.5»,
«Shroma Pix ver.3.0», íîâàÿ èòàëüÿíñêàÿ
SSTV ïðîãðàììà «ROY 1» (âñå - êîììåð-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ), «WXSAT
ver.2.40» - äëÿ ïðèåìà FAX (ìåòåîêàðòû
ñî ñïóòíèêîâ) è êîãäà âû áóäåòå ÷èòàòü
ýòó ñòàòüþ áóäóò ñîçäàíû íîâûå âåðñèè
ïðîãðàìì SSTV.  Hàèáîëåå ïîïóëÿðíîé
è äîñòóïíîé íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ
«W95SSTV version 1.10» (àâòîðû - N7CXI,
VE3EC), êîòîðàÿ çàïàòåíòîâàíà äëÿ íå-
êîììåð÷åñêîãî ëþáèòåëüñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ñ öåëüþ åå òåñòèðîâàíèÿ è îöåíêè,
ïðè ýòîì îñíîâíûå ôóíêöèè îñòàþòñÿ
äîñòóïíûìè äëÿ óñïåøíîé ðàáîòû SSTV.

Äëÿ ïðîãðàììû W95SSTV íåîáõîäèì
êîìïüþòåð ñ êîíôèãóðàöèåé, íå ìåíåå:
CPU - 80486-DX2/66MHz, RAM - 12MB,
SOUND CARD - 16-bit, VIDEO - 1MB (15,
16, 24 èëè 32-bit, HighColor èëè TrueColor,
ðàçðåøåíèå 640x480 èëè âûøå).

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäå-
ëèòü ïîäêëþ÷åíèþ êîìïüòåðà ê òðàíñèâå-
ðó (ðàäèîïðèåìíèêó). Àïïàðàòóðà äîëæ-
íà áûòü çàçåìëåíà, âñå ñîåäèíåíèÿ ïðî-
èçâîäèòü òîëüêî â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿ-
íèè è ýêðàíèðîâàííûì êàáåëåì. Âûõîä
ïðèíèìàåìîãî Í× ñèãíàëà òðàíñèâåðà
(æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü íåðåãóëèðóå-
ìûé âûõîä Í×) ñîåäèíèòü ñ ëèíåéíûì èëè
ìèêðîôîííûì âõîäîì çâóêîâîé êàðòû
êîìïüþòåðà, à ïðàâûé èëè ëåâûé êàíàë
çâóêîâîé êàðòû (LINE OUT) - ñ ìèêðîôîí-
íûì âõîäîì òðàíñèâåðà (â èìïîðòíûõ
àïïàðàòàõ äëÿ ýòîãî èìååòñÿ ñïåöèàëü-
íûé ðàçüåì), ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óñòà-
íîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü «êîìïüþòåð - ìèê-
ðîôîí», ò.ê. ïðè ðàáîòå âàì ïðèäåòñÿ îò-
âå÷àòü ãîëîñîì êîððåñïîíäåíòó.  Óïðàâ-
ëåíèå «ïðèåì-ïåðåäà÷à» îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñèñòåìîé VOX (ãîëîñîâîå óïðàâëåíèå)
òðàíñèâåðà èëè ñîáèðàåòñÿ íà îäíîì
òðàíçèñòîðå ïî ñõåìå, êîòîðàÿ ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ê RS-232 port è ê êîììóòàòîðó RX/
TX òðàíñèâåðà. Àïïàðàòóðà äîëæíà áûòü
ñîãëàñîâàíà ñ àíòåííûì õîçÿéñòâîì, ÷òî-
áû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòè íàâîäêè Â×
íàïðÿæåíèÿ íà êîìïüþòåð. (ÎÒ ÐÅÄÀÊ-
ÖÈÈ: Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì
çàùèòû êîìïüþòåðà îò ðàçëè÷ûõ íåïðè-
ÿòíîñòåé ñî ñòîðîíû òðàíñèâåðà, PA è

àíòåíí ÿâëÿåòñÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿç-
êà ñèãíàëíûõ öåïåé ñâÿçè êîìïüþòåðà è
òðàíñèâåðà ÷åðåç îïòîïàðû, íàïðèìåð
ÀÎÒ128À, èëè ñïåöèàëüíûå òðàíñôîðìà-
òîðû).

Ïåðåä çàïóñêîì ïðîãðàììû íåîáõî-
äèìî óñòàíîâèòü ìèíèìàëüíûå óðîâíè
âûõîäà/âõîäà çâóêîâîé êàðòû ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíûõ ïðîãðàìì Ìóëüòèìåäèà äëÿ
WIN�95 (â ðåæèìå RX - Ïàíåëü óïðàâëå-
íèÿ\ Ìóëüòèìåäèà\ Àóäèî\ Çàïèñü, äëÿ
TX - Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ\ Ìóëüòèìåäèà-
\Àóäèî\ Âîñïðîèçâåäåíèå è Ïðîãðàììû\
Còàíäàðòíûå \Ìóëüòèìåäèà \Volume
Control).

Äèñòðèáóòèâíûé ôàéë «W95110» â
ðàçàðõèâèðîâàííîì âèäå çàíèìàåò áîëåå
4MB è çàïóñêàåòñÿ ôàéëîì setup.exe â
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå «Windows», çàòåì
ïîÿâèòñÿ îêíî «W95SSTV Setup» ñ ïðè-

ãëàøåíèåì «Welcome to the W95SSTV
installation program», íàæàòü êíîïêó «ÎÊ»,
äàëåå - îêíî ñ óêàçàíèåì ïóòè óñòàíîâêè
êàòàëîãà W95SSTV (ïðèìåð:  c:\Program
Files\W95SSTV) åñëè ïðåäëîæåííûé ïóòü
óäîâëåòâîðÿåò - íàæàòü Enter, ïðîäîëæèò-
ñÿ ïðîöåññ óñòàíîâêè ïðîãðàììû. Ïîñëå
óñïåøíîé óñòàíîâêè â êàòàëîãå ÏÐÎ-
ÃÐÀÌÌÛ ïîÿâèòñÿ ÿðëûê ñ íàçâàíèåì
W95sstv. Äâîéíûì ùåë÷êîì «ìûøêè» ïî
ÿðëûêó çàïóñêàåì ïðîãðàììó
«W95SSTV». Âíà÷àëå ïîÿâèòñÿ îêíî çàñ-
òàâêè ïðîãðàììû (ðèñ.1), çàòåì - îñíîâ-
íîå îêíî (ðèñ.2). Âñå óïðàâëåíèå ïðî-
ãðàììîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ìûøêîé, àêòèâ-
íûå êíîïêè âûäåëåíû ÷åðíûìè íàäïèñÿ-
ìè, íåêîòîðûå ôóíêöèè âêëþ÷àþòñÿ òîëü-
êî â äåæóðíîì ðåæèìå - êíîïêà
«StandBy». Â ýòîé ïðîãðàììå ïî óìîë÷à-
íèþ óñòàíîâëåí ôîðìàò «Scottie S1», ò.ê.
àâòîðû - èç Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ãäå ïðè-
íÿò ýòîò ôîðìàò, à Åâðîïåéñêèå ñòàíöèè
ðàáîòàþò â «Martin M1». Íåîáõîäèìûé
ôîðìàò âûáèðàþò èç ïåðå÷íÿ ðàñêðûòî-
ãî îêíà ñ íàçâàíèåì ôîðìàòà ïî óìîë÷à-
íèþ. Äëÿ íà÷àëà ïðèåìà òðàíñèâåð ãðó-
áî íàñòðàèâàþò (íà ñëóõ) íà SSTV ðàäèî-
ñòàíöèþ è íàæèìàþò êíîïêó «Auto-RX».
Ðåãóëèðîâêîé óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà
çâóêîâîé êàðòû äîáèâàþòñÿ «çàñâåòêè»
÷åòûðåõ - ïÿòè ñåãìåíòîâ èíäèêàòîðà
«Level».  Ïðè òàêîì óðîâíå ïðîãðàììà
àâòîìàòè÷åñêè ñðàáîòàåò íà ïðèåì êàð-
òèíêè è íà ïàíîðàìíîì èíäèêàòîðå
«Spectral Display» ïîÿâèòñÿ ñïåêòð SSTV
ñòàíöèè.  Ïëàâíûì âðàùåíèåì ðó÷êè íà-
ñòðîéêè òðàíñèâåðà ñîâìåùàþò
«âñïëåñê» ñèíõðîèìïóëüñà ñ îòìåòêîé
1200 Ãö íà øêàëå èíäèêàòîðà, ïðè ýòîì

SSTV ïðîãðàììû äëÿ ÏÊ IBM
ïîä ÎÑ WINDOWS
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âåñü îñòàëüíîé ñïåêòð áóäåò ðàñïîëàãàòü-
ñÿ îò 1500 äî 2300 Ãö. Ïðè íåòî÷íîé íà-
ñòðîéêå (ïëþñ/ìèíóñ 100 Ãö) ñàìà êàð-
òèíêà íå ñòðàäàåò, èçìåíÿåòñÿ òîëüêî ÿð-
êîñòü ñ ñîõðàíåíèåì ïåðåäàâàåìûõ öâå-
òîâ.  Ñêàíèðóþùèé ðåæèì íà÷åðòàíèÿ
ïðèíÿòîé êàðòèíêè âêëþ÷èòñÿ òîëüêî ïðè
ñîâïàäåíèè âðåìåíè íà÷àëà ïåðåäà÷è è
ïðèåìà êàðòèíêè (â íà÷àëå ïåðåäà÷è ñèã-
íàëà êàðòèíêè èìåþòñÿ ïîñûëêè ïî êîòî-
ðûì ïðîãðàììà îïðåäåëÿåò, êàêîé ôîð-
ìàò íàäî âêëþ÷èòü). Åñëè íå óñïåëè íà-
ñòðîèòüñÿ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü áûñò-
ðûé çàïóñê íà ïðèåì - êíîïêà «Quick!»
(F1). Â ýòîì ñëó÷àå íà÷åðòàíèå êàðòèí-
êè áóäåò ïðîèñõîäèòü ñ âåðõíåãî êðàÿ
ýêðàíà, íî ñ òîé ÷àñòè, ñ êîòîðîé áûë
íà÷àò ïðèåì. Êíîïêà «START» - ýòî
ïðèíóäèòåëüíûé çàïóñê ïðîãðàììû íà
ïðèåì áåç ñîâïàäåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè,
ïðè ýòîì ðèñóåòñÿ êàðòèíêà íåïîíÿòíû-
ìè ïîëîñàìè. Òîãäà íàæàòèåì «Force
Sync» ìîæíî åå çàñèíõðîíèçèðîâàòü,
ò.î. áóäåò ïîñòðî÷íî âûâîäèòüñÿ áîëåå
èëè ìåíåå ïîíÿòíîå èçîáðàæåíèå ñ
íàêëîíîì.

Íàñòðîèòü ïðîãðàììó ïîä êîíêðåòíî-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ è åãî êîìïüþòåð ìîæíî
ïóòåì âêëþ÷åíèÿ «Settings» â îïöèè
«Edit»(ðèñ.3), ïîñëå ÷åãî íà ýêðàí âûâî-
äèòñÿ îêíî íàñòðîåê «W95SSTV Setings»
(ðèñ.4). Â îêíå «Transmit Title text» ìîæ-
íî íàïèñàòü îäíó ñòðîêó èíôîðìàöèè
(ñâîé ïîçûâíîé, èìÿ, QTH èëè E-mail),
êîòîðàÿ áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ ââåðõó ïåðåäà-
âàåìîé êàðòèíêè, åñëè ïîñòàâèòü ïòè÷êó
âîçëå «USE Title bar on TX» â îñíîâíîì
îêíå ïðîãðàììû. Â êîíöå ýòîé ñòðîêè
íåçàðåãèñòðèðîâàííàÿ ïðîãðàììà ãåíå-
ðèðóåò íàäïèñü «1.10SW», à çàðåãèñòðè-
ðîâàííàÿ - «W95SSTV». ×òîáû âàø òåêñò
íå íàëîæèëñÿ íà «1.10SW», îí äîëæåí
áûòü êîðî÷å âñåé ñòðîêè íà 8-10 çíàêî-
ìåñò. Äëÿ îôèöèàëüíîé ðåãèñòðàöèè íå-
îáõîäèì ôàéë «w95sstv.key» êîòîðûé
âûñûëàåòñÿ ïîëüçîâàòåëþ àâòîðàìè ïîñ-
ëå îïëàòû 50$ ÑØÀ, â ýòîì ñëó÷àå îòêðî-
þòñÿ âñå ôóíêöèè ïðîãðàììû, çàëîæåí-
íûå àâòîðàìè, è ìîæíî áóäåò èñïîëüçî-
âàòü ëþáîé ãðàôè÷åñêèé ôîðìàò (ñì. îïè-
ñàíèå ïðîãðàììû - ôàéë «w95sstv.doc»).
Îïöèÿ îêíà íàñòðîåê «Default SSTV

Mode» óñòàíàâëèâàåò ôîðìàò SSTV, â êî-
òîðîì ïðîãðàììà áóäåò ðàáîòàòü ïî
óìîë÷àíèþ, äëÿ ýòîãî â îêíå ýòîé îïöèè
âûáèðàåì íåîáõîäèìûé ôîðìàò, íàïðè-
ìåð «Martin M1». Ïðè íàñòðîéêå ïðîãðàì-
ìû èìååòñÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè íå-
ñêîëüêèõ ðåæèìîâ ðàáîòû âèäåîäåòåêòî-
ðà ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëîñîâîãî ôèëü-
òðà «Use Bandpass filter» c ìÿãêèì
(«Softer») èëè ðåçêèì («Sharper») ðåæè-
ìàìè - ýòî óëó÷øàåò êà÷åñòâî ïðèíèìàå-
ìîé êàðòèíêè, ò.ê. ôèëüòðóåò øóìîâûå è
íåæåëàòåëüíûå ñèãíàëû, íî â ýòîì ðåæè-
ìå óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ îáðàáîòêè ñèã-
íàëà è ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ áîëåå «áûñò-
ðûé» êîìïüþòåð. Îïöèÿ «Use High CPU
Priority» èñïîëüçóåòñÿ ñ 486-ìè ìîäåëÿ-
ìè PC ïðè áîëüøîé çàãðóçêå CPU äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïðèîðèòåòà â åãî ðàáîòå
èìåííî ñ ýòîé ïðîãðàììîé. Ïðè óïðàâ-
ëåíèè ðåæèìàìè «ïðèåì/ïåðåäà÷à» ñèñ-
òåìîé VOX òðàíñèâåðà íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü îïöèþ «Adjust TX for VOX or
Audio PTT», àêòèâèçèðîâàâ åå óñòàíîâêîé
«ïòè÷êè» â ñîîòâåòñòâóþùåì îêîøêå, ïðè
ýòîì ïðîãðàììà ïîäáèðàåò âðåìÿ ïåðå-
äà÷è íà÷àëüíîãî òåñòîâîãî òîíà SSTV
ñèãíàëà òàê, ÷òîáû ñèñòåìà VOX óñïåëà
ïåðåêëþ÷èòü òðàíñèâåð íà ïåðåäà÷ó.
Åñëè ïðèíÿòà êàðòèíêà ñ íàêëîíîì, êàê
îòìå÷àëîñü âûøå, íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü
îïöèþ «Adjust Slant» îêíà íàñòðîåê, ïîñ-
ëå ÷åãî ïîÿâèòñÿ ðàáî÷åå îêíî íàñòðîé-
êè ñèíõðîíèçàöèè «Fine Timing/Slant
correction» (ðèñ.4), è äîáèòüñÿ ïðèåìà
«ïðÿìîé» êàðòèíêè, èçìåíÿÿ ÷èñëà â
îêîøêå «Adjustment (-1000 to 1000)» ïå-
ðåòàñêèâàíèåì «ìûøêîé» äâèæêà øêàëû
íàñòðîéêè (ãðóáî) è ùåëêàíèåì ñëåâà èëè
ñïðàâà îò äâèæêà (ïëàâíî).  Ëó÷øå âñåãî
ýòó ïðîöåäóðó îñóùåñòâèòü íà «êðóãëîì
ñòîëå SSTV», ãäå âñåãäà ðàäû ïîìî÷ü
îïåðàòîðó, æåëàþùåìó îñâîèòü ýòîò âèä
ñâÿçè è åñòü óâåðåííîñòü, ÷òî ïåðåäàâà-
åìàÿ êàðòèíêà ïðàâèëüíî ñôîðìèðîâàíà.
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âñåõ íàñòðîåê èõ íåîá-
õîäèìî çàïîìíèòü, íàæàâ «Finished» â ðà-
áî÷åì îêíå «Fine Timing/Slant correction»,
çàòåì - «Save Settings» è «Done» â îêíå
íàñòðîåê.

Â ïðîãðàììå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
ïåðåäàâàòü òîí ñ ÷àñòîòîé 1200 Ãö (÷àñ-
òîòà ñèíõðîíèçàöèè), äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî íàæàòü êíîïêó «íîòíûé çíàê», çàòåì
óñòàíîâèòü âðåìÿ 10 ñåê. èëè áîëüøå, ÷òî-
áû âàø êîððåñïîíäåíò óñïåë òî÷íî íà-
ñòðîèòüñÿ ïî èíäèêàòîðó. Äëÿ íà÷àëà ïå-
ðåäà÷è - íàæàòü êíîïêó «1200hz calibration
tone». Òàêèì æå îáðàçîì âû ñìîæåòå íà-
ñòðîèòüñÿ ïî òîíó 1200 Ãö, ïåðåäàâàåìî-
ìó âàøèì êîððåñïîíäåíòîì, èñïîëüçóÿ
ïàíîðàìíûé èíäèêàòîð â ãëàâíîì îêíå.

Åñëè â âàøåì ðåãèîíå íà âûäåëåííûõ
ÊÂ èëè ÓÊÂ ó÷àñòêàõ ðàáîòàåò SSTV ðå-
ïèòåð ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì, åãî ìîæíî îòêðûòü íà ïðè-
åì ïåðåäà÷åé «1750hz «Repeater» tone»
(àíàëîãè÷íî «1200hz calibration tone») ñ
ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷åé âàøåé êàðòèí-
êè, ïîñëå ýòîãî ðåïèòåð ïåðåêëþ÷èòñÿ íà
ïåðåäà÷ó è âû ñìîæåòå ïðèíÿòü ñâîþ êàð-
òèíêó òàê, êàê åå ïðèíèìàþò äðóãèå êîð-
ðåñïîíäåíòû.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî îòêëþ÷èòü
ôóíêöèþ «Start on VIS Only» è àâòîìàòè-
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÷åñêóþ çàïèñü ïðèíÿòîé êàðòèíêè ñ ýôè-
ðà «AutoSave». Ñ ïîìîùüþ îïöèè
«Receive Thumbnails» ïðîãðàììà ïîçâî-
ëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ÷åòûðå ïðèíÿòûõ êàð-
òèíêè, ïðåäâàðèòåëüíî ïîìåñòèâ èõ â ÷å-
òûðå îòêðûâàþùèõñÿ îêíà ýòîé îïöèè
ìåòîäîì «ïåðåòàñêèâàíèÿ» èç ýêðàíà
ïðèåìà, äëÿ ýòîãî ñòðåëêó êóðñîðà óñòà-
íàâëèâàþò íà ïîëå ïðèíÿòîé êàðòèíêè,
íàæàâ è óäåðæèâàÿ ëåâóþ êíîïêó «ìûø-
êè» (èçîáðàæåíèå ñòðåëêè èçìåíèòñÿ íà
êèñòü ðóêè ñ ëèñòîì áóìàãè) ïåðåíîñÿò
óêàçàòåëü íà îêíî ïðîñìîòðà. Ñ ïîìîùüþ
êíîïêè «Save» ìîæíî çàïîìíèòü êàðòèí-
êè, ïðèñâîèâ ëþáîå èìÿ ôàéëà â ôîðìà-
òå BMP. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðåãóëèðî-
âàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü «Sensitivity» («High»
- âûñîêàÿ, «Medium» - ñðåäíÿÿ, «Low» -
íèçêàÿ). Ïðåäóñìîòðåíî îïåðàòèâíîå
èñïîëüçîâàíèå 60-òè çàðàíåå ïîäãîòîâ-
ëåííûõ äëÿ ïåðåäà÷è êàðòèíîê, äëÿ ÷åãî
â îñíîâíîì îêíå W95SSTV èìååòñÿ ïÿòü
îêîí îïöèè «Double-Click a TX thumbnail
to load from disk» ñ äâåíàäöàòüþ ïîçèöè-
ÿìè ïåðåêëþ÷åíèÿ. ×òîáû çàïèñàòü êàð-
òèíêè â ýòè îêíà, îòìå÷àþò ùåë÷êîì
«ìûøêè» îêíî, êóäà áóäåò çàïèñàíà ïåð-
âàÿ êàðòèíêà, äàëåå íàæèìàþò «Open
Image» è â îòêðûâøåìñÿ îêíå «Drag an
image to an object» íàõîäÿò êàòàëîã ñ êàð-
òèíêàìè â ãðàôè÷åñêîì ôîðìàòå BMP.
Äëÿ èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà àê-
òèâèçèðóþò îïöèþ «Preview». Íà èìåíè
âûáðàííîãî ôàéëà íàæèìàþò ëåâóþ êëà-
âèøó «ìûøêè» è ïåðåòàñêèâàþò óêàçà-
òåëü â çàðàíåå îòìå÷åííîå îêíî, ãäå ïî-
ÿâèòñÿ âûáðàííàÿ êàðòèíêà. Òàê æå ïåðå-
òàñêèâàþòñÿ êàðòèíêè íà ýêðàíû ãðàôè-
÷åñêîãî ðåäàêòîðà è ïðèåìà/ïåðåäà÷è
îñíîâíîãî îêíà ñ ïîñëåäóþøèì âêëþ÷å-
íèåì ïðîãðàììû íà ïåðåäà÷ó îïöèåé
«Transmit Image», îñòàíîâêà ïåðåäà÷è -
«Abort Transmission».

Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð W95SSTV
Paint ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäãîòîâêè êàð-
òèíîê íà ïåðåäà÷ó, à òàêæå îáðàáîòêè
ïðèíÿòûõ è âêëþ÷àåòñÿ êíîïêîé «Image

Processor» â ãëàâíîì
îêíå (ðèñ.5). Ïîëü-
çîâàòüñÿ ðåäàêòîðîì
ìîæíî è âî âðåìÿ
ïðèåìà èëè ïåðåäà-
÷è êàðòèíêè. Îí àêòè-
âèçèðóåòñÿ ïîñëå ïå-
ðåòàñêèâàíèÿ âûá-
ðàííîé êàðòèíêè ñ
îäíîãî èç 60-òè îêîí
«Dîuble click a TX
thumbnail to load from
disk» íà ïèêòîãðàììó
ãðàôè÷åñêîãî ðåäàê-
òîðà â îñíîâíîì
îêíå.  Îòðåäàêòèðî-
âàííóþ êàðòèíêó àíà-
ëîãè÷íî ïåðåòàñêè-
âàþò ñ ýòîé ïèêòîã-
ðàììû íà ýêðàí ïðè-
åìà/ïåðåäà÷è. (ÎÒ
ÐÅÄÀÊÖÈÈ: âçàèì-
íûé îáìåí êàðòèíêà-
ìè ìåæäó ýêðàíàìè
ïðèåìà/ïåðåäà÷è è
ðåäàêòèðîâàíèÿ ïðî-
âîäÿò è íåïîñðåä-
ñòâåííûì ïåðåòàñêè-

âàíèåì èëè âîñïîëüçîâàâøèñü êíîïêàìè
«Export», «Import» îêíà ðåäàêòîðà. Êíîï-
êà «Load» - äëÿ çàãðóçêè íà ýêðàí ðåäàê-
òîðà êàðòèíêè èç âûáðàííîé äèðåêòîðèè).
Ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð äëÿ W95SSTV
èìååò ìíîãî îáùåãî ñî ñòàíäàðòíûì
Paint äëÿ Windows-95.  Îí ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü âñå øðèôòû, óñòàíîâëåííûå
â Windows, ñ ëþáûì ðàçìåðîì (8 - 72),
óòîëùåííûå
è ñ íàêëî-
íîì - «Bold»
è «Italic» ñî-
îòâåòñòâåí-
íî. Îñíîâ-
íîé è ôîíî-
âûé öâåò
áóêâ è ëèíèé
âûáèðàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ
áàçîâîé ïà-
ëèòðû, êîòî-
ðàÿ îòêðû-
âàåòñÿ ùåë-
÷êîì ïî ïèê-
ò î ã ð à ì ì å
öâåòà (äâà
ñîâìåùåí-
íûõ ïî äèà-
ãîíàëè öâåò-
íûõ êâàäðà-
òèêà) èëè
êíîïêîé «ïèïåòêà». Öâåòîâûå ýôôåêòû
âêëþ÷àþòñÿ óñòàíîâêîé «ïòè÷åê» îêîëî
«Shadow» (áóêâû âûâîäÿòñÿ îñíîâíûì
öâåòîì ñ òåíüþ ôîíîâûì öâåòîì) è
«Shaded» (ñ öâåòîâûì ïåðåõîäîì îò îñ-
íîâíîãî ê ôîíîâîìó). Òåêñò ââîäèòñÿ â
ñòðîêå ïîä íàäïèñüþ «Enter Text Here»
ïðè âêëþ÷åííîé êíîïêå «A», çàòåì êóðñî-
ðîì ðàçìåùàþò «ïëàâàþùèé» òåêñò íà
êàðòèíêå è ôèêñèðóþò åãî â îñíîâíîì
öâåòå - ëåâîé, à â ôîíîâîì - ïðàâîé êëà-
âèøàìè «ìûøêè».  «Thickeness 1-10» - óñ-
òàíîâêà ðàçëè÷íîé øèðèíû ëèíèé ïðè
ðèñîâàíèè ïðÿìûõ, ïðîèçâîëüíûõ êðè-
âûõ, îêðóæíîñòåé è ïðÿìîóãîëüíèêîâ (ïðè

íàæàòèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êíîïîê).
«Bright/Filter» - èçìåíåíèå ÿðêîñòè, êîí-
òðàñòíîñòè è «î÷èùåíèå» çàøóìëåííîé
êàðòèíêè. «Clear Image» - î÷èñòêà ýêðàíà
ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. «Toilet» - ñòèðà-
íèå êàðòèíîê ïóòåì ïåðåòàñêèâàíèÿ èõ íà
ýòó ïèêòîãðàììó.

Ïèêòîãðàììà «Clipboard» (Áóôåð îá-
ìåíà), ïðèñóòñòâóþùàÿ êàê â îñíîâíîì
îêíå, òàê è â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå, ïî-
çâîëÿåò ïðîâîäèòü îáìåí ãðàôè÷åñêèìè
èçîáðàæåíèÿìè ìåæäó ïðîãðàììîé è ëþ-
áûìè ïðèëîæåíèÿìè Windows (òàê íàçû-
âàåìàÿ òåõíîëîãèÿ OLE). Èñïîëüçóÿ ýòó
âîçìîæíîñòü, íàïðèìåð, ìîæíî «çàòà-
ùèòü» ëþáîé ãðàôè÷åñêèé îáúåêò (íå
òîëüêî ôîðìàòà BMP) â ðåäàêòîð. Äëÿ
ýòîãî èçîáðàæåíèå, êîòîðîå âûâåäåíî íà
ýêðàí ìîíèòîðà, äîñòàòî÷íî ïåðåñëàòü â
Áóôåð îáìåíà Windows êëàâèøåé Print
Screen êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà, à çàòåì
ïåðåòàùèòü óêàçàòåëü ñ ïèêòîãðàììû
«Clipboard» íà ýêðàíû ðåäàêòîðà èëè îñ-
íîâíîãî îêíà. Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ Áóôåðà îáìåíà è äðóãèõ, áîëåå ìîù-
íûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ - Photo-
Shop, Corel Draw, ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçî-
âàòåëþ íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ïî
ñîçäàíèþ õóäîæåñòâåííûõ êàðòèíîê ñ
èñïîëüçîâàíèåì èçîáðàæåíèé ïåéçàæåé
âàøåãî ðåãèîíà, àíòåíí, àïïàðàòóðû è
äðóãèõ ñíèìêîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èí-
òåðåñíû âàøèì êîððåñïîíäåíòàì. Àâòîð
ñ÷èòàåò íåîáõîäèìûì íàïîìíèòü, ÷òî íå
ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü èçîáðàæåíèÿ, ïðî-
ïàãàíäèðóþùèå ïîðíîãðàôèþ, íàñèëèå,
ðàñîâóþ íåïðèÿçíü - ò.ê. ïî êàæäîé êàð-

òèíêå â ýôèðå ñêëàäûâàåòñÿ íå òîëüêî
«ëèöî» ðàäèîëþáèòåëÿ, íî è ìíåíèå î
ñòðàíå.

Âíèçó ñëåâà îñíîâíîãî îêíà
W95SSTV è ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà âû-
âîäÿòñÿ ñòðîêè îïåðàòèâíûõ ïîäñêàçîê
ïðè óñòàíîâêå êóðñîðà íà îïðåäåëåííóþ
óïðàâëÿþùóþ êíîïêó èëè ïèêòîãðàììó.
Áîëåå ãëóáîêîìó îçíàêîìëåíèþ ñ ïðî-
ãðàììîé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü îçíàêîì-
ëåíèå ñ îïèñàíèåì (íà àíãëèéñêîì ÿçû-
êå) â îïöèè «Help\Release Notes».

ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ. ïðîãðàììó «W95SSTV ver.1.10»
ìîæíî ïîëó÷èòü íà RadioHobby BBS â File area/ Amateur
radio (òåë. (044)216-74-56 ñ 19-00 äî 9-00) èëè ïî÷òîé,
ïðèñëàâ çàêàç â àäðåñ ðåäàêöèè (ñ ïîìåòêîé
«Fileservice»).

ðèñ.5

ðèñ.6
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Ïîèñê äàííûõ íà ðàäèîêîìïîíåí-
òû, ðàññìîòðåííûé â ðóáðèêå Internet
ïðåäûäóùåãî íîìåðà «ÐÕ», ïîäðàçó-
ìåâàåò õîðîøåå çíàíèå àíãëèéñêîãî
ÿçûêà. Äëÿ òåõ æå, êòî èçó÷àë íåìåö-
êèé / ôðàíöóçñêèé / êèòàéñêèé èëè
âîîáùå çíàåò òîëüêî ðóññêèé, íà âû-
ðó÷êó ïðèõîäÿò îòå÷åñòâåííûå ôèð-
ìû. Îäíîé èç íàèáîëåå åìêèõ (îêîëî
70000 êîìïîíåíòîâ) ÿâëÿåòñÿ ðóññêàÿ
ñïðàâî÷íàÿ áàçà ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ íà ñåðâåðå Chipinfo (http://
www.chipinfo.ru), ðèñ.1. Åãî õàðàê-
òåðíûì îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ îáèëèå
ññûëîê íà ñàéòû ôèðì, òîðãóþùèõ
ðàäèîêîìïîíåíòàìè, è äðóãèå èíòåð-
íåò-ñïðàâî÷íèêè (íàïðèìåð, Chip
Directory, ðèñ.2), íî èçþìèí-
êîé âñå æå ÿâëÿåòñÿ ïîèñêîâàÿ
ñèñòåìà ïî õàðàêòåðèñòèêàì
òðàíçèñòîðîâ, äèîäîâ, ìèêðî-
ñõåì è äðóãèì êîìïîíåíòàì
(ðèñ.3). Äàííûå îôîðìëåíû â
âèäå òàáëèö (ðèñ.4), êîòîðûå
ìîæíî ñîõðàíèòü äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ
ïðîôåññèîíàëîâ-ñõåìîòåõíè-
êîâ  è ðàäèîëþáèòåëåé ïðå-
äóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îç-
íàêîìèòüñÿ ñ öåëûì ðÿäîì
ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì óñò-
ð î é ñ ò â
àóäèî, àâòî,
èçìåðèòåëü-
íîé è áûòî-
âîé òåõíèêè,
ì è ê ð î ê î í ò -
ðîëëåðîâ è
äð. (ðèñ.5 ) .
Åñëè âû èíòå-
ð å ñ ó å ò å ñ ü ,
ãäå ìîæíî
ï ð è î á ð å ñ ò è
òó èëè èíóþ
ìèêðîñõåìó,
ê âàøèì óñëó-
ãàì «âèðòóàëüíûé ñêëàä» (ðèñ.6), êî-
òîðûé ïîìîæåò îôîðìèòü çàêàç
(ïðàâäà, åñëè ó âàñ èìååòñÿ âàëþò-
íûé ñ÷åò â áàíêå).

Ñåðâåð ôèðìû Ïðîìýëåêòðîíèêà
(http://www.promelec.ru, ðèñ.7) ñî-
äåðæèò íåìíîãî ìåíüøå (îêîëî
30000) ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, íî
êðîìå ñîáñòâåííî äýéòàøè-
òîâ èìååòñÿ ïîäðîáíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ïî àíàëîãàì (îòå-
÷åñòâåííûå <-> çàðóáåæíûå),
à òàêæå öâåòîâîé è êîäîâîé
ìàðêèðîâêå ðàäèîäåòàëåé
(ðèñ.8). Çàêàçàòü âûáðàííûå
ðàäèîäåòàëè ìîæíî òóò æå,
«íå îòõîäÿ îò êàññû», êàê ïî
òåëåôîíó, ôàêñó, ïèñüìåííî
îáû÷íîé ïî÷òîé,  òàê è ïî
ýëåêòðîííîé ïî÷òå, à òàêæå
íåïîñðåäñòâåííî ñî ñòðàíèöû

Ðîññèéñêèå ðàäèîêîìïîíåíòíûå WWW ñåðâåðû...

INTERnet
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... è «õàëÿâíûå» ìèêðîñõåìû

INTERnet

www ñåðâåðà (ðèñ.9). Çäåñü îïëà-
òà ïðîèçâîäèòñÿ â ðóáëÿõ, ïðè÷åì
êàê íà óñëîâèÿõ ïðåäîïëàòû, òàê è
íàëîæåííûì ïëàòåæîì (òîëüêî â
ïðåäåëàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè)
ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå. Ðåàëèñ-
òè÷íîñòü òàêîìó âèðòóàëüíîìó ìà-
ãàçèíó-ñêëàäó-ñïðàâî÷íèêó ïðèäà-
åò âîçìîæíîñòü óâèäåòü ôîòîãðà-
ôèè ñîòðóäíèêîâ ôèðìû (à â íåäà-
ëåêîì áóäóùåì, íàâåðíîå, áóäåò
âîçìîæíîñòü «æèâüåì» íàáëþäàòü
âñå ïðîèñõîäÿùåå â øòàá-êâàðòè-
ðå ôèðìû âïëîòü äî óïàêîâêè çàêà-
çàííûõ ìèêðîñõåì :-).

Õîòü è ãîâîðèòñÿ, ÷òî áåñïëàò-
íûé ñûð áûâà-
åò òîëüêî â ìû-
øåëîâêå,  ìû
íå ìîæåì íå
óïîìÿíóòü, ÷òî
È í ò å ð í å ò
ïðåäñòàâëÿåò
î÷åíü öåííóþ
èìåííî äëÿ ðà-
äèîëþáèòåëåé
â î ç ì î æ í î ñ ò ü
ïîëó÷èòü ìèê-
ðîñõåìû íå
òîëüêî çà äåíü-
ãè, íî «íà õàëÿ-
âó». Êàñàåòñÿ
ýòî,  êîíå÷íî,

íå äèëåðîâ / äèñòðèáüþòîðîâ, êîòî-
ðûå âðÿä ëè ñîãëàñÿòñÿ îòäàòü, à íå
ïðîäàòü. Íî ôèðìû-èçãîòîâèòåëè ðà-
äèîêîìïîíåíòîâ â öåëÿõ ïðîïàãàíäû
íîâûõ èçäåëèé äîâîëüíî ÷àñòî ïðàê-
òèêóþò áåñïëàòíóþ ðàññûëêó íå-
ñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ ìèêðîñõåì.
Êàê ýòî äåëàåòñÿ, ðàññìîòðèì íà
ïðèìåðå íåäàâíî ïîÿâèâøåéñÿ, íî
óæå èçâåñòíîé ñâîèìè îòìåííûìè
àóäèîìèêðîñõåìàìè (ñèãíàëüíûìè
ïðîöåññîðàìè,  24-ðàçðÿäíûìè ÀÖÏ
ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè äî 96 êÃö
è äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì äî 120
äÁ, ñâåðõìàëîøóìÿùèìè îïåðàöèîí-

ðèñ.7
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íûìè óñèëèòåëÿìè) ôèðìû Crystal
Semiconductor (îòäåëåíèå èçâåñòíîé
Cirrus Logic, Inc).

Çàéäÿ íà www ñàéò (h t tp://
crystal.com, ðèñ.10), èùåì Samples
Program - ïðîãðàììó ðàññûëêè îáðàç-
öîâ íîâîé ïðîäóêöèè. Çàìåòèì, ÷òî
ñëîâî samples - êëþ÷åâîå, èìåííî
ïîä íèì è íà ñàéòàõ äðóãèõ êîìïàíèé
ñêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü çà-
êàçà «õàëÿâíûõ» ìèêðîñõåì. Â
ïðîñòåéøåì ñëó÷àå âàì ïðåä-
ñòàâëåí ñïèñîê èìåþùèõñÿ
äëÿ áåñïëàòíîé àïðîáàöèè
êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ïðåäëî-
æåíî çàïîëíèòü ðåãèñòðàöè-
îííóþ àíêåòó-çàïðîñ
(ðèñ.11), â êîòîðîé âû äîëæ-
íû óêàçàòü ñâîé ïî÷òîâûé àä-
ðåñ, e-mail, à òàêæå äðóãèå
ñâåäåíèÿ. Íåêîòîðûå ïîëÿ-
ãðàôû çàïðîñà (îáû÷íî âûäå-
ëåííûå çâåçäî÷êîé èëè öâå-
òîì) îáÿçàòåëüíû ê çàïîëíå-
íèþ, äðóãèå âû ìîæåòå çàïîë-
íÿòü èëè íåò ïî ñâîåìó óñìîò-
ðåíèþ. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ àí-
êåòíîé ÷àñòè ïåðåõîäèì ê
ñïèñêó äîñòóïíûõ ìèêðîñõåì,
ñòàâèì ãàëî÷êó ïðîòèâ òîãî,
÷òî íàì íàäî (ðèñ.12) è âñå,
ïîëó÷èâ ýëåêòðîííîå ñïàñèáî
(ðèñ.13), ÷åðåç ïàðó íåäåëü ïîëó÷à-
åì áàíäåðîëü ñ ìèêðîñõåìàìè è êñå-
ðîêîïèÿìè äýéòàøèòîâ (ðèñ.14).

Â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì
â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÷èñëà çàêàçîâ èç
Ðîññèè è Óêðàèíû (òàêîâ óæ ñëàâÿíñ-
êèé ìåíòàëèòåò - ñòðàñòü ê õàëÿâå ó íàñ
â êðîâè; èìåííî ïîýòîìó ìû íå ïðèâî-
äèì çäåñü ïîëíîãî ñïèñêà ôèðì, ïîä-
äåðæèâàþùèõ Free Samples
Program) ìíîãèå ôèðìû íåñêîëüêî
óñëîæíèëè ïðîöåäóðó ðàññûëêè áåñ-
ïëàòíûõ îáðàçöîâ. Òàê, èçâåñòíàÿ
íàì ïî ïðîøëîìó èíòåðíåòîâñêîìó
çàíÿòèþ ôèðìà Analog Devices
(http://www.analog.com, ðèñ.15)
ïðåäëàãàåò ñíà÷àëà çàïîëíèòü è îò-
ïðàâèòü àíêåòó (ðèñ.16), è òîëüêî
ïîñëå ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñòè äàí-
íûõ âûñûëàåò íà âàø e-mail ïðèñâî-
åííûé âàì ïàðîëü äëÿ âõîäà (ðèñ.17)
â ñèñòåìó çàêàçà îáðàçöîâ. Ïðàâäà,
ïðè ýòîì âû ïîëó÷àåòå âîçìîæíîñòü
ðåãóëÿðíîãî ïîïîëíåíèÿ ýëåìåíòíîé
áàçû ñâîåé ëàáîðàòîðèè - ïî 6 îá-
ðàçöîâ â íåäåëþ, íî íå áîëåå äâóõ
ìèêðîñõåì îäíîãî òèïà. Êîíå÷íî,
áåñïëàòíî ðàññûëàþòñÿ äàëåêî íå
âñå ìèêðîñõåìû èç ÷èñëà âûïóñêàå-
ìûõ, íî è ýòî, ñîãëàñèòåñü, íåïëîõî.

Â çàêëþ÷åíèå óáåäèòåëüíî ïðè-
çûâàþ íå çàêàçûâàòü ÷åðåç Èíòåðíåò
çàâåäîìî íåíóæíûå âàì îáðàçöû
«ðàäè ñïîðòèâíîãî èíòåðåñà». Òåì
ñàìûì âû èçáàâèòåñü îò èçëèøíåãî
çàõëàìëåíèÿ âàøåãî ðàáî÷åãî ìåñòà, à
òàêæå ñýêîíîìèòå âðåìÿ õîæäåíèÿ íà
ïî÷òó (è âîçìîæíî â òàìîæíþ).

editor@users.ldc.net

INTERnet
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êîìïüioòåðû

CD-ROM ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß
CAD Ultimate Software #2 Äèñê ñîçäàí 04.05.98 ã.
Êðîìå íå ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé «àðõèòåêòóðíîé» ïðîãðàììû ArchiCAD 5.8 (55,6 Mb) è VisioPRO 5.0A (76

Mb) ïðåäñòàâëåíû AutoCad 14 (96,3 Mb), ðóññêèé AutoCad 13 (89,2 Mb), AutoCAD C4.95 for Win95/NT (37,8 Mb), ìèíè-âåðñèÿ
AutoCAD Lite R3 for Win95 (18 Mb). Îáúÿâëåííîå íà îáëîæêå äîïîëíåíèå Electrical Addon for AutoCAD, ïîçâîëÿþùåå ýôôåêòèâíî
ïðèìåíÿòü ÀâòîÊÀÄû äëÿ èçîáðàæåíèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì, íà ýòîì äèñêå, óâû, îòñóòñòâóåò...

Äëÿ òåîðåòèêîâ ïðèãîäÿòñÿ ðóññêàÿ âåðñèÿ MathCAD 6.0 (ñ ïîäðîáíîé äîêóìåíòàöèåé, 14,6 Mb), à òàêæå ïîëíàÿ âåðñèÿ MathCAD
7.0 Professional (Full CD, 101 Mb)

Äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ ïå÷àòíûõ ïëàò - «ïîëíûé ôàðø» ÎðÊÀÄîâ - OrCAD v4.42 (22,3 Mb), OrCAD Capture v7.1 for Win 95/NT (35
Mb), OrCAD SDT 386+ 1.21 (6,4 Mb), OrCAD EDA Tools v4.20 (7,8 Mb) è v.4.32 (11,9 Mb), OrCAD PCB 386+ v2.20 (6,1 Mb), à òàêæå
PCAD v4.5 (ðóññêàÿ âåðñèÿ 2,2 Mb + ïîäðîáíàÿ äîêóìåíòàöèÿ 900 Kb), PCAD v7.0 (19,3 Mb), PCAD v8.5 (19,4 Mb). Îáåùàííûé íà
îáëîæêå OrCAD Capture v6.10 for Win 3.11 îòñóòñòâóåò...

Áîëüøå âñåãî ðàçî÷àðîâàëà äèðåêòîðèÿ OTHERS, â êîòîðîé (îïÿòü-òàêè ñóäÿ ïî îáëîæêå. Ýòîìó CD áîëüøå ïîäîøëî áû íàçâàíèå
«Íå âåðü ãëàçàì ñâîèì» :-) äîëæíà áûëà íàõîäèòüñÿ ïðîãðàììà àíàëèçà ýëåêòðîííûõ ñõåì TangoPro v3.0 for Win... Èç ðàçìåùåí-
íîãî â ýòîé äèðåêòîðèè ìîæíî îòìåòèòü ðàçâå ÷òî ïðîãðàììó ðàñ÷åòà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì AudioCAD v6.0 Pro (1,48 Mb), äâå
ïðîãðàììû âåêòîðíîé ãðàôèêè BCAD v3.3 (5,1 Mb) è TuboCAD v4.0 (26,1 Mb), à ïðîãðàììû Circuit CAD 2.0 (667 Kb) - ðèñîâàëêà
ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì è ðàçâîäêè ïå÷àòíûõ ïëàò MaxRoute v3.12 (2,7 Mb) ðàçðàáîòàíû â íà÷àëå 90-õ è ñåãîäíÿ ÿâíûé àíàõðî-
íèçì.

Ñïðàâî÷íèê ðàäèîëþáèòåëÿ (çèìà 1998). Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû è èõ çàðóáåæíûå àíà-
ëîãè. Äèñê ñîçäàí 17.10.97 ã.

556 Mb èíôîðìàöèè, äîñòóïíîé ïðÿìî ñ CD (èíñòàëëÿöèè íà HDD íå òðåáóåòñÿ), ïîñâÿùåííîé áèïîëÿðíûì è ïîëåâûì òðàíçèñòî-
ðàì, äèîäàì, îïòîýëåêòðîííûì ïðèáîðàì, òèðèñòîðàì. Âñåãî èìåþòñÿ äàííûå ïî 8000 ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ òðåáóåò íàëè÷èÿ ÎÑ Windows 95. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîèñêà ïî ïàðàìåòðàì, à òàêæå ñâåäåíèÿ î òîì, ãäå ìîæíî
êóïèòü òîò èëè èíîé ðàäèîýëåìåíò (â Ðîññèè). Ê ñîæàëåíèþ, óäåëèâ ìíîãî âíèìàíèÿ îôîðìëåíèþ, ðàçðàáîò÷èêè ýòîãî ýëåêòðîí-
íîãî ñïðàâî÷íèêà íå î÷åíü çàáîòèëèñü î åãî íàïîëíåííîñòè ñîäåðæàíèåì - ìíîãèå ãðàôû â òàáëèöàõ îêàçàëèñü ïîëóïóñòûìè...

Ñïðàâî÷íèê ðàäèîëþáèòåëÿ, òîì 2. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè. Äèñê
ñîçäàí 03.12.97 ã.

Äèñê-àíàëîã ïðåäûäóùåãî. Èíñòàëëÿöèè íà HDD íå òðåáóåòñÿ, íî ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äîñòóïåí òîëüêî èç-ïîä Windows 95. Íà
510 Mb -  êàê óêàçàíî íà îáëîæêå «Õàðàêòåðèñòèêè, ñõåìû âêëþ÷åíèÿ, ãàáàðèòû, öåíû â ðóáëÿõ è ñâåäåíèÿ î ïðîôèëüíûõ òîðãó-
þùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïî óñèëèòåëÿì, êîììóòàòîðàì, êîìïàðàòîðàì è ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì óñòðîéñòâàì». Íà ïîâåðêó îêàçàëîñü,
÷òî ðåàëüíî èìåþòñÿ â âèäó òîëüêî àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è òîëüêî äëÿ àóäèîàïïàðàòóðû... Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ ïî óñèëèòåëÿì
ìîùíîñòè Í× è äðàéâåðàì èíäèêàòîðîâ óðîâíÿ, ÎÓ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, áûñòðîäåéñòâóþùèì, ïðåöèçèîííûì, ìàëîøóìÿùèì è
îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, ìèêðîôîííûì è ëèíåéíûì ïðåäóñèëèòåëÿì, óñèëèòåëÿì çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ, äåêîäåðàì è øóìîïîíè-
æàþùèì óñòðîéñòâàì, ðåãóëÿòîðàì ãðîìêîñòè è òåìáðà, ýëåêòðîííûì êîììóòàòîðàì è êëþ÷àì, êîìïàðàòîðàì, ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûì óñòðîéñòâàì.

Êàê è â ïðåäûäóùåì äèñêå, íåìàëî ãðàô òàáëèö çèÿþò ïóñòîòîé. Íàïðèìåð, ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò äàííûå ïî íàïðÿæåíèþ ñîá-
ñòâåííûõ øóìîâ ÎÓ, çà÷èñëåííûõ â ãðóïïó «Ìàëîøóìÿùèå». Óäèâèòåëüíî ñêóäíà èôîðìàöèÿ ïî «Ýëåêòðîííûì êëþ÷àì è êîììó-
òàòîðàì» - òîëüêî 10 íàèìåíîâàíèé ñåðèè Ê1109ÊÍ/ÊÒ, åäèíñòâåííûé ïðåäñòàâèòåëü Ê174ÊÏ1 è ... âñ¸, íè îäíîãî èç çàðóáåæ-
íûõ. «Äåêîäåðû è øóìîïîíèæàþùèå óñòðîéñòâà» òàêæå ñîäåðæàò âñåãî 7 ñòðîê, ÷åòûðå èç êîòîðûõ ïîñâÿùåíû ìîðàëüíî óñòà-
ðåâøèì Dolby B, à ñîâðåìåííûå Dolby C, Dolby S, dbx îòñóòñòâóþò «êàê êëàññ»... Áðîñàåòñÿ â ãëàçà è íåêîððåêòíîñòü â íàçâàíèè
èçâåñòíîé ôèðìû «Dolbi».

Ïðèîáðåñòè ýòè è ñîòíè íàèìåíîâàíèé äðóãèõ CD, à òàêæå êîìïüþòåðû ñ ãàðàíòèåé 2 ãîäà (äîñòàâêà â ïðåäåëàõ Êèåâà - áåñïëàòíî)
è êîìïüþòåðíûå êîìïëåêòóþùèå/àêñåññóàðû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå âû ìîæåòå â ôèðìå ÀÑÒÐÎÍ - òåë./ôàêñ (044) 2167456,
2167498, 2137909. Ñâåæèé ïðàéñ-ëèñò ÀÑÒÐÎÍ òàêæå äîñòóïåí íà RadioHobby/Astron BBS c 19-00 äî 8-55 åæåäíåâíî ïî òåëåôî-
íó (044) 2167456. Ïðè ññûëêå íà æóðíàë ÐÕ âû èìååòå øàíñ ïîëó÷èòü ñóùåñòâåííûå ñêèäêè.

à íà äèñêå íåò :-(

?

Íà îáëîæêå
Tango Pro
åñòü,
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Ïðèìåíåíèå ïðèáîðîâ äëÿ ïðîâåðêè
è âîññòàíîâëåíèÿ êèíåñêîïîâ (ÏÏÂÊ)
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ïðîäëèòü ñðîê
ñëóæáû êèíåñêîïîâ, ñòîèìîñòü êîòîðûõ
âûçûâàåò ë¸ãêîå ãîëîâîêðóæåíèå ó èõ
ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé.

Â ëèòåðàòóðå îïèñàíî íåìàëî ëþáè-
òåëüñêèõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ ÏÏÂÊ [1-
4]. Îò èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèé îïèñûâàå-
ìûé ÏÏÂÊ îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî â íåì èìå-
åòñÿ âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ýíåðãèþ, àì-
ïëèòóäó è äëèòåëüíîñòü âîññòàíàâëèâàþ-
ùåãî èìïóëüñà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
ÏÏÂÊ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè
âñåõ òèïîâ êèíåñêîïîâ, â òîì ÷èñëå ñ ïëà-
íàðíûì ðàñïîëîæåíèåì êàòîäîâ, êîòîðûå
î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ïàðàìåòðàì âîñ-
ñòàíàâëèâàþùèõ èìïóëüñîâ (ïðèìåíåíèå
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êîòîðûõ ïðîñòåéøèõ
ÏÏÂÊ - «ñòðåëÿëîê» - ïðèâîäèò ê òðàãè-
÷åñêèì ðåçóëüòàòàì).

Ñõåìà ÏÏÂÊ ïðèâåäåíà íà ðèñ.1.
Ïèòàíèå ÏÏÂÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç 2
âûïðÿìèòåëÿ: äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî íàïðÿæåíèÿ U1 è îòðèöàòåëüíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ U7, âûïîëíåííûé ïî ñõåìå ñ óä-
âîåíèåì íàïðÿæåíèÿ. Ðåçèñòîð R2 ïîçâî-
ëÿåò èçìåíÿòü íàïðÿæåíèå U7 îò íóëÿ äî
íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA2 íà íèòü
íàêàëà êèíåñêîïà ïîäà¸òñÿ ëèáî íîð-
ìàëüíîå íàïðÿæåíèå 6,3 B c îáìîòêè III
òðàíñôîðìàòîðà, ëèáî ïîâûøåííîå íà-
ïðÿæåíèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî èçìåíÿåò-
ñÿ ðåçèñòîðîì R4.

Ïåðåêëþ÷àòåëü SA3 ïîçâîëÿåò óñòà-
íîâèòü ðåæèì «Ïðîâåðêà» (ñîîòâåòñòâó-
þùåå ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ ïîêàçàíî íà
ñõåìå) ëèáî «Âîññòàíîâëåíèå».

Ïåðåêëþ÷àòåëåì SA4 óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ðîä âûïîëíÿåìûõ ÏÏÂÊ èçìåðåíèé.
Îí èìååò ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

lkn - èçìåðÿåòñÿ òîê óòå÷êè ìåæäó êà-
òîäîì è íèòüþ íàêàëà. Ïðè ýòîì ïîëîæè-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå ñ äåëèòåëÿ R7R8
ïîäà¸òñÿ íà êàòîä. Âûâîä N2 íèòè íàêà-
ëà ÷åðåç èíäèêàòîð ÐÀ1 ñîåäèíÿåòñÿ ñ
îáùèì ïðîâîäîì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîêà êàòîäà ïðåäóñ-
ìîòðåíû äèàïàçîíû èçìåðåíèé 0,1 , 1 è
10 ìÀ, ïðè÷¸ì øóíòû R10 è R12 ðàññ÷è-
òàíû èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî îáùåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ÐÀ1 è äîïîëíèòåëüíîãî ðåçèñòîðà
R15 áóäåò ñîñòàâëÿòü 1,5 êÎì. Äèîäû VD5
è VD6 çàùèùàþò èíäèêàòîð ÐÀ1 îò ïå-
ðåãðóçîê.

Â ïîëîæåíèÿõ «-10Â» è «-100Â» èç-
ìåðÿåòñÿ íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ ìåæäó
êàòîäîì è ìîäóëÿòîðîì êèíåñêîïà. Âåëè-
÷èíà ýòîãî íàïðÿæåíèÿ ìîæåò èçìåíÿòü-
ñÿ ðåçèñòîðîì R17.

Â ðåæèìå «Unak» èçìåðÿåòñÿ íàïðÿ-
æåíèå ìåæäó òî÷êàìè N1 è N2, ïîäàâàå-
ìîå íà íèòü íàêàëà êèíåñêîïà.

Â ðåæèìå «1000Â» èçìåðÿåòñÿ ñóì-
ìà íàïðÿæåíèé U1 + U7 , ïîäàâàåìûõ íà
êèíåñêîï ïðè âîññòàíîâëåíèè ýìèññèè
êàòîäà.

AR - èíäèêàòîð ÐÀ1 çààððåòèðîâàí.
Ïåðåêëþ÷àòåëü SA5 óñòàíàâëèâàåò

íàêîïèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû ¸ìêîñòüþ
îò 0,1 äî 10 ìêÔ. Â ðåæèìå «Âîññòàíîâ-
ëåíèå» êîíäåíñàòîðû çàðÿæàþòñÿ äî íà-
ïðÿæåíèÿ U7 è çàòåì, ïðè íàæàòèè êíîï-
êè SB1 «Ðàçðÿä», ðàçðÿæàþòñÿ ÷åðåç òî-
êîçàäàþùèå ðåçèñòîðû R18 + R19 íà ïðî-
ìåæóòîê ìîäóëÿòîð-êàòîä. Èìåííî ïðè-
ìåíåíèå ðàçëè÷íûõ êîíäåíñàòîðîâ, çàðÿ-
æàåìûõ ïëàâíî èçìåíÿåìûì íàïðÿæåíè-
åì è ðàçðÿæàþùèõñÿ ÷åðåç ðåçèñòîðû
ïåðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïîçâîëÿåò
ïîäîáðàòü íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûé
ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ êîíêðåòíîãî êè-
íåñêîïà.

Èñïûòóåìûé êèíåñêîï ïîäñîåäèíÿ-
åòñÿ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùóþ ïàíåëüêó ê
ðàçú¸ìó XS2. Êàòîäû (Ê), ìîäóëÿòîðû
(Ì) è óñêîðÿþùèå ýëåêòðîäû (Y) êðàñíî-
ãî (R), çåë¸íîãî (G) è ñèíåãî (Â) ïðîæåê-
òîðîâ ïîäñîåäèíÿþòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì âûâîäàì, íèòü íàêàëà ê âûâîäàì N1
è N2. Ïðè èñïûòàíèÿõ êèíåñêîïîâ ñ îä-
íèì îáùèì óñêîðÿþùèì ýëåêòðîäîì åãî
ñëåäóåò ïîäñîåäèíèòü ê ñîåäèí¸ííûì

âìåñòå ãí¸çäàì YR, YG è YB, à îáùèé
ìîäóëÿòîð ê ãí¸çäàì MR, MG è MB. ×åð-
íî-áåëûå êèíåñêîïû ïîäñîåäèíÿþòñÿ
âìåñòî ëþáîãî ïðîæåêòîðà.

Äåòàëè. Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìàòîðà
TV1 ìîæíî ïðèìåíÿòü ñèëîâîé òðàíñôîð-
ìàòîð ìîùíîñòüþ áîëåå 40 Âò îò ëþáîãî
ëàìïîâîãî ðàäèîïðè¸ìíèêà, ëèáî óíèôè-
öèðîâàííûå òðàíñôîðìàòîðû ÒÀÍÕÕ-
127/220- 50, ãäå XX- ÷èñëî 14, 15, 17, 28,

29, 30 è äð. Ïðèìåíåíèå ñåðèéíîãî ñè-
ëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ÿâëÿåòñÿ åù¸
îäíèì äîñòîèíñòâîì ÏÏÂÊ, òàê êàê â äðó-
ãèõ ïðèáîðàõ, îáëàäàþùèõ ïîäîáíûìè
âîçìîæíîñòÿìè, ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëü-
íî èçãîòàâëèâàåìûå ñèëîâûå òðàíñôîð-
ìàòîðû. Îáìîòêà II äîëæíà äàâàòü íàïðÿ-
æåíèå (180 - 220) Â, III - 6,3 Â ïðè òîêå íå
ìåíåå 1 À, IV- (4-6,3) Â ïðè òàêîì æå òîêå.
Ïðè îòñóòñòâèè íà ñèëîâîì òðàíñôîðìà-
òîðå îáìîòêè IV å¸ ñëåäóåò äîìîòàòü ïðî-
âîäîì äèàìåòðîì íå ìåíåå 0,7 ìì.

Èíäèêàòîð ÐÀ1 ìàãíèòîýëåêòðè÷åñ-
êîé ñèñòåìû ëþáîãî òèïà (íàçâàíèå íà-
÷èíàåòñÿ ñ áóêâû Ì), íàïðèìåð, Ì24,
Ì265, Ì494 è äð. ñ òîêîì ïîëíîãî îòêëî-
íåíèÿ 100 ìêÀ è ñîïðîòèâëåíèåì ðàìêè
ìåíåå 1500 Îì. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå
èíäèêàòîðîâ íà òîêè 50, 150 èëè 200 ìêÀ,
íî â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî áóäåò èç-
ìåíèòü ðåçèñòîðû R5, R6, R10-R15 äëÿ
ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìûõ äèàïàçîíîâ èçìå-
ðåíèé.

Ïåðåêëþ÷àòåëè SA1, SA2 - òèïà ÒÂ2-
1, ÒÏ1-2 ëèáî Ï2Ê, îñòàëüíûå òèïà ÏÌ
èëè ÏÃ íà ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ïîëî-

æåíèé è íàïðàâëåíèé (íàïðèìåð, äëÿ SA4
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïåðåêëþ÷à-
òåëü 10ÏÇÍ). Âñå êîììóòèðóþùèå óñò-
ðîéñòâà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà áàçå
ïåðåêëþ÷àòåëåé Ï2Ê ñ íåîáõîäèìûì êî-
ëè÷åñòâîì êîíòàêòíûõ ãðóïï, îäíàêî ñõå-
ìó ïåðåêëþ÷àòåëåé SA3-SA5 íåîáõîäè-
ìî áóäåò èçìåíèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ âîç-
ìîæíîñòÿìè ïðèìåíÿåìûõ ïåðåêëþ÷àòå-
ëåé. Êíîïêà SB1 òèïà ÊÌ2-1.

ÏÐÈÁÎÐ ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ È ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß
ÊÈÍÅÑÊÎÏÎÂ

À.Ã.Ìåäèíñêèé, ã. Àë÷åâñê

Ðèñ.1

ðåìîíò / îáìåí îïûòîì
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Èíäèêàòîðíàÿ ëàìïà HL1 - ëþáîé ãà-
çîðàçðÿäíûé èíäèêàòîð, íàïðèìåð ÌÍ-
5, ÌÒÕ-90 â äèîäíîì âêëþ÷åíèè.

Êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 äîëæíû áûòü
íà íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 300 Â. Íàêîïè-
òåëüíûå êîíäåíñàòîðû äîëæíû áûòü íà
íàïðÿæåíèå íå ìåíåå 450 Â. Ïîñòîÿííûå
ðåçèñòîðû ëþáîãî òèïà, èìåþùèå óêà-
çàííóþ íà ñõåìå ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ.
Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð R2 íà ìîùíîñòü íå
ìåíåå 2 Âò (òèï ÑÏ,ÑÏÎ), R3 íà 10 Âò
(òèï ÏÏÁ), R17 íà 1 Âò, R18 íà ëþáóþ
ìîùíîñòü.

Êîìïëåêò ñîåäèíèòåëåé X1 òèïà ØÐ,
à Õ2 - ØÐ èëè ÌÐÍ ñ êîëè÷åñòâîì êîí-
òàêòîâ íå ìåíåå 14.

Êîíñòðóêöèÿ. Ìîíòàæ ÏÏÂÊ âûïîë-
íÿåòñÿ íàâåñíûì ñïîñîáîì. ×àñòü ñõåìû,
îãðàíè÷åííàÿ òî÷êàìè 1...10, è íàêîïè-
òåëüíûå êîíäåíñàòîðû ìîíòèðóþòñÿ íà
äíå, âíóòðè êîðïóñà ïðèáîðà. Îñòàëüíûå
ýëåìåíòû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè,
íà ëèöåâîé ïàíåëè. Óäîáíî ýëåìåíòû
XP1, SA1, HL1, SB1 ðàñïîëîæèòü ñâåðõó
âíèç ñëåâà îò èíäèêàòîðà ÐÀ1; R18, SA5,
SA3, SA4, SA6 ïîä èíäèêàòîðîì; SA2, R4,
R2, R17 è XS2 - ñïðàâà îò èíäèêàòîðà,
ñíèçó ââåðõ. Ðóêîÿòêó äâèæêà ðåçèñòîðà
R18 íåîáõîäèìî ñíàáäèòü óêàçàòåëåì
óãëà ïîâîðîòà.

Íàëàæèâàíèå. Ââèäó íàëè÷èÿ âûñî-
êèõ íàïðÿæåíèé â ÏÏÂÊ ïðè åãî íàëàæè-
âàíèè ñëåäóåò ñîáëþäàòü îñòîðîæíîñòü,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çàâåðøàòü íàëàæè-
âàíèå ïðèäåòñÿ äðóãîìó. Äëÿ íàëàæèâà-
íèÿ ÏÏÂÊ íåîáõîäèì àâîìåòð, êîòîðûé
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îáðàçöîâûé
ïðèáîð.

Ïîäêëþ÷èòå àâîìåòð, âêëþ÷åííûé
äëÿ èçìåðåíèÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ
100 Â, ê ãí¸çäàì GND è MR. Ïåðåêëþ÷à-
òåëü SA4 ïåðåâåäèòå â ïîëîæåíèå «-100
Â». Ïðè âðàùåíèè ðåçèñòîðà R17 ïîêà-
çàíèÿ ÐÀ1 è àâîìåòðà äîëæíû èçìåíÿòü-
ñÿ îò 0 äî (70-100) Â. Â ñëó÷àå çíà÷èòåëü-
íîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîêàçàíèÿìè ïðè-
áîðîâ ñëåäóåò ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R6.
Óñòàíîâèòå íàïðÿæåíèå 9 Â ïî ïîêàçàíè-
ÿì èíäèêàòîðà ÐÀ1. Ïåðåâåäèòå SA4 â
ïîëîæåíèå «-10Â». Ïðè ñóùåñòâåííîì
ðàçëè÷èè ïîêàçàíèé àâîìåòðà è ÐÀ1 ñëå-
äóåò ïîäîáðàòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòî-
ðà R5.

Àíàëîãè÷íûå èçìåðåíèÿ âûïîëíèòå,
ïîäêëþ÷àÿ àâîìåòð ê ãí¸çäàì (KG è YG)
è (KB è YB) ïðè ïîëîæåíèÿõ «G» è «Â»
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA6. Âåðíèòå SA6 â ïî-
ëîæåíèå «R», SA4 â ïîëîæåíèå «1000Â».
Óñòàíîâèòå ðåçèñòîðàìè R2 è R17 íàè-
áîëüøèå ïîêàçàíèÿ ÐÀ1.

Óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü SA4 â ïî-
ëîæåíèå Ikn. Íàïðÿæåíèå ìåæäó ãí¸çäà-
ìè KR è N2, èçìåðåííîå àâîìåòðîì, äîë-
æíî ñîñòàâëÿòü (105 - 150)Â. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ñëåäóåò èçìåíèòü ðåçèñòîðû R7
è R8.

Ïåðåêëþ÷àòåëü SA4 óñòàíîâèòå â ïî-
ëîæåíèå «Unak».Ïðè ýòîì ÏÏÂÊ áóäåò
âêëþ÷åí êàê âîëüòìåòð ïåðåìåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ íà äèàïàçîí 10 Â äëÿ èçìåðå-
íèÿ íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà íèòü
íàêàëà. Àâîìåòð, ïåðåêëþ÷åííûé äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ 10 Â,
ïîäêëþ÷èòå ê ãí¸çäàì N1 è N2. Ïîêàçà-
íèÿ ÐÀ1 äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïîêàçà-

íèÿì àâîìåòðà ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå
3%. Ïîäñòðîèòü ïîêàçàíèÿ ìîæíî èçìå-
íÿÿ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R11 è R13.

Óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü SA4 â ïî-
ëîæåíèå «1mA». Àâîìåòð, âêëþ÷åííûé íà
äèàïàçîí 1 ìÀ ïîñòîÿííîãî òîêà, ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñ ðåçèñòîðîì (0,75 - 1) ÌÎì
ïîäêëþ÷èòå ê ãí¸çäàì KR è YR. Ïîêàçà-
íèÿ èíäèêàòîðà ÐÀ1 è àâîìåòðà äîëæíû
áàòü áëèçêèìè è ìîãóò áûòü ïîäñòðîåíû
ðåçèñòîðîì R12. Àíàëîãè÷íî ïðè ïîäêëþ-
÷åíèè ðåçèñòîðà (75 - 100) êÎì ðåçèñòî-
ðîì R10 ïîäñòðàèâàåòñÿ øêàëà PA íà
äèàïàçîíå 10 ìÀ.

Ðàáîòà ñ ïðèáîðîì. Âûïîëíÿòü èç-
ìåðåíèå ïàðàìåòðîâ êèíåñêîïà è åãî âîñ-
ñòàíîâëåíèå öåëåñîîáðàçíî â ñëåäóþ-
ùåì ïîðÿäêå.

1. Óñòàíîâèòå ýëåìåíòû ÏÏÂÊ â èñ-
õîäíûå ïîëîæåíèÿ, óêàçàííûå âûøå.

2. Ïîäêëþ÷èòå êèíåñêîï ê ÏÏÂÊ ñ
ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîåäèíè-
òåëüíîãî êàáåëÿ.

3. Âêëþ÷èòå ÏÏÂÊ. Â çàâèñèìîñòè îò
íàïðÿæåíèÿ â ñåòè èíäèêàòîð ïîêàæåò
íàïðÿæåíèå îêîëî 6,3 Â.

4. Ïåðåêëþ÷àòåëü SA2 óñòàíîâèòå â
ïîëîæåíèå «Ïåðåêàë». Ðåçèñòîðîì R4
óñòàíîâèòå íàïðÿæåíèå (7,2-7,4) Â - ïðè
ýòîì íàïðÿæåíèè íàêàëà áóäåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ âîññòàíîâëåíèå êèíåñêîïà.

5. Âåðíèòå SA2 â ïîëîæåíèå «Íîðì.».
Ïîäîæäèòå (3-4) ìèí. ïîêà óñòàíîâèòñÿ
òåïëîâîé ðåæèì êàòîäà.

6. Ïåðåêëþ÷àòåëü SA4 óñòàíîâèòå â
ïîëîæåíèå «Ikn». Ïåðåêëþ÷àÿ ñ ïîìîùüþ
SA6 ïðîæåêòîðû èçìåðÿéòå òîê â öåïè
êàòîä-ïîäîãðåâàòåëü êàæäîãî èç ïðîæåê-
òîðîâ. Îí íå äîëæåí ïðåâûøàòü 30 ìêÀ
[4].

7. Ïåðåêëþ÷àòåëü SA4 óñòàíîâèòå â
ïîëîæåíèå «1mA» èëè, ïðè ïåðåãðóçêå,
«10mÀ». Èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷à-
òåëÿ SA6, èçìåðÿéòå è çàïèøèòå ïîëíûé
òîê êàòîäà Iko êàæäîãî èç ïðîæåêòîðîâ
ïðè íîðìàëüíîì íàïðÿæåíèè íàêàëà. Ó
õîðîøåãî êèíåñêîïà òîêè äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü ñïðàâî÷íûì äàííûì èëè îò-
ëè÷àòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 20% .

8. Ðåçèñòîðàìè  R17 è R27 óìåíüøè-
òå òîê êàæäîãî èç êàòîäîâ äî 1 ìêÀ è îï-
ðåäåëèòå ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðÿæåíèå
çàïèðàíèÿ Ua êàæäîãî èç ïðîæåêòîðîâ,
óñòàíàâëèâàÿ SA4 â ïîëîæåíèÿ «-100Â»
èëè «-10Â».

9. Ðàññ÷èòàéòå êîýôôèöèåíòû êà÷å-
ñòâà êàòîäîâ êàæäîãî èç ïðîæåêòîðîâ: q
= Iko/ [(Ua)3/2]. Äëÿ õîðîøèõ êàòîäîâ q =
(2,3-3,5). Äëÿ ïëîõèõ q < 1 [4].

10. Óñòàíîâèòå U4 = 0, SA4 â ïîëîæå-
íèå «Ima» èëè «10mÀ», SA2 â ïîëîæåíèå
«Ïåðåêàë». Èçìåðÿéòå òîê Ikb êàæäîãî èç
êàòîäîâ ïðè ïîâûøåííîì íàïðÿæåíèè
íàêàëà (7,2-7,4) Â è ïðè U4 = 0. Âåðíèòå
SA2 â ïîëîæåíèå «Íîðì.», R17 â ïîëîæå-
íèå, ïðè êîòîðîì U4 íàèáîëüøåå.

Ðàññ÷èòàéòå v = Iko / Ikb .  Ó õîðîøå-
ãî êàòîäà  v  <  (1,2  -1,4), ó ïëîõîãî v >
2,5. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé Ikî , Uç, q, v
ñëåäóåò çàïèñàòü â òàáëèöó. Îíè ïîçâî-
ëÿþò îöåíèòü íà÷àëüíîå êà÷åñòâî êàòîäîâ
êèíåñêîïà.

Âîññòàíîâëåíèå ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ
ñàìîãî ïëîõîãî êàòîäà.

11. Ïîäêëþ÷èòå ñ ïîìîùüþ SA6 íàè-

áîëåå ïëîõîé ïðîæåêòîð. Óñòàíîâèòå SA2
â ïîëîæåíèå «Ïåðåêàë» (Unak îêîëî 7,3
Â), R18 â ïîëîæåíèå ìàêñèìàëüíîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, SA5 â ïîëîæåíèå, ïðè êî-
òîðîì ïîäêëþ÷åí íàèìåíüøèé êîíäåíñà-
òîð. Óñòàíîâèòå SA3 â ïîëîæåíèå «Âîñ-
ñòàíîâëåíèå», SA4 â ïîëîæåíèå «1000Â».
Ðåçèñòîð R2 óñòàíîâèòå â ïîëîæåíèå, ïðè
êîòîðîì âîññòàíàâëèâàþùåå íàïðÿæåíèå
Uâ , êîòîðîå ïîêàçûâàåò èíäèêàòîð, áó-
äåò íàèìåíüøèì.

12. Íàæìèòå íà êíîïêó SB1. Ïðè ýòîì
íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð ðàçðÿäèòñÿ
÷åðåç ðåçèñòîðû (R18+R19) íà ïðîìåæó-
òîê ìîäóëÿòîð-êàòîä. Ëàìïî÷êà HL1 ãàñ-
íåò, ïîêàçàíèÿ ÐÀ1 ñïàäàþò äî íóëÿ. Ïðè
ðàçðÿäå öåëåñîîáðàçíî âîêðóã ãîðëîâè-
íû êèíåñêîïà, â ðàéîíå ýëåêòðîííîé ïóø-
êè, ïåðåìåùàòü ìàãíèò. Íàæèìàòü íà
êíîïêó SB1 íåîáõîäèìî 3-5 ðàç ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ ìàãíèòà âîêðóã ãîð-
ëîâèíû.

13. Åñëè ëàìïî÷êà HL1 ãàñíåò áûñò-
ðî, ñðàçó æå ïîñëå íàæàòèÿ íà SB1, ñëå-
äóåò èçìåðèòü Iko (ñì. ï. 8) - âîçìîæíî
êàòîä âîññòàíîâèë ýìèññèîííóþ ñïîñîá-
íîñòü. Åñëè ãàñíåò ìåäëåííî - ñëåäóåò
ôîðñèðîâàòü ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ.

14. Ôîðñèðîâàíèå ðåæèìà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ óâåëè÷åíèåì Uâ ~ íà
(15-20)% ïðè êàæäîì ïîñëåäóþùåì óâå-
ëè÷åíèè, óìåíüøåíèåì R18 - íà (20-30)%,
ïåðåêëþ÷åíèåì ̧ ìêîñòè íàêîïèòåëüíîãî
êîíäåíñàòîðà íà ñëåäóþùóþ ñòóïåíü è
óâåëè÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ íàêàëà - íà (0,2-
0,4) Â, íî íå áîëåå ÷åì äî (8,5-9) Â. Ïðè
êàæäîé ñòóïåíè ôîðñèðîâàíèÿ ñëåäóåò
èçìåíÿòü òîëüêî îäèí èç ïàðàìåòðîâ.

Ðåêîìåíäóþ âåñòè ïîäðîáíóþ çàïèñü
ðåæèìîâ âîññòàíîâëåíèÿ è ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ. Ýòî ïîçâîëèò äîñòàòî÷íî
áûñòðî ïîëó÷èòü íàâûê â ðàáîòå ïî âîñ-
ñòàíîâëåíèþ êà÷åñòâà êèíåñêîïîâ. Äîâå-
ñòè äî óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
óäà¸òñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ïðîæåêòîðû,
äàæå òå, ó êîòîðûõ ïðè ïåðâîì èçìåðå-
íèè Ikî áûë îêîëî 1 ìêÀ. Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâåñòè
èçìåðåíèÿ, ðàñ÷¸òû è ñäåëàòü çàïèñè,
óêàçàííûå â ï.ï. 8-10. Îíè ïîçâîëÿò îöå-
íèòü êà÷åñòâî âûïîëíåííîé ðàáîòû è
îùóòèòü ÷óâñòâî ãëóáîêîãî óäîâëåòâîðå-
íèÿ îò íå¸.

Ïðîöåäóðó ïðîâåðêè è, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, âîññòàíîâëåíèÿ öåëåñîîáðàçíî
ïîâòîðèòü ÷åðåç 15-20 ÷àñîâ ðàáîòû êè-
íåñêîïà è ÷åðåç 80-100 ÷àñîâ. Ïîñëå ýòî-
ãî ìîæíî íàäåÿòüñÿ íà óäîâëåòâîðèòåëü-
íóþ ðàáîòó êèíåñêîïà â òå÷åíèå 1000 ÷à-
ñîâ ïðè ùàäÿùèõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè.
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Ïðè íàñòðîéêå öèôðîâûõ óñòðîéñòâ
÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êîíòðî-
ëèðîâàòü ëîãè÷åñêèå óðîâíè â íåñêîëüêèõ
òî÷êàõ îäíîâðåìåííî. Ýòî ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíÿòü àíàëèçàòîð, ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõå-
ìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Èì ìîæ-
íî êîíòðîëèðîâàòü ëîãè÷åñêèå ÒÒË óðîâ-
íè 0 è 1, à òàêæå âûñîêîèìïåäàíñíîå ñî-
ñòîÿíèå â âîñüìè òî÷êàõ îäíîâðåìåííî.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ,Â ............ 5 ± 0,25
Ñðåäíèé ïîòðåáëÿåìûé
  òîê, ìÀ, íå áîëåå ................... 100
Ïîðîã ïåðåêëþ÷åíèÿ
  â ñîñòîÿíèå 1,Â ...................... 2,3
  â ñîñòîÿíèå 0,Â ...................... 0,6
Êîëè÷åñòâî àíàëèçèðóåìûõ
  êàíàëîâ .................................. 8

Â äàííîé ñõåìå ïðèìåí¸í äèíàìè÷åñ-
êèé ïðèíöèï èíäèêàöèè è àíàëèçà: â îï-
ðåäåë¸ííûé ìîìåíò âðåìåíè àíàëèçèðó-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ òîëüêî ñ îäíîãî âõîäà
è âûäà¸òñÿ íà îäèí ðàçðÿä èíäèêàòîðà, â
ñëåäóþùèé ìîìåíò àíàëèçèðóåòñÿ ñëåäó-
þùèé ïî ñ÷¸òó âõîä è âûäà¸òñÿ íà ñëåäó-
þùèé ðàçðÿä èíäèêàòîðà. Ïðè áîëüøîé
÷àñòîòå ñìåíû îòîáðàæåíèÿ ðàçðÿäîâ ñî-
çäà¸òñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî îäíîâðåìåííî
âûñâå÷èâàþòñÿ âñå ðàçðÿäû èíäèêàòîðà.

Ñ òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà, ñîáðàííîãî
íà ýëåìåíòàõ DD3.1 è DD3.5, ñèãíàë ïî-
ñòóïàåò íà âõîä ñ÷¸ò÷èêà DD4, êîòîðûé
óïðàâëÿåò ìóëüòèïëåêñîðîì DD1 è äå-
øèôðàòîðîì DD5. ×èñëî íà âûõîäå ñ÷¸ò-
÷èêà DD4 îïðåäåëÿåò, êàêîé èìåííî âõîä
áóäåò àíàëèçèðîâàòüñÿ è êàêîé ðàçðÿä
èíäèêàòîðà çàææ¸í â äàííûé ìîìåíò âðå-
ìåíè. Ïðè òàêîì âêëþ÷åíèè ìèêðîñõåì
ñî âõîäà XP1 èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò íà
ïåðâûé ðàçðÿä èíäèêàòîðà, ñî âõîäà XP2
íà âòîðîé, è ò.ä.

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ íà âõîäå àíà-
ëèçàòîðà ìóëüòèïëåêñîðà ñåðèè 561, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò êîììóòèðîâàòü àíàëîãî-
âûå ñèãíàëû íà âûõîäå ìóëüòèïëåêñîðà
(âûâ. 3) ïîî÷åð¸äíî ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæå-
íèå ðàâíîå íàïðÿæåíèþ íà ïîäêëþ÷¸í-
íîì âõîäå.

Âûõîä ìóëüòèïëåêñîðà ïîäêëþ÷¸í ê
ïðåîáðàçîâàòåëþ óðîâíÿ R1, R2, VT1,
VT2, DD2.1, DD2.2. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè âõî-
äà àíàëèçàòîðà ê öåïè, â êîòîðîé äåé-
ñòâóåò óðîâåíü ëîãè÷åñêîé 1, îòêðûâàåò-
ñÿ òðàíçèñòîð VT1, íà âõîäàõ ýëåìåíòà
DD2.1 ïîÿâëÿåòñÿ óðîâåíü 1, à íà âûõîäå
óðîâåíü 0. Òàê êàê óðîâåíü 0 ïîñòóïàåò
íà âûâ.4 DD2.2, òî îí ïåðåêëþ÷àåòñÿ â
åäèíè÷íîå ñîñòîÿíèå.

Åñëè íà âõîäå àíàëèçàòîðà ïðèñóò-
ñòâóåò óðîâåíü 0, òî îòêðûâàåòñÿ òðàíçè-
ñòîð VT2, à VT1 çàêðûò. Ïðè ýòîì íà âõî-
äå 5 DD2.2 ïîÿâëÿåòñÿ óðîâåíü 0, è ýëå-
ìåíò ïåðåêëþ÷èòñÿ â åäèíè÷íîå ñîñòîÿ-
íèå.Íà âõîäàõ DD2.2 ïðèñóòñòâóåò ëîãè-
÷åñêèé íîëü, à íà âûõîäå óðîâåíü 1.

Åñëè íà âõîäå àíàëèçàòîðà âûñîêîîì-

íîå ñîñòîÿíèå, òî îáà òðàíçèñòîðà çàêðû-
òû, íà âõîäàõ DD2.1 ïðèñóòñòâóåò óðîâåíü
0 è îí íàõîäèòñÿ â åäèíè÷íîì ñîñòîÿíèè.
Íà âõîäàõ DD2.2 óñòàíàâëèâàþòñÿ óðîâíè
1, à âûõîä ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå 0.

Íà ýëåìåíòàõ DD3.2, DD3.3, DD3.4,
DD2.3, DD2.4 ñîáðàí äåøèôðàòîð äëÿ
ðàáîòû íà ñåìèñåãìåíòíûé èíäèêàòîð.
Âõîäíûìè ñèãíàëàìè äëÿ íåãî ÿâëÿþòñÿ
ñèãíàëû íà âûõîäàõ DD2.1 è DD2.2. Ðå-
çèñòîðû R4 - R7 îãðàíè÷èâàþò òîêè ñåã-
ìåíòîâ èíäèêàòîðà. Ëîãèêà ðàáîòû äå-
øèôðàòîðà òàêîâà: åñëè íà âõîäå àíàëè-
çàòîðà ëîãè÷åñêèé 0, òî ñâåòÿòñÿ ñåãìåí-
òû A, B, C, D, E, F, îáðàçóþùèå ñèìâîë
«0». Åñëè íà âõîä ïîäàíà ëîãè÷åñêàÿ åäè-
íèöà,òî ñâåòÿòñÿ ñåãìåíòû A, B, Ñ, H, îá-
ðàçóþùèå ñèìâîë «1.».

Ïðè âûñîêîîìíîì ñîñòîÿíèè âõîäà
çàñâå÷åí ñåãìåíò G, îáðàçóþùèé ñèìâîë
«-».

Ïðè ÷àñòîé ñìåíå óðîâíåé 0 è 1 ñèì-
âîëû  0 è 1 ñîëüþòñÿ è íà òàêîå ñîñòîÿ-
íèå âõîäà áóäåò óêàçûâàòü ñâåòÿùàÿñÿ
òî÷êà âîçëå ñèìâîëà «0» - «0.».

Ïðè îòñóòñòâèè èíäèêàòîðà ÀËÑ318À

åãî ìîæíî çàìåíèòü åäèíè÷íûìè èíäèêà-
òîðàìè òèïà ÀËÑ321À, ñîåäèíèâ èõ ñî-
îòâåòñòâóþùèì îáðàçîì èëè æå êàæäûé
ðàçðÿä çàìåíèòü òðåìÿ ñâåòîäèîäàìè,
èçìåíèâ ñîîòâåòñòâåííî ñõåìó äåøèôðà-
òîðà.

Ê àíàëèçèðóåìûì òî÷êàì ñõåìû ïðè-
áîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ùóïàìè XP1 - XP8, à
XP9, XP10 ñîåäèíÿþò ñ ïëþñîâûì è ìè-
íóñîâûì âûõîäàìè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïðîâåðÿåìîãî óñòðîé-
ñòâà, òàê è îòäåëüíûé, â ýòîì ñëó÷àå îí
äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ñòàáèëüíîå íàïðÿ-
æåíèå 5 Â ïðè òîêå íàãðóçêè äî 100 ìÀ.

Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé àíàëèçàòîð â
íàëàäêå íå íóæäàåòñÿ. Ïðè æåëàíèè ìîæ-
íî ïîäîáðàòü ðåçèñòîðû R4 - R7, ÷òîáû
óñòðàíèòü ðàçíîñâå÷åíèå èíäèêàòîðà.

Óêàçàííûå íà ñõåìå ìèêðîñõåìû DD2
- DD5 ìîæíî çàìåíèòü íà àíàëîãè÷íûå
ñåðèè ÒÒË, ìîæíî òàêæå ïðè èçìåíåíèè
ñõåìû ïðèìåíèòü èõ ôóíêöèîíàëüíûå
àíàëîãè. Ê561ÊÏ2 ìîæíî çàìåíèòü íà
Ê564ÊÏ2. Òðàíçèñòîðû VT1, VT2 - ëþáûå
êðåìíèåâûå ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðû.

Âîñüìèêàíàëüíûé ëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð
À.Ôîìèí, ã.Êèðîâñê, Ëóãàíñêàÿ îáë.

èçìåðåíèÿ

Ðèñ.1
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Â áûòó àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ñèã-
íàëèçàöèè íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå
äëÿ îõðàíû ïîìåùåíèé èëè îòäåëüíûõ
ñòàöèîíàðíûõ îáúåêòîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äëÿ îðãàíèçàöèè àâòîíîìíîé îõ-
ðàíû ñ ëè÷íûì èìóùåñòâîì ãðàæäàí ïðè-
ìåíÿþòñÿ èíôðàêðàñíûå äàò÷èêè, ¸ìêî-
ñòíûå äåòåêòîðû ïðèñóòñòâèÿ, óëüòðàçâó-
êîâûå äàò÷èêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûìè ýëåìåíòàìè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ñèã-
íàëèçàöèè. Óêàçàííûå ñèñòåìû äåéñòâó-
þò âíóòðè îõðàíÿåìîãî îáúåêòà, êîãäà
ïîñòîðîííåå ëèöî óæå ïðîíèêëî ÷åðåç
âõîäíóþ äâåðü èëè îêíî. Ïðåäëàãàåìàÿ
ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè ìîæåò íàéòè øè-
ðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ îõðàíû ãàðàæåé
èëè ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé, ãäå íàèáî-
ëåå óÿçâèìûì ìåñòîì ÿâëÿåòñÿ âõîäíàÿ
äâåðü ñ «ñåìüþ çàìêàìè». Óñòàíîâêà âíóò-
ðè ãàðàæà èëè ïîäâàëüíîãî ïîìåùåíèÿ
ðàäèîïåðåäàò÷èêà, ãäå ãàðàíòèðîâàíà
áåñïðîâîäíàÿ ñâÿçü, ïîëîæèòåëüíîãî ðå-
çóëüòàòà íå ïðèíåñ¸ò. Ýòî ñâÿçàíî ñ òðóä-
íîñòüþ ïîäâîäà ïèòàíèÿ, óñòàíîâêè àí-
òåííû (ãàðàæ - èäåàëüíûé ýêðàí) è áîðü-
áû ñ ðàäèîïîìåõàìè. Äâóõïðîâîäíóþ
ëèíèþ, ñîåäèíÿþùóþ îõðàíÿåìûé îáúåêò
ñ êâàðòèðîé âëàäåëüöà, ìîæíî ïðîëîæèòü
â òðàíøåå, æåëåçíîé òðóáå, íî ïðîùå
ñäåëàòü å¸ «íåóÿçâèìîé».

Ñèñòåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè äîë-
æíà íàä¸æíî ñðàáàòûâàòü ïðè ïîïûòêàõ
ïåðåêóñûâàíèÿ èëè çàêîðà÷èâàíèÿ ëèíèè,
ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ îò ñèãíàë-ãåíåðàòî-
ðà. Êðîìå ýòîãî ñèñòåìà äîëæíà èìåòü
àâòîíîìíîå ïèòàíèå, ¸ìêîñòè êîòîðîãî
õâàòèëî áû íà ÷àñòûå ïåðåáîè â ýëåêòðî-
ñíàáæåíèè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò
ìèíèìàëüíîãî òîêà ïîòðåáëåíèÿ ñõåìû â
äåæóðíîì ðåæèìå, à òàêæå äîëæíà îáëà-
äàòü îòïóãèâàþùèì ýôôåêòîì, õîðîøåé
ïîìåõîçàùèùåííîñòüþ, âûñîêèì áûñòðî-
äåéñòâèåì è âîçìîæíîñòüþ êîíòðîëÿ íà-
ïðÿæåíèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé áàòàðåè. Ýòèì
òðåáîâàíèÿì óäîâëåòâîðÿåò ñõåìà íà
ðèñ.1.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ñèãíàëèçàöèè ïîñ-
ëå ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ ãåðêîíà, íå
áîëåå .................................. 1 ñ

Òîê ÷åðåç êîíòàêòû ãåðêîíà â äåæóðíîì
ðåæèìå ............................... 1,2 ìÀ

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà äâóõïðîâîäíîé
ëèíèè .................................. 20 ì

Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ â äåæóðíûé ðåæèì, íå
áîëåå .................................. 2 ñ

Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðèáîðîì îò èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ 9 Â:

 â äåæóðíîì ðåæèìå .............. 4 ìÀ
 â ðåæèìå òðåâîãè ................. 160 ìÀ
Âðåìÿ äåéñòâèÿ:
 çâóêîâîãî ñèãíàëà................. 3 ìèí;
 ñâåòîâîãî ñèãíàëà - íå îãðàíè÷åíî.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ - 2 ýëåìåíòà òèïà

«ÊÁÑ» (îáåñïå÷åí êîíòðîëü íàïðÿæå-
íèÿ ãàëüâàíè÷åñêîé áàòàðåè)  èëè ñåòü
50 Ãö, íàïðÿæåíèåì 220 Â.
Ïðèáîð îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè óñòà-

íàâëèâàåòñÿ âíóòðè êâàðòèðû è ðàññ÷è-
òàí íà ïîäêëþ÷åíèå îäíîé äâóõïðîâîäíîé
ëèíèè. Åñëè íà îáúåêòå èìåþòñÿ îêíà, òî
äàò÷èêè îõðàíû ñîåäèíÿþò ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ SF1. Âõîäíîå óñòðîéñòâî ñîáðà-
íî íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2, ïðè÷åì â
äåæóðíîì ðåæèìå VT1 çàêðûò, òàê êàê
òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðåçèñòîð R1, íå
õâàòàåò äëÿ ïðîáîÿ ñòàáèëèòðîíà VD1, à
VT2 îòêðûò è âõîä òðèããåðà DD1.1 ñîåäè-
íåí ñ îáùåé øèíîé. Ýëåìåíòû âõîäíîãî
óñòðîéñòâà îäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ïðè ïîïûòêå ïîäîáðàòü ðåçèñòîð Rî â
ïðåäåëàõ 0...12 êÎì ïðîáèâàåòñÿ ñòàáè-
ëèòðîí VD1, îòêðûâàåòñÿ VT1, çàêðûâà-
åòñÿ VT2 è ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ ÷åðåç
R6 îïðîêèäûâàåò òðèããåð â äðóãîå óñòîé-
÷èâîå ñîñòîÿíèå. Ïðè ñîïðîòèâëåíèè ðå-

çèñòîðà Rî  â ïðåäåëàõ îò 8 êÎì äî áåñ-
êîíå÷íîñòè òðèããåð DD1.1 îïðîêèäûâàåò-
ñÿ ïîñëå ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ ãåðêîíà
SF1, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå áîëüøîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà Rî íå â ñîñòîÿ-
íèè óäåðæàòü òðàíçèñòîð VT2 îòêðûòûì.

Ïîñëå îïðîêèäûâàíèÿ òðèããåðà DD1.1
âûñîêèé óðîâåíü ïîñòóïàåò íà âõîä ýëå-
ìåíòà DD2.1, ðàçðåøàÿ ðàáîòó ìîäóëè-
ðóþùåãî ãåíåðàòîðà ñ ÷àñòîòîé èìïóëü-
ñîâ 1...2 Ãö è ÷åðåç êîíäåíñàòîð C6 íà

âõîä S òðèããåðà DD1.2. Íèçêèé óðîâåíü ñ
âûâîäà 12 çàêðûâàåò òðàíçèñòîð VT4 è ñ
ýòîãî ìîìåíòà íà÷èíàåòñÿ çàðÿä êîíäåí-
ñàòîðà Ñ7. Âðåìÿ çàðÿäà îïðåäåëÿåò âðå-
ìÿ äåéñòâèÿ ãåíåðàòîðà çâóêîâîãî ñèãíà-
ëà, ñîáðàíîãî íà ýëåìåíòàõ DD2.3 è
DD2.4. ×àñòîòà ýòîãî ãåíåðàòîðà îïðåäå-
ëÿåòñÿ íîìèíàëàìè R13, R14 è C8. Ïðè
ïîëîæèòåëüíîì èìïóëüñå íà âûõîäå ýëå-
ìåíòà D2.2 îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT3,
â êîëëåêòîðíóþ öåïü êîòîðîãî âêëþ÷åí
ñâåòîäèîä VD3, à òàêæå òðàíçèñòîð VT5,
øóíòèðóþùèé ðåçèñòîð R14. Ïîýòîìó
÷àñòîòà ãåíåðàòîðà çâóêîâîãî ñèãíàëà
èçìåíÿåòñÿ ñ 1100 Ãö íà 2000 Ãö. Ýëåìåí-
òû R12,C5 ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ïîâðåæäåíèå íà ëèíèè èëè ïëîõîé êîí-
òàêò íà êëåììàõ Ê1 - Ê4 ïðè ïîäà÷å ïèòà-

þùåãî íàïðÿæåíèÿ 6 Â ïðèâåäåò ê ñðà-
áàòûâàíèþ îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè, òåì
ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ êîíòðîëü çà ñîñòîÿ-
íèåì êîíòàêòîâ ãåðêîíà SF1. Èñõîäÿ èç
òîãî, ÷òî äâóõïðîâîäíàÿ ëèíèÿ íàãðóæå-
íà íà ðåçèñòîð R1 äîâîëüíî áîëüøîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ, îñîáîå âíèìàíèå ïðè
ðàçðàáîòêå âõîäíîãî óñòðîéñòâà óäåëå-
íî îáåñïå÷åíèþ íàäëåæàùåé ïîìåõîóñ-
òîé÷èâîñòè è áîðüáû ñ íàâîäêàìè. Äëÿ
ýòîé öåëè ââåäåíû ýëåìåíòû C1 è C2, à
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Â.Ëîâ÷óê, ã.Ñàìáîð ëüâîâñêîé îáë.
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òàêæå êîíäåíñàòîð Ñ3, êîòîðûé âìåñòå ñ
ðåçèñòîðîì R4 îáðàçóþò õîðîøèé
ôèëüòð. Ñòàáèëèçàòîð  íàïðÿæåíèÿ 6 Â
âûïîëíåí ïî êîìïåíñàöèîííîé ñõåìå
(ðèñ.2), íî äëÿ ìèíèìàëüíîãî òîêà ïî-
òðåáëåíèÿ âìåñòî ñòàíäàðòíîé ñõåìû  ñî
ñòàáèëèòðîíîì ââåä¸í êðåìíèåâûé äèîä
VD1. Â òàêîì âàðèàíòå ñòàáèëèçàòîð ïî-
òðåáëÿåò òîê âñåãî 2,5 ìÀ.

Êàê óêàçàíî âûøå, ñèñòåìà îõðàííîé
ñèãíàëèçàöèè äîëæíà îáëàäàòü îòïóãèâà-
þùèì ýôôåêòîì. Îäíèì èç âàðèàíòîâ
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà íà îõðàíÿåìîì îáúåê-
òå ìîùíîãî ðåâóíà. Àëüòåðíàòèâíûì âà-
ðèàíòîì ìîæåò áûòü âêëþ÷åíèå ñâåòà â
êâàðòèðå, íàïðèìåð, íàñòîëüíîé ëàìïû
HL1, äëÿ óïðàâëåíèÿ êîòîðîé ïðèìåí¸í
òðèíèñòîðíûé îïòðîí V1. Ïðè ñðàáàòûâà-
íèè îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè ïðèáîð âêëþ-
÷àåò çâóêîâîé ñèãíàë, íàñòîëüíóþ ëàìïó
HL1 íà ïðîòÿæåíèè 3 ìèí, à ìèãàíèå ñâå-
òîäèîäà íå ïðåêðàùàåòñÿ äî ìîìåíòà
íàæàòèÿ íà êíîïêó ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëèçèðîâàííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ 10 Â çàäåéñòâîâàíû øåñòèâîëü-
òîâàÿ ìèêðîñáîðêà DA1 è ÷åòûð¸õâîëü-
òîâûé ñòàáèëèòðîí VD6.

Íàëàæèâàíèå ïðèáîðà íà÷èíàþò ñ
ïðîâåðêè ñòàáèëèçèðîâàííûõ íàïðÿæå-
íèé 6 Â è 10 Â (ðåçèñòîð R2 è ñòàáèëèò-
ðîí VD6; ñì. ðèñ.2), ïîñëå ÷åãî â ðàçðûâ
ïðîâîäà êàòîä VD5 - ïåðåêëþ÷àòåëü SA1
âêëþ÷àþò ìèëëèàìïåðìåòð è â ðåæèìå
«òðåâîãà» ðåçèñòîðîì R6 óñòàíàâëèâàþò
òîê ïîòðåáëåíèÿ ñõåìû îêîëî 160 ìÀ.
Ïîäñîåäèíÿþò äâóõïðîâîäíóþ ëèíèþ ê
îáúåêòó îõðàíû è â äåæóðíîì ðåæèìå ðå-
çèñòîðàìè R2 è R5 âûñòàâëÿþò óêàçàí-
íûå íà ñõåìå íàïðÿæåíèÿ íà áàçàõ òðàí-
çèñòîðîâ VT1 è VT2. Íà çòîì íàñòðîéêà
ñõåìû çàâåðøåíà.

Äåòàëè
Âñå ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû

òèïà Ê50-35. C5, C6 - òèïà Ê70-7 èëè Ê71-
5, îñòàëüíûå - êåðàìè÷åñêèå Ê10-17. Ðå-
çèñòîðû ÌËÒ, ìîùíîñòü êîòîðûõ óêàçà-
íà íà ñõåìå. Âûêëþ÷àòåëè SA1, SA2, SA3
òèïà Ï2Ê. Ñâåòîäèîäû è êðåìíèåâûå äè-
îäû ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò1 ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 5 Âò.

Âîçìîæíûå çàìåíû: òðàíçèñòîðû
ÊÒ201Á òà ÊÒ306Â,Ä; ÊÒ315 íà ÊÒ342À,Á;
ìèêðîñõåìû DD1 è DD2 ìîæíî çàìåíèòü
íà 176 èëè 546 ñåðèè; âìåñòî DA1, VD66
è R11 ïðèìåíèòü ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæå-
íèÿ 10 Â íà òîê íàãðóçêè 0,2 À.

Êîíñòðóêòèâíî ñõåìà âûïîëíåíà íà
äâóõ ïëàòàõ èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëî-
òåêñòîëèòà. Íà ïåðâîé - ïëàòà ñèãíàëè-
çàöèè (ðèñ.1) è ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ
6 Â âìåñòå ñ  âûõîäíûì êàñêàäîì íà VD4
(ðèñ.2). Íà âòîðîé ïëàòå - îñòàëüíàÿ ÷àñòü
ñõåìû âìåñòå ñ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè SA1 è
SA2.

Ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð T1, âûêëþ÷à-
òåëü ïèòàíèÿ SA3, ïðåäîõðàíèòåëü FU1
è äèîäíûé ìîñò öåëåñîîáðàçíî ïîìåñ-
òèòü â êîðïóñå îò çàâîäñêîãî áëîêà ïèòà-
íèÿ, íàïðèìåð ÁÏ2-9/4,5. Ñîåäèíèòåëü-
íûå ïðîâîäà íå áîëåå 0,6 ì.

Ëèòåðàòóðà
1. ßêîâëåâ Å.Ë. Àâòîñòîðîæ // Ðàä³îàìàòîð.

- 1994. - ¹2. - Ñ.6.

Åùå íèêòî íå îáðàòèë âíèìàíèÿ íà òî, ÷òî
äåòåêòîð ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
÷àñòîòû ñèãíàëà, èçîáðåòåííûì ÷åëîâåêîì â
ñôåðå äåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñèëû. Îí ïðå-
îáðàçóåò èìïóëüñ ýíåðãèè (Â× ñèãíàë) â ïîñòî-
ÿííûé ñèãíàë ( F = 0 ).

À òàêæå îí ïðåîáðàçóåò èìïóëüñíóþ ôîð-
ìó ñèãíàëà â àíàëîãîâóþ. Ýòî ïîëó÷àåòñÿ áëà-
ãîäàðÿ ïðîöåññó ïîãëîùåíèÿ èìïóëüñà ýíåðãèè
è åãî õðàíåíèÿ. Òàêèì æå ñâîéñòâîì îáëàäàþò
óñòðîéñòâà âûáîðêè-õðàíåíèÿ ìãíîâåííîãî çíà-
÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ÓÂÕ
ÿâëÿåòñÿ êëþ÷. Êëþ÷, êðîìå êîììóòàöèè ýíåð-
ãèè, ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âðåìåííóþ ñåëåê-
öèþ ïîëåçíîãî ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ âõîäíîãî
ñèãíàëà, ò.å. èì ìîæíî âûáðàòü äëÿ õðàíåíèÿ
ìãíîâåííîå çíà÷åíèå âõîäíîãî ñèãíàëà â ñòðî-
ãî çàäàííûé ìîìåíò
âðåìåíè.

Îáû÷íî ÓÂÕ ðà-
áîòàþò ñ ìíîãîêðàò-
íûì ïîâòîðåíèåì
öèêëîâ âûáîðêè-õðà-
íåíèÿ, âûïîëíÿÿ ôóí-
êöèþ ñìåñèòåëÿ.
Èìåííî ìíîãîêðàò-
íîñòü äåéñòâèÿ óñò-
ðîéñòâ ïîçâîëèëà ÷å-
ëîâåêó ñîçäàòü ðàäèî-
êàíàë äëÿ àóäèî è âè-
äåî ñîîáùåíèé. Ýòî
åùå îäíî äîêàçàòåëü-
ñòâî òîãî, ÷òî ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé ïóòåì âû-
áîðîê âîîáùå ïðèñóùà ïðîöåññó ìîäóëÿöèè â
ðàäèîòåõíèêå.

Ñ õ å ì à
êëþ÷à íà íîð-
ìàëüíî îò-
êðûòîì ïîëå-
âîì òðàíçèñ-
òîðå èçîáðà-
æåíà íà
ðèñ.1. Èì-
ïóëüñû îïðî-
ñà ôîðìèðó-
þòñÿ ïóò¸ì
îòñå÷êè ïè-
êîâ ñèíóñîè-
äàëüíîãî ñèãíàëà ãåòåðîäèíà âûñîêîãî óðîâíÿ
íàïðÿæåíèåì   àâòîìàòè÷åñêîãî   ñìåùåíèÿ
êëþ÷à, îáðàçóþùåìñÿ íà «ãðèäëèêå» RC áëà-
ãîäàðÿ âûïðÿìëåíèþ ñèãíàëà ãåòåðîäèíà p-n
ïåðåõîäîì çàòâîð-êàíàë.

Îáðàùàþ âíèìàíèå íà óñëîâèå, êîòîðîå
íàðóøàþò âñå. Ñîåäèíÿòü êëþ÷ ñ îáùèì ïðîâî-
äîì, åñëè ïîÿâëÿåòñÿ òà-
êàÿ íåîáõîäèìîñòü, ìîæ-
íî òîëüêî îäíîé òî÷êîé
åãî ñõåìû, èíà÷å òåðÿåò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâî òðèîä-
íîãî êëþ÷à íàä äèîäíûì -
ðàçâÿçêà ìåæäó ñèëîâîé è
óïðàâëÿþùåé öåïüþ.

Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåí
ïàññèâíûé ñìåñèòåëü ñ
ðåãóëèðóåìûì êîýôôèöè-
åíòîì ïåðåäà÷è. Ýòîò ýô-
ôåêò äîñòèãàåòñÿ ïóò¸ì
óâåëè÷åíèÿ ñîïðîòèâëå-
íèÿ êëþ÷à â àêòèâíîì ñî-
ñòîÿíèè ïîä äåéñòâèåì
íàïðÿæåíèÿ ÀÐÓ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê óìåíüøåíèþ áûñ-
òðîäåéñòâèÿ ÓÂÕ è íàðó-
øåíèþ ïðîïîðöèè ìåæäó
óðîâíåì âõîäíîãî è âû-
õîäíîãî ñèãíàëà ñìåñèòå-
ëÿ.

Äåìîäóëÿòîð Ï×
(ðèñ. 3) íàçâàí òàê ïîòî-
ìó, ÷òî ôóíêöèþ õðàíåíèÿ

â í¸ì íà
ï ð î ì å æ ó -
òî÷íîé ÷àñ-
òîòå âûïîë-
íÿåò íå êî-
ëåáàòåëü -
íûé   êîíòóð,
êàê îáû÷íî,
à êîíäåíñà-
òîð. Òàê êàê
â å ë è ÷ è í à
åãî åìêîñòè
íå óâÿçàíà ñ
÷àñòîòîé âûõîäíîãî ñèãíàëà, òî ìîæåò áûòü ìà-
ëîé. Ýòî óâåëè÷èâàåò áûñòðîäåéñòâèå ÓÂÕ è,
êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ðàñøèðÿåò äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí ñìåñèòåëÿ. ×àñòîòíóþ ñåëåêöèþ Ï×

âûïîëíÿåò ôèëüòð (÷àñòîòîçàâèñèìûé äåëèòåëü
óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà) ñîñòîÿùèé èç Â×
äðîññåëÿ è êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà.

Êà÷åñòâî âûõîäíîãî ñèãíàëà ñìåñèòåëÿ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåìîé Êîòåëüíèêîâà î äèñê-
ðåòèçàöèè (î âûáîðêàõ), âñåãäà ëó÷øå, åñëè
÷àñòîòà ãåòåðîäèíà âûøå ÷àñòîòû ïðåîáðàçóå-
ìîãî ñèãíàëà.

Íåîáû÷íûé äåìîäóëÿòîð Ï×
Í.Äååâ, Çàïîðîæüå
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World�s First 8-bit MCU
with 1 Mbit Flash, EEPROM,

SRAM and A/D On-chip
_________________________________________________________
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Ëàáîðàòîðèÿ ðàäèîëiîáèòåëÿ

Èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ
Â.Ëèòîâ÷åíêî, Ñåâàñòîïîëü
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Óíèâåðñàëüíûé âîëüòìåòð
Óíèâåðñàëüíûé âîëüòìåòð (ðèñ.6) ñîñòîèò èç ñîáñòâåííî

âîëüòìåòðà, âûïîëíåííîãî íà ÎÓ DA5, DA6 è áëîêà èçìåðèòåëü-
íûõ ðåçèñòîðîâ R46 - R74.

Ïåðâûé êàñêàä âîëüòìåòðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåèíâåðòè-
ðóþùèé óñèëèòåëü ñ Êóñ =3. Îñíîâíîå óñèëåíèå ñèãíàëà ïðîèç-
âîäèòñÿ âòîðûì êàñêàäîì, âûïîëíåííûì â âèäå èíâåðòèðóþùå-
ãî óñèëèòåëÿ ñ âûïðÿìèòåëüíûì ìîñòîì VD1-VD4 â öåïè ÎÎÑ.
Áëàãîäàðÿ ðåçèñòîðó R44 îáùèé
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ âòîðîãî
êàñêàäà áîëåå 25, ÷òî ïîçâîëÿåò
îòêàçàòüñÿ îò âíåøíåé êîððåêöèè
ÎÓ DA6 [4], [5]. Òàêîå ïîñòðîåíèå
âîëüòìåòðà äàåò âîçìîæíîñòü âî-
ïåðâûõ, ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü
÷àñòîòíûå ñâîéñòâà ÎÓ DA6, êîòî-
ðûé íåóñòîé÷èâî ðàáîòàåò ïðè âû-
ñîêîîìíîì ðåçèñòîðå â öåïè íåèí-
âåðòèðóþùåãî âõîäà. Âî-âòîðûõ,
áëàãîäàðÿ ðàâåíñòâó ðåçèñòîðîâ
R42 = R43 â öåïÿõ îáîèõ âõîäîâ ÎÓ
DA6 - äîáèòüñÿ õîðîøåé òåìïåðà-
òóðíîé ñòàáèëüíîñòè.

×óâñòâèòåëüíîñòü âîëüòìåòðà
30 ìÂ óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì
R40, áàëàíñèðîâêó «íóëÿ» - R41.

Âîëüòìåòð äîëæåí áûòü çàùè-
ùåí îò ñëó÷àéíûõ ïåðåãðóçîê, ïðè-
÷åì çàùèòå ïîäëåæàò è ÎÓ, è èç-
ìåðèòåëüíàÿ ãîëîâêà ÐÀ1. Çàùèòà
âõîäà ÎÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ öåïî÷êîé
R38, VD5, VD6, çàùèòà ãîëîâêè -
ðåçèñòîðîì R44. Ñóòü ïîñëåäíåé â
ñëåäóþùåì. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
âîëüòìåòðà ïðè íîìèíàëüíîì âõîä-
íîì ñèãíàëå ñîñòàâëÿåò +4,5Â. Ïðè
ëþáîé ïåðåãðóçêå ïî âõîäó âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå, îãðàíè÷åííîå èñ-
òî÷íèêîì ïèòàíèÿ, íå ïðåâûñèò +13 Â. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåãðóç-
êà èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè áóäåò íå áîëåå 3-êðàòíîé, ÷òî íå îïàñ-
íî äëÿ ïîñëåäíåé.

Â ïðèáîðå ïðèìåíåíà ãîëîâêà òèïà Ì24 ñ òîêîì ïîëíîãî îò-
êëîíåíèÿ 100 ìêÀ, èìåþùàÿ äâå øêàëû: 0-10 è 0-30.

Âîëüòìåòð íå ñîäåðæèò ðàçäåëèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà íà
âõîäå è ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåí-
íîãî òîêîâ.

Ïðè óñòàíîâêå ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA4 â ïîëîæåíèå «U~» ïðîèçâî-
äèòñÿ èçìåðåíèå ïåðåìåííûõ íàïðÿæåíèé è åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðîâ, äëÿ ÷åãî ñëóæèò áëîê ðåçèñòîðîâ R50 - R56, à òàêæå èçìåðÿåò-
ñÿ èíäóêòèâíîñòü êàòóøåê è ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ - áëîê R46-
R49, R27.

Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ (íåïîëÿðíûõ)
àíàëîãè÷åí èçìåðåíèþ ÷àñòîòû - ðèñ.5à â ïðåäûäóùåé ÷àñòè
öèêëà - ñì. «ÐÕ» 3/98, ñ.47). Äëÿ åãî ïîÿñíåíèÿ ïåðåïèøåì ôîð-
ìóëó (3) ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Uâûõ = UâõR2PfCx = KCx (ïðè f = const) (4)
Íîìèíàëû èçìåðèòåëüíûõ ðåçèñòîðîâ R50 - R56 ïîäîáðàíû

òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàëèáðîâêà âîëüòìåòðà [Â] ñîâïàäàåò ñ êà-
ëèáðîâêîé Ñõ[íÔ] äëÿ ÷àñòîòû 1êÃö (1 íÔ =1000 ïÔ). Íåðàâåí-
ñòâî (2) óäîâëåòâîðåíî ñîîòíîøåíèåì:

(1/(2πfCx))2 = 104 (R50-R56)2 (5)
Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ Lx, Rx ïîÿñíåí íà ðèñ.5á è 5â («ÐÕ» 3/98,

ñ.47). Ïîñêîëüêó îíè îäèíàêîâû, ðàññìîòðèì òîëüêî îäèí
Uâûõ = Uâõ2πfLx/√((2πfLx)2 + R2 ) (6)
ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ R >> 2πfLx, (7)
Uâûõ = Uâõ 2πfLx/R = kLx (8)
Íåðàâåíñòâî (7) óäîâëåòâîðåíî ñîîòíîøåíèåì
(R46-R49)2 = 104(2πfLx)2 (9)
Íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ R46-R49, R27 ïîäîáðàíû òàê, ÷òî êà-

ëèáðîâêà Rx[Îì] ñîâïàäàåò ñ êàëèáðîâêîé Lx[ìÃí] äëÿ ÷àñòîòû
160 Ãö.

Èçìåðåíèå ïîñòîÿííûõ íàïðÿæåíèé è ïàðàìåòðîâ òðàíçèñ-
òîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ â ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA4  «U=». Âõîä-
íûì äåëèòåëåì ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áëîê ðåçèñòî-
ðîâ R61-R65, îáåñïå÷èâàþùèé âûñîêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå.

Öåïî÷êà Í×-ôèëüòðà è îãðàíè÷èâàåò äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ â öåïè íåèíâåðòèðóþùåãî âõîäà, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ
ñòàáèëüíîñòè «íóëÿ» âîëüòîììåòðà. Ïàðàìåòðû òðàíçèñòîðîâ ìà-
ëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè ìîãóò áûòü èçìåðåíû ïðè ðàçëè÷íûõ
êîëëåêòîðíûõ òîêàõ îò 30 ìêÀ äî 100 ìÀ.

Óïðîùåííàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñ.7.Âûá-
ðàíà íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà Iî=100 ìÀ. Îòíîñèòåëüíî ýòîé êîíñòàí-
òû áàçîâûé òîê ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ R66-R75 óìåíüøàåòñÿ ñòó-
ïåí÷àòî ñ øàãîì 10 äÁ. Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ êîëåêòîðèîãî òîêà
èçìåíÿþòñÿ ñ øàãîì 20 äÁ. Òåïåðü äëÿ ëþáîãî âûáðàííîãî ïðå-
äåëà êîëåêòîðíîãî òîêà ìîæíî óñòàíîâèòü áàçîâûé òîê, óìåíü-

øåííûé íà ....30, 40, 50, 60... äÁ, ÷òî äàåò ëèíåéíóþ øêàëó äëÿ
èçìåðåíèÿ h21 ñîîòâåòñòâåííî: ....30,100,300,1000....

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíà h21 èçìåðÿåòñÿ ýòèì ñïî-
ñîáîì â ðåæèìå «ñèëüíîãî ñèãíàëà»: h21=Iê/Iá, â òî âðåìÿ êàê
êëàññè÷åñêèé h21 ðàâåí îòíîøåíèþ ïðèðàùåíèé òîêîâ: h21=∆Iê/
∆Iá. Ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ ýòî íå èìååò, ïîñêîëüêó èìåííî
òàêèå èçìåðåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòè-
êå. Âåëè÷èíà áàçîâîãî òîêà âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé:

Iá=(Eï-Uáý)/(R57-R60) (10)
ãäå Eï = 5,1B, Uáý - íàïðÿæåííå áàçà-ýìèòòåð èçìåðÿåìîãî òðàí-
çèñòîðà.

Ïîñêîëüêó Uáý ≠  0, âñåãäà âîçíèêàåò ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèá-
êà. Äëÿ åå êîìïåíñàöèè íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðàâíûì

Åï=5,1+0,65=5,75Â, (11)
ãäå 0,65 - óñðåäíåííàÿ âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ áàçà-ýìèòòåð äëÿ
êðåìíèåâûõ òðàíçèñòîðîâ.

Êîíäåíñàòîð Ñ18 íåîáõîäèì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîâîç-
áóæäåíèÿ òðàíçèñòîðà è äîëæåí îáëàäàòü ìèíèìàëüíûìè òîêà-
ìè óòå÷êè (íàïðèìåð Ê-21, ÑÊÌ).
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Ëàáîðàòîðèÿ ðàäèîëiîáèòåëÿ

òî÷íî ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè, êîòîðàÿ áóäåò îïèñàíà â ñëåäóþùåé
ñòàòüå öèêëà èëè îãðàíè÷èòüñÿ íàáîðîì ñîïðîòèâëåíèé 5%-ãî
êëàññà òî÷íîñòè.

Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûì óçëîì ÿâëÿåòñÿ âîëüòìåòð - îí îï-
ðåäåëÿåò ïîãðåøíîñòè âñåõ èçìåðåíèé. Ëèíåéíîñòü ïðåîáðàçî-
âàíèÿ äâóõïîëÿðíûõ íàïðÿæåíèé îáåñïå÷åíà ñõåìîòåõíè÷åñêè -
âêëþ÷åíèåì äèîäîâ ìîñòà â öåïü ÎÎÑ. Ïîýòîìó äëÿ äîñòèæåíèÿ
íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè äîñòàòî÷íî ïðàâèëüíî âûáðàòü èçìåðè-
òåëüíóþ ãîëîâêó. Êëàññ òî÷íîñòè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè-
áîðîâ íå î÷åíü âûñîê, ïîýòîìó ãîëîâêó íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü
èëè ïðèîáðåñòè ãîòîâóþ êëàññà òî÷íîñòè 1.

Íîâûå âîçìîæíîñòè ãåíåðàòîðà
Ñîâðåìåííàÿ ñõåìîòåõíèêà ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü âûñîêîêà-

÷åñòâåííûé ãåíåðàòîð êà÷àþùåéñÿ ÷àñòîòû (ÃÊ×) çâóêîâîãî äè-
àïîçîíà. Óïðîùåííàÿ ñõåìà ÃÊ× ïðèâåäåíà íà ðèñ.8. Ïîñêîëüêó
âõîäû ÎÓ íå èìåþò ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ, ÷àñòî-
òîçàäàþùèå ðåçèñòîðû ìîæíî çàìåíèòü ïîëåâûìè òðàíçèñòîðà-
ìè â ïàññèâíîì ðåæèìå. ×àñòîòà òàêîãî ãåíåðàòîðà áóäåò óï-
ðàâëÿòüñÿ íàïðÿæåíèåì, ïîäàâàåìûì â öåïü çàòâîðîâ.

Ïðàâäà, äî ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà ïðåäñòîèò ðå-
øèòü ðÿä òðóäíîñòåé.

Ïðèäåòñÿ óìåíüøèòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äî óðîâíÿ 100-
150 ìÂ, îñíàñòèòü ãåíåðàòîð êàëèáðîâî÷íûìè ìåòêàìè, ðåøèòü
ïðîáëåìó ñ ÷àñòîòîé «êà÷àíèé» â îáëàñòè ñàìûõ íèçêèõ ÷àñòîò è
ò.ä. Â öåëîì, ÃÊ× - ñàìîñòîÿòåëüíîå óñòðîéñòâî.

Äðóãàÿ îñîáåííîñòü ñõåìîòåõíèêè, íà êîòîðóþ õî÷åòñÿ îá-
ðàòèòü âíèìàíèå, ýòî âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ãåíåðàòîðà èíô-
ðàíèçêèõ ÷àñòîò.
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Â îáëàñòè ñàìûõ íèçêèõ ÷àñòîò ëàìïî÷êè íàêàëèâàíèÿ è òåð-
ìèñòîðû êàê ñòàáèëèçàòîðû àìïëèòóäû àâòîãåíåðàöèè ðàáîòà-
þò íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. Äëÿ ìåäëåííî ìåíÿþùèõñÿ íàïðÿæå-
íèé èõ ñîïðîòèâëåíèå ïðîïîðöèîíàëüíî íå àìïëèòóäå ñèãíàëà,
à åå ìãíîâåííîìó çíà÷åíèþ. Ýòî íå ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ õîðî-
øåé ñòàáèëüíîñòè àìïëèòóäû è íèçêîãî êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê.

Ãåíåðàòîð íà óïðàâëÿåìûõ ôàçîâðàùàòåëÿõ ïîçâîëÿåò ðå-
øèòü ýòó ïðîáëåìó. Íà ÷àñòîòå ãåíåðàöèè ôàçîâðàùàòåëü âíî-
ñèò ôàçîâûé ñäâèã - 900. Åñëè ïðèíÿòü âõîäíîå íàïðÿæåíèå çà
sinωt, òî âûõîäíûì áóäåò cosωt. Èçâåñòíî, ÷òî (sinωt)2 + (cosωt)2

= 1 è íå çàâèñèò îò ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé. Òàêèì îáðàçîì, îñíà-
ñòèâ ñõåìó óñòðîéñòâîì, âûïîëíÿþùèì ôóíêöèè êâàäðàòóðíîãî

ñóììàòîðà (ðèñ.9), ìîæíî ïîëó÷èòü ïåðåñòðàèâàåìûé ãåíåðàòîð
èíôðàíèçêèõ ÷àñòîò. Ïîñêîëüêó ñõåìà íå ñîäåðæèò ïåðåõîäíûõ
êîíäåíñàòîðîâ, íèæíèé ïðåäåë ÷àñòîòû ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè-
÷åí.
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