
¹ 6/ ÄÅÊÀÁÐÜ 1998
Ñîâìåñòíîå èçäàíèå ñ
Ëèãîé ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû

Æóðíàë äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ïîëüçîâàòåëåé ÏÊ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
2 100 ëåò ìàãíèòîôîíó Â.Ïåñòðèêîâ

  Âåëèêîå èçîáðåòåíèå äàò÷àíèíà Âàëüäåìàðà Ïàóëüñåíà

4 DX-êëóá «Ðàäèîõîááè» À.Åãîðîâ
  Ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèîâîëí, ìóçûêà íà êîðîòêèõ âîëíàõ, íîâûå ðàñïèñàíèÿ

6 Äàéäæåñò çàðóáåæíîé ïåðèîäèêè
Àäàïòåð äëÿ äâóíàïðàâëåííîé ïåðåäà÷è äâóõ íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ â ïîëîñå 10 ÌÃö ïî
îäíîé âèòîé ïàðå, ïðåîáðàçîâàòåëü òîê-íàïðÿæåíèå äëÿ íàáëþäåíèÿ ôîðìû òîêà â
ñåòè 220 Â, ïñåâäîLC ãåíåðàòîð, òåðìîñòàò, çâóêîâàÿ ÀÐÓ ñ äèàïàçîíîì âõîäíûõ
íàïðÿæåíèé 60 äÁ,  High-End ÓÌÇ× 100 Âò íà HEXFET, àâòîìîáèëüíûé ÓÌÇ× 4õ40 Âò ñ
ïðåîáðàçîâàòåëåì íàïðÿæåíèÿ, ïðèñòàâêè ê ýëåêòðîãèòàðàì, äîðàáîòêà Dolby HX Pro â
ÑÀÄÏ, öâåòîìóçûêàëüíàÿ óñòàíîâêà, çàðÿäíûå óñòðîéñòâà, ìîäåì, äåëèòåëü ÷àñòîòû äî
4 ÃÃö, àíòåííû èç êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ, êîëüöåâîé äèïîëü íà 2 ì, 50-âàòòíûé ÓÌ äëÿ
ÊÂ ðàäèîñòàíöèè è äðóãèå íàèáîëåå èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ

14 CROSS-BAND ðåïèòåð Â.Ïåòðóøåíêî

16 ÊÑÂ-ìåòð íà ïîëîñêîâûõ ëèíèÿõ È.Ìèëîâàíîâ

16 Ñîâåòû ñèñîïàì îò UA3CR Ë.Ì.Ëàáóòèí

17 CQ WW SSB `98, QSL èíôîðìàöèÿ, àäðåñà, DX-íîâîñòè

18 Ïðîãðàììà ýëåêòðîííîãî àïïàðàòíîãî æóðíàëà LOG-EQF
À.Êîâàëåâñêèé

21 Ïðîñòàÿ äâóõêàíàëüíàÿ òåëåàíòåííà Â.Ñàìåëþê

22 Ïðèáîð äëÿ îáíàðóæåíèÿ êîðîòêîçàìêíóòûõ âèòêîâ â êàòóøêàõ
èíäóêòèâíîñòè Ñ.Êîâàëåíêî

Äëÿ ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëåé, äðîññåëåé, òðàíñôîðìàòîðîâ

22 Ðàäèîìèêðîôîí íà îäíîé ìèêðîñõåìå À.Êóðãóçîâ

23 Ìèíèñïðàâî÷íèê - ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå ïîñòîÿííîãî òîêà

27 Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà - ìîíèòîðû SAMSUNG

30 Äåøåâûå êîìïüþòåðû Ì.Ìèòðîôàíîâ
   386 çà $63,  486 çà $163 è òðåçâûé âçãëÿä íà ñîîòíîøåíèå öåíà/ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

31 COM1 COM2 COM3 COM 4 îäíîâðåìåííî Ñ.Ïèïåö

32 Ïðîãðàììíûå àíàëèçàòîðû ñïåêòðà Å.Ìóçû÷åíêî
  Îäíî èç íàèáîëåå ïîëåçíûõ ïðèìåíåíèé ñàóíäáëàñòåðîâ

35 ÏÊÄ «ÂÅÃÀ 122Ñ» - âèä èçíóòðè è ðàçãðóçêà äðàéâåðà Å.Ëóêèí

36 Èñòîðèÿ îäíîé ñõåìû À.Íèêèòèí
   Àâòîèíòåðâüþ âåäóùåãî èíæåíåðà-ðàçðàáîò÷èêà Creek Audio Ltd.

38 Íîâûé ñïîñîá ìàãíèòíîé çàïèñè Ô.Ïàíêðóøåâ

39 Òàéìåð ñ îòñ÷åòîì ðåàëüíîãî âðåìåíè È.Áîðäîâñêèé, Ò.Õîëîïöåâ

39 Ýëåêòðîííûé ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ
Ê.Êîñòðèöà

40 Àâòîìàò ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ íà ÏÏÇÓ Â.Âàñèëåíêî
41 16-ïðîãðàììíûé àâòîìàò ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ Â.Òåðíî
42 Ïðîñòåéøàÿ ìèãàëêà íà ëèíåéêå ñâåòîäèîäîâ Â.Áîðîäàé

42 Ñåíñîðíûé âûêëþ÷àòåëü Þ.Òèòàðåíêî
45 Èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ Â.Ëèòîâ÷åíêî

   Èçìåðåíèå äîáðîòíîñòè, òî÷íàÿ ïîäáîðêà, îöåíêà ëèíåéíîñòè øêàë

Ãëàâíûé ðåäàêòîð
Íèêîëàé Ñóõîâ

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ
Ãåîðãèé Áîæêî (UT5ULB)

Àëåêñàíäð Åãîðîâ
Àëåêñàíäð Åðìàêîâ

Åâãåíèé Ëóêèí
Åâãåíèé Ìóçû÷åíêî

Âèêòîð Ïåñòðèêîâ
Ðóñëàí Ïîäîïðèãîðà
Àëåêñàíäð Ïðîâîçèí

Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE)

Àäðåñ ðåäàêöèè
Óêðàèíà, 252190, Êèåâ-190, à/ÿ 568

E-mail: editor@users.Ldc.net
Fido: 2:463/197.34

BBS: (044)  2167456 ñ 1900 äî 900

Òåë./ôàêñ: (044) 4437153
http://www.radiohobby.Ldc.net

Ðàñïðîñòðàíåíèå
ïî ïîäïèñêå â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè:

Óêðàèíà - ïî  «Êàòàëîãó ïåð³îäè÷íèõ
âèäàíü Óêðà¿íè» ÓÎÏÇ Óêðïîøòà,

èíäåêñ 74221
ïîäïèñíàÿ öåíà íà ïîëóãîäèå 1999 ã.

14 ãðí. 25 êîï.

Ðîññèÿ è äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ, Ëèòâà,
Ëàòâèÿ, Ýñòîíèÿ - ïî êàòàëîãó «Ãàçåòû

è æóðíàëû» àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü,
èíäåêñ 45955

ïîäïèñíàÿ öåíà íà ïîëóãîäèå 1999 ã.
40 ðóá. ÐÔ

Äàëüíåå çàðóáåæüå - ïîêàòàëîãó
«Russian Newspapers & Magazines  99»

àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü

Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ áåç ïèñüìåííîãî
ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè çàïðåùåíà. Ïðè

öèòèðîâàíèè îáÿçàòåëüíà ïîëíàÿ
áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà ñ óêàçàíèåì

íàçâàíèÿ è íîìåðà æóðíàëà, ãîäà âûïóñêà,
ñòðàíèö, ôàìèëèè è èíèöèàëîâ àâòîðà

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü âñåì àâòîðàì çà èõ
ìûñëè è èäåè è âñåì ïîäïèñ÷èêàì çà äîâåðèå è

ìàòåðèàëüíóþ ïîääåðæêó æóðíàëà

Ðåäàêöèÿ ìîæåò íå ðàçäåëÿòü ìíåíèå àâòîðîâ è íå
íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû

Êîíöåïöèÿ, äèçàéí, âåðñòêà - Í.Ñóõîâ

Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 06.12.98 ã.
Îòïå÷àòàíî íà æóðíàëüíîì êîìïëåêñå

èçäàòåëüñòâà «Ïðåññà Óêðàèíû»
ã.Êèåâ, óë. Ãåðîåâ êîñìîñà, 6

Òèðàæ 7500 ýêç.
Çàêàç ¹0175827, öåíà  äîãîâîðíàÿ

Ó÷ðåäèòåëü è èçäàòåëü ÎÎÎ «Ýêñïåðò»
Â 1998 ãîäó æóðíàë âûõîäèò îäèí ðàç â äâà ìåñÿöà

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñêîìèòåòîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ïå÷àòè 25.06.97 ã., ñâèä. ¹016258

Çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíèñòåðñòâîì  èíôîðìàöèè
Óêðàèíû 11.06.97 ã., ñâèä.ñåðèÿ ÊÂ ¹2678

Ïîäïèñàëèñü íà 1999 ãîä? Åñëè íåò, òî äî 15 äåêàáðÿ åùå
ìîæíî óñïåòü. Åñëè äà, òî ñ Íîâûì Ãîäîì!



Ðàäèîõîááè 6/982

Ðàäèîèñòîðèÿ

Ïîÿâëåíèå ìàãíèòíîé çàïèñè çâóêà òåñíî
ñâÿçàíî ñ âîçíèêíîâåíèåì ôîíîãðàôà è çàðîæ-
äåíèåì ðàäèîýëåêòðîíèêè. ×åðåç 11 ëåò ïîñëå
ïîÿâëåíèÿ ôîíîãðàôà, 8 ñåíòÿáðÿ 1888 ã. â àìå-
ðèêàíñêîì òåõíè÷åñêîì æóðíàëå �The Electrical
World� ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ èíæåíåðà Îáåðëèíà
Ñìèòà, êîòîðàÿ áûëà ïîñâÿùåíà óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè ôîíîãðàôà Ò.À. Ýäèñî-
íà. Ñòàòüÿ ìîãëà ïðîéòè íåçàìå÷åííîé, åñëè áû
â íåé íå áûëè ïðåäëîæåíû ïðîãðåññèâíûå èäåè,
êàñàþùèåñÿ çàïèñè çâóêà.

Îáåðëèí Ñìèò èçëîæèë íîâûé ïðèíöèï çà-
ïèñè çâóêà � ìàãíèòíûé. Â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ
îí ïðåäëîæèë õëîï÷àòîáóìàæíóþ íèòü, ïðîíè-
çàííóþ ñòàëüíûìè îïèëêàìè. Ñòàëüíûå îïèëêè
ïî ìûñëè àâòîðà äîëæíû áûëè íàìàãíèòèòüñÿ
âáëèçè ïðîâîäîâ ìèêðîôîííîé öåïè. Ïðè ýòîì
îòäåëüíûå ÷àñòè÷êè äîëæíû áûëè �ìàãíèòíî�
çàïå÷àòëåòü îïðåäåëåíóþ ôàçó ýëåêòðè÷åñêî-
ãî âîëíîîáðàçíîãî ïðîöåññà. Àâòîð ñîìíåâàë-
ñÿ â èñïîëüçîâàíèè ñïëîøíîé ñòàëüíîé ëåíòû,
äóìàÿ, ÷òî �åäâà ëè îíà ðàçäåëèòñÿ íà îòäåëü-

íûå ìàãíèòû�. Ñìèò íå óêàçàë ñïîñîáà âîñïðî-
èçâåäåíèÿ ìàãíèòíîé ôîíîãðàììû è íå ñîçäàë
íèêàêîé äåéñòâóþùåé êîíñòðóêöèè àïïàðàòà
äëÿ ìàãíèòíîé çàïèñè çâóêà. Îí ëèøü îãðàíè-
÷èëñÿ ñòàòüåé è íå ïðåäïðèíÿë íèêàêèõ ïîïû-
òîê ïî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ñâîèõ èäåé.
Áëàãîäàðÿ òîëüêî îäíîé ýòîé ñòàòüå Î. Ñìèò
îñòàëñÿ â èñòîðèè íàóêè è òåõíèêè, è, êîãäà çà-
õîäèò ðàçãîâîð î ïîÿâëåíèè ìàãíèòîôîíà, îáÿ-
çàòåëüíî î íåì âñïîìèíàþò.

Ïðîøëî åùå äåñÿòü ëåò, ïðåæäå ÷åì èäååé
ìàãíèòíîé çàïèñè çâóêà çàèíòåðåñîâàëñÿ, òå-
ïåðü óæå â Äàíèè, 29-ëåòíèé ëàáîðàíò òåõíè-
÷åñêîãî ñåêòîðà òåëåôîííîé ñòàíöèè ã. Êîïåí-
ãàãåíà Âàëüäåìàð Ïàóëüñåí (Valdemar Poulsen,
23.11.1869 - 23.06.1942). Â îòëè÷èå îò Î. Ñìèòà
îí íå îãðàíè÷èëñÿ âûñêàçûâàíèåì èäåé, à ïðåä-
ïðèíÿë ïîïûòêó èõ ðåàëèçîâàòü è ðàçðàáîòàë
êîíñòðóêöèþ àïïàðàòà äëÿ ìàãíèòíîé çàïèñè
çâóêà. 1 äåêàáðÿ 1898 ã. îí çàïàòåíòîâàë ñâîå
èçáðåòåíèå.  Àïïàðàò Â. Ïàóëüñåíà ïîëó÷èë íà-
çâàíèå �òåëåãðàôîí�. Çàìåòèì, ÷òî äàòñêèé
èçîáðåòàòåëü âîøåë â èñòîðèþ òåõíèêè íå òîëü-
êî áëàãîäàðÿ òåëåãðàôîíó, íî è äðóãèì èçîá-
ðåòåíèÿì â îáëàñòè ðàäèîòåõíèêè, â ÷àñòíîñòè,
ãåíåðàòîðó íåçàòóõàþùèõ êîëåáàíèé äëÿ ðà-
äèîñâÿçè, êîòîðûé áûë çàïàòåíòîâàí â 1902 ã.

Òåëåãðàôîí ïðåäñòàâëÿë íå ÷òî èíîå, êàê

ýëåêòðîìàãíèòíûé ôîíîãðàô. Êîíñòðóêöèÿ òå-
ëåãðàôîíà äåéñòâèòåëüíî â íåêîòîðîé ìåðå íà-
ïîìèíàëà ïîïóëÿðíûé â òî âðåìÿ çâóêîâîñïðî-
èçâîäÿùèé àïïàðàò. Òàêîé æå âðàùàþùèéñÿ
öèëèíäð, íî áåç ñëîÿ âîñêà, âìåñòî íåãî áûëà
íàâèòà òîíêàÿ ñòàëüíàÿ ñòðóíà äèàìåòðîì 0,5
ìì, â ïåðâûõ ìîäåëÿõ èñïîëüçîâàëàñü îáû÷íàÿ
ñòðóíà îò ôîðòåïüÿíî. Íà ýòó ñòðóíó è äåëàëàñü
çàïèñü çâóêà. Öèëèíäð âðàùàëñÿ ñ ïîìîùüþ
÷àñîâîãî ìåõàíèçìà. Çàïèñûâàþùàÿ ãîëîâêà
(ýëåêòðîìàãíèò) äâèãàëàñü âäîëü âèòêîâ ñî ñêî-
ðîñòüþ 2,1 ì/ñ. Äëÿ 40 ìèíóò çàïèñè çâóêà íå-
îáõîäèìî áûëî 6000 ì ïðîâîëîêè. Òåëåãðàôîí
âîñïðîèçâîäèë çàïèñè ñ ïîëîñîé ÷àñòîò
150�2500 Ãö. Çàïèñü ñòèðàëàñü îáû÷íûì ñèëü-
íûì ïîñòîÿííûì ìàãíèòîì. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî áûëî òîëüêî ïðîâåñòè èì ïî ïðîâîëêå.
Ðóññêèå òóðèñòû, ïîáûâàâøèå â Àâñòðèè, ðàñ-
ñêàçûâàþò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Âåíñêîì
ìóçåå èñêóññòâà è ðåìåñåë èìååòñÿ äåéñòâóþ-
ùèé òåëåãðàôîí è ïîñåòèòåëè ìîãóò ïîñëóøàòü
èíôîðìàöèþ, çàïèñàííóþ íà ñòàëüíîé ïðîâî-
ëîêå.

Íà Âñåìèðíîé âûñòàâêå â Ïàðèæå â 1900 ã.
Â. Ïàóëüñåí çà êîíñòðóêöèþ òåëåãðàôîíà ïîëó-
÷èë Ãðàí-Ïðè. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò èçîá-
ðåòàòåëü ïîëó÷èë ïàòåíòû íà ñâîå èçîáðåòåíèå,
êðîìå Äàíèè, åùå â 12 ñòðàíàõ, â òîì ÷èñëå
Ðîññèè è ÑØÀ. Â 1901 ã. Â. Ïàóëüñåí ñîçäàë
íîâûé àïïàðàò, êîòîðûé ïî êîíñòðóêöèè çíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àëñÿ îò ïðåäøåñòâåííèêà è óæå
èìåë îñíîâíûå ÷åðòû ñîâðåìåííûõ ìàãíèòîôî-
íîâ. Äëÿ çàïèñè èñïîëüçîâàëàñü ñòàëüíàÿ ëåí-
òà øèðèíîé 3 ìì è òîëùèíîé 0,05 ìì. Ëåíòà
ñìàòûâàëàñü ñ îäíîé áîáèíû è íàìàòûâàëàñü
íà äðóãóþ, ïðîõîäÿ ìèìî çàïèñûâàþùåé è âîñ-
ïðîèçâîäÿùåé ãîëîâîê. Çàïèñü ïðîñëóøèâàëàñü
íà òåëåôîííûå òðóáêè.

Îêðûëåííûé óñïåõîì, Â. Ïàóëüñåí ðåøèë
ïðèñòóïèòü ê ïðîèçâîäñòâó ìàãíèòîôîíîâ. Â
1903 ã. ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå àìåðèêàíñ-
êèõ áèçíåñìåíîâ âîçíèêëà Àìåðèêàíñêàÿ òåëå-
ãðàôîííàÿ êîìïàíèÿ (American Telegraphone
Company), êîòîðàÿ íà÷àëà ïðîèçâîäñòâî äèêòî-
ôîíîâ. Âíà÷àëå ïðîäàæà ïðîäóêöèè øëà íåïëî-
õî è ïîëüçîâàëàñü óñïåõîì. Ðàçâåðíóøàÿñÿ êîí-
êóðåíòíàÿ áîðüáà ìåæäó ïåðâûìè ìàãíèòîôî-
íàìè è ãðàììîôîíàìè íå ïðèíåñëà ïåðâûì ïî-
áåäû, îíà ê íèì ïðèøëà òîëüêî âî âòîðîé ïîëî-
âèíå 20 âåêà. À â òîò ïåðèîä, íåâçèðàÿ íà âñå
óñèëèÿ Â. Ïàóëüñåíà, ñîçäàííûå èì íåñêîëüêî
ôèðì îáàíêðîòèëèñü è ïðåêðàòèëè ñâîå ñóùå-
ñòâîâàíèå. Ïðîèçâîäñòâî ìàãíèòîôîíîâ áûëî
çàòîðìîæåíî íà ìíîãî ëåò. Ïîêóïàòåëè îòäàâà-
ëè ïðåäïî÷òåíèå ãðàììîôîíàì, òàê êàê îíè äà-
âàëè áîëåå ãðîìêèé çâóê. Óñèëèòü ñëàáûé ýëåê-
òðè÷åñêèé ñèãíàë, âîñïðîèçâîäèìûé òåëåôîí-
íûì íàóøíèêîì, áûëî íå÷åì, åùå íå áûëà èçîá-
ðåòåíà óñèëèòåëüíàÿ ëàìïà � òðèîä Ëè äå Ôî-
ðåñòà. Íàñòóïèâøèé  ìàãíèòîôîííûé êðèçèñ
ïðîäëèëñÿ äî íà÷àëà 20-õ ãîäîâ. Îæèâëåíèå
ðûíêà ìàãíèòîôîíîâ íà-
÷àëîñü ñ  ïîÿâëåíèåì
ïåðâûõ ëàìïîâûõ óñèëè-
òåëåé. Äàëüíåéøèé ïðî-
ãðåññ â ýòîé îáëàñòè ðà-
ñòÿíóëñÿ íà ìíîãèå äåñÿ-
òèëåòèÿ è ïîøåë â íà-
ïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ íî-
âûõ ìàãíèòíûõ ëåíò, âîñ-
ïðîèçâîäÿùèõ, çàïèñû-
âàþùèõ è ñòèðàþùèõ ãî-
ëîâîê, ëåíòîïðîòÿæíûõ
ìåõàíèçìîâ è äð.

Íåñìîòðÿ íà íåñîâåð-
øåíñòâî òîãäàøíèõ ìàã-
íèòîôîíîâ, îò íèõ íå îò-
êàçûâàëèñü. Íà Ìåæäó-
íàðîäíîì êîíãðåññå,
ïðîõîäèâøåì â Êîïåíãà-
ãåíå â 1916 ã., äîêëàäû
çàïèñûâàëèñü íà ìàãíè-

òîôîí, â êîòîðîì â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ èíôîð-
ìàöèè èñïîëüçîâàëàñü ñòàëüíàÿ ïðîâîëîêà. Äëÿ
çàïèñè äîêëàäîâ, ñîñòàâèâøèõ â ñóììå 14 ÷à-
ñîâ, ïîíàäîáèëîñü 250 êì ïðîâîëîêè âåñîì 100
êã. Íåêîòîðîå âðåìÿ â ðàäèîâåùàíèè ïðèìå-
íÿëàñü çàïèñûâàþùàÿ àïïàðàòóðà  ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ëåíòû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Õîòÿ
ñòàëüíàÿ ëåíòà è ïðîâîëîêà èìåëè íåêîòîðîå
ïðåèìóùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè íîñè-
òåëÿìè çâóêà, íî ñî âðåìåíåì îíè âûøëè èç
óïîòðåáëåíèÿ è ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëü-
çóþòñÿ. Ïîèñêè îïòèìàëüíîãî íîñèòåëÿ çâóêîâ
ïðîäîëæàëèñü ìíîãî ëåò. Áûëè îïðîáîâàíû áè-
ìåòàëëè÷åñêèå çâóêîíîñèìàòåëè. Â íèõ íà íå-
ìàãíèòíóþ îñíîâó (ëàòóíü, áðîíçà) ãàëüâàíè÷åñ-
êèì ñïîñîáîì íàíîñèëñÿ ôåððîìàãíèòíûé ñëîé.
Ýòè ëåíòû òàêæå ñî âðåìåíåì âûøëè èç óïîò-
ðåáëåíèÿ, òàê êàê íå îáëàäàëè õîðîøèìè ìàã-
íèòíûìè ñâîéñòâàìè.

Ìàãíèòíûå ôîíîãðàììû åùå íå ìîãëè êîí-
êóðèðîâàòü ñ ãðàìïëàñòèíêàìè. Ìàãíèòîôîíû
áûëè òÿæåëûìè, ïðè âîñïðîèçâåäåíèè äàâàëè
î÷åíü ñëàáûé çâóê, êîòîðûé ìîæíî áûëî óñëû-
øàòü òîëüêî íà òåëåôîííûå íàóøíèêè. Òàê, ìàã-
íèòîôîí ôèðìû Ã. Ìàðêîíè  âåñèë íåñêîëüêî
ñîòåí êèëîãðàìì, à ñòàëüíàÿ ëåíòà â íåì íàìà-
òûâàëàñü íà áîáèíû äèàìåòðîì 0,5 ì è ïðè îá-
ðûâå ñîåäèíÿëàñü ýëåêòðîñâàðêîé. Â íåìåöêîì
ó÷åáíèêå ïî ýëåêòðîòåõíèêå òîãî âðåìåíè îò-
ìå÷àëîñü: �Ýòîò èíòåðåñíûé àïïàðàò íå ìîæåò

100 ëåò ìàãíèòîôîíó Âåëèêîå èçîáðåòåíèå äàò÷àíèíà Âàëüäåìàðà Ïàóëüñåíà

Â.Ïåñòðèêîâ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
«Ïîøüþ êîñòþì ñ îòëèâîì, êóïëþ øëÿïó, âîçüìó ìàãíèòîôîí è â ßëòó».
(Ðåïëèêà Ñàâåëèÿ Êðàìàðîâà èç ê-ôà «Äæåíòëüìåíû óäà÷è»).
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Ðàäèîèñòîðèÿ

ñ÷èòàòüñÿ ââåäåííûì â ïðàêòè÷åñêèé îáèõîä, íî
åãî òî÷íîå è óäèâèòåëüíî ÷èñòîå âîñïðîèçâå-
äåíèå çâóêîâ ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü, ÷òî òå-
ëåãðàôîí íå îñòàíåòñÿ ïðîñòûì êóðüåçîì��

Íîâûé èíòåðåñ ê ìàãíèòîôîíó íà÷àë âîçðàñ-
òàòü òîëüêî ñ ïîÿâëåíèåì ìîùíûõ óñèëèòåëåé
íà ýëåêòðîííûõ ëàìïàõ. Óæå  â 20-õ ãîäàõ àìå-
ðèêàíñêèé ôëîò ïðèìåíÿë ìàãíèòîôîí äëÿ óñ-
êîðåíèÿ ïåðåäà÷è è ïðèåìà ðàäèîòåëåãðàôíûõ
ñîîáùåíèé. Íåñêîëüêî ïîçæå ìàãíèòîôîíû íà-
÷àëè èçãîòàâëèâàòü â Ãåðìàíèè è Àíãëèè. Äëÿ
çàïèñè ïîïðåæíåìó èñïîëüçîâàëàñü ñòàëüíàÿ
ëåíòà, êîòîðîé ïîëüçîâàëñÿ åùå Â. Ïàóëüñåí.
Íèêòî ïîêà íå îñìåëèâàëñÿ îòêàçàòüñÿ îò ýòîãî
òèïà çâóêîíîñèòåëÿ.

Çíà÷èòåëüíûé òîë÷îê ìîãëà ïîëó÷èòü ìàãíèò-
íàÿ çàïèñü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ â 1925 ã. ñîâåòñêî-
ãî ïàòåíòà èíæåíåðà È.È. Êðåé÷ìàíà íà ãèá-
êóþ ëåíòó, ñäåëàííóþ èç ïëàñòìàññû è ïîêðû-
òóþ ìàãíèòíûì ïîðîøêîì. Íî, ê ñîæàëåíèþ, ýòî
èçîáðåòåíèå ïðîøëî íåçàìå÷åííûì. Âàæíûé
øàã âïåðåä ñäåëàë íåìåöêèé èññëåäîâàòåëü
äîêòîð Ïôëåóìåð áëàãîäàðÿ èçó÷åíèþ ïàòåíòà
Â. Ïàóëüñåíà. Â ýòîì ïàòåíòå îí íàøåë óêàçà-
íèå íà òî, ÷òî çàïèñü ìîæíî âåñòè íå òîëüêî íà
ïðîâîä è ëåíòû, íî è íà äèñêè, ïîêðûòûå íà-
ìàãíè÷åííûì ïîðîøêîì. Ïôëåóìåð ïðîâåë èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó ïðèåìëèåìûõ ìàãíèòíûõ
íîñèòåëåé çâóêà. Âíà÷àëå îí ñäåëàë ïîïûòêó çà-
ìåíèòü ñòàëüíóþ ëåíòó áóìàæíîé, êîòîðàÿ áûëà
ïîêðûòà ìàãíèòíûì ìàòåðèàëîì, è ïîëó÷èë îá-
íàäåæèâàþùèé ðåçóëüòàò. Ïîñëå îí ïåðåøåë
íà áîëåå óäîáíûå ïëàñòìàññîâûå ëåíòû. Íà÷è-
íàÿ ñ 1932 ã. ýòîò òèï ëåíò áûñòðî ñîâåðøåí-
ñòâîâàëñÿ. È óæå â 1935 ã. â Ãåðìàíèè íà ðà-
äèîâûñòàâêå áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ñîâìå-
ñòíàÿ ðàçðàáîòêà ôèðì �ÀÅÊ� è �ÈÃ Ôàðáåíèí-
äóñòðè� ïðîìûøëåííûõ îáðàçöîâ ìàãíèòíûõ
ïëàñòìàññîâûõ ëåíò. Ëåíòà ïðîèçâåëà ñåíñà-
öèþ, òàê êàê ñòîèëà â 5 ðàç ìåíüøå ìåòàëëè-
÷åñêîé è îáëàäàëà õîðîøèìè ñâîéñòâàìè, òà-
êèìè êàê îòëè÷íûå ìàãíèòíûå ñâîéñòâà, ïðîñòî-
òà ñêëåèâàíèÿ, óäîáíûé ìîíòàæ çàïèñè, íåçíà-
÷èòåëüíûé âåñ. Íà÷àëîñü ïîñòåïåííîå âûòåñíå-
íèå ìåòàëëè÷åñêèõ çâóêîíîñèòåëåé ïëàñòìàñ-
ñîâûìè. Íàìåòèâøèåñÿ óñïåõè â ìàãíèòíîé çà-
ïèñè çâóêà îñîáûé èíòåðåñ âûçâàëè ó âîåííîé
ðàçâåäêè. È ýòî íå óäèâèòåëüíî: ÷òî ìîæåò áûòü
ëó÷øå ìàãíèòîôîíà äëÿ ôèêñàöèè ðàäèîïåðåõ-
âàòà è ïîäñëóøèâàíèÿ òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ.

Ïðåèìóùåñòâà ïëàñòìàññîâûõ ëåíò ïîçâîëè-
ëè èì äîæèòü äî íàøèõ äíåé. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ îïÿòü âñïîìíèëè î áóìàæíîé ìàãíèòíîé ëåí-
òå, íàõîäèâøåéñÿ â äîëãîì çàáâåíèè. Âî Ôðàí-
öèè ðàçðàáîòàëè äèêòîôîí, â êîòîðîì èñïîëü-
çóåòñÿ áóìàæíàÿ ëåíòà ñ ìàãíèòíûì ïîêðûòè-
åì. Íà ëåíòó øèðèíîé 12 ñì è äëèíîé 30 ì, íà-
ìîòàííóþ íà áîáèíó, ìîæíî çàïèñàòü íåñêîëü-
êî ñîòåí ñòðàíèö òåêñòà. Ïðåèìóùåñòâà òàêîãî
çâóêîñíèìàòåëÿ çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî íà ëåí-
òå ìîæíî äåëàòü ïèñüìåííûå ïîìåòêè, ðàçðå-
çàòü åå íà ñòðàíèöû è ïðîèçîäèòü õðàíåíèå  â
îáû÷íûõ ïàïêàõ.

Ìàãíèòîôîíîì íàçâàëè àïïàðàò äëÿ ìàãíèò-
íîé çàïèñè çâóêà, êîòîðûé âûïóñòèëà ôèðìà
�AÅG� â 1935 ã. Â êîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàëîñü
ðÿä íîâøåñòâ: ôåððîìàãíèòíàÿ ëåíòà, êîëüöå-
îáðàçíûå ãîëîâêè è ïðèìåíÿëîñü âûñîêî÷àñòîò-
íîå ïîäìàãíè÷èâàíèå è ñòèðàíèå. Ýòî íàçâà-
íèå îêàçàëîñü íàñòîëüêî óäà÷íûì, ÷òî  óïîòðåá-
ëÿåòñÿ â íàøåé ëåêñèêå äî ñèõ ïîð. Äî ýòîãî â
ðàçíûõ ñòðàíàõ àïïàðàò äëÿ ìàãíèòíîé çàïèñè
çâóêà íàçûâàëè ñâîåìó. Íà åãî ðîäèíå, Äàíèè,
à òàêæå ÑØÀ � òåëåãðàôîíîì, Ãåðìàíèè � äè-

àëèãðàô, òåêñòîôîí è ñòàëü-òîí-
ìàøèíà. Â ïðîñòîíàðîäèè ìàã-
íèòîôîí íàçûâàþò ïðîñòî �ìàã�.

Â Ãåðìàíèè óñïåøíî çàíèìà-
ëèñü íå òîëüêî ñîçäàíèåì íîâûõ
ìàãíèòîôîííûõ ëåíò, íî è ãîëî-
âîê. Íåìåöêèé èíæåíåð Å. Øþë-
ëåð â 1938 ã. ðàçðàáîòàë è âíå-
äðèë â ïðîèçâîäñòâî íîâûé òèï
ôóíêöèîíàëüíûõ êîëüöåîáðàç-
íûõ ãîëîâîê. Â ïîÿâèâøèõñÿ ìàã-
íèòîôîíàõ ñ íîâûìè êîëüöåîá-
ðàçíûìè ãîëîâêàìè äëÿ âûïîëíå-
íèÿ êàæäîãî ýòàïà ñîçäàíèÿ ìàã-
íèòíîé ôîíîãðàììû èñïîëüçîâà-
ëèñü ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå
ãîëîâêè (çàïèñûâàþùàÿ, âîñïðî-

èçâîäÿùàÿ è ñòèðàþùàÿ).
Â òî âðåìÿ êàê â Åâðîïå èíòåðåñ ê ðàçðàáîò-

êàì â îáëàñòè ìàãíèòíîé çàïèñè çâóêà âñå âîç-
ðàñòàë, â Íîâîì Ñâåòå, â ÷àñòíîñòè ÑØÀ, êîí-
ñòðóèðîâàíèåì ìàãíèòîôîíîâ ïî÷òè íå çàíèìà-
ëèñü âïëîòü äî 1937 ã. Êðóïíûå ôèðìû, ïðîèç-
âîäèâøèå ðàäèîýëåêòðîííóþ ïðîäóêöèþ, ñëîâ-
íî ñãîâîðèëèñü íå îáðàùàòü âíèìàíèÿ íà ïåð-
ñïåêòèâíóþ îáëàñòü ýëåêòðîíèêè. Òîëüêî â èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè îòöà ñîâðåìåí-
íîãî òåëåôîíà À. Áåëëà óäåëÿëè ýòîé ïðîáëå-
ìå íåìíîãî âíèìàíèÿ. Ñèòóàöèÿ ñòàëà ðåçêî
èçìåíÿòüñÿ ïîñëå òîãî êàê â 1940 ã. â ÷èêàãñêîé
áåñïðèáûëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé îðãàíèçà-
öèè �Armor Reseàrch Foundation� ìîëîäîé èí-
æåíåð Êàðìàñ ðàçðàáîòàë íîâûå ïîêðûòèÿ äëÿ
ìàãíèòîôîííûõ ïëåíîê. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü
ïîíèçèòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïëåíîê â ìàãíèòî-
ôîíå ñ 76 ñì/ñ äî 19 è 9,6 ñì/ñ. Ïåðâûå ëåí-
òî÷íûå ìàãíèòîôîíû ïîÿâèëèñü â Ðîññèè â
1942 ã. Ýòî áûë ìàãíèòîôîí òèïà �ÑÌ-45�, ðà-
áîòàâøèé íà ôåððîìàãíèòíîé ëåíòå. Ïîñëå âîé-
íû íà÷àëè ïðîèçâîäèòüñÿ ìîäåëè ñåðèè �ÌÝÇ�
äëÿ ðàäèîâåùàíèÿ è ñòóäèéíûå �ÐÌÑ-16�. Â
1949 ã. â Êèåâå áûë âûïóùåí ïåðâûé îòå÷å-
ñòâåííûé ìàññîâûé áûòîâîé ìàãíèòîôîí
�Äíåïð�.

Â 1944 ã., êîãäà êàçàëîñü, ÷òî ïëàñòìàññîâûå
íîñèòåëè çâóêà îêîí÷àòåëüíî ïîòåñíèëè ìåòàë-
ëè÷åñêèå, â ÑØÀ âñïîìèíàþò î ïåðâîíà÷àëü-
íîé èäåå çàïèñè çâóêà Â. Ïàóëüñåíà. Àìåðè-
êàíñêèé æóðíàë �Electronics� ïîìåùàåò îïèñà-
íèå ìàãíèòîôîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëè-
÷åñêîé ëåíòû. Êîíñòðóêöèÿ àïïàðàòà áûëà ðàç-
ðàáîòàííà â Íàöèîíàëüíîì áþðî ñòàíäàðòîâ.
Äëÿ åãî ðàáîòû èñïîëüçîâàëàñü ëåíòà èç ñïå-
öèàëüíîãî ñòàëüíîãî ñïëàâà, êîòîðàÿ äâèãàëàñü
ìåæäó äâóìÿ çàïèñûâàþùèìè è äâóìÿ ñòèðàþ-
ùèìè ãîëîâêàìè. Ëåíòà èìåëà òîëùèíó îêîëî
0,075 ìì, øèðèíó 3 ìì è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
îêîëî 1,5 ì/ñ.

À â ýòî æå âðåìÿ, íå îáðàùàÿ âíèìàíèå íà
òî, ÷òî òîëüêî îêîí÷èëàñü âòîðàÿ ìèðîâàÿ âîé-
íà, â ðàçðóøåííîé Ãåðìàíèè ïðîäîëæàþò âåñ-
òè èññëåäîâàíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïðèí-
öèïà ìàãíèòíîé çàïèñè çâóêà, è íå áåçóñïåø-
íî. Íà íåìåöêîì ðàäèîâåùàíèè óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ìàãíèòîôîí, ðàáîòàþùèé íà ïëàñòìàññî-
âîé ëåíòå, íà êîòîðóþ íàíåñåí ñëîé îêñèäà
æåëåçà. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëåíòû ñîñòàâëÿëà
80 ñì/ñ, ÷òî ïîçâîëÿëî çàïèñûâàòü ÷àñòîòû  äî
10000 Ãö. Ëåíòà èìåëà òîëùèíó îêîëî 0,05 ìì
è øèðèíó 5 ìì.  Ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóê-
öèé ìàãíèòîôîíîâ ïðîäîëæàëîñü íå òîëüêî â
íàïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ íîâûõ íîñèòåëåé çâóêà,
íî è â ðàçðàáîòêå ïåðñïåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ
ïðîòÿæêè ëåíòû. Â 1947 ã. ïîÿâèëñÿ ìàãíèòîôîí,
â êîòîðîì ìåõàíèçì ïðîòÿæêè ëåíòû èìåë òðè
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Îäèí � äëÿ ïîäà÷è ëåíòû,
äðóãîé äëÿ âðàùåíèÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ
âåäóùåãî âàëà è ïðîòÿãèâàíèÿ ëåíòû, à òðåòèé
� äëÿ ïîäìîòêè ëåíòû. Ëåíòà ïåðåìåùàëàñü ñî
ñêîðîñòüþ îêîëî 76 ñì/ñ  è îáåñïå÷èâàëà âîñ-
ïðîèçâåäåíèå ÷àñòîò â äèàïàçîíå 32�9600 Ãö
ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ íå áîëåå 4 äÁ. Â àâãóñòå
1948 ã. â àìåðèêàíñêîì æóðíàëå �Electronics�
ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î ìàãíèòîôîíå, èìåþ-
ùåì âîçìîæíîñòü çàïèñûâàòü çâóê îäíîâðåìåí-
íî ïî òðåì êàíàëàì. Î÷åâèäöû, ïðîñëóøèâàâ-
øèå òàêèå çàïèñè íà ãðîìêîãîâîðèòåëè, ðàñïî-
ëîæåííûå îïðåäåëåííûì îáðàçîì, îòìåòèëè ÷à-
ðóþùèé ýôôåêò ïðèñóòñòâèÿ. Ýòî áûëî ÷òî-òî
ñðåäíåå ìåæäó ñòåðåîôîíèåé è êâàäðîôîíè-
åé. Çàïèñü â ìàãíèòîôîíå ïðîèçâîäèëàñü íà

ìàãíèòíóþ ëåíòó øèðèíîé 6,3 ìì, êîòîðàÿ äâè-
ãàëàñü ñî ñêîðîñòüþ 30 ñì/ñ. Îäíîé êàòóøêè ñ
ëåíòîé õâàòàëî íà 20 ìèíóò çàïèñè çâóêà.

Â 50-å ãîäû ìàãíèòîôîíû ñòîèëè î÷åíü äî-
ðîãî è äîñòóïíû áûëè íå êàæäîìó. Ïîýòîìó
áûëè âûïóùåíû ðàçëè÷íîãî òèïà ìàãíèòîôîí-
íûå  ïðèñòàâêè, ñ ïðîñòûì ëåíòîïðîòÿæíûì ìå-
õàíèçìîì è óïðîùåííûì ýëåêòðîííûì óçëîì
çàïèñè. Òàê, ìàãíèòîôîííàÿ ïðèñòàâêà �Toni�
ïðîèçâîäñòâà Ãåðìàíèè (ÃÄÐ) ïîäêëþ÷àëàñü ê
ðàäèîïðèåìíèêó, èìåþùåìó ïðîèãðûâàòåëü.
Ëåíòîïðîòÿæíûé ìåõàíèçì ïðèñòàâêè ïðèâî-
äèëñÿ â äåéñòâèå äâèãàòåëåì ïðîèãðûâàòåëÿ, à
äëÿ ãðîìêîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ çàïèñè èñïîëü-
çîâàëñÿ óñèëèòåëü ïðèåìíèêà. Ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ ëåíòû ñîñòàâëÿëà19,05 ñì/ñ. Ó íàñ òàêæå
âûïóñêàëèñü ïðîñòûå ìàãíèòîôîííûå ïðèñòàâ-
êè áåç ñîáñòâåíîãî ïðèâîäà (�Âîëíà�, �ÌÏ-1� è
�ÌÏ-2�). Ýòîò òèï ïðèñòàâîê èç-çà íåóäîáñòâ ýê-
ñïëóàòàöèè áûñòðî âûøåë èç óïîòðåáëåíèÿ. Áî-
ëåå óäîáíûìè îêàçàëèñü ìàãíèòîôîííûå ïðè-
ñòàâêè ñ ñîáñòâåííûì ëåíòîïðîòÿæíûì ìåõà-
íèçìîì. Èç îòå÷åñòâåííûõ ìàãíèòîôîííûõ ïðè-

ñòàâîê ýòîãî òèïà íàèáîëåå èçâåñòíîé ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèñòàâêà �Íîòà�, âûïóñêàâøàÿñÿ â 60-å ãîäû.
Äëÿ ãðîìêîãîâîðÿùåãî ïðîñëóøèâàíèÿ çàïèñè
ïðèñòàâêó íåîáõîäèìî áûëî ïîäêëþ÷èòü ê óñè-
ëèòåëþ çâóêîâîé ÷àñòîòû ðàäèîïðèåìíèêà. Ïðè-
ñòàâêà ïîëüçîâàëàñü ïîïóëÿðíîñòüþ ó ìåëîìàíîâ,
òàê êàê èìåëà íåïëîõîé äèçàèí, ìàëûå ãàáàðèòû
è âåñ. Ñêîðîñòü ëåíòû ñîñòàëÿëà 9,5 ñì/ñ. Ðàäèî-
ëþáèòåëè âñòðàèâàëè â êîðïóñ ïðèñòàâêè ñàìî-
äåëüíûå óñèëèòåëè íà ëàìïàõ èëè òðàíçèñòî-
ðàõ è ïîëó÷àëè  ïîëíîöåííûé ìàãíèòîôîí.

70-å è 80-å ãîäû ïðîøëè ïîä çíàìåíåì ìè-
íèàòþðèçàöèè, â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëèñü âûñîêî-
êà÷åñòâåííûå êàññåòíûå ìàãíèòîôîíû, êîòîðûå
è äî ñèõ ïîð ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ìàññîâûìè óñ-
òðîéñòâàìè çâóêîçàïèñè. Êñòàòè, âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûå êàññåòíûå ìàãíèòîôîíû - «äåêè» -
âûïóñêàþòñÿ áåç óñèëèòåëåé ìîùíîñòè, ïî ñóòè
ýòî òå æå «ïðèñòàâêè», åñëè ïðèìåíÿòü òåðìè-
íîëîãèþ 60-õ ãîäîâ.

Ïîñëå èçîáðåòåíèÿ ìàãíèòîôîíà óæå ìèíó-
ëî 100 ëåò è ÷åëîâå÷åñòâî íå äóìàåò îò íåãî
îòêàçûâàòüñÿ. Èçîáðåòåíèå Âàëüäåìàðà Ïàóëü-
ñåíà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òðåõ âåëèêèõ èçîáðå-
òåíèé XIX âåêà, îêàçàâøèõ áîëüøîå âëèÿíèå íà
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íàøåé öèâèëèçàöèè íà-
ðÿäó ñ òåëåôîíîì À. Áåëëà è ñèñòåìîé ðàäèî-
ñâÿçè À. Ïîïîâà. Õîòÿ Â. Ïàóëüñåí ñäåëàë â ïî-
ñëåäñòâèè íåìàëî â îáëàñòè ðàäèîòåõíèêè, íî
èìåííî ýòî èçîáðåòåíèå îêàçàëîñü âå÷íûì è
ïîñòàâèëî åãî â ðÿä âåëèêèõ ó÷åíûõ. Åãî èìÿ
ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò ñëàâó Êîðîëåâñòâà Äàíèÿ,
íàðÿäó ñî ñêàçî÷íèêîì Õðèñòèàíîì Àíäåðñå-
íîì, ôèçèêàìè Õðèñòèàíîì Ýðñòåäîì, Íèëüñîì
Áîðîì è äð.
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[Âpåìÿ â póápèêå: ïî óìîë÷àíèþ âñåìèðíîå êîîðäèíèðîâàííîå (UTC) ìåíü-
øå êèåâñêîãî (KT) çèìîé íà 2 ÷, ëåòîì íà 3 ÷ è ìåíüøå ìîñêîâñêîãî (MSK) ñîîò-
âåòñòâåííî íà 3 è 4 ÷. ×àñòîòû óêàçàíû â êÃö, à íà ÓÊÂ â ÌÃö. Äëÿ ïåðåâîäà
÷àñòîòû â êèëîãåðöàõ â äëèíó âîëíû â ìåòðàõ ñëåäóåò ðàçäåëèòü 300000 ì íà
÷èñëî êèëîãåðö. Ðàñïèñàíèÿ pàáîòû pàäèîñòàíöèé ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â òå÷åíèå
âñåãî ñåçîíà âåùàíèÿ]

ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ ÐÀÄÈÎÂÎËÍ
Äëÿ íà÷àëà ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàäèîâîëíû â çàâèñèìîñòè îò

óãëà âîçâûøåíèÿ èõ íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëÿþòñÿ íà ïî-
âåðõíîñòíûå è ïðîñòðàíñòâåííûå. Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû ìîãóò ðàñ-
ïðîñòðàíÿòüñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ïðè óñëîâèè, åñëè èõ äèô-
ðàêöèÿ (ñïîñîáíîñòü îãèáàòü íåðîâíîñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè) çíà-
÷èòåëüíàÿ, à ïîòåðè ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè â Çåìëå ìàëû. Ïðî-
ñòðàíñòâåííûå âîëíû ïðåëîìëÿþòñÿ è îòðàæàþòñÿ â èîíîñôåðå è
åñëè ïîòåðè èõ ýíåðãèè ïðè ýòîì ìàëû, òî äàëüíîñòü èõ ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøîé.

Â äèàïàçîíå äëèííûõ âîëí (÷àñòîòû íèæå 300 êÃö: ñþäà âõîäèò
âåùàòåëüíûé äèàïàçîí ÄÂ (ïî àíãëèéñêè LW) ñ ÷àñòîòàìè 153-279
êÃö) äèôðàêöèÿ âûðàæåíà âåñüìà ÿðêî è îäíîâðåìåííî ðàäèîâîëíû
î÷åíü õîðîøî îòðàæàþòñÿ îò íèæíèõ ñëîåâ èîíîñôåðû (D - äíåì è E
- íî÷üþ) è îò Çåìëè, ðàñïðîñòðàíÿÿñü íà äîâîëüíî áîëüøèå ðàññòî-
ÿíèÿ â ïðîñòðàíñòâå, îãðàíè÷åííîì Çåìëåé è íèæíèì ñëîåì èîíîñ-
ôåðû. Óñòîé÷èâûé õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ äëèííûõ âîëí îáóñëîâ-
ëåí òàêæå òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷âû, à òàêæå ñëîåâ D è
E èçìåíÿþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî. Îäíàêî ïðèåì â ýòîì äèàïàçîíå ðåç-
êî óõóäøàåòñÿ èç-çà àòìîñôåðíûõ (ãðîçîâûå ðàçðÿäû) è ïðîìûø-
ëåííûõ ïîìåõ, èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ âîçðàñòàåò ïî ìåðå óìåíüøå-
íèÿ ÷àñòîòû.

Íà ñðåäíèõ âîëíàõ (÷àñòîòû îò 300 êÃö äî 3 ÌÃö ñ âåùàòåëüíû-
ìè äèàïàçîíàìè ÑÂ (MW) 520-1602 êÃö è ÊÂ (SW) 120 ì 2300-2495
êÃö) âîçðàñòàþò ïîòåðè â Çåìëå, à ïðîñòðàíñòâåííûå âîëíû ãëóáæå
ïðîíèêàþò â èîíîñôåðó, ïðåëîìëÿÿñü è îòðàæàÿñü â íàïðàâëåíèè ê
Çåìëå. Íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ ñîò êèëîìåòðîâ ïîâåðõíîñòíûå
âîëíû ïîãëîùàþòñÿ â Çåìëå â òàêîé ñòåïåíè, à äèôðàêöèÿ ïðîÿâëÿ-
åòñÿ íàñòîëüêî ñëàáî, ÷òî ïðåîáëàäàþùåå çíà÷åíèå â ðàñïðîñòðà-
íåíèè ðàäèîâîëí ïðèîáðåòàþò ïðîñòðàíñòâåííûå âîëíû. Â ðàäèóñå
50...200 êì îò ïåðåäàþùåé àíòåííû ïîâåðõíîñòíûå è ïðîñòðàíñòâåí-
íûå âîëíû èìåþò ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ èíòåíñèâíîñòü. Àòìîñôåð-
íûå ïîìåõè íà ñðåäíèõ âîëíàõ íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì íà äëèííûõ, íî
îíè âñå åùå ñèëüíî çàòðóäíÿþò ïðèåì ñèãíàëîâ.

Òàê êàê èîíèçàöèÿ àòìîñôåðû â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà ñîëíå÷-
íûì èçëó÷åíèåì, òî ñîñòîÿíèå èîíîñôåðû çàâèñèò îò âðåìåíè ñóòîê
è ãîäà. Íî÷üþ ñëîé D èñ÷åçàåò, à ïîýòîìó çíà÷èòåëüíîå ïîãëîùåíèå
èì ýíåðãèè, êîòîðîå ïðîèñõîäèëî äíåì, ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ è
îòðàæåíèå ïðîèñõîäèò îò áîëåå âûñîêîãî ñëîÿ E. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
íî÷üþ äàëüíîñòü ïðèåìà íà ñðåäíèõ âîëíàõ îêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì
äíåì, à çèìîé è îñîáåííî â ïåðèîäû ìèíèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
ñòè óñëîâèÿ åùå áîëüøå óëó÷øàþòñÿ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî óìåíü-
øåíèÿ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè íèæíåãî ñëîÿ èîíîñôåðû è îñëàáëå-
íèÿ àòìîñôåðíûõ ïîìåõ.

Íàðóøåíèå óñòîé÷èâîñòè ðàäèîñâÿçè îñîáåííî ñèëüíî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â îáëàñòè ðàâíîé èíòåíñèâíîñòè ïîâåðõíîñòíîé è ïðîñòðàí-
ñòâåííîé âîëí èç-çà ÿâëåíèÿ áëèæíåãî çàìèðàíèÿ (ôåäèíãà). Íåóñ-
òîé÷èâîñòü ñîñòîÿíèÿ èîíîñôåðû ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ òðàåêòîðèè
ïðîñòðàíñòâåííîé âîëíû, âñëåäñòâèå ÷åãî ôàçîâûé ñäâèã ìåæäó
ïîâåðõíîñòíîé è ïðîñòðàíñòâåííîé âîëíàìè ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿ-
åòñÿ è ðåçóëüòèðóþùàÿ âîëíà òî óñèëèâàåòñÿ, òî îñëàáëÿåòñÿ, âïëîòü
äî ïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ ïðèåìà. Ýòî ÿâëåíèå ðàäèîñëóøàòåëü ëåã-
êî ìîæåò çàìåòèòü îñîáåííî â óòðåííåå èëè âå÷åðíåå âðåìÿ, êîãäà
èíòåíñèâíî èçìåíÿåòñÿ âûñîòà èîíèçèðîâàííîãî ñëîÿ D. (Ïðîäîë-
æåíèå ñëåäóåò).

ÌÓÇÛÊÀ ÍÀ ÊÎÐÎÒÊÈÕ ÂÎËÍÀÕ
Êàê ÿ è ïðåäïîëàãàë ïðîøëûé ðàç, íà êîðîòêèõ âîëíàõ ñòàëî

ïî÷òè òàê æå âåñåëî, êàê íà FM, ÷òî íå ìîæåò íå ðàäîâàòü ìîëîäîå
ïîêîëåíèå ðàäèîñëóøàòåëåé. Óïîìèíàåìàÿ ìíîþ ðàäèîêîìïàíèÿ
Merlin Communications (Âåëèêîáðèòàíèÿ) ñ êîíöà îêòÿáðÿ ïîñëå ïî-
ëóãîäè÷íîãî áàëîâñòâà ïî ñðåäàì çàðàáîòàëà íà ïîëíóþ ìîùíîñòü,
åæåäíåâíî è êðóãëîñóòî÷íî ïåðåäàâàÿ ïîï- è ðîê-ìóçûêó. È åñëè íà
FM, õîòü è ñ ëó÷øèì àóäèîêà÷åñòâîì, âåñåëî òîëüêî â ðàäèóñå íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êì âîêðóã êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è òî ñî ñòà-
öèîíàðíîé àïïàðàòóðîé, òî íà ÊÂ ïðè ïðàâèëüíîì ïîëüçîâàíèè àï-
ïàðàòóðîé (äàæå ïîðòàòèâíîé) è äèàïàçîíàìè ìîæíî âïîëíå óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíî ïðèíèìàòü íåêîòîðûå õîðîøî ñëûøèìûå ìóçûêàëü-
íûå ðàäèîïðîãðàììû (íå ãîâîðÿ óæå î ïîëèòèêå) ïðàêòè÷åñêè â ëþ-
áîé òî÷êå òàêîé ñòðàíû, êàê, íàïðèìåð, Óêðàèíà. Ïðè÷åì, îñîáåííî
çàìåòíî ýòî ïðåèìóùåñòâî ïðè âñÿêîãî ðîäà äàëüíèõ ïîåçäêàõ: â
àâòîìîáèëüíîì, â æ/ä òðàíñïîðòå èëè íà âåëîñèïåäå.

(ËÈÐÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÒÑÒÓÏËÅÍÈÅ): Ôàêò ïðèñêîðáíûé, ÷òî â ñî-
âðåìåííûõ èíîñòðàííûõ àâòîìîáèëüíûõ ïðèåìíèêàõ (ìàãíèòîëàõ)
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ÊÂ äèàïàçîíû: òîëüêî FM è AM (MW), äà
èíîãäà åùå LW. Ýòî, åñòåñòâåííî, âïîëíå îáúÿñíèìî, òàê êàê âî
ìíîãèõ çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ, ãäå ýòè ïðèåìíèêè ïðåäïîëàãàëîñü ýê-
ñïëóàòèðîâàòü, ñåòü FM ñòàíöèé íàñòîëüêî ãóñòà ïðè ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøèõ òåððèòîðèÿõ, ÷òî ÿáëîêó áûâàåò íåãäå óïàñòü, íå îáëó-
÷èâøèñü èõ ïðîãðàììàìè. Òàêèìè ïðèåìíèêàìè õîðîøî ïîëüçîâàòü-
ñÿ â ãîðîäñêîì öèêëå àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ. Íî, óåçæàÿ ïî âû-
õîäíûì îò ãîðîäà íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå, ìû â êîíöå êîíöîâ
ïîïàäàåì â ìåðòâóþ çîíó ïðèåìà ìåñòíûõ ÓÊÂ/FM ñòàíöèé, âûíóæ-
äàÿñü âêëþ÷àòü ïëååð è â n-é ðàç ñëóøàòü äàâíî ïðèåâøóþñÿ êàññå-
òó. Âîò òóò òî âûðó÷èëè áû ÊÂ äèàïàçîíû, êàê ýòî áûëî êîãäà-òî â
íåêîòîðûõ îòå÷åñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ ïðèåìíèêàõ, íàïðèìåð
«Óðàë-àâòî».

Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ ñîáñòâåííûì îïûòîì ðàäèîôèêàöèè â ïîåçä-
êàõ, êîãäà îò âåñíû äî îñåíè ïðàêòè÷åñêè êàæäûå âûõîäíûå è ïðàç-
äíèêè ìíå ñ ñåìüåé ïðèõîäèòñÿ åçäèòü çà 100 êì îò Êèåâà íà ðàáî-
òó â òåùèíîì îãîðîäå. Ïðè ýòîì ÿ áåðó ñ ñîáîé â àâòîìîáèëü
«Ñîíüêó» ICF-SW10 (ïîðòàòèâíóþ, ñ ÄÂ, ÑÂ, FM è ñ 9-þ ðàñòÿíóòû-
ìè ÊÂ). Áåç îñîáûõ ìóäðîñòåé ëîæó åå ïåðåä ñîáîé ó âåòðîâîãî
ñòåêëà, ïðîòÿíóâ êóñîê ïðîâîäà äëèíîé îêîëî 0,5 ì â êà÷åñòâå àí-
òåííû ââåðõ âäîëü ñòåêëà ê ñîëíöåçàùèòíîìó ùèòêó, è íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî ïóòè íå èìåþ íèêàêèõ ïðîáëåì ñ óâàæàåìûìè ìíîé â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèîííî-èíòåëëåêòóàëüíûìè ïðîãðàììàìè
ëþáèìûõ ðàäèîñòàíöèé. ×òî ïðàâäà, ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ «Ñîíüêè»
â øóìíîé «Òàâðèè» áûâàåò íåäîñòàòî÷íàÿ, è ìíå ïðèõîäèòñÿ èíîã-
äà ïîäêëþ÷àòü ê íåé òåëåôîíû. Íî æåëàþùèå ñìîãëè áû ëåãêî äî-
ðàáîòàòü ýòîò íåäîñòàòîê, ïîäñîåäèíèâ âûõîä òàêîãî ïðèåìíèêà êî
âõîäó óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû ìàãíèòîëû (ó ìåíÿ æå òàêîé íåò).
Îäíàêî, ïðè ýòîì âîçìîæíî óâåëè÷åíèå è ïîìåõ îò ñèñòåìû çàæè-
ãàíèÿ, êîòîðûå ïðîíèêàþò â ïðèåìíèê ïî ñîåäèíèòåëüíîìó êàáåëþ.
Äëÿ áîðüáû ñ ýòèì ìîæíî ïîñîâåòîâàòü âêëþ÷åíèå â îáà ïðîâîäíè-
êà ýòîãî êàáåëÿ ïî îäíîìó âûñîêî÷àñòîòíîìó äðîññåëþ. Ýòó æå òðó-
äÿãó «Ñîíüêó» ÿ ýêñïëóàòèðóþ è âî âðåìÿ ðàáîòû íà îãîðîäå, è ïðè
äàëüíèõ òóðèñòè÷åñêèõ ïîåçäêàõ íà âåëîñèïåäå, è ïðîñòî â ïåøåì
ïîëîæåíèè, íîñÿ åå òî ëè â êàðìàíå îäåæäû, òî ëè â ïîÿñíîì êî-
øåëüêå, îáû÷íî èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå àíòåííû âñå òå æå 0,5 ì ìíî-
ãîæèëüíîãî èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà. Òåëåñêîïè÷åñêóþ àíòåííó
îáû÷íî èñïîëüçóþ ëèøü ïðè îñîáîé íåîáõîäèìîñòè è òî íå â äâè-
æåíèè (óæ áîëüíî îíà áûñòðî èçíàøèâàåòñÿ).

Òàê âîçâðàòèìñÿ æå ê íàøèì «áàðàíàì», òî áèøü ê ìóçûêàëü-
íûì ïðîãðàììàì íà ÊÂ. Íàäåþñü, ýòà èíôîðìàöèÿ áóäåò ïîëåçíà
òåì ëþáèòåëÿì ýôèðíîé ìóçûêè, ó êîòîðûõ ñ ÓÊÂ/FM ðàäèîñòàíöè-
ÿìè ïðîáëåìû èëè êîòîðûì ðåïåðòóàð ýòèõ ñòàíöèé íå âíóøàåò óâà-
æåíèÿ. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî íà ÊÂ â îñíîâíîì ïåðåäàåòñÿ ìóçûêà â
ëó÷øèõ òðàäèöèÿõ ïðîøëûõ ëåò (ò.í. Oldies), îáû÷íî çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àþùàÿñÿ îò íûíåøíèõ FM-ðåïåðòóàðîâ.

Merlin Communications Network 1 c íà÷àëà íîÿáðÿ â ýôèðå ïî
ñëåäóþùåìó ðàñïèñàíèþ: íà Åâðîïó 3965 17-19, 3985 23-6, 6110 6-8,
6125 18-20, 6185 16-18, 7120 22-23, 9690 19-20, 9915 7-16, 11755 20-
22, 13645 12-14, 13660 8-12, 13680 14-16, 17630 7-16; íà Äàëüíèé
Âîñòîê 7170 22-24; íà Àôðèêó 21550 7-19; íà Ñåâ.Àìåðèêó 9560 0-3,
9835 22-24, 9895 3-6, 11985 20-22; íà Àâñòðàëèþ 13720 6-9. Ïîñëå-
äíèå 5 ìèí êàæäîãî ÷àñà ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷àñòîòàõ, àäðå-
ñå, òåëåôîíå è ò.ï.

Êàê âñåãäà ìíîãî ðåòðî-ìóçûêè íà âîëíàõ íåçàáâåííîãî
Ð.Ìàÿê: 5900 3-5, 5930 18.30-21, 5950 0-6, 5990 15.30-18, 6015 14-
22, 6035 13.30-21, 6045 14.30-18, 7310 6.30-15, 7330 3-16, 7350 2-3,
7400 3-7, 7440 3-6, 9470 5.30-13, 9890 2-3, 11630 6.30-10, 11785 10.30-
14, 11985 7.30-14.

Ìíîãî ðàçíîîáðàçíîé ìóçûêè ìîæíî óñëûøàòü ïî «äîìàøíèì»
ãåðìàíñêèì ðàäèîñòàíöèÿì: DLR\Áåðëèí 6005; SDR1\Øòóòòãàðò
6030; BR1/BR5\Ìþíõåí 6085; SWF3\Áàäåí-Áàäåí 7265.

Ëþáèòåëÿì ïîï-ðîê-ðåòðî ðåêîìåíäóþ îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ïðîãðàììó Ïîëÿ Áåííåòòà «Vintage Chart Show», â êîòîðîé îí äåëà-
åò ýêñêóðñû â ïåðåäà÷è «Top 20», çâó÷àâøèå â ýôèðå íà BBC îò 50-
õ äî íûíåøíèõ ëåò. Ïåðâûé âûõîä â ýôèð ýòîé ïðîãðàììû ìîæíî
óñëûøàòü â ñá. 0330 íà 11955, 15310 è 17790 (÷åðåç ïåðåäàò÷èêè
BBC Eastern Relay Station â Îìàíå). Ïîâòîðû â ïí. 0730 è ÷ò. 1530 íà
÷àñòîòàõ BBC WS 9410 12095 15565 17640 è äð.

Ð.Êóâåéò ïîñëå ìíîãîëåòíåãî ïåðåðûâà ñíîâà ââåëî óòðåííþþ
ìóçûêàëüíî-èíôîðìàöèîííóþ ïåðåäà÷ó íà àíãë.ÿç. 5-8 15110. Âå÷åð-
íÿÿ ïåðåäà÷à ïî-ïðåæíåìó â ýôèðå 18-21 11990.

Ð.Èîðäàíèÿ èç Àììàíà íà àíãë.ÿç. ïåðåäàåò ìíîãî õîðîøî ïî-
äîáðàííîé ïðèÿòíîé ìóçûêè ðàçíûõ ñòèëåé, â òîì ÷èñëå è ñèìôîíè-
÷åñêîé. ×àñòîòà 11690, âðåìÿ 1100-1730. Ê ñîæàëåíèþ, ïîñëåäíåå
âðåìÿ â ðàáîòå ýòîé ðàäèîñòàíöèè íàáëþäàþòñÿ ìíîãîäíåâíûå çàï-
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ëàíèðîâàííûå ïåðåðûâû, íàïðèìåð ñ 9 ïî 20 íîÿáðÿ.

Õîááè-ïèðàòñêàÿ ðàäèîñòàíöèÿ «Dubble Joy R.» ñ ïðèÿòíîé ïîï-
ìóçûêîé 50-60-õ ãîäîâ áûâàåò õîðîøî ñëûøíà ïî âîñêðåñåíüÿì ñ 9
äî 10 íà íåïîñòîÿííîé ÷àñòîòå: 27 ñåíòÿáðÿ ìíå óäàëîñü åå óñëû-
øàòü íà 7227 ñ ïîìåõàìè îò AWR íà èòàë.ÿç.(7230), à 1 íîÿáðÿ - íà
7295.

ÝÔÈÐÍÀß ÑÓÅÒÀ
ÂÅÍÃÐÈß. Èíòåðåñíî, ÷òî èìåííî ýòà ñòðàíà ïåðâàÿ ïîñëå ìíî-

ãîëåòíåãî ïåðåðûâà, ñâÿçàííîãî ñ ïîíèæåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñ-
òüþ, ïðîÿâèëà èíèöèàòèâó èñïîëüçîâàòü â ýòîò çèìíèé ïåðèîä äëÿ
âåùàíèÿ íà çàðóáåæ 11-ìåòðîâûé äèàïàçîí ÊÂ. Íà Ìåæäóíàðîäíîé
Êîíôåðåíöèè ïî êîîðäèíàöèè ÷àñòîò íà êîðîòêèõ âîëíàõ (HFCC-98),
ïðîõîäèâøåé â àâãóñòå â Òóíèñå, îíà çàðåãèñòðèðîâàëà ÷àñòîòó
25700 äëÿ âîçìîæíîé ðàáîòû â ïåðèîä ñ 1000 äî 1300 ïåðåäàò÷è-
êîì ìîùíîñòüþ 100 êÂò ïî àçèìóòó 90 ãðàä. Íó, ÷òî æ, ìîæíî ñêà-
çàòü - ýòî ïîñëåäíÿÿ ëüäèíà íà ÊÂ, íà÷èíàþùàÿ òàÿòü ïîñëå äëè-
òåëüíîé ñîëíå÷íîé çèìû. À òåì âðåìåíåì äèàïàçîí 13 ì óæå çà-
ìåòíî îæèâèëñÿ:  ñ 26 îêòÿáðÿ çäåñü ðåçêî ïðèáàâèëîñü ðàäèîñòàí-
öèé.

Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü ðàñòåò. Åñëè â 1996 ã. ÷èñëî ñîëíå÷íûõ
ïÿòåí äîñòèãëî ñâîåãî ìèíèìóìà â 10 ïÿòåí, òî â íîÿáðå ýòîãî ãîäà
èõ ÷èñëî äîëæíî ïåðåâàëèòü ÷åðåç 100 è ê íà÷àëó 2000 ãîäà äîñòèã-
íóòü ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 160, à çàòåì ïîñòåïåííî ñíèæàòüñÿ ê
ñëåäóþùåìó ìèíèìóìó ãäå-òî â 2007 ã.

Åùå îäíà èíòåðåñíàÿ íîâîñòü ñ îáæèâàåìûõ äèàïàçîíîâ. Êàê
èçâåñòíî, â ëåòíåì ñåçîíå íîâûé ÊÂ äèàïàçîí 15 ì (18900-19020
êÃö) èñïîëüçîâàëè òîëüêî äâå ðàäèîñòàíöèè: àìåðèêàíñêàÿ ðåëèãè-
îçíàÿ ñòàíöèÿ WSHB (÷àñòîòû 18930 è 18910 êÃö) è R.Norway/
R.Denmark (18950 êÃö). Íà çèìíèé ñåçîí åùå îäíà ðàäèîêîìïàíèÿ
BFM «Broadcasting Frequency Management» èç Ãåðìàíèè çàðåãèñò-
ðèðîâàëàñü â ýòîì ýêçîòè÷åñêîì äèàïàçîíå, êîòîðûé, êñòàòè, âûäå-
ëåí äëÿ áóäóùåãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàäèîñòàíöèÿìè ñ îäíîïîëîñíîé
ìîäóëÿöèåé SSB. Òàêæå èíòåðåñíî, ÷òî BFM ñîáèðàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ýòèõ òðàíñëÿöèé 100-êèëîâàòòíûé ïåðåäàò÷èê â Øåïàðòî-
íå, Àâñòðàëèÿ. ×àñòîòà 19010, âðåìÿ 22-02, àçèìóò 65 ãðàä íà Îêåà-
íèþ è Ñåâ.Àìåðèêó.

ÓÊÐÀÈÍÀ. Íà 1278 êÃö çàðàáîòàë ãðîìêî ñëûøèìûé â Êèåâå
ðåòðàíñëÿòîð 3-é ïðîãðàììû Óêðàèíñêîãî Ðàäèî (ÓÐ3), ñêîðåå âñå-
ãî íàõîäÿùèéñÿ â Îäåññå.

ÂÅËÈÊÎÁÐÈÒÀÍÈß/ÓÊÐÀÈÍÀ. Â Êèåâå íà 612 ïðåêðàòèëèñü
òðàíñëÿöèè äíåâíûõ 15-ìèíóòîê BBC íà ðóñ.ÿç. â 0700, 0900 è 1100,
à òàêæå 1-÷àñîâêè â 1300. Â êà÷åñòâå óòåøåíèÿ ââåäåíû òðè 5-ìèíóò-
êè íîâîñòåé íà óêð.ÿç. â 1300, 1400, 1500 è 1600, êîòîðûå îäíîâðå-
ìåííî òðàíñëèðóþòñÿ è íà FM ÷åðåç Ð.Êèåâñêèå íîâîñòè (106 ÌÃö)
è Ð.Êîíòèíåíò (100.9 ÌÃö). Îòìåíåíû òàêæå 15-ìèíóòêè äëÿ èçó÷àþ-
ùèõ àíãë.ÿç. â 0715, 0915, 1115, íî âçàìåí äîáàâëåíà ïîëó÷àñîâàÿ
îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà íà óêð. è àíãë.ÿç. â 1730 ïî ñá. è âñ. ñ
ïîâòîðîì ñîîòâåòñòâåííî âî âò. è ÷ò. Îäíîâðåìåííî îíà ïåðåäàåòñÿ
òàêæå íà 7155, 11770 è 13685. Ïî-ïðåæíåìó âûõîäÿò â ýôèð íà 612
óòðåííÿÿ ïåðåäà÷à íà ðóñ.ÿç. «Áðèôèíã» 0330-0430 è âå÷åðíèé áëîê
1500-2130 (ñ ó÷åòîì óêð.ÿç. ïðîãðàìì). Âñå îñòàëüíîå âðåìÿ âåùà-
íèÿ íà 612 äî 2300 òðàíñëèðóåòñÿ BBC WS íà àíãë.ÿç.

ÃÅÐÌÀÍÈß. Â î÷åðåäíîé ðàç íàçíà÷åí íîâûé ñðîê íà÷àëà Íå-
ìåöêîé Âîëíîé ïåðåäà÷ íà óêð.ÿç. - ñ 1 ÿíâàðÿ 1999 ã., êîòîðûå ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ âåñòè íà ÑÂ 999 êÃö (Ãðèãîðèîïîëü, ÏÌÐ), à òàêæå íà
ÊÂ, 5995 è 7155 0530-0558.

×ÅÕÈß/ÈÐÀÊ/ÈÐÀÍ. Ñ 30 îêòÿáðÿ âïåðâûå âûøëè â ýôèð ïåðå-
äà÷è íîâîé ñëóæáû Ð.Ñâîá.Èðàê íà àðàá.ÿç. 3-4 5965 7110 7275 9740,
16-17 6130 9540 9850 11915 è Ð.Ñâîá.Èðàí íà ôàðñè 4.30-5.30 6025
6150 9585 9850, 16-17 6040 9685 11730 12025. Îáå ðåäàêöèè è ñòó-
äèè íàõîäÿòñÿ â Ïðàãå.

ÐÎÑÑÈß. Ð.Ñâîáîäà íà ðóñ.ÿç. òðàíñëèðóåòñÿ òåïåðü â Ìîñêâå
íà 1098 êðóãëûå ñóòêè. Â Êèåâå ïðèåì ïî÷òè íåâîçìîæåí èç-çà ïî-
ìåõ îò Slovensko 1 èç Áðàòèñëàâû, íî, ïîëüçóÿñü ìàãíèòíîé (ôåððè-
òîâîé èëè ðàìî÷íîé) àíòåííîé, ìîæíî ýòî ïîëîæåíèå ïîïðàâèòü,
ó÷èòûâàÿ ðàçíèöó â àçèìóòàõ íà ýòè äâå ðàäèîñòàíöèè. Åùå îäèí
ðåòðàíñëÿòîð Ð.Ñâîáîäà è Ãîëîñà Àìåðèêè íà ðóñ.ÿç. ïðîñëóøèâà-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå òåìíîå âðåìÿ ñóòîê íà 828.Èíòåðåñíî, ãäå æå
îí íàõîäèòñÿ? Êñòàòè, Ð.Õðèñòî Áîòåâ - 2-ÿ ïðîãðàììà Áîëãàðñêîãî
Ðàäèî íà ýòîé ÷àñòîòå íå ñëûøíà, íî ñèëüíûå ïîìåõè â Êèåâå ñî-
çäàþò íåñòàáèëüíàÿ ïî ÷àñòîòå àðàáñêàÿ ðàäèîñòàíöèÿ è ðàäèîìà-
ÿê ñ ïîçûâíûì «ÊÁ» (Áîðèñïîëü?).

Íàðîäíîå Ðàäèî â Ìîñêâå ðàáîòàåò: 612 4-16, 1233 4-6.45 10.15-16.
ÊÎÑÒÀ-ÐÈÊÀ. Radio For Peace Int. (RFPI) õîðîøî ñëûøíî ïî óòðàì

â ðåæèìå îáû÷íîé ÀÌ íà 6975. Ïî ñá â 0400 ïåðåäàåòñÿ DX-ïðîãðàììà
Ãëåííà Õàóçåðà «World of Radio» íà àíãë.ÿç.

ÍÎÂÛÅ ÐÀÑÏÈÑÀÍÈß
UKR\Ðàñïèñàíèå ðàáîòû ïåðåäàò÷èêîâ Âñåìèðíîé Ñëóæáû Ðàäèî

Óêðàèíà (Radio Ukraine International) íà ïåðèîä ñ 25 îêòÿáðÿ 1998 ã. ïî 28
ìàðòà 1999 ã.
×àñòîòû Âðåìÿ Ïðîãðàììû Çîíû îáñëóæèâàíèÿ
171 23-01 3 Öåíòp.Åâpîïà
4820 02-01 1 Çàï.Åâðîïà
5905 17-02 1 Þãî-Çàï.Åâðîïà
6020 06-05 1 Åâðîïà, Áëèæíèé Âîñòîê

6030 23-06 2 Âåëèêîáðèòàíèÿ, Âîñòîê Ñåâ.Àìåðèêè
6080 16-07 1 Ðîññèÿ
6085 18-22 2 Âåëèêîáðèòàíèÿ, Âîñòîê Ñåâ.Àìåðèêè
7150 22-06 2 Âåëèêîáðèòàíèÿ, Âîñòîê Ñåâ.Àìåðèêè
7205 17-06 1 Çàï.Åâðîïà
7285 06-18 2 Ñåâåðî-Âîñòîê Åâðîïû
7420 00-23 1 Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí
9560 18-05 1 Þãî-Çàï.Åâðîïà
9610 01-24 1 Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí
9620 10-11 1 Çàï.Åâðîïà
9785 23-06 3 Çàï.Àôðèêà, Þæ.Àìåpèêà
9870 11-17 2 Âåëèêîáðèòàíèÿ, Âîñòîê Ñåâ.Àìåðèêè
11720 07-18 1 Çàï.Åâðîïà
11825 06-17 1 Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí
11840 10-11 1 Çàï.Åâðîïà
13590 07-16 1 Çàï.Åâðîïà
15520 08-15 1 Þãî-Çàï.Åâðîïà
21510 07-13 3 Ñð.Àçèÿ, Èðàí, Àôãàíèñòàí, Ïàêèñòàí,

Èíäèÿ, Èíäîíåçèÿ, Àâñòðàëèÿ
Ðàñïðåäåëåíèå ïåðåäà÷ íà ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ ïî ïðîãðàììàì è

ïî âðåìåíè:
íà óêð.ÿç.: ïî 1 ïð. 2-4 5-18 19-21 23-24; ïî 2 ïð. 0-1 2-4 5-12 13-22

23-24; ïî 3 ïð. 0-6 7-12 23-24;
íà íåì.ÿç.: ïî 1 ïð. 18-19 21-22 0-1;
íà àíãë.ÿç.: ïî 1 ïð. 22-23 1-2 4-5; ïî 2 ïð. 22-23 1-2 4-5 12-13; ïî 3

ïð. 12-13;
íà ðóì.ÿç. äëÿ Ìîëäîâû è Ðóìûíèè: 18-18.30 20.30-21 22-22.30

ïåðåäàþòñÿ òîëüêî â äèàïàçîíå ñðåäíèõ âîëí íà ÷àñòîòå 657 êÃö ÷å-
ðåç ïåðåäàò÷èê â ×åðíîâöàõ.

Â Êàçàõñòàíå 1 ïðîãðàììà ÂÑÐÓ äîëæíà òðàíñëèðîâàòüñÿ ñ 0 äî 18 ÷
íà ñðåäíèõ âîëíàõ â Àñòàíå íà 1395 êÃö, â Àëìàòû íà 1494 êÃö, â Êóñòà-
íàå íà 1440 êÃö, à òàêæå íà ÓÊÂ â Êóñòàíàå íà 67.28 ÌÃö è â Êîìñîìîëü-
öå Êóñòàíàéñüêîé îáë. íà 73.36 ÌÃö.

Âûçûâàåò ñîìíåíèå äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå ïåðåäàò÷èêîâ Íè-
êîëàåâñêîãî ÐÏÖ, ïåðåäàò÷èêè êîòîðîãî äîëæíû òðàíñëèðîâàòü ïåðå-
äà÷è 2 ïðîãðàììû ÂÑÐÓ (RUI), íî ìîë÷àëè â íûíåøíåì ãîäó óæå â
îáùåé ñëîæíîñòè íå ìåíåå òðåõ ìåñÿöåâ. Êñòàòè, îäíîâðåìåííî îáû÷-
íî îòêëþ÷àþòñÿ òàêæå ñðåäíåâîëíîâûå ïåðåäàò÷èêè Íèêîëàåâà íà ÷à-
ñòîòàõ 972 èëè 1431, íà êîòîðûõ äîëæíû òðàíñëèðîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî ÓÐ1 èëè ÓÐ3.

EQA/G\Ð.Ãîëîñ ñ Ãîðû\ðóñ, óêð è äð: 17-18 9870, 18-19 7265.
HNG\Ð.Áóäàïåøò\ðóñ: 4-4.30 3975 6005, 15.30-16 9660 11875; óêð:

4.30-5 3975 6005, 17-17.30 3975 9680.
MNG\Ãîëîñ Ìîíãîëèè\ðóñ: íà Ä.Âîñòîê 8.30-9 12015, íà Ñèáèðü

13-13.30 12085, íà Åâðîïó 20-20.30 11790 12085; àíãë: íà Þ-Â Àçèþ 9-
9.30 12015, íà Àâñòðàëèþ 12.30-13 12085, íà Þ-Â Àçèþ 15-15.30 11790,
íà Åâðîïó 20.30-21 11790 12085.

POL\R.Maryja, «Êàòîëè÷åñêèé ãîëîñ â ñâîåì äîìå»: 16-23 7400,
ïí-ñá 6-8.15, âñ 7-9 9905.

USA\»DXing with Cumbre» íà àíãë.ÿç.: ÷åðåç WHRI ïî ñá 0600 0830 íà
5755 7315, 1830 2330 íà 9495, 2300 íà 5745, ïî âñ 0400 0530 íà 5755,
1430 íà 15105, 1530 íà 6040, 1830 íà 13760; ÷åðåç KWHR ïî ñá 0230 íà
17510, 0600 íà 17780, ïî âñ 0430 íà 17510, 0600 íà 17780, 1600 è 1830 íà
9930, ïî ñá 0800 1230 è ïî âñ 0730 1030 1300 íà 11565; ÷åðåç WHRA ïî ïò
1930 íà 17655, ïî ñá 0330 íà 7465, 2130 íà 15460, ïî âñ 2330 íà 5755.

ÍÀØÀ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÖÈß
Âèòàëèé Ñîâà èç Çàïîðîæüÿ ïèøåò, ÷òî îí ñ èíòåðåñîì ÷èòàåò «Ðàäèî-
õîááè», à îñîáåííî åãî «DX-Êëóá». À âîò «ÍØÏÂÑ» íà ÂÑÐÓ åìó óäà-
ëîñü ïîñëóøàòü ïîñëåäíèé ðàç 24 ñåíòÿáðÿ (15 âûïóñê). Äåéñòâèòåëüíî,
DX-ïðîãðàììà â óêðàèíñêîé ðåäàêöèè Ð.Óêðàèíà çâó÷èò î÷åíü ðåäêî
(îáû÷íî ïîñëåäíèé ÷åòâåðã ìåñÿöà ñ ïîâòîðàìè â ïÿòíèöó) è íåðåãó-
ëÿðíî â îñíîâíîì ïî îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì: ïðîãðàììà íå âïèñûâàåò-
ñÿ â ñóùåñòâóþùèé íà ÂÑÐÓ õàðàêòåð ïåðåäà÷, ÷àñòî âàðüèðóåòñÿ âðå-
ìÿ åå âûõîäà â ýôèð èëè îòìåíÿþòñÿ ïîâòîðû, õîòÿ ïîñëåäíèé 16-é åå
âûïóñê, ïîñâÿùåííûé ïîëíîìó íîâîìó ðàñïèñàíèþ ïåðåäà÷ âñåõ ðåäàê-
öèé ÂÑÐÓ/RUI, à òàêæå ðóññêîé ñëóæáû Ãîëîñà Ðîññèè çâó÷àë â ýôèðå
ïî÷òè öåëóþ íåäåëþ ïåðåä 25 îêòÿáðÿ. Ê ñîæàëåíèþ, íàøè æåëàíèÿ íå
ñîâïàäàþò ñ âîçìîæíîñòÿìè.

Äàëåå Âèòàëèé ñîîáùàåò, ÷òî â Çàïîðîæüå íà 106,2 â äîïîëíåíèå ê
ðàáîòàþùåé íà ýòîé ÷àñòîòå Ð.Ñàãà íà÷àëàñü ðåòðàíñëÿöèÿ Ð.Ðóññêèé
Øàíñîí èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, êîòîðóþ îáåñïå÷èâàåò ÇÍÒÐÊ «ÒÂ-5». Òå-
ëåêàíàëû Çàïîðîæüÿ: ICTV - 4 êàíàë, ÓÒ-2 - 6, ÒÂ-5 - 8, Èíòåð - 10 è 33, ÓÒ-
1 -12, Àëåêñ - 22, Õîðòèöà - 28, Çàïîðîæüå - 30. Êîðîòêèå âîëíû, ïåðåäà-
÷è íà ðóñ.ÿç.: Èíòåððàäèî Ðóìûíèÿ 13-14 9570 11735 11775, 15-16 7105
9570, 19-20 5965 6085; Ð.Ñëîâàêèè 14-14.30 9440 11990 13715, 16-16.30
5915 9535 11990, 18.30-19 5915 9485 11990; Ãîëîñ Ïðàâîñëàâèÿ ïî ñð. 16-
17 11900.

Óâàæàåìûå DX-èñòû, ïðîñüáà ê âàì íîâóþ íàèáîëåå ïîëíóþ è ïðî-
âåðåííóþ èíôîpìàöèþ ïpèñûëàòü íà ìîé ïî÷òîâûé àäpåñ: Àëåêñàíäpó
Åãîpîâó, à/ÿ 497/1, 252115, Êèåâ, Óêpàèíà èëè ïî ëþáîìó âèäó ñâÿçè â
àäpåñ påäàêöèè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïèñüìåííîãî îòâåòà ÷èòàòåëÿìè Óêðàè-
íû ïðîñüáà ïðèëàãàòü êîíâåðò ñ ìàðêàìè, à ÷èòàòåëè çà ðóáåæîì - ñòàí-
äàðòíûé êîíâåðò áåç èíîñòðàííûõ ìàðîê (óêðàèíñêàÿ ïî÷òà èõ íå ïðè-
çíàåò), à âìåñòî ìàðîê - ìåæäóíàðîäíûå ïî÷òîâûå îòâåòíûå êóïîíû IRC.

Æåëàþ âàì óñïåõîâ â pàäèîïpèåìå è 73!
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×åòûðå íåçàâèñèìûõ (äâà äâóíàïðàâ-
ëåíííûõ) ñèãíàëà â ïîëîñå ÷àñòîò îò 0 äî
10 ÌÃö ïî îäíîé âèòîé ïàðå ïîçâîëÿåò ïå-
ðåäàâàòü/ïðèíèìàòü àäàïòåð ßíà Õèêìàíà.
Îí ïîñòðîåí íà äèôôåðåíöèàëüíûõ óñèëèòå-

ëÿõ (ÄÓ) Elantec EL2140 (äðàéâåð) ñ ïàðàôàç-
íûìè âûõîäàìè è åäèíè÷íûì êîýôôèöèåíòîì
ïåðåäà÷è è äèôôåðåíöèàëüíîì óñèëèòåëå
EL2142 (ïðèåìíèê). Äëÿ ðàçäåëåíèÿ äâóõ ïå-
ðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ ïðèìåíåí ñèíôàçíî-
ïðîòèâîôàçíûé ïðèíöèï ñ ôàíòîìíîé çåìëåé.
Ïåðâûé ñèãíàë (À) ïîäàåòñÿ íà îäèí èç âõî-
äîâ Vin ÄÓ EL2140 (ðèñ.1), ïðè ýòîì íà âûõî-

äàõ Vout è VoutB ôîðìèðóþòñÿ ïðîòèâîôàç-
íûå íàïðÿæåíèÿ, ïî ôîðìå ñîîòâåòñòâóþùèå
À è -À. Âòîðîé äèôâõîä ÄÓ (VinB) çàçåìëåí.
Âòîðîé ñèãíàë (Â) ïîäàåòñÿ íà îïîðíûé âõîä
ÄÓ (Vref), ôîðìèðóþùèé íà îáîèõ âûõîäàõ

Vout è VoutB
ñèíôàçíûå íà-
ïðÿæåíèÿ, ïî-
âòîðÿþùèå Â.
Òàêèì îáðàçîì
â ëèíèþ ÷åðåç
ñîãëàñóþùèå
ðåçèñòîðû (R/
2) ïîäàþòñÿ íà-
ï ð ÿ æ å í è ÿ
(A+B) è (-À+Â).
Íà ïðèåìíîé ñòîðîíå ñèãíàë À âûäå-
ëÿåòñÿ âåðõíèì ïî ñõåìå ÄÓ (ïîäàâ-
ëÿþùèì ñèíôàçíûé êàíàë Â), à ñèã-
íàë Â - íèæíèì, ïðîñòî ñóììèðóþùèì
(A+B) + (-A+B) è ïîòîìó ïîäàâëÿþ-
ùèì ïðîòèâîôàçíûé êàíàë À. Ïîëíàÿ
ñõåìà àäàïòåðà (ðèñ.2, ïîêàçàíà îäíà
ñòîðîíà, ïðèíèìàþùàÿ ñèãíàëû A è B
è ïåðåäàþùàÿ C è D) îòëè÷àåòñÿ îò
ðàññìîòðåííîé ñòðóêòóðíîé òåì, ÷òî
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîãî äóïëåêñà
(îäíîâðåìåííîé ïåðåäà÷è è ïðèåìà â
îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ) ñ ïàðàôàçíûõ
âûõîäîâ äðàéâåðà P è Q (IC4) ÷åðåç
ðåçèñòîðû 2Ê2 íà âõîäû Vin è VinB ÄÓ

ïðèåìíèêà IC5 ïîäàþòñÿ íàïðÿæåíèÿ, êîìïåí-
ñèðóþùèå ïåðåäàâàåìûå ýòîé ñòîðîíîé ñèã-
íàëû C è D. Äëÿ êîìïåíñàöèè ïåðåäàâàåìîãî
ñèãíàëà D íà âûõîäå ïðèåìíîãî ñóììàòîðà
ñèãíàëà Â
(IC6) èíâåð-
òèðîâàííûé
D ÷åðåç ðå-

çèñòîðû 2K7 ïîäàåòñÿ íà âõîä Vin. Ïîäñòðîå÷-
íûå êîíäåíñàòîðû ââåäåíû äëÿ êîìïåíñàöèè
çàäåðæåê â àêòèâíûõ ýëåìåíòàõ è ïîçâîëÿþò
ïðè íàëàæèâàíèè äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîãî
ðàçäåëåíèÿ êàíàëîâ. Â óñòðîéñòâå íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíÿòü òî÷íûå ðåçèñòîðû êëàññà 0,5%
èëè âûøå. Ïðè îãðàíè÷åíèè ñïåêòðà äî 100 êÃö
àäàïòåð ìîæíî âûïîëíèòü íà ÎÓ îáùåãî ïðè-
ìåíåíèÿ («Electronics World + Wireless World»
N8/98, c.650-655).

Ôðàíòèøåê Ìè÷åë ðàçðàáîòàë øèðîêî-
ïîëîñíûé ÓÏÒ (ðèñ.3) ñ âõîäíûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì 10 ÌÎì, ñêîðîñòüþ íàðàñòàíèÿ âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ 1000 Â/ìêñ è ïîëîñîé (ïî
óðîâíþ - 3äÁ) 60 ÌÃö. Êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ ðàâåí îòíîøåíèþ ñîïðîòèâëåíèé RA/RB
(ñ ïîêàçàííûìè íà ñõåìå íîìèíàëàìè ðàâåí
1). Îòëè÷íàÿ òåðìîñòàáèëüíîñòü è ëèíåéíîñòü
íà ïîñòîÿííîì òîêå îáåñïå÷åíû îïåðàöèîí-
íûì óñèëèòåëåì OP-77 («Electronics World +
Wireless World» N8/98, c.662).

Ý.Àõìåä ïðåäëîæèë ñõåìó ãåíåðàòîðà
òîêà, óïðàâëÿåìîãî íàïðÿæåíèåì (ðèñ.4).
Ñåíñîð RS1 òîêà Io íàãðóçêè RL ïîäêëþ÷åí êî
âõîäó ÄÓ (ïðàâûé ïî ñõåìå ÎÓ), ôîðìèðóþ-
ùåãî íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå òîêó íà-
ãðóçêè. Ýòî íàïðÿæåíèå äàëåå ïîñòóïàåò íà
èíòåãðàòîð-êîìïàðàòîð äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ îïîð-
íûì íàïðÿæåíèåì Vr. Èíòåãðàòîð óïðàâëÿåò
ìîùíûì ðåãóëèðóþùèì òðàíçèñòðîì Tr2 òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî òîê íàãðóçêè îêàçûâàåòñÿ

ðàâíûì Io = Vr/(GRS1), ãäå G -êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ ÄÓ (îòíîøåíèå ñîïðîòèâëåíèé ðå-
çèñòîðîâ, ñì. ðèñ.4). Ðåêîìåíäóåìûå R=10
êÎì, G=10, RS1 = RL/100 («Electronics World
+ Wireless World» N8/98, c.668).

Ñ.Êàòòî äëÿ íàáëþäåíèÿ ôîðìû è èçìå-
ðåíèÿ òîêà â ñåòè 220 Â ðàçðàáîòàë ïðåîá-
ðàçîâàòåëü òîê-íàïðÿæåíèå (ðèñ.5). Åãî îòëè-
÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü - âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü, äîñòèãíóòàÿ áëàãîäàðÿ óñèëèòåëþ íà ÎÓ
IC1, ïîçâîëèëà óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðà Rs (ñåíñîðà òîêà), âêëþ÷àåìîãî ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî ñ íàãðóçêîé LOAD, äî ïðåíåá-
ðåæèìî ìàëûõ 0,01 Îìà. Ïèòàíèå ÎÓ IC1 îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îò åìêîñòíîãî ãåíåðàòîðà òîêà
(C4R4), íàãðóæåííîãî íà äâóõïîëÿðíûé âûï-
ðÿìèòåëü (D1D2C1C2) ñ ïàðàìåòðè÷åñêèì ñòà-
áèëèçàòîðîì (Z1Z2). Äèôôåðåíöèàëüíûé óñè-
ëèòåëü, âûïîëíåííûé íà ÎÓ IC2a, ñëóæèò äëÿ

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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ïðèâÿçêè èçìåðÿåìîãî çíà÷åíèÿ ê çåìëå è
ðàçâÿçêè îò âûñîêîâîëüòíîé «ôàçû» íåçàâè-
ñèìî îò ïîëÿðíîñòè âêëþ÷åíèÿ âèëêè â ðîçåò-
êó. Ðåçèñòîðîì RV1 áàëàíñèðóþò ýòîò êàñêàä,
äîáèâàÿñü ìèíèìóìà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðè îêëþ÷åííîé íàãðóçêå. Òîêó íàãðóçêè â 1À
ñîîòâåòñòâóåò íàïðÿæåíèå 22 ìÂ íà âûõîäå
IC2a («Electronics World + Wireless World» N8/
98, c.667).

Â îòëè÷èå îò RC ãåíåðàòîðîâ íà ìîñòå
Âèíà, â ñõåìå Á.Âàí äåí Àáåëÿ (ðèñ.6) ïðèìå-
íåí «íîâûé õîðîøî çàáûòûé ñòàðûé» ïðèíöèï
LC-ãåíåðàòîðîâ, èíäóêòèâíîñòü â êîòîðîì ýìó-
ëèðóåò ãèðàòîð (C2R6VR1IC1b). Â ðåçóëüòàòå
äëÿ ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷-
íûì îäèí ïåðåìåííûé ðåçèñòîð (VR1), è ïðè
ýòîì íå íàðóøàåòñÿ áàëàíñ àìïëèòóä, ÷òî áëà-

ãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà êî-
ýôôèöèåíòå ãàðìîíèê è ïî-
çâîëÿåò ïðèìåíèòü äëÿ ñòàáè-
ëèçàöèè àìïëèòóäû ïðîñòåé-
øóþ áåçûíåðöèîííóþ äèîä-
íóþ öåïü. Êðîìå òîãî, ãèðàòîð
ñîâìåñòíî ñ êîíäåíñàòîðîì
Ñ1 îáðàçóþò âûñîêîäîáðîò-
íûé ïîëîñîâîé ôèëüòð
(ïñåâäîLC êîíòóð), êîòîðûé
äîïîëíèòåëüíî ïîäàâëÿåò
ïàðàçèòíûå ãàðìîíèêè. Ñ
óêàçàííûìè íà ñõåìå íîìè-
íàëàìè ãåíåðàòîð îáåñïå÷è-
âàåò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 1
Â ñ ÷àñòîòîé 1 êÃö («Electronics World +
Wireless World» N8/98, c.668).

Ïðîñòîé òåðìîñòàò (ðèñ.7) Äæîðäæèî
Äåëüôèòòî îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå òåì-
ïåðàòóðû íåáîëüøîãî îáúåêòà ñ òî÷íîñòüþ
0,1oC ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæà-
þùåé ñðåäû íà 10oC. Ñåíñîð òåìïåðàòóðû -

òåðìîðåçèñ-
òîð Rt èìååò
ïðè òåìïåðà-
òóðå 25oC ñî-
ïðîòèâëåíèå
îêîëî 10 êÎì.
Íàãðåâàòåëü-
íûé ýëåìåíò -
ñ î ñ ò à â í î é
ò ð à í ç è ñ ò î ð
Tr2 èìååò
òåïëîâîé êîí-
òàêò êàê ñ òåð-

ìîðåçèñòîðîì, òàê è ñ òåðìîñòàòèðóåìûì
îáúåêòîì (àâòîð ïðèìåíÿåò ñõåìó äëÿ òåð-
ìîñòàáèëèçàöèè èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêè
äàò÷èêà äàâëåíèÿ). Òðåáóåìóþ òåìïåðàòó-

ðó ñòàáèëèçàöèè ðåãóëèðóþò ïîòåíöèîìåò-
ðîì Rs («Electronics World + Wireless World»
N8/98, c.664).

Àâòîìàòè÷åñêèé ðåãóëÿòîð óðîâíÿ
çâóêîâîãî ñèãíàëà (ðèñ.8), óñòàíîâëåííûé
Äæîíîì Õè âìåñòî ñãîðåâøåãî ìèêðîôîí-
íîãî ïðåäóñèëèòåëÿ ñ ÀÐÓ Plessey 6270, çíà-
÷èòåëüíî äåøåâëå, íî îáåñïå÷èâàåò ïîääåð-
æàíèå íà âûõîäå 200-ìèëëèâîëüòîâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ïðè èçìåíåíèè âõîäíîãî â äèàïàçîíå
îò 4 ìÂ äî 4 Â. Îí ñîñòîèò èç óñèëèòåëÿ ñ
êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ 10 (ïðàâûé ïî ñõå-
ìå ÎÓ), äèîäíîãî äåòåêòîðà è óïðàâëÿåìîãî
íàïðÿæåíèåì ðåçèñòîðà íà ïîëåâîì òðàíçè-
ñòîðå, âêëþ÷åííîãî â öåïü ÎÎÑ îñíîâíîãî (ëå-
âîãî ïî ñõåìå) ÎÓ («Electronics World +
Wireless World» N8/98, c.664).

High-End ÓÌÇ× (ðèñ.9) Äæîâàííè Ñòî-
÷èíî îáåñïå÷èâàåò 100 Âò íà íàãðóçêå 8 Îì
ïðè êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê 0,002% è ñêîðî-
ñòè íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 300 Â/
ìêñ. Ïîëîñà ÷àñòîò ïî óðîâíþ -0,1 äÁ ñîñòàâ-
ëÿåò 1 Ãö ... 1,3 ÌÃö, îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì
100 äÁ. Ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè íåëèíåéíîñòè
åãî ñõåìà ïîëíîñòüþ ñèììåòðè÷íà è ñîñòîèò
èç âõîäíûõ êîìïëåìåíòàðíûõ äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óñèëèòåëåé (Tr1Tr2, Tr3Tr4) ñ àêòèâ-
íûìè ãåíåðàòîðàìè òîêà (Tr25Tr26, Tr23Tr24)

Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ðèñ.8

Ðèñ.9
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â ýìèòòåðíûõ öåïÿõ è òîêîâûìè çåðêàëàìè
(Tr5Tr6, Tr7Tr8) â êîëëåêòîðíûõ, äâóõòàêòíî-
ãî êàñêîäíîãî óñèëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ (Tr9Tr10,
Tr12Tr11) è âûõîäíûõ äâóõòàêòíûõ ïîâòîðèòå-
ëåé (óñèëèòåëåé òîêà) Tr15-Tr22 ñ êîìïëåìåí-
òàðíûìè HEXFETàìè (ïîëåâûìè òðàíçèñòîðà-
ìè ñ ãåêñàãîíàëüíîé ñòðóêòóðîé) IRF640/9640.
Íà÷àëüíûé òîê Tr19-Tr22 íà óðîâíå 150 ìÀ óñ-
òàíàâëèâàþò òðèììåðîì R21, à òåðìîñòàáè-
ëèçèðóþùèå Tr27-Tr30 äîëæíû áûòü óñòàíîâ-
ëåíû íà ðàäèàòîðàõ Tr19-Tr22. Êàòóøêà L1
âûïîëíåíà ïðîâîäîì äèàìåòðîì 1,5 ìì íà
êàðêàñå äëèíîé 45 è äèàìåòðîì 16 ìì - 30
âèòêîâ. Åå èíäóêòèâíîñòü 3...5 ìÃí. Áëîê ïè-
òàíèÿ èçîáðàæåí íà ðèñ.10. Êàæäûé êàíàë
ïèòàåòñÿ îò ñîáñòâåííîé âòîðè÷íîé îáìîòêè
ñåòåâîãî òðàíñôîðìàòîðà, ïðè÷åì âûõîäíûå
ïîâòîðèòåëè - îò íåñòàáèëèçèðîâàííîãî (±
48Â), à îñòàëüíûå êàñêàäû - ïîâûøåííîãî ñòà-
áèëèçèðîâàííîãî (±55Â) íàïðÿæåíèé. Äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ íèçêîãî óðîâíÿ èñêàæåíèé è øóìîâ,
à òàêæå ïðîçðà÷íîñòè è íàïîëíåííîñòè çâó-
÷àíèÿ î÷åíü âàæíóþ ðîëü èãðàåò ðàçâîäêà çå-
ìåëü è ìåæïëàòíûõ ñîåäèíåíèé, ñõåìà êîòî-
ðûõ èçîáðàæåíà íà ðèñ.11 («Electronics World

+ Wireless World» N8/98, c.633-
637).

«Ïîëåâîé» ÓÌÇ× Ýíäðå Ïèðå-
òà (ðèñ.12) çàìåòíî ïðîùå ïðåäû-
äóùåãî, íî òàêæå ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì âûñî-
êîêà÷åñòâåííîãî çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ. Îðè-
ãèíàëüíî (áåç ïðèâû÷íûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óñèëèòåëåé) ðåøåí âõîäíîé êàñêàä - ýòî äâóõ-
òàêòíûé êîìïëåìåíòàðíûé êàñêîä (ÎÝ-ÎÁ-ÎÊ
T2T1T5, T4T3T6), íàãðóæåííûé íà
äâóõòàêòíûé óñèëèòåëü íàïðÿæå-
íèÿ (T7T9). Âûõîäíûå äâóõòàêò-
íûå ïîâòîðèòåëè - áèïîëÿðíî-ïî-
ëåâûå. Îáùàÿ ÎÎÑ ïîäàåòñÿ ÷å-
ðåç R18 è R20 â ýìèòòåðû âõîä-
íûõ òðàíçèñòîðîâ. Äâà ìàëîçà-
ìåòíûõ íþàíñà - äîïîëíèòåëüíàÿ
ÎÑ ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ ÷åðåç R17
è R21 â êîëëåêòîðû âõîäíûõ òðàí-
çèñòîðîâ, à òàêæå öåïü âûñîêî÷à-
ñòîòíîé ÎÎÑ ÷åðåç Ñ9 ñ âõîäà (à
íå âûõîäà) âûõîäíûõ ïîâòîðèòå-
ëåé íà ïîðÿäîê ïîâûøàþò ëèíåé-
íîñòü óñèëèòåëÿ áåç óâåëè÷åíèÿ
ãëóáèíû îáùåé ÎÎÑ («Hobby

Elektronika» N10/98, ñ.334-336, 339 *).
Êàê èçâåñòíî, òèïîâàÿ (5 Âò) âûõîäíàÿ

ìîùíîñòü îáû÷íîãî àâòîìîáèëüíîãî ÓÌÇ× îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ. Ïðèìå-
íåíèå ìîñòîâûõ ñõåì ïîçâîëÿåò ó÷åòâåðèòü âû-
õîäíóþ ìîùíîñòü (äî 20 Âò) öåíîé óäâîåíèÿ
êîëè÷åñòâà äåòàëåé. Äëÿ òåõ àóäèîôèëîâ-àâ-
òîëþáèòåëåé, êîòîðûì è 20 Âò íåäîñòàòî÷íî,

À.×àñòîâ ïðåäëàãàåò ñõåìó ÓÌÇ× ñ ïðåîá-
ðàçîâàòåëåì íàïðÿæåíèÿ (ðèñ.13). Áîðòîâîå
ïèòàíèå 12 Â óäâàèâàåòñÿ ìîùíûì ïðåîáðà-
çîâàòåëåì íà ñîñòàâíûõ ñèëîâûõ êëþ÷àõ VT1-
VT4, óïðàâëÿåìûõ 4-êèëîãåðöîâûìè íåïåðåñå-

Ðèñ.10

Ðèñ.11

Ðèñ.12

Ðèñ.13
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êàþùèìèñÿ èìïóëüñàìè, ôîðìèðóåìûìè ìèê-
ðîñõåìîé DD1. +24 Â ïîäàþòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ
ñîáñòâåííî ìîñòîâûõ óñèëèòåëåé ìîùíîñòè íà
ÈÌÑ DA1-DA4, êàæäûé èç êîòîðûõ íà 4-îìíîé
íàãðóçêå ñïîñîáåí ðàçâèòü 40 Âò ïðè êîýôôè-
öèåíòå ãàðìîíèê äî 1% è ïîëîñå ÷àñòîò
20...20000 Ãö. Âõîäíîé ñèãíàë äëÿ ýòèõ óñèëè-
òåëåé ôîðìèðóåòñÿ äåëèòåëÿìè R1R2, R3R4
èç âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé øòàòíîé àâòîìàãíè-
òîëû. Ðåëå Ê2 çàùèùàåò äèíàìèêè îò ùåë÷-
êîâ ïðè âêëþ÷åíèè («Ðàäèîëþáèòåëü» N10/98,
ñ.19,20).

Äæåéìñ Ñêîòò ðàçðàáîòàë íåñêîëü-
êî ñõåì äëÿ ìóçûêàíòîâ-ãèòàðèñòîâ. Íà
ðèñ.14 èçîáðàæåíà ïðèñòàâêà «Waa-Waa»
äëÿ ñîëî-ãèòàðû, ôîðìèðóåìûå åþ À×Õ
äëÿ ðàçíûõ ïîëîæåíèé ïåäàëè (RV2) ïî-
êàçàíû íà  ðèñ.15. Ñõåìà àíàëîãè÷íîé
«Waa-Groover» äëÿ áàñ-ãèòàðû è ñîîòâåò-
ñâåííî À×Õ - íà ðèñ.16, ðèñ.17. Îæèâèòü
çâó÷àíèå íå î÷åíü êà÷åñòâåííîãî ãèòàðíî-
ãî çâóêîñíèìàòåëÿ ïîìîæåò «Ricky Sound
Tone Booster» (ðèñ.18), ïîä÷åðêèâàþùèé

ñïåêòðàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå îò 1 äî
10 êÃö è â òî æå âðåìÿ íå ïîâûøàþ-
ùèé âûñîêî÷àñòîòíîãî  øèïà
(ðèñ.19). Âñå óñòðîéñòâà ïèòàþòñÿ

îò 9-âîëüòîâîé «Êðîíû»
( «E lec t ron i cs  Today
International» N11/98, ñ.26,
28-31 *).

Óäâîèòåëü  ÷àñòîòû
(ðèñ.20) Àëàíà Ëèïïåòà
ïðåäíàçíà÷åí íå òîëüêî
äëÿ ìóçûêàíòîâ, íî ìîæåò
áûòü ïîëåçåí è äëÿ îçâó÷è-

âàíèÿ ìóëüòôèëüìîâ: óñòðîéñòâî
ïðåâðàùàåò íîðìàëüíûé ãîëîñ â
«áóðàòèíñêèé». Áëàãîäàðÿ âêëþ-
÷åíèþ ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà TR1
â öåïü ÎÎÑ ÎÓ IC2 âûõîäíîå íà-

ïðÿæåíèå Uout ýòîãî ÎÓ
îêàçûâàåòñÿ ñâÿçàííûì ñ
âõîäíûì Uin ñîîòíîøåíè-
åì Uout = (a + bUin)Uin =
aUin + bUin2, ãäå a è b -
êîíñòàíòû. Ïîäñòðîéêîé
VR2 àëãåáðàè÷åñêîãî ñóì-
ìàòîðà íà IC3 ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ aUin âû÷èòàåòñÿ è íà
âûõîäå óñòðîéñòâà ôîðìè-
ðóåòñÿ òîëüêî êâàäðàòè-
÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñ óä-
âîåííîé ÷àñòîòîé
( «Eve r yday  P rac t i ca l
E l ec t ron i cs » ,  N11/98 ,
ñ.817).

Äëÿ ïðåâðàùåíèÿ ìàëîýôôåêòèâíîé
ñèñòåìû DOLBY HX PRO â îïòèìàëüíóþ
ñèñòåìó àäàïòèâíîãî äèíàìè÷åñêîãî ïîä-
ìàãíè÷èâàíèÿ ÑÀÄÏ Ì.Íàóìîâ ïðåäëàãà-
åò ââåñòè â ñòàíäàðòíóþ ñõåìó HX PRO íà
ÈÌÑ uPC1297CA äîïîëíèòåëüíûé çàèì-
ñòâîâàííûé èç ñõåìû ÑÀÄÏ êàñêàä íà ÎÓ
DA1' (ðèñ.21, ñîáñòâåííî ââîäèìûå äîïîë-
íèòåëüíî ýëåìåíòû îáâåäåíû øòðèõ-ïóí-
êòèðîì). Òàêàÿ äîðàáîòêà îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè ïðè íàëàæèâà-

íèè ãëóáèíû ìîäóëÿöèè òîêà ïîäìàãíè÷è-
âàíèÿ ðåçèñòîðîì R1' ïîä ïðàêòè÷åñêè ëþ-
áóþ ìàãíèòíóþ ãîëîâêó çàïèñè (èëè óíè-
âåðñàëüíóþ) è ðàñøèðåíèå äèíàìè÷åñêî-
ãî äèàïàçîíà êàíàëà çàïèñè íà âûñøèõ
çâóêîâûõ ÷àñòîòàõ íà 15-20 äÁ (âìåñòî 2-5
äÁ, îáåñïå÷èâàåìûõ ñèñòåìîé HX PRO)
ïðè ðåçêîì ñíèæåíèè èíòåðìîäóëÿöèîí-
íûõ èñêàæåíèé («Ðàäèî» N10/98, ñ.20, 21).
Ïðèìå÷àíèå ðåäàêöèè. Ñõåìíûå ðåøåíèÿ è
àëãîðèòì ðàáîòû ÑÀÄÏ çàïàòåíòîâàíû âî
âñåõ ñòðàíàõ ÑÍÃ ïàêåòîì ïàòåíòîâ èñêëþ-
÷èòåëüíîãî ïðàâà íà óñòðîéñòâà è ñïîñîá
ìàãíèòíîé çàïèñè ñ àäàïòèâíûì ïîäìàãíè-
÷èâàíèåì. Èçãîòîâëåíèå ÑÄÏ/ÑÀÄÏ, äîðà-
áîòêà Dolby HX PRO äî ÑÀÄÏ, ïðèìåíåíèå,
ââîç, ïðåäëîæåíèå ê ïðîäàæå, ïðîäàæà è
õðàíåíèå ñ ýòîé öåëüþ êàê óñòðîéñòâ ÑÀÄÏ,
òàê è ìàãíèòíûõ ôîíîãðàìì, çàïèñàííûõ ñ
àäàïòèâíûì äèíàìè÷åñêèì ïîäìàãíè÷èâà-
íèåì ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûì ïðàâîì ïà-
òåíòîîáëàäàòåëÿ (Ñóõîâà Í.Å.) è ðàçðåøå-
íû òîëüêî ïî åãî ëèöåíçèè (ñò.10.3 Ïàòåí-
òíîãî çàêîíà Ðîññèè è ï.16 - Óêðàèíû). Ïî
â î ï ð î ñ à ì
ïðèîáðåòå-
íèÿ ëèöåí-
çèé  îáðà-
ùàéòåñü â
ð å ä à ê ö è þ
«ÐÕ».

Ì è ê -
ð î ì î ù -
íûé ÓÊÂ-
×Ì ïåðå-
ä à ò ÷ è ê
( ð è ñ . 2 2 )
È.Íå÷àåâà
ïîòðåáëÿ-
åò îò 1,5-âîëüòîâîãî ýëåìåíòà ïèòàíèÿ ìå-
íåå 0,5 ìÀ, íî ïîçâîëÿåò íà ëþáîé ×Ì-ïðè-
åìíèê ñ ìèêðîíàóøíèêàìè äèñòàíöèîííî
(â ïðåäåëàõ êîìíàòû) ïðèíèìàòü çâóêîâîå
ñîïðîâîæäåíèå ÒÂ èëè âèäåî, íå ìåøàÿ
îêðóæàþùèì. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå-
ñèììåòðè÷íûé ìóëüòèâèáðàòîð ñ ÷àñòîòî-
çàäàþùèì êîíòóðîì L1C4, ìîäóëèðóåìûé
ïî ÷àñòîòå çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ åìêîñòåé ïå-
ðåõîäîâ VT1, VT2. Ìîäóëèðóþùèé çâóêî-
âîé ñèãíàë àìïëèòóäîé îêîëî 100 ìÂ ìîæ-
íî ñíèìàòü ñ ëèíåéíîãî âûõîäà òåëåâèçî-
ðà, ìàãíèòîôîíà, ñàóíäáëàñòåðà. Àíòåí-
íîé ñëóæèò  îòðåçîê  ïðîâîäà äëèíîé
20...100 ñì. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿåò-
ñÿ äî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 0,8...0,9 Â. Äëÿ
«âåðõíåãî» äèàïàçîíà FM 88-108 ÌÃö êà-
òóøêà L1 äîëæíà ñîäåðæàòü 7 âèòêîâ ÏÝÂ-
2 0,8 ñ îòâîäîì îò ñåðåäèíû, íàìîòàííûõ
íà îïðàâêå äèàìåòðîì 3,5 ìì. Íà ñâîáîä-
íûé ó÷àñòîê äèàïàçîíà ïåðåäàò÷èê íàñòðà-
èâàþò òðèììåðîì C4 («Ðàäèî» N10/98,
ñ.50 *).

Öâåòîìóçûêàëüíàÿ  óñòàíîâêà
(ðèñ.23) Ñòàíèñëàâà Êóáèíà èìååò òðè

Ðèñ.14
Ðèñ.15

Ðèñ.16

Ðèñ.17

Ðèñ.18
Ðèñ.19

Ðèñ.20

Ðèñ.21

Ðèñ.22
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÷àñòîòíûõ êàíàëà (Â×-Ñ×-Í×) è ìîæåò
áûòü íàãðóæåíà íà 3 ëàìïû ìîùíîñòüþ äî
40 Âò. Óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ êîìïðåññèè âõîäíîãî çâóêîâîãî
ñèãíàëà (56 äÁ), îáåñïå÷èâàåìîãî öåïüþ
ÀÐÓ T5C4 (óñèëèòåëü-äåòåêòîð)  è
R6T2T1R2 (ýëåêòðîííûé äåëèòåëü íàïðÿ-
æåíèÿ). Êîìïðåññèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ñî-
ãëàñîâàíèÿ øèðîêîãî çâóêîâîãî äèíàìè-
÷åñêîãî äèàïàçîíà ñ óçêèì äèàïàçîíîì
ñâå÷åíèÿ ëàìï íàêàëèâàíèÿ. Ïîñëå óñèëå-
íèÿ ëèíåéíûìè óñèëèòåëÿìè T3T4 ñêîìï-
ðåññèðîâàííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ïàñ-
ñèâíûå ÔÍ× (R17C10) ,  ÏÔ
(C8R18R20C11), ÔÂ× (C9R19) è ïîñëå äî-
ïîëíèòåëüíîãî óñèëåíèÿ è äåòåêòèðîâàíèÿ
(T6T7, T8T9, T10T11) óïðàâëÿþò ñèìèñòî-
ðàìè TR11-TR13, ðåãóëèðóþùèìè ñâå÷å-
íèå ëàìï Z1-Z3. Ðåçèñòîðàìè P1-P3 ïðè
íàëàæèâàíèè âûâîäÿò ðåæèìû ñèìèñòîðîâ
íà ïîðîã íà÷àëà ñâå÷åíèÿ ëàìï ïðè îòñóò-
ñòâèè âõîäíîãî ñèãíàëà. ×óâñòâèòåëüíîñòü
óñòðîéñòâà 3 ìÂ. Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà ñå-
òåâîãî òðàíñôîðìàòîðà ãàáàðèòíîé ìîù-
íîñòüþ 25 Âò äîëæíà îáåñïå÷èâàòü 12 Â
(«Prakticka elektronika A Radio» N10/98,
ñ.16, 17).

Ìèðîñëàâ Äðîçäà óòâåðæäàåò,
÷òî ðåàëüíûé ñðîê ñëóæáû ìèíè-
àòþðíûõ íèêåëü-êàäìèåâûõ àêêóìó-
ëÿòîðîâ òèïîðàçìåðà AA (R6) ìîæåò
äîñòèãàòü 12-15 ëåò, åñëè èõ ïðà-
âèëüíî çàðÿæàòü, íå äîïóñêàÿ ïåðå-
çàðÿäêè. Ïîñëåäíÿÿ î÷åíü ÷àñòî ïðî-
èñõîäèò, êîãäà íà çàðÿäêó «ïî ïîë-
íîé ïðîãðàììå» ñòàâÿò íåïîëíîñòüþ
ðàçðÿæåííûå àêêóìóëÿòîðû. Ìèðîñ-
ëàâ ðåêîìåíäóåò ñõåìó àâòîìàòè-
÷åñêîãî  çàðÿäíîãî  óñòðîéñòâà
(ðèñ.24), êîòîðîå ïåðåä çàðÿäêîé
âûïîëíÿåò êîíòðîëüíóþ ðàçðÿäêó òî-
êîì 100 ìÀ äî íàïðÿæåíèÿ 1 Â. Ïðè
âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ êîíäåíñàòîð óñ-
òàíàâëèâàåò ëîãè÷åñêèå 1 íà âûõîäàõ
RS-òðèããåðîâ IO2, êîòîðûå îòêðûâà-
þò ãåíåðàòîðû ðàçðÿäíîãî òîêà íà
òðàíçèñòîðàõ T10-T13 è ðåçèñòîðàõ
R18-R21. Ðàçðÿä ïðîäîëæàåòñÿ äî íà-
ïðÿæåíèÿ 1 Â, ïðè êîòîðîì êîìïàðà-
òîðû IO1 ñáðàñûâàþò òðèããåðû â ñî-
ñòîÿíèå ëîãè÷åñêîé 1, îòêëþ÷àÿ ãåíå-
ðàòîðû ðàçðÿäíîãî òîêà. Ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ ðàçðÿäà âñåõ àêêóìóëÿòîðîâ
ëîãè÷åñêèé 0 â îáùåé òî÷êå D16-D19

çàêðûâàåò T2 (ãàøåíèå ñâåòîäèîäà D20
ñîîáùàåò îá îêîí÷àíèè ðàçðÿäà) è ðàçðå-
øàåò ñ÷åò èìïóëüñîâ ñ ÷àñòîòîé ñåòè ñ÷åò-
÷èêàìè I04, I05 (îáùèé öèêë ñ÷åòà ðàâåí
äëèòåëüíîñòè çàðÿäà - 14 ÷àñîâ). Îòêðû-
òûå T3 è T4 âêëþ÷àþò ãåíåðàòîðû çàðÿä-
íîãî òîêà T6-T9, êîòîðûé ìîæíî ðåãóëè-
ðîâàòü ðåçèñòîðîì P1 â ïðåäåëàõ 30...90

ìÀ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþò èíäè-
êàöèþ ïðîöåññà çàðÿäà ñâåòî-
äèîäîì D21. Äèîäû D7- D12 îã-
ðàíè÷èâàþò íàïðÿæåíèå íà àê-
êóìóëÿòîðàõ íà óðîâíå 2,2 Â, èñ-
êëþ÷àÿ èõ ïåðåçàðÿä. ×åðåç 14
÷àñîâ ïîñëå íà÷àëà öèêëà çàðÿ-
äà ñ÷åò÷èê I03 ñàìîáëîêèðóåò-
ñÿ òðèããåðîì I04 è çàêðûâàåò
T4, âûêëþ÷àÿ ãåíåðàòîðû çàðÿä-
íîãî òîêà. Ïîãàñàíèå D21 ñâè-
äåòåëüñòâóåò ãîòîâíîñòü àêêóìó-
ëÿòîðîâ («Prakticka elektronika A
Radio» N10/98, ñ.32, 33 *).

Áèëë ×èê, òàêæå îòìå÷àÿ ãó-
áèòåëüíîñòü äëÿ NiCd àêêóìóëÿòî-
ðîâ êàê ïåðåçàðÿäà ñ íàïðÿæåíè-
åì âûøå 1,45 Â, òàê è ðàçðÿäà ñ
íàïðÿæåíèåì íèæå 1,0 Â, ðåêî-
ìåíäóåò áîëåå ïðîñòûå ñõåìû
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçðÿäà
(ðèñ.25) è çàðÿäà (ðèñ.26). Äëÿ
ðàçðÿäà 1...6 àêêóìóëÿòîðîâ ñîåäè-
íÿþò ïàðàëëåëüíî è ïîäêëþ÷àþò
ìåæäó îáùèì ïðîâîäîì è èíâåð-

òèðóþùèì âõîäîì ÎÓ (ðèñ.25). Ðàçðÿä ïðî-
èñõîäèò ÷åðåç íîðìàëüíî çàìêíóòûå êîíòàê-
òû n.c. ðåëå íà 6-îìíûé ðåçèñòîð äî òåõ ïîð,
ïîêà íàïðÿæåíèå íå óïàäåò äî 1 Â. Ïîñëå ýòî-
ãî âûõîä ÎÓ ñòàíîâèòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, îò-
êðûâàÿ òðàíçèñòîð è ïåðåáðàñûâàÿ êîíòàêòû
ðåëå. Íàëàæèâàíèå ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå ïîä-
ñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì íàïðÿæåíèÿ íà íåèí-
âåðòèðóþùåì âõîäå ÎÓ, òî÷íî ðàâíîãî 1 Â.
Ñõåìà çàðÿäà (ðèñ.26) îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî àê-
êóìóëÿòîðû ñîåäèíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî, à
êîíòàêòû ðåëå - íîðìàëüíî ðàçîìêíóòû (n.o.).
Ïîêà íàïðÿæåíèå íà êàæäîì àêêóìóëÿòîðå íå
ïðåâûøàåò ïîðîãà 1,44 Â (åãî óñòàíàâëèâàþò
ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì íà âûâîäå 5 ÎÓ
8,64 Â), ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà âûõî-
äå ÎÓ ïîääåðæèâàåò òðàíçèñòîð îòêðûòûì, à
êîíòàêòû ðåëå - çàìêíóòûìè. Àêêóìóëÿòîðû
çàðÿæàþòñÿ îò èñòî÷íèêà +12 Â ÷åðåç ðåçèñ-
òîð 22 Îìà, à ðåæèì çàðÿäà èíäèöèðóåò ñâå-
òîäèîä LED. Ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà âûõîä ÎÓ
ñòàíîâèòñÿ íóëåâûì, öåïü çàðÿäà ðàçðûâàåò-
ñÿ, à ñâåòîäèîä ãàñíåò («Monitoring Times»
N10/98, ñ.74, 75; N11/98, ñ.82, 83).

Ðèñ.23

Ðèñ.24

Ðèñ.25

Ðèñ.26
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Ó÷àñòèâøèåñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïåðå-
áîè â ñíàáæåíèè ýëåêòðîýíåðãèåé, îñîáåí-
íî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, çàñòàâèëè Þ.Ãó-
ìåíþêà ðàçðàáîòàòü óñòðîéñòâî ðåçåðâíî-
ãî ýëåêòðîïèòàíèÿ. Àâòîìîáèëüíûé èëè
òðàêòîðíûé àêêóìóëÿòîð ïðè íàëè÷èè ñåòè
çàðÿæàþò ïðîñòåéøèì çàðÿäíûì óñòðîé-
ñòâîì (ðèñ.27), îáåñïå÷èâàþùèì òîê çàðÿ-
äà äî 15 À. Â íåì Ò1 èìååò ãàáàðèòíóþ ìîù-
íîñòü 400 Âò, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà 370 + 50 +
50 + 50 + 50 âèòêîâ ÏÝÂ 0,7, à âòîðè÷íàÿ 38
âèòêîâ ÏÝË 3,0. VD1-4 òèïà Ä242 èëè àíàëî-
ãè÷íûå ñ ïðÿìûì òîêîì íå ìåíåå 10 À. Ïðå-
îáðàçîâàòåëü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 12 Â
â ïåðåìåííîå 220 Â (ðèñ.28) èìååò âûõîä-
íóþ ìîùíîñòü 100 Âò è ñïîñîáåí ïèòàòü íå-
ñêîëüêî ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï è äàæå íå-
áîëüøîé òåëåâèçîð. Îí ñîñòîèò èç çàäàþùå-
ãî ñèììåòðè÷íîãî ìóëüòèâèáðàòîðà VT7,
VT8, ãåíåðèðóþùåãî ïàðàôàçíûå íàïðÿæå-
íèÿ ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö. Íàïðÿæåíèÿ ñ âûõîäà
ìóëüòèâèáðàòîðà ïîäàþòñÿ íà òðåõêàñêàä-
íûå óñèëèòåëè VT5, VT3, VT1 è VT6, VT4, VT2,
íàãðóæåííûå íà ïîëîâèíêè ïåðâè÷íîé îáìîò-
êè ïîâûøàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà T1. Òðàí-
çèñòîðû VT1 è VT2 óñòàíîâëåíû íà ðàäèàòî-
ðàõ ïëîùàäüþ 100 ñì2. T1 âûïîëíåí íà Ø-
îáðàçíîì ìàãíèòîïðîâîäå ñå÷åíèåì 12 ñì2,
ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà 240 + 240 âèòêîâ ÏÝË
0,65, âòîðè÷íàÿ 4400 âèòêîâ ÏÝË 0,25 («Ðà-
äèîëþáèòåëü» N10/98, ñ.28, 29).

Ëàñëî Õåòåíè ðàçðàáîòàë ìèëëèâîëü-
òàìïåðìåòð ïîñòîÿííîãî òîêà (ðèñ.29) ñ
çàïîìèíàíèåì. Â îáû÷íîì ðåæèìå èçìåðå-
íèÿ íàïðÿæåíèÿ (ïåðåêëþ÷àòåëü Ê1 â ïîëî-
æåíèè 1) ïðèáîð èìååò âõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå 100 ÌÎì è èçìåðÿåò ïîñòîÿííûå íà-
ïðÿæåíèÿ íà ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 1000 Â (ïå-
ðåêëþ÷àòåëü ïðåäåëîâ K2). Îñîáåííîñòüþ
ñõåìû ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå åìêîñòíîãî äå-
ëèòåëÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, ñîñòîÿùå-
ãî èç êîíäåíñàòîðà C1 è îäíîãî èç êîíäåí-
ñàòîðîâ ìàãàçèíà Ñ2, êîììóòèðóåìîãî ïå-
ðåêëþ÷àòåëåì ïðåäåëîâ èçìåðåíèÿ K2. Ïðè-
ìåíåíèå òàêîãî äåëèòåëÿ ñ êîýôôèöèåíòîì
äåëåíèÿ C1/(C1 + C2) ñòàëî âîçìîæíûì áëà-
ãîäàðÿ ïðàêòè÷åñêè áåñêîíå÷íîìó âõîäíîìó
ñîïðîòèâëåíèþ ÓÏÒ íà ïîëåâûõ òðàíçèñòî-
ðàõ ñ èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì. Ðåæèì èç-
ìåðåíèÿ òîêà (Ê1 â ïîëîæåíèè 2) èìååò ïðå-

äåëû îò 1 íÀ äî 10 ìêÀ. Â ÷åòâåðòîì ïîëî-
æåíèè K1 ïðèáîð èçìåðÿåò ïîñòîÿííîå íà-
ïðÿæåíèå ñ áåñêîíå÷íûì âõîäíûì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì, ýòî ðåæèì «âûáîðêè», ïðåäøåñòâó-

þùèé ðåæèìó «õðàíåíèÿ» (K1 â ïîëîæåíèè
3), â êîòîðîì èñòî÷íèêè îòêëþ÷åíû, à
ñòðåëî÷íûé èíäèêàòîð ñ òîêîì ïîëíîãî îò-
êëîíåíèÿ 1 ìÀ õðàíèò ïîñëåäíåå èçìåðåí-
íîå çíà÷åíèå. Àêòèâíàÿ ÷àñòü ïðèáîðà ñî-
ñòîèò èç äâóõêàñêàäíîãî ÓÏÒ (ïîëåâûå
òðàíçèñòîðû - ïîâòîðèòåëè íà ÎÓ) è ñåòå-
âîãî áëîêà ïèòàíèÿ ñ ïàðàìåòðè÷åñêèìè
ñòàáèëèçàòîðàìè. Íàëàæèâàíèå ñâîäèòñÿ
ê óñòàíîâêå íóëÿ ðåçèñòîðîì P1 è êàëèá-
ðîâêå ðåçèñòîðîì P2 («Hobby Elektronika»
N10/98, ñ.331-333).

Êðèñ Ëîðåê, G4HCL, ïðåäëîæèë âàðè-
àíò ìîäåìà ñâÿçè òðàíñèâåðà ñ COM ïîð-
òîì êîìïüþòåðà äëÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììàìè

CW, RTTY, AmTOR,
SSTV (ðèñ.30). Â
òàáëèöå ïðåäñòàâ-
ëåíî ñîîòâåòñòâèå
êîìàíä COM ïîðòà
íîìåðàì âûâîäîâ
äëÿ 9-òè è 25-êîí-
òàêòíûõ âàðèàíòîâ
RS-232, à íà
ðèñ.31 - ïå÷àòíàÿ
ïëàòà («HAM Radio
today» ,  ¹7/98 ,
ñ.10,11).

Ðèñ.27
Ðèñ.28

Ðèñ.29

Ðèñ.30

Ðèñ.31

ëàíãèÑ
.òíîêðåìîÍ

.òø-9 .òø-52

DXT 3 2

RTD 4 02

DNG 5 7

RSD 6 6

STR 7 4

Òàáë.1
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Äåëèòåëü ÷àñòîòû íà 64, 128, 256 â
äèàïàçîíå 0,1 - 4 ÃÃö (ðèñ.32) ðàçðàáî-
òàë Áåðíä Êàà, DG4RBF. Ñîáñòâåííî äåëè-
òåëü ðåàëèçîâàí íà IC1 (µPB1505). Êîýôôè-
öèåíò äåëåíèÿ 64 óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîäà÷åé
âûñîêîãî óðîâíÿ (ëîã.1) íà âõîäû SW1 è SW2
(IC1), 128 - íà SW1 íèçêèé óðîâåíü (ëîã.0),

íà SW2 âûñîêèé, 256
- íà SW1 è SW2 íèç-
êèé óðîâåíü. Íà ìèê-
ðîñõåìå IC3 (ERA3 -
èíòåãðàëüíûé ìèêðî-
âîëíîâûé øèðîêîïî-

ëîñíûé óñèëèòåëü) ñî-
áðàí âõîäíîé ÓÂ× â ïî-
ëîñå ÷àñòîò 0,1 - 4 ÃÃö
(«UKWberichte», ¹1/
98, ñ.23-30).

Ñõåìó êâàðöåâîãî
ãåíåðàòîðà (ðèñ.33) ñ
áîëüøîé îòíîñèòåëü-
íîé ïåðåñòðîéêîé ÷à-
ñòîòû ðàçðàáîòàë Ãåð-
ìàí Øðåéáåð .  Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ìàêñè-

ìàëüíîé ïåðåñòðîéêè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî ñ âàðèêàïîì
âêëþ÷àþò èíäóêòèâíîñòü
12 ìêÃí (ðèñ.34). Çàâèñè-
ìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïåðå-
ñòðîéêè ãåíåðàòîðà (äëÿ
êâàðöà 9 ÌÃö) îò íàïðÿæå-
íèÿ íà âàðèêàïå ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ.35  («Funk
amateur» ,  ¹11/98,
ñ.1263,1264). Îí æå ïðåä-
ëîæèë ìîñòîâóþ ñõåìó
èçìåðåíèÿ ÷àñòîò ïàðàë-
ëåëüíîãî è ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ðåçîíàíñîâ
êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ
(ðèñ.36). Óñëîâèå áàëàíñà
ìîñòà - îäèíàêîâûé ïîòåí-
öèàë (7,3 Â) íà ýìèòòåðàõ
T1 è T2 («Funk amateur»,
¹11/98, ñ.1262).

Â ñòàòüå î êîàê-
ñèàëüíûõ àíòåííàõ
Äîìèíèê Äèìàðèî
îáúÿñíÿåò ðàáîòó
íåñêîëüêèõ òèïîâ
òàêèõ àíòåíí è ñèì-
ìåòðèðóþùèõ óñò-
ðîéñòâ ê íèì. Íà
ðèñ.37 ïîêàçàíà
êîíñòðóêöèÿ ïðî-
ñòåéøåé àíòåííû

èç êîàêñèàëüíîãî êàáå-
ëÿ, êîòîðàÿ òåîðåòè÷åñêè ðàáîòàåò êàê äè-
ïîëü, ãäå P - êîýôôèöèåíò óêîðî÷åíèÿ êàáå-
ëÿ (äëÿ êàáåëåé ñ ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöè-
åé P=0,665). Ñèììåòðèðóþùåå óñòðîéñòâî
(ðèñ.38) óñòðàíÿåò íåñèììåòðè÷íîñòü ïèòà-
íèÿ àíòåííû è óëó÷øàåò åå èçëó÷àþùèå
ñâîéñòâà. Ïîäîáíîå óñòðîéñòâî õîðîøî ðà-
áîòàåò òîëüêî âáëèçè ðàñ÷åòíîé ÷àñòîòû
(äëèíà l (ðèñ.38) ðàñc÷èòûâàåòñÿ àíàëîãè÷-
íî ñ l1 (ðèñ.37). Äëÿ ñèììåòðèðîâàíèÿ â øè-

ðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü
ñèììåòðèðóþùèå óñòðîéñòâà íà îñíîâå øè-
ðîêîïîëîñíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Àíòåííà ñ
ïèòàíèåì ÷åðåç ñèììåòðèðóþùåå óñòðîé-
ñòâî (ðèñ.39) èìååò óñèëåíèå íà 3 äÁ áîëü-
øå, ÷åì ñòàíäàðòíûé äèïîëü. Óëó÷øèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü àâòîìîáèëüíûõ CB-àíòåíí ìîæ-
íî ïóòåì äîáàâëåíèÿ âòîðîé ïîëîâèíêè â
âèäå îòðåçêà êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ, êîòîðóþ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîòèâîâåñ èëè

Ðèñ.32

Ðèñ.33

Ðèñ.34

Ðèñ.35

Ðèñ.36

Ðèñ.37

Ðèñ.38

Ðèñ.39

Ðèñ.40

Ðèñ.41



Ðàäèîõîááè 6/98 13

äàéäæåñò
âòîðóþ ÷àñòü äèïîëÿ (ðèñ.40). Êîíñòðóêöèÿ
óêîðî÷åííîé CB-àíòåííû íà ñðåäíþþ ÷àñòî-
òó 27,185 ÌÃö ïîêàçàíà íà ðèñ.41, ãäå óä-
ëèíÿþùàÿ êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè èìååò 17
âèòêîâ ìåäíîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 2 ìì, íà-
ìîòàííûõ âèòîê ê âèòêó íà êàðêàñå äèàìåò-
ðîì 17 ìì («Electronics World + Wireless
World», ¹9/98, ñ.788-790).

Ìàðòèí Âåëüäå, PA3BNT,
ïðåäëîæèë êîíñòðóêöèþ êîëüöå-
âîãî äèïîëÿ íà äèàïàçîí 2 ì. Íà
ðèñ.42 ïðåäñòàâëåí ñòàíäàðòíûé
âèä òàêîé àíòåííû, íà ðèñ.43 ïî-
êàçàíà ñõåìà êîëüöåâîãî äèïîëÿ
ñ ýëåìåíòàìè íàñòðîéêè, à íà
ðèñ.44 - êîíñòðóêöèÿ àíòåííû,
ãäå B - îòðåçîê êîàêñèàëüíîãî êà-
áåëÿ, èñïîëüçóþùèéñÿ êàê êîí-
äåíñàòîð äëÿ íàñòðîéêè íà ÷àñòî-
òó ðåçîíàíñà. Ìåñòî ïîäêëþ÷å-
íèÿ ôèäåðà (ðàçìåð 90 ìì) ïîä-
áèðàåòñÿ ïî ìèíèìàëüíîìó ÊÑÂ
(«Electron», ¹8/97, ñ.326).

Ñõåìó óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè
íà 50 Âò äëÿ ÊÂ ðàäèîñòàíöèè
ðàçðàáîòàë Ðîá Áëîêñàì ,
K0DAS (ðèñ.45, 46). Óñèëèòåëü
ñîáðàí íà äâóõ MRF477 è èìååò
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî ìîù-
íîñòè 15...17 äá. Â ðåæèìå ïðè-
åìà ñìåùåíèå íà Q1 è Q2 íå ïî-
äàåòñÿ, à ïðè íàæàòèè ïåäàëè íà
ïåðåäà÷ó (J3/PTT) ñìåùåíèå
ôîðìèðóåòñÿ R31,L1,Q3,R7,R6 è
âêëþ÷àåòñÿ Â×-êîììóòàòîð íà
PIN-äèîäàõ D4,D5. Óñèëèòåëü çà-
ùèùåí îò áîëüøîãî ÊÑÂ öåïüþ
U2A,U2B (ðèñ.46), U3A, Q5, D4,
D5 (ðèñ.45). Äëÿ äåâÿòèäèàïà-
çîííîãî âàðèàíòà íà âûõîäå óñè-
ëèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ 6 ÔÍ×, ãäå
L11 - 4,68; L12 - 3,94; L13 - 2,40;
L14 - 1,97; L15 - 1,34; L16 - 1,12;
L17 - 0,579; L18 - 0,435; L19 -
0,371; L20 - 0,450; L21 - 0,375;
L22 - 0,320; L23 - 0,260 ìêÃí
(«The ARRL Handbook for radio
amateurs», 1997, ñ.17.95 - 17.99).

Â «Äàéäæåñòå Ðàäèîõîááè» ìû ïðèâîäèì
êðàòêóþ èíôîðìàöèþ î íàèáîëåå èíòåðåñíûõ
ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ óñòðîéñòâàõ, îïóáëèêî-
âàííûõ â çàðóáåæíîé ïåðèîäèêå. Ýòîé èíôîð-
ìàöèè, êàê ïðàâèëî, äîñòàòî÷íî äëÿ èõ ïîâòî-
ðåíèÿ. Åñëè â êîíöå áèáëèîãðàôè÷åñêîé ññûë-
êè êðîìå íàçâàíèÿ, ãîäà, íîìåðà è ñòðàíèö âû
óâèäèòå çíàê «*» - «çâåçäî÷êà», ýòî ïðèçíàê
òîãî, ÷òî â ïåðâîèñòî÷íèêå ïðèâåäåí ðèñóíîê
ïå÷àòíûõ ïëàò. Åñëè âàñ èíòåðåñóåò áîëåå ïîë-
íîå îïèñàíèå, âû ìîæåòå çàêàçàòü â ðåäàêöèè
êñåðîêîïèè ñòàòåé, óïîìÿíóòûõ â ðóáðèêå «Äàé-
äæåñò». Äëÿ ýòîãî âûøëèòå â àäðåñ ðåäàêöèè

Ðèñ.45

Ðèñ.46

(îí óêàçàí íà ïåðâîé ñòðàíèöå æóðíàëà) ïèñü-
ìî-çàêàç ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ: «Ïðîøó
âûñëàòü çàêàçíîé áàíäåðîëüþ ñ íàëîæåííûì
ïëàòåæîì êîïèè ñòðàíèö  ... èç æóðíàëà ...  ...
ïî àäðåñó: <òóò óêàæèòå ñâîé ïîëíûé ïî÷òîâûé
àäðåñ>. Îïëàòó ãàðàíòèðóþ. Ïîäïèñü». Ñòî-
èìîñòü çàêàçà áåç ó÷åòà ñòîèìîñòè ïåðåñûëêè
- 75 êîï. (äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû) èëè 3 ðóáëÿ
Ðîññèè çà îäíó ñòðàíèöó ôîðìàòà À4. Â ñâÿçè
ñ áëîêèðîâàíèåì ñ 10 ñåíòÿáðÿ 1998 ã. ïî÷òî-
âûõ ïåðåâîäîâ èç Ðîññèè äî ÿíâàðÿ 1999 ã.
ïðèåì çàÿâîê ðîññèÿí âðåìåííî îòëîæåí.

Ðèñ.42

Ðèñ.43

Ðèñ.44
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CROSS-BAND ðåïèòåð
Ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü äóïëåêñíûé

ôèëüòð, ïðèãîäíûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðå-
ïèòåðå, äîâîëüíî ñëîæíî. Äóïëåêñåðû ïðî-
ìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ èìåþò âûñîêóþ
ñòîèìîñòü è ïîýòîìó íå âñåãäà äîñòóïíû. Èç-
áåæàòü ïðèìåíåíèÿ äóïëåêñíîãî ôèëüòðà
ìîæíî èñïîëüçóÿ îòäåëüíûå àíòåííû äëÿ ïðè-
åìíèêà è ïåðåäàò÷èêà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
îðãàíèçîâàòü ñâÿçü ìåæäó ïðèåìíèêîì è ïå-
ðåäàò÷èêîì ðåïèòåðà ïî ôèçè÷åñêîé èëè ðà-
äèî ëèíèÿì. Îäèí èý âàðèàíòîâ òàêîé êîíñò-
ðóêöèè îïèñûâàåòñÿ â ýòîé ñòàòüå.

Çà îñíîâó ðåïèòåðà âçÿòû ñïèñàííûå â íà-
ðîäíîì õîçÿéñòâå ðàäèîñòàíöèè «Ïàëüìà».
Ðåïèòåð ñîñòîèò èç äâóõ ïîëóêîìïëåêòîâ. Ïåð-
âûé ïîëóêîìïëåêò ðåòðàíñëèðóåò ïðèíèìàå-
ìûå ñèãíàëû îäíîãî èç êàíàëîâ RO-R7 â äèà-
ïàçîí 70 ñì. Âòîðîé ïîëóêîìïëåêò ïðèíèìàåò
ýòè ñèãíàëû â äèàïàçîíå 70 ñì è ðåòðàíñëè-
ðóåò â 2-ìåòðîâûé äèàïàçîí íà ñîîòâåòñòâó-
þùèé ðåïèòåðíûé êàíàë. Ïîëóêîìïëåêòû ðàç-
íîñÿòñÿ íà ìåñòíîñòè íà ðàññòîÿíèå îò íå-
ñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êèëîìåò-
ðîâ, â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé. Èñ-
ïîëüçîâàíèå äèàïàçîíà 70 ñì ïîçâîëÿåò ðåà-
ëèçîâàòü âîçìîæíîñòè äâóõäèàïàçîííûõ íîñè-
ìûõ ðàäèîñòàíöèé. Â óñëîâèÿõ áîëüøîãî ãî-
ðîäà ýòîò äèàïàçîí î÷åíü àôôåêòèâåí çà ñ÷åò
ìíîãîêðàòíîãî ïåðåîòðàæåíèÿ ñèãíàëà. Åñëè
äèàïàçîí 70 ñì ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
òîëüêî äëÿ ñâÿçè ìåæäó ïîëóêîìïëåêòàìè, òî
ìîæíî óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ, èñêëþ÷èâ óñè-
ëèòåëü ìîùíîñòè äèàïàçîíà 70 ñì è èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ 22 âîëüòà.

Ñõåìà ðåïèòåðà
Â ïðèåìíîé ÷àñòè ïåðâîãî ïîëóêîìïëåê-

òà (ðèñ.1) èñïîëüçóåòñÿ ïëàòà ïðèåìíèêà ðà-
äèîñòàíöèè «Ïàëüìà». Âõîäíûå ïîëîñîâûå
ôèëüòðû íàñòðîåíû íà ÷àñòîòó èñïîëüçóåìî-
ãî ðåïèòåðíîãî êàíàëà äâóõìåòðîâîãî äèàïà-
çîíà. Â ãåòåðîäèí óñòàíîâëåí êâàðöåâûé ðå-
çîíàòîð, ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó êàíàëó. Äëÿ
ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà äî
0,2-0,3 ìêÂ èñïîëüçóåòñÿ ÓÂ× (ðèñ.7). Í× ñèã-
íàë ñ âûõîäà ïðèåìíèêà ïîäàåòñÿ íà âõîä ìî-
äóëÿòîðà ïëàòû ïåðåäàò÷èêà, êîòîðàÿ ðàáîòà-
åò â äèàïàçîíå 168 ÌÃö. Ñ âûõîäà ïëàòû ×Ì
ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé 168 ÌÃö ïîäàåòñÿ íà ñìå-
ñèòåëü ÒÕ (ðèñ.4). Íà ýòîò ñìåñèòåëü òàêæå
ïîäàåòñÿ ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé 270 ÌÃö îò ãåòå-
ðîäèíà (ðèñ.3). Ñ âûõîäà ñìåñèòåëÿ ñèãíàë ñ
÷àñòîòîé 438 ÌÃö ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü
ìîùíîñòè (ðèñ.8), ãäå óñèëèâàåòñÿ äî 20 Âò.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû óñèëèòå-
ëÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîíèæåíî äî 22 Â.
Åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè â áîëüøîé âûõîäíîé
ìîùíîñòè íà ýòîì äèàïàçîíå - ìîæíî èñêëþ-
÷èòü òðè ïîñëåäíèõ êàñêàäà óñèëèòåëÿ. Óïðàâ-
ëåíèå ðåïèòåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìî-
ùè ýëåêòðîííîãî êëþ-
÷à (ðèñ.6). Íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ íà âñå ãå-
òåðîäèíû ïîäàåòñÿ ïî-
ñòîÿííî. Äëÿ êîíòðîëÿ
è íàñòðîéêè ðåïèòåðà
ïðåäóñìîòðåíû ãíåçäà
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãî-
ëîâíûõ òåëåôîíîâ.

Ïðèíÿòûé âòîðûì ïîëóêîìïëåêòîì (ðèñ.2)
ñèãíàë â äèàïàçîíå 438 ÌÃö, ïðîéäÿ ÷åðåç ïî-
ëîñîâîé ôèëüòð L1, C1, L2, Ñ2 ïîñòóïàåò íà
áàëàíñíûé ñìåñèòåëü VD1, VD2 (ðèñ.5). Íà
âõîä 1 ñìåñèòåëÿ ïîäàåòñÿ ñèãíàë ñ ÷àñòîòîé
270 ÌÃö îò ãåòåðîäèíà, ñîáðàííîãî ïî àíàëî-
ãè÷íîé ñõåìå äëÿ ïåðâîãî ïîëóêîìïëåêòà
(ðèñ.3). Âûäåëåííûé  ôèëüòðîì L3, Ñ6, L4 ñèã-
íàë Ï× ñ ÷àñòîòîé 168 ÌÃö ïîäàåòñÿ íà ïîëî-
ñîâîé ôèëüòð è ïëàòó ïðèåìíèêà, êîòîðûå íà-

ñòðîåíû íà ýòó ÷àñòîòó. Í× âûõîä ïðèåìíèêà
ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ìîäóëÿòîðà ïëàòû ïåðå-
äàò÷èêà. Ýòà ïëàòà è óñèëèòåëü ìîùîñòè ðà-
áîòàþò íà ÷àñòîòå èñïîëüçóåìîãî ðåïèòåðíî-
ãî êàíàëà â 2-ìåòðîâîì äèàïàçîíå. Íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ íà ïåðâûé òðàíçèñòîð è áàçîâóþ
öåïü âòîðîãî òðàíçèñòîðà óñèëèòåëÿ ìîùíîñ-
òè ïîäàåòñÿ âî âðåìÿ ïåðåäà÷è ÷åðåç ýëåêò-
ðîííûé êëþ÷, êîòîðûé óïðàâëÿåòñÿ ñèãíàëîì
ñ âûõîäà øóìîïîäàâèòåëÿ.

Êîíñòðóêöèÿ
Äëÿ CROSS-BAND ðåïèòåðà èñïîëüçóþò-

ñÿ äâà áëîêà ïðèåìîïåðåäàò÷èêà ðàäèîñòàí-
öèé «ÏÀËÜÌÀ» (56ÐÒÌ-À2-×Ì). Îäèí áëîê èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñ äèàïàçîíîì 168 ÌÃö, âòîðîé æå-
ëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü äèàïàçîíà 142 ÌÃö èëè
148 ÌÃö,
÷òîáû áûëî
ëåã÷å ïåðå-
ñòðîèòü åãî
íà 2-ìåòðî-
âûé äèàïà-
çîí. Âñå
ä î ï î ë í è -

CROSS-BAND ðåïèòåð
Â.Ïåòðóøåíêî, UT5EC, ã.Äíåïðîïåòðîâñê

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.6

Ðèñ.3

Ðèñ.9

cq hamradio



Ðàäèîõîááè 6/98 15

òåëüíûå ïëàòû ðåïèòåðà ðàñïîëàãà-
þòñÿ âíóòðè êîðïóñîâ ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ.
Äëÿ ýòîãî èç îòñåêà ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî óäà-
ëèòü ôèëüòð ïèòàíèÿ, ðåëå, ïðåäîõðàíèòåëü,
ðàçúåì ïèòàíèÿ è ñîåäèíèòåëüíûå æãóòû. Â
ýòîì îòñåêå áóäåò ðàñïîëîãàòüñÿ ãåòåðîäèí
270 ÌÃö è ñìåñèòåëü. Ìîíòàæ ñõåì âûïîëíåí
íà ïëàòàõ èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòî-
ëèòà, íà îïîðíûõ òî÷êàõ. Íà ðèñ.9-13 ïëàòû
èçîáðàæåíû â ìàñøòàáå 1:2.Ïëàòû ãåòåðî-

äèíà è ñìåñèòåëÿ êðåïÿòñÿ âèíòàìè ê äîíûø-
êó îòñåêà. ×òîáû ñîåäèíèòü âûõîä ãåòåðîäè-
íà ñî ñìåñèòåëåì â ïåðåãîðîäêå îòñåêà íóæ-
íî óõèòðèòüñÿ ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèå. Ýòî
ìîæíî ñäåëàòü ÷åðåç îòâåðñòèå îò ïðåäîõðà-
íèòåëÿ. Âñå ëèøíèå îòâåðñòèÿ â äîíûøêå îò-
ñåêà çàêðûâàþòñÿ ñíàðóæè ïëàñòèíîé èç äþ-
ðàëþìèíèÿ. Ïëàòà ãåòåðîäèíà ïî öåíòðó èìå-
åò ýêðàííóþ ïåðåãîðîäêó èç ëóæåíîé æåñòè
èëè ëàòóíè (ðèñ.9). Àíòåííîå ðåëå íåîáõîäè-
ìî óäàëèòü è íà åãî ìåñòî óñòàíîâèòü ïëàòó
ÓÂ× (ðèñ.12). Âìåñòî óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà «Ïàëüìà» óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ÓÌ íà 438 ÌÃö (ðèñ.13). Òðàíçèñòîðû íà
ïëàòå ÓÌ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü òàê, ÷òîáû èõ
êðåïåæíûå âèíòû ñîâïàëè ñ îòâåðñòèÿìè â äíå
îòñåêà. Ïîä ïëàòîé ÓÌ ðàñïîëàãàåòñÿ ðàäèà-
òîð èç 4-ìèëëèìåòðîâîãî äþðàëþìèíèÿ òàêîé
æå ôîðìû, êàê ïëàòà. Ïëàòà ÓÌ ïî öåíòðó è ñ
îäíîé ñòîðîíû èìååò ýêðàííûå ïåðåãîðîäêè.
Â ñòåíêå êîðïóñà ïðèåìîïåðåäàò÷èêà ñâåðëèò-
ñÿ îòâåðñòèå è óñòàíàâëèâàåòñÿ âûõîäíîé Â×
ðàçúåì. Ïîä êðåïåæíûå âèíòû ðàçúåìà ïîä-

ëîæåíû ìåäíûå ëåïåñòêè,
êîòîðûå êðàò÷àéøèì ïóòåì
ñîåäèíåíû ñ ôîëüãîé îá-
ùåãî ïðîâîäà ïëàòû ÓÌ. Âî
âòîðîì ïîëóêîìïëåêòå àíà-
ëîãè÷íî óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïëàòà ãåòåðîäèíà. Âõîäíîå
àíòåííîå ãíåçäî êðåïèòñÿ ñ
íàðóæíîé ñòîðîíû îòñåêà.
Öåíòðàëüíûé âûâîä ðàçúå-
ìà ÷åðåç îòâåðñòèå â ïëà-
òå íåïîñðåäñòâåííî ïðèïà-
ÿí ê âõîäíîé ëèíèè L1
(ðèñ.5,11). Ìåæäó ëèíèÿ-

ìè L1 è L2 âõîäíîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà èìå-
åòñÿ ýêðàííàÿ ïåðåãîðîäêà, äëèíà êîòîðîé
ïîäáèðàåòñÿ ïðè íàñòðîéêå. Ïèòàíèå íà ïî-
ëóêîìïëåêòû ïîäàåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì, êîòîðûé
ðàíüøå èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ ïóëü-
òîì óïðàâëåíèÿ ðàäèîñòàíöèè.

Äåòàëè
Â ãåòåðîäèíå 270 ÌÃö (ðèñ.3,9) êàòóøêà L1

âûïîëíåíà íà
êàðêàñå äèà-
ìåòðîì 6 ìì è
ñîäåðæèò 10
âèòêîâ ïðîâî-
äà ÏÝËØÎ-
Î,25. L2 è L3 -
áåñêàðêàñíûå
äèàìåòðîì 8
ìì, äëèíîé 15
ìì è ñîäåðæàò

ïî 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÑÐ-0,8. Îò-
âîäû ñäåëàíû îò ïåðâîãî âèòêà îòíîñèòåëüíî çà-
çåìëåííîãî êîíöà êàòóøåê. L4 è L5 äèàìåòðîì
è äëèíîé ïî 10 ìì ñîäåðæàò ïî 3 âèòêà ÏÑÐ-0,8
ñ îòâîäàìè îò ïåðâîãî âèòêà. Áëîêèðîâî÷íûå
êîíäåíñàòîðû ìîãóò èìåòü åìêîñòü îò 500 ïÔ
äî 0,1 ìêÔ. Èñïîëüçîâàëèñü êîíäåíñàòîðû ÊÌ,
ó êîòîðûõ óäàëÿëèñü âûâîäû, çà÷èùàëàñü êðàñ-
êà íà ìåñòàõ ïàéêè è, äîðàáîòàííûå òàêèì îá-
ðàçîì, îíè âïàèâàëèñü â ñõåìó áåç âûâîäîâ.

Ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ11, Ñ12 - ñ
âîçäóøíûì äèýëåêòðèêîì òèïà ÊÒ2-19. Ñ16, Ñ17
- òèïà ÊÒ4-21 èëè KT4-25.

Â ñìåñèòåëå ÒÕ 438 ÌÃö (ðèñ.4,10) ëèíèè
L1 è L2 âûïîëíåíû èç ïðîâîäà ÏÑÐ-1,2 è èìåþò
äëèíó 70 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ëèíèÿìè è ôîëü-
ãîé ïëàòû - 1ìì. Êîíäåíñàòîðû Ñ5 è Ñ6 òèïà
ÊÒ4-21.

Â óñèëèòåëå ìîùíîñòè 438 ÌÃö (ðèñ.8,13)
L2 äèàìåòðîì è äëèíîé 6 ìì ñîäåðæèò 3 âèòêà
ïðîâîäà ÏÑÐ-1,0. Ëèíèè L5 è L10 âûïîëíåíû èç
ïðîâîäà ÏÑÐ-1,2 è èìåþò äëèíó 45ìì. Ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó ëèíèÿìè è ôîëüãîé ïëàòû - 0,8 ìì.
Ëèíèÿ L14 (ïðîâîä ÏÑÐ-2,0) äëèíîé 60 ìì ðàñ-
ïîëîæåíà íà ðàññòîÿíèè 0,8 ìì íàä ôîëüãîé ïëà-
òû. Äðîññåëè L6, L7 òèïà ÄÌ-3 , èíäóêòèâíîñ-
òüþ 4 ìêÃí. Îñòàëüíûå äðîññåëè
(L1,L3,L4,L8,L9,L11,L12) èìåþò áåñêàðêàñíóþ
êîíñòðóêöèþ è ñîäåðæàò ïî 4 âèòêà ïðîâîäà
ÏÝÂ-0,3 ïðè äèàìåòðå - 3 ìì è äëèíå - 4 ìì.
Òðåáîâàíèÿ ê áëîêèðîâî÷íûì êîíäåíñàòîðàì òà-
êèå æå, êàê è äëÿ ãåòåðîäèíà.

Â ñìåñèòåëå RX 438 ÌÃö (ðèñ.5,11) ëèíèè
L1 è L2 âûïîëíåíû èç ïðîâîäà ÏÑÐ-1,5 è èìåþò
äëèíó 55 ìì, ðàññòîÿíèå ìåæäó ëèíèÿìè è ôîëü-
ãîé ïëàòû - 0,8 ìì. L3 è L4 äèàìåòðîì 7 ìì è
äëèíîé 5 ìì ñîäåðæàò ïî 3 âèòêà ÏÑÐ-0,8.
Òðàíñôîðìàòîð Òð1 âûïîëíåí íà ôåððèòîâîì
êîëüöå ÇÎÂ× äèàìåòðîì 7 ìì è ñîäåðæèò 3õ4
âèòêà ïðîâîäà ÏÝËØÎ-Î,25.

Â ÓÂ× 145 ÌÃö (ðèñ.7,12) ëèíèÿ L1 ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçîê 50-îìíîãî êîàêñèàëüíî-
ãî êàáåëÿ ñ ôòîðîïëàñòîâîé èçîëÿöèåé . Äèà-
ìåòð êàáåëÿ 4 ìì, äëèíà îòðåçêà - 200 ìì.

Íàñòðîéêà
Êîíòóð L1, Ñ2, Ñ6 ãåòåðîäèíà 270

ÌÃö íàñòðàèâàåòñÿ íà ÷àñòîòó 45 ÌÃö
- òðåòüþ ãàðìîíèêó êâàðöåâîãî ðåçî-
íàòîðà. Ïðè äîñòàòî÷íîé ñóììàðíîé
åìêîñòè ìåæäó êîëëåêòîðîì è ýìèò-
òåðîì VT1 (Cêý + Cìîíòàæíàÿ) C3* ìî-
æåò íå ïîíàäîáèòüñÿ. Âûñîêîîìíûé
âîëüòìåòð ÷åðåç ðåçèñòîð 100Ê ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê êîëëåêòîðó òðàíçèñòîðà
VT2 è ïîäáîðîì åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðà Ñ7 íóæíî äîáèòüñÿ, ÷òîáû íà êîë-
ëåêòîðå VT2 ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå
ñîñòàâèëî 6 Â. Äàëåå êîíòóð L2, Ñ11
è L3, Ñ12 íàñòðàèâàåòñÿ íà ÷àñòîòó

135 ÌÃö. Ïîäêëþ÷àåòñÿ âîëüòìåòð ê êîëåêòîðó
VT3 è èçìåíåíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàòóøêà-
ìè L2 è L3 óñòàíàâëèâàþò ïîñòîÿííîå íàïðÿæå-
íèå íà êîëëåêòîðå 6 Â.  L4, Ñ16 è L5, Ñ17 íà-
ñòðàèâàþòñÿ íà ÷àñòîòó 270 ÌÃö.

Â ñìåñèòåëå ÒÕ 438 ÌÃö L1, Ñ5 è L2, Ñ6
íàñòðàèâàþòñÿ íà 438 ÌÃö. Óðîâåíü ñèãíàëîâ
ãåòåðîäèíà è Ï× - 1,5...2 Â.

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè 438 ÌÃö íàñòðàèâàåò-
ñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äðîññåëü L4 íóæíî çà-
øóíòèðîâàòü ðåçèñòîðîì 10 Îì è íàñòðîéêîé
êîíäåíñàòîðîâ Ñ1, Ñ2, Ñ6, Ñ7 äîáèòüñÿ íàèáîëü-
øåãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R3. Äà-
ëåå - ðåçèñòîð ñ äðîññåëÿ L4 óáðàòü, à äðîññåëü
L9 çàøóíòèðîâàòü ðåçèñòîðîì 5,1 Îì ìîùíîñ-
òüþ 2 Âò è íàñòðîéêîé Ñ10 è Ñ12 äîáèòüñÿ ìàê-
ñèìàëüíîé ðàñêà÷êè VT3. Òî æå ñàìîå íóæíî ïðî-
äåëàòü è ñ îêîíå÷íûì êàñêàäîì. Ïîñëå ýòîãî
âûõîä óñèëèòåëÿ íàãðóæàþò íà ýêâèâàëåíò àí-
òåííû è ïðîèçâîäÿò îêîí÷àòåëüíóþ íàñòðîéêó
âñåõ ïîäñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñõåìû. Â õîäå
íàñòðîéêè, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ èçìåíèòü âîë-
íîâîå ñîïðîòèâëåíèå íåêîòîðûõ ëèíèé, èçìå-
íÿÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëàòîé è ëèíèÿìè.

Ñìåñèòåëü RX 438 ÌÃö íàñòðàèâàåòñÿ ïðè
ïîìîùè èçìåðèòåëÿ À×Õ. Íàñòðîéêîé Ñ1, Ñ2 è
èçìåíåíèåì ðàçìåðîâ ýêðàííîé ïåðåãîðîäêè
ìåæäó ëèíèÿìè L1 è L2 ôîðìèðóåòñÿ ÷àñòîòíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà âõîäíîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà.
Çíà÷åíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ Ñ4 è Ñ5 ñèëü-
íî âëèÿåò íà êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ñìåñèòå-
ëÿ, ïîýòîìó ïðè íàñòðîéêå èõ ìîæíî çàìåíèòü
íà ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû. L3, Ñ6, L4 íà-
ñòðàèâàåòñÿ íà Ï× - 168 ÌÃö.

Â ÓÂ× 145 ÌÃö íàñòðàèâàåòñÿ âõîäíàÿ öåïü
êîíäåíñàòîðàìè Ñ1 è Ñ3 äî íàèëó÷øåé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ïðèåìíèêà.
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Øèðîêî èçâåñòíûå èç ðàäèîëþáèòåëüñêîé
ëèòåðàòóðû ÊÑÂ-ìåòðû âûïîëíåíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íàïðàâëåííûõ îòâåòâèòåëåé è ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé îäíîñëîéíóþ êàòóøêó [1,2] èëè ôåð-
ðèòîâûé êîëüöåâîé ñåðäå÷íèê ñ íåñêîëüêèìè
âèòêàìè ïðîâîäà [3;4]. Óêàçàííûå óñòðîéñòâà
èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ, îñíîâíûì èç êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè èçìåðåíèè áîëüøèõ ìîù-
íîñòåé ïîÿâëÿåòñÿ âûñîêî÷àñòîòíàÿ «íàâîäêà»
â èçìåðèòåëüíîé öåïè, òðåáóþùàÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ çàòðàò è óñèëèé ïî ýêðàíèðîâêå äåòåêòîð-
íîé ÷àñòè ÊÑÂ-ìåòðà äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîãðåø-
íîñòè èçìåðåíèé, à ïðè ôîðìàëüíîì îòíîøåíèè
ðàäèîëþáèòåëÿ ê èçãîòîâëåíèþ ïðèáîðà, ÊÑÂ-
ìåòð ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ âîëíî-
âîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ôèäåðíîé ëèíèè â çàâèñè-
ìîñòè îò ÷àñòîòû.

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ÊÑÂ-
ìåòð íà îñíîâå ïîëîñêîâûõ íàïðàâëåííûõ îòâåò-
âèòåëåé ëèø¸í ïîäîáíûõ íåäîñòàòêîâ, êîíñòðóê-
òèâíî âûïîëíåí â âèäå îòäåëüíîãî ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî ïðèáîðà è ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îòíîøå-
íèå ïðÿìîé è îòðàæ¸ííîé âîëí â öåïè àíòåííû
ïðè ïîäâîäèìîé ìîùíîñòè äî 200 Âò â ÷àñòîò-
íîì äèàïàçîíå 1...50 ÌÃö ïðè âîëíîâîì ñîïðî-
òèâëåíèè ôèäåðíîé ëèíèè 50 Îì. Ñõåìà ÊÑÂ-
ìåòðà ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Åñëè òðåáóåòñÿ èìåòü
òîëüêî èíäèêàòîð âûõîäíîé ìîùíîñòè ïåðåäàò-
÷èêà èëè êîíòðîëèðîâàòü òîê àíòåííû, ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ óñòðîéñòâîì íà ðèñ.2. Ïðè èç-
ìåðåíèè ÊÑÂ â ëèíèÿõ ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëå-
íèåì îòëè÷íûì îò 50 Îì, çíà÷åíèÿ ðåçèñòîðîâ
R1 è R2 ñëåäóåò èçìåíèòü äî âåëè÷èíû âîëíî-
âîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçìåðÿåìîé ëèíèè.

Êîíñòðóêöèÿ
ÊÑÂ-ìåòð âûïîëíåí íà ïëàòå èç äâóñòîðîí-

íåãî ôîëüãèðîâàííîãî ôòîðîïëàñòà òîëùèíîé 2
ìì (ðèñ.3, ìàñøòàá 1:1). Â êà÷åñòâå çàìåíû
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå äâóñòîðîíííåãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà.

Ëèíèÿ L2 âûïîëíåíà íà òûëüíîé ñòîðîíå
ïëàòû è ïîêàçàíà ïðåðûâèñòîé ëèíèåé. Å¸ ðàç-
ìåðû 11õ70 ìì. Â îòâåðñòèÿ ëèíèè L2 ïîä ðàçú¸-
ìû XS1 è XS2 âñòàâëåíû ïèñòîíû, êîòîðûå ðàç-
âàëüöîâàíû è ïðîïàÿíû âìåñòå ñ L2. Îáùàÿ
øèíà ñ îáåèõ ñòîðîí ïëàòû èìååò îäèíàêîâóþ
êîíôèãóðàöèþ è íà ðèñ.3 çàøòðèõîâàíà. Â óã-
ëàõ ïëàòû ïðîñâåðëåíû îòâåðñòèÿ, â êîòîðûå
âñòàâëåíû îòðåçêè ïðîâîäà äèàìåòðîì 2 ìì,
ïðîïàÿííûå ñ îáåèõ ñòîðîí îáùåé øèíû.

Ëèíèè L1 è L3 ðàñïîëîæåíû ñ ëèöåâîé ñòî-
ðîíû ïëàòû è èìåþò ðàçìåðû: ïðÿìîé ó÷àñòîê
2õ20 ìì, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 4 ìì è ðàñïî-
ëîæåíû ñèììåòðè÷íî ïðîäîëüíîé îñè ëèíèè L2.

Ñìåùåíèå ìåæäó íèìè âäîëü ïðîäîëüíîé îñè
L2 - 10 ìì. Âñå ðàäèîýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû ñî
ñòîðîíû ïîëîñêîâûõ ëèíèé L1 è L2 è ïðèïàÿíû
âíàõë¸ñò íåïîñðåäñòâåííî ê ïå÷àòíûì ïðîâîä-
íèêàì ïëàòû ÊÑÂ-ìåòðà. Ïå÷àòíûå ïðîâîäíèêè
ïëàòû ñëåäóåò ïîñåðåáðèòü.

Ñîáðàííàÿ ïëàòà ïðèïàèâàåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ê êîíòàêòàì ðàçú¸ìîâ XS1 è XS2. Ïðè-
ìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ
ïðîâîäíèêîâ èëè êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ íåäî-
ïóñòèìî.

Ãîòîâûé ÊÑÂ-ìåòð ïîìåùàþò â êîðîáêó èç íå-
ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà òîëùèíîé 3...4 ìì. Îáùóþ
øèíó ïëàòû ÊÑÂ-ìåòðà, êîðïóñà ïðèáîðà è ðàçú¸-
ìîâ ñîåäèíÿþò ìåæäó ñîáîé ýëåêòðè÷åñêè.

Îòñ÷åò ÊÑÂ
ïðîèçâîäÿò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:
â ïîëîæåíèèè S1
«Ïðÿìàÿ» ñ ïîìî-
ùüþ R3 óñòàíàâ-
ëèâàþò ñòðåëêó
ìèêðîàìïåðìåò-
ðà íà ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå (100
ìêÀ) è ïåðåâåäÿ
S1 â «Îáðàòíàÿ»,
îòñ÷èòûâàþò çíà-
÷åíèå ÊÑÂ. Ïðè
ýòîì ïîêàçàíèþ
ïðèáîðà 0 ìêÀ ñî-
îòâåòñòâóåò ÊÑÂ
1; 10 ìêÀ - ÊÑÂ
1,22; 20 ìêÀ - ÊÑÂ
1,5; 30 ìêÀ - ÊÑÂ
1,85; 40 ìêÀ - ÊÑÂ
2,33; 50 ìêÀ - ÊÑÂ
3; 60 ìêÀ - ÊÑÂ 4;
70 ìêÀ - ÊÑÂ 5,67;
80 ìêÀ - 9; 90 ìêÀ
- ÊÑÂ 19.

ÊÑÂ-ìåòð íà ïîëîñêîâûõ ëèíèÿõ

È.ß.Ìèëîâàíîâ, UY5YI, ã.×åðíîâöû

Ëèòåðàòóðà.
1. È.Ãðèãîðîâ (UZ3ZK), Óíèâåðñàëüíîå ñîãëàñóþ-

ùåå óñòðîéñòâî.
2. Ñõåìà ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ óñèëèòå-

ëÿ ìîùíîñòè òðàíñèâåðà ÊÐÑ -81.
3. Ã.×ëèÿíö (UY5XE), Èçìåðèòåëü ÊÑÂ è ìîùíîñ-

òè, Ðàäèîõîááè ¹1,1998 ã.
4. Ý.Ðåä, Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ïî âûñîêî÷àñòîòíîé

òåõíèêå, Ì.,Ìèð, 1990ã.

Ðèñ.2
Ðèñ.1

Ðèñ.3

ÖÈÔÐÎÂÀß ÑÂßÇÜ
ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ. Â ïàìÿòü î íûíå ïîêîéíîì Ëåîíè-

äå Ìèõàéëîâè÷å Ëàáóòèíå, UA3CR - «îòöå» îòå÷å-
ñòâåííîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé öèôðîâîé ñâÿçè, ïðèâî-
äèì íåñêîëüêî åãî ñîâåòîâ ñèñîïàì, ïîëó÷åííûõ ïî
«ñåòè» PR íåçàäîëãî äî êîí÷èíû .

1. Íèêîãäà íå ðàññûëàéòå ïî÷òó ñ ëîêàëüíû-
ìè äåñêðèïòîðàìè (íàïðèìåð: @MÎÎ èëè
@MSK) â äðóãîé ðåãèîí (â äàííîì ñëó÷àå îíè
ðàññûëàþòñÿ òîëüêî â Ìîñêîâñêóþ îáëàñòü è
ã.Ìîñêâó, ñîîòâåòñòâåííî).

2. Ñèñîïû êðóïíûõ BBSîâ äîëæíû îãðàíè÷è-
âàòü ðàññûëêó þçåðàì ñ BBSîâñêîé ïðîãðàì-
ìîé áþëëåòåíè âñåìèðíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
(WW, EU, AMSAT). Ïî ñïåöèàëüíîé ïðîñüáå
þçåðîâ ìîæíî óñòàíàâëèâàòü îòäåëüíûå ðóá-
ðèêè,èíòåðåñóþùèå äàííîãî êîíêðåòíîãî þçå-
ðà. Åñòü òåðìèíàëüíûå ïðîãðàììû, êîòîðûå
àâòîìàòè÷åñêè âûãðóæàþò çàêàçàííûå áþëëå-
òåíè. Ïðèìåíÿéòå èõ.

3. Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü, ðàçäåëèòå êàíàëû
ôîðâàðäà è þçåðà ïî ÷àñòîòå. Åñëè òàêîé âîç-
ìîæíîñòè íåò - ðàçäåëÿéòå ïî âðåìåíè, ÷òî ñðà-
çó ñíèìåò ÷àñòü âîçìîæíûõ êîíôëèêòíûõ ìîìåí-
òîâ.

âàíèÿ. Êàæäûé ñèñîï ìîæåò ïî ñâîåìó ðàçóìå-
íèþ äåëàòü òî, ÷òî ñ÷èòàåò íóæíûì. Ïî åãî äåé-
ñòâèÿì è ìîæíî ñóäèòü î åãî ðàçóìå, îïûòå, õà-
ðàêòåðå è ò.ï. Íà ìîé âçãëÿä,  ñ è ñ î ï  äîëæåí
ïðîñìàòðèâàòü âñþ ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç åãî BBS
ïî÷òó è íè â êîåì ñëó÷àå íå ïðîïóñêàòü äàëüøå
ëþáûå ïåðñîíàëüíûå MSG�s èëè áþëëåòåíè, êî-
òîðûå íå óêëàäûâàþòñÿ â ðàäèîëþáèòåëüñêóþ òå-
ìàòèêó. Îñîáûé ãðåõ - ïåðåñûëêà ñîîáùåíèé îò
òðåòüåãî ëèöà (íàïðèìåð, èç CB ñåòè, Fido è, ÷àñ-
òî, èç Èíòåðíåòà).

5. Íåöåëåñîîáðàçíî ïðîïóñêàòü ïåðñîíàëüíûå
MSG�s, çàêîäèðîâàííûå «7+» èëè íàïèñàííûå
íåïîíÿòíûì ÿçûêîì. Êñòàòè, áþëëåòåíè íà èòàëü-
ÿíñêîì, èñïàíñêîì, ïîðòóãàëüñêîì ÿçûêå ìîèìè
BBSàìè íå ïðîïóñêàþòñÿ, òàê êàê ñ÷èòàþ, ÷òî ó
íàñ ïî÷òè íèêòî íå ÷èòàåò íà ýòèõ ÿçûêàõ, à ðåñóð-
ñû BBSîâ îò íèõ ñèëüíî ñòðàäàþò. Íî ýòî, ìîæåò
áûòü, âîïðîñ ñïîðíûé.

6. Åñòü ïðîãðàììû-ôèëüòðû, êîòîðûå ðåøàþò
ïðîáëåìó: «ïðîïóñêàòü èëè íå ïðîïóñêàòü». Òàê,
åñëè âû íå õîòèòå ïðîïóñêàòü ñîîáùåíèÿ ñî ñëî-
âîì Hitler, ïðîãðàììà ýòî æåëàíèå ñèñîïà óäîâ-
ëåòâîðÿåò.

Ïîëó÷èë è îáðàáîòàë Ãåîðãèé ×ëèÿíö, UY5XE.

4. «Èìååò ëè ïðàâî ÷åëîâåê, íàçûâàþùèé ñåáÿ
ñèñîïîì, óíè÷òîæàòü ÷óæóþ ïî÷òó?» Þðèäè÷åñêèå
ïðàâà è îáÿçàííîñòè ñèñîïîâ íèãäå íå çàïèñàíû
è íå óçàêîíåíû. Ðàäèîëþáèòåëüñòâî âíóòðè ñàìî-
ãî ñåáÿ ïîñòðîåíî íà ïðèíöèïàõ ñàìîðåãóëèðî-
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cq hamradio

LLAC REGANAM LLAC REGANAM LLAC REGANAM

XD1E3 TJ0N GB5GF OR6K Q9JP NVJ4W

T1X5 TN5NO MG8KF JAR2BW PM23T PM0K

X2D6 QST5K CH8KF WF4KV X88T BZV6AJ

V9P8 NFM6HO MUZ7K/SF MUZ7K XG8FT YW1K

OI7Q8 ORV7LD GK7N/SF GK7N B8OT TB3AE

K1R8 OD6HO TNA4NO/3IH TNA4NO B62V Q3TW

JB1G9 ATX4G A3OH GUX3PH XM13V NCB0K

CAA6M9 OO2N A3J WOL8AW PK74V BS2K

WN4Y9 ODM4LD V2PV/RA7K RA7K SN74V YN9W

CA16A XL7NO H0RL SH9UL A8V KQF7HJ

R2HA VRE3IJ A7HN UA2N 6RH/WB3EV WB3EV

A1B C9UK B04P P34P RJE2PV KE1W

R4B ASR4YB N04P XD5JW XD5PV ETU4K

T65C MAN5LD W04P MM2N T5PV WV2N

A1VC PGN1F RW4W/7JP RW4W X9XX C9UK

D8VC TA8XC Z8JP AZ4K B5EY LMT5CY

8IH/YY8KD NAJ4LD B9JP BS2K TN2FZ UA2N

CQ WW SSB `98 - ìåíåäæåðû
íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ýêñïåäèöèé

ÊÒÎ, ÃÄÅ, ÊÎÃÄÀ - DX íîâîñòè
3B9 - ìíîãîíàöèîíàëüíàÿ DXpedition íà Rodriguez Island (AF-017) íà÷íåò ðàáîòó ñ 25

ìàðòà 1999 ã. íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ ÷åòûðüìÿ ñòàíöèÿìè îäíîâðåìåííî.
5Z - Graham, G0VNW (ex VP2MGG), â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà, íà÷èíàÿ ñ 3 îêòÿáðÿ,

áóäåò íàõîäèòüñÿ â Nairobi, ãäå íàäååòñÿ ïîëó÷èòü ïîçûâíîé 5Z4GC. QSL via
WB2YQH.

A4 - Don, A45XU (ex A92BE), áóäåò ðàáîòàòü èç OMAN äî ÿíâàðÿ 2000 ã. QSL - ïî
àäðåñó S. K. Street, Box 2571 Seeb, Postal Code 111, Oman.

FW - Cedric, HB9HFN (ex A35FN è 5W0FN) áóäåò àêòèâåí èç Uvea (OC-054), Wallis
è Futuna ñ 28 ôåâðàëÿ ïî 8 ìàðòà 1999 ãîäà (ïîçûâíîé áóäåò îáúÿâëåí ïîçæå). Îí
ïëàíèðóåò ðàáîòàòü íà 160-10 ìåòðàõ â îñíîâíîì CW, èíîãäà SSB è RTTY. Àäðå-
ñà äëÿ êîíòàêòîâ ñ HB9HFN - e-mail: cedric.baechler@com.mcnet.ch; ïî÷òîâûé àä-
ðåñ: Cedric Baechler, Mettetlet 26, 1763 Granges-Paccot, Switzerland; website: http://
www.qsl.net/hb9hfn/.

PY0S - Natal DX Group ïîëó÷èëè ïîçûâíûå ZY0SP äëÿ SSB/RTTY (QSL via
PS7KM) è ZY0SZ (QSL via PT7AA) äëÿ ðàáîòû ñ ST.PETER è ST.PAUL ROCKS.
Íîâàÿ äàòà íà÷àëà ýêñïåäèöèè - ïåðâàÿ íåäåëÿ ìàðòà.

T8 - KJ9I, NF9V è NZ9Z áóäóò ðàáîòàòü ïîçûâíûì T88II èç Palau (OC-009), Belau ñ
8 ïî 17 äåêàáðÿ. Îíè ïëàíèðóþò ðàáîòàòü íà âñåõ ÊÂ è WARC äèàïàçîíàõ, îñî-
áîå âíèìàíèå óäåëÿÿ 160 ìåòðàì. QSL via KJ9I (David Schmocker, N7298 CTH F,
Oconomowoc, WI 53066-9040, USA).

VU - ðàäèîëþáèòåëÿì Èíäèè ðàçðåøåíî ïðèìåíÿòü ïðåôèêñ AT âìåñòî VU äî 31 äå-
êàáðÿ â îçíàìåíîâàíèå 75 ëåòèÿ ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâèæåíèÿ â èõ ñòðàíå.

XZ - XZ1N áóäåò ðàáîòàòü íà âñåõ äèàïàçîíàõ äî 14 äåêàáðÿ. Ïîäðîáíàÿ èíôîðìà-
öèÿ îá ýòîé ýêñïåäèöèè åñòü â Èíòåðíåò: http://ng7m.qrq.com/~xz1n. QSL via W1XT.

ZF - Bruce, N6NT/ZF2NT, ñ 11 îêòÿáðÿ ïî àïðåëü 1999 áóäåò ðàáîòàòü èç CAYMAN
ISLANDS. QSL via N2AU.

ZL9 - DXpedition íà Campbell Island (OC-037) ñîñòîÿùàÿ èç 12 ÷åëîâåê áóäåò ðàáîòàòü
ïîçûâíûì ZL9CI ñ 6 ïî 25 ÿíâàðÿ 1999 ãîäà íà âñåõ äèàïàçîíàõ CW, SSB, RTTY,
SSTV. Îáîðóäîâàíèå ýêñïåäèöèè âêëþ÷àåò 12 òðàíñèâåðîâ, íåñêîëüêî óñèëèòåëåé,
ìíîãîäèàïàçîííûå àíòåííû, 9 êîìïüþòåðîâ, 5 ãåíåðàòîðîâ, SSTV è RTTY îáîðó-
äîâàíèå. Äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè â îðãàíèçàöèè ðàáîòû DXpedition â óñëîâèÿõ íåâû-
ñîêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ïèëîò ñòàíöèè: Ron Lago,
AC7DX (West Coast USA); Don Greenbaum, N1DG (East Coast USA); Rob Cummings,
GI0KOW (Europe); Joe Aoki, JJ3PRT (Japan); Bob Sutton, ZL1RS (Oceania).

Ïî ñîîáùåíèþ Ìàêñà, DL4MDQ - âñå æåëàþùèå ìîãóò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ ïî
áîëåå, ÷åì 8000 ïîçûâíûì, ðàáîòàþùèì â äèàïàçîíå 6 ì (âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèþ ïî
«grid-squares»), ÷åðåç Internet: http://www.qsl.net/dl4mdq

E-mail àäðåñà íåêîòîðûõ àêòèâíûõ QSL-managers:
AC7DX - ronlago@efn.org; F6FNU - antoine.baldeck@wanadoo.fr;
G3SWH - Phil@g3swh.demon.co.uk; G4ZVJ - andy@g4zvj.demon.co.uk;
JA3JM - JA3JM@aol.com; K2PF - k2pf@injersey.com; K9PG - K9PG@aol.com;
KH6BZF - LEEWICAL@aol.com; N2AU - n2au@lightlink.com;
N5FTR - N5FTR@brazoria.net; PA3DMH - pa3dmh@igr.nl;
W3HNK - w3hnk@aol.com;W4FRU - W4FRU-KN4NZ@worldnet.att.net;
W4WX - w4wx@bellsouth.net; W6ORD - w6ord@ix.netcom.com.

Ïðèâîäèì â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå ñïèñêè ïîçûâíûõ óêðàèíñêèõ êîðîòêîâîëíîâèêîâ,
ïîëó÷èâøèõ â ðàçíîå âðåìÿ íàèáîëåå ïðåñòèæíûå íàãðàäû:
P l a q u e D X C C - H R  # 1: U5WF, UR5WA, US5WE, UT7WZA, UX0UN;
P l a q u e  D X C C - H R: a) mix - U5WF, UR5LCV, UR5WA, US5WE, US7MM,

UT5UT, UT7WZA, UX5UO, UX7UN, UX0UN, UY5EG, UY5XE; b) ph - US5WE,
UT7WZA; c) cw - UT7WZA.

P l a q u e 5 B - D X C C: U5WF, UR3EA, UR5LCV, UR5WA, UR5ZEL, UR7GG,
US1IDX, US2WU, US5WE, US7MM, US7ZM, US8ZAL, UT5AB, UT5MD,
UT5UT, UT7NT, UT7WZA, UX4UM, UX5UO, UX7UN, UX0FF, UX0UN,
UY5EG, UY5XE.

Èíôîðìàöèÿ ïîëó÷åíà îò UY5XE, èç «425 DX NEWS» ¹387 îò 03.10.98 ã. è ¹388 îò
10.10.98 ã., ¹393 îò14.11.98 ã., ¹394 îò 21.11.98 ã., «DXNL» ¹1115 îò 28.09.98 ã. è

¹1116 îò 05.10.98 ã. ÷åðåç UT5UML è UT5UOC, TNX.

QSL èíôîðìàöèÿ, àäðåñà
9M2LL - MD Basri Bin Wagimen, 495-A, Jalan Taman Indah, 73000 Tampin,

N.Sembilan, Malaysia
9Z4DZ - Stephenson Ballah, #12 Erin Road, Siparia, Trinidad
A45XU - Don Street, S.K.Street, P.O.Box 2571, Seeb, Postal Code 111, Sultanate of

Oman
A92GE - David, P.O.Box 1976, Manama, Bahrain
AH8K - OK DX Foundation, Bradlec 73, 293 06 Mlada Boleslav, Czech Republic
BD4DW - David Y.J.Zhou, P.O.Box 040-088, Shanghai, People�s Republic China
BD7BF - Luo Shilong, 249# Yan Feng Road, Heng Yang City 421001, Hu Nan Province,

People�s Republic of China
BD7JK - Chow, P.O.Box 1711, Guangzhou 510600, People�s Republic of China
BD7QI - Lin Kun, P.O.Box 10, Nanning, Guang Xi 530001, People�s Republic of China
BG0BA - Li Qing Ming, 45-2-2-401 Xihong Road, Wulumuqi 830000, People�s Republic

of China
BY4RRR - 22nd Middle School Club Station, P.O.Box 538, Nanjing, People�s Republic

of China
CX1UU - Wilson Mariano Ferreira Cano, P.O.Box 7, 33000 Treinta y Tres, Uruguay
CX2UP - Jorge Newton Duhalde, P.O.Box 7, 33000 Treinta y Tres, Uruguay
DF8WS - has a NEW address: Wilhelm Schommer, Box 10 36, D-54658 Speicher,

Germany
DX1DX - Philippine DX Foundation, Inc., Box 2000 QCCPO, 1160 Quezon City, Metro

Manila, Philippines
FM5UH - Jean-Claude Ruchti, Maison Brice, Morne Poirier, F-97220 La Trinite, France
FO5QF - Xavier Montagne, BP 91642-00285, Armees, Archipel des Australes, French

Polynesia
H44NC - Norried F.Chaisson, Jr., P.O.Box 168, Munda, Western Province, Solomon

Islands
HJ2PMP - Wilfredo Santana A., A.P.0290, Riohacha, Guajira, Colombia
HJ9QYJ - Enrique A.Quintero Villegas, P.O.Box 23, Leticia, Amazonas, Colombia
HP2CWB - Jose Ng Lee, P.O.Box 728, Colon, Panama
HR1FC - Box 1734, Tegucigalpa 11101, Honduras
HR1RMG - Rene Mendoza Garay, Box 3245, Tegucigalpa, DC, Honduras
HS1NRU - Noppachart Limpaphayom, 567 Nakornchaisri Road, Dusit, Bangkok 10300,

Thailand
HV5PUL - Luca Della Giovampaola, Responsabile Tecnologia  Informatica, Pontificia

Universita� Lateranense, Piazza S.Giovanni in Laterano 4, 00120 Citta� del Vaticano
J73FC - Francis Charles, 68 River Street, Roseau, Dominica
JD1BIA - Hiroshi Takubo, 3 Mikazukisou, Nishimachi, Chichijima, Ogasawara, Tokyo

100-21, Japan
K4VUD - Charles H.Harpole, 3100 N.Hwy. 426, Geneva, FL-32732, U.S.A.
LU1ZI - Direccion Nacional del Antartico, Cerrito 1248,Buenos Aires,Argentina
NE8Z - Rick Dorsch, P.O.Box 616, Hamburg, MI 48139-0616 U.S.A.
P40B - Jacobo Oduber, P.O.Box 685, Oranjestad, Aruba
PY2YW - Antonio Demarinis, P.O.Box  65002, 01390-970, Sao  Paulo/SP, Brazil
S79SBP - P.Singh, P.O.Box 52, Mahe, Seychelles Islands
T32NCC - Chuck Corbett, Fanning Island, Republic of Kiribati
TF3AO - Arsaell Oskarsson, Gnodarvogi 20, IS-104 Reykjavik, Iceland
TG9AGG - Roberto Garcia, P.O.Box 21 F, Guatemala, Guatemala
UX1KA - Roman, P.O.Box 88, Kiev 252191, Ukraine
V63KU - Sam, P.O.Box 1679, Truk Lagoon, Micronesia
VK4FW - Bill Horner, P.O.Box 929, Gympie, Queensland 4570, Australia
VU2TMP - V.M.Thampi, Veliyathumalil, P.O.Pulpally, Kerala 673 579, India
W0YG - Charlie Summers, 6746 North Yucca Trail, Parker, CO 80138-6110, USA
W1ZT - George Johnson, 30 Washington Street, Beverly, MA-01915, U.S.A.
W3HC - Carl F.Mcdaniel, 2116 Reed Street, Williamsport, PA 17701-3904, USA
W4WR - Warren Rothberg, 9A Waterford Way, Delray Beach, FL-33446, U.S.A.
XU6BND - Ichinose Izumi, 1-3-4-1403, Shinkitano, Yodogawa-ku, Osaka, Osaka 532-

0025, Japan
YS1EJ - Juan Manuel Molina, 3 Calle Poniente #3685, Colonia Escalon, San Salvador,

El Salvador
ZK3MR - Mose R., Agafu, Tokelau Island, South Pacific Ocean

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î «ÐÅÃËÀÌÅÍÒÅ ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÎÉ ÐÀÄÈÎÑÂßÇÈ ÓÊÐÀÈÍÛ»
Ïîñëå ââåäåíèÿ â äåéñòâèå óïîìÿíóòîãî Ðåãëàìåíòà êàê â ýôèðå, òàê è íà ñòðàíèöàõ íåêî-

òîðûõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ÑÌÈ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ êàê ïî åãî ñîäåðæà-
íèþ, òàê è àáñóðäíûå îáâèíåíèÿ ðàäèîëþáèòåëåé-÷ëåíîâ ËÐÓ, ó÷àñòâîâàâøèõ ïî ñâîåé ëè÷íîé
èíèöèàòèâå è íà áåçâîçìåçäíîé îñíîâå â ðàçðàáîòêå åãî òåêñòà. ×òîáû ïîñòàâèòü, êàê ãîâîðÿò,
âñå òî÷êè íàä «i» - õî÷ó îòìåòèòü íåñêîëüêî ñóùåñòâåííûõ ìîìåíòîâ.

1. Ñ÷èòàþ, ÷òî ïðè îáñóæäåíèè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íå ïðèåìëåì äåìàãîãè÷åñêè-«êó-
õîííûé» ïîäõîä, à íåîáõîäèìî áàçèðîâàòüñÿ  òîëüêî  íà òðåáîâàíèÿõ çàêîíîäàòåëüíûõ Àêòîâ
ãîñóäàðñòâà (íðàâÿòñÿ îíè, èëè íåò), íà òåððèòîðèè êîòîðîãî ïðîæèâàåò åãî ãðàæäàíèí.

2. Íàïîìíþ, ÷òî íè êîíêðåòíûé ðàäèîëþáèòåëü, íè Ëèãà ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû (õîòÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè è ÿâëÿþùàÿñÿ íàöèîíàëüíîé ðàäèîëþáèòåëüñ-
êîé îðãàíèçàöèåé)  íå èìåþò ïðàâà  çàêîíîäàòåëüíîé èíèöèàòèâû. Òàêîå  ïðàâî (â îáëàñòè
ðàäèîñâÿçè) ïðåäîñòàâëåíî  òîëüêî  íàöèîíàëüíîé Àäìèíèñòðàöèè ñâÿçè (â íàøåì ñëó÷àå -
Äåðæàâíèé êîìiòåò çâ�ÿçêó Óêðà¿íè).

Òàêèì îáðàçîì, èíèöèàòèâíàÿ ãðóïïà ËÐÓ íå ðàçðàáàòûâàëà Ðåãëàìåíò, à òîëüêî ïîìî-
ãàëà îòâåòñòâåííîìó ïîäðàçäåëåíèþ Àäìèíèñòðàöèè ñâÿçè (ñíà÷àëà ÃÈÝ Óêðàèíû, à çàòåì è
åãî ïðååìíèêó - «Óêð÷àñòîòíàãëÿäó») ñîñòàâëÿòü åãî «ðûáó», îáðàáàòûâàòü ïîñòóïàþùèå ñ
ìåñò - êàê â ÃÈÝ, òàê è â Èñïîëêîì ËÐÓ âñå ïðåäëîæåíèÿ (êñòàòè, è â íàñòîÿùèé ìîìåíò
«Óêð÷àñòîòíàãëÿä» îáðàáàòûâàåò ïîñòóïàþùèå åìó ïðåäëîæåíèÿ äëÿ âíåñåíèÿ èçìåíåíèé è
äîïîëíåíèé â äåéñòâóþùèé Ðåãëàìåíò»); ñòàðàëàñü åãî òåêñò è ñîäåðæàíèå ñäåëàòü äëÿ ðà-
äèîëþáèòåëåé ìàêñèìàëüíî ïðèåìëåìûìè è ò.ä.

3. ×òî æå êàñàåòñÿ íåêîòîðûõ äåìàãîãè÷åñêèõ ïàññàæåé (âûäåëåíû ìíîþ â « »), âûñêàçàííûõ
«êðèòèêàíàìè-áîëòóíàìè» - à ïî-äðóãîìó èõ íàçâàòü ïðîñòî íåëüçÿ, ò.ê. â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè Ðåã-
ëàìåíòà íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè ïÿòè ëåò íè Àäìèíèñòðàöèÿ ñâÿçè, íè Èñïîëêîì ËÐÓ íå ïîëó÷èëè îò
íèõ íè îäíîãî êîíêðåòíîãî ïðåäëîæåíèÿ: - «ÿê ïîÿñíèòè ïîÿâó ó íîâîìó Ðåãëàìåíò³ ñòàðèõ íîðìà-
òèâ³â òà âèìîã çðàçêà 37-ãî ðîêó, òàêèõ ÿê «Â³éñüêîâîñëóæáîâö³ ïîäàþòü ïèñüìîâó çãîäó (äîçâ³ë)
êîìàíäèðà...»  - ýòî  ç à ê î í î ä à ò å ë ü í à ÿ  èíèöèàòèâà Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû Óêðàèíû; - « ³ òå,
ùî «äâ³éêà» íàì ä³ñòàëàñü íà âòîðèíí³é îñíîâ³» -  ýòî òðåáîâàíèå áûëî âêëþ÷åíî â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîðìàòèâíûì  äîêóìåíòîì - «Íàöiîíàëüíà òàáëèöÿ ðîçïîäiëó ñìóã ðàäiî÷àñòîò Óêðà¿íè»; - ïðåäëàãà-
åìûå òåðìèíû, òèïà: «êëè÷íèé (çíàê)» - âìåñòî  ï î ç è â í è é, «ïåðåøêîäà» - âìåñòî  ç à â à ä à  è
êðèòèêóåìûå òåðìèíû, òèïà   ...ñ ë ó æ á à, ê î ð è ñ ò ó â à ÷  è  ò.ä. - äåéñòâóþùèå òåðìèíû (à íå
ïðåäëàãàåìûå) áûëè ââåäåíû â Ðåãëàìåíò íà îñíîâàíèè  Ç à ê î í à  «Ïðî âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîò-
íîãî ðåñóðñó Óêðà¿íè» (ñì. íåêîòîðûå âûäåðæêè íèæå): Ðîçä³ë 1. Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ. Ñò.1. Òåðì³íè
òà âèçíà÷åííÿ. ... òà âïëèâó íà íèõ íåíàâìèñíèõ ðàä³îç à â à ä  òà ... Ñò.7. Êîìïåòåíö³ÿ ñïåö³àëüíî
óïîâíîâàæåíèõ Êàá³íåòîì Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè îðãàí³â ó ñôåð³ âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó.
... ïðèñâîþþòü ðàä³î÷àñòîòè àáî ðàä³î÷àñòîòí³ êàíàëè, ï î ç è â í ³  ñèãíàëè,... Ñò.14. Îñîáëèâîñò³
âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó àìàòîðñüêîþ ð à ä ³ î ñ ë ó æ á î þ. Ðîçä³ë 5. Ê î ð è ñ ò ó â à- ÷
³  ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó ... Ñòàòòÿ 22. Êàòåãîð³¿ êîðèñòóâà÷³â ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó. ... Äî öèâ³ëü-
íèõ êîðèñòóâà÷·â íàëåæàòü ..............., òà ðàä³îàìàòîðè.

Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ðàäèîëþáèòåëè ñ ïîíèìàíèåì îòíåñóòñÿ ê ìîèì ðàçúÿñíåíèÿì è
êîììåíòàðèÿì, è â äàëüíåéøåì, ïðè ôîðìèðîâàíèè ñâîèõ òåõ èëè èíûõ ïðåäëîæåíèé, ó÷òóò
ñïåöèôèêó ñîçäàíèÿ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Ã.×ëèÿíö, UY5XE
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6. LOG new entries - MANUAL mode - ïîçâîëÿåò ââîäèòü âðó÷íóþ
èíôîðìàöèþ î ïðîâåäåííûõ QSO â LOG-EQF, íàïðèìåð, èç ïðåäûäó-
ùåãî àïïàðàòíîãî æóðíàëà. Ýêðàííîå ìåíþ ðó÷íîãî ðåæèìà î÷åíü ïî-
õîæå íà àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì (ðèñ.7), íî â íåì ïðåäóñìîòðåíû äî-
ïîëíèòåëüíûå ñòðîêè ââîäà èíôîðìàöèè: äàòà, âðåìÿ íà÷àëà è îêîí÷à-
íèÿ QSO. Ôóíêöèîíàëüíàÿ êëàâèøà <F2> èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââîäà òå-
êóùåãî âðåìåíè UTC è äàòû. Íàæàòèå <F1> ñîõðàíèò èíôîðìàöèþ î
QSO â òàêîì âèäå, êàê îíà îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå è íå áóäåò ìîäèôè-
öèðîâàòü âðåìÿ íà÷àëà (TIME ON) è îêîí÷àíèÿ (OFF AT) QSO. Äàòà è
âðåìÿ äîëæíû áûòü ââåäåíû âðó÷íóþ. Èíôîðìàöèþ â ñòðîêè ÷àñòîòà
(FREQUENCY), ðåæèì (MODE) è ìîùíîñòü (POWER LEVEL) íåîáõîäè-
ìî ââîäèòü òàêæå âðó÷íóþ.

7. EDIT an entry - based on callsign (ðåäàêòèðîâàíèå QSO) - èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ âíåñåíèÿ  èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé â çàïèñè ðàíåå ïðîâå-
äåííûõ QSO è èõ ïîèñêó ïî ïîëíîìó ïîçûâíîìó èëè åãî ÷àñòè. Äëÿ
àêòèâèçàöèè ýòîé ôóíêöèè ñòðîêó ñ åå íàçâàíèåì â ãëàâíîì ìåíþ ïîä-
ñâå÷èâàþò è íàæèìàþò <Enter>, ïðè ýòîì íàäïèñü â ñòðîêå ìåíþ èç-
ìåíèòñÿ íà EDIT a CALLSIGN (ïðèãëàøåíèå ââåñòè ïîçûâíîé). Ïåðåä
ââîäîì ïîçûâíîãî ïîñëåäîâàòåëüíûì íàæàòèåì <F1> âûáèðàþò ðåæèì
ïîèñêà - ïî ïîëíîìó ïîçûâíîìó (EXACT Callsign Search... Hit <F1> to
switch) èëè ïî åãî ÷àñòè (PARTIAL Callsign Search...  Hit <F1> to switch).
Ïðè ïîèñêå ïî ïîëíîìó ïîçûâíîìó ïðîãðàììà âûâåäåò íà ýêðàí ñâåäå-
íèÿ â ñîêðàùåííîì âèäå î âñåõ QSO ñ ýòèì ïîçûâíûì, âíåñåííûì â
LOG. Òî æå ñàìîå áóäåò ñäåëàíî ïðè ïîèñêå ïî ÷àñòè ïîçûâíîãî, òîëü-
êî âûâîäèòüñÿ áóäóò QSO ñî ñòàíöèÿìè èìåþùèìè â ïîçûâíûõ óêàçàí-
íîå ñî÷åòàíèå áóêâ è öèôð. Äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ êàêîãî íèáóäü èç íàé-
äåííûõ QSO íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ êëàâèø ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà
ïîäñâåòèòü ñòðîêó ñ ñîîòâåòñòâóþùèì QSO è íàæàâ <Enter> ïåðåéòè ê
ìåíþ ðåäàêòèðîâàíèÿ, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óæå îïèñàííûå
âûøå ýêðàíû äëÿ ââîäà äàííûõ î QSO â àòîìàòè÷åñêîì èëè ðó÷íîì
ðåæèìàõ. Ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ çàïîìèíàþò åãî ðåçóëüòàòû íàæàòè-
åì <F1> è âûõîäÿò èç ýòîãî ðåæèìà.

8. LOGBOOK selection and options... (Âûáðàòü è çàãðóçèòü äðóãîé
æóðíàë ðåãèñòðàöèè) - ïåðåõîäèò ê ìåíþ «LOGBOOK SELECTION»
(ðèñ.1)

9. SORT logbook file by any field (Ñîðòèðîâêà ôàéëà æóðíàëà ïî
îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì (ïîëÿì) - àêòèâèçèðóåò ñòðàíèöó ìåíþ ñ ïå-
ðå÷èñëåíèåì ïðèçíàêîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûáðàíû äëÿ ñîðòèðîâêè:
CALLSIGN, NAME, DATE & TIME, FREQUENCY, MODE, POWER, SENT,
RCVD, CITY, STATE, COUNTRY, QSL STATUS, GRID, INFO, NOTEPAD.
Íàïðèìåð, îòñîðòèðîâàòü æóðíàë ïî äàòå è âðåìåíè íåîáõîäèìî ïîñ-
ëå ââîäà ðàíåå ïðîâåäåííûõ QSO èç ñòàðîãî àïïàðàòíîãî æóðíàëà, à
ñîðòèðîâêà ïî ñòðàíàì ïîçâîëèò îïåðàòèâíî ïðîñìîòðåòü â àëôàâèò-
íîì ïîðÿäêå ñ êàêèìè ñòðàíàìè áûëè ïðîâåäåíû QSO.

Âíèìàíèå: ïðè áîëüøîì îáúåìå ôàéëà ðåãèñòðàöèè QSO ïðîöåññ
ñîðòèðîâêè ìîæåò çàíÿòü îïðåäåëåííîå âðåìÿ, â çàâèñèìîñòè îò áûñ-
òðîäåéñòâèÿ èñïîëüçóåìîãî êîìïüþòåðà.

10. SEARCH log - Print/File/QSL option - îáåñïå÷èâàåò ïîèñê ðàç-
ëè÷íîé èíôîðìàöèè (ïîëåé) â àïïàðàòíîì æóðíàëå ñ âûâîäîì íà  ïðèí-
òåð, ýêðàí, â ôàéë äðóãîãî æóðíàëà èëè íà QSL (ðèñ.9).

Îïöèè è ïðèíöèïû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïîèñêà:
<F1> «Match CAPITAL & SMALL letters? YES/NO» (ñîîòâåòñòâèå

âåðõíåãî\íèæíåãî ðåãèñòðîâ). Åñëè âûáðàòü ýòó îïöèþ, âñå ïîëÿ áó-
äóò ñîãëàñîâàíû, òîëüêî åñëè ñîîòâåòñòâóþò ñèìâîëû âåðõíåãî è íèæ-

íåãî ðåãèñòðà. Ðàçíîãëàñèÿ â ïåðåõîäå â âåðõíèé ðåãèñòð áóäóò èãíî-
ðèðîâàòüñÿ, åñëè íå âûáðàòü ýòó îïöèþ.

<F2> «Search ALL available LOGBOOKS? YES/NO» - ïîèñê âî âñåõ
äîñòóïíûõ æóðíàëàõ.

<F3> «Search only BETWEEN two DATES? YES/NO» - ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ, ÷òîáû îãðàíè÷èòü ïîèñê ìåæäó äàòàìè, äëÿ ýòîãî ïîñëå íà-
æàòèÿ <F3> íåîáõîäèìî ââåñòè íà÷àëüíóþ è êîíå÷íóþ äàòó ïîèñêà.

<F4> «Fill blanks from CALLSIGN DB? YES/NO» (Çàïîëíÿòü ïîëÿ èç
áàçû äàííûõ ïîçûâíûõ). Åñëè èìååòñÿ ïîäêëþ÷åííàÿ áàçà äàííûõ ïî-
çûâíûõ, ïîñëå íàæàòèÿ <F4> ïðîãðàììà çàïîëíèò ïóñòûå ïîëÿ «èìÿ» è
«ãîðîä» æóðíàëà ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèåé èç áàçû äàííûõ.

Ìîæíî ïðîâîäèòü íåñêîëüêî âèäîâ ïîèñêà:
Search & REPLACE by field - ïîèñê è çàìåùåíèå ïîëÿìè;
Search fields for PATTERN - ïîèñê ïîëåé ïî øàáëîíó;
Find UNIQUE patterns only - íàõîæäåíèå òîëüêî óíèêàëüíûõ øàáëî-

íîâ;
Find matches from a TABLE - íàõîæäåíèå îäèíàêîâûõ ÷àñòåé èç

òàáëèöû.
Äëÿ ïîèñêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü «ãðóïïîâûå ñèìâîëû» êàê â DOS,

íàïðèìåð:
1). Ïðè ïîèñêå âñåõ ïîçûâíûõ, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ ïåðâûõ äâóõ

ñèìâîëîâ «N3», íàáåðèòå «N3*» äëÿ ïîëÿ «CALLSIGN».
2). ×òîáû èñêàòü âñå ïîçûâíûå, êîòîðûå çàêàí÷èâàþòñÿ íà «EQF»,

ìîæíî íàáðàòü «???EQF» äëÿ ïîëÿ «CALLSIGN». Åñëè ïîçûâíûå N3EQF,
WA3EQF, è N9EQF íàõîäÿòñÿ â âàøåì æóðíàëå, òî îíè âñå áóäóò íàé-
äåíû.

3). Äëÿ ïîèñêà âñåõ ïîçûâíûõ, ó êîòîðûõ âòîðîé ñèìâîë íà÷èíàåò-
ñÿ ñ «3», íàáåðèòå «?3?????» äëÿ ïîëÿ «CALLSIGN». Ïîçûâíûå, íà÷è-
íàþùèåñÿ ñ «N3» èëè «R3»,  áóäóò íàéäåíû, à ïîçûâíûå ñ ïðåôèêñàìè
«WA3» èëè «UT3» áóäóò ïðîïóùåíû.

×òîáû èñêàòü QSO�s, ñîäåðæàùèå íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ, ââîäÿò
ñèìâîë «^». Íàïðèìåð åñëè íàäî íàéòè QSO�s ñî Øòàòîì Ïåíñèëüâà-
íèÿ (ñîêðàùåííî PA), íàáåðèòå «^PA» â ïîëå ïîèñêà äëÿ «STATE».

Äëÿ ïîèñêà ÷àñòîòû ìîæíî îïðåäåëèòü «BAND=xxx», ãäå «xxx» -
äèàïàçîí, òèïà «BAND=160», «BAND=80» è ò.ä. Ìîæíî òàêæå ââîäèòü
«PHONE» - è èñêàòü âñå ñâÿçè, ïðîâåäåííûå òåëåôîíîì äëÿ ïîëÿ ïî-
èñêà «MODE».

Åñëè íå-
î á õ î ä è ì î
íàéòè çíà÷å-
íèå íîìåðà,
âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü
ñèìâîëû «<«
( ì å í ü ø å ,
÷åì) èëè «>»
( á î ë ü ø å ,
÷åì), ÷òîáû
íàéòè çíà÷å-
íèÿ ìåíüøèå
èëè áîëü-
øèå,  ÷åì íå-
êîòîðûé íî-
ìåð. Íàïðè-
ìåð, åñëè èñ-
êàòü äëÿ âñåõ
« P O W E R »
ç í à ÷ å í è å
ìåíüøå, ÷åì
100 âàòò, íå-
îáõîäèìî çà-
äàòü â îêíå
« P O W E R

pattern to search for» çíà÷åíèå «<100» (ðèñ.10,11).
11. NORMAL mode - switch for CONTEST (CONTEST mode - switch

for NORMAL) - ýòîò ïóíêò ÃËÀÂÍÎÃÎ ÌÅÍÞ èñïîëüçóåòñÿ, ÷òîáû ïå-

ðåêëþ÷èòü LOG-EQF èç ïîäïðîãðàììû «QSÎ æóðíàë» â ïîäïðîãðàì-
ìó «CONTEST æóðíàë» è îáðàòíî.

12. ACCESSORIES or DOS command. Ïðè âûáîðå ýòîãî ïóíêòà
ìåíþ ïîÿâèòñÿ ïîäìåíþ «Select PROGRAM or ACCESSORY» äëÿ ðà-
áîòû ñ êàêîé ëèáî èç âîñüìè âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîãðàìì (ðèñ.12). Äëÿ
òîãî, ÷òîáû âûáðàííàÿ ïðîãðàììà âûïîëíÿëàñü, îíà äîëæíà áûòü â
òîì æå ñàìîì êàòàëîãå, ÷òî è LOG-EQF. Ôàéë DOS «COMMAND.COM»
äîëæåí òàêæå áûòü äîñòóïåí â êîðíåâîì êàòàëîãå.

Ïðîãðàììà ýëåêòðîííîãî àïïàðàòíîãî æóðíàëà LOG-EQF
À.Êîâàëåâñêèé, RZ6HGG, ã.Ñòàâðîïîëü

cq hamradio

Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ðèñ.11
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ï.1. Ïðîãðàììà «GOLIST» - DX ïðîãðàììà-äèñïåò÷åð ïî QSL-ìå-
íåäæåðàì. LOG-EQF ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê DX ïðîãðàììå «GOLIST» êàê
èç Ãëàâíîãî ìåíþ, òàê è èç ðåãèñòðàöèîííîãî ýêðàíà, ïîñëå íàæàòèÿ
êëàâèøè <F7>. Äëÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììû «GOLIST», ÷òîáû îíà ðàáî-
òàëà ñ LOG-EQF, ñäåëàéòå ñëåäóþùåå:

- ñêîïèðóéòå âñå ôàéëû ñ DX «GOLIST» äèñêåòû â êàòàëîã LOG-
EQF;

- çàïóñòèòå è íàñòðîéòå ïðîãðàììó «GOLIST-1 % C», èñïîëüçóÿ
ìåíþ óñòàíîâêè LOG-EQF.

Äëÿ ïðîâåðêè ìàðøðóòà îòïðàâêè QSL-êàðòî÷êè äëÿ ñòàíöèè, ñ
êîòîðîé âû ñðàáîòàëè, âûáåðèòå ïóíêò «GOLIST-1» â ìåíþ
«ACCESSORIES or DOS». Ââåäåííûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ýêðàíå
ðåãèñòðàöèè  ïîçûâíîé áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðåí.

ï.2. VIEW-EQF LOG-EQF.TXT - ïðè âûáîðå ýòîãî ïóíêòà (à òàêæå è
èç ýêðàíà ðåãèñòðàöèè QSO, íàæàâ êëàâèøó <F7> è âûáðàâ ýòîò ïóíêò)
ìîæíî ïðîñìîòðåòü òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé îïèñàíèå æóðíàëà
LOG-EQF (ôàéë «log-eqf.txt»). Â âàðèàíòå ïðîãðàììû, ïîäãîòîâëåííîé
àâòîðîì ñòàòüè, â ýòîì ôàéëå íàõîäèòñÿ ïåðåâîä îïèñàíèÿ ïðîãðàì-
ìû LOG-EQF íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ñ ïîìîùüþ ï.ï.3-5 âûçûâàþò ïîäïðîãðàììû àíàëèçà àïïàðàòíîãî
æóðíàëà ïî óñëîâèÿì äèïëîìîâ DXCC, WAS, WAZ àíàëîãè÷íî ñî÷èòà-
íèþ êëàâèø <Alt-X>, <Alt-W>, <Alt-Z> èç îêíà ðåãèñòðàöèè QSO.

ï.6. Log File IMPORT/EXPORT - àêòèâèçèðóåò ïîäïðîãðàììó èì-
ïîðòà è ýêñïîðòà ôàé-
ëîâ ñ èíôîðìàöèåé î
ïðîâåäåííûõ QSO èç
ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì
àïïàðàòíûõ æóðíàëîâ.

ï.7. Run another
program or DOS
command. Âûáîð ýòîãî
ïóíêòà ìåíþ äàåò âîç-
ìîæíîñòü çàïóñêàòü è
âûïîëíÿòü äðóãèå ïðî-
ãðàììû êðîìå òåõ, ÷òî
áûëè îïðåäåëåíû ïðè
óñòàíîâêå êîíôèãóðà-
öèè. Äëÿ ýòîãî, âûáðàâ
ýòîò ïóíêò ìåíþ, íà-
æìèòå êëàâèøó
<Enter>, çàòåì íàáåðè-
òå èìÿ ïðîãðàììû è
ñíîâà íàæìèòå êëàâè-
øó <Enter>, ÷òîáû îíà
çàïóñòèëàñü.

ï.8. Go to DOS.
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ìåíþ
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòü âðåìåííî âîçâðà-
ùàòüñÿ â ñðåäó DOS.
Åñëè áóäåò íåîáõîäèìî
âîçâðàòèòüñÿ ê LOG-
EQF èç DOS - íàáåðè-
òå êîìàíäó «exit».

13 . SETUP Log-
EQF configuration - ïå-
ðåêëþ÷àåò LOG-EQF â
ðåæèì óñòàíîâêè êîí-
ôèãóðàöèè ïðîãðàììû
àïïàðàòíîãî æóðíàëà.

Ðàáîòà ñ ìåíþ óñòàíîâêè êîíôèãóðàöèè áûëà îïèñàíà âûøå.
14. EXIT from program - âûõîä èç ïðîãðàììû LOG-EQF.
ÐÀÁÎÒÀ Ñ ÌÅÍÞ «ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß»
Â ðåæèìå ñîðåâíîâàíèÿ LOG-EQF îòîáðàæàåò ñêîðîñòü âåäåíèÿ

QSO, êðîìå òîãî, íàäî çàïîëíÿòü ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïîëåé ðåãèñò-
ðàöèè è ïðîãðàììà ñðàçó ïîêàæåò ÏÎÂÒÎÐ ñ ïîäà÷åé çâóêîâîãî ñèã-
íàëà ïîñëå ââîäà ïîçûâíîãî êîððåñïîíäåíòà, ñ êîòîðûì óæå áûëî QSO
íà òåêóùåì äèàïàçîíå è ðåæèìå.

LOG-EQF ðàçðàáîòàí òàê, ÷òî ìîæíî êîððåêòèðîâàòü óñòàíîâêè äëÿ
23 ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîðåâíîâàíèé. Â îïèñûâàåìîì âàðèàíòå óæå óñòà-
íîâëåíû ïàðàìåòðû äëÿ 14 ñîðåâíîâàíèé. Äëÿ áîëüøèíñòâà ñîðåâíî-
âàíèé íàïå÷àòàííûé LOG áóäåò ïîäõîäÿùèì äëÿ îòïðàâêè Îò÷åòà. LOG-
EQF ñîõðàíÿåò êîïèþ àïïàðàòíîãî æóðíàëà ñîðåâíîâàíèé íà äèñêîâî-
äå, èìåíóÿ ôàéë êàê «Logbook» ñ ðàñøèðåíèåì «txt». Ýòîò ôàéë ñîõðà-
íÿåòñÿ â ÷èñòîì òåêñòîâîì ôîðìàòå, êîòîðûé ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü.
Åñëè â Îò÷åòå î ñîðåâíîâàíèè íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìà-
öèÿ ñâåðõ òîé, ÷òî LOG-EQF àâòîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàåò, ñäåëàéòå
íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â òåêñòîâîì ôàéëå è çàòåì íàïå÷àòàéòå îêîí-
÷àòåëüíóþ ôîðìó Îò÷åòà.

LOG-EQF òàêæå ñîçäàåò âòîðîé ôàéë â ôîðìàòå  ASCII ñ ðåçóëüòà-
òàìè ñîðåâíîâàíèÿ è ñ èìåíåì - «ARRL.TXT». ÎÁÐÀÒÈÒÅ ÂÍÈÌÀÍÈÅ:
Ýòîò ôàéë ìîæåò íóæäàòüñÿ  â ðåäàêòèðîâàíèè ïîòîìó, ÷òî LOG-EQF
íå âñåãäà ìîæåò îáåñïå÷èòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ñî-
ðåâíîâàíèÿ. Îòðåäàêòèðîâàòü ôàéë «ARRL.TXT» ìîæíî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ëþáîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà äëÿ òåêñòîâ â ôîðìàòå  ASCII. Íå
çàáóäüòå çàòåì ïåðåä îòïðàâêîé ïåðåèìåíîâàòü ôàéë «ARRL.TXT» òàê,
êàê ýòî òðåáóåòñÿ ïðàâèëàìè ñîðåâíîâàíèÿ.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÊÎÍÔÈÃÓÐÀÖÈÈ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÉ
Â «CONTEST SETUP MENU» ìîæíî âîéòè èç ìåíþ «LOGBOOK

SELECTION, OPTIONS» (ðèñ.1) - íàæàâ <F1> è èç ãëàâíîãî ìåíþ (ðèñ.3)
- àêòèâèçèðîâàâ ïîäìåíþ «NORMAL mode - switch for CONTEST». Ýê-
ðàííîå ìåíþ «CONTEST SETUP» ïîêàçàíî íà ðèñ.13, ãäå:

- <F1> Select ANOTHER Contest - âûáîð êàêîãî ëèáî èç óæå óñòà-
íîâëåííûõ â LOG-EQF ñîðåâíîâàíèé.

- <F2> Make a NEW Contest Setup - ñäåëàòü óñòàíîâêó íîâîãî ñî-
ðåâíîâàíèÿ.

- <Esc> EXIT Menu and SAVE Setup - âûõîä èç ìåíþ è ñîõðàíåíèå
óñòàíîâîê

- CONTEST NAME -> - íàçâàíèå ñîðåâíîâàíèÿ, êîòîðîå çäåñü ââî-
äèòñÿ, áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â æóðíàëå, íà ðàñïå÷àòêå îò÷åòà è â ïîëå
«èíôîðìàöèÿ» êàæäîé çàïèñè â LOG ñîðåâíîâàíèÿ.

- Number of QSO�s PER PAGE -> - ââîäèòñÿ êîëè÷åñòâî QSO íà
îäíîé ñòðàíèöå â ïå÷àòàåìûõ îò÷åòàõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì óñëîâèé
ñîðåâíîâàíèé.

- Keep Separate BAND/MODE DUPE SHEETS (Y/N)? - åñëè ââåñòè
<Y>, òî LOG-EQF áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ñëåäèòü çà äèàïàçîíîì è ðåæè-
ìîì ðàáîòû ñ êàæäîé ñòàíöèåé. Åñëè áóäåò ðàáîòà ñ òåì æå ñàìûì
«callsign» íà ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ, òî QSO íå áóäóò ïîìå÷åíû êàê äóá-
ëèêàò.
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- Keep Separate MULTIPLIERS for each BAND (Y/N)? - <N> çäåñü
îçíà÷àåò, ÷òî ìíîæèòåëü òîëüêî îäèí íà âñå âðåìÿ ðàáîòû, íåçàâèñè-
ìî îò äèàïàçîíà.

- REPORT for SENT exchange -> - ââîäèòñÿ, çàäàííûé ïî óìîë÷à-
íèþ, ïåðåäàâàåìûé ÐÀÏÎÐÒ.

- SERIAL NUMBER as part of exchange (Y/N)? - ïðè ââîäå <Y> àâòî-
ìàòè÷åñêè óâåëè÷åííûé ïîðÿäêîâûé íîìåð QSO áóäåò äîáàâëåí ê ïî-
ñûëàåìîìó ðàïîðòó è áóäåò îòîáðàæàòüñÿ íà ýêðàíå ðåãèñòðàöèè QSO
â ðåæèìå ñîðåâíîâàíèé (ðèñ.14).

- Default REPORT for RCVD exchange -> - ââîäèòñÿ, çàäàííûé ïî
óìîë÷àíèþ, ïðèíèìàåìûé ÐÀÏÎÐÒ.

- MULTIPLIER FIELD, if required -> CQ ZONE - ïîçâîëÿåò ââåñòè
çàãîëîâîê ÏÎËß ÌÍÎÆÈÒÅËß äëÿ ïðèíÿòîãî ðàïîðòà. Åñëè çàãîëîâîê
ââåäåí, òî äîïîëíèòåëüíîå ïîëå áóäåò äîñòóïíî íà ýêðàíå ðåãèñòðà-
öèè QSO â õîäå ñîðåâíîâàíèÿ (ðèñ.14). Ýòî ïîëå ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ äëÿ ââîäà ÷àñòè ïðèíÿòîãî ðàïîðòà, íàïðèìåð íîìåðà CQ ZONE äëÿ
äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà ìíîæèòåëÿ, çàâèñÿùåãî îò êîëè÷åñòâà CQ-çîí
(èëè äëÿ ïðèíÿòîãî îò êîððåñïîíäåíòà ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ñâÿçè åñëè
ýòî íåîáõîäèìî äëÿ äàëüíåéøåãî îôîðìëåíèÿ îò÷åòà). Â ýòî ïîëå ìîæíî
âïèñàòü èíôîðìàöèþ äëèíîé äî 12 ñèìâîëîâ.

- Show REPORT RCVD below MULTIPLIER field (Y/N)? - ïðè îòâåòå
<Y> ïðèíÿòûé ðàïîðò áóäåò ðàçìåùåí íèæå çàãîëîâêà ñ ïîëåì äëÿ
èíôîðìàöèè î ìíîæèòåëå (ðèñ.14).

- POINTS PER QSO - òàáëèöà î÷êîâ ââîäèìûõ ñîãëàñíî ïîëîæå-
íèþ î ñîðåâíîâàíèè çà ïðîâåäåííîå QSO ïî äèàïàçîíàì â çàâèñèìîñ-
òè îò èñïîëüçóåìîãî âèäà ìîäóëÿöèè - «CW», «Digi», «Phone».

ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈß QSO ÂÎ ÂÐÅÌß ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
Ýêðàííîå ìåíþ ðåãèñòðàöèè êîíòåñòîâûõ QSO (ðèñ.14) èìååò ïðè-

ñóùèå òîëüêî äëÿ ñîðåâíîâàíèé îñîáåííîñòè:
- îòñóòñòâóþò ïîëÿ ÈÌß, ÃÎÐÎÄ, ÑÎÑÒÎßÍÈÅ, ÑÒÐÀÍÀ, ÌÎÙ-

ÍÎÑÒÜ, è QSL ñîñòîÿíèå.
- åñëè âûáðàíà îïöèÿ ñîçäàíèÿ êîíòðîëüíûõ íîìåðîâ ñ 3 öèôðà-

ìè, î÷åðåäíîé íîìåð ïîÿâèòñÿ íèæå ñòðîêè ïîñëàííîãî ðàïîðòà è áó-
äåò àâòîìàòè÷åñêè óâåëè÷èâàòüñÿ ïîñëå êàæäîãî ïðîâåäåííîãî QSO.

- <F2> Printer ON - âêëþ÷àåò ïðèíòåð â ðåæèì ïå÷àòè êàæäîãî QSO
â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Ýòà âîçìîæíîñòü çàùèòèò îò ïîòåðè
èíôîðìàöèè î ïðîâåäåííûõ QSO â ñëó÷àå ðàçíûõ íåïðåäâèäåííûõ îá-
ñòîÿòåëüñòâ (âûêëþ÷å-
íèå ýëåêòðè÷åñòâà).

- ïîäïðîãðàììà
ïðîâåðêè ïîâòîðîâ (äè-
àïàçîí, âèä ìîäóëÿ-
öèè) âûïîëíÿåòñÿ êàæ-
äûé ðàç, êîãäà ââîäèò-
ñÿ ïîçûâíîé. Åñëè ïî-
âòîð QSO íàéäåí, âû-
äàåòñÿ çâóêîâîé ñèãíàë
è ïîÿâëÿåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåå ñîîáùåíèå.

- <F7>  Check
Partial Call - ÷àñòè÷íàÿ
ïðîâåðêà ïîçûâíûõ.
Íàïðèìåð, åñëè íà-
áðàòü òîëüêî îêîí÷àíèå
ïîçûâíîãî «ÀÂÑ», òî
íàæàòèå <F7> îòîáðà-
çèò ñïèñîê ïîçûâíûõ ñ
îêîí÷àíèåì «ÀÂÑ», ñ
êîòîðûìè âû óæå ðàáî-
òàëè.

- LAST 10 QSO
RATE - â ýòîé ñòðîêå
áóäåò îòîáðàæàòüñÿ
ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ
êàæäûõ ïîñëåäóþùèõ
10-òè QSO (QSO�s â
÷àñ).

- SINCE LAST QSO
- äèñïëåé âðåìåíè ïðî-
øåäøåãî ñ ìîìåíòà ðå-
ãèñòðàöèè ïîñëåäíåãî
QSO.

- ïðè ïåðåõîäå â
êîíôèãóðàöèþ ñîðåâ-
íîâàíèÿ, LOG-EQF àâ-
òîìàòè÷åñêè îòêðûâàåò ñâÿçàííûé KEYER.* ôàéë, ÷òîáû ââåñòè ñîîò-
âåòñòâóþùèå òåêñòû â áëîêè ïàìÿòè ñîîáùåíèé, ïîäàâàåìûõ íà CW-
êëþ÷ äëÿ ñîðåâíîâàíèÿ áåç âîçäåéñòâèÿ íà ïîâñåäíåâíûå keyer-áëîêè
ïàìÿòè.

ÎÏÅÐÀÖÈÈ ÏÎÑËÅ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
- PRINT CONTEST entry logbook - çòîò ïóíêò Ãëàâíîãî ìåíþ, èñ-

ïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåðèðîâàíèÿ æóðíàëà ñîðåâíîâàíèÿ äëÿ ðàñïå÷àòêè
è ñîçäàíèÿ ôàéëà íà äèñêå â èñòèííîì ÒÅÊÑÒÎÂÎÌ ÔÎÐÌÀÒÅ, êîòî-
ðûé ñîäåðæèò òó æå ñàìóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ íàïå÷àòàíà. Òàêæå
áóäåò ñîçäàí ôàéë ñ èìåíåì ARRL.TXT â ASCII ôîðìàòå, ïðèíÿòîì âî
ìíîãèõ ñîðåâíîâàíèÿõ äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ Îò÷åòà â ýëåêòðîííîì âèäå.

Ïîñëå ìåíþ «PRINT CONTEST entry logbook» ïîÿâèòñÿ ýêðàí ïîäìåíþ
«Log-EQF CONTEST RESULTS PRINTER» - ïå÷àòü ðåçóëüòàòîâ ñîðåâ-
íîâàíèé, ñî ñëåäóþùåé íàäïèñüþ â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà: Results are
stored in disk file ... File ARRL.TXT contains the ARRL standard file format
(ASCII) Put Printer ON LINE, Position Paper AT TOP OF FORM and HIT
ANY KEY... (Ðåçóëüòàòû ñîõðàíåíû â ôàéëå íà äèñêå ... (èìÿ ôàéëà)
Ôàéë ARRL.TXT ñîäåðæèò ARRL ñòàíäàðòíûé ôîðìàò ôàéëà (ASCII)
Âêëþ÷èòå âàø ïðèíòåð, çàïðàâüòå áóìàãó â íà÷àëî ñòðàíèöû è íàæìè-
òå ëþáóþ êëàâèøó ...). Ïîñëå íàæàòèÿ ëþáîé êëàâèøè â íèæíåé ÷àñòè
ýêðàíà ïîÿâèòñÿ íàäïèñü: Check PRINTER! Hit any key to resume printing
or hit <Esc> to quit. (Ïðîâåðêà ÏÐÈÍÒÅÐÀ! Íàæìèòå ëþáóþ êëàâèøó
äëÿ ïå÷àòè, èëè íàæìèòå <Esc>, ÷òîáû âûéòè èç ýòîãî ðåæèìà).

- Ñîçäàíèå è ïå÷àòü ëèñòà ïîâòîðîâ. Ýòîò ïóíêò ìåíþ ñîçäàñò äóá-
ëèêàò ïîâòîðîâ äëÿ êàæäîé êîìáèíàöèè äèàïàçîí/ðåæèì â ôàéëå ðå-
ãèñòðàöèè ñîðåâíîâàíèÿ. Åñëè âûáðàòü «N» â ïóíêòå ìåíþ óñòàíîâêè
ñîðåâíîâàíèé îòíîñèòåëüíî ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ ëèñòîâ äëÿ êàæäîãî
äèàïàçîíà, òî áóäóò âûâåäåíû ïîâòîðû, îñíîâàííûå òîëüêî íà ïîçûâ-
íîì, òàê ÷òî åñëè ñ òîé æå ñàìîé ñòàíöèåé ðàáîòàëè íà ðàçëè÷íûõ äè-
àïàçîíàõ, ýòî áóäåò îòìå÷åíî êàê ïîâòîð. Íåêîòîðûå èç ïàðàìåòðîâ,
êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íà ðàñïå÷àòêó æóðíàëà ñîðåâíîâàíèÿ, óïðàâëÿ-
þòñÿ èç ìåíþ êîíôèãóðàöèè ñîðåâíîâàíèÿ è ìîæíî èçìåíÿòü ëþáîé èç
ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñîðåâíîâàíèÿ.

- Êîëè÷åñòâî QSO�s íà ñòðàíèöå è ÷èñëî ïóíêòîâ äëÿ êàæäîãî òèïà
QSO èçìåíèòñÿ òîëüêî â íàïå÷àòàííîì æóðíàëå, íî íå â ñîäåðæàíèè
æóðíàëüíîãî ôàéëà.

- Îïåðàöèÿ ñîçäàíèÿ è ïå÷àòè ïîâòîðîâ óïðàâëÿåòñÿ LOG-EQF, âñå
÷òî îò âàñ òðåáóåòñÿ - çàãðóçèòü æóðíàëüíûå äàííûå â ôàéë äëÿ ñîðåâ-
íîâàíèÿ, âûáðàòü ïóíêò Ãëàâíîãî ìåíþ è æäàòü çàïðîñ - «âêëþ÷èòü ïðèí-
òåð». Íàïå÷àòàííûé ëèñò, îòôîðìàòèðîâàííûé äëÿ ðàçìåðà áóìàãè
«Letter» íà 8-1/2 x 11 äþéìîâ, áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïðîíóìåðîâàííûì
è îçàãëàâëåííûì ñ îòìå÷åííûìè ïîâòîðàìè. Êîëè÷åñòâî äîïóñòèìûõ
QSO�s (íå äóáëèðîâàííûõ) áóäåò òàêæå íàïå÷àòàíî â êîíöå ïîñëåäíåé
ñòðàíèöû. Êðîìå òîãî, áóäåò ñîçäàí íà äèñêå òåêñòîâûé ôàéë â ôîð-
ìàòå ASCII.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

ÎÒ ÐÅÄÀÊÖÈÈ. Ïðîãðàììó «LOG-EQF,ver 8.77» ìîæíî ïîëó÷èòü
íà Radio Hobby BBS â File area/Amateur radio (òåë. (044)216-74-56 ñ
19:00 äî 9:00) èëè ïî÷òîé, ïðèñëàâ çàêàç â àäðåñ ðåäàêöèè (ñ ïîìåò-
êîé «Fileservice»).Ñ âîïðîñàìè î ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé è åå îáíîâëå-
íèþ (íà 15 íîÿáðÿ óæå âûøëà âåðñèÿ 8.82) ìîæíî îáðàùàòüñÿ ê àâòî-
ðó ñòàòüè: 355035, Ðîññèÿ, ã.Ñòàâðîïîëü, óë.Ëåíèíà 272-À, êâ.57, Àëåê-
ñàíäð Êîâàëåâñêèé; e-mail: avn@skiftel.ru.  Ýòà è ñîòíè äðóãèõ ïîëåç-
íûõ â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå ïðîãðàìì áóäóò âêëþ÷åíû â ñî-
ñòàâ CD-R, ïëàíèðóåìîãî ðåäàêöèåé ê âûïóñêó â íà÷àëå 1999 ã. Çàêà-
çàòü ýòîò äèñê ñìîãóò ïîäïèñ÷èêè  «ÐÕ», îòðåçàâ òàëîíû çàêàçîâ, êî-
òîðûå áóäóò îïóáëèêîâàíû â «ÐÕ» ¹1-3/99.

cq hamradio

Ðèñ.14
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Òåëåàíòåííà ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííîé ïðèíàäëåæíîñòüþ êàæäîãî òå-
ëåâèçîðà, çà èñêëþ÷åíèåì òåõ àïïàðàòîâ, êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû ê êà-
áåëüíîé ñåòè, ïîýòîìó âîïðîñû òåëåàíòåíí âñåãäà àêòóàëüíû êàê
äëÿ ãîðîäñêèõ, òàê è äëÿ ñåëüñêèõ âëàäåëüöåâ òåëåâèçîðîâ.

Ïðîâîäÿ ïðîøåäøèì ëåòîì îòïóñê â ñ. Ôðóíçå Èâàíîâñêîãî ðàéî-
íà Õåðñîíñêîé  îáëàñòè, ÿ  ïîïóòíî çàíèìàëñÿ çàìåíîé òåëåàíòåí-
íû.

Â íàçâàííîì ñåëå ìîæíî óâåðåííî ïðèíèìàòü â ìåòðîâîì äèàïà-
çîíå òåëåïåðåäà÷è
íà 4-ì êàíàëå (ïðî-
ãðàììà ÓÒ2) è  íà
8-ì  êàíàëå ( ïðî-
ãðàììà ÓÒ1). Îñî-
áåííîñòüþ ïðèåìà
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ðåòðàíñëÿòîðû òå-
ëåïðîãðàìì íàõî-
äÿòñÿ â äèàìåò-
ðàëüíî ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ íàïðàâëå-
íèÿõ. Êðîìå òîãî,
æåëàòåëüíî, ÷òîáû
àíòåííà  èìåëà ìè-
íèìàëüíóþ ïàðóñ-
íîñòü èç-çà ñèëü-
íûõ ñòåïíûõ âåò-
ðîâ.

Ëåò 10 íàçàä ÿ
çäåñü óñòàíîâèë
øèðîêîïîëîñíóþ
çèãçàãîîáðàçíóþ
àíòåííó âûñîòîé
13 ì è ðàçìåðàìè
àíòåííîãî ïîëîòíà
2200õ1000 ìì.  Àí-
òåííà õîðîøî ïðè-
íèìàëà 4-é êàíàë
è  óäîâëåòâîðè-
òåëüíî  8-é íà ÷åð-
íî-áåëûé òåëåâè-
çîð.  Ïîëîòíî àí-
òåííû áûëî èçãî-
òîâëåíî èç îïëåò-
êè ýêðàíèðîâàííî-
ãî ïðîâîäà è òðå-
áîâàëî çàìåíû. Ê
òîìó æå, ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè  öâåòíî-
ãî òåëåâèçîðà, 4-é
êàíàë ïðèíèìàëñÿ
â öâåòå, à 8-é  - â
÷åðíî-áåëîì èçîá-
ðàæåíèè.

Ïðè çíà÷èòåëü-
íîé ðàçíîñòè ÷àñ-
òîò ïðèíèìàåìûõ
òåëåêàíàëîâ îáû÷-
íî ïðèìåíÿþò
ëèáî îäíó øèðîêî-
ïîëîñíóþ òåëåàí-
òåííó, ëèáî ìîíòèðóþò ñòîëüêî àíòåíí, ñêîëüêî êàíàëîâ ñ îáùèì
êàáåëåì ñíèæåíèÿ, à  àíòåííû ñîåäèíÿþò ìåæäó ñîáîé  ÷åðåç ñîëà-
ñóþùèå óñòðîéñòâà [1]. Èíîãäà äëÿ  êàæäîé àíòåííû äåëàþò îòäåëü-
íûé êàáåëü ñíèæåíèÿ.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ îêðóæàþùóþ àíòåííóþ îáñòàíîâêó, ÿ ðåøèë èñ-
ïûòàòü âîçìîæíîñòè ñàìîé ïðîñòîé è, íàâåðíîå, ñàìîé ðàñïðîñòðà-

ÏÐÎÑÒÀß  ÄÂÓÕÊÀÍÀËÜÍÀß  ÒÅËÅÀÍÒÅÍÍÀ
Â.Ñàìåëþê, ã.ÊèåâÄàæå ñàìûé ëó÷øèé â ìèðå òåëåâèçîð

ïëîõî ðàáîòàåò ïðè ïëîõîé àíòåííå
Àêñèîìà òåëåìàñòåðà

íåííîé òåëåàíòåííû - ëèíåé-
íîãî ñèììåòðè÷íîãî ïîëóâîë-
íîâîãî âèáðàòîðà. Îí ñîñòîèò
èç äâóõ îäèíàêîâûõ òðóáîê,
ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé ïðÿ-
ìîé íà ðàññòîÿíèè 50-80 ìì
äðóã îò äðóãà (ðèñ. 1). Ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó êðàéíèìè êîíöà-
ìè òðóáîê ðàâíî ïîëîâèíå
äëèíû âîëíû ïðèíèìàåìîãî
êàíàëà. Äèàãðàììà íàïðàâ-
ëåííîñòè ïîëóâîëíîâîãî âèá-
ðàòîðà  â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè èìååò âèä âîñüìåð-
êè, â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè
- êðóãà.

Â ëèòåðàòóðå [2] íå ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïîäêëþ÷àòü êàáåëü
ñíèæåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî  ê
ñèììåòðè÷íûì âèáðàòîðàì
èç-çà èñêàæåíèÿ äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè àíòåííû è
óõóäøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâî-
ñòè òåëåâèçèîííîãî ïðèåìà.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ  ýòèõ íåäî-
ñòàòêîâ ïðèìåíÿþò ñèììåòðèðóþùèå òðàíñôîðìàòîðû â âèäå ÷åò-
âåðòüâîëíîâûõ ñòàêàíîâ è ÷åòâåðòüâîëíîâûõ ìîñòèêîâ.

Ïîñëå íåñêîëüêèõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëà îïðîáîâàíà äâóõêàíàëüíàÿ
àíòåííà, ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ýëåìåíòîâ êîòîðîé  èçîáðàæå-
íî íà ðèñ.2. Îíà ñîñòîèò èç äâóõ  ëèíåéíûõ ñèììåòðè÷íûõ ïîëóâîë-
íîâûõ âèáðàòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ îäèí íàä äðóãèì. Âåðõíèé ïîëó-
âîëíîâîé âèáðàòîð ðàññ÷èòàí íà ïðèåì 4-ãî êàíàëà, à íèæíèé - 8-ãî
êàíàëà. Âèáðàòîðû áûëè èçãîòîâëåíû èç ìåäíîé òðóáêè äèàìåòðîì
10 ìì è óêðåïëåíû íà ïîêðàøåííûõ äåðåâÿííûõ áðóñüÿõ ñå÷åíèåì
40õ60 ìì ìåòàëëè÷åñêèìè ñêîáàìè. Áðóñüÿ ïðèáèòû ãâîçäÿìè ê äå-
ðåâÿííîé ìà÷òå  (ðèñ. 3). Âûñîòà àíòåííû - 11 ì .

Ïîëóâîëíîâûå âèáðàòîðû ïîäêëþ÷åíû ê îáùåìó êàáåëþ ñíèæå-
íèÿ áåç êàêèõ-ëèáî ñîãëàñóþùèõ óñòðîéñòâ. Íå ïîíàäîáèëèñü è ñèì-
ìåòðèðóþùèå òðàíñôîðìàòîðû.

 Ðàññòîÿíèå ìåæäó àíòåííàìè ñîñòàâëÿåò  0,8 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò ïðèìåðíî 1/4 äëèíû âîëíû 4-ãî êàíàëà  è 1/2 äëèíû âîëíû 8-ãî
êàíàëà.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëàñü ïðîñòàÿ, ëåãêàÿ, ñ ìàëîé ïàðóñíîñòüþ
àíòåííà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâåííûé ïðèåì öâåòíûõ òåëå-
ïåðåäà÷ íà äâóõ òåëåêàíàëàõ, äëèíû âîëí êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ â 2,2
ðàçà.

Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â ëèíèÿõ ñ ïî-
òåðÿìè, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ïîëóâîëíîâîé âèáðàòîð, íåñêîëüêî
ìåíüøå ñêîðîñòè ñâåòà â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ïðèâîäèò ê
òîìó , ÷òî äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè ïîëóâîëíîâîãî âèáðàòîðà â ðåçî-
íàíñ äëèíà åãî äîëæíà áûòü íåìíîãî ìåíüøå, ÷åì ïîëîâèíà äëèíû
âîëíû â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå.

Íåîáõîäèìàÿ äëèíà âèáðàòîðà l ñ ó÷åòîì óêîðî÷åíèÿ äëÿ 1-12
òåëåêàíàëîâ ðàññ÷èòàíà ïî ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â [2] è ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáëèöå.

Â êà÷åñòâå êàáåëÿ ñíèæåíèÿ ïðèìåíåí êàáåëü ìàðêè ÐÊ-75-9-14
(âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 75 Îì). Ïðè ïðèåìå ñëàáûõ òåëåñèãíà-
ëîâ íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû êàáåëü ñíèæåíèÿ  èìåë
êàê ìîæíî ìåíüøèé  êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ÷åì áîëü-
øå íàðóæíûé  äèàìåòð êàáåëÿ, òåì  ìåíüøå â íåì ïîòåðè òåëåñèã-
íàëà.

Ëèòåðàòóðà
1. È. Ï. Îíèùåíêî.  Ïðèåìíûå òåëåâèçèîííûå àíòåííû.-Ì.: ÄÎ-

ÑÀÀÔ, 1989.
2. Ë. Ì. Êàï÷èíñêèé. Òåëåâèçèîííûå àíòåííû.- Ì.: �Ýíåðãèÿ�, 1970.

ûðòåìàðàÏ àëàíàêîãîííîèçèâåëåòðåìîÍ

àðîòàðáèâàíèëÄ l ,ìì,
õûí÷èëçàðèðï
êîáóðòõàðòåìàèä d,

ìì

d 1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 11 21

21-8 5931 4611 388 697 527 863 153 533 123 703 392 182

81-21 8831 5511 778 097 917 463 843 233 813 403 092 872

03-81 5731 5411 468 087 117 263 643 033 613 303 982 872

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Îáìåí îïûòîì
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Âåðîÿòíî, ìíîãèå çàìå÷àëè, ïðîâåðÿÿ
öåëîñòíîñòü îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëåé,
òðàíñôîðìàòîðîâ, äðîññåëåé ñ ïîìîùüþ
òåñòåðà, ÷òî åñëè ðàçîðâàòü öåïü «êàòóøêà
èíäóêòèâíîñòè-òåñòåð», à çàòåì òóò æå ñëó-
÷àéíî êîñíóòüñÿ âûâîäîâ êàòóøêè, òî ìîæíî
ïî÷óâñòâîâàòü ñëàáûé ýëåêòðîóäàð.  Ìîæíî
ýòîìó ýôôåêòó íå ïðèäàòü íèêàêîãî çíà÷å-
íèÿ, ìîæíî ïîäóìàòü î òîì, ÷òî âåðîÿòíî
ïðîÿâëÿåòñÿ ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè êàòóøêè, à
ìîæíî è ïðèçàäóìàòüñÿ: «à íåëüçÿ ëè êàê-òî
èç ýòîãî èçâëå÷ü ïîëüçó?»

Îêàçàëîñü, ÷òî ìîæíî, ò.ê. ÝÄÑ ñàìîèí-
äóêöèè êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé âïîëíå êîíêðåòíûé áðîñîê íàïðÿ-
æåíèÿ, àìïëèòóäà êîòîðîãî çàâèñèò îò íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðàçðûâàåìîé öåïè, îò èí-
äóêòèâíîñòè êàòóøêè è îò åå äîáðîòíîñòè.
Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêå âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî åñëè ïàðàëëåëüíî ïðîâåðÿåìîé êà-
òóøêå ïîäêëþ÷èòü íåîíîâóþ ëàìïî÷êó òèïà
ÒÍ-0,2, ÒÍ-0,3 è ò.ï., òî ïðè ðàçðûâå öåïè
«èñòî÷íèê ïèòàíèÿ-êàòóøêà» ÝÄÑ ñàìîèí-
äóêöèè êàòóøêè âûçûâàåò âñïûøêè íåîíîâîé
ëàìïî÷êè, êîòîðûå òåì ÿð÷å, ÷åì âûøå íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðîâåðÿåìîé öåïè,èíäóê-
òèâíîñòü êàòóøêè è åå äîáðîòíîñòü.

Èìåííî ýòîìó óñëîâèþ îòâå÷àþò ñåòå-
âûå îáìîòêè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðî-
ñòî âûñîêîâîëüòíûå îáìîòêè òðàíñôîðìàòî-
ðîâ, îáìîòêè äðîññåëåé ñî çíà÷èòåëüíîé èí-
äóêòèâíîñòüþ, îáìîòêè ýëåêòðîäâèãàòåëåé,
ò.å. èìåííî òå óçëû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ,
êîòîðûå íàèáîëåå ïîäâåðæåíû âûõîäó èç
ñòðîÿ èç-çà ýëåêòðè÷åñêèõ ïåðåãðóçîê, ïðè-
âîäÿùèõ ê ïåðåãðåâó îáìîòîê, íàðóøåíèþ
èçîëÿöèè ìåæäó âèòêàìè îáìîòêè è ïîÿâëå-
íèþ êîðîòêîçàìêíóòûõ âèòêîâ. Ê.ç. âèòêè
ìîãóò ïîÿâèòüñÿ è èç-çà ìåõàíè÷åñêèõ ïî-
âðåæäåíèé îáìîòîê. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ïðè
èõ ïîÿâëåíèè êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè (îáìîò-

êà) ðåçêî ñíèæàåò ñâîþ äîáðîòíîñòü, óìåíü-
øàåòñÿ åå ñîïðîòèâëåíèå òîêàì ïðîìûøëåí-
íîé ÷àñòîòû è îíà áóäåò íàãðåâàòüñÿ âûøå
äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ, ò.å.ñòàíåò íåïðèãîä-
íîé ê äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ.

Îêàçàëîñü, ÷òî åñëè ñîáðàòü èñïûòà-
òåëüíóþ ñõåìó, ïðèâåäåííóþ íà ðèñóíêå, òî
èñïðàâíûå êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ïðè ðàç-
ðûâå öåïè ïè-
òàíèÿ (íàæà-
òèè íà êíîïêó)
äàþò ÿðêèå
âñïûøêè íåî-
íîâîé ëàìïî÷-
êè. À åñëè â
êàòóøêå èí-
äóêòèâíîñòè
èìåþòñÿ êî-
ðîòêîçàìêíó-
òûå âèòêè, òî
âñïûøåê èëè
íåò âîâñå, èëè
îíè î÷åíü ñëà-
áûå. Èìåííî ýòîò ýôôåêò ÿâëÿåòñÿ  ïîëåç-
íûì,èáî îí ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü íåãîäíûå,
ïîäëåæàùèå âûáðàêîâêå èëè ðåìîíòó ýëåê-
òðîèçäåëèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî îáìîòêè, íàìîòàííûå òîë-
ñòûì ïðîâîäîì è èìåþùèå ìàëîå êîëè÷å-
ñòâî âèòêîâ, ò.å. ìàëóþ èíäóêòèâíîñòü, ïðî-
âåðèòü ýòèì ñïîñîáîì íå óäàñòñÿ - äàæå èñ-
ïðàâíûå êàòóøêè íå áóäóò äàâàòü âñïûøåê
íåîíîâîé ëàìïî÷êè. Ýòî íóæíî ó÷èòûâàòü,
÷òîáû íå ñäåëàòü îøèáî÷íûõ âûâîäîâ. Íî
äëÿ êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè, èìåþùèõ îìè-
÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó ïî-
ðÿäêà äåñÿòêîâ-ñîòåí Îì è áîëåå, äàííàÿ
ñõåìà âûÿâëåíèÿ êîðîòêîçàìêíóòûõ âèòêîâ
î÷åíü óäîáíà. Ðàçúåì X1 ìîæåò áûòü ëþáî-
ãî òèïà è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ. Âåëè÷è-

íà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íå êðèòè÷íà è ìîæåò
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 3 - 24 Â , ò.å.ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáûå èìåþùèåñÿ ïîä ðóêîé
áàòàðåéêè èëè àêêóìóëÿòîðû. Òóìáëåð S1
ñëóæèò äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà ïðè äëè-
òåëüíûõ ïåðåðûâàõ â ðàáîòå. Ëàìïà HL1
ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà íà íàïðÿæåíèå íå
íèæå ÷åì Åïèò. Îíà íóæíà äëÿ êîíòðîëÿ ïî-
äà÷è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà ñõåìó (äëÿ ïðå-
äóïðåæäåíèÿ îøèáî÷íûõ âûâîäîâ î íåïðè-
ãîäíîñòè èñïûòûâàåìîé êàòóøêè). Ïîëåçíî
ðÿäîì ñ ïðîâåðÿåìûìè êàòóøêàìè èìåòü çà-
âåäîìî èñïðàâíóþ êàòóøêó òîãî æå òèïà äëÿ
ñðàâíèòåëüíîãî êîíòðîëÿ. Êíîïêà S2 ìîæåò
áûòü ëþáîãî òèïà è ñëóæèò äëÿ ðàçðûâà öåïè
ïèòàíèÿ ïðè ïðîâåðêå êàòóøêè. Ðåçèñòîð R1

ñëóæèò äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà, ïðîòåêàþùå-
ãî ÷åðåç íåîíîâóþ ëàìïî÷êó HL2. X2, Õ3 -
øòûðè òèïà Ø4 ñ íàäåòûìè íà íèõ çàæèìà-
ìè òèïà «êðîêîäèë», êîòîðûå ñ ïðèïàÿííû-
ìè ê íèì ãèáêèìè ïðîâîäíèêàìè ïîäêëþ÷à-
þòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê âûâîäàì ïðîâåðÿ-
åìîé êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè.

Ñîáðàííûé áåç îøèáîê ïðèáîð â íà-
ñòðîéêå íå íóæäàåòñÿ. Åãî ìîæíî ðàçìåñòèòü
â ëþáîì ìàëîãàáàðèòíîì êîðïóñå. Õî÷ó îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáè-
òåëåé, ÷òî äàííûé ñïîñîá ïðîâåðêè êàòóøåê
èíäóêòèâíîñòè íà îòñóòñòâèå èëè íàëè÷èå
êîðîòêîçàìêíóòûõ âèòêîâ íè â êîåì ñëó÷àå
íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè ðàäèî÷à-
ñòîòíûõ êàòóøåê, èáî ìîãóò ðàçìàãíèòèòü-
ñÿ ïîäñòðîå÷íûå ñåðäå÷íèêè èëè äàæå ïå-
ðåãîðåòü ïðîâîäíèêè êàòóøåê.

Ïðèáîð äëÿ îáíàðóæåíèÿ êîðîòêîçàìêíóòûõ âèòêîâ
â êàòóøêàõ èíäóêòèâíîñòè

Ñ.Êîâàëåíêî, Çàïîðîæüå

Ñîâðåìåííàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà ïîçâîëÿåò
ñîáðàòü ðàäèîìèêðîôîí âñåãî íà îäíîé ìèê-
ðîñõåìå Ê198ÍÒ1À. Ìîíòàæ ðàäèîìèêðîôîíà
ïîëó÷àåòñÿ êîìïàêòíûì è ìàëàÿ ìîùíîñòü ïå-
ðåäàò÷èêà ïðè ðàöèîíàëüíîé êîìïîíîâêå ñâî-
äÿò âîçìîæíîñòü  ñàìîâîçáóæäåíèÿ è ïàðà-
çèòíûå ñâÿçè ê ìèíèìóìó.

Ñõåìà ðàäèîìèêðîôîíà ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå. Ìèêðîôîííûé óñèëèòåëü íà ýëåìåí-
òàõ DA1.1 è DA1.2 óñèëèâàåò ðå÷åâîé ñèãíàë ñ
ýëåêòðåòíîãî ìèêðîôîíà ÂÌ1 äî óðîâíÿ, îáåñ-
ïå÷èâàþùåãî çàäàííóþ äåâèàöèþ ÷àñòîòû.
Åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è ÑÇ âçÿòà ìåíüøå
îáû÷íîé, ÷òî ñðåçàåò ñàìûå íèçøèå çâóêîâûå
÷àñòîòû è ïîâûøàåò ðàçáîð÷èâîñòü ðå÷è.

Ñ R6 óñèëåííûé è ñêîððåêòèðîâàííûé ñèã-
íàë ïîäàåòñÿ íà ÷àñòîòíûé ìîäóëÿòîð. ×àñ-
òîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíè-
åì åìêîñòè â öåïè êâàðöà ZQ1. Â êà÷åñòâå âà-
ðèêàïà èñïîëüçóåòñÿ ýëåìåíò DA1.3.  Êâàð-
öåâûé ðåçîíàòîð âîçáóæäàåòñÿ â çàäàþùåì
ãåíåðàòîðå íà îñíîâíîé ÷àñòîòå 13,5 ÌÃö.

Ñ ýìèòòåðà òðàíçèñòîðà DA1.4 ÷àñòîòíî-
ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà óìíî-
æèòåëü DA1.5. Êîíòóð L2Ñ9 íàñòðîåí íà ÷à-
ñòîòó 94,5 ÌÃö è âûäåëÿåò ñåäüìóþ ãàðìî-
íèêó çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà. Â×-êîëåáàíèÿ
ñ êîíòóðà ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ10 ïîñòóïàþò
â àíòåííó.

Òàêîå ïîñòðîåíèå ïåðåäàò÷èêà èìååò ñâîè
ïðåèìóùåñòâà. Â ïðèìåíåííîé ñõåìå çàäàþ-
ùåãî ãåíåðàòîðà ñòàáèëüíî ðàáîòàþò äàæå

ìàëîàêòèâíûå êâàðöû. Áîëüøàÿ ðàçíîñòü ÷à-
ñòîò çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà è óìíîæèòåëÿ
ñíèæàåò âëèÿíèå èçëó÷åíèÿ âûõîäíîãî êîíòó-
ðà íà ðàáîòó ãåíåðàòîðà.

Äåòàëè. Ìèêðîñõåìà DA1 - ÊÐ198ÍÒ1 ñ ëþ-
áûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Êâàðö - íà 13,5 ÌÃö
â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå. Êàòóøêà L2 íàìî-
òàíà ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 0,6 ìì íà îïðàâêå äèà-
ìåòðîì 5 ìì è ñîäåðæèò 12 âèòêîâ ñ îòâîäîì

îò ñåðåäèíû. Äðîññåëè L1, L3 íàìîòàíû ïðî-
âîäîì ÏÝÂ-1 0,4 ìì íà îïðàâêå äèàìåòðîì 2,5
ìì è ñîäåðæàò 25 âèòêîâ. Êîíäåíñàòîð Ñ4 Ê50-
40, îñòàëüíûå � êåðàìè÷åñêèå, ëþáûõ òèïîâ.
Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R6 - ÑÏ3-19á, ïîñòî-
ÿííûå ðåçèñòîðû - ÌËÒ-0,125. Ìèêðîôîí
ÌÊÝ-3 ìîæíî çàìåíèòü íà ÌÊÝ-84.

Íàëàæèâàíèå ðàäèîìèêðîôîíà íà÷èíàþò ñ
ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ. Åãî òîê ïîòðåáëåíèÿ

ïðè óêàçàííûõ íîìèíàëàõ R2, R4 ñîñòàâëÿåò
1 ìÀ. Âûñîêîîìíûìè òåëåôîíàìè íà îòðèöà-
òåëüíîé îáêëàäêå Ñ4 êîíòðîëèðóþò ïðîõîæ-
äåíèå çâóêîâîãî ñèãíàëà.

Â×-ïðîáíèêîì èëè îñöèëëîãðàôîì íà ðåçè-
ñòîðå R11 ïðîâåðÿþò ðàáîòó çàäàþùåãî ãå-
íåðàòîðà. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ãåíåðàòîðà - 2...3
ìÀ.

Êîíòóð L2, Ñ9 íàñòðàèâàþò â ðåçîíàíñ,

ñäâèãàÿ è ðàçäâèãàÿ âèòêè êàòóøêè L2. Ïîä-
áîðîì ðåçèñòîðà R12 óñòàíàâëèâàþò òîê, ïî-
òðåáëÿåìûé óìíîæèòåëåì, 6...8 ìÀ.

Çàâåðøàþò íàëàæèâàíèå, óñòàíàâëèâàÿ
ðåçèñòîðîì R6 äåâèàöèþ ÷àñòîòû 75 êÃö.
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6ÑÝÐ Â003èðïÀ3,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ6êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

001.254.0ÔÐ 7±05 052±0052 02 3

101.254.0ÔÐ 5±43 521±0521 62 5

201.254.0ÔÐ 3±72 58±058 23 6

301.254.0ÔÐ 3±22 55±055 53 8

401.254.0ÔÐ 2±81 03±003 05 01

501.254.0ÔÐ 2±41 02±002 56 51

601.254.0ÔÐ 3±42 5,21±521 07 81

701.254.0ÔÐ 9,0±8,7 6±06 001 02

801.254.0ÔÐ 51±001 005±0005 51 2

901.254.0ÔÐ 5,0±5 3±03 031 52

011.254.0ÔÐ 7±05 052±0052 51 2

111.254.0ÔÐ 5±43 521±0521 12 4

211.254.0ÔÐ 3±72 58±058 52 5

311.254.0ÔÐ 3±22 55±055 03 6

411.254.0ÔÐ 2±81 03±003 24 8

511.254.0ÔÐ 2±41 02±002 55 9

611.254.0ÔÐ 2±41 5,21±521 26 01

021.254.0ÔÐ 7±05 052±0052 51 2

121.254.0ÔÐ 5±43 521±0521 12 4

221.254.0ÔÐ 3±72 58±058 52 5

321.254.0ÔÐ 3±22 55±055 03 6

421.254.0ÔÐ 2±81 03±003 24 8

521.254.0ÔÐ 2±41 02±002 55 9

621.254.0ÔÐ 2±41 5,21±521 26 01

031.254.0ÔÐ 7±05 052±0052 51 2

131.254.0ÔÐ 5±43 521±0521 12 3

231.254.0ÔÐ 3±72 58±058 52 4

331.254.0ÔÐ 3±22 55±055 03 5

431.254.0ÔÐ 2±81 03±003 24 6

531.254.0ÔÐ 2±41 02±002 55 8

631.254.0ÔÐ 3±42 5,21±521 26 9

041.254.0ÔÐ 7±05 052±0052 5 3

141.254.0ÔÐ 5±33 521±0521 02 4

241.254.0ÔÐ 3±72 58±058 52 5

341.254.0ÔÐ 5,2±02 55±055 82 6

441.254.0ÔÐ 2±31 03±003 53 3

541.254.0ÔÐ 2±21 02±002 05 21

641.254.0ÔÐ 2±21 5,21±521 06 51

)Á(95ÑÝÐ Â721èðïÀ52,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ1êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

020.005.4ÏÕ 1±01 003±0002 5,2 4,0

120.005.4ÏÕ 3,0±4,2 02±031 11 4,1

220.005.4ÏÕ 1±01 003±0002 5,2 4,0

320.005.4ÏÕ
3,0±4,2

02±031
11 4,1

420.005.4ÏÕ 8±08

520.005.4ÏÕ 5±72 0021±0008 7,1 51,0
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9ÑÝÐ Â053èðïÀ3,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ2êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

00-920.925.4CP
72 05±005 03 5

10-920.925.4CP

20-920.925.4CP 21 2,7±27 08 31

30-920.925.4CP 6 3±03 801 81

40-920.925.4CP 001 0069 7 1,1

50-920.925.4CP 06 0043 11 7,1

60-920.925.4CP 001 0069 7 1,1

70-920.925.4CP 72 05±005 03 5

80-920.925.4CP 23 89±089 32 3

90-920.925.4CP 72 05±005 03 5

01-920.925.4CP 6 6,3±63 59 51

11-920.925.4CP 21 2,7±27 08 31

21-920.925.4CP 6 3±03 801 81

31-920.925.4CP 001 0069 7 1,1

41-920.925.4CP

06

0043 11 7,1

51-920.925.4CP 6,3±63 59
81

61-920.925.4CP 3±03 801

71-920.925.4CP 024±0043 11 7,1

81-920.925.4CP 23 89±089 32 3

91-920.925.4CP 6 6,3±63 59 51

01ÑÝÐ Â052èðïÀ3,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ2êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

10-130.925.4CP 34
576±0054

6 8,0

20-130.925.4CP 05 8 1,1

30-130.925.4CP 92 59±036 22 3

40-130.925.4CP 41 21±021 05 7

50-130.925.4CP 5,7 5,4±54 7 11

60-130.925.4CP 42 042±0061 01 3,1

70-130.925.4CP
11 21±021 53 5

80-130.925.4CP

90-130.925.4CP 41 21±021 05 7

01-130.925.4CP 05 576±0054 8 1,1

11-130.925.4CP 92 59±036 22 3

21-130.925.4CP 5,7 5,4±54 07 11

31-130.925.4CP 42 042±0061 01 3,1

61-130.925.4CP 34
576±0054

6 8,0

71-130.925.4CP 05 8 1,1

81-130.925.4CP 92 59±036 22 3

91-130.925.4CP 41 21±021 05 7

02-130.925.4CP 5,7 5,4±54 07 11

12-130.925.4CP 42 042±0061 01 5,1

22-130.925.4CP 11 2,1±021 53 5

32-130.925.4CP 51,3 1,2±12 521 51
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51ÑÝÐ Â051èðïÀ510,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ2,0êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

100.195.4CP 72 003±0022 5,8 2

200.195.4CP 8,6 42±061 03 7

300.195.4CP 01 05±033 12 5

400.195.4CP 7,41 801±027 5,41 5,3

500.195.4CP 82 6,3±63 06 41

600.195.4CP 41 57±005 02 3

700.195.4CP 72 081±0021 31 5,2

800.195.4CP 72 003±0022 5,8 2

900.195.4CP 8,6 42±061 03 7

010.195.4CP 01 05±033 12 5

110.195.4CP 7,41 801±027 5,41 5,3

210.195.4CP 82 6,3±63 06 41

310.195.4CP 41 57±005 02 3

410.195.4CP 72 081±0021 31 5,2

22ÑÝÐ Â003èðïÀ1,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ2êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

00-320.325.4CP 4,2±42 056 91 6

10-320.325.4CP 2,1±21 571 63 11

20-320.325.4CP 8,4±84 0052 5,01
5,3

30-320.325.4CP
6±06 0082 11

40-320.325.4CP 2

50-320.325.4CP 2,1±21 571 63 8

60-320.325.4CP 8,4±84 0052 5,01 5,2

70-320.325.4CP 4,2±42 056 02 4

80-320.325.4CP 3±03 501±007 12 3

90-320.325.4CP 4,2±42 056 91 6

01-320.325.4CP 3±03 501±007 12 3

11-320.325.4CP 2,1±21 571 63 8

43ÑÝÐ Â052èðïÀ3,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ2êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

00-073.425.4ÑÝÐ 1,2±24 048±0024 8 2.1

10-073.425.4ÑÝÐ 3±72 59±036 12 2,3

20-073.425.4ÑÝÐ 2±01 81±021 74 7

30-073.425.4ÑÝÐ 6,0±6 57,6±54 57 5,11

40-073.425.4ÑÝÐ 1,2±24 048±0024 8 2,1

50-073.425.4ÑÝÐ 3±72 59±036 12 2,3

60-073.425.4ÑÝÐ 6.0±6 57,6±54 57 5,11

70-073.425.4ÑÝÐ 2±01 81±021 74 7

80-073.425.4ÑÝÐ
1±72 042±0061 5,31 2

90-073.425.4ÑÝÐ

01-073.425.4ÑÝÐ 3±72 59±036 5,22 5,4



Ðàäèîõîááè 6/9826

ìèíèñïðàâî÷íèê

23ÑÝÐ Â022èðïÀ3,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ2êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

10-533.035.4ÔÐ 2,1±21 571 63 8

20-533.035.4ÔÐ 4,2±42 056 02 4

30-533.035.4ÔÐ 3±03 501±007 12 3

40-533.035.4ÔÐ 8,4±84 0052 5,01 5,2

50-533.035.4ÔÐ 6±06 0082 11 2

60-533.035.4ÔÐ 4,2±42 056 91 6

70-533.035.4ÔÐ 3±03 501±007 12 3

74ÑÝÐ Â511èðïÀ3,0,Â03èèíåæÿðïàíèðïÀ2êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

00-704.005.4ÔÐ 72 056 32 3

10-704.005.4ÔÐ 21 561 24 4

20-704.005.4ÔÐ 72 056 5,12 5,2

30-704.005.4ÔÐ 21 561 24 4

40-704.005.4ÔÐ 6 04 68 21

50-704.005.4ÔÐ
21 561 24 4

60-704.005.4ÔÐ

70-704.005.4ÔÐ 72
056

32 3

80-704.005.4ÔÐ 72 5,12 5,2

90-704.005.4ÔÐ 6 04 68 21

84ÑÝÐ Â022èðïÀ3,0,Â63èèíåæÿðïàíèðïÀ3êîòéûìåóðèòóììîê.ñêàÌ

òðîïñàÏ Â,.æÿðïàíåå÷îáàÐ ìÎ,åèíåëâèòîðïîÑ Àì,.âûòàáàðñêîÒ Àì,ÿèíàêñóïòîêîÒ

102.095.4CP
72 006 32 3

10-102.095.4CP

202.095.4CP
21 001 25 8,6

10-202.095.4CP

302.095.4CP 81
053 03 4

10-302.095.4CP 22

402.095.4CP
6 24 5,97 4,01

10-402.095.4CP

502.095.4CP
84 0521 2,51

2

10-502.095.4CP

702.095.4CP
72

006

8,42
10-702.095.4CP

312.095.4CP
72 32

10-312.095.4CP

412.095.4ÑÐ
21 001 25 8,6

10-412.095.4CP

512.095.4ÑÐ
81 053 03 4

10-512.095.4CP

612.095.4ÑÐ
6 24 5,97 4,01

10-612.095.4CP

812.095.4ÑÐ
72 006 8,42 2

10-812.095.4CP

Ì
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà
Ìîíèòîðû Samsung CVP 423/486

Ìîíèòîðû ÿâëÿþòñÿ ñàìîé êðè-
òè÷íîé äëÿ âàøåãî çäîðîâüÿ ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ ëþáîãî ÏÊ. Èõ íåïðåðûâ-
íîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå óæå äàâíî
èçáàâèëî îò ìåðöàíèÿ (÷àñòîòà êàä-
ðîâ äîñòèãàåò 100 è áîëåå Ãö, à ñòðîê
- 70 êÃö ïðè ïðîãðåññèâíîé, à íå ÷å-

ðåññòðî÷íîé ðàçâåðòêå), à ïîëîñà
ïðîïóñêàíèÿ äîñòèãàåò 100 ÌÃö. Íà
ýòîé ñòðàíèöå ïðèâåäåíà áëîê-ñõåìà
è ýïþðû íàïðÿæåíèé â õàðàêòåðíûõ
òî÷êàõ, à íà ñ.28, 29 - ïðèíöèïèàëü-
íàÿ ñõåìà ïîïóëÿðíûõ íåäîðîãèõ ìî-
íèòîðîâ.
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà
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ß íå èç áîãàòûõ, è âûêëàäûâàòü øòóêó
áàêñîâ çà íàâîðî÷åííûé êîìïüþòåð òîëüêî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîõâàñòàòüñÿ ïåðåä äðóçüÿ-
ìè-çíàêîìûìè, ìíå íå ïî êàðìàíó. Òåì íå
ìåíåå ÏÊ ñòàë äîñòàòî÷íî çíà÷èìûì àòðè-
áóòîì ìîåé æèçíè, êàê äëÿ êîãî-òî òåëåôîí
èëè òåëåâèçîð. Ïîýòîìó õî÷ó ïîäåëèòüñÿ
íåêîòîðûìè ìûñëÿìè î äîñòóïíîñòè è ðåàëü-
íîé öåíå IBM PC-ñîâìåñòèìûõ ÏÊ.

Ïðèíÿòî «ìåðÿòü» êîìïüþòåðû ïî ïðî-
öåññîðó, óñòàíîâëåííîìó â íèõ. Â ñàìîì ïåð-
âîì êîìïüþòåðå IBM PC áûë óñòàíîâëåí ïðî-
öåññîð i8088, äàëåå ïîÿâèëñÿ IBM PC/XT
(èëè ïðîñòî XT) ãäå áûë ïðîöåññîð i8086,
ïîòîì ïîÿâèëèñü òàê íàçûâàåìûå 286, 386,
486, Pentium, Pentium II. Ïðèìåðíîå ñîîòíî-
øåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðîâ 1
(XT) - 10 (286) - 50 (386) - 200 (486) - 500
(Pentium) - 1000 (Pentium MMX) - 2000
(Pentium II). Íî ýòî ñîâñåì íå çíà÷èò, ÷òî âî
ñòîëüêî æå ðàç âûðàñòàåò ðåàëüíàÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü âàøåé ðàáîòû. Äåëî â òîì,
÷òî îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû ëþáîãî ÏÊ ñ
ëþáîé ïðîãðàììîé - ýòî ... îæèäàíèå. Òîëü-
êî ìóëüòèìåäèéíûå âèäåîïðîãðàììû äà íà-
ñûùåííûå ãðàôèêîé èãðóøêè çàãðóæàþò
ïðîöåññîð ïî÷òè íà 100% «âñåðüåç è íàäîë-
ãî» (íî ìíå îíè íåèíòåðåñíû), à òå ïðîãðàì-
ìû, êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ðà-
äèîëþáèòåëÿì (FidoNet, SSTV, FAX, AmTOR,
PacTOR, CW, RTTY, Packet Radio, ðàñ÷åò è
àíàëèç ñõåì, áàçû äàííûõ ïî ðàäèîêîìïî-
íåíòàì è ò.ï.) èëè äðóãèì íåïðîôåññèîíàëü-
íûì ïîëüçîâàòåëÿì (INTERNET, íàáîð è ðàñ-
ïå÷àòêà òåêñòîâ, áóõãàëòåðèÿ) ðåäêî èñïîëü-
çóþò áîëåå ÷åì 10% âîçìîæíîñòåé äàæå
486-õ ÏÊ.

Êðîìå òîãî, ñêîðîñòü ðåàëüíîé ðàáî-
òû íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñ-
êàõ («âèí÷åñòåðîâ»)  îãðàíè÷èâàåòñÿ ìå-
õàíè÷åñêîé èíåðöèîííîñòüþ (ñðåäíåå
âðåìÿ ïîèñêà 10 ìñ). Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ
òàêèõ öåëåé êàê FidoNet, INTERNET, SSTV,
ðàñ÷åò ñõåì, ÷òåíèå è íàáîð òåêñòà è ñõåì
486DX2-66 è Pentium II -400 îñîáûõ ðàçëè-
÷èé â ñêîðîñòè íå ïðîÿâÿò, à ïî öåíå îòëè-
÷èå áîëåå ÷åì ñóùåñòâåííîå.

Âîò ñðåäíèå öåíû íà ïðîöåññîðû (+
ìàòåðèíñêèå ïëàòû):

XT - $2-3
286 - $3-5
386 - $3-7
486SX - $5-10
486DX2-66 - $20 + 20 = $40
486DX4-100 - $25 + 20 = $45
5x86-133 - $30 + 25 = $55
Pentuim 100 - $35 + 35 = $70
Pentium 200MMX - $50 + 50 = $100
Pentium II - 300 - $230 + 100 = $330
Pentium II - 400 - $470 + 130 = $600
Êàê ïî ìíå, òàê íàèëó÷øèì äëÿ íåêðó-

òûõ ïðèìåíåíèé ñîîòíîøåíèåì ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü/öåíà îáëàäàþò ìëàäøèå «÷åò-
âåðêè».

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ôèðìû-ñáîðùèêè
êîìïüþòåðîâ ïðîäàþò ÏÊ òîëüêî èç òåõ
êîìïëåêòóþùèõ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðîèçâîäÿòñÿ (èíà÷å íåâîçìîæíî îáåñ-
ïå÷èòü ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà), äåøå-
âûé êîìïüþòåð âàì ïðèäåòñÿ ñîáèðàòü
ñàìîìó èëè ïðè ïîìîùè çíàêîìûõ, ðàçáè-
ðàþùèõñÿ â ýòîì äåëå. Ñìåþ âàñ çàâåðèòü,
÷òî ñîáðàòü êîìïüþòåð íå ñëîæíåå, ÷åì
äåòåêòîðíûé ïðèåìíèê. Äàæå ïàÿëüíèê íå
ïîòðåáóåòñÿ, òîëüêî îòâåðòêà. Î òîì, êàê
ýòî ñäåëàòü, ÿ ðàññêàæó â ñëåäóþùèõ ñòà-
òüÿõ, à â ýòîé òîëüêî êðàòêî îïèøó, ÷òî
åùå, êðîìå ïðîöåññîðà è ìàòåðèíñêîé
ïëàòû, ïîòðåáóåòñÿ, è ñêîëüêî ýòî ïðèìåð-

íî ñòîèò.
Êîðïóñ. ×àùå âñåãî «áàøíÿ» (Tower)

èëè ãîðèçîíòàëüíûé Desktop. Îáû÷íî â
êîìïëåêòå ñ áëîêîì ïèòàíèÿ (+5Â, -5Â,
+12Â) ñòîèò â ïðåäåëàõ $15...25.

Ïàìÿòü. Íà XTøêàõ è 286 îíà, êàê ïðà-
âèëî, çàïàÿíà (êàê è ïðîöåññîðû) è îãðà-
íè÷åíà îáúåìîì 640K èëè 1M. Íà XT îò-
ñóòñòâóåò î÷åíü ñóùåñòâåííûé íà ñåãîä-
íÿøíèé äåíü «çàùèùåííûé ðåæèì ïàìÿ-
òè», íà 286 «çàùèòà ïàìÿòè» õîòü è ïðè-
ñóòñòâóåò, íî ðåàëèçîâàíà íå ëó÷øèì îá-
ðàçîì. Ïîýòîìó íà XT ìîæíî óñòàíîâèòü
òîëüêî DOS âìåñòå ñ WINDOWS âåðñèè 1
èëè 2, òàêæå íåêîãäà î÷åíü ïîïóëÿðíóþ â
Ãîëëàíäèè è ñðåäè ïðîäâèíóòûõ ïîëüçîâà-
òåëåé Minix. Íà 286 ïîä DOS ìîæíî óñòà-
íîâèòü DesqView è WINDOWS 3, íî â ïîë-
íîì âàðèàíòå WINDOWS 3 è ñòàðøå ìîæ-
íî óñòàíîâèòü òîëüêî íà÷èíàÿ ñ 386-õ.

Íà îñòàëüíûõ êîìïüþòåðàõ ïàìÿòü
âñòàâëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíûå ðàçúåìû SIMM
èëè áîëåå ñêîðîñòíûå DIMM. SIMMû áû-
âàþò 30-êîíòàêòíûå (32-òî æå) è 72-êîíòàê-
òíûå, à ïàìÿòü òèïà nonEDO («ñòàíäàðò-
íàÿ») èëè EDO («óñêîðåííàÿ»). Ñàìûå ñî-
âðåìåííûå ìîäóëè ïàìÿòè DIMM (SDRAM)
èìåþò 168 êîíòàêòîâ. Îñîáîãî âëèÿíèÿ íà
áûñòðîäåéñòâèå òèï ìîäóëÿ íå îêàçûâàåò.
Òèï ïàìÿòè äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòå, à îáúåì - îïåðàöèîííîé ñè-
ñòåìå.  Äëÿ DOS äîñòàòî÷íî 1M,  äëÿ
WINDOWS 3.X - 4M, WINDOWS 95 - 8M,
WINDOWS 98 - 16M. Öåíà 1M îêîëî 2$. Íà
ìàøèíû îò 386 ìîæíî óñòàíîâèòü òàêæå íà-
áèðàþùèå ïîïóëÿðíîñòü îïåðàöèîííûå ñè-
ñòåìû Minix386 è Linux. Íà 486 óæå ìîæíî
óñòàíàâëèâàòü âñå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû.

Ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà (êîíòðîëëåð ìîíè-
òîðà). Îíà, êàê è äðóãèå êàðòû, âñòàâëÿåò-
ñÿ â «ìàòåðèíêó». À ñíàðóæè ê íåé ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ìîíèòîð. Ýâîëþöèÿ øëà îò MDA
(òîëüêî òåêñòîâûé ðåæèì 25 ñòðîê ïî 80
çíàêîâ) - CGA (â ÕÒøêàõ, ãðàôè÷åñêèé ðå-
æèì 320õ200 òî÷åê /4 öâåòà) - EGA (286,
640õ350 òî÷åê /16 öâåòîâ) - VGA (640õ480
/16) - SVGA (1024õ768 /16,7 ìëí. öâåòîâ è
áîëåå). Ýâîëþöèÿ ðàçúåìîâ (øèí äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ êîíòðîëëåðîâ â «ìàòåðèíêó) - 8-
bit ISA - 16-bit ISA - VESA - PCI - AGP. Ñåé-
÷àñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû SVGA/PCI.
Ñêîðîñòü, íàëè÷èå òðåõìåðíûõ (3D) óñêî-
ðèòåëåé è îáúåì ïàìÿòè ãðàôè÷åñêîé êàð-
òû èãðàþò ðåøàþùóþ ðîëü äëÿ ñîâðåìåí-
íûõ òðåõìåðíûõ èãð (ñàìûå êðóòûå èãðî-
âûå êàðòû ñòîÿò íå îäíó ñîòíþ äîëëàðîâ),
íî ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçíû äëÿ ðàäèîëþ-
áèòåëüñêèõ ïðèìåíåíèé. Áîëåå ÷åì äîñòà-
òî÷íîé äàæå äëÿ WINDOWS ÿâëÿåòñÿ øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ S3 Trio 64 V+ ñ âè-
äåîïàìÿòüþ 1M, êîòîðàÿ ñòîèò $15, à çà $5
ìîæíî ïðèîáðåñòè òîæå âïîëíå ñíîñíûå
äëÿ íàøèõ íóæä SVGA Realtek 256K èëè
Trident 94XX 512K. CGA, EGA, VGA êàðòû
ñåãîäíÿ ñòîÿò, êàê íè ñòðàííî, äîðîæå è
èíîãäà íåêîòîðûå òîðãîâöû ïûòàþòñÿ èõ
«âïèõíóòü» çà  $15-$20.

MIO-êàðòà èëè êîíòðîëëåð ââîäà-âû-
âîäà. Ê íåé ïîäêëþ÷àþòñÿ «øëåéôû» îò
äèñêîâîäîâ, âèí÷åñòåðà, CD-ROM, ïðèíòå-
ðà, âíåøíåãî ìîäåìà, «ìûøêè». Òàêæå
áûâàåò ISA - VESA - PCI. Â ñîâðåìåííûõ
PCI «ìàòåðèíêàõ» îí êàê ïðàâèëî «íà áîð-
òó» - âñòðîåí ïðÿìî â ìàòåðèíñêóþ ïëàòó.
Òèï âèí÷åñòåðà (MFM - óñòàðåâøèé, ïðè-
ìåíÿëñÿ íà XT è 286, IDE - ñàìûé ðàñïðîñ-
òðàíåííûé, SCSI - äëÿ ñâåðõñêîðîñòíûõ
ïðèìåíåíèé, íî î÷åíü äîðîãîé) äîëæåí
ñîâïàäàòü ñ òèïîì «ìóëüòÿøêè». Ñðåäíÿÿ

öåíà IDE- «ìóëüòÿøêè» - îò 3$ (ISA) äî 10$
(VESA).

Äèñêîâîä («ôëîïèê», Floppy Disk Drive).
Óñòàðåâøèå 5-äþéìîâûå íà 360K, 720K è
1,2Ì ñòîÿò $2 - 3 - 5. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûå ñåãîäíÿ 3,5-äþéìîâûå 1,44M $15.

«Âèí÷åñòåð» (Hard Disk Drive). Îñíîâíîå
õðàíèëèùå èíôîðìàöèè ÏÊ. Êàêîé áû áîëü-
øîé îí íè áûë, åãî ðåäêî áûâàåò «ìíîãî» :)
À åñëè ñåðüåçíî, òî ýòî åäèíñòâåííûé ýëå-
ìåíò ñèñòåìíîãî áëîêà ÏÊ, êîòîðûé ÿ ðåêî-
ìåíäóþ áðàòü ñ ìàêñèìàëüíûì äîñòóïíûì
âàì ïî öåíå îáúåìîì: ÷åì îí áîëüøå, òåì
ìåíüøå öåíà ìåãàáàéòà õðàíèìîé èíôîðìà-
öèè. Âïðî÷åì, äëÿ ðàáîòû ïîä DOS è Minix
äîñòàòî÷íî è 20Ì ($10), äëÿ Linux ñ «îêîí-
íûì» ãðàôè÷åñêèì òåðìèíàëîì îò 200 MB
($30), íî äëÿ ïðîæîðëèâûõ WINDOWS, çàíè-
ìàþùèõ ñîòíè ìåãàáàéò, î÷åíü æåëàòåëåí
âèí÷åñòåð íó íèêàê íå ìåíüøå 540M ($45).
À âîò ñåãîäíÿøíèå öåíû âèí÷åñòåðîâ ðàçìå-
ðîì ïîáîëüøå: 1G - $60, 2,5G - $100, 4,3G -
$140, 6,4G -$175.

Ìîíèòîð. Íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùàÿ
÷àñòü ÏÊ. Îäíàêî, ýêîíîìèòü íà ìîíèòîðå -
çíà÷èò ãðîáèòü ñâîè ãëàçà. Äëÿ ðàáîòû ñ
WINDOWS êðàéíå æåëàòåëüíà ïîääåðæêà
ìîíèòîðîì êàäðîâîé ÷àñòîòû 85 Ãö, ïðè êî-
òîðîé óæå íåò «ìåëüêàíèé» è áåç âðåäà ìîæ-
íî ðàáîòàòü õîòü âñþ íî÷ü :). Â êðàéíåì ñëó-
÷àå äîïóñòèìà 75 Ãö, íî íå íèæå. Òàêèå 14-
äþéìîâûå ìîíèòîðû íà÷èíàþòñÿ ñ $120.
Eñëè åãî ïîêóïêà âàì ïîêà íå ïî êàðìàíó,
ìîæíî îáîéòèñü ÷åðíî-áåëûì SVGA ($60), à
äëÿ ðàáîòû â DOS - ïåðåäåëàííûì èç
monoCGA â monoVGA ìîíèòîðîì Ýëåêòðî-
íèêà ÌÑ6105 ($15).

Êëàâèàòóðà. Áûâàåò äâóõ òèïîâ - XT (äëÿ
XTøåê) è AT (äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ). Ðàíüøå
äåëàëè ñ ïåðåêëþ÷àòåëÿìè XT-AT, ñåé÷àñ
òîëüêî AT. Öåíà â ñðåäíåì $5. Äëÿ ðàáîòû â
WINDOWS è Ãðàôè÷åñêèìè òåðìèíàëàìè
äëÿ Linux è ïîäîáíûõ îáÿçàòåëüíà «ìûøêà»
($3...5).

Ìîäåì. Äëÿ ðàáîòû â ìèðîâîé êîìïüþ-
òåðíîé ñåòè ÔèäîÍåò íóæåí ìîäåì, õîòÿ ýòî
è íåîáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü ÏÊ. Âíóòðåííèå íå
îñîáî øóñòðûå (2400) ìîäåìû ìîæíî ïðè-
îáðåñòè âñåãî çà $3...5, íî äàæå îíè ïîçâî-
ëÿò âàì ïðèíèìàòü è îòïðàâëÿòü ïèñüìà íå
òîëüêî â ÔèäîÍåò, íî è â ÈÍÒÅÐÍÅÒ. À ìî-
äåìû ñ ïðèëè÷íîé ñêîðîñòüþ (14400) äîñòóï-
íû â ñðåäíåì çà $30.

Èòàê, ïîäâåäåì ÷åðòó. Âïîëíå ïðèãîäíûé
íå òîëüêî äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ öåëåé ÏÊ
îáîéäåòñÿ â $10 (ìàòåðèíêà ñ ïðîöåññîðîì
486DX40) + $15 (êîðïóñ ñ áëîêîì ïèòàíèÿ)
+ $8 (ïàìÿòü 4M) + $5 (ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà
Realtek) + $5 («ìóëüòÿøêà») + $5 (äèñêîâîä
1,2M) + $45 (âèí÷åñòåð 540Ì) + $60 (ìîíè-
òîð monoSVGA) + 5$ (êëàâèàòóðà) + $5 (ìî-
äåì) = $163. Âñåãî 5 ëåò íàçàä òàêîé êîìïü-
þòåð ñ÷èòàëñÿ «íåìåðÿíî êðóòûì» è ñòîèë
ðàç â 10 áîëüøå. Äëÿ ðàáîòû òîëüêî â DOS
(òîæå íåïëîõî, âî âñÿêîì ñëó÷àå ëó÷øå, ÷åì
íè÷åãî, è íàìíîãî ïîëåçíåå, ÷åì ðàçíûå èã-
ðîâûå ïðèñòàâêè òèïà Super Nintendo è Sony
PlayStation) ìèíèìàëüíûé íàáîð - ýòî $5
(ìàòåðèíêà ñ ïðîöåññîðîì 386DX40) + $15
(êîðïóñ ñ ÁÏ) + $2 (ïàìÿòü 1Ì) + $5 (ãðàôè-
÷åñêàÿ êàðòà) + $5 (Multi I/O) + $5 (äèñêî-
âîä) + $10 (âèí÷åñòåð 20M) + $10 (÷/á ìîíè-
òîð Ýëåêòðîíèêà ÌÑ6105) + $5 (êëàâèàòóðà)
= $62.

Ïîñëåäíèé âîïðîñ, ãäå ïðèîáðåòàòü òà-
êîé êîìïüþòåð «ïî ÷àñòÿì»? Îòâåò - íà ðà-
äèîëþáèòåëüñêèõ ðûíêàõ. Àëüòåðíàòèâà:
åñëè ó âàñ åñòü çíàêîìûé ôèäîøíèê, òî ïî-
ïðîñèòå åãî ïðîñìîòðåòü îáúÿâëåíèÿ î ïðî-
äàæå â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íà «êîìïüþòåð-
íîì æåëåçå» ýõàõ, â Êèåâå ýòî ýõà
KIEV.XCHG.COMP (îíà æå äîñòóïíà è èç òå-
ëåêîíôåðåíöèè InterNet KIEV.FIDO.XCHG.
COMP), íî àíàëîãè÷íûå åñòü â áîëüøèíñòâå
ñðåäíèõ è áîëüøèõ ãîðîäîâ. Â InterNet ìîñ-
êîâñêàÿ «Êîìïüþòåðíàÿ êîìèññèîíêà» ðàç-

Äåøåâûå êîìïüþòåðû
Ìèõàéëî Ìèòðîôàíîâ, ã.ÊèåâÊóïëþ êëàâó è ìàòü ïí¸âóþ ñ öèððîç-

íûì êàìíåì è ìåòðîâûìè ìîçãàìè (èç îáúÿâ-
ëåíèÿ íà ðàäèîðûíêå)

êîìïüioòåðû
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ìåùåíà íà www.ropnet.ru/HyperNews/get/  .
Êàê ïðàâèëî, âñå ïðîäàâöû áûâøåãî â óïîò-
ðåáëåíèè «æåëåçà» äàþò íåäåëüíûé «ìàíè-
áåê» - âîçâðàò äåíåã, åñëè âû îáíàðóæèòå íå-
ðàáîòîñïîñîáíîñòü èëè íåñîâìåñòèìîñòü
êóïëåííîãî óñòðîéñòâà ñ âàøåé ñèñòåìîé.
Íåðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü è îáúÿâëåíèÿ î
ïðîäàæå öåëèêîì ñîáðàííîãî á/ó êîìïüþ-
òåðà â ñâÿçè ñ «àïãðåéäîì» - ïîêóïêîé íî-
âîãî. Òóò âû ñýêîíîìèòå íà ñáîðêå è ñìî-
æåòå âîî÷èþ óáåäèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè è «áåçãëþ÷íîñòè» (îòñóòñòâèè íåïîëàäîê)
ïðåäëàãàåìîãî «æåëåçà».

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäó ìèêðîñëîâàðèê
æàðãîíà, îáùåïðèíÿòîãî â «êîìïüþòåðíûõ
ðÿäàõ» ðàäèîðûíêîâ. «Ìàòü» - ìàòåðèíñ-
êàÿ ïëàòà; «ïåíü» - ïðîöåññîð Pentium
(Intel); «êàìåíü» - ïðîöåññîð; «öèððîç» -
ïðîöåññîð ôèðìû Cyrix, èíîãäà âèäåîêàð-
òà ôèðìû Cirrus Logic; «ìóëüòÿøêà» - êîí-
òðîëëåð ââîäà-âûâîäà (MI/O); «âèäÿõà» -
êîíòðîëëåð ìîíèòîðà; «âèíò» - íàêîïèòåëü
íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (HDD); «êëà-
âà» - êëàâèàòóðà; «8 ìåòðîâ ìîçãîâ» - ÎÇÓ
8 ìåãàáàéò; «ñèäþê» - CD-ROM; «ìîìåä» -
ìîäåì; «äåâàéñ» - óñòðîéñòâî, áëîê, êàð-
òà; «ôè÷à» - îñîáåííîñòü, äîñòîèíñòâî;
«ãëþê» - íåèñïðàâíîñòü; «ðóëåçíûé» - èñ-
êëþ÷èòåëüíî õîðîøèé; «ìàñòäàéíûé» - èñ-
êëþ÷èòåëüíî ïëîõîé; «çàòî÷èòü» - íàñòðî-
èòü. Íàäåþñü, âû ñìîãëè ðàñøèôðîâàòü
øóòî÷íîå îáúÿâëåíèå â íà÷àëå ñòàòüè.

êîìïüioòåðû

Ïàìÿòè àâòîðà ïðîãðàììû keyrus.com

13.11.1998ã. ïîñëå òÿæåëîé áîëåçíè ìîçãà ñêîí÷àëñÿ òàëàíòëèâûé äîíåöêèé ïðîãðàì-
ìèñò, àâòîð âñåìèðíî èçâåñòíîé ïðîãðàììû keyrus, Äìèòðèé Ãóðòÿê. Ìåìîðèàëüíàÿ
ñòðàíèöà ïàìÿòè Äèìû Ãóðòÿêà â INTERNet http://www.rcs.donbass.com/dima/

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî òðåáóåòñÿ íà îäíîì
IBM-ñîâìåñòèìîì êîìïüþòåðå ïîñòàâèòü áî-
ëåå äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ, è ýòî, âðî-
äå áû, âîçìîæíî - äëÿ ïîðòîâ çàðåçåðâèðî-
âàíû áàçîâûå àäðåñà 0x3f8, 0x2f8, 0x3e8 è 0x2e8
(COM1-COM4 ñîîòâåòñòâåííî). Hî ïðîáëåìà âîç-
íèêíåò, êîãäà ïîÿâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïîëüçîâàòü-
ñÿ âñåìè ÷åòûðüìÿ ïîðòàìè îäíîâðåìåííî (íà
ñàìîì äåëå, ïðîáëåìà ìîæåò âîçíèêíóòü äàæå ñ
äâóìÿ ÑÎÌàìè). Äåëî â òîì, ÷òî ïîðòû ÑÎÌ1 è
ÑÎÌ3, à òàêæå ÑÎÌ2 è ÑÎÌ4 èñïîëüçóþò îäíî è
òî æå ïðåðûâàíèå (IRQ4 è IRQ3 ñîîòâåòñòâåííî).
Èç-çà ÷åãî îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà äâóõ ìîäåìîâ,
óñòàíîâëåííûõ íà âòîðîì è ÷åòâåðòîì ïîðòàõ, íå-
âîçìîæíà. Ïåðâàÿ æå ìûñëü - «à íå ïîñòàâèòü

ëè âòîðîé ìîäåì íà ÑÎÌ3?» íàòûêàåòñÿ íà âîç-
ðàæåíèÿ ñî ñòîðîíû ìûøè, èñïîëüçóþùåé ïåð-
âûé ïîðò è, ñëåäîâàòåëüíî, âñå òî æå IRQ4. Âîç-
ìîæíà, êîíå÷íî æå, çàìåíà ñåðèàëüíîé ìûøè
íà PS/2, íî ýòîò ïîðò åñòü íå íà âñåõ ìàòåðèí-
ñêèõ ïëàòàõ, è ïîäðàçóìåâàåò îòêàç îò èñïîëü-
çîâàíèÿ òðåõêíîïî÷íîãî ìàíèïóëÿòîðà.

 ×òîáû ñòàëî âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü íà
îäíîì êîìïüþòåðå áîëåå äâóõ ÑÎÌ-ïîðòîâ îä-
íîâðåìåííî (èìåííî «èñïîëüçîâàòü», à íå ïðî-
ñòî «èìåòü»), íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü èñïîëüçó-
åìûå ïðåðûâàíèÿ. Êîíå÷íî, ìíå ñåé÷àñ íàïîì-
íÿò î êàðòî÷êàõ, èìåþùèõ 4-8-16 ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ ïîðòîâ, è èñïîëüçóþùèõ ïðè ýòîì òîëüêî
îäíî ïðåðûâàíèå, íà ÷òî ÿ îòâå÷ó: «à Âû ïîñìîò-

COM1 COM2 COM3 COM4 îäíîâðåìåííî
Ñåðãåé Ïèïåö, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ïðèåì çàêàçîâ ïèñüìåííî: 330093, ã. Çàïîðîæüå, à/ÿ 6116.
Íå çàáóäüòå âëîæèòü êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì!

Ïî òåëåôîíó (0612) 13-18-47.

Ïî óñòðîéñòâó è îáñëóæèâàíèþ òåëå-, àóäèî-,
âèäåîàïïàðàòóðû;
Îõðàííûõ è áûòîâûõ óñòðîéñòâ;

Ïî ýëåêòðîííûì âèäàì ñâÿçè è òåëåôîíèè;
Ïî àïïàðàòíûì ñðåäñòâàì PC è ïåðèôåðèè;
Äëÿ ïðîãðàììèñòîâ è ïîëüçîâàòåëåé IBM PC;

Ñàìîó÷èòåëè ðàáîòû íà ÏÊ.

Ëèòåðàòóðà:

Äëÿ æèòåëåé Ðîññèè:
129337 Ìîñêâà, à\ÿ 5
òåë. (095) 254-44-10

252-36-96
ôàêñ. (095) 252-72-03

ðèòå íà åå öåíó» - â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ïðèìå-
íåíèå òàêîãî êîíòðîëëåðà íå âñåãäà îïðàâäàíî.

 Äëÿ ðåøåíèÿ êîíôëèêòîâ ïîðòîâ íàäî,
âñåãî-òî, ðàçâåñòè ïîðòû ïî ðàçíûì ïðåðûâà-
íèÿì. Åñëè èñïîëüçóþòñÿ âíóòðåííèå ìîäåìû,
÷àñòî ýòî âîçìîæíî - ìíîãèå ìîäåìû èìåþò
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðåðûâàíèé, ïî-
ìèìî êëàññè÷åñêèõ: âòîðîãî, ïÿòîãî, ñåäüìî-
ãî. Hî ñåäüìîå ïðåðûâàíèå èñïîëüçóåò ïðèí-
òåðíûé ïîðò (LPT1), ïÿòîå - âòîðîé ïðèíòåð-
íûé ïîðò (LPT2) èëè çâóêîâàÿ êàðòà. Áîëåå-
ìåíåå ñâîáîäíûìè îñòàþòñÿ ïðåðûâàíèÿ 2, 10,
11, 12. Ïðè óñòàíîâêå òîëüêî âíåøíèõ óñò-
ðîéñòâ äàæå ýòè ïðåðûâàíèÿ ìàëîäîñòóïíû.
Hî ïðîáëåìà ïîáåäèìà - íóæíî âçÿòü äîïîë-
íèòåëüíî îáû÷íóþ ìóëüòèïîðòîâóþ êàðòó è
íàçíà÷èòü íà íåé íîâûå ïàðàìåòðû ïîðòà,
äàæå åñëè îíè â íåé íå ïðåäóñìîòðåíû. Åñëè
íåîáõîäèìî ïîìåíÿòü ïpåpûâàíèå, à
äæàìïåpîâ ïîä ýòî äåëî íåò (îíè îáû÷íî íà-
õîäÿòñÿ âíèçó ïëàòû, â ñåpåäèíå 8-áèòîâîãî
«íîæà» è èõ ëåãêî íàéòè áåç äîêóìåíòàöèè),
ïpèäåòñÿ pàçpåçàòü ïpîâîäîê îêîëî êîíòàêò-
íîé ëàìåëè äëÿ (COM3 - ýòî IRQ4 B24) è
ïpèïàÿòü åãî ê Â23, íàïpèìåp.

Äîñòóïíûå ïðåðûâàíèÿ, è èõ êîíòàêòû íà
ðàçúåìå ISA :

IRQ2  - B4
IRQ3  - B25 - COM2,4
IRQ4  - B24 - COM1,3
IRQ5  - B23 - LPT2, SB16
IRQ6  - B22 - FDD
IRQ7  - B21 - LPT1
IRQ10 - D3
IRQ11 - D4
IRQ12 - D5
IRQ14 - D7  - IDE HDDC1
IRQ15 - D6  - IDE HDDC2
 Äàííûå êîíòàêòû íàõîäÿòñÿ íà ñòîðîíå,

ïðîòèâîïîëîæíîé äåòàëÿì, îòñ÷åò èäåò îò ìå-
òàëëè÷åñêîé ïëàíêè â ïîðÿäêå B1-B31,D1-D18.

 Äàëåå íåîáõîäèìî ïåðåêîíôèãóðèðîâàòü
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, óêàçàâ íîâóþ êîí-
ôèãóðàöèþ ïîðòîâ. Îïèñûâàòü åãî íàñòðîéêó
íå áóäó, ò.ê. îíà ïðîñòà, è îïèñûâàåòñÿ â äî-
êóìåíòàöèè íà èñïîëüçóåìîå ÏÎ.
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Â ïðîøëîé ñòàòüå ÿ ðàññêàçàë î íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ è
óäîáíûõ ïðîãðàììíûõ ãåíåðàòîðàõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, à â ýòîé
ñòàòüå ðå÷ü ïîéäåò îá àíàëèçàòîðàõ ñïåêòðà, êîòîðûå åùå áî-
ëåå ïîëåçíû â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå, ïîñêîëüêó ïðîñòåé-
øèé ãåíåðàòîð â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî ñïàÿòü íà ïàðå îïåðà-
öèîííèêîâ, à ñïåêòðîàíàëèçàòîð - íåò.

Ïðîãðàììíûå àíàëèçàòîðû ñïåêòðà, ðåàëèçîâàííûå íà PC
AT, ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà îñíîâíûõ êëàññà - ðàáîòàþùèå â
ðåàëüíîì âðåìåíè è òàê íàçûâàåìûå íåëèíåéíûå (off-line). Ïåð-
âûå îáðàáàòûâàþò çâóêîâîé ñèãíàë íåïîñðåäñòâåííî ñ ÀÖÏ çâó-
êîâîé êàðòû, äèíàìè÷åñêè îòîáðàæàÿ ñïåêòð, âòîðûå òðåáóþò
ïðåäâàðèòåëüíîé çàïèñè îöèôðîâàííîãî ñèãíàëà â ïàìÿòü èëè
íà äèñê ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé è îòîáðàæåíèåì ñïåêòðà -
ñòàòè÷åñêîãî èëè äèíàìè÷åñêîãî.

Êðîìå ýòîãî, ÷àñòü ñòàðûõ ïðîãðàìì-àíàëèçàòîðîâ ðàçðà-
áîòàíà â ðàñ÷åòå íà "ãîëóþ ìàøèíó" (DOS) è íåêèé ñðåäíèé
êëàññ çâóêîâûõ êàðò (îáû÷íî Sound Blaster Pro èëè Gravis
Ultrasound), â òî âðåìÿ êàê áîëåå íîâûå îðèåíòèðîâàíû íà
Microsoft Windows, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ëþáóþ
çâóêîâóþ êàðòó, â òîì ÷èñëå è íå ñóùåñòâóþùóþ â ìîìåíò ðàç-
ðàáîòêè ïðîãðàììû.

Ïðèíöèï ðàáîòû ëþáîé ïðîãðàììû ïîäîáíîãî òèïà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â âûïîëíåíèè íàä ôðàãìåíòîì îöèôðîâàííîãî çâóêà
îïåðàöèé áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÁÏÔ, èëè Fast
Fourier Transform - FFT), â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé àìïëèòóäû íà âðåìåííîì îòðåçêå
ïðåîáðàçóåòñÿ â íàáîð àìïëèòóä ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íà
ýòîì îòðåçêå, êîòîðàÿ è îòîáðàæàåòñÿ â âèäå ñïåêòðàëüíîé äè-
àãðàììû. Êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿþùèõ, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå
ÁÏÔ, âñåãäà ðàâíî ñòåïåíè äâîéêè (2 - 4 - 8 - 16 - 32 è ò.ä.).

ÁÏÔ òåñíî ñâÿçàíî ñ ïîíÿòèåì òàê íàçûâàåìîé ñãëàæèâàþ-
ùåé, èëè îêîííîé (windowing) ôóíêöèåé, ïðèçâàííîé óñòðàíèòü
"ðâàíûé" õàðàêòåð îáðàáàòûâàåìîãî ñèãíàëà, ïîðîæäåííûé êî-
íå÷íîé äëèíîé êàæäîé ãðóïïû îòñ÷åòîâ, âûáèðàåìûõ äëÿ ÁÏÔ.
Ñãëàæèâàþùàÿ ôóíêöèÿ îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûå òðåáîâà-
íèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå - íóëåâóþ àìïëèòóäó íà÷àëüíîãî è
êîíå÷íîãî îòñ÷åòîâ, à â èäåàëüíîì ñëó÷àå - ïëàâíîå íàðàñòàíèå
àìïëèòóäû ñèãíàëà â íà÷àëå ñåðèè è åãî ïëàâíîå çàòóõàíèå â åå
êîíöå, ïðåäîòâðàùàÿ îøèáêè ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïîÿâëåíèå ïî-
ñòîðîííèõ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Òàêîé ôóíêöèåé ìîæåò
áûòü ñèíóñ (Hamming, Hanning), òðåóãîëüíèê (Parzen), êâàäðà-
òè÷íàÿ ôóíêöèÿ (Welch) èëè ïðîñòîå îáíóëåíèå êðàéíèõ îòñ÷å-
òîâ (Rectangular).

Ïðåîáðàçîâàíèå è îòîáðàæåíèå ìîæåò áûòü êàê ñòàòè÷åñ-
êèì - êîãäà îäíîêðàòíî îáðàáàòûâàåòñÿ
âåñü çàðàíåå çàïèñàííûé ñèãíàë, òàê è
äèíàìè÷åñêèì - êîãäà ôðàãìåíòû îöèô-
ðîâàííîãî çâóêà ðåãóëÿðíî ââîäÿòñÿ íà-
ïðÿìóþ ñî çâóêîâîé êàðòû èëè çàðàíåå
ïîäãîòîâëåííîãî ôàéëà è òàê æå ðåãóëÿð-
íî îòîáðàæàþòñÿ â âèäå "æèâîãî" ãðàôè-
êà. Â ýòîì ðåæèìå ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå
"òðåõìåðíîå" îòîáðàæåíèå ñåðèè ìãíî-
âåííûõ ãðàôèêîâ íà îñè âðåìåíè.

Ïðè äîñòàòî÷íîì áûñòðîäåéñòâèè
êîìïüþòåðà âîçìîæíà ðàáîòà â ðåàëü-
íîì âðåìåíè, êîãäà îòîáðàæåíèå ñïåêò-
ðà ñèíõðîíèçèðîâàíî ñî âõîäíûì ñèãíà-
ëîì. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî
áûñòðûé àëãîðèòì ÁÏÔ, îáðàáîòêà ñ åãî
ïîìîùüþ òðåáóåò çàìåòíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ, îò÷åãî ïðè íåõâàòêå
áûñòðîäåéñòâèÿ ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü
ëèáî ê ïðåäâàðèòåëüíîé çàïèñè ñ ïîñëå-
äóþùåé çàìåäëåííîé ïðîêðóòêîé, ëèáî
ê "ïðîðåæèâàíèþ" âûáîðîê ñ ñîõðàíåíè-
åì ðåæèìà ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Èç ïðîãðàìì äëÿ DOS íàèáîëåå èç-
âåñòíû äâå, ðàçðàáîòàííûå Philip
VanBaren - Freq è Spectrogram, íàéòè êî-

òîðûå ìîæíî íà ftp://spider.nrcde.ru/pub/sound/other/ ïîä èìåíà-
ìè freq4.zip è specgram.zip ñîîòâåòñòâåííî. Îáå ïðîãðàììû ðà-
áîòàþò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè; ïåðâàÿ âûâîäèò ìãíî-
âåííûå ñíèìêè ñïåêòðàëüíûõ ãðàôèêîâ, à âòîðàÿ - "òðåõìåðíûé"
ãðàôèê âðåìÿ-÷àñòîòà-àìïëèòóäà, â êîòîðîì àìïëèòóäû èçîá-
ðàæàþòñÿ öâåòàìè ðàçëè÷íîé ÿðêîñòè. Ïàêåò freq îðèåíòèðî-
âàí íà ñòàíäàðòíûé VGA-ðåæèì (640x480x16), ïàêåò specgram -
íà VESA-ñîâìåñòèìûå ðåæèìû (800x600x256) è òðåáóåò ëèáî
êàðòû ñ VESA BIOS, ëèáî SVGA-êàðòû ñ àïïàðàòíîé ïîääåðæ-
êîé òàêîãî ðåæèìà è äðàéâåðà VBE (VESA BIOS Extension).

Êàæäàÿ ïðîãðàììà ñäåëàíà â äâóõ âàðèàíòàõ - äëÿ îáû÷íî-
ãî Sound Blaster è ñîâìåñòèìûõ ñ íèì êàðò (sbfreq, sbspec) è äëÿ
Media Vision Pro Audio Spectrum 16 (PAS16) - freq, specgram. Óíè-
âåðñàëüíàÿ âåðñèÿ ðàáîòàåò ñ 8-ðàçðÿäíîé îöèôðîâêîé (îòíî-
øåíèå ñèãíàë/øóì îêîëî 50 äÁ), âåðñèÿ äëÿ PAS16 - ñ 16-ðàç-
ðÿäíîé (îêîëî 98 äÁ). Îäíàêî íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî îöèô-
ðîâêó ñèãíàëîâ ñ óðîâíåì ñîáñòâåííûõ øóìîâ íà óðîâíå 96-98
äÁ ðåàëèçóþò ëèøü íåìíîãèå ïðîôåññèîíàëüíûå êàðòû òèïà
Darla èëè Fiji, äà è òî ëèøü ñ õîðîøèì áëîêîì ïèòàíèÿ, ñèñòåì-
íîé ïëàòîé è ïåðèôåðèåé, à áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ êàðò
èìååò óðîâåíü øóìà â ðàéîíå 75-90 äÁ.

Îáå ïðîãðàììû ïîëó÷àþò ïàðàìåòðû ðàáîòû èç INI-ôàé-
ëîâ, ïðè ýòîì ðÿä ïàðàìåòðîâ ìîæåò áûòü ïåðåêðûò îïöèÿìè
êîìàíäíîé ñòðîêè. Êðîìå ýòîãî, âî âðåìÿ ðàáîòû íåêîòîðûå
ðåæèìû ìîãóò áûòü èçìåíåíû ñ êëàâèàòóðû. Ñïåêòð èçîáðàæà-
åòñÿ ñòîëáèêîâîé äèàãðàììîé, ãäå êàæäûé ñòîëáèê ñîîòâåòñòâó-
åò ñâîåé ÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðî-
ãðàìì:
• ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè âõîäíîãî ñèãíàëà - îïðåäåëÿåò ìàê-

ñèìàëüíóþ ÷àñòîòó ñïåêòðà, ðàâíóþ ïîëîâèíå ÷àñòîòû äèñ-
êðåòèçàöèè. Äëÿ Sound Blaster è ñîâìåñòèìûõ êàðò ÷àñòîòà
äèñêðåòèçàöèè ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ 5000..44100 Ãö, äëÿ
PAS16 îíà ìîæåò äîñòèãàòü 88200 Ãö.

• Êîëè÷åñòâî òî÷åê ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå - îïðåäåëÿåò òî÷-
íîñòü ñïåêòðàëüíîãî ãðàôèêà, êîòîðûé ñîñòîèò èç çàäàííî-
ãî êîëè÷åñòâà ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. ×èñëî äîëæíî áûòü
ñòåïåíüþ äâîéêè è ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ îò 8 äî 2048. Óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà òî÷åê çàìåäëÿåò ðàáîòó ïðîãðàìì.

• Âèä ñãëàæèâàþùåé ôóíêöèè.
• Âèä îñåé ãðàôèêà - ëîãàðèôìè÷åñêèå èëè ëèíåéíûå.
• Ìàñøòàá ÷àñòîò è àìïëèòóä - íà÷àëî îòñ÷åòà è øèðèíà îá-

ëàñòè ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè.
• Âèä êîððåêöèè À×Õ - ëèíåéíàÿ èëè ñ íàðàñòàíèåì (0, 3, 6,

9, 12 äÁ/îêò). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîìïåíñàöèè ñïàäà àìïëè-

Ïðîãðàììíûå àíàëèçàòîðû ñïåêòðà
Åâãåíèé Ìóçû÷åíêî, Íîâîñèáèðñê

êîìïüioòåðû
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òóä âûñøèõ ãàð-
ìîíèê, äàâàÿ
âîçìîæíîñòü áî-
ëåå ÷åòêî ðàñ-
ñìîòðåòü èõ íà
ãðàôèêå. Çàîäíî
îïðåäåëÿåòñÿ ÷à-
ñòîòà, çà êîòî-
ðîé íà÷èíàåòñÿ
ïîäúåì À×Õ
( r e f e r e n c e
frequency).

• Äëÿ freq òàêæå
ìîæåò áûòü çà-
äàí ðåæèì ïîêà-
çà ìãíîâåííûõ
çíà÷åíèé, êîãäà
êàæäîå î÷åðåä-
íîå îòîáðàæåíèå
äèàãðàììû ñòè-
ðàåò ïðåäøåñòâó-
þùóþ êàðòèíêó,
èëè ðåæèì óäåð-
æàíèÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷å-
íèé ñ èõ ìåäëåí-
íûì ñïàäîì
(decay). Âèçóàëü-
íî ýòî âûãëÿäèò,
êàê "ïîäáðàñû-
âàíèå" ñòîëáèêà-

ìè ñâîèõ ïèêîâûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå çàòåì ìåäëåííî ñî-
ñêàëüçûâàþò âíèç.

• Äëÿ specgram ìîæåò áûòü ââåäåí óñêîðÿþùèé âûâîä èçîá-
ðàæåíèÿ ïàðàìåòðà (accel factor), ðåæèì âûâîäà â ðåæèìå
"âûïóêëîé ïîâåðõíîñòè" (embossed), à ïðè ðàáîòå ñ êàðòîé
PAS - ñòåðåîðåæèì: ëèáî äâà íåçàâèñèìûõ ñïåêòðàëüíûõ ãðà-
ôèêà, ëèáî ñóììàðíûé è ðàçíîñòíûé ãðàôèêè äëÿ îáîèõ êà-
íàëîâ.

• Êðîìå ñòàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, â àêòèâíîì ðåæèìå äîñòó-
ïåí ðÿä êîìàíä îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ - ñìåíû ÷àñòîòû
äèñêðåòèçàöèè, îáúåìà ÁÏÔ, ëîãàðèôìè÷åñêîãî/ëèíåéíî-
ãî ìàñøòàáà îñåé, ïîäúåìà À×Õ, âèäà îêîííîé ôóíêöèè,
ïîêàçà ñîñòàâëÿþùåé ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé è ðÿäà
äðóãèõ.

• Âèäû ýêðàíà ïðè ðàáîòå freq ïîêàçàí íà ðèñ.1, à ïðè ðàáîòå
specgram (embossed) - íà ðèñ.2.

• Íà îñíîâå FFT-ïàêåòà, ñäåëàííîãî Philip VanBaren,  R.S.
Horne ðàçðàáîòàíà ïðîñòàÿ ïðîãðàììà äëÿ Windows 3.1 ïîä

íàçâàíèåì spectrogram (http://src.doc.ic.ac.uk/
packages/windows3/sounds/gram23.zip). Îíà íå
ïîääåðæèâàåò ðåæèìà ðåàëüíîãî âðåìåíè -
âìåñòî ýòîãî èñõîäíûé ñèãíàë âíà÷àëå çàïè-
ñûâàåòñÿ èëè áåðåòñÿ â ãîòîâîì âèäå èç ôàé-
ëà, è çàòåì ïî íåìó ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñïåêòðî-
ãðàììà, êîòîðàÿ îòîáðàæàåòñÿ â îêíå ñ ïðî-
êðóòêîé â "òðåõìåðíîì" âèäå, àíàëîãè÷íîì
âûâîäèìîìó specgram; â âåðõíåé ÷àñòè îêíà
îòîáðàæàåòñÿ îáû÷íàÿ îñöèëëîãðàììà ñèã-
íàëà. Ïðîãðàììà îòñëåæèâàåò ïîëîæåíèå
êóðñîðà ìûøè â îêíå ñïåêòðîãðàììû è âû-
äàåò òî÷íûå êîîðäèíàòû (âðåìÿ/÷àñòîòà); ê
ñîæàëåíèþ, íå ïðåäóñìîòðåí âûâîä òî÷íîãî
çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû óêàçàííîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé. Çàòî, êàê óæå áûëî óïîìÿíóòî, ïðîãðàì-
ìà èñïîëüçóåò ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ ñî çâó-
êîâûìè óñòðîéñòâàìè Windows, îò÷åãî ìî-
æåò "â ïîëíóþ ñèëó" ðàáîòàòü ñ ëþáîé çâó-

êîâîé êàðòîé,
èìåþùåé äðàé-
âåðû äëÿ
Windows.

• Îñíîâíîå îêíî
spectrogram ïî-
êàçàíî íà
ðèñ.3, à îêíî
ïàðàìåòðîâ -
íà ðèñ.4.

• Ìîùíàÿ ïðî-
ãðàììà äëÿ
ï ë à ò ô î ð ì
W i n 3 2
(Windows 95,
Windows NT,

êîìïüioòåðû
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Ðèñ.3

Ðèñ.4
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Windows 3.1 + Win32s) ïîä íàçâàíèåì SpectraLAB ðàçðàáî-
òàíà êîìïàíèåé Sound Technology Inc. Ïàêåò èç SpectraLAB
è áîëüøîãî (îêîëî 90 Ìá) íàáîðà ðàçíîîáðàçíûõ çâóêîâûõ
ïðèìåðîâ âûïóñêàåòñÿ ïîä íàçâàíèåì Spectra PLUS.

••••• SpectraLAB ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷ðåçâû÷àéíî ìîùíîå ñðåä-
ñòâî àíàëèçà çâóêà. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ñèãíàëà ìîãóò
îòîáðàæàòüñÿ â ïÿòè ôîðìàòàõ (Views):

• Time Series - îáûêíîâåííàÿ îñöèëëîãðàììà (ðèñ.5), Spectrum
- "ìãíîâåííàÿ" ñïåêòðîãðàììà (ðèñ.6) íàïîäîáèå âûâîäèìîé
freq.

Ñïåêòð ìîæåò îòîáðàæàòüñÿ â âèäå ëèíåéíîãî ãðàôèêà èëè

ñòîëáèêîâîé äèàãðàììû. Ïóíêòû Overlay ñëóæàò äëÿ ïàðàëëåëü-
íîãî îòîáðàæåíèÿ â îêíå äî ÷åòûðåõ âñïîìîãàòåëüíûõ ñïåêò-
ðàëüíûõ ãðàôèêîâ ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, ñ êîòîðûìè ìîæíî âèçó-
àëüíî ñðàâíèâàòü äèíàìè÷åñêèé ñïåêòð. Êíîïêè Set äåëàþò
"ìãíîâåííûé ñíèìîê" òåêóùåãî ñïåêòðà â ñîîòâåòñòâóþùèé
âñïîìîãàòåëüíûé ãðàôèê. Ãðàôèêè ìîãóò áûòü ñîõðàíåíû â ôàé-
ëû è âïîñëåäñòâèè çàãðóæåíû èç íèõ.
• Phase - ãðàôèê èçìåíåíèÿ ôàç ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ

(ðèñ.7)
(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

êîìïüioòåðû

Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà
íàëîæåííûì ïëàòåæîì. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàò-
êèì îïèñàíèåì ñîäåðæàíèÿ
êíèã è èõ öåíàìè âûøëèòå
êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì.

286036, ã.Âèííèöà, à/ÿ 4265

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7
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Ïðîèãðûâàòåëü êîìïàêò-äèñêîâ (ÏÊÄ) «Beãa-122C» îòíîñèòñÿ ê
íèçøåé öåíîâîé êàòåãîðèè ($ 100).Íåñìîòðÿ íà ýòî, îíà îáëàäàåò îò-
ëè÷íûì êà÷åñòâîì çâóêà, ïðåâîñõîäÿùèì ïîðîé ìîäåëè ñ áîëåå âûñî-
êîé öåíîé ($200-300), íàïðèìåð «Marantz CD-46». ÏÊÄ äëÿ ïîäàâëÿþ-
ùåãî ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ «÷åðíûì ÿùèêîì» è
ìàëåéøèé ñáîé â íîðìàëüíîé ðàáîòå âûçûâàåò òðåâîãó, íå ãîâîðÿ óæå
î ñåðüåçíîé ïîëîìêå. Íàäåæíîñòü ÏÊÄ î÷åíü âûñîêà, íî , êàê èçâåñò-
íî, âñå ðàíî èëè ïîçäíî ìîæåò ïîëîìàòüñÿ. Ñîâðåìåííàÿ òåõíè÷åñêàÿ
ëèòåðàòóðà ïî÷åìó-òî îáõîäèò ñòîðîíîé óñòðîéñòâî è ðåìîíò ðàçëè÷-
íûõ ÏÊÄ. Ïðèÿòíîå èñêëþ÷åíèå - êíèãà Äæ. Ëåíêà «Ìîé äîìàøíèé
àóäèîâèäåîêîìïëåêñ», ãäå â ÷àñòíîñòè, äàíû ñîâåòû ïî äèàãíîñòèêå è
íàñòðîéêå ÏÊÄ, âõîäÿùåãî â åãî ñîñòàâ. Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ òåì,
÷òî ê «Âåãå» íå ïðèëàãàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà, çàêðåïëÿÿ òåì ñà-
ìûì «ìîíîïîëèþ» ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àòåëüå. Ðàäèîëþáèòåëÿì âñå-
ãäà áûëî èíòåðåñíî, ÷òî íàõîäèòñÿ âíóòðè «÷åðíîãî ÿùèêà». Âçãëÿíóâ
íà åãî ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó (èëè õîòÿ áû íà íà÷èíêó ) ìîæíî áûëî
áû ñäåëàòü âûâîä î êà÷åñòâå ñàìîãî àïïàðàòà, ðåìîíòîïðèãîäíîñòè è
êàê åãî ìîæíî áóäåò óñîâåðøåíñòâîâàòü. Âûïîëíèòü ìåëêèé ðåìîíò,
ïîäñòðîéêó è íåñëîæíûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ â ýòîì ÏÊÄ ïîä ñèëó
ðàäèîëþáèòåëÿì ñðåäíåé êâàëèôèêàöèè.

Èòàê, ñíèìàåì êðûøêó è ðàññìàòðèâàåì íà÷èíêó. CD-òðàíñïîðò è
îñíîâíàÿ ïëàòà - èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà ôèðìû ÑÅÑ. Íà ïëàòå (ñ
îáåèõ ñòîðîí) ñòîÿò ìèêðîñõåìû ôèðì Sanyo è Yamaha . Áëîê ïèòàíèÿ,
óñèëèòåëü ñòåðåî-òåëåôîíîâ, áëîê èíäèêàöèè, êíîïî÷íûå ñòàíöèè -
ïðîèçâîäñòâà áûâøåãî ÑÑÑÐ, êóëüòóðà ïðîèçâîäñòâà, êàê èçâåñòíî,
îñòàâëÿëà æåëàòü ëó÷øåãî. Ê áëîêó ïèòàíèÿ îñîáûõ ïðåòåíçèé ïðåäúÿ-
âèòü íåëüçÿ, à óñèëèòåëü äëÿ ñòåðåîòåëåôîíîâ âðÿä ëè ìîæíî íàçâàòü
ñåðüåçíûì: îí âûïîëíåí íà ÎÓ 574ÓÄ2 ñ ýìèòòåðíûì ïîâòîðèòåëåì íà
âûõîäå (òðàíçèñòîðû KT315 è KT361, â íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿðàõ - KT814,
KT8I5) è ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà +6 Â. Êðîìå òîãî, íåóäà÷íî âûáðàíî
ìåñòî åãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê çâóêîâîìó òðàêòó (âïðî÷åì ýòî âèíà ôèðìû
ÑÅÑ). Êàê èçâåñòíî, â ëþáîì ÏÊÄ åñòü ÖÀÏ è ÔÍ×. Â äàííîì ÏÊÄ ýòî
ôèëüòð Áàòòåðâîðòà 3-ãî ïîðÿäêà. Íà ÎÓ ñîáðàí ôèëüòð 2-ãî ïîðÿäêà,
ïîâûøåíèå åãî ïîðÿäêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïàññèâíûì RC-çâåíîì (R=2,2
êÎì, Ñ=1500 ïÔ), ñ âûõîäà êîòîðîãî ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà âûõîäíûå ãíåç-
äà òèïà RÑÀ. Ñúåì ñèãíàëà äëÿ íàóøíèêîâ ïðîèçâîäèòñÿ äî ýòîãî çâå-
íà, òî åñòü ïîñëå ôèëüòðà 2-ãî ïîðÿäêà. Åñòåñòâåííî, ÷òî À×Õ íà âûõî-
äå óñèëèòåëÿ ñòåðåòåëåôîíîâ íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü À×Õ íà âûõîäå
ÏÊÄ. Êðîìå òîãî, ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ê âûõîäó ÏÊÄ áóäåò âëèÿòü (èç-
çà ïàññèâíîé RC-öåïè) íà åãî ñóììàðíóþ À×Õ. Íà À×Õ ìîãóò òàêæå
ïîâëèÿòü è âõîäíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ (èëè äðóãîãî áëîêà) , ê êîòî-
ðîìó ïîäêëþ÷åí ÏÊÄ. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà
ìíîãèå ôèðìû è æóðíàëû ñîâåòóþò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå àóäèîêà-
áåëè. Êîíå÷íî, ýòî ìîæåò äàòü íåêîòîðûé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò, íî
ïîëíîñòüþ îò âëèÿíèÿ êàáåëÿ èçáàâèòüñÿ ïðè ýòîì íåâîçìîæíî. Íå-
ñïåöèàëèñòû â ýòîì ñëó÷àå íà÷èíàþò ïîäêëþ÷àòü ñàìûå ðàçëè÷íûå
êàáåëè, äåéñòâóÿ ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê. Ðàäèêàëüíîå ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû - ïðèìåíåíèå âñòðîåííîãî áóôåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ ñ î÷åíü
íèçêèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Ïðè ýòîì ïàðàìåòðàìè ëþáîãî (è
äîðîãîãî!) êàáåëÿ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Â êàíàëå çâóêà ïîñëå ÖÀÏà â ýòîì
ÏÊÄ ñòîÿò ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî,
âíîñÿò «èîííûå» èñêàæåíèÿ, ÷òî êà÷åñòâà çâóêó íå äîáàâëÿåò. È íèêà-
êîé êàáåëü èëè áóôåð íå ïîìîæåò îò íèõ èçáàâèòüñÿ. Âûõîä èç ïîëîæå-
íèÿ - îòêàç îò êîíäåíñàòîðîâ âîîáùå â çâóêîâîì òðàêòå, ÷òî äîñòèãàåò-
ñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñõåìîòåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè.

Áëîê èíäèêàöèè òàêæå ìîæíî óñîâåðøåíñòâîâàòü, âûâåäÿ èíäèêà-
öèþ ðåæèìà ñ÷åòà âðåìåíè íà äèñïëåé (ÀÁÑ., ÎÑÒ., ÎÒÍ.), òàê êàê ýòè
íàäïèñè ïðîñòî íå çàäåéñòâîâàíû. Êîãäà ÏÊÄ íàõîäèòñÿ â ðåæèìå
âîñïðîèçâåäåíèÿ, îñîáûõ íåóäîáñòâ íå âîçíèêàåò, íî â ðåæèìå «ïàó-
çà» î÷åíü ëåãêî çàïóòàòüñÿ. Äëÿ âûâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìà-
öèè íà äèñïëåé ïîíàäîáèòñÿ âñåãî 2 ìèêðîñõåìû 561 ñåðèè.

Íåóäîáñòâî ïðè ïîëüçîâàíèè ÏÊÄ äîñòàâëÿåò è íåóäà÷íîå ðàñïî-
ëîæåíèå êíîïîê óïðàâëåíèÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè. Ïðè óïðàâëåíèè ÏÊÄ
ïðèõîäèòñÿ «áåãàòü» îò îäíîãî êðàÿ ïàíåëè ê äðóãîìó. Èçáåæàòü ýòîãî
íåóäîáñòâà, à òàêæå çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü êîìôîðòíîñòü ïîëüçîâàíèÿ
ìîæíî ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

ÐÀÇÃÐÓÇÊÀ ÄÐÀÉÂÅÐÀ
Ìèêðîñõåìà äðàéâåðà (IC004 FA5205P) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîù-

íûé ñ÷åòâåðåííûé ÎÓ è âûäàåò ñèãíàëû äëÿ óïðàâëåíèÿ êàòóøêàìè
ôîêóñèðîâêè è ðàäèàëüíîãî ñëåæåíèÿ , à òàêæå íà äâèãàòåëè CD-òðàíñ-
ïîðòà. Åå î÷åíü ëåãêî îáíàðóæèòü, òàê êàê îíà ñíàáæåíà íåáîëüøèì
òåïëîîòâîäîì. Ïðè ðàáîòå îñîáåííî â òåïëîå âðåìÿ ãîäà, îíà î÷åíü
ñèëüíî íàãðåâàåòñÿ, ÷òî, åñòåñòâåííî, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà åå
íàäåæíîñòè ( è ÏÊÄ â öåëîì). Òåìïåðàòóðà íàãðåâà äðàéâåðà ìîæåò
äîñòèãàòü 100°Ñ(!). Åñëè èñêóññòâåííî óâåëè÷èòü ïëîùàäü îõëàæäåíèÿ,
òî îñîáîãî ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà íå íàáëþäàåòñÿ: òåìïåðàòóðà íà-
ãðåâà íåìíîãî ñíèæàåòñÿ, íî âñå æå îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé.

Ôðàãìåíò ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû ïðèâåäåí íà ðèñ.1. Ïèòàíèå
IC004 îñóùåñòâëÿåòñÿ îò íåñòàáèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà (ïîðÿäêà +12
B) ÷åðåç ãàñÿùèå ðåçèñòîðû R136, R137. Òîêè ïîòðåáëåíèÿ ýòîé ÈÑ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Àíàëèç íàïðÿæåíèé â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ îñ-

öèëëîãðàôîì ïîêàçàë, ÷òî äàæå â ñàìûõ òÿæåëûõ ðåæèìàõ ýòî íàïðÿ-
æåíèå íå ïðåâûøàåò +4B, à â îáû÷íûõ åùå ìåíüøå. Òàêèì îáðàçîì,
îñòàâøååñÿ íàïðÿæåíèå ïàäàåò íà âûõîäíûõ òðàíçèñòîðàõ äðàéâåðà
è áåñïîëåçíî íàãðåâàåò åãî. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû áûë îïðî-
áîâàí âàðèàíò, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ãàøåíèå èçáûòî÷íîãî íàïðÿæå-
íèÿ ñ ïîìîùüþ òðàíçèñòîðîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2. Ïèòàþùåå íà-
ïðÿæåíèå IC004 îãðàíè÷èâàåòñÿ íà óðîâíå 6...8 Â. Ðåçóëüòàò óñòàíîâ-
êè ýòîé ñõåìû â ÏÊÄ
ïðåâçî øåë âñå îæèäà-
íèÿ. Íàãðåâ äðàéâåðà
ñóùåñòâåííî ñíèçèë-
ñÿ. Íàãðåâ ñàìèõ òðàí-
çèñòîðîâ ê îòðèöàòåëü-
íûì ïîñëåäñòâèÿì íå
ïðèâîäèò. Åñëè ïî êà-
êèì-ëèáî ïðè÷èíàì â
òðàíçèñòîðàõ ïðîèçîé-
äåò ïðîáîé (÷òî êðàé-
íå ìàëîâåðîÿòíî), òî
äðàéâåð áóäåò ïèòàòü-
ñÿ, êàê è ïðåæäå, îò
èñòî÷íèêà +12Â.

Äåòàëè ïëàòû ðàçãðóçêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà íåáîëüøîé ïëàòå.
Ðåçèñòîðû - ÌËÒ-0,25, òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 - ñ ëþáûìè áóêâåííû-
ìè èíäåêñàìè, áåç òåïëîîòâîäîâ. Ïëàòà êðåïèòñÿ ê îñíîâíîé ïëàòå
ÏÊÄ ÷åðåç ñòîéêó âûñîòîé 10 ìì è âèíò ñ ãàéêîé Ì3 ñîîòâåòñòâóþùåé
äëèíû â ëåâîì çàäíåì óãëó. Â îñíîâíîé ïëàòå óæå åñòü ïîäõîäÿùåå
îòâåðñòèå äëÿ ýòîé öåëè. Ïîäñîåäèíåíèå ïëàòû ðàçãðóçêè ïðîèçâî-
äèòñÿ îòðåçêàìè ìíîãîæèëüíîãî ìîíòàæíîãî ïðîâîäà.

Èçâëåêàòü îñíîâíóþ ïëàòó ÏÊÄ íåîáõîäèìî â ñëåäóþùåé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè. Âíà÷àëå íåîáõîäèìî ñíÿòü áëîê èíäèêàöèè, êîòîðûé êðå-
ïèòñÿ òðåìÿ âèíòàìè. Çàòåì íåîáõîäèìî çàðèñîâàòü ìåæáëî÷íûå ñîåäè-
íåíèÿ, ÷òîáû ïîòîì ïðàâèëüíî ñîáðàòü. Íà ïåðåäíåé ÷àñòè áîëüøîé ïëà-
òû íàõîäÿòñÿ 2 ðàçúåìà-çàæèìà, êóäà ïîäõîäÿò 3 ïëîñêèõ øëåéôà: 11-
æèëüíûé è äâà 7-æèëüíûõ, ïðè÷åì ïîñëåäíèå âñòàâëåíû â îäèí ðàçúåì.
Ýòè øëåéôû âûíèìàþòñÿ èç ðàçúåìîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì: áåðóòñÿ äâó-
ìÿ ïàëüöàìè ñ êðàåâ ðàçúåìà è ïîäíèìàþò ôèêñèðóþùóþ ðàìêó. Â ïîä-
íÿòîì ïîëîæåíèè ðàìêè øëåéôû ñâîáîäíî âûíèìàþòñÿ èç ðàçúåìà. Çà-
òåì îòñîåäèíÿþòñÿ 2 øëåéôà îò áëîêà èíäèêàöèè ê áëîêó ïèòàíèÿ è ìà-
ëåíüêîé öåíòðàëüíîé ïëàòî÷êå. Ñíèìàåòñÿ ïëàòà òåëåôîííîãî óñèëèòå-
ëÿ: îíà êðåïèòñÿ îäíèì âèíòîì ÷åðåç íåáîëüøóþ ïëàíêó ê öåíòðàëüíîé
ïëàòî÷êå. Âûíèìàåòñÿ øëåéô îò òåëåôîííîãî óñèëèòåëÿ â çàäíåì ïðà-
âîì óãëó îñíîâíîé ïëàòû. Çàòåì ñíèìàþò 3 øëåéôà îò òðàíñïîðòà CD ,
îñòîðîæíî ïîääåâàÿ èõ ïî êðàÿì ìàëîé îòâåðòêîé. Ýòè òðè ðàçúåìà ðàç-
ëè÷íû ïî êîíñòðóêöèè è ïåðåïóòàòü èõ íåâîçìîæíî. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî
èçâëå÷ü îñíîâíóþ ïëàòó. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî îòâèíòèòü âèíòû, êðåïÿ-
ùèå âûõîäíûå ðàçúåìû ê êîðïóñó. Ïëàòà íàäåòà íà íåáîëüøèå ñòîå÷êè-
ôèêñàòîðû. Ñíèìàþò ïîî÷åðåäíî ïèíöåòîì êàæäóþ èç ñòîå÷åê è îäíî-
âðåìåííî ïðèïîäíèìàþò ïëàòó. Âñåãî òàêèõ ñòîå÷åê 5. Áîëüøàÿ ïëàòà
îñòàåòñÿ ñîåäèíåííîé ñ áëîêîì ïèòàíèÿ ÏÊÄ ïëîñêèì øëåéôîì, êî-
òîðûé çàïàÿí ñ äâóõ ñòîðîí. Åãî äëèíà âïîëíå äîñòàòî÷íà äëÿ ðàáîòû

ìèæåÐ Àì,+I Àì,-I

ïîòÑ 73 81

íîãçàÐ 032 011

.ðïñîÂ 05...58 01...32

ðîçáÎ 051 041

ÏÊÄ «ÂÅÃÀ 122Ñ» âèä èçíóòðè è ðàçãðóçêà äðàéâåðà
Åâãåíèé Ëóêèí, Äîíåöê

Ðèñ.1

Ðèñ.2

audio hi-fi

(îêîí÷àíèå íà ñòð.38)
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audio hi-fi

Êîãäà ÿ ïðî÷èòàë ñòàòüè Íèêîëàÿ Ñóõîâà
«Hi-Fi Ïðàâäà è High-End Ñêàçêè» è �Ëàìïû è
çâóê�� (íå óäèâëÿéòåñü, æóðíàë �Ðàäèîõîááè�
÷èòàþò è â Àíãëèè :) ìíå çàõîòåëîñü îáîáùèòü
ìîé ñîáñòâåííûé îïûò ðàáîòû â ýòîé ñàìîé
îáëàñòè. ß ñîáðàë ñâîé ïåðâûé óñèëèòåëü ëåò
â 15. Ñõåìó äëÿ íåãî âçÿë íå òî èç æóðíàëà
«Ðàäèî», íå òî èç êàêîé-òî êíèãè ïî ñõåìîòåõ-
íèêå (åñëè êòî âñïîìíèò, òî ìîæåò è óòî÷íèòü).
Óñèëèòåëü ýòîò áûë òðàíçèñòîðíûé è êëàññà
À - ïðèìåðíàÿ åãî ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.
Çâó÷àíèå ýòîé ñõåìû, íåñìîòðÿ íà âñþ å¸ ïðî-
ñòîòó, ïîêàçàëîñü ìíå âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíûì
è ÿ ïîçæå íå ðàç âñïîìèíàë î íåé. Ãëàâíàÿ å¸
ïðèâëåêàòåëüíàÿ ÷åðòà - ýòî ïðèìåíåíèå îäè-
íàêîâûõ âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ â îáîèõ ïëå-
÷àõ äâóõòàêòíîãî âûõîäíîãî êàñêàäà. Î÷åâèä-
íûé íåäîñòàòîê - êàê ó âñåõ óñèëèòåëåé êëàñ-
ñà À - íèçêèé ÊÏÄ è áîëüøàÿ ðàññåèâàåìàÿ
ìîùíîñòü ïîêîÿ. Êðîìå òîãî, íå ïðåäóñìîò-
ðåíî íèêàêîé òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëèçàöèè, è
òîê ïîêîÿ ñèëüíî çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ âû-
õîäíûõ òðàíçèñòîðîâ.

Íåñêîëüêî ïîçæå, ãîäó â 1979, ÿ íàðèñîâàë
íà áóìàãå ñõåìó (ñàì ÿ å¸ òàê íèêîãäà è íå
ñîáðàë), êîòîðóþ ïîêàçàë Èâàíó Òèìîôååâè-
÷ó Àêóëèíè÷åâó - ÷ëåíó ðåäêîëëåãèè «Ðàäèî»
è ìîåìó «êð¸ñòíîìó îòöó» â ýëåêòðîíèêå. Åìó
ïîíðàâèëàñü èäåÿ, è îí äàæå âûÿñíèë, ÷òî ýòà
ñõåìà áûëà çàïàòåíòîâàíà â Àìåðèêå â 1971.
Ïðèìåðíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ýòîé ñõåìû ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 2. Óñèëèòåëü ïî ýòîé ñõåìå è ïîç-
æå â óëó÷øåííîì âàðèàíòå ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ
ïî ñèíôàçíîìó ñèãíàëó áûë îïóáëèêîâàí â
«Ðàäèî» ãîäó â 1980.

Èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ íå êîìïëåìåíòàðíûõ,
à îäèíàêîâûõ òðàíçèñòîðîâ â âûõîäíîì êàñ-
êàäå ïðåñëåäîâàëà ìåíÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò.

Óæå æèâÿ â Àíãëèè, âåñíîé 1992 ãîäà, ÿ çà-
íÿëñÿ êîíñòðóèðîâàíèåì óñèëèòåëÿ ìîùíîñ-
òè ñ âûõîäîì íà ÌÎÏ òðàíçèñòîðàõ è âåðíóë-
ñÿ îïÿòü ê ýòîé èäåå. Ïðè÷èíà áûëà ñàìàÿ ïðî-
çàè÷åñêàÿ - êîìïëåìåíòàðíûå ÌÎÏ òðàíçèñ-
òîðû ñòîèëè â ìàãàçèíå ïîðÿäêà 12-15 ôóíòîâ
çà ïàðó, òîãäà êàê ïåðåêëþ÷àòåëüíûå N- ÌÎÏ
ñ ëó÷øèìè ïàðàìåòðàìè ñòîèëè ìåíüøå äâóõ
ôóíòîâ çà øòóêó. Äåíåã ó ìåíÿ áûëî â îáðåç,
à ñëóøàòü ìóçûêó õîòåëîñü. ß èñïîð-
òèë ìàññó áóìàãè ñõåìàìè, ïðèêè-
äûâàÿ, êàê ðàçäåëèòü ôàçó ìåæäó
âûõîäíûìè òðàíçèñòîðàìè,  è âîò
êàê-òî ðàç íàðèñîâàë ñõåìó ïðè-
ìåðíî âðîäå ïîêàçàííîé íà ðèñ.3
(ÿ ïðèâîæó çäåñü ñõåìó ïðîòîòèïà, êîòîðûé ñî-
áðàë ÷åðåç íåñêîëüêî íåäåëü).

Ñåé÷àñ ýòà èäåÿ êàæåòñÿ ìíå ñàìîî÷åâèä-
íîé, íî òîãäà ÿ äîëãî ïðèêèäûâàë, ãäå æå ÿ âñ¸-
òàêè îøèáñÿ, ïîñêîëüêó íèêîãäà íå âèäåë ïî-
äîáíîãî âêëþ÷åíèÿ äëÿ ÌÎÏ òðàíçèñòîðîâ.
Êàê âèäíî èç ñõåìû, èñòî÷íèê òîêà íà Q2 è Q3
îáåñïå÷èâàåò ïîñòîÿíñòâî ñóììû òîêîâ ÷åðåç

R10 è R9, à Q4 ðàçäåëÿåò ýòîò òîê ìåæ-
äó íèìè. Ïîñêîëüêó ïîëåâûå òðàíçèñ-
òîðû óïðàâëÿþòñÿ íàïðÿæåíèåì, òî ñõå-
ìà ðàáîòàåò êàê èäåàëüíûé ðàñïðåäå-
ëèòåëü ôàç. Êîãäà ïîä âëèÿíèåì âõîä-
íîãî ñèãíàëà òîê ÷åðåç Q4 óìåíüøàåò-
ñÿ, òî èçáûòîê òîêà íàïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç
R10 è èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà R9 è
R10 îäèíàêîâû ïî âåëè÷èíå è ïðîòèâî-
ïîëîæíû ïî ôàçå. Ñîîòâåòñòâåííî ïî-
äîáðàâ âåëè÷èíó è òåìïåðàòóðíûé êî-
ýôôèöèåíò èñòî÷íèêà òîêà, åãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ óñòàíîâêè è òåìïåðà-
òóðíîé êîìïåíñàöèè òîêà ïîêîÿ âûõîä-
íûõ òðàíçèñòîðîâ.

Íà áóìàãå âñå âûãëÿäåëî âåñüìà èí-
òåðåñíî, íî ïîêà ÿ íå ñîáðàë
ïåðâûé ïðîòîòèï ýòîé ñõåìû, ÿ
òàê äî êîíöà è íå âåðèë, ÷òî îíà
áóäåò ðàáîòàòü, êàê ñëåäóåò.
Ýòîò ñàìûé ïåðâûé ïðîòîòèï

(ðèñ. 3) äî ñèõ ïîð ñòîèò â êîìíàòå ó
ìîåé äî÷êè è, íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ
ìîùíîñòü (10 âàòò íà êàíàë), çâó÷èò
îí è ñåé÷àñ âåñüìà íåäóðíî. Îñåíüþ
1992 ãîäà ÿ ïðèíåñ ýòîò óñèëèòåëü
Ìàéêëó Êðèêó, è òàê íà÷àëàñü èñòîðèÿ
íàøåãî ñ íèì ñîòðóäíè÷åñòâà. Íå-
ñêîëüêî ìåñÿöåâ ÿ ïðîñòî ïîëüçîâàë-
ñÿ àïïàðàòóðîé â ëàáîðàòîðèè Ìàéê-
ëà â ñâî¸ ñâîáîäíîå âðåìÿ, ñòàðàÿñü
äîâåñòè ñõåìó äî óìà, ïîêà, íàêîíåö,
âåñíîé 1993 Ìàéêë îôèöèàëüíî íå ïî-
ïðîñèë ìåíÿ ïîìî÷ü ñäåëàòü åìó óñè-
ëèòåëü äëÿ ïðîèçâîäñòâà è ñòàë îïëà-
÷èâàòü ìî¸ âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà

ðàçðàáîòêó. Ïåðâûé óñèëèòåëü, ñäåëàííûé
íàìè, òàê â ïðîèçâîäñòâî è íå ïîø¸ë, õîòÿ ìû
áûëè âåñüìà äîâîëüíû çâóêîì è ïàðàìåòðà-
ìè ñõåìû. Ýòî áûë âåñüìà ìîùíûé è òåõíè-
÷åñêè ñîâåðøåííûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè (150
âàòò íà 8 Îì ïðè èñêàæåíèÿõ ìåíåå 0,01% â
çâóêîâîì äèàïàçîíå ÷àñòîò). Ñõåìà âûõîäíî-
ãî êàñêàäà äëÿ ýòîãî óñèëèòåëÿ áûëà óæå äðó-
ãîé - â óïðîùåííîì âèäå îíà ïîêàçàíà íà
ðèñ.4. Êàê ìîæíî âèäåòü, N-êàíàëüíûé òðàí-
çèñòîð ðàçäåëèòåëÿ ôàç óñòóïèë ìåñòî P-êà-
íàëüíîìó è â îêîí÷àòåëüíîì âàðèàíòå âûõîä-
íîé êàñêàä ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ïîâòîðèòåëåì ñ
ïðîñòîé ñõåìîé è âåñüìà âïå÷àòëÿþùèìè ïà-
ðàìåòðàìè, äàæå áåç ïðèìåíåíèÿ ÎÎÑ: âû-
õîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåíåå 0,3 Îìà è èñêà-

Íîâîå - ýòî õîðîøî çàáûòîå ñòàðîå (òðàíçèñòîðíûé

âàðèàíò) èëè èñòîðèÿ îäíîé ñõåìû
Àëåêñåé Íèêèòèí, Ëîíäîí

Îò ðåäàêöèè. Íà ýòîì ôîòî - áûâøèé ìîñêâè÷ Àëåêñåé Íèêèòèí, òå-
ïåðü æèâóùèé â Àíãëèè. Åãî ìàòåðèàë ìû õîòåëè îïóáëèêîâàòü â ðóáðèêå
«Íàøè çà Áóãðîì» ïîä íàçâàíèåì «Êàê Ëåâøà â êîíöå ÕÕ âåêà ïîäêîâàë
àãëèöêóþ áëîõó». Íî ïðèêèíóâ ðàññòîÿíèå îò Êèåâà äî äðóãèõ íàøèõ àâ-
òîðîâ â äðóãóþ ñòîðîíó - íà âîñòîê, íàïðèìåð äî Íîâîñèáèðñêà, âñåæå
ðåøèëè íå äåëàòü èñêëþ÷åíèÿ äëÿ äàëüíåãî çàðóáåæüÿ, êîòîðîå, êàê îêà-
çûâàåòñÿ, äëÿ ÷èòàòåëåé è àâòîðîâ «Ðàäèîõîááè» íå òàê óæ è äàëåêî.

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3
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audio hi-fi
æåíèÿ ìåíåå 0,15 %  â çâóêîâîì äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò è âî âñåì äèàïàçîíå âûõîäíîé ìîùíîñòè.

Çäåñü íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü, ÷òî äàííàÿ
êîíôèãóðàöèÿ òðàíçèñòîðîâ íå ÿâëÿåòñÿ óíè-
êàëüíîé, íî ïðèìåíåíèå îíà íàøëà, êàê ÿ âû-
ÿñíèë ïîçæå, ïðîñìàòðèâàÿ òåõíè÷åñêèå äàí-
íûå íà îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè ôèðìû «Burr-
Brown», â âûõîäíûõ êàñêàäàõ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ îïåðàöèîííèêîâ, ïðàâäà òàì â êà÷åñòâå
âûõîäíûõ èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå áèïîëÿðíûå
òðàíçèñòîðû, à â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ ôàç èñ-
ïîëüçîâàí ïîëåâîé òðàíçèñòîð ñ p-n ïåðåõî-
äîì. «Burr-Brown» äàæå çàïàòåíòîâàëà óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ê ýòîé ñõåìå, ïîçâîëÿþùåå èñ-
êëþ÷èòü îòñå÷êó òîêà â âûõîäíûõ òðàíçèñòî-
ðàõ è, êàê ðåçóëüòàò, óâåëè÷èòü ïîëîñó ïðî-
ïóñêàíèÿ. Ýòî óñîâåðøåíñòâîâàíèå (ê ñîæàëå-
íèþ, à ìîæåò áûòü è ê ñ÷àñòüþ - à òî áûëî áû
èñêóøåíèå ïîïðîáîâàòü), íåïðèìåíèìî ê êàñ-
êàäó íà ÌÎÏ - òðàíçèñòîðàõ è äëÿ áîëüøèõ
âûõîäíûõ ìîùíîñòåé.

Òóò ìíå ïðèä¸òñÿ ñäåëàòü íåêîòîðîå îòñòóï-
ëåíèå îò òåìû. Êîãäà ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ Ìàéê-
ëîì, òî îí áûë «ðàçëó÷¸í» ñî ñâîèì ñîáñòâåí-
íûì èìåíåì, ïîñêîëüêó îñíîâàííàÿ èì êîìïà-
íèÿ «Creek Audio Systems» áûëà çà íåñêîëüêî
ëåò äî îïèñûâàåìûõ ñîáûòèé êóïëåíà êðóïíîé
êîðïîðàöèåé «TGI» (êóäà è äî ñèõ ïîð âõîäÿò
Tannoy è Goodmans). Îñåíüþ 1993 ãîäà òðè êðóï-
íåéøèõ çàðóáåæíûõ (èç Øâåéöàðèè, Ãåðìàíèè
è ÑØÀ) ïîêóïàòåëÿ àïïàðàòóðû ñ ìàðêîé
«Creek» ðåøèëè âûêóïèòü ïðàâî íà èñïîëüçîâà-
íèå ìàðêè ó «TGI», ïîñêîëüêó êîðïîðàöèÿ íå ñî-
áèðàëàñü ïðîäîëæàòü ïðîèçâîäñòâî óñèëèòåëåé.
Ìàéêë Êðèê ñíîâà ñòàë âî ãëàâå êîìïàíèè. Òàê
â ñåíòÿáðå 1993 ðîäèëàñü «Creek Audio Limited»,
êîòîðàÿ ê Íîâîìó Ãîäó  ïðåäñòàâèëà ñâîé ïåð-
âûé óñèëèòåëü ìîäåëè «4240». Â ýòîì 40-âàòòíîì
óñèëèòåëå ìû èñïîëüçîâàëè âåñü íàêîïëåííûé
îïûò ðàçðàáîòêè 150-âàòòíîãî óñèëèòåëÿ ìîù-
íîñòè, íî ïîñòàðàëèñü ñäåëàòü ñõåìó âîçìîæíî
ïðîùå, ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàåìàÿ ðîçíè÷íàÿ
öåíà óñèëèòåëÿ - 270 ôóíòîâ - íàêëàäûâàëà

î÷åíü æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà äèçàéí. Íåìíî-
ãî ýêîíîìèêè: ÷òîáû ïðîñòî îïðàâäàòü ñâî¸ ïðî-
èçâîäñòâî, óñèëèòåëü ñ ðîçíè÷íîé öåíîé 270
ôóíòîâ äîëæåí èìåòü ñåáåñòîèìîñòü ïîðÿäêà
60-65 ôóíòîâ. Ýòî îçíà÷àåò ðåæèì ñòðîæàéøåé
ýêîíîìèè íà âñ¸ì, áóêâàëüíî äî êàæäîé êîïåé-
êè (ñîððè, äî êàæäîãî ïåíñà).

Ïî ðàçðåøåíèþ Ìàéêëà ÿ ïðèâîæó çäåñü
ñõåìó óñèëèòåëÿ ìîäåëè «Creek 4240» (ðèñ.5),
âûïóñêàâøåãîñÿ ñ 1994 äî 1997 ãîäà è òåïåðü
çàìåí¸ííîãî íà óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ìîäåëü
«4330». ß íå áóäó äàâàòü çäåñü ïîäðîáíûå
êîììåíòàðèè ê ñõåìå, õî÷ó òîëüêî ñäåëàòü íå-
ñêîëüêî ñóùåñòâåííûõ çàìå÷àíèé. Â âûõîä-
íûõ êàñêàäàõ ïðèìåíåíû òðàíçèñòîðû  Philips
BUK553-100A(B) - ýòè òðàíçèñòîðû áûëè ðàç-
ðàáîòàíû äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ
îò ëîãè÷åñêèõ ìèêðîñõåì ñ íàïðÿæåíèåì ïè-
òàíèÿ 5 âîëüò - òàê íàçûâàåìûå «Logic Level
Devices». Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íàïðÿæåíèå îò-
ñå÷êè ó íèõ ðàçà â äâà ìåíüøå, ÷åì ó «îáû÷-
íûõ» ìîùíûõ ÌÎÏ òðàíçèñòîðîâ (1,5 - 2 âîëü-
òà âìåñòî 3-4 âîëüò). Ýòî ïîçâîëÿåò, âî ïåð-

âûõ, ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü çôôåêòèâíîñòü
óñèëèòåëÿ çà ñ÷åò ìåíüøåãî ïàäåíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ íà âûõîäíûõ òðàíçèñòîðàõ, è, âî âòî-
ðûõ, óïðîñòèòü òåìïåðàòóðíóþ êîìïåíñàöèþ,
ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò íà-
ïðÿæåíèÿ îòñå÷êè ñóùåñòâåííî áëèæå ê òàêî-
âîìó ó áèïîëÿðíîãî òðàíçèñòîðà.

Äèîä D2 è ðåçèñòîð R13 îáåñïå÷èâàþò ñèì-
ìåòðè÷íîå îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî âûõîä-
íîãî òîêà. ÎÓ IC1 ðàáîòàåò êàê ñåðâîóñèëè-
òåëü, îáåñïå÷èâàÿ îòñóòñòâèå íàïðÿæåíèÿ ïî-
ñòîÿííîãî òîêà íà âûõîäå óñèëèòåëÿ ìîùíîñ-
òè è ïîçâîëÿÿ îáîéòèñü áåç ðàçäåëèòåëüíûõ
êîíäåíñàòîðîâ â öåïè ñèãíàëà èëè ÎÎÑ. Ãëó-
áèíà ÎÎÑ îãðàíè÷åíà ïðèìåðíî ãëóáèíîé 20
äÁ áëàãîäàðÿ ðåçèñòîðó R27.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ:
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü îäíîãî êàíàëà íà íàãðóç-

êå 8 Îì .................................. 40 Âò
Ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ........... 4... 8 Îì
Íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò

20 Ãö - 20 êÃö ......................... <0,05%
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå .......... <0,05 Îì
Êîýôô.  óñèëåíèÿ ÓÌ ................  34

4240 çàâîåâàë ïðèçíàíèå âî ìíîãèõ ñòðà-
íàõ, à óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ìîäåëü 4240SE
áûëà íàçâàíà â àìåðèêàíñêîì æóðíàëå
«Stereophile» îäíèì èç ëó÷øèõ óñèëèòåëåé â
öåíîâîé êàòåãîðèè äî $1000.

Çàìåíèâøàÿ åãî â êîíöå 1997 ìîäåëü 4330
âîïëîòèëà â ñåáå íîâåéøèé âàðèàíò ñõåìû âû-
õîäíîãî êàñêàäà  (ìû íå ñòîèì íà ìåñòå) è ïî-
ëó÷èëà ïðèçíàíèå è ïðèçû âî ìíîãèõ ñòðàíàõ
ìèðà. Âíóòðåííåå îáóñòðîéñòâî óñèëèòåëÿ âû
ìîæåòå óâèäåòü íà îáëîæêå æóðíàëà, à ëèöå-
âóþ ïàíåëü - â íà÷àëå ñòàòüè. Âñå îñòàëüíûå
óñèëèòåëè, âûïóñêàåìûå ñåé÷àñ íàøåé ôèð-
ìîé - À43, À52, 5250, èñïîëüçóþò âàðèàíòû âû-
õîäíîãî êàñêàäà, âïåðâûå ïîøåäøåãî â ñåðèþ
â 4240.

Àëåêñåé Íèêèòèí,âåäóùèé èíæåíåð-ðàçðàáîò÷èê
êîìïàíèè «Creek Audio Limited», Íîÿáðü 1998 ãîäà,

Ëîíäîí

Ðèñ.4

Ðèñ.5
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«Ñâÿòàÿ ñâÿòûõ» ìàãíèòîôîíà - ýòî ìàãíèòíàÿ ãîëîâêà (ÌÃ), è ïðî-
öåññû, ïðîèñõîäÿùèå â îáëàñòè å¸ ðàáî÷åãî çàçîðà (ÐÇ) ïðè çàïèñè è
âîñïðîèçâåäåíèè çà 100 ëåò ñî äíÿ îòêðûòèÿ ìàãíèòíîé çàïèñè ñóùå-
ñòâåííî íå èçìåíèëèñü. Øèðèíà ÐÇ ÌÃ çàïèñè (δδδδδ, ðèñ.1) äîëæíà óäîâ-
ëåòâîðÿòü äâóì ïðîòèâîðå÷èâûì òðåáîâàíèÿì: óìåíüøåíèå å¸ ìîãëî áû
ïðèâåñòè ê ïîâûøåíèþ âåðõíåé çàïèñûâàåìîé ÷àñòîòû, åñëè áû íå ïðè-
âîäèëî ê óìåíüøåíèþ ãëóáèíû ïðîìàãíè÷èâàíèÿ ðàáî÷åãî ñëîÿ ëåíòû è
ñíèæåíèþ îòäà÷è ÌÃ âîñïðîèçâåäåíèÿ íà âåðõíèõ ÷àñòîòàõ çà ñ÷åò ýòî-
ãî. Ïîýòîìó øèðèíà ÐÇ óíèâåðñàëüíîé ÌÃ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñî-
ñòàâëÿåò 1,5-2 ìêì.

Êàðòèíà ïîëÿ çàïèñè ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ìàêåòèðîâàíèÿ, ïðîâåäåí-
íîãî àâòîðîì â ìàñøòàáå 2000:1 (óâåëè÷åíèå â 2000 ðàç), ïðèâåäåíà íà
ðèñ.1. Ôîðìà ñèëîâûõ ëèíèé ïðè
ýòîì áëèçêà ê êîíöåíòðè÷åñêèì îê-
ðóæíîñòÿì ñ öåíòðîì â îáëàñòè
ÐÇ.Ñîîòâåòñòâèå ôîðìû êðèòè÷åñ-
êîé çîíû çàïèñè (ÊÇÇ) ôîðìå ñèëî-
âûõ ëèíèé ïîëÿ çàïèñè î÷åâèäíî, è
íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ÊÇÇ ïðè äâèæåíèè ëåíòû
è ðàçëè÷íûõ âåëè÷èíàõ òîêà ïîäìàãíè÷èâà-
íèÿ Iï, ïðè ýòîì îïòèìàëüíûì ìîæíî ñ÷è-
òàòü Iï2. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàã-
íèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ðàáî÷åãî ñëîÿ áîëü-
øèíñòâà ëåíò íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1,5-2,5
([1],ñòð. 254), ïîýòîìó âëèÿíèå å¸ íà êàðòè-
íó ïîëÿ çàïèñè íåñóùåñòâåííî.

Òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ ïî÷òè íà ïîðÿäîê ïðåâûøàåò òîê çàïèñè, ïî-
ýòîìó èìåííî åãî âåëè÷èíà ãëàâíûì îáðàçîì âëèÿåò íà ôîðìó ÊÇÇ. Â òî
æå âðåìÿ íàïðàâëåíèå è âåëè÷èíà îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè îïðåäå-
ëÿþòñÿ ìãíîâåííûì çíà÷åíèåì òîêà çàïèñè, òàê êàê ÷àñòîòà òîêà ïîäìàã-
íè÷èâàíèÿ âûñîêà íàñòîëüêî, ÷òî â ïðåäåëàõ ÊÇÇ ïîëå ïîäìàãíè÷èâàíèÿ
èçìåíÿåò íàïðàâëåíèå íåñêîëüêî ðàç è ïîýòîìó íå îñòàâëÿåò ñëåäà íà
ëåíòå. Ïîýòîìó  îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü ïðè çàïèñè âåðõíåé çàïè-
ñûâàåìîé ÷àñòîòû ñîãëàñíî òðàäèöèîííîìó ñïîñîáó çàïèñè èìååò âèä,
èçîáðàæåííûé íà ðèñ.3. Âèäíî, ÷òî èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíàÿ àñèììåò-
ðèÿ: â îáëàñòè ëåâîãî ïîëþñà
ÌÃ âîñïðîèçâåäåíèÿ íàìàãíè-
÷åííîñòü ëåíòû ïî÷òè ïåðïåí-
äèêóëÿðíà ê ñèëîâûì ëèíèÿì
ìàãíèòíîãî ïîòîêà ãîëîâêè, ïî-
ýòîìó âçàèìîäåéñòâèå ëåíòû ñ
ÌÃ çäåñü çíà÷èòåëüíñ ñëàáåå,
÷åì â îáëàñòè ïðàâîãî ïîëþñà, ãäå íàïðàâëåíèÿ ïî÷òè ñîâïàäàþò. Êðîìå
òîãî, è ýòî î÷åíü ñóùåñòâåííî, ñîñåäíèå ó÷àñòêè íàìàãíè÷åííîñòè ëåíòû
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåêðûâàþò è âçàèìíî ðàçìàãíè÷èâàþò äðóã
äðóãà, èç-çà ÷åãî îòäà÷à íà âåðõíèõ ÷àñòîòàõ ðåçêî ïàäàåò.

Ïðè çàïèñè êîðîòêîãî èìïóëüñà,
àíàëîãè÷íîãî äåëüòà-èìïóëüñó, èñïîëü-
çóåìîìó ïðè àíàëèçå èìïóëüñíûõ è ÷à-
ñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàäèîòåõíè÷åñ-
êèõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì, âîñïðîèçâåäå-
íèå ïðèâåäåò ê òàêèì èçìåíåíèÿì ìàã-
íèòíîãî ïîòîêà ÌÃ âîñïðîèçâåäåíèÿ
Âìãâ è ÝÄÑ ýòîé ãîëîâêè, êîòîðàÿ ïðî-
ïîðöèîíàëüíà ïåðâîé ïðîèçâîäíîé îò
ìàãíèòíîãî ïîòîêà - ðèñ.4. Îòìå÷åí-
íàÿ àñèììåòðèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íå-
ëèíåéíûõ, ÷àñòîòíûõ è ôàçîâûõ èñêàæåíèé, îáóñëîâëåííûõ ñïîñîáîì çà-
ïèñè.

Çàäàäèìñÿ âîïðîñîì: âîç-
ìîæíî ëè èñïðàâëåíèå âñåõ ýòèõ
íåäîñòàòêîâ? Ïîëîæèòåëüíûé
îòâåò íà ýòîò âîïðîñ îçíà÷àåò
ïîÿâëåíèå íîâûõ ïåðñïåêòèâ â
ðàçâèòèè ìàãíèòíîé çàïèñè.
Ïîñìîòðèòå íà ðèñ.5. Çäåñü ñî
ñòîðîíû îñíîâû ëåíòû â îáëàñ-
òè ÐÇ ÌÃ çàïèñè ðàñïîëîæåí
äîïîëíèòåëüíûé ìàãíèòîïðîâîä
èç ìàãíèòîìÿãêîãî ìàòåðèàëà
(ÄÌ), êîòîðûé çàñòàâëÿåò ñèëî-
âûå ëèíèè ïîëÿ çàïèñè «âûòÿíóòüñÿ» ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ðàáî÷åé ïîâåð-
õíîñòè ÌÃ. Ïðè òîêàõ îáû÷íîé âåëè÷èíû ÊÇÇ ñòàíîâèòñÿ ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîé ê ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ëåíòû, è îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü ôîð-
ìèðóåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, òîæå ïåðïåíäèêóëÿðíîé. Ïðåèìóùåñòâà:

à) óâåëè÷èâàåòñÿ ãðàäèåíò ìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáëàñòè ÐÇ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîâûñèòü ïëîòíîñòü çàïèñè è âåðõíþþ çàïèñûâàåìóþ ÷àñòîòó;

á) ëåíòà íà âñåõ ðàáî÷èõ ÷àñòîòàõ ïðîìàãíè÷èâàåòñÿ íà âñþ ãëóáèíó;
â) âçàèìîäåéñòâèå ñ ÌÃ âîñïðîèçâåäåíèÿ ñòàíîâèòñÿ ñèììåòðè÷-

íûì, ò.å. ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò ãåîìåòðè÷åñêàÿ íåëèíåéíîñòü è ñâÿçàí-
íûå ñ íåé ÷àñòîòíûå, íåëèíåéíûå è èíòåðìîäóëÿöèîííûå èñêàæåíèÿ;

ã) âçàèìîäåéñòâèå ñ ÌÃ âîñïðîèçâåäåíèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ýôôåê-
òèâíûì, îñîáåííî íà âåðõíèõ ÷àñòîòàõ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, êðîìå âñåãî ïðî-
÷åãî, ôóíêöèîíàëüíûì äèôôåðåíöèðîâàíèåì ñèãíàëà, ðàâíîöåííûì
âêëþ÷åíèþ â òðàêò çàïèñè - âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
ôèëüòðà âåðõíèõ ÷àñòîò. Ñêàçàí-
íîå ïîÿñíÿþò ðèñ. 6,7 (ñðàâíèòå
ñ ðèñ.3,4).

Íàëè÷èå ÄÌ ïðè âîñïðîèç-
âåäåíèè äàåò ìåíüøèé ýôôåêò â
ñìûñëå êîððåêöèè À×Õ, íî îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå ýê-
ðàíèðîâàíèå ÌÃ âîñïðîèçâåäå-
íèÿ è óñòðàíåíèå øóìîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ íàâîäêàìè îò äâèãàòåëÿ, ÷òî îñî-
áåííî àêòóàëüíî â ìàëîãàáàðèòíûõ
àóäèîïëååðàõ. Ïðîöåññ äèôôåðåíöèðî-
âàíèÿ, ïðèâîäÿùèé ê ïîäú¸ìó âåðõíèõ
÷àñòîò, ïîÿñíÿåòñÿ ðèñ.7, àíàëîãè÷íî
ðèñ.4. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ôîð-
ìà èìïóëüñà ý.ä.ñ. ÌÃ âîñïðîèçâåäåíèÿ
áîëåå ñèììåòðè÷íà, àìïëèòóäà çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå, à ôàçà ñîâïàäàåò ñ ìî-
ìåíòîì ïðîõîæäåíèÿ ñåðåäèíû ÐÇ, â
îòëè÷èå îò òðàäèöèîííîãî ñïîñîáà - íà
ðèñ.4 çàìåòíî çíà÷èòåëüíîå çàïàçäûâà-
íèå è àñèììåòðèÿ èìïóëüñà.

Ïðåèìóùåñòâà ïðåäëîæåííîãî ñïî-
ñîáà çàïèñè ïîäòâåðæäàþòñÿ ìíîãîêðàò-
íûìè è äëèòåëüíûìè èçìåðåíèÿìè è èñïûòàíèÿìè. Îòìå÷åíî çíà÷èòåëü-
íîå ïîâûøåíèå ïåðåãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè òðàêòà çàïèñè-âîñïðîèçâå-
äåíèÿ íà âåðõíèõ ÷àñòîòàõ.  Çâó÷àíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ôîíîãðàìì ñòàíîâèòñÿ ÷èñòûì è ïðîçðà÷íûì. Ïðè çàïèñè ñ êîìïàêò-äèñ-
êà íà ìóçûêàëüíîì öåíòðå «Àéâà» ñ àíàëèçàòîðîì ñïåêòðà äî 16 êÃö âîñ-
ïðîèçâåäåíèå ïîêàçàëî, ÷òî óðîâåíü íàñûùåíèÿ  ñèãíàëà íà âåðõíèõ ÷à-
ñòîòàõ ïîâûñèëñÿ ïðèìåðíî â 3 ðàçà.

Ðàçðàáîòàíà è èñïûòàíà äîñòàòî÷íî ïðîñòàÿ è òåõíîëîãè÷íàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ ëåíòîïðèæèìà ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ.  Âîçìîæíà äîðà-
áîòêà êàññåòû â óñëîâèÿõ ëþáèòåëüñêîé ìàñòåðñêîé.  Ïðèåìëåìûé âàðè-
àíò - èçãîòîâèòü ÄÌ ïî ðàçìåðó ôåòðîâîé ïîäóøå÷êè èç ôåððèòà (ïîäîé-
äåò ôåððèò ìàðîê 2000ÍÌ, 2000ÍÍ) ëèáî êàðáîíèëüíîãî æåëåçà. Ðàáî-
÷óþ ïîâåðõíîñòü íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü ñ ðàäèóñîì, ðàâíûì ðàäèóñó çàê-
ðóãëåíèÿ ÌÃ, è ïîêðûòü òîíêèì ñëîåì àíòèôðèêöèîííîãî ìàòåðèàëà, íà-
ïðèìåð, ïàðàôèíà. ×åì òîíüøå ñëîé ïàðàôèíà, òåì ëó÷øå. Òîëùèíà ñîá-
ñòâåííî ÄÌ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 0,2-0,5 ìì.  Íåäîñòàòîê òàêîãî âàðèàíòà â
òîì, ÷òî îí ïðèãîäåí äëÿ íåèçíîøåííûõ ÌÃ, ò.ê. âûðàáîòêà ðàáî÷åé ïî-
âåðõíîñòè ÌÃ óâåëè÷èâàåò çàçîð ìåæäó ÄÌ è ÌÃ. Èçãîòîâëåííûé ÄÌ
íàêëåèâàåòñÿ íà ëåíòîïðèæèì âìåñòî ôåòðîâîé ïîäóøå÷êè.

Áîëåå êà÷åñòâåííàÿ êîíñòðóêöèÿ ÄÌ òðåáóåò ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé è ñðàâ-
íèòåëüíî äåôèöèòíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà â ëþáè-
òåëüñêèõ óñëîâèÿõ. Çàèíòåðåñîâàííûå â ïðîìûøëåííîì âíåäðåíèè ìîãóò îáðàòèòü-
ñÿ ê àâòîðó ïî àäðåñó 252135, Êèåâ-135, à/ÿ 186.

Ëèòåðàòóðà:
1.ï/ðåä. Ä.Ï.Ëèíäå. Ñïðàâî÷íèê ïî ð/ý óñòðîéñòâàì, Ì., «Ýíåðãèÿ», 1978.
2.Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ I720088, ïóáë.15.03.92 ã.
3.Ïàòåíò Óêðàèíû ¹ 2050, per. 30.II.93 ã.

Íîâûé ñïîñîá ìàãíèòíîé çàïèñè
Ôåäîð Ïàíêðóøåâ, Êèåâ

ñ áîëüøîé ïëàòîé. Çàòåì èç ýòîé ïëàòû âûïàèâàþòñÿ R136 è R137,
îíè íàõîäÿòñÿ â ëåâîì çàäíåì óãëó. Çàìåòèòü èõ íåòðóäíî: îíè îòíî-
ñèòåëüíî áîëüøèõ ãàáàðèòîâ, ñåðîãî öâåòà, ïîäíÿòû íàä ïëàòîé. Â ýòè
îòâåðñòèÿ âïàèâàþò ïðîâîäà îò ïëàòû ðàçãðóçêè. Îáùèé ïðîâîä ïëà-
òû ðàçãðóçêè âïàèâàåòñÿ â «çåìëÿíîå» îòâåðñòèå äëÿ Ñ062 (íà ïëàòå
îí îòñóòñòâóåò). Ïðèïàÿâ âñå ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà, êðåïèòñÿ ïëà-
òà ðàçãðóçêè. Ñáîðêà àïïàðàòà ïðîèçâîäèòñÿ â îáðàòíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè. Ïîñëå ñáîðêè ìîæíî ïðèñòóïèòü ê ïðîâåðêå ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ÏÊÄ âî âñåõ ðåæèìàõ.

Êîíòðîëüíûå òî÷êè âûïîëíåíû â âèäå îòäåëüíûõ øòûðåâûõ ðàçúå-
ìîâ ñ íàäïèñÿìè âîçëå íèõ: ÒÑ - êàòóøêà ðàäèàëüíîãî ñëåæåíèÿ, PC -
ôîêóñèðóþùàÿ êàòóøêà, Gnd - îáùèé. Ýòè òî÷êè âûïîëíåíû îäíèì
ðàçúåìîì. Òî÷êè DM (ìîòîð äèñêà) è SM (ìîòîð äèñêîïðèåìíèêà) íà-
õîäÿòñÿ â äðóãîì ðàçúåìå (áëèæå ê öåíòðó ïëàòû).

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ íåáîëüøàÿ ïîäñòðîé-
êà. Äëÿ íà÷àëà íà ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû íåáõîäèìî íàíåñòè íèò-
ðîêðàñêîé ìåòêè, ÷òîáû ïðè íåóäà÷íîé ðåãóëèðîâêå ìîæíî áûëî âåð-
íóòüñÿ â ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå. Íàçíà÷åíèå ïîäñòðîå÷íûõ ðåçè-
ñòîðîâ:

POO1 - íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ôîêóñèðóþùåé êàòóøêè (êàê ïðàâè-
ëî, åãî òðîãàòü íå ñëåäóåò).

ÐÎÎ3 - óñòîé÷èâîñòü îáùàÿ.(Ýòèì ðåçèñòîðîì ìîæíî îòðåãóëèðî-
âàòü ÷åòêîñòü ñ÷èòûâàíèÿ äèñêà ñ ìåõàíè÷åñêèì äåôåêòîì, êîãäà íà-
ïðèìåð, íàáëþäàåòñÿ ìíîãîêðàòíûé ïîâòîð. Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî
íà ïèðàòñêèõ ÑD äåôåêòû ìîãóò áûòü çàïèñàíû íà ñàìîì ÑD. Â ýòîì
ñëó÷àå ýòà ðåãóëèðîâêà íè÷åãî íå äàñò).

Ð004 - âëèÿåò íà ÷åòêîñòü ïîèñêà îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ (òðåêîâ).
Ð006 - íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ðàäèàëüíîé êàòóøêè, âëèÿåò íà ÷åòêîñòü

ïîèñêà ïðè îáçîðå ôðàãìåíòîâ (êíîïêè << è >> â öåíòðå ïàíåëè).

audio hi-fi

(ïðîäîëæåíèå ñî ñòð. 35)

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7
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Ïî ðîäó íàøåé ñëóæåáíîé äåÿòåëüíîñòè
íàì ïðèõîäèòñÿ âåñòè òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ óñò-
ðîéñòâ è ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷è òðå-
áîâàëîñü ñîçäàòü âûñîêîòî÷íûé òàéìåð, ñïî-
ñîáíûé óïðàâëÿòü óñòðîéñòâàìè áîëüøîé
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè â áîëüøîì èíòåðâà-
ëå è ñ ïðèâÿçêîé ê ðåàëüíîìó âðåìåíè. Ýòî
äîëæåí áûë áûòü êîìïàêòíûé, ïðîñòîé, íåäî-
ðîãîé, íàäåæíûé ïðèáîð. Ïîñëå íåñêîëüêèõ
ðàçðàáîòîê ìû îñòàíîâèëèñü íà ñõåìå, â êî-
òîðîé èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå ýëåêòðîííûå
íàðó÷íûå ÷àñû ñ ìóçûêàëüíûì áóäèëüíèêîì â
êà÷åñòâå âûñîêîòî÷íîãî èñòî÷íèêà âðåìåíè.
Ýòî çíà÷èòåëüíî óïðîñòèëî ñõåìîòåõíèêó è
óñêîðèëî ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ ÷àñîâ ìû ïðèìåíè-
ëè íåìíîãî ïåðåäåëàííûå ÷àñû ñ ìóçûêàëüíûì
áóäèëüíèêîì òèïà Ìîíòàíà. Ïåðåäåëêà ñîñòî-
ÿëà â ñëåäóþùåì. Ñíÿëè êîðïóñ è îñòàâèëè
ñàì ýëåêòðîííûé áëîê. Ê êîíòàêòíûì ïëîùàä-
êàì êíîïîê óïðàâëåíèÿ è âûõîäà íà ïüåçîèç-
ëó÷àòåëü ïðèïàÿëè ìÿãêèé ìíîãîæèëüíûé ïðî-
âîä. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûâåñòè êíîï-
êè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû ÷àñîâ íà ïå-
ðåäíþþ ïàíåëü òàéìåðà. Êíîïêè äîëæíû áûòü
äîñòàòî÷íî áîëüøèìè è îáÿçàòåëüíî èçîëèðî-
âàííûå (ïëàñòìàññîâûå) îò êîðïóñà ÷àñîâ, ïî-
ñêîëüêó ñàìè ÷àñû ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàíû ñ íà-
ïðÿæåíèåì 220Â. Ýëåêòðîííûé áëîê ÷àñîâ óñ-
òàíîâëåí â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå ñ ïðîðåçüþ
íà ïåðåäíåé ïàíåëè äëÿ èíäèêàòîðà ÷àñîâ. Êîð-
ïóñ âçÿò îò ìàëîãàáàðèòíîãî ñåòåâîãî áëîêà ïè-
òàíèÿ ñ æåñòêî âìîíòèðîâàííîé âèëêîé.

Ðàáîòà ñõåìû. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó
SÂ1 «Ïóñê» ñðàáàòûâàåò ðåëå Ê1 è ñâîèìè
êîíòàêòàìè Ê1.1 øóíòèðóåò êíîïêó SÂ1. Òè-

ðèñòîð VS1 îòêðûâàåòñÿ è íàïðÿæåíèå 220Â
ïîäàåòñÿ íà íàãðóçêó. Ïðè äîñòèæåíèè çàäàí-
íîãî âðåìåíè ñðàáàòûâàåò áóäèëüíèê ïåðâè÷-
íûõ ÷àñîâ. ×åðåç ðåçèñòîð R4 ñ âûõîäà êîí-
òàêòà íà ïüåçîèçëó÷àòåëü íà áàçó òðàíçèñòî-
ðà VÒ1 ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ñ àìïëèòóäîé äî
20Â. (À â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ ÷àñîâ ïîõîæå-
ãî òèïà îíà äîñòèãàåò 30Â.) Ýòîãî íàïðÿæå-
íèÿ äîñòàòî÷íî äëÿ îòêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà
VÒ1. Ñâîèì ïåðåõîäîì ýìèòòåð-êîëëåêòîð ÷å-
ðåç îãðàíè÷èòåëüíûé ðåçèñòîð R3 òðàíçèñòîð
VÒ1 øóíòèðóåò îáìîòêó ðåëå Ê1, íàïðÿæåíèå
óäåðæàíèÿ ðåëå ñíèæàåòñÿ äî ïîðîãà îòêëþ-
÷åíèÿ è ðåëå îòêëþ÷àåòñÿ. Ñâîèìè êîíòàêòà-
ìè Ê1.1 ðåëå Ê1 ðàçðûâàåò öåïü óïðàâëåíèÿ
òèðèñòîðîì VS1 è òèðèñòîð îòêëþ÷àåòñÿ. Íà-
ãðóçêà îáåñòî÷åíà.

Êîíñòðóêöèÿ. Ïðèáîð ñîáðàí â ïëàñòìàñ-
ñîâîì êîðïóñå îò ìàëîìîùíîãî áëîêà ïèòà-

íèÿ. Íà ëèöåâîé ïàíåëè óñòàíîâëåíû êíîïêè
ïóñêà òàéìåðà è óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáî-
òû ÷àñîâ.Òàêæå òàì óñòàíîâëåíî ãíåçäî äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè. Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ
ðàáîòà ñ íàðóçêîé áîëåå 2 êÂò, òî íåîáõîäè-
ìî óñòàíîâèòü òèðèñòîð íà òåïëîîòâîäÿùèé

ðàäèàòîð è âûáðàòü ïðîâîäà ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñå÷åíèÿ, à òàêæå ââåñòè â ñõåìó ïðåäîõðàíèòåëü,
ðàññ÷èòàííûé íà íîìèíàëüíûé òîê íàãðóçêè.

Äåòàëè. Â äàííîé êîíñòðóêöèè èñïîëüçó-
þòñÿ ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå ýëåìåíòû. Òè-
ðèñòîð VS1 òèïà ÊÓ202Í. Ðåçèñòîðû (êðîìå
R2) òèïà ÌËÒ- 0,5. Ðåëå òèïà ÐÝÑ-9 ïàñïîðò
202. Íîìèíàë ðåçèñòîðà R2 ðàññ÷èòûâàåòñÿ
èñõîäÿ èç êîíêðåòíîãî òèïà ðåëå. Åãî ìîù-
íîñòü äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2 Âò. Êíîïêè îáÿ-
çàòåëüíî äîëæíû èìåòü õîðîøóþ ýëåêòðè÷åñ-
êóþ èçîëÿöèþ è ðàññ÷èòàíû íà êîììóòàöèþ
óêàçàííîãî íàïðÿæåíèÿ.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè òàéìåðà ïîêàçàë íå-
êîòîðûå îñîáåííîñòè ðàáîòû ñõåìû. Ñ öåëüþ
ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè òàéìåð äîë-
æåí áûòü ïîäêëþ÷åí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
íåéòðàëüíûé ïðîâîä Í ñåòè 220 Â ñîåäèíÿë-
ñÿ ñ îáùèì ïðîâîäîì ñõåìû è ïîëîæèòåëü-
íûì ïîëþcîì ïèòàíèÿ ïåðâè÷íûõ ÷àñîâ (ñì.
ñõåìó). Ôàçîâûé ïðîâîä Ô ïðèñîåäèíåí ê òè-
ðèñòîðó VS1. Ãàëüâàíè÷åñêàÿ ñâÿçü ñåòè 220
Â ñî ñõåìîé óïðàâëåíèÿ èìååò ñâîè íåäîñòàò-
êè ñ òî÷êè çðåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. Ïî-

ýòîìó ìû èñïûòûâàåì íîâóþ ñõåìó óïðàâëå-
íèÿ íà îñíîâå áëîêèíã-ãåíåðàòîðà, ãäå ïåð-
âè÷íûå ÷àñû ñ êíîïêàìè óïðàâëåíèÿ ïîëíîñ-
òüþ èçîëèðîâàíû îò ñåòè 220 Â. Â ñëó÷àå ïî-
ëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà èñïûòàíèé ìû ïðåä-
ñòàâèì íîâóþ êîíñòðóêöèþ äëÿ îçíàêîìëåíèÿ.

Tàéìåð ñ îòñ÷åòîì ðåàëüíîãî âðåìåíè

È.Áîðäîâñêèé, Ò.Õîëîïöåâ, Êèåâ

Â àâòîìîáèëÿõ ïðèìåíÿþò äâà âèäà ðåãó-
ëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ áîðòîâîé ñåòè.

1) Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé, â êîòîðîì ñ ïî-
ìîùüþ âèáðèðóþùèõ êîíòàêòîâ èçìåíÿåòñÿ
òîê â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà ïåðå-
ìåííîãî òîêà.  Ðàáîòà âèáðèðóþùèõ êîíòàê-
òîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñ
ðîñòîì íàïðÿæåíèÿ áîðòîâîé ñåòè óìåíüøàë-
ñÿ òîê â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ. Îäíàêî âèá-
ðàöèîííûå ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ ïîääåð-
æèâàþò íàïðÿæåíèå ñ òî÷íîñòüþ  5-10%, èç-
çà ýòîãî ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ äîëãîâå÷-
íîñòü àêêóìóëÿòîðà è îñâåòèòåëüíûõ ëàìï àâ-
òîìîáèëÿ.

2) Ýëåêòðîííûå ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ
áîðòîâîé ñåòè òèïà ß112 , êîòîðûå â íàðîäå
íàçûâàþò «øîêîëàäêà». Íåäîñòàòêè ýòîãî ðå-
ãóëÿòîðà èçâåñòíû âñåì - íèçêàÿ íàäåæíîñòü,
îáóñëîâëåííàÿ íèçêèì êîììóòàöèîííûì òîêîì
5À è ìåñòîì óñòàíîâêè ïðÿìî íà ãåíåðàòîðå,
÷òî âåäåò ê ïåðåãðåâó ðåãóëÿòîðà è âûõîäó åãî
èç ñòðîÿ. Òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ
îñòàåòñÿ, íåñìîòðÿ íà ýëåêòðîííóþ ñõåìó,
î÷åíü íèçêîé è ñîñòàâëÿåò 5% îò íîìèíàëü-
íîãî íàïðÿæåíèÿ.

Âîò ïîýòîìó ÿ ðåøèë ñäåëàòü óñòðîéñòâî,
êîòîðîå ñâîáîäíî îò âûøåèçëîæåííûõ íåäî-
ñòàòêîâ. Ðåãóëÿòîð ïðîñò â íàñòðîéêå, òî÷íîñòü
ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1% îò
íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ñõåìà ïðîøëà èñ-
ïûòàíèÿ íà ìíîãèõ àâòîìîáèëÿõ, â òîì ÷èñëå
è ãðóçîâûõ â òå÷åíèå 2-õ ëåò è ïîêàçàëà î÷åíü
õîðîøèå ðåçóëüòàòû.

Ïðèíöèï ðàáîòû. Ïðè âêëþ÷åíèè çàìêà
çàæèãàíèÿ íàïðÿæåíèå +12 Â ïîäàåòñÿ íà ñõå-
ìó ýëåêòðîííîãî ðåãóëÿòîðà. Åñëè íàïðÿæå-
íèå, ïîñòóïàþùåå íà ñòàáèëèòðîí VD1 ñ äå-
ëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ R1R2 íåäîñòàòî÷íî äëÿ åãî

ïðîáîÿ, òî òðàíçèñòîðû VT1, VT2 íàõîäÿòñÿ â
çàêðûòîì ñîñòîÿíèè, à VT3 - â îòêðûòîì. ×å-
ðåç îáìîòêó âîçáóæäåíèÿ ïðîòåêàåò ìàêñè-
ìàëüíûé òîê, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ãåíåðà-

òîðà íà÷èíàåò ðàñòè è ïðè äîñòèæåíèè 13,5 -
14,2 Â  âîçíèêàåò ïðîáîé ñòàáèëèòðîíà.  Áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó îòêðûâàþòñÿ òðàíçèñòîðû VT1,
VT2, ñîîòâåòñòâåííî òðàíçèñòîð VT3 çàêðû-
âàåòñÿ, òîê îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ óìåíüøàåò-
ñÿ è ñíèæàåòñÿ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ãåíå-
ðàòîðà. Ñíèæåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè-
ìåðíî íà 0,05 - 0,12 Â äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñòà-
áèëèòðîí ïåðåøåë â çàïåðòîå ñîñòîÿíèå, ïîñ-
ëå ÷åãî òðàíçèñòîðû VT1, VT2 çàêðûâàþòñÿ, à
òðàíçèñòîð VT3 îòêðûâàåòñÿ è ÷åðåç îáìîòêó
âîçáóæäåíèÿ ñíîâà íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê.
Ýòîò ïðîöåññ íåïðåðûâíî ïîâòîðÿåòñÿ ñ ÷àñ-
òîòîé 200 - 300 Ãö, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ
èíåðöèîííîñòüþ ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

Êîíñòðóêöèÿ. Ïðè èçãîòîâëåíèè ýëåêòðîí-
íîãî ðåãóëÿòîðà, ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíè-
ìàíèå íà îòâîä òåïëà îò òðàíçèñòîðà VT3.  Íà
ýòîì òðàíçèñòîðå, ðàáîòàþùåì â êëþ÷åâîì
ðåæèìå, òåì íå ìåíåå âûäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëü-
íàÿ ìîùíîñòü, ïîýòîìó åãî ñëåäóåò ìîíòèðî-
âàòü íà ðàäèàòîðå. Îñòàëüíûå äåòàëè ìîæíî

ðàçìåñòèòü íà ïå÷àòíîé ïëàòå, ïðèêðåïëåí-
íîé ê ðàäèàòîðó. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåòñÿ
î÷åíü êîìïàêòíàÿ êîíñòðóêöèÿ. Ðåçèñòîð R6
äîëæåí áûòü ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 2 Âò. Äèîä

VD2 äîëæåí èìåòü ïðÿìîé òîê îêîëî
2 À è îáðàòíîå íàïðÿæåíèå íå ìå-
íåå 400 Â, ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò ÊÄ
202 Æ, íî âîçìîæíû è äðóãèå âàðè-
àíòû. Òðàíçèñòîðû æåëàòåëüíî ïðè-
ìåíèòü òå, êîòîðûå óêàçàíû íà ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìå, îñîáåííî VT3.
Òðàíçèñòîð VT2 ìîæíî çàìåíèòü íà
ÊÒ 814 ñ ëþáûìè áóêâåííûìè èíäåê-
ñàìè. Ñòàáèëèòðîí VD1 æåëàòåëüíî
óñòàíîâèòü ñåðèè ÊÑ ñ íàïðÿæåíè-
åì ñòàáèëèçàöèè 5,6 - 9 Â, (òèïà ÊÑ

156 À, ÊÑ 158 À, ÊÑ 172 À), ïðè ýòîì óâåëè-
÷èòñÿ òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Íàñòðîéêà. Ïðàâèëüíî ñîáðàííûé ðåãóëÿ-
òîð íàïðÿæåíèÿ íå íóæäàåòñÿ â îñîáîé íà-
ñòðîéêå è îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü íàïðÿ-
æåíèÿ áîðòîâîé ñåòè ïðèìåðíî 0,1 - 0,12 Â,
ïðè èçìåíåíèè ÷èñëà îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ îò
800 äî 5500 îá/ìèí. Ïðîùå âñåãî íàñòðîéêó
ïðîèçâîäèòü íà ñòåíäå, ñîñòîÿùåì èç ðåãóëè-
ðóåìîãî áëîêà ïèòàíèÿ 0 - 17 Â è ëàìïî÷êè
íàêàëèâàíèÿ 12Â 5-10 Âò. Ïëþñîâîé âûõîä áëî-
êà ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷àþò ê êëåììå «+» ðåãóëÿ-
òîðà, ìèíóñîâîé âûõîä áëîêà ïèòàíèÿ ïîäêëþ-
÷àþò ê êëåììå «Îáù», à ëàìïî÷êó íàêàëèâà-
íèÿ ïîäêëþ÷àþò ê êëåììå «Ø» è êëåììå
«Îáù» ðåãóëÿòîðà. Íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê ïîä-
áîðó ðåçèñòîðà R2, êîòîðûé èçìåíÿþò â ïðå-
äåëàõ 1 - 5 êÎì, è äîáèâàþòñÿ ïîðîãà ñðàáà-
òûâàíèÿ íà óðîâíå 14,2 Â. Ýòî è åñòü ïîääåð-
æèâàåìîå íàïðÿæåíèå áîðòîâîé ñåòè. Óâåëè-
÷èâàòü åãî âûøå 14,5 Â íåëüçÿ, ïîñêîëüêó ïðè
ýòîì ðåçêî ñîêðàòèòñÿ ðåñóðñ àêêóìóëÿòîðîâ.

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÉ ÐÅÃÓËßÒÎÐ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÁÎÐÒÎÂÎÉ ÑÅÒÈ ÀÂÒÎÌÎÁÈËß
Êîíñòàíòèí Êîñòðèöà, Äíåïðîïåòðîâñê

áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà ðàäèîëiîáèòåëè - àâòîëiîáèòåëÿì
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Àâòîìàò  ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ  íà ÏÏÇÓ
Âèêòîð Âàñèëåíêî, ã.Ñâåðäëîâñê Ëóãàíñêîé îáë.

Ïðåäëàãàþ àâòîìàò ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü
øåñòíàäöàòü  ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì ïåðåêëþ÷åíèè  âîñüìè íåçà-
âèñèìûõõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà, â êîòîðîì  ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü âíåøíåãî  óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêàìè  ñâåòà ñèãíàëîì ñ âû-
õîäà ìàãíèòîôîíà, ïðèåìíèêà è ò.ï.

Àâòîìàò èìååò òðè ðåæèìà ðàáîòû. Â ïåðâîì ðåæèìå ïðåäóñ-
ìîòðåí àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåáîð  âñåõ  ïðîãðàìì, ïðè÷åì êàæäàÿ
ïðîãðàììà ïîâòîðÿåòñÿ øåñòíàäöàòü ðàç, ïîñëå  ÷åãî îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ñëåäóþùåé ïðîãðàììå. Âòîðîé ðåæèì ïðåäóñ-

ìàòðèâàåò íåïðåðûâíîå ïîâòîðåíèå îäíîé ïðîãðàììû; èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü óñêîðåííîãî (áåç øåñòíàäöàòèêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ)
ïåðåáîðà ïðîãðàìì. Â òðåòüåì ðåæèìå èñòî÷íèêè ñâåòà óïðàâ-
ëÿþòñÿ âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñèãíàëà.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà àâòîìàòà  ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ ïðèâå-
äåíà íà ðèñ.1. Àâòîìàò ñîñòîèò èç  ôîðìèðîâàòåëÿ èìïóëüñîâ
(VT1, DD1), ãåíåðàòîðà êîðîòêèõ èìïóëüñîâ (VT2, DD2), ñõåìû  âû-
áîðà ñâåòîâîãî ýôôåêòà (DD3.1), ñõåìû âûáîðà ïðîãðàììû
(DD3.2, DD4.1, DD5), ïîñòîÿííîãî ïðîãðàììèðóåìîãî çàïîìèíà-
þùåãî óñòðîéñòâà (DD6), òðàíçèñòîðíûõ êëþ÷åé (VT3 - VT10) äëÿ
óïðàâëåíèÿ ñèìèñòîðàèè (VS1-VS8).

Àâòîìàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ íà÷èíàåò ðàáîòàòü ãåíåðàòîð  êîðîòêèõ  èìïóëüñîâ  íà ýëå-
ìåíòàõ DD2.1 - DD2.4 è òðàíçèñòîðå VT2, ÷àñòîòó êîòîðîãî (è
ñîîòâåòñòâåííî ñêîðîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ñâåòà) ìîæ-
íî èçìåíÿòü ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R4. Ýòè èìïóëüñû ïîñòó-
ïàþò (ïðè ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SB2, èçîáðàæåííîì íà ñõå-
ìå)  íà ñ÷åòíûé âõîä äâîè÷íîãî ñ÷åò÷èêà DD3.1. Âûõîäû ýòîãî
ñ÷åò÷èêà ñîåäèíåíû ñ ìëàäøèìè àäðåñíûìè âõîäàìè (À0 - A3)
ÏÏÇÓ DD6. Ñ÷åò÷èê  DD3.1  îáåñïå÷èâàåò  ïîñëåäîâàòåëüíûé ïå-
ðåáîð øåñòíàäöàòè ñâåòîâûõ êîìáèíàöèé îäíîé ïðîãðàììû. Ñî
ñòàðøèìè àäðåñíûìè âõîäàìè ( À4 - À7) ÏÏÇÓ DD6 ñîåäèíåíû
âûõîäû ñ÷åò÷èêà DD3.2. Ýòîò ñ÷åò÷èê îáåñïå÷èâàåò ïåðåáîð øå-
ñòíàäöàòè ïðîãðàìì ïåðåêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ñâåòà. Ñ ïîìîùüþ
ñ÷åò÷èêà DD4.1 îáåñïå÷èâàåòñÿ øåñòíàäöàòèêðàòíîå ïîâòîðåíèå
êàæäîé ïðîãðàììû. Â ïåðâîì ðåæèìå ðàáîòû àâòîìàòà (ïîëî-
æåíèå «1» ïåðåêëþ÷àòåëÿ SB3) íà ñ÷åòíûé âõîä ñ÷åò÷èêà DD4.1
ïîñòóïàþò èìïóëüñû ñ âûõîäà ýëåìåíòà DD5.1 (åñëè íà âõîä ñ÷åò-
÷èêà DD3.1 ïðîøëî  øåñòíàäöàòü  èìïóëüñîâ - íà âûõîäå ýëå-
ìåíòà DD5.1 ïîÿâèòñÿ îäèí èìïóëüñ îòðèöàòåëüíîé  ïîëÿðíîñ-
òè). Â ïîëîæåíèè  «2» ïåðåêëþ÷àòåëÿ SB4 èìïóëüñ ñ âûõîäà  ýëå-
ìåíòà DD5.1 ïîñòóïèò íà ñ÷åòíûé âõîä ñ÷åò÷èêà DD3.2 è ïðî-
èçîéäåò ïåðåêëþ÷åíèå ïðîãðàììû íà î÷åðåäíóþ áåç ïîâòîðå-
íèÿ (ýòîò ðåæèì óäîáåí äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà  íóæíîé ïðîãðàì-
ìû). Åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü SB4 íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè «1», òî èì-
ïóëüñ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ïîñòóïèò íà ñ÷åòíûé âõîä ñ÷åò-

÷èêà DD3.2  òîëüêî  ïîñëå  øåñòíàäöàòèêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ (ò.å.
ïîñëå çàïîëíåíèÿ ñ÷åò÷èêà DD4.1) ïðîãðàììû.

Ïðè âòîðîì  ðåæèìå  àâòîìàòà (ïåðåêëþ÷àòåëü SB3 íàõîäèò-
ñÿ â ïîëîæåíèè «2» ) èìïóëüñû  ïåðåñòàíóò  ïîñòóïàòü  íà  ñ÷åò-
íûå âõîäû ñ÷åò÷èêîâ DD4.1, DD3.2. Íà àäðåñíûõ âõîäàõ À4 - À7
ÏÏÇÓ DD6 çàôèêñèðóåòñÿ òà ïðîãðàììà, àäðåñ êîòîðîé áûë ñôîð-
ìèðîâàí íà âûõîäàõ ñ÷åò÷èêà DD3.2 â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ ðå-
æèìà. Ýòà ïðîãðàììà áóäåò ïîâòîðÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ïåðå-
êëþ÷àòåëü SB3 íå áóäåò ïåðåâåäåí â ïîëîæåíèå «1».

Â òðåòüåì ðåæèìå ðàáîòû àâòîìàòà (ïåðåêëþ÷àòåëü SÂ2 ïå-
ðåâîäèòñÿ â ïîëîæåíèå, ïðîòèâîïîëîæíîå  èçîáðàæåííîìó  íà
ñõåìå ) èìïóëüñû  íà ñ÷åòíûé âõîä î÷åò÷èêà DD3.1 ïîñòóïàþò ñ
âûõîäà ôîðìèðîâàòåëÿ, ñîáðàííîãî  íà òðàíçèñòîðå VT1 è ñ÷åò-
÷èêàõ DD1.1, DD1.2 (ïåðåêëþ÷àòåëåì SÂ1 ìîæíî èçìåíÿòü êîýô-
ôèöèåíò äåëåíèÿ). Ñèãíàë íà  âõîä  ôîðìèðîâàòåëÿ ïîäàåòñÿ ñ
âûõîäà ìàãíèòîôîíà, óñèëèòåëÿ èëè äðóãîãî èñòî÷íèêà.

Ñ âûõîäîâ Q1 - Q8  ÏÏÇÓ  DD6  ñèãíàë  ïîñòóïàåò íà òðàíçèñ-
òîðíûå êëþ÷è VT3 - VT10, óïðàâëÿþùèå  ñèìèñòîðàìè  VS1 - VS8,
â àíîäíûå  öåïè êîòîðûõ âêëþ÷åíû ëàìïû íàêàëèâàíèÿ HL9 - HL16
ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 220 Â. Â êîëëåêòîðíûå öåïè òðàíçèñòî-
ðîâ âêëþ÷åíû ñâåòîäèîäû HL1 - HL8, íåîáõîäèìûå äëÿ êîíòðîëÿ
çà ðàáîòîé àâòîìàòà ïðè çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè èñòî÷íèêîâ ñâå-
òà.

Ïèòàåòñÿ àâòîìàò îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 5 Â, ñîáðàííîãî
ïî îáû÷íîé ñõåìå. Òðàíñôîðìàòîð Ò2 äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íà-
ïðÿæåíèå íà âòîðè÷-
íîé îáìîòêå 8 - 10 Â
ïðè òîêå 1 À. Â êà÷å-
ñòâå òðàíñôîðìàòîðà
Ò1 ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü  âûõîäíîé îò
òðàíçèñòîðíîãî ïðè-
åìíèêà, âêëþ÷èâ åãî
êàê ïîâûøàþùèé. Â
àâòîìàòå èñïîëüçîâà-
íû ïîñòîÿííûå  ðåçè-
ñòîðû ÌËÒ - 0,25 èëè
ëþáûå äðóãèå ìàëî-
ãàáàðèòíûå, êîíäåí-
ñàòîðû Ñ1, Ñ3, Ñ4 -
òèïà  Ê50 - 6 (Ê50 - 16),  êîíäåíñàòîð Ñ2 - òèïà ÊÌ - 6, ìèêðîñõå-
ìû DD1, DD3, DD4, DD5  564-é  ñåðèè  ìîæíî çàìåíèòü ìèêðîñõå-
ìàìè ñåðèè 561 (âõîäû íåèñïîëüçóåìîãî  ñ÷åò÷èêà DD4.2 îáÿçà-
òåëüíî äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ñ îáùèì ïðîâîäîì). Â êà÷åñòâå
ïåðåêëþ÷àòåëåé SB1 - SB5 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå ñ ïîäõî-

Ðèñ.1

Ðèñ.2

áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà ê íîâîãîäíåé åëêå
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00 FE FD FB F7 EF DF BF 7F FE FD FB F7 EF DF BF 7F
10 FE FC F8 F0 E0 C0 80 00 FE FC F8 F8 E0 C0 80 00
20 1E 3C 78 F0 E1 C3 87 0F 1E 3C 78 F0 E1 C3 87 0F
30 7E BD DB E7 E7 DB BD 7E 7E BD DB E7 E7 DB BD 7E
40 66 66 CC CC 99 99 33 33 66 66 CC CC 99 99 33 33
50 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55
60 FE FC F8 F0 E0 C0 80 00 00 80 C0 E0 F0 F8 FC FE
70 FE FD FB F7 EF DF BF 7F BF DF EF F7 FB FD FE FF
80 FE FD FA F5 EA D5 AA 55 54 54 50 50 40 40 00 00
90 7E 7E FC FC F9 F9 F3 F3 E7 E7 CF CF 9F 9F 3F 3F
A0 7E BD DB E7 7E BD DB E7 7E BD DB E7 7E BD DB E7
B0 F0 F0 0F 0F F0 F0 0F 0F F0 F0 0F 0F F0 FO 0F 0F
C0 F7 E7 E3 C3 C1 81 80 00 F7 E7 E3 C3 C1 81 80 00
D0 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF
E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
F0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

äÿùèì  ÷èñëîì êîíòàêòíûõ ãðóïï. Äëÿ óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêàìè
ñâåòà ïðèìåíåíû ñèìèñòîðû ÊÓ208Ã, ïðè ýòîì  òîê íàãðóçêè íå
äîëæåí ïðåâûøàòü  2 À. Ïðè óñòàíîâêå ñèìèñòîðîâ íà ðàäèàòî-
ðû òîê íàãðóçêè ìîæåò äîñòèãàòü 5 À.

Ïðè  íåîáõîäèìîñòè  ìîæíî  óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ñâåòîâûõ
ýôôåêòîâ, èñïîëüçóÿ ñ÷åò÷èê DD4.2,  ïðè  ýòîì  åãî  âûõîä «1»
(âûâîä 11)  ñîåäèíÿåòñÿ  ñ àäðåñíûì âõîäîì À8 ÏÏÝÓ DD6 (ðèñ.2).
Êàðòà  ïðîøèâêè  ÏÏÇÓ ïðèâåäåíà íà ðèñ.3. Ìîæíî ðàçðàáîòàòü
äðóãèå ïðîãðàììû; ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî çàãîðàíèþ ëàì-
ïû ñîîòâåòñòâóåò ëîã.0 â ÿ÷åéêå ÏÏÇÓ. Ñõåìà ïðîãðàììàòîðà
ïðèâåäåíà â [1].

Ëèòåðàòóðà
1. Àâòîìàò ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ íà ÏÏÇÓ. - Â ïîìîùü ðàäèîëþ-

áèòåëþ- Âûï.108. Ñ.5
2. Áèðþêîâ Ñ.À. Öèôðîâûå óñòðîéñòâà íà ÌÎÏ - èíòåãðàëüíûõ

ìèêðîñõåìàõ - M: Ðàäèî è ñâÿçü, 1990.
3. Øèëî Â.Ë. Ïîïóëÿðíûå öèôðîâûå ìèêðîñõåìû: Ñïðàâî÷íèê -

Ì: Ðàäèî è ñâÿçü, 1987.

Ðèñ.3

Àâòîìàòû ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ ( ÀÑÝ ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè îôîðìëåíèè êîíöåðòíûõ çàëîâ, êàôå,
äèñêîòåê. Òàêèå àâòîìàòû ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ «îæèâëåíèÿ» ðåêëàì-
íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ñòåíäîâ. Ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿþùèåñÿ â ëèòåðà-
òóðå îïèñàíèÿ ïîäîáíûõ ÀÑÝ, ïîæàëóé, óäîâëåòâîðèëè ñàìûå ðàçíîîá-
ðàçíûå âêóñû ðàäèîëþáèòåëåé.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðåäëàãàåòñÿ åù¸ îäèí âàðèàíò ÀÑÝ, äàþùèé
âîçìîæíîñòü ïðè ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûõ ñõåìîòåõíè÷åñêèõ ðåøåíèÿõ
ðåàëèçîâàòü 16 ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì ïåðåêëþ÷åíèÿ ÷åòûðåõ íåçàâèñè-
ìûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà - ìèíèàòþðíûõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ. Ïðè ýòîì àâòîð
îòêàçàëñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ â ñõåìå ìèêðîñõåì ÏÏÇÓ. Èñïîëüçîâàíèå
òàêèõ ìèêðîñõåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîòîðûå ñëîæíîñòè ââèäó òðóä-
íîäîñòóïíîñòè ïðîãðàììàòîðîâ äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, à òàêæå
áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè íà ïðîãðàììèðîâàíèå.

Â óñòðîéñòâå èñïîëüçîâàíû øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûå ìèêðîñõåìû
ñåðèè Ê155. ÀÑÝ, ñîáðàííûé íà èõ îñíîâå, ïðè èñïðàâíûõ äåòàëÿõ è
ïðàâèëüíîì ìîíòàæå ïðàêòè÷åñêè íå íóæäàåòñÿ â íàñòðîéêå. Ê òîìó æå,
ýòè ìèêðîñõåìû äîâîëüíî äåøåâû è èìåþòñÿ ïî÷òè ó êàæäîãî ðàäèîëþ-
áèòåëÿ. Åäèíñòâåííûé èõ íåäîñòàòîê â äàííîì ñëó÷àå - áîëüøàÿ ïîòðåá-
ëÿåìàÿ ìîùíîñòü.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÀÑÝ ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Òàêòîâûé ãåíåðàòîð ñ
ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòîé èìïóëüñîâ ñîáðàí íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ DD1.1
è DD1.2. ×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ ðåãóëèðóåòñÿ â íåáîëüøèõ ïðå-
äåëàõ ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R2. Ñ âûõîäà ãåíåðàòîðà èìïóëüñû
ïîñòóïàþò íà äåëèòåëè DD2 è äàëåå íà DD3, à òàêæå íà ñäâèãàþùèå
ðåãèñòðû DD4 è DD5.

Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè íà
âûõîäå ñ÷¸ò÷èêà DD3 èìååòñÿ
êàêîé-òî îäèí äâîè÷íûé êîä èç
16-òè âîçìîæíûõ. Ýòîò äâîè÷íûé
êîä ïîñòóïàåò íà èíôîðìàöèîí-
íûå âõîäû D1 - D4 ðåãèñòðîâ
DD4 è DD5. Åñëè íà óïðàâëÿþ-
ùåì âõîäå EL ïðèñóòñòâóåò ëî-
ãè÷åñêàÿ åäèíèöà, òî ïðè ïîñòóï-
ëåíèè ïîëîæèòåëüíîãî èìïóëüñà
íà âõîäû Ñ1 è Ñ2 ïðîèñõîäèò
çàïèñü äâîè÷íîãî êîäà â ðåãèñòð
ñî âõîäîâ D1 - D4 . Åñëè æå íà
óïðàâëÿþùåì âõîäå EL ïðèñóò-
ñòâóåò íîëü -âûïîëíÿåòñÿ ñäâèã
èíôîðìàöèè. Âûõîä 4 ìèêðî-
ñõåì DD4 è DD5 ñîåäèíåí ñî
âõîäîì ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïè-
ñè D0, ïîýòîìó ïðîèñõîäèò
ñäâèã èíôîðìàöèè ïî êîëüöó. Íà
âûõîäå ðåãèñòðîâ âîçíèêàåò ýô-
ôåêò «áåãóùèõ îãíåé». Îñîáåí-
íîñòü ñõåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî
íà ìóëüòèïëåêñîðû ñèãíàëû èç
ðåãèñòðîâ ïîñòóïàþò â ïðîòèâî-
ôàçå, ò.å. ïðè ðàáîòå ÀÑÝ ñîçäà-
åòñÿ âïå÷àòëåíèå ðåâåðñà ñâåòî-
âûõ ýôôåêòîâ. Â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè èíôîðìàöèÿ íà ìóëüòè-
ïëåêñîðû DD6 è DD7 ìîæåò ñ÷è-
òûâàòüñÿ òîëüêî ñ âûõîäîâ îäíîé
èç ìèêðîñõåì DD4 èëè DD5. Ëî-
ãè÷åñêèé ýëåìåíò DD1.3 îáåñïå-
÷èâàåò ïðîòèâîôàçíûå óïðàâëÿ-
þùèå ñèãíàëû äëÿ ðàáîòû ðåãè-

ñòðîâ è ìóëüòèïëåêñîðîâ.
Ñ âûõîäîâ ìóëüòèïëåêñîðîâ ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà óïðàâëÿþùèå òðàí-

çèñòîðû VT1 - VT4. Íàãðóçêîé òðàíçèñòîðîâ ñëóæàò ìèíèàòþðíûå ëàì-
ïî÷êè íàêàëèâàíèÿ, õîòÿ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
òèðèñòîðíîå óïðàâëåíèå ïî èçâåñòíûì ñõåìàì, íàïðèìåð, îïèñàííûì â
[ 1 ]. Åñëè ê òîìó æå çàøóíòèðîâàòü ïåðåõîäû «áàçà» - «ýìèòòåð» òðàíçè-
ñòîðîâ ýëåêòðîëèòè÷åñêèìè êîíäåíñàòîðàìè ¸ìêîñòüþ 20 - 50 ìêÔ , òî
ìîæíî äîáèòüñÿ íåêîòîðîé «ìÿãêîñòè» ïåðåêëþ÷åíèÿ ëàìï. Ëàìïû íà-
êàëèâàíèÿ ìîæíî âêëþ÷àòü â ãèðëÿíäû, ïðè ýòîì èõ êîëè÷åñòâî çàâèñèò
îò ìàêñèìàëüíîãî òîêà è ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè âûõîäíûõ òðàíçèñòî-
ðîâ.

Ñõåìà áëîêà ïèòàíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Çà îñíîâó âçÿòà ñõåìà ÁÏ
ìàãíèòîëû «Ðèãà-111» [ 2 ], êîòîðóþ àâòîð íåñêîëüêî «óïðîñòèë». Íî ïðè
ýòîì ñõåìà ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ +5Â ïîêàçàëà ñåáÿ ñ íàèëó÷øåé
ñòîðîíû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ óïðàâëÿþùèõ òðàíçèñ-
òîðîâ ìîæíî ïîëó÷èòü òîê äî 5À ïðè íåïëîõîì êîýôôèöèåíòå ñòàáèëè-
çàöèè. Âïðî÷åì, êîýôôèöèåíò ñòàáèëèçàöèè ìîæíî ïîäáèðàòü ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî, èçìåíÿÿ â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà
R11. Íàñòðîéêà áëîêà ïèòàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ +5 Â ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì R12 íà íàãðóçêå 20 ... 27 Îì. Â
êà÷åñòâå íàãðóçêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîâîëî÷íûé ðåçèñòîð ÏÝ-7,5.

×òî êàñàåòñÿ íàïðÿæåíèÿ è ìîùíîñòè äëÿ ïèòàíèÿ ëàìï íàêàëèâà-
íèÿ, òî âñ¸ çàâèñèò îò òîãî, êàêèå ëàìïû ñîáèðàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðà-
äèîëþáèòåëü. Â äàííîì ñëó÷àå ó àâòîðà èñïîëüçîâàëèñü ñâåðõìèíèà-
òþðíûå ëàìïû íàêàëèâàíèÿ ÑÌÍ-6-20 ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì
íàêàëà 6,3 Â è òîêîì 20 ìÀ, êîòîðûå áûëè âêëþ÷åíû â ãèðëÿíäû. Ïðè

16-ïðîãðàììíûé àâòîìàò ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ
áåç ÏÏÇÓ

Âàëåðèé Òåðíî, ã.Íîâîìîñêîâñê Äíåïðîïåòðîâñêîé îáë.
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ýòîì ìàêñèìàëüíûé òîê äîñòèãàë 100 ìÀ ïðè íàïðÿæåíèè îêîëî 25 Â.
Ïîëíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ÀÑÝ - îêîëî 9 Âò.

Â óñòðîéñòâå ìîæíî èñïîëüçîâàòü âñå øèðîêîäîñòóïíûå ðàäèîäåòà-
ëè. Ïîñòîÿííûå ðåçèñòîðû - òèïà ÌËÒ, ÎÌËÒ, Ñ 1-4 è ò.ä. ñ íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòüþ ðàññåèâàíèÿ 0,125 èëè 0,25 Âò. Ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû R2
è R12 òèïà ÑÏ3-33, ÑÏ3-15 è ò.ä. Êîíäåíñàòîðû Ñ1 - ÑÇ, Ñ5 - Ñ7, Ñ9 -
ýëåêòðîëèòè÷åñêèå , òèïà Ê50-16, Ê50-35 è ò.ä. Êîíäåíñàòîð Ñ4 òèïà ÊÌ-
6, Ê73-17 è ò.ä. Êîíäåíñàòîð Ñ8 òèïà ÊÒ-1, ÊÄ-2 è ò.ä. Òðàíçèñòîðû VT1
- VT4 ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ815Â, ÊÒ815Ã èëè íà äðóãèå ï-ð-ï òðàíçèñòî-
ðû ñ íåîáõîäèìûì òîêîì êîëëåêòîðà è ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòüþ. Íà
òðàíçèñòîðû íóæíî «íàöåïèòü» ðàäèàòîðû ñ îáùåé ïëîùàäüþ ðàññåèâà-
íèÿ íå ìåíåå 50 - 60 ñì2. Òðàíçèñòîð VT5 ìîæíî çàìåíèòü íà ïîäõîäÿ-
ùèé p-n-p ãåðìàíèåâûé òðàíçèñòîð ñ òîêîì êîëëåêòîðà Iìàêñ íå íèæå
5À. Ìîæíî òàêæå ïðèìåíèòü êðåìíèåâûé òðàíçèñòîð ÊÒ835 ñ ëþáûì
áóêâåííûì èíäåêñîì. Ïðè ýòîì òàêæå íåîáõîäèì ðàäèàòîð ñ ïëîùàäüþ
ðàññåèâàíèÿ íå ìåíåå 100 ñì2. Òðàíçèñòîð VT6 ìîæíî çàìåíèòü íà
ÃÒ402Á èëè íà êðåìíèåâûé ÊÒ502 ñ ëþáûì áóêâåííûì èíäåêñîì. Òðàí-
çèñòîðû VT7 è VT8 ìîæíî çàìåíèòü íà ëþáûå êðåìíèåâûå ï-ð-ï ñòðóêòó-
ðû. Âàæíî, ÷òîáû êîýôôèöèåíòû èõ óñèëåíèÿ áûëè êàê ìîæíî áëèæå
äðóã ê äðóãó è íå íèæå h21ý = 80.

Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìàòîðà ÁÏ ìîæíî ïðèìåíèòü ñòàíäàðòíûé ÒÏÏ
238-127/220-50, ëèáî âîñïîëüçîâàòüñÿ [ 3 ] è ñàìîñòîÿòåëüíî ðàññ÷èòàòü
íåîáõîäèìûå äàííûå. Íàïðèìåð, äëÿ ñòàíäàðòíîãî ñåðäå÷íèêà Ø èëè
ØË 20Õ20 ñå÷åíèåì îêîëî 4 ñì2 îáìîòêà I ñîäåðæèò 2900 âèòêîâ ïðîâî-
äà ÏÝË-2 ∅ 0,15 ìì; îáìîòêà II ñîäåðæèò 260 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-2 ∅
0,25 ìì; îáìîòêà III ñîäåðæèò 100 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË-2 ∅ 0,5 ìì.

Â çàêëþ÷åíèå íåñêîëüêî ñëîâ î êîíñòðóêöèè    ÀÑÝ. Àâòîð èñïîëüçî-
âàë êîìáèíèðîâàííûé ïå÷àòíî-íàâåñíîé ìîíòàæ. Ïå÷àòíûì ìîíòàæîì
áûëè ïîäêëþ÷åíû òîëüêî öåïè ïèòàíèÿ ìèêðîñõåì è öåïè ïîäêëþ÷åíèÿ
ëîã. «0». À âñå ñèãíàëüíûå öåïè áûëè âûïîëíåíû ìîíòàæíûì ïðîâîäîì
ïîäõîäÿùåãî ñå÷åíèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ìîäåðíèçàöèè ÀÑÝ â äàëü-
íåéøåì.

Äëÿ îêðàñêè ëàìïî÷åê àâòîð èñïîëüçîâàë ÷åðíèëà èç àìïóëîê äëÿ àâ-
òîðó÷åê. ×åðíèëà íåîáõîäèìî ðàñòâîðèòü â àöåòîíå è æåëàòåëüíî òàêæå
äîáàâèòü â ðàñòâîð êëåé «ÁÔ-2» èëè «Ñóïåðöåìåíò» äëÿ íàä¸æíîãî ñöåï-
ëåíèÿ êðàñêè ñî ñòåêëîì ëàìï.

Ëèòåðàòóðà:
1. «Ðàäþàìàòîð», ¹ 11, 1997 ã., À.Ã. Çûçþê, «Àâòîìàò ñâåòîâûõ ýôôåêòîâ», ñòð.27.
2. Àíèñèìîâ Í.Â., «Ðàäèîïðè¸ìíèêè, ðàäèîëû, ýëåêòðîôîíû, ìàãíèòîôîíû :
ñïðàâî÷íèê», 7-å èçä., ïåðåðàá., Ê.: Òåõí³êà, 1988 ã.
3. «Ðàäèî», ¹ 4, 1992 ã., Þ.Íèêîëàåâ, «Ñàìîäåëüíûé áëîê ïèòàíèÿ? Íåò íè÷åãî

ïðîùå», ñòð. 53 - 54
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Ïðåäëàãàþ âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ñõåìó ïðîñòîãî ñâåòîâîãî òàáëî, êî-
òîðîå áûëî èçãîòîâëåíî ïåðâîíà÷àëüíî â ôîðìå êðåñòà êàê ñóâåíèð ê
ïàñõàëüíûì èëè ðîæäåñòâåíñêèì ïðàçäíèêàì.  Ôîðìà òàáëî ìîæåò áûòü
èçìåíåíà è èñïîëüçîâàíà êàê ýëåìåíò ñâåòîâîé ðåêëàìû.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå. Íà ýëåìåíòàõ DD1.1,
DD1.2, C1, R1 ñîáðàí ãåíåðàòîð ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ÷àñòîòîé îêî-
ëî 1 Ãö, òðàíçèñòîðíûé êëþ÷ VT1 îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé òîê ñâåòî-
äèîäîâ HL1. . . HL10, êîíäåíñàòîð Ñ2 íåîáõîäèì, åñëè òðåáóåòñÿ ïëàâ-
íîå óâåëè÷åíèå-óìåíüøåíèå ÿðêîñòè ñâåòîäèîäîâ - ýòî áîëåå ïðèÿòíî
äëÿ ãëàç. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R3. . . R6 ïîäáèðàþò (270-620 Îì)
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óðîâåíü ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäîâ áûë îäèíàêîâûì.
Ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1 òàáëî ìîæíî âûêëþ÷èòü èëè âêëþ÷èòü â ðåæèì íå-
ïðåðûâíîãî ñâå÷åíèÿ.

Â äàííîé ñõåìå êîëè÷åñòâî ñâåòîäèîäîâ ìîæíî óâåëè÷èòü è äî 12, èç
êîòîðûõ ìîæíî ñîñòàâèòü ðàçëè÷íûå äåêîðàòèâíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ôè-
ãóðû. Åñëè èñïîëüçîâàòü èìïîðòíûå ñâåòîäèîäû òèïà AND113R èëè
AND123R, êîòîðûå ïîÿâèëèñü íà íàøèõ ðàäèîðûíêàõ, ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòñÿ.

Ïðîñòåéøàÿ ïðàçäíè÷íàÿ ìèãàëêà íà ëèíåéêå ñâåòîäèîäîâ
Âàñèëèé Áîðîäàé, Çàïîðîæüå

áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà ê íîâîãîäíåé åëêå

Ïpåäëàãàåìàÿ âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé êîíñòpóêöèÿ ñåíñîpíîãî âûê-
  ëþ÷àòåëÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ âêëþ÷åíèÿ îñâåùå-

íèÿ â êâàpòèpàõ, à òàêæå äëÿ êîììóòàöèè ëþáîé äpóãîé ïîäõîäÿùåé
íàãpóçêè.

Èäåÿ ñîçäàíèÿ óñòpîéñòâ ïîäîáíîãî pîäà íå íîâà. Íî ïîçíàêîìèâ-
øèñü ñ íåêîòîpûìè èç íèõ è ïpîâåpèâ íà ïpàêòèêå pàáîòó ñåíñîpíîãî
âûêëþ÷àòåëÿ, îïóáëèêîâàííîãî â [1] è [2] (ñõåìû ïpàêòè÷åñêè èäåí-
òè÷íû), àâòîp áûë î÷åíü pàçî÷àpîâàí, îñîáåííî ïîñëå òîãî, êîãäà
ñîâåpøåííî íå óäàëîñü óñòpàíèòü ãëàâíûå íåäîñòàòêè, è òåì ñàìûì
óëó÷øèòü pàáîòó ñõåìû. Âî-ïåpâûõ, îêàçàëîñü âåñüìà òpóäíî íàéòè
òpèíèñòîp èç 202-é ñåpèè, êîòîpûé áû íàä¸æíî îòïèpàëñÿ ïpè òîêå
óïpàâëÿþùåãî ýëåêòpîäà ìåíåå äåâÿòè ìèëëèàìïåp, à áîëüøå «âûòÿ-
íóòü» èç ýòîé êîíñòpóêöèè íèêàê íåâîçìîæíî, òàê êàê îíà ïîñòpîåíà
íà òèpàòpîíàõ ÌÒÕ-90, íó à âî-âòîpûõ âûêëþ÷àòåëü îêàçàëñÿ î÷åíü
÷óâñòâèòåëüíûì (â îñîáåííîñòè öåïü ñåòêè òèpàòpîíà) ê pàçëè÷íûì
èìïóëüñíûì ïîìåõàì - âêëþ÷èëñÿ õîëîäèëüíèê, è âûêëþ÷èëñÿ ñâåò,
âêëþ÷èëè ñîñåäè ïûëåñîñ... è âîò îïÿòü ñâåòëî.

Ïîýòîìó áûëî påøåíî ñîçäàòü íîâîå óñòpîéñòâî, íà äpóãîé ýëå-
ìåíòíîé áàçå, ëèøåííîå ïåpå÷èñëåííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ è âûãîäíî
îòëè÷àþùååñÿ îò ïîäîáíûõ óñòpîéñòâ íàëè÷èåì pÿäà îïpåäåë¸ííûõ
ïpåèìóùåñòâ: íåáîëüøèå ãàáàpèòû, è êàê ñëåäñòâèå âîçìîæíîñòü ñâî-
áîäíîé óñòàíîâêè âìåñòî øòàòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ îñâåùåíèÿ â êâàpòèpå
è ò. ä.; îòñóòñòâèå ãàñÿùåãî påçèñòîpà â öåïè ïèòàíèÿ, íà êîòîpîì

îáû÷íî âûäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ìîùíîñòü, ïîýòîìó íàãpåâà
ïpàêòè÷åñêè íåò, ÷òî î÷åíü âàæíî êîãäà íåò âåíòèëÿöèè; íåáîëüøàÿ
ïîòpåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ÷òî òîæå âàæíî, òàê êàê óñòpîéñòâî ìîæåò
áûòü ïîñòîÿííî ïîäêëþ÷åíî ê ñåòè ïåpåìåííîãî òîêà; õîpîøàÿ ïîìå-
õîóñòîé÷èâîñòü; ñpàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ;
óñòpîéñòâî ïîñòpîåíî íà øèpîêî äîñòóïíûõ ýëåìåíòàõ; påàëèçîâàíà
ïîäñâåòêà ñåíñîpà; èíäèêàöèÿ èñïpàâíîñòè ëàìïû íàêàëèâàíèÿ (íà
ïpèâåä¸ííîé ñõåìå pèñ.1 èìåííî îíà ÿâëÿåòñÿ íàãpóçêîé), à òàêæå
ñîåäèíèòåëüíûõ ïpîâîäîâ (ýëåêòpîïpîâîäêè). Êîììóòèpóåò íàãpóçêó
ñèìèñòîp, ÷òî ïîçâîëÿåò îáîéòèñü áåç ìîùíîãî äèîäíîãî ìîñòà è ïîä-
êëþ÷àòü íàãpóçêó, êîòîpîé íåîáõîäèì ïåpåìåííûé òîê, à íå ïîëîæè-
òåëüíûå èìïóëüñû ÷àñòîòîé 100 Ãö. Ïpè îïpåäåë¸ííîì íîìèíàëå
êîíäåíñàòîpà C5 çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ápîñîê òîêà ÷åpåç õîëîäíóþ
íèòü ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, à çíà÷èò ïpîäëåâàåòñÿ ñpîê ñëóæáû ëàìïû.
Âûêëþ÷àòåëü ïîçâîëÿåò êîììóòèpîâàòü íàãpóçêó äî 800 Âò, íî ïpè
ìîùíîñòè áîëåå 300 Âò ñèìèñòîp íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà òåïëîîò-
âîä. Åñëè íàäî êîììóòèpîâàòü áîëüøóþ ìîùíîñòü, ìîæíî ïpèìåíèòü
ñèìèñòîp äpóãîé ñåpèè òèïà «ÒÑ». Áëàãîäàpÿ ïpèìåíåíèþ îïòpîíîâ
óäàëîñü ñíèçèòü äî ìèíèìóìà òîê óïpàâëÿþùåãî ýëåêòpîäà ñèìèñòîpà
è ópîâåíü ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ âûêëþ÷àòåëåì. Ïpåäëàãàåìîå
óñòpîéñòâî óñòóïàåò ïî òîêó ïîòpåáëåíèÿ â æäóùåì påæèìå óñòpîéñòâó,
îïóáëèêîâàííîìó â [3], êîíå÷íî, ñìîòpÿ êàêîé påæèì ñ÷èòàòü æäóùèì
èëè ïpè âêëþ÷åííîé íàãpóçêå èëè ïpè âûêëþ÷åííîé, âåäü â íåêîòîpûõ

ÑÅÍÑÎÐÍÛÉ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ
Þðèé Òèòàpåíêî, ×åpíèãîâ
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ñëó÷àÿõ íàãpóçêà áûâàåò âêëþ÷åíà
äîëüøå ÷åì âûêëþ÷åíà.

Èòàê, â påçóëüòàòå
îïpåäåë¸ííûõ ïîèñêîâ ïîëó÷èëñÿ
ñåíñîpíûé âûêëþ÷àòåëü,
ýëåêòpè÷åñêàÿ ñõåìà êîòîpîãî
ïpèâåäåíà íà pèñ.1. Îí âûïîëíåí
íà ìèêpîñõåìå Ê555ÒÌ2, êîòîpàÿ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà D-òpèããåpà,
ïåpâûé èç êîòîpûõ DD1.1 pàáîòàåò
â àñèíõpîííîì påæèìå, à âòîpîé
DD1.2 èñïîëüçóåòñÿ êàê ñ÷¸òíûé
òpèããåp. Ïèòàåòñÿ óñòpîéñòâî îò
ñåòè ïåpåìåííîãî òîêà 220 Â 50 Ãö.
Íó à òåïåpü íåìíîãî ïîäpîáíåå î
pàáîòå ýòîãî óñòpîéñòâà. Öåïü ïè-
òàíèÿ âûïîëíåíà ïî
áåñòpàíñôîpìàòîpíîé ñõåìå ñ ãà-
ñÿùèì êîíäåíñàòîpîì C7, êîòîpûé
äîëæåí áûòü pàñc÷èòàí íà
íàïpÿæåíèå íå ìåíåå 400 Â. Çàòåì
ñëåäóåò äèîäíûé ìîñò íà äèîäàõ
VD4-VD7. Êîíäåíñàòîp C6 ñãëàæè-
âàåò ïóëüñàöèè âûïpÿìëåííîãî
íàïpÿæåíèÿ, êîòîpîå çàòåì ïîäà-
¸òñÿ íà âõîä ñòàáèëèçàòîpà DA1
(âûâ.17). Ñòàáèëèòpîí VD3 ñëóæèò
äëÿ îãpàíè÷åíèÿ ìàêñèìàëü-
íîãî íàïpÿæåíèÿ íà âõîäå
ñòàáèëèçàòîpà, êîòîpîå íå
äîëæíî ïpåâûøàòü 15 âîëüò,
÷òî ñëåäóåò èç [4]. Â
íîpìàëüíîì påæèìå pàáîòû
òîê ÷åpåç ñòàáèëèòpîí íå òå-
÷¸ò, òàê êàê íàïpÿæåíèå íà
í¸ì íèæå íàïpÿæåíèÿ ñòàáè-
ëèçàöèè, íî ïpè pàçëè÷íûõ
ñêà÷êàõ íàïpÿæåíèÿ â ïèòàþ-
ùåé ñåòè îí çàùèùàåò
ñòàáèëèçàòîp îò ïpåâûøåíèÿ
âõîäíîãî íàïpÿæåíèÿ. Ñõåìà
óñòpîéñòâà, à òî÷íåå
ìèêpîñõåìà DD1 è
òpàíçèñòîpíûé êëþ÷ íà VT1,
ïèòàþòñÿ ñòàáèëèçèpîâàííûì
íàïpÿæåíèåì 5 âîëüò, êîòîpîå
ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäà
ñòàáèëèçàòîpà (âûâ.2) è
ôèëüòpóåòñÿ êîíäåíñàòîpîì
C3. Êîíäåíñàòîp C4 ÿâëÿåòñÿ
äîïîëíèòåëüíîé çàùèòîé îò
ïîìåõ è ìîíòèpóåòñÿ â
íåïîñpåäñòâåííîé áëèçîñòè
îò âûâîäîâ ïèòàíèÿ ìèêpîñõåìû DD1. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ïåpâûé
âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåîáîñíîâàííûì ïpèìåíåíèå â êà÷åñòâå
ñòàáèëèçàòîpà ñpàâíèòåëüíî äîpîãîñòîÿùåé ìèêpîñõåìû DA1, à íå
îáûêíîâåííîãî ïàpàìåòpè÷åñêîãî ñòàáèëèçàòîpà, ïîñòpîåííîãî íà
ñòàáèëèòpîíå ñ áàëëàñòíûì påçèñòîpîì, íî ïî ìíåíèþ àâòîpà ýòî äà-
ëåêî íå òàê. Äåëî â òîì, ÷òî ïpèìåíåíèå ìèêpîñõåìû ÊÐ142ÅÍ5À -
DA1, à íå ïàpàìåòpè÷åñêîãî ñòàáèëèçàòîpà, ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ìîù-
íîñòü, ïîòpåáëÿåìóþ óñòpîéñòâîì. Òîê õîëîñòîãî õîäà DA1 (áåç
íàãpóçêè) ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 10 ìA  [4]. Ïîñêîëüêó ñ ïîäêëþ÷åíîé
íàãpóçêîé (DD1 è îòêpûòûì òpàíçèñòîpíûì êëþ÷îì VT1) òîê,
ïîòpåáëÿåìûé ñîáñòâåííî ìèêpîñõåìîé DA1, íà ïpàêòèêå ñîñòàâëÿåò
ìåíüøå 10 ìA, ÷àñòî äàæå â 1,5 - 2 pàçà. Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî åñëè
ïpèìåíèòü ñòàáèëèòpîí, òîê ñòàáèëèçàöèè, ïpîòåêàþùèé ÷åpåç íåãî,
áóäåò â íåñêîëüêî pàç áîëüøå ïîòpåáëÿåìîãî ìèêpîñõåìîé DA1. Çäåñü
íåîáõîäèìî ïîä÷åpêíóòü, ÷òî på÷ü èä¸ò äåéñòâèòåëüíî î ñòàáèëèçà-
öèè íàïpÿæåíèÿ, à íå îá îãpàíè÷åíèè, êàê íàïpèìåp ñäåëàíî â ñõåìå
ñåíñîpíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, îïóáëèêîâàííîãî â [3], õîòÿ àâòîp òîé ïóá-
ëèêàöèè óòâåpæäàåò, ÷òî «íèçêîâîëüòíàÿ ÷àñòü ñõåìû ïèòàåòñÿ îò
ïàpàìåòpè÷åñêîãî ñòàáèëèçàòîpà...». Îäíàêî íå ïîíÿòíî, êàê ìîæíî
ãîâîpèòü î êàêîé-íèáóäü ñòàáèëèçàöèè, åñëè âñ¸ óñòpîéñòâî, ïî
óòâåpæäåíèþ àâòîpà, ïîòpåáëÿåò íå áîëåå 2ìA. Îòêóäà æå âçÿòü íå-
îáõîäèìûé òîê ñòàáèëèçàöèè, ïpîòåêàþùèé ÷åpåç ñòàáèëèòpîí,
êîòîpûé äîëæåí ñîñòàâëÿòü ìèíèìóì 3 ìA.

Ïpè âêëþ÷åíèè óñòpîéñòâà â ñåòü íà âûõîäå òpèããåpà DD1.1 âûâ.5,
óñòàíàâëèâàåòñÿ íàïpÿæåíèå íèçêîãî ópîâíÿ. Äàëåå, åñëè êîñíóòüñÿ
ñåíñîpà E1, òî íà âõîä S ÷åpåç påçèñòîp R1 ïîñòóïàåò ôîí ïåpåìåííîãî
òîêà, íàâåä¸ííûé íà òåëî ÷åëîâåêà îò ôàçíîãî ïpîâîäà ýëåêòpè÷åñêîé
ñåòè. Ñ âûõîäà DD1.1 âûâ.5 â ýòî âpåìÿ ñíèìàåòñÿ óñèëåííîå òpèããåpîì
íàïpÿæåíèå, ïî ôîpìå ïîõîæåå íà ñèíóñîèäó. Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî âî
âpåìÿ êàñàíèÿ ñåíñîpà, ÷åpåç òåëî ÷åëîâåêà ïpîòåêàåò íåçíà÷èòåëü-
íûé òîê, ñîâåpøåííî áåçâpåäíûé äëÿ ÷åëîâåêà, äàæå åñëè òîò áóäåò
íàä¸æíî çàçåìë¸í. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òîê,
îãpàíè÷èâàåìûé påçèñòîpîì R1, ìîæåò äîñòèãíóòü ìàêñèìóì 73 - 76

ìêA, äà è òî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ñåíñîp E1 çàçåìëèòü. Ýòîò òîê
ñîâåpøåííî áåçâpåäåí. Íà ñàìîì æå äåëå òîê, ïpîòåêàþùèé ÷åpåç
òåëî ÷åëîâåêà, ñîñòàâëÿåò åäèíèöû ìèêpîàìïåp, ÷òî òåì áîëåå àáñî-
ëþòíî áåçâpåäíî è íåîùóòèìî äëÿ ÷åëîâåêà. Êîíäåíñàòîp C1
îãpàíè÷èâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü óñòpîéñòâà è çàùèùàåò îò ïîìåõ, à
çíà÷èò è îò ëîæíûõ ñpàáàòûâàíèé. Ïåpåìåííîå íàïpÿæåíèå, ñíÿòîå ñ
âûõîäà òpèããåpà DD1.1, äåòåêòèpóåòñÿ ïpîñòåéøèì äåòåêòîpîì
ñîápàííûì íà VD1,VD2 è C2. Çàòåì, óæå âûïpÿìëåííîå íàïpÿæåíèå
ïîäà¸òñÿ íà òàêòîâûé âõîä C (âûâ.11) ñ÷¸òíîãî òpèããåpà DD1.2,
ïåpåêëþ÷åíèå êîòîpîãî ïpîèñõîäèò ïî ôpîíòó ïîëîæèòåëüíîãî èìïóëü-
ñà. Êîíäåíñàòîp C2 áûñòpî çàpÿæàåòñÿ äî íàïpÿæåíèÿ, äîñòàòî÷íîãî
äëÿ ïåpåêëþ÷åíèÿ òpèããåpà. Åñëè íà âõîäå C âûâ.11 ïîÿâèòñÿ
íàïpÿæåíèå îò êàêîé-ëèáî ïîìåõè, äîïóñòèì èìïóëüñíîé, òî òpèããåp
DD1.2 íå ïåpåêëþ÷èòñÿ, ïîêà íàïpÿæåíèå íà êîíäåíñàòîpå C2 íå äîñ-
òèãíåò ïîpîãîâîãî ópîâíÿ. Òàêèì îápàçîì, êîíäåíñàòîp C2 ïîâûøàåò
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü óñòpîéñòâà, çàùèùàÿ òpèããåp DD1.2 îò ëîæíûõ
ñpàáàòûâàíèé. Ïîñëå êàñàíèÿ ñåíñîpà E1 è ïåpåêëþ÷åíèÿ òpèããåpà
DD1.2 íà åãî âûõîäå (âûâ.9) ïîÿâëÿåòñÿ íàïpÿæåíèå âûñîêîãî ópîâíÿ,
êîòîpîå ÷åpåç èíòåãpèpóþùóþ öåïü R2C5 ïîäà¸òñÿ íà áàçó
òpàíçèñòîpà VT1. Òpàíçèñòîp îòïèpàåòñÿ, è ñëóæàùèå åãî íàãpóçêîé
ñâåòîäèîäû îïòpîíîâ U1,U2, çàãîpàþòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî îòïèpàþòñÿ
ôîòîòèpèñòîpû îïòpîíîâ, ÷åpåç êîòîpûå ïpîòåêàåò òîê óïpàâëÿþùåãî
ýëåêòpîäà ñèìèñòîpà, îãpàíè÷èâàåìûé påçèñòîpîì R4. Ðåçèñòîp R3
îãpàíè÷èâàåò òîê ÷åpåç ñâåòîäèîäû îïòpîíîâ. Òîê óïpàâëÿþùåãî
ýëåêòpîäà ñèìèñòîpà VS1 ïpîòåêàåò ïîî÷åp¸äíî ÷åpåç òèpèñòîpû
îïòpîíîâ U1,U2. Òàê, âî âpåìÿ ïîëîæèòåëüíîãî ïîëóïåpèîäà ïèòàþ-
ùåé ñåòè òîê òå÷¸ò ÷åpåç òèpèñòîp îïòpîíà U1, à âî âpåìÿ
îòpèöàòåëüíîãî - ÷åpåç òèpèñòîp îïòpîíà U2. Ñèìèñòîp VS1, îòïèpàÿñü,
ïîäêëþ÷àåò íàãpóçêó - ëàìïó íàêàëèâàíèÿ. Ïpè ïîâòîpíîì êàñàíèè
ñåíñîpà E1, íà òàêòîâûé âõîä òpèããåpà DD1.2 ñíîâà ïîñòóïàåò
íàïpÿæåíèå âûñîêîãî ópîâíÿ (ñìîòpè âûøå), òpèããåp ïåpåêëþ÷àåòñÿ
è íà åãî âûõîäå âûâ.9 óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîãè÷åñêèé 0, òpàíçèñòîp VT1
çàêpûâàåòñÿ, çàïèpàåòñÿ ñèìèñòîp VS1 - ëàìïà ãàñíåò. Èíòåãpèpóþùàÿ

áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà

Ðèñ.1

Ðèñ.2 Ì1:1
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öåïü R2C5 ñïîñîáñòâóåò «ìÿãêîìó» âêëþ÷åíèþ è âûêëþ÷åíèþ íàãpóçêè,
ýòî ïpîÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííûì (1-2 ñåê.) íàpàñòàíèåì èëè óáûâàíèåì
ñèëû ñâåòà ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïî ìíåíèþ àâòîpà ãîpàçäî ïpèÿòíåå
äëÿ ãëàç ÷åì påçêîå âêëþ÷åíèå îñâåùåíèÿ. Áëàãîäàpÿ öåïè R2C5 çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ñèëüíûé èìïóëüñ òîêà ÷åpåç õîëîäíóþ íèòü íàêà-
ëà ëàìïû, à çíà÷èò ïpîäëåâàåòñÿ ñpîê ñëóæáû ëàìïû. Åñëè ïî êàêèì-
ëèáî ïpè÷èíàì çàäåpæêà ïpè âêëþ÷åíèè íàãpóçêè íåïpèåìëåìà, òî
ñëåäóåò óìåíüøèòü ̧ ìêîñòü êîíäåíñàòîpà C5 äî 0,1-1,0 ìêÔ. Ïpè âûê-
ëþ÷åííîé ëàìïå HL1 âñ¸ ïåpåìåííîå íàïpÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè
ïpèñóòñòâóåò íà ñèìèñòîpå VS1. Îíî, êàê âèäíî èç ñõåìû pèñ.1, ñíè-
ìàåòñÿ ñ êàòîäà VS1, âûïpÿìëÿåòñÿ äèîäîì VD8, è ÷åpåç påçèñòîp R5
çàpÿæàåò êîíäåíñàòîp C8. Íåîíîâàÿ ëàìïà HL2 è påçèñòîp R6 îápàçóþò
öåïü pàçpÿäêè êîíäåíñàòîpà C8. Êîãäà íàïpÿæåíèå íà í¸ì äîñòèãàåò
íàïpÿæåíèÿ çàæèãàíèÿ íåîíîâîé ëàìïû - ëàìïà âñïûõèâàåò, à
êîíäåíñàòîp C8 pàçpÿæàåòñÿ. Çàòåì âíîâü ïpîèñõîäèò åãî çàpÿäêà è
ò.ä. Òàêèì îápàçîì ëàìïà HL2 ïåpèîäè÷åñêè âñïûõèâàåò è îñâåùàåò
ñåíñîp E1, ïîýòîìó åãî ëåãêî íàéòè â òåìíîòå (î ñåíñîpå ñìîòpè íèæå).
×àñòîòà âñïûøåê íåîíîâîé ëàìïû çàâèñèò îò ïîñòîÿííîé âpåìåíè R5C8
è îò íàïpÿæåíèÿ çàæèãàíèÿ ëàìïû, à äëèòåëüíîñòü è ñèëà âñïûøêè îò
íîìèíàëà påçèñòîpà R6 è ¸ìêîñòè C8. Ïîñêîëüêó êîíäåíñàòîp C8
çàpÿæàåòñÿ ÷åpåç ëàìïó HL1 è ïpîâîäà, ñîåäèíÿþùèå å¸ ñ óñòpîéñòâîì
(ýëåêòpîïpîâîäêó), òî ìèãàíèå ëàìïû HL2 ãîâîpèò îá èõ èñïpàâíîñòè
(îòñóòñòâèè îápûâîâ), à ïpè íàëè÷èè îápûâà â âûøå óêàçàííûõ ìåñ-
òàõ çàpÿäêà êîíäåíñàòîpà C8 ïpåêpàùàåòñÿ è, åñòåñòâåííî,
ïpåêpàùàþòñÿ âñïûøêè ëàìïû HL2.

Óñòpîéñòâî, ñîápàííîå èç èñïpàâíûõ äåòàëåé, íà÷èíàåò pàáîòàòü
ñpàçó è íå íóæäàåòñÿ â îñîáîé íàñòpîéêå, îäíàêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íàä¸æíîé è áåçîïàñíîé pàáîòû âûêëþ÷àòåëÿ ñëåäóåò ó÷åñòü íåêîòîpûå
påêîìåíäàöèè. Òàê, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïpè ýêñïëóàòàöèè
ñåíñîpíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ìîùíîñòü påçèñòîpà R1 äîëæíà áûòü íå ìå-
íåå 0,5 âàòò. Îáÿçàòåëüíî íàäî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü
ñîïpèêîñíîâåíèÿ påçèñòîpà R1 è åãî âûâîäà, ñîåäèíÿþùåãîñÿ ñ
ñåíñîpîì E1, ñ äpóãèìè ýëåìåíòàìè ñõåìû, ñ äîpîæêàìè ïå÷àòíîé
ïëàòû (êpîìå ñîåäèíåíèé, ïpåäóñìîòpåííûõ â ñõåìå óñòpîéñòâà pèñ.1).
Ñîåäèíèòü R1 è E1 íåîáõîäèìî ìíîãîæèëüíûì ïpîâîäîì â õîpîøåé
èçîëÿöèè. Êàê ñëåäóåò èç âûøå ñêàçàííîãî R1 è C1 îãpàíè÷èâàþò ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü êàê ê ïîìåõàì, òàê è ê ïîëåçíîìó ñèãíàëó, âîçíèêàþùå-
ìó ïpè êàñàíèè ñåíñîpà E1. Ïpè íåîáõîäèìîñòè èõ íîìèíàëû ìîæíî
íåìíîãî èçìåíèòü, íå çàáûâàÿ, ÷òî R1 äîëæåí áûòü íå ìåíåå 1 ìåãàî-
ìà. ×åì áîëüøå ¸ìêîñòü C2, òåì íàä¸æíåå çàùèòà òàêòîâîãî âõîäà
DD1.2 îò èìïóëüñíûõ ïîìåõ, íî è áîëüøå âpåìÿ, â òå÷åíèå êîòîpîãî
âûêëþ÷àòåëü «íå påàãèpóåò» íà ïpèêîñíîâåíèÿ ê E1, ïpè óêàçàííîì â
ñõåìå íîìèíàëå C2 ýòî âpåìÿ áóäåò îêîëî 1 ñåê., ÷òî ïî ìíåíèþ àâòîpà
âïîëíå ïpèåìëåìî. Òîê, ïîòpåáëÿåìûé óñòpîéñòâîì, ñîñòàâëÿåò ìå-
íåå 21 ìA, çíà÷èò ïîòpåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü îò ñåòè ïåpåìåííîãî òîêà
220 Â, áóäåò â ïpåäåëàõ 4,6 - 5,0 Âò. Äëÿ ìèíèìèçàöèè ïîòpåáëÿåìîãî
òîêà íåîáõîäèìî påçèñòîpîì R3 óñòàíîâèòü íàèìåíåå âîçìîæíûé òîê
÷åpåç ñâåòîäèîäû îïòpîíîâ U1,U2 ïpè îáåñïå÷åíèè íàä¸æíîãî
îòïèpàíèÿ òèpèñòîpîâ îïòpîíîâ è ñèìèñòîpà VS1. Ñïpàâåäëèâîñòè
pàäè íàäî ñêàçàòü, ÷òî îïèñàííûå â òåêñòå, à òàêæå îáîçíà÷åííûå íà
ñõåìå pèñ.1 âûâîäû ñèìèñòîpà «êàòîä» è «àíîä» íàçâàíû íå ñîâñåì
ïpàâèëüíî, ïpîñòî òàê ïpèâû÷íåå (ïî àíàëîãèè ñ òpèíèñòîpîì), à
ïpàâèëüíî áóäåò «àíîä1» è «àíîä2» ñîîòâåòñòâåííî. Ïpè ïîäêëþ÷å-
íèè óñòpîéñòâà ê ñåòè ïåpåìåííîãî òîêà îáÿçàòåëüíî íàäî ñîáëþäàòü
ôàçèpîâêó, êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå pèñ.1, èíà÷å âûêëþ÷àòåëü ìîæåò
pàáîòàòü íå÷¸òêî èëè íå pàáîòàòü âîîáùå.

Óñòpîéñòâî âûïîëíåíî íà êpóãëîé ïå÷àòíîé ïëàòå äèàìåòpîì 60
ìì èç äâóñòîpîííåãî ôîëüãèpîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà pèñ.2.
Äèàìåòp ïëàòû ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü å¸ íà ìåñòî îáû÷íîãî âûê-
ëþ÷àòåëÿ îñâåùåíèÿ äëÿ ñêpûòîé ïpîâîäêè. Ïîñëå óñòàíîâêè ïëàòû
êpóãëîå îòâåpñòèå â ñòåíå çàêpûâàåòñÿ ñåíñîpîì E1, ïîäõîäÿùåãî
äèàìåòpà. Ñåíñîp èçãîòîâëåí èç îäíîñòîpîííåãî ôîëüãèpîâàííîãî
ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 2-3 ìì. Íà ôîëüãèpîâàííîé (íàpóæíîé)
ñòîpîíå íóæíî âûòpàâèòü íåáîëüøèå ó÷àñòêè ôîëüãè, íå
ñîïpèêàñàþùèåñÿ äpóã ñ äpóãîì äèàìåòpîì äî 2 ìì, îíè ìîãóò
îápàçîâûâàòü êàêîé-íèáóäü pèñóíîê. Òîãäà âñïûøêè ëàìïû HL2 áóäóò
âèäíû ÷åpåç ñòåêëîòåêñòîëèò â ïpîòpàâëåííûõ ìåñòàõ. Òàêèì îápàçîì
Âàø ñåíñîp áóäåò Âàì ïîäìèãèâàòü. Ïpè èçãîòîâëåíèè ñåíñîpà
(âûòpàâëèâàíèå íåáîëüøèõ ó÷àñòêîâ ôîëüãè) àâòîp èñïîëüçîâàë ñïî-
ñîá, îïèñàííûé â [5]. Äëÿ êpåïëåíèÿ ñåíñîpà ìîæíî ñäåëàòü íåáîëü-
øèå óãëóáëåíèÿ â ñòåíå (äîñòàòî÷íî äâóõ) ïî êpàÿì îòâåpñòèÿ, ãäå
íàõîäèòñÿ ïëàòà âûêëþ÷àòåëÿ. Â ýòè óãëóáëåíèÿ âñòàâëÿþòñÿ íåáîëü-
øèå, íî äîñòàòî÷íî ñèëüíûå äëÿ íàä¸æíîãî óäåpæàíèÿ ñåíñîpà ïîñòî-
ÿííûå ìàãíèòû è çàìàçûâàþòñÿ àëåáàñòpîì. Íà âíóòpåííåé ñòîpîíå
ñåíñîpà (êîòîpàÿ áåç ôîëüãè), íàïpîòèâ ìàãíèòîâ íàäî ïpèêëåèòü íå-
áîëüøèå ìåòàëëè÷åñêèå øàéáû. Ñåíñîp áóäåò íàä¸æíî çàêpåïë¸í.
Ðàáîòó ïî óñòàíîâêå ìàãíèòîâ è øàéá íàäî ñäåëàòü î÷åíü àêêópàòíî,
÷òîáû íå áûëî ùåëåé ìåæäó ñòåíîé è ñåíñîpîì, à íåpîâíîñòè ñòåíû
âîêpóã îòâåpñòèÿ ïpè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî çàãëàäèòü àëåáàñòpîì.
Èçãîòîâëåííûé ñåíñîp î÷åíü äàæå æåëàòåëüíî ïîíèêåëèpîâàòü è
õîpîøî îòïîëèpîâàòü, ïpåäâàpèòåëüíî ïpîñâåpëèâ îòâåpñòèå
äèàìåòpîì 1-1,5 ìì., ïîáëèæå ê êpàþ, è ïpèïàÿâ â íåãî ìíîãîæèëüíûé
ïpîâîä, äîñòàòî÷íîé äëèíû, â íàäåæíîé èçîëÿöèè. Çàòåì ýòîò ïpîâîä
ïpèïàèâàåòñÿ ê ïëàòå óñòpîéñòâà. Ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî ñêàçàòü, ÷òî
ïpè óñòàíîâêå óñòpîéñòâà íà ìåñòî îáû÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ îñâåùåíèÿ
Âàì ïîíàäîáèòñÿ åù¸ îäèí (òpåòèé) ïpîâîä, ò.ê. äëÿ îáû÷íîãî îäíî-

ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ äîñòàòî÷íî äâóõ ïpîâîäîâ. Ìîæåò áûòü, íà
ìåñòå óñòàíîâêè âûêëþ÷àòåëÿ óæå åñòü òpåòèé ïpîâîä, è Âàì îñòàíåò-
ñÿ òîëüêî ïîäñîåäèíèòü åãî â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé óñòpîéñòâà è
pèñ.3; âîçìîæíî ïpèä¸òñÿ ïpîâîäèòü åãî êàêèì-ëèáî îápàçîì ñàìî-
ìó â ñîîòâåòñòâèè ñ pèñ.3 è ò.ä. Ñàìîå ãëàâíîå áûòü óâåpåííûì â
ñâîèõ äåéñòâèÿõ, âåäü på÷ü èä¸ò îá ýëåêòpîïpîâîäêå, å¸ áåçîïàñíîñ-
òè è íàä¸æíîñòè, êîpî÷å ãîâîpÿ «íå óâåpåí - íå îáãîíÿé». Ïpè
íàñòpîéêå è ïîäêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåpû
ïpåäîñòîpîæíîñòè: âñå pàáîòû âûïîëíÿòü ïpè îòêëþ÷åííîì
ýëåêòpîïèòàíèè, óñòàíîâêó ïpîèçâîäèòü ïpè «âûâåpíóòûõ ïpîáêàõ», à
òàêæå íå çàáûâàòü, ÷òî óñòpîéñòâî èìååò áåñòpàíñôîpìàòîpíîå ïèòà-
íèå.

Ñåíñîpíûé âûêëþ÷àòåëü ìîæíî
pàñïîëîæèòü è â îòäåëüíîì êîpïóñå èç
èçîëÿöèîííîãî ìàòåpèàëà, äëÿ êîììó-
òàöèè êàêîé-íèáóäü äpóãîé íàãpóçêè.
Â ýòîì ñëó÷àå ïëàòó ëó÷øå ñäåëàòü
êâàäpàòíîé, ñî ñòîpîíîé 60 ìì, êàê ïî-
êàçàíî íà pèñ.4. Ïpè ýòîì
pàñïîëîæåíèå ïå÷àòíûõ ïpîâîäíèêîâ
è äåòàëåé ìîæíî íå ìåíÿòü, à â ïîëó-
÷èâøèõñÿ òàêèì îápàçîì ñâîáîäíûõ
óãëàõ íàäî ñäåëàòü îòâåpñòèÿ äëÿ êpåïëåíèÿ ïëàòû. Ëàìïà HL2 ìîæåò
pàñïîëàãàòüñÿ çà ñåíñîpîì èëè, äîïóñòèì, íà ïåpåäíåé ïàíåëè
óñòpîéñòâà. Ñåíñîp ìîæåò áûòü ïpîèçâîëüíûõ pàçìåpîâ è ôîpìû è
èçãîòîâëåí êàê íàïèñàíî âûøå, èëè, íàïpèìåp, ïpîñòî èç êàêîãî-íè-
áóäü ìåòàëëà.

Â óñòpîéñòâå ïpèìåíåíû påçèñòîpû òèïà ÌËÒ, êîíäåíñàòîpû C1,C4
òèïà ÊÌ èëè äpóãèå ìàëîãàáàpèòíûå, C7,C8 - Ê73-17 èëè àíàëîãè÷-
íûå, êîíäåíñàòîp C8 - íà íàïpÿæåíèå íå ìåíåå 250 âîëüò.
Ýëåêòpîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîpû òèïà Ê50-35. Êîíäåíñàòîp C2 äîë-
æåí èìåòü ìèíèìàëüíûé òîê óòå÷êè. Òpàíçèñòîp VT1 ìîæåò áûòü ëþ-
áîé êpåìíèåâûé ìàëîìîùíûé ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòpóêòópîé. Äèîäû
VD1,VD2 ìîæíî çàìåíèòü íà äpóãèå èìïóëüñíûå ñ ìèíèìàëüíûì
ïpÿìûì íàïpÿæåíèåì. Îïòpîíû ëó÷øå ïpèìåíèòü 3ÎÓ103Ã, ïîòîìó ÷òî
òîëüêî îíè äîïóñêàþò íàïpÿæåíèå íà òèpèñòîpàõ â çàêpûòîì ñîñòîÿ-
íèè äî 400 Â, à äpóãèå, óêàçàííûå íà ñõåìå pèñ.1 â ñêîáêàõ, -òîëüêî
äî 200 Â. Ïîýòîìó íàäî ó÷åñòü, ÷òî ïpèìåíåíèå îïòpîíîâ, óêàçàííûõ â
ñêîáêàõ, ïpèâåä¸ò ê ñíèæåíèþ íàä¸æíîñòè óñòpîéñòâà. Íåîíîâàÿ ëàì-
ïà HL2 ìîæåò áûòü ëþáîãî òèïà ñ ãèáêèìè âûâîäàìè. Ïpè ìîíòàæå å¸
íåîáõîäèìî ïpèïîäíÿòü íàä ïëàòîé íà îïpåäåë¸ííóþ âûñîòó, íà îãî-
ë¸ííûå âûâîäû íàäåòü èçîëÿöèîííûå òpóáêè è pàñïîëîæèòü òàêèì

îápàçîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñâåòà ïpè âñïûøêàõ ëàìïû
áûëî íàïpàâëåíî â ñòîpîíó ñåíñîpà, çàêpûâàþùåãî îòâåpñòèå, ãäå
íàõîäèòñÿ óñòpîéñòâî. Èç-çà îãpàíè÷åíûõ pàçìåpîâ ïå÷àòíîé
ïëàòû(pèñ.2) ýëåìåíòû íà íåé pàñïîëîæåíû äîâîëüíî ïëîòíî,
påçèñòîpû R1 è R4 óñòàíîâëåíû âåpòèêàëüíî. Íà ýëåìåíòû â ìåòàëëè-
÷åñêèõ êîpïóñàõ, êîòîpûå ìîãóò ñîïpèêàñàòüñÿ äpóã ñ äpóãîì, ñëåäóåò
íàäåòü èçîëÿöèîííûå òpóáêè.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî îïèñàííûé âûøå ñåíñîpíûé âûê-
ëþ÷àòåëü ïpîpàáîòàë ó àâòîpà â êà÷åñòâå âûêëþ÷àòåëÿ îñâåùåíèÿ óæå
áîëåå äâóõ ëåò áåç êàêèõ-ëèáî ñáîåâ.
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Èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ
Â.Ëèòîâ÷åíêî, Ñåâàñòîïîëü
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Èçìåðåíèå äîáðîòíîñòè êîëåáàòåëüíûõ
êîíòóðîâ
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0
. Ñóòü ìåòîäà óæå

î÷åâèäíà. Ïðîâîäèòñÿ äâà èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé íà êîíòóðå íà ÷àñòî-
òàõ f

0
 è 2f

0
. Äîáðîòíîñòü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå (15). ×òîáû âõîä-

íîå ñîïðîòèâëåíèå âîëüòìåòðà íå øóíòèðîâàëî êîíòóð, íåîáõîäèìî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ èñòîêîâûì ïîâòîðèòåëåì (ðèñ.10).

Òî÷íàÿ ïîäáîðêà ðåçèñòîðîâ è
êîíäåíñàòîðîâ

Ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîäáè-
ðàòü ïàðû ðåçèñòîðîâ è êîí-
äåíñàòîðîâ ñ òî÷íîñòüþ íå
õóæå 0,2%. Ñõåìà èçîáðàæåíà
íà ðèñ. 15 (äëÿ êîíäåíñàòîðîâ
� ðèñ.16). Â öåïü áàçîâîãî
ðåçèñòîðà R6 âêëþ÷åí òåñòåð
â ðåæèìå èçìåðåíèÿ ïîñòîÿí-
íîãî òîêà. Âûáîðîì ïðåäåëà
èçìåðåíèÿ âûïîëíåíî óñëîâèå
Rá >> Ri. Âåëè÷èíà íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ òàêîâà, ÷òî ñòðåë-
êà ïðèáîðà óñòàíîâëåíà íà
ïîñëåäíþþ îòìåòêó øêàëû.

Åñëè âìåñòî Rá âêëþ÷àòü äðóãèå ðåçèñòîðû
ýòîãî æå íîìèíàëà, ñòðåëêà áóäåò îòêëîíÿòüñÿ âïðà-
âî è âëåâî íà 2...3 äåëåíèÿ - ýòî åñòåñòâåííûé ðàçáðîñ íîìèíàëà. Ðåçè-
ñòîð, êîòîðûé óñòàíîâèò ñòðåëêó ïðèáîðà òî÷íî íà ïîñëåäíþþ îòìåòêó,
ðàâåí ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ áàçîâîìó. Îïðåäåëèì ýòó òî÷íîñòü. Ïîñêîëüêó
òîê â öåïè îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî èçìåðÿåìûì ðåçèñòîðîì (Rá >> Ri), ñïðà-
âåäëèâà ñëåäóþùàÿ ïðîïîðöèÿ:

∆∆∆∆∆R/Rá,= ∆∆∆∆∆I/In=∆∆∆∆∆L/L,
ãäå   ∆L - ìèíèìàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñòðåëêè ïðèáîðà, çàìåòíîå

ãëàçîì; L - äëèíà øêàëû ïðèáîðà; In - òîê ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ ïðèáîðà.
Ðàññ÷èòàåì îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü, ïîëàãàÿ, ÷òî øèðèíà ñòðåë-

êè   0,3 ìì è ïåðåìåùåíèå åå íà ïîëîâèíó ñâîåé øèðèíû áóäåò çàìå÷å-
íî íàâåðíÿêà: ∆R/Rá =0,15/79 = 0,2%.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî èçìåðåíèå íå çàâèñèò îò êëàññà òî÷íîñòè
ïðèáîðà è îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî «ñóáúåêòèâíîé îøèáêîé îïåðàòîðà», ò.å.
îñòðîòîé çðåíèÿ, îñâåùåííîñòüþ, äëèíîé øêàëû. Ïðèìåíèâ âìåñòî áà-
çîâîãî ðåçèñòîðà ìàãàçèí ñîïðîòèâëåíèé, ìîæíî ïîäáèðàòü ëþáûå çíà-
÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé èç íîìèíàëüíîãî ðÿäà çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî ðàç-
áðîñà. Ìîæíî òàêæå ðåøàòü îáðàòíóþ çàäà÷ó - òî÷íîå èçìåðåíèå ðåçè-
ñòîðîâ. Åñëè ìàãàçèíà ñîïðîòèâëåíèé ó Âàñ íåò - ñäåëàéòå åãî, âîñ-
ïîëüçîâàâøèñü ýòèì æå ìåòîäîì.

Îöåíêà ëèíåéíîñòè øêàë èçìåðèòåëüíûõ
ãîëîâîê

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå ïî-
ëó÷èëè ïðèáîðû ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû. Êëàññ òî÷íîñòè è êà÷å-
ñòâî ýòèõ ïðèáîðîâ ðàçëè÷íû, ïîýòîìó ãîëîâêó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ
òî÷íûõ èçìåðåíèé, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü. Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê
îöåíêå ëèíåéíîñòè øêàëû ïðèáîðà, íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè

ÿâëåíèÿ ïîñëå-
äåéñòâèÿ. Ïîñëå-
äåéñòâèå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â òîì, ÷òî
ñòðåëêà èçìåðè-
òåëüíîãî ïðèáî-
ðà ïîñëå áîëü-
øèõ óãëîâ îòêëî-
íåíèÿ íå âîçâðà-
ùàåòñÿ íà íóëå-
âóþ îòìåòêó [2].
Ãîëîâêè, ïîäâåð-
æåííûå äåéñòâèþ ýòîãî ÿâëåíèÿ, íå ïðèãîäíû äëÿ òî÷íûõ èçìåðåíèé. Íà
ðèñ.17 èçîáðàæåíà ñõåìà äëÿ ïðîâåðêè ëèíåéíîñòè øêàë ïðèáîðîâ.

Åñëè ðåçèñòîð R0 òî÷íûé, âûõîäíîé òîê ÎÓ ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóí-
êöèåé êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è äåëèòåëÿ, îáðàçîâàííîãî ìàãàçèíîì ñî-
ïðîòèâëåíèé [ÌÑ] è R0. Ïðè Rìñ = 0 ñòðåëêà èçìåðÿåìîãî ïðèáîðà óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ íà ïîëíóþ øêàëó. Çàòåì ñ ïîìîùüþ òàáëèö 2 è 3 ïðîâå-
ðÿåòñÿ ëèíåéíîñòü øêàëû.

 Äëÿ äðóãèõ øêàë âåëè÷èíû Rìñ ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìó-
ëå RÌÑ=R0(1/K-1), ãäå k=(0....1) - êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ äåëèòåëÿ RìñR0.
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FILESERVICE RadioHobby BBS
Íå âñå íàøè ÷èòàòåëè èìåþò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ñåáå ìîäåì

- òî ëè ââèäó îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ íà åãî ïîêóïêó, òî ëè èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ òåëåôîííîé ëèíèè. Äëÿ ïîìîùè â ýòîì ñëó÷àå ïðåäíàçíà÷åíà
ñëóæáà FILESERVICE, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé âñå äîñòóïíûå ôàéëû
RadioHobby BBS ìîæíî ïîëó÷èòü íà äèñêåòå îáû÷íîé ïî÷òîé.

Çàïèñü âûáðàííûõ âàìè ôàéëîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà òðåõäþéìîâûå (5-
äþéìîâûå òîëüêî â âèäå èñêëþ÷åíèÿ) brandname (Verbatim, Polaroid èëè
àíàëîãè÷íûå) äèñêåòû 1,44 Ì. Îòñûëêà - öåííîé áàíäåðîëüþ íàëîæåí-
íûì ïëàòåæîì (áåç ïðåäîïëàòû). Ñòîèìîñòü òàêîé óñëóãè âêëþ÷àåò äèñ-
êåòó (1 ãðí.), ïîèñê, îòáîð è çàïèñü ôàéëîâ (1,5 ãðí. çà äèñêåòó), à òàêæå
óïàêîâêó (50 êîï.) è ïî÷òîâûå ðàñõîäû ñî ñòðàõîâûì ñáîðîì (çàâèñÿò îò
âåñà, â ñðåäíåì 1,5...2 ãðí. ïðè îòñûëêå â ïðåäåëàõ Óêðàèíû). Ïëàòà çà
ñîáñòâåííî ôàéëû êàê ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íå âçèìàåòñÿ, ïîñêîëü-
êó âñå âûëîæåííûå èñïîëíÿåìûå ôàéëû èìåþò ñòàòóñ freeware èëè
shareware. Çàêàç îòïðàâëÿéòå ïèñüìîì â àäðåñ ðåäàêöèè: «Ïðîøó âûñ-
ëàòü ñëåäóþùèå ôàéëû <òóò ïåðå÷èñëèòå òî÷íûå èìåíà èíòåðåñóþùèõ
âàñ ôàéëîâ ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíèåì ôàéëîâûõ îáëàñòåé, â êîòîðûõ
îíè íàõîäÿòñÿ, à åñëè ó âàñ íåò ñïèñêà ôàéëîâ BBS, âû ìîæåòå çàêàçàòü
åãî, óêàçàâ âìåñòî èìåíè «ñïèñîê âñåõ ôàéëîâ»> íà äèñêåòå(àõ) 1,44 Ì
ïî àäðåñó <òóò óêàæèòå ðàçáîð÷èâî ñâîé ïîëíûé ïî÷òîâûé àäðåñ ñ ïî÷òî-
âûì èíäåêñîì è ïîëíîñòüþ âàøè èíèöèàëû>. Îïëàòó íàëîæåííîãî ïëàòå-
æà ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå ãàðàíòèðóþ. Ïîäïèñü».

Ìíîãîå èç òîãî, ÷òî ñîäåðæèòñÿ íà RADIOHOBBY BBS, áóäåò ðàçìå-
ùåíî íà CD-R  «RadioHobby 99», êîòîðûé ñìîãóò çàêàçàòü íàøè ïîäïèñ-
÷èêè â áóäóùåì ãîäó.
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Êðàòêîå ñîäåðæàíèå æóðíàëà çà 1998 ãîä
Ïîæàëóéñòà, çàïîëíèòå ýòó àíêåòó
è âûøëèòå ïî àäðåñó 252190, Êèåâ-190,à/ÿ
568, ðåäàêöèÿ «Ðàäèîõîááè». Ìû ó÷òåì
âñå çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ äëÿ òîãî,
÷òîáû â áóäóùåì ãîäó íàèáîëåå ïîëíî
óäîâëåòâîðèòü âàøè çàïðîñû.

ÏÎ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÞ

Îòìåòüòå êðåñòèêîì íàèáîëåå èíòåðåñíûå
äëÿ âàñ ðóáðèêè, ïðîïóñòèòå ðóáðèêè, êîòî-
ðûå âû ÷èòàåòå îò ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ è çà÷åðê-
íèòå ðóáðèêè, êîòîðûå íèêîãäà íå ÷èòàåòå

o HAMRADIO
o Audio Hi-Fi
o Âèäåî, ÒÂ
o Ñõåìíûå èäåè
o Îáìåí îïûòîì, òåõíîëîãè÷. çàìåòêè
o Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà
o Ìèíèñïðàâî÷íèê
o Àâòîìàòèêà, áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà
o Öèôðîâàÿ òåõíèêà
o Êîìïüþòåðû
o INTERNet, FidoNet
o Ðàäèîëþáèòåëè - àâòîëþáèòåëÿì
o DX-êëóá
o Ðàäèîèñòîðèÿ

ÏÎ ÎÔÎÐÌËÅÍÈÞ

Îòìåòüòå êðåñòèêîì íàèáîëåå ïðèåìëåìûé
äëÿ âàñ ðàçìåð øðèôòà

o øðèôò 7 êåãëÿ
o øðèôò 8 êåãëÿ
o øðèôò 9 êåãëÿ
o øðèôò 10 êåãëÿ

Äîïóñêàåòå ëè âû ïå÷àòü íåêîòîðûõ ìàòå-
ðèàëîâ ìåëêèì øðèôòîì  6 è 5 êåãëÿ (êàê
íà ñòð.17 ýòîãî íîìåðà)?
o äà
o íåò

Êàêîé èç òðåõ âàðèàíòîâ èçäàíèÿ âû ñ÷èòàåòå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì?

o 48 ñòðàíèö íà áóìàãå ïîâûøåííîãî
êà÷åñòâà (òàêîé, íà êîòîðîé âûïóùåíû
«ÐÕ» ¹1-5/98)
o 64 ñòðàíèöû íà ñòàíäàðòíîé áóìàãå
(òàêîé, íà êîòîðîé íàïå÷àòàí ýòîò íîìåð
«ÐÕ») ïðè íåèçìåííîé öåíå
o 64 ñòðàíèöû íà áóìàãå ïîâûøåííîãî
êà÷åñòâà ïðè ïîâûøåííîé íà 1/3 öåíå

Âàøè çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî óëó÷-
øåíèþ æóðíàëà, êàêèå ìàòåðèàëû âû ëè÷-
íî õîòåëè áû óâèäåòü íà íàøèõ ñòðàíèöàõ?

Åñëè âû õîòèòå ñòàòü íàøèì àâòîðîì, òî
óêàæèòå ñâîé àäðåñ è êðàòêî îõàðàêòåðè-
çóéòå òåìó âàøåé ñòàòüè èëè çàìåòêè.
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È.È.Íåñòåðåíêî, À.Â.Æóæåâè÷. Âûáåðè àíòåííó ñàì (256 ñòð., 18 ãðí.). Îá-
çîð ðàçëè÷íûõ ÒÂ àíòåíí ìåòðîâîãî è äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ
èñïîëíåíèÿ è íàñòðîéêè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ äîïîëíåí ñïðàâî÷íûì ìàòåðèàëîì,
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðèåìà ðàññ÷èòàòü ðàçìåðû,
ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è âûáðàòü âàðèàíò êîíñòðóêöèè àíòåííû, ñîãëàñî-
âàâ âñå åå ýëåìåíòû. Òàêæå ðàññìîòðåíû îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå àíòåííûå
óñèëèòåëè è êîíâåðòåðû, ôèäåðíûå ëèíèè.

Ð.À.Êèñàðèìîâ. Ñïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà (320 ñòð., 9 ãðí.). Ñâåäåíèÿ îá ýëåê-
òðè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, àïïàðàòàõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèíàõ,  íåèñïðàâíîñòÿõ è îò-
êàçàõ, ïðè÷èíàõ îòêàçîâ, èõ ïðåäóïðåæäåíèè, ïîèñêå è óñòðàíåíèè. Ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíû òðàíñôîðìàòîðû äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, âûïðÿìèòåëè, ýëåêòðè÷åñêèå
àïïàðàòû, ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû, îñâåòèòåëüíûå óñòàíîâêè, äàò÷èêè ñèñòåì àâ-
òîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ïðîâîäà è êàáåëè, ñ÷åò÷èêè, èçìåðèòåëüíîå îáî-
ðóäîâàíèå, èíñòðóìåíò ýëåêòðèêà è ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿå-
ìûå ïðè ðåìîíòå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Â.Àíäðèàíîâ, À.Ñîêîëîâ. Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè (256 ñòð., 14 ãðí.). Ñòðóê-
òóðà, îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì ïåð-
ñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà (POCSAG, ERMES, FLEX, RDS, NEXUS, GSC), ñîòîâîé
ñâÿçè (NMT, AMPS, TACS, D-AMPS, GSM, JDC, CDMA), à òàêæå ñèñòåì ïåðñî-
íàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè Globalstar, Inmarsat, «Ãîíåö», «Áàíêèð», «Ñèãíàë» è
äð. Îïèñàíû íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ìîäåëè àáîíåíòñêèõ òåðìèíàëîâ ñèñòåì ïåð-
ñîíàëüíîãî ðàäèîâûçîâà, ñîòîâûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.

Ýíöèêëîïåäèÿ ðåìîíòà. Ìèêðîñõåìû ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ óñèëèòå-
ëåé íèçêîé ÷àñòîòû - 2 (288 ñòð., 23 ãðí.). Âòîðîé âûïóñê, ïîñâÿùåíííûé ÈÌÑ
ÓÍ×. Îïèñàíû ïàðàìåòðû è òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ áîëåå 400 íîâåéøèõ ÈÌÑ
áîëåå 25 ïðîèçâîäèòåëåé.

Ýíöèêëîïåäèÿ ðåìîíòà. Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííîé èìïîðòíîé àâòî-
ýëåêòðîíèêè (288 ñòð., 23 ãðí.). Îïèñàíû îêîëî 400 ÈÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ â ýëåêò-
ðîííîì îáîðóäîâàíèè ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëåé (ñõåìû óïðàâëåíèÿ èíæåêòîðîì,
ýëåêòðîííûõ ðàñïðåäåëèòåëåé èñêð, êîíòðîëÿ è îõðàíû, óïðàâëåíèÿ çàæèãàíèåì,
âîçäóøíûì ïîòîêîì, òàõîìåòðîì è ñòåêëîïîäúåìíèêîì, êîíòðîëëåðîâ äâèãàòåëÿ,
ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ) è äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ, òàêèõ êàê àâòîìàãíèòî-
ëû è ñòåðåîñèñòåìû.

Îäíîêðèñòàëüíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû PIC17C4x PIC17C75x M3820 (384
ñòð., 23 ãðí.). Ïîëíûå îïèñàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ôèðì
Microchip Technology è Mitsubishi Electric.

Ïîëåâûå òðàíçèñòîðû. Ñïðàâî÷íèê (140 ñòð., 19 ãðí.). Òåõíè÷åñêèå äàííûå è
àíàëîãè 9500 àìåðèêàíñêèõ, åâðîïåéñêèõ è ÿïîíñêèõ òðàíçèñòîðîâ.

À.Å.Ïåñêèí, À.À.Êîííîâ. Çàðóáåæíûå âèäåîìàãíèòîôîíû è âèäåîïëåéåðû.
Óñòðîéñòâî, ðåãóëèðîâêà, ðåìîíò (ñåðèÿ «Ðåìîíò», âûïóñê 23, 208 ñòð., 27 ãðí.).
Âèäåîìàãíèòîôîíû è âèäåîïëåéåðû ôèðì THOMSON, TELEFUNKEN, FUNAI,
SHARP, PANASONIC, SABA, NORDMENDE. Âèçóàëüíàÿ ìåòîäèêà ïîèñêà íåèñï-
ðàâíîñòåé. Ïðèâåäåíû êà÷åñòâåííûå öâåòíûå ôîòîãðàôèè èçîáðàæåíèé íà ýêðà-
íå ÒÂ, íàáëþäàåìûõ ïðè ðàçëè÷íûõ äåôåêòàõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ.

Î.Â.Êîëåñíè÷åíêî, È.Â.Øèøèãèí. Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áû-
òîâûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ (270 ñòð., 11 ãðí.). Îáñëóæèâàíèå è äèàãíîñòèêà íå-
èñïðàâíîñòåé, ðåêîìåíäàöèè ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé. Êàòàëîã (130 íàè-
ìåíîâàíèé) ÈÌÑ äëÿ àïïàðóòðû âèäåîçàïèñè. Ñâåäåíèÿ îá óñòðîéñòâå, íàçíà÷å-
íèè è ïðèíöèïå ðàáîòû îñíîâíûõ óçëîâ è ìåõàíèçìîâ âèäåîìàãíèòîôîíà.

À.Â.Ðîäèí, Í.À.Òþíèí, È.À.Ìîðîçîâ. Áëîêè ïèòàíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâè-
çîðîâ (214 ñòð., 22 ãðí.). Ðàññìîòðåíû áëîêè ïèòàíèÿ áîëåå 130 ìîäåëåé ÒÂ (Beko,
Daewoo, Funai, Gold Star, Grundig, JVC, Salora, Samsung, Sharp, Supra, Thomson).
Âïåðâûå îïèñàíû ðàáîòà è ðåìîíò ÁÏ ïîñëåäíèõ ìîäåëåé ôèðì Sony è Panasonic.
Ïðèâåäåíà òàáëèöà õàðàêòåðíûõ íåèñïðàâíîñòåé, ñïðàâî÷íûå ñâåäåíèÿ ïî ýëå-
ìåíòíîé áàçå.

Â.Íåâçîðîâ. Êàê ñàìîìó ñîáðàòü êîìïüþòåð (48 ñòð., 4 ãðí.). Îñíîâíûå îïå-
ðàöèè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñáîðêè è àïãðåéäà êîìïüþòåðà èç îòäåëüíûõ êîìï-
ëåêòóþùèõ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ñ ïîìîùüþ æåëàíèÿ è êðåñòîîáðàçíîé îòâåðòêè.
Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î êîìïëåêòóþùèõ ÏÊ.

À.Æàðîâ. Æåëåçî IBM 98 èëè âñå î ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå (4-å èçäà-
íèå, ïåðåðàáîòàííîå è äîïîëíåííîå, 232 ñòð., 25 ãðí.). Îïèñàíî, êàê ñàìîìó âûá-
ðàòü íåîáõîäèìûå áëîêè è ñîáðàòü èç íèõ ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð. Ðàññìîòðå-
íû óñòðîéñòâî è âîïðîñû âûáîðà «æåëåçà» - ïðîöåññîðîâ, ìàòåðèíñêèõ ïëàò, ìî-
äåìîâ, âèäåîïëàò, çâóêîâûõ ïëàò, íàêîïèòàòåëé CD, DVD, âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Âû ìîæåòå çàêàçàòü ýòè êíèãè, íàïðàâèâ â àäðåñ ðåäàêöèè «Ðàäèîõîááè» çàÿâêó: «Ïðî-
øó âûñëàòü çàêàçíîé áàíäåðîëüþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì ñëåäó-
þùèå êíèãè ... ïî àäðåñó... . Îïëàòó ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå
ãàðàíòèðóþ. Ïîäïèñü» . Ïðîñèì ðàçáîð÷èâî è ïîëíîñòüþ óêàçûâàòü âàøè
èíèöèàëû, à òàêæå ïî÷òîâûé èíäåêñ. Öåíû óêàçàíû áåç ó÷åòà ïî÷òîâûõ ðàñõî-
äîâ ïî ñîñòîÿíèþ íà 04.12.98 ã. ïðè êóðñå ãðí./$ 3,5. Öåíà êíèã èçìåíÿåòñÿ ïðîïîð-
öèîíàëüíî êóðñó íà ìîìåíò îòïðàâêè áàíäåðîëè. Ê ñîæàëåíèþ, â ñâÿçè ñ ïðåêðàùå-
íèåì ïðèåìà ïî÷òîâûõ ïåðåâîäîâ èç Ðîññèè ïðèåì çàÿâîê âíå ïðåäåëîâ Óêðàèíû
âðåìåííî ïðåêðàùåí. Â ñâÿçè ñ ðåçêèì èçìåíåíèåì êóðñà ãðèâíè çàÿâêè, ïîëó÷åííûå
â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå íà êíèãè, àííîòèðîâàííûå íà òðåòüèõ ñòðàíèöàõ îáëîæêè «Ðà-
äèîõîááè» ¹2 è ¹3, ê èñïîëíåíèþ íå ïðèíÿòû. Âû ìîæåòå ïåðåçàêàçàòü êíèãè èç
ýòèõ æóðíàëîâ ñ ó÷åòîì óâåëè÷åíèÿ èõ öåíû íà 25%, îäíàêî íàëè÷èå íåêîòîðûõ êíèã
íå ãàðàíòèðóåòñÿ. Êíèãè, àííîòèðîâàííûå â «ÐÕ» ¹5/98, ìîæíî çàêàçàòü áåç èçìå-
íåíèÿ öåíû.










