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Ñîâìåñòíîå èçäàíèå ñ
Ëèãîé ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû

Æóðíàë äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ïîëüçîâàòåëåé ÏÊ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
2 Íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ

 MPMan, YEPP, Indigita RaV6, ArWAmp, MP3 Variable Bitrate, AAC, êîìïàêòíûé ÂåáÔîí, ÷òî ñòàíåò ñ
êîìïüþòåðíîé ìûøüþ, â ÈÍÒÅÐÍÅÒ - ÷åðåç òåëåâèçîð, íîâûé ÈÍÒÅÐÍÅÒ, ñâåðõïëîòíûé ãðàôè÷åñ-
êèé ôîðìàò DjVu, «Îñòðûé Çóá» ïðîòèâ «Ïíÿ-III», âèí÷åñòåðû áîëüøèå è ìàëåíüêèå, îäíîêðèñòàëüíûå
ÒÂ-òþíåð è ÷èï-êîðäåðû, ÈÌÑ ØÈÌ-óñèëèòåëÿ ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 5 êÂò, âèäåîêàìåðà ñ ïðèáî-
ðîì íî÷íîãî âèäåíèÿ, ATRAC-R/6/ASRAC, àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà reVox SCALA 3.6 íà íîâûõ êîíöåï-
öèÿõ, êàññåòíûå äåêè 1999 ãîäà Nakamichi DR-8/DR-10, ëàìïîâûé 20-ðàçðÿäíûé ÖÀÏ VaccuTronics

VacDAC20

8 Àïðåëüñêèå òåçèñû þìîðèñòîðíîé ñìåõîòåõíèêè

10 DX-êëóá «Ðàäèîõîááè» ......................................................... À.Åãîðîâ
  Äàëüíèé ïðèåì òåëåâèäåíèÿ è ÓÊÂ-âåùàíèÿ

12 Äàéäæåñò çàðóáåæíîé ïåðèîäèêè
  Ëàìïîâûé 20-âàòòíûé SE ÓÍ× íà ÃÌ70, 10-âàòòíûé ëàìïîâûé îäíîòàêòíèê íà 6Ï45Ñ ñ íåïîñðåä-
ñòâåííûìè ìåæêàñêàäíûìè ñâÿçÿìè, ëàìïîâûé âèíèë-êîððåêòîð áåç ÎÎÑ, 40-âàòòíûé äâóõòàêòíûé
ÓÍ× íà EL34, ëèíåéêà àíãëèéñêèõ áèïîëÿðíî-ïîëåâûõ ÓÍ× îò 20 äî 300 Âò â ÷èñòîì êëàññå «À», 100-
âàòòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 12Â â ïåðåìåííîå 220 Â, ìàëîãàáàðèòíîå áåñòðàíñôîðìàòîðíîå çàðÿäíîå
óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìîáèëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ, ñåòåâîé ôèëüòð ñ çàùèòîé îò âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ,
çàùèòà îò ïåðåïîëþñîâêè, ØÈÌ-óïðàâëåíèå ÝÄ ñ ðåâåðñîì, êîððåêòîð öâåòîâîé ÷åòêîñòè äëÿ ÒÂ 3
è 4 ïîêîëåíèé, ðàäèîïðèåìíèê â êîìïàêò-êàññåòå, AM/CW/SSB ðåãåíåðàòèâíûé ïðèåìíèê  äëÿ 1,8-
22 ÌÃö, ÊÂ-êîíâåðòåð DL7FVS, ÓÌ 40-âàòòíîé ÊÂ ðàäèîñòàíöèè íà ïîëåâûõ IRF510, 100-âàòòíûé ÓÌ
íà 144-146 ÌÃö, QRP CW-ïåðåäàò÷èê íà îäíîé ëîãè÷åñêîé ÈÌÑ, òðåõòðàíçèñòîðíûé QRP CW-ïåðå-
äàò÷èê íà 7 ÌÃö, àíòåííîå ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî íà 136 êÃö, Inv.V äëÿ ïîëåâûõ óñëîâèé, ýôôåê-
òèâíûå ìàãíèòíûå àíòåííû íà äèàïàçîíû îò 160 äî 20 ì, àêòèâíàÿ ÊÂ àíòåííà, ñèíôàçíûé ôèëüòð íà
300 êÃö-150 ÌÃö è äðóãèå íàèáîëåå èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç 25 ñâåæàéøèõ çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ

24 Happy99.exe: ÷åðâü-òðîÿíåö èç ÈÍÒÅÐÍÅÒà

25 Ìèð ðàäèî íèæå 500 êÃö. ÄÂ-äèàïàçîí 136 êÃö â Ðîññèè ........... Þ.Çàðóáà
  Ìåòîäèêà ðàáîòû, ïîäáîð àïïàðàòóðû, îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÄÂ

28 Âçðûâ ïîïóëÿðíîñòè PSK31 .............................................. Í.Ôåäîñååâ
   Îáçîð ñàìîãî ðåâîëþöèîííîãî ëþáèòåëüñêîãî öèôðîâîãî âèäà ñâÿçè

29 Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ïðè¸ìíèêîì Ð-160 ............................Í.Êîíîíîâ

31 ÌÈÍÈÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊ
   Çàêîí Îìà äëÿ ðåàêòèâíîñòåé ñ íîìîãðàììîé, öîêîëåâêà òðàíçèñòîðîâ, ìîùíûé àâòîìîáèëüíûé
ÓÍ× Philips TDA1560 êëàññà Í

35 Îñíîâíàÿ ïëàòà òðàíñèâåðà ................................................. À.Òàðàñîâ

38 Òðàíñèâåð KENWOOD TK-270/278 ..........................................  Á.Âèòêî
  Íåêîòîðûå àñïåêòû ñõåìîòåõíèêè, èíñòàëëÿöèè è íàñòðîéêè

40 QSL managers, DX-íîâîñòè, QSL èíôîðìàöèÿ, àäðåñà

41 Î ïåðåìåùåíèè ñèãíàëà .......................................................... Í.Äååâ
  Íåîðäèíàðíûé âçãëÿä íà êàæóùèåñÿ î÷åâèäíûìè ïîíÿòèÿ èíîãäà ïðèâîäèò ê îòêðûòèÿì

41 Ðåëå äëÿ õîëîäèëüíèêà ............................................................ Í.Çàåö

42 Dolby B, C, S, ... dbx? .............................................................. Í.Ñóõîâ
   9 âàðèàíòîâ ñõåìîòåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñàìîãî ðàñïðîñòðàíåííîãî êîìïàíäåðà îò êâàçèDolby C íà
ìèêðîñõåìàõ Dolby B äî ïîëíîãî êàíàëà âîñïðîèçâåäåíèÿ ñ àâòîïîèñêîì ïàóç, ïåðåêëþ÷àòåëåì
àâòîðåâåðñà, ÓÂ è Dolby C íà îäíîé ìèêðîñõåìå

47 Ñåêðåòû ëàìïîâîé High-End òåõíîëîãèè ........................... Ñ.Ñèìóëêèí
   Íà÷àëî öèêëà ïî íþàíñàì ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ ÓÍ× ñ «æèâûì» çâóêîì

52 Àêòèâíûå ÒÂ àíòåííû è àíòåííûå óñèëèòåëè ............................ Å.Âîëêîâ
   Îáçîð òóðåöêî-ïîëüñêèõ «ðûíî÷íûõ» àíòåíí ñ óñèëèòåëÿìè «100, 240 è 555 äÁ» è äåéñòâèòåëüíî
ðàáîòàþùàÿ øèðîêîïîëîñíàÿ ÌÂ-ÄÌÂ àêòèâíàÿ ÒÂ àíòåííà

54 Ðàñøèðåíèå ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà ÒÂ äëÿ ïðèåìà ïåðåäà÷ ïî êàáåëüíûì
ñåòÿì............................................................................. Þ.Øåâ÷åíêî

55 IDE2LPT - àäàïòåð IDE-âèí÷åñòåðà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïàðàëëåëüíîìó
ïîðòó PC .................................................................... Ë.Ñëîáîä÷èêîâ

60 Êîìïüþòåð - ñâîèìè ðóêàìè ........................................... Â.Ñòåïàíåíêî
  Ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè ïî ñáîðêå è ïðîâåðêå IBM PC

62 CD-ROM - ýíöèêëîïåäèÿ
  Îáçîð íîâèíîê íà êîìïàêò-äèñêàõ ðàäèîëþáèòåëüñêîãî íàïðàâëåíèÿ

64 Ðåêîìåíäóåì ïðî÷èòàòü
  Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ãëàâíûé ðåäàêòîð
Íèêîëàé Ñóõîâ
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Àëåêñàíäð Ïðîâîçèí
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Àäðåñ ðåäàêöèè
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Òåë./ôàêñ: (044) 4437153
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Ðàñïðîñòðàíåíèå
ïî ïîäïèñêå â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè:

Óêðàèíà - ïî  «Êàòàëîãó ïåð³îäè÷íèõ
âèäàíü Óêðà¿íè» ÓÎÏÇ Óêðïîøòà,

èíäåêñ 74221
ïîäïèñíàÿ öåíà íà II ïîëóãîäèå 1999 ã.

14 ãðí. 25 êîï.

Ðîññèÿ è äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ, Ëèòâà,
Ëàòâèÿ, Ýñòîíèÿ - ïî êàòàëîãó «Ãàçåòû

è æóðíàëû» àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü,
èíäåêñ 45955

ïîäïèñíàÿ öåíà íà II ïîëóãîäèå 1999 ã.
90 ðóá. ÐÔ

Äàëüíåå çàðóáåæüå - ïî êàòàëîãó
«Russian Newspapers & Magazines  99»

àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü

Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ áåç ïèñüìåííîãî
ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè çàïðåùåíà. Ïðè öèòèðîâàíèè

îáÿçàòåëüíà ïîëíàÿ áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà ñ
óêàçàíèåì  íàçâàíèÿ è íîìåðà æóðíàëà, ãîäà

âûïóñêà, ñòðàíèö, ôàìèëèè è èíèöèàëîâ àâòîðà

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü âñåì àâòîðàì çà èõ
ìûñëè è èäåè è âñåì ïîäïèñ÷èêàì çà äîâåðèå è

ìàòåðèàëüíóþ ïîääåðæêó æóðíàëà

Ðåäàêöèÿ ìîæåò íå ðàçäåëÿòü ìíåíèå àâòîðîâ è íå
íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû

Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 01.04.99 ã.
Îòïå÷àòàíî íà æóðíàëüíîì êîìïëåêñå

èçäàòåëüñòâà «Ïðåññà Óêðàèíû»
ã.Êèåâ, óë. Ãåðîåâ êîñìîñà, 6

Òèðàæ 7500 ýêç.
Çàêàç ¹0130934, öåíà  äîãîâîðíàÿ

Ó÷ðåäèòåëü è èçäàòåëü ÎÎÎ «Ýêñïåðò»
Æóðíàë âûõîäèò øåñòü ðàç â ãîä

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñêîìèòåòîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ïå÷àòè 25.06.97 ã., ñâèä. ¹016258

Çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíèñòåðñòâîì  èíôîðìàöèè
Óêðàèíû 11.06.97 ã., ñâèä.ñåðèÿ ÊÂ ¹2678

Âíèìàíèå, ïîäïèñêà íà âòîðîå ïîëóãîäèå íå çà ãîðàìè!
×èòàéòå «êîëîíêó ðåäàêòîðà» íà ñ.63

Remarks
Æóðíàë «Ðàäèîõîááè» ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ïîäïèñêå â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè Óêðàèíû (êàòàëîã "Óêðïîøòû", èíäåêñ 74221), Ðîññèè (êàòàëîã àãåíòñòâà "Ðîñïå÷àòü", èíäåêñ 45955) è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ, Ëèòâû, Ëàòâèè, Ýñòîíèè (ìåñòíûå ïîäïèñíûå êàòàëîãè - ðàçäåë "æóðíàëû Ðîññèè", èíäåêñ 45955), äàëüíåå çàðóáåæüå - êàòàëîã "Russain Newspapers & Magazines" of Rospechat Agency.Àäðåñ ðåäàêöèè: 252190, Êèåâ-190, à/ÿ 568E-mail: radiohobby@email.comFido: 2:463/197.34 (Nick Sukhov)http://www.radiolink.net/radiohobbyhttp://welcome.to/radiohobbyhttp://radiohobby.da.ru



Ðàäèîõîááè 2/992

MP3 - íîâîñòè öèô-
ðîâîãî çâóêà

Àyäèî ôîpìàò
MP3 (ôîðìàò

ñæàòèÿ öèô-
ðîâûõ äàííûõ

MPEG1 layer 3)
ïpèîápåòàåò âñå áîëüøyþ
ïîïyëÿpíîñòü. Èçâåñòíàÿ êîìïà-
íèÿ ESS Technology âûøëà íà
pûíîê ñ íîâûì ÷èïñåòîì
ES4200, àïïàðàòíî ïîääåpæèâà-
þùèì ýòîò ôîpìàò. Îí
ïpåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â òåëåâèçèîííûõ Èíòåpíåò-

ïpèñòàâêàõ. Ïî-
ìèìî àyäèî â
ñòàíäàpòå MP3,
÷èïñåò ñïîñîáåí

äåêîäèpîâàòü ôàéëû ôîpìàòîâ
Real Audio è Microsoft Media
Player. Ñ åãî ïîìîùüþ
ïîòpåáèòåëè ñìîãyò òàêæå
âîñïpîèçâîäèòü ìyçûêy ôîpìàòà
MP3 íåïîñðåäñòâåííî ñ CD-ROM
(íà êîòîðûé, â îòëè÷èå îò îáû÷-
íîãî àóäèî CD, ìîæåò óìåñòèòü-
ñÿ 150-200 ïåñåí âìåñòî 10-15).

Â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà ìàëî-
èçâåñòíàÿ êîðåéñêàÿ ôèðìà
Saehan óòåðëà íîñ ìèðîâûì ãè-
ãàíòàì àóäèîèíäóñòðèè, âûïóñ-
òèâ ïåðâûé êàðìàííûé MP3-ïëå-
åð, íàçâàííûé MPMan ïî àíàëî-
ãèè ñ êîìïàêò-êàññåòíûì
Walkman è êîìïàêò-äèñêîâûì
Diskman. Â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ èí-
ôîðìàöèè ïðèìåíåíà 32 èëè 64
ìåãàáàéòíàÿ ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ
ôëåø-ïàìÿòü, â êîòîðóþ ïî êàáå-
ëþ, àíàëîãè÷íîìó ïðèíòåðíîìó,
èç ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà êîìïüþ-
òåðà ïîñðåäñòîì âõîäÿùåãî â
êîìïëåêò ïîñòàâêè ÏÎ (MPMan
Manager) «çàëèâàþòñÿ» ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå íà êîì-
ïüþòåðå çâóêîâûå ôàéëû â ôîð-
ìàòå MP3. Ñðåäíÿÿ ìóçûêàëüíàÿ
êîìïîçèöèÿ â ñòèëå ïîï äëèòåëü-
íîñòüþ 5,5 ìèíóò ïîñëå ñæàòèÿ
MP3-êîäåðîì c ïîòîêîì 96 êèëî-
áèò â ñåêóíäó â âèäå ôàéëà ðàç-
ìåðîì 3,8 ìåãàáàéò ìîæåò áûòü
çàïèñàíà èç êîìïüþòåðà â ïëååð
ïðèìåðíî çà 45 ñåêóíä. Êðîìå
çâóêîâûõ, ìîæíî çàïèñûâàòü è
ëþáûå äðóãèå ôàéëû (doc, gif,
txt), ðàçóìåååòñÿ íå äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ, à äëÿ ïåðåíîñà íà
äðóãîé óäàëåííûé êîìïüþòåð.
Ñïåöèôèêàöèÿ ìîäåëè MP-F10:
ãàáàðèòû 91x70x16,5 ìì, ìàññà
áåç áàòàðåé 65 ãðàìì, îòíîøå-

íèå ñèãíàë/øóì 70 äÁ, êîýôôè-
öèåíò ãàðìîíèê 0,1%, ïîëîñà âîñ-
ïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò 20 Ãö ~ 20
êÃö, ïèòàíèå îò äâóõ àêêóìóëÿòî-
ðîâ 1.2 Â îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó â
òå÷åíèå 7-9 ÷àñîâ, öåíà $260. Â
ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ìåõàíè÷åñ-
êèõ äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé àïïàðàò
ñîâåðøåííî íåâîñïðèèì÷èâ ê
òðÿñêå. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ýòîé
ìîäåëè - âñòðîåííîñòü ôëåø-ïà-
ìÿòè è, ñëåäîâàòåëüíî, íåâîçìîæ-
íîñòü ñîçäàíèÿ íåçàâèñèìîé îò
êîìïüþòåðà ôîíîòåêè - óñòðàíåí
â ìîäåëè MP-F20, â êîòîðîé íà-
ðÿäó ñ âñòðîåííîé ôëåø-ïàìÿòüþ

ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòû ñ
âíåøíåé 8, 16 èëè 32-
ì å ã à á à é ò í î é
SmartMedia card, íå-
ìíîãî íàïîìèíàþùåé
òåëåôîííóþ êàðòî÷êó.
Â ïëàíèðóåìîé ê âû-
ïóñêó ìîäåëè MP-F30
óæå áóäåò âîçìîæ-
íîñòü çàïèñè ñî âñòðî-
åííîãî ìèêðîôîíà áåç
ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòå-

ðà, â MP-H10 âìå-
ñòî òâåðäîòåëüíîé
ïàìÿòè áóäåò ïðè-
ìåíåí 2,5-äþéìî-
âûé «ëàïòîïîâñ-
êèé» âèí÷åñòåð, à â
MP-CL10 - íà ìàã-
íèòíûé 40-ìåãàáàé-
òíûé äèñê Click!
ôèðìû Iomega (äè-
àìåòð 50 ìì, ìàññà
10 ãðàìì). Ïðàâäà,
öåíà ýòèõ ìîäåëåé
áóäåò áîëüøå - äî
$550.

Äàáû óñïåòü çà-
íÿòü ìåñòî â ïîêà
í å ç à ï î ë í å í í î é
íèøå, ñâîþ ëèíåé-
êó àíàëîãè÷íûõ àï-
ïàðàòîâ ïîä ìàð-
êîé YEPP âûïóñòè-
ëà ôèðìà Samsung. Âñå òðè ìî-
äåëè YP-E32, YP-B32 è YP-D40/
48/64 èìåþò âñòðîåííóþ 32-ìåãà-
áàéòíóþ ôëåø-ïàìÿòü è äîïîëíè-
òåëüíî ïîçâîëÿþò âñòàâëÿòü 8, 16
è 32-ìåãàáàéòíûå SmartMedia
card, à ïîñëåäíÿÿ ìîäåëü èìååò
FM-ñòåðåî ïðèåìíèê è îáåñïå÷è-
âàåò çàïèñü îò âñòðîåííîãî ìèê-
ðîôîíà. Ïðèñòàâêà YO-ST ïîçâî-

ëÿåò çàïèñûâàòü àíàëîãîâûé çâó-
êîâîé ñèãíàë íà ëþáîé èç ïëåå-
ðîâ áåç ïðèâëå÷åíèÿ êîìïüþòåðà.
Ñïåöèôèêàöèÿ YP-E32: ïèòàíèå
îò äâóõ áàòàðåé òèïîðàçìåðà
AAA (10 ÷àñîâ), ãàáàðèòû
65x87x17,2 ìì, îòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì 90 äÁ.

Ïðèìåðíî àíàëîãè÷íûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè îáëàäàþò
MPlayer3  íåìåöêîé ôèðìû
Pontis (îòëè÷èå - ïèòàíèå îò äâóõ

áàòàðåé LR6 AA è äâà ñëîòà äëÿ
âíåøíåé MultiMediaCard, ROS
Card) è Rio PMP300- èçäåëèå èç-

âåñòíîé ìóëüòèìåäèéíîé ôèðìû
Diamond Multimedia (ïèòàíèå îò
îäíîé áàòàðåè ÀÀ - 10 ÷àñîâ è ïî-
âûøåííîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì
95 äÁ). Öåíà ïåðâîãî $240, âòî-
ðîãî $200.

Íåêîòîðûå ìåëêèå ôèðìû ïû-
òàþòñÿ ïðåäëîæèòü íå÷òî ïîäîá-
íîå äëÿ àâòîìîáèëüíîãî àóäèî-
êîìïëåêñà. EmpegCar ($1000,
ïîäðîáíîñòè ïðîåêòà - http://
www.empeg.com) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîì-
ïüþòåð íà ïðîöåññîðå 220MHz
StrongARM S-1100-DA è öèôðî-
âîì ñèãíàëüíîì ïðîöåññîðå DSP
SAA7705H ñ 28-ãèãàáàéòíûì âèí-
÷åñòåðîì, îáåñïå÷èâàþùèé 476-
÷àñîâóþ çàïèñü è âîñïðîèçâåäå-
íèå àíàëîãîâûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ
â ïîëîñå ÷àñòîò 20 Ãö - 18 êÃö ñ
îòíîøåíèåì ñèãíàë/øóì 70 äÁ,
ïðè ïèòàíèè îò áîðòîâîé ñåòè 12
Â è òðÿñêå c óñêîðåíèåì äî 150 g.

Ôèðìà Indigita, ñïåöèàëèçèðó-
þùàÿñÿ íà ïðîèçâîäñòâå ëåíòî÷-
íûõ íàêîïèòåëåé âûñîêîé åìêîñ-
òè (http://www.indigita.com) íà
îñíîâå ëåíòîïðîòÿæíûõ ìåõàíèç-
ìîâ çâóêîâûõ öèôðîâûõ ìàãíèòî-

ôîíîâ DAT, ñïåöèàëüíî äëÿ ìóëü-
òèìåäèéíûõ çàäà÷ ðàçðàáîòàëà
âíóòðåííèé íàêîïèòåëü RaV6, êî-
òîðûé ïîä óïðàâëåíèåì ïðî-
ãðàììíîé îáîëî÷êè TapeTrax FS
for Windows 95/98 íà ñòàíäàðò-
íóþ 120-ìåòðîâóþ êàññåòó DDS
(ìåòàëëîïîðîøêîâàÿ ëåíòà øè-
ðèíîé 3,81 ìì - òàêàÿ æå, êàê â
DAT; öåíà êàññåòû $12) ìîæåò çà-
ïèñàòü è íà ëåòó âîñïðîèçâîäèòü
2000 MP3 ôàéëîâ ñðåäíåãî ðàç-
ìåðà (â ñóììå 6 ãèãàáàéò), ÷òî
ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 ÷àñîâ çâó-
÷àíèÿ. Ïîääåðæèâàþòñÿ êàê ëþ-

íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ

MPMan Saehan MP-F20

Saehan MP-F30

Samsung YP-E32
(ñâåðõó) è YO-ST
(ñíèçó)

Pontis
MPlayer3
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áûå çâóêîâûå ôîðìàòû (.mp3,
.mp2, .mod, .aif, .wav, .lqt), òàê è
ôîðìàòû öèôðîâîãî âèäåî -
MPEG1 (12 ÷àñîâ íà îäíó êàññå-
òó), MPEG2 (3,5 ÷àñà) è DVD (3
÷àñà). Ñêîðîñòü çàïèñè äî 870
êèëîáàéò â ñåêóíäó. Íåòðóäíî
ïîäñ÷èòàòü, ÷òî ñòîèìîñòü çàïè-
ñè îäíîãî ìåãàáàéòà èíôîðìà-
öèè èëè ìèíóòû çâóêîâîãî ôàéëà
â òàêîì óñòðîéñòâå íà ïîðÿäîê
ìåíüøå, ÷åì â ëþáîì äèñêîâîì
íàêîïèòåëå. Öåíà âíåøíåãî SCSI
âàðèàíòà RaV6 - $600, âíóòðåí-
íåãî - $500.

Íàâåðíîå, ñòîèò íàïîìíèòü,
÷òî çàìå÷àòåëüíàÿ îòå÷åñòâåííàÿ
Çåëåíîãðàäñêàÿ ðàçðàáîòêà -
ÀÐÂÈÄ 1052 òàêæå ïîçâîëÿåò çà-
ïèñûâàòü ñ äîñòàòî÷íûì äëÿ MP3
ïîòîêîì 325 êèëîáàéò â ñåêóíäó
èíôîðìàöèþ íà ñòàíäàðòíóþ âè-
äåîêàññåòó VHS è ëþáîé áûòîâîé
âèäåîìàãíèòîôîí. Ïîñêîëüêó êà-
÷åñòâåííàÿ 4-÷àñîâàÿ âèäåîêàñ-
ñåòà ñòîèò ïðèìåðíî $3, à åå àð-
âèäîâñêàÿ åìêîñòü ñîñòàâëÿåò
4,68 ãèãàáàéò, òî åå ïîêàçàòåëè
â ñìûñëå ñòîèìîñòè çàïèñè îäíî-
ãî ìåãàáàéòà â 3 ñ ëèøíèì ðàçà
ëó÷øå, ÷åì ó Indigita RaV6 (ïðè-
ìåðíî âî ñòîëüêî æå ðàç îáû÷íûé
«âèäèê» äåøåâëå Indigita RaV6).

Î÷åâèäíî îáðàòèâ íà ýòî ñâîå
âíèìàíèå, ìîñêîâñêèé ôèäîøíèê
Àëåêñàíäð Êàïóñòèí
(Alex_Cabbage 2:5020/724.27)
ðàçðàáîòàë ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ArWAmp, êîòîðîå ïðåâðà-
ùàåò âèäåîìàãíèòîôîí â öèôðî-
âîé àóäèîìàãíèòîôîí. Äëÿ ðàáî-
òû ArWAmp íåîáõîäèìû:

  - êîìïüþòåð ñ ïðîöåññîðîì
íå íèæå P-166 è ïàìÿòüþ íå ìå-

íåå 16Mb (òåñòèðîâàëîñü íà
CELERON 300A (450MHz, MB
6BTM), RAM 64Mb); ÎÑ Windows
95 - 98;  êîìïëåêñ Arvid-1000, ìî-
äåëü íå íèæå 1031 (òåñòèðîâà-
ëîñü íà 1052); óñòàíîâëåííîå è
ïðàâèëüíî íàñòðîåííîå ÏÎ Arvid;
ïðîãðàììà WinAmp âåðñèè íå
íèæå 1.7x (òåñòèðîâàëîñü ñ 2.05);
çâóêîâàÿ êàðòà, ñîâìåñòèìàÿ ñ
Windows API (òåñòèðîâàëîñü íà
Creative PCI-128).

Ïðîãðàììà ArWAmp äàåò âîç-

ìîæíîñòü âîñïðîèçâîäèòü ìóçû-
êàëüíûå àóäèîôàéëû íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ ìàãíèòíîé ëåíòû êîìï-
ëåêñà Arvid ÷åðåç ïðîãðàììó
WinAmp è ïðåäñòàâëÿåò óäîáíûé
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äëÿ ðà-
áîòû ñ îãëàâëåíèåì ìàãíèòíîé
ëåíòû êîìïëåêñà Arvid ôîðìàòà
AVT, ïîçâîëÿåò ñîñòàâëÿòü ñïèñ-
êè ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, ñîõðàíÿòü
èõ è çàãðóæàòü ïîçæå äëÿ âîñïðî-
èçâåäåíèÿ. Hà îáû÷íóþ 3-õ ÷àñî-
âóþ âèäåîêàññåòó VHS ìîæíî çà-
ïèñàòü áîëåå 60 ÷àñîâ âûñîêîêà-
÷åñòâåííîé öèôðîâîé ìóçûêè â
ôîðìàòå MPEG (layer 3, 128
KBps, 44KHz). Àóäèîôèëàì ìîæ-
íî ðåêîìåíäîâàòü çàïèñûâàòü
ìóçûêó ñî ñêîðîñòüþ ïîòîêà äî
320 KBps - äëÿ ArWAmp�à ýòî íå
ïðîáëåìà. Â ýòîì ñëó÷àå íà òó-
æå êàññåòó ìîæíî çàïèñàòü áîëåå
30 ÷àñîâ ìóçûêè.

Êîìïüþòåðíûå ñïîñîáû õðàíå-
íèÿ ìóçûêè íå èñ÷åðïûâàþòñÿ
ôîðìàòîì MPEG. Ìîæíî õðàíèòü
îáû÷íûå WAV ôàéëû, ïðè ýòîì
îíè áóäóò çàïèñàíû íà ëåíòó â
ñæàòîì âèäå êîìïëåêñîì Arvid.
ArWAmp (÷åðåç WinAmp) ïîçâîëÿ-
åò âîñïðîèçâîäèòü ñ ëåíòû òàêæå
ìóçûêàëüíûå ôàéëû ðàçëè÷íûõ
òðåêåðíûõ è ñýìïëåðíûõ ôîðìà-
òîâ. Â ýòîì ñëó÷àå åìêîñòü ëåíòû
âîçðàñòàåò åùå â íåñêîëüêî ðàç.
Çàïèñü ìóçûêàëüíûõ ôàéëîâ íà
ëåíòó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòàíäàðò-
íûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè
êîìïëåêñà Arvid. Áåòà âåðñèþ
ïðîãðàììû ArWAmp ìîæíî íàé-
òè íà ñàéòå http://
www.russinv.ru/acsoft.htm èëè
íà ftp://ftp.glasnet.ru/russinv.

Ïðè îáû÷íîé «ïå-
ðåãîíêå» àóäèîCD â
MP3 WAV-ôàéëû ïî-
ëó÷àþòñÿ ñëèøêîì
áîëüøèå, ìàíèïóëè-
ðîâàòü èìè íåóäîáíî.
Äàæå ñîâðåìåííûå
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ
òèïà AudioCatalyst íå
ðåøàþò ïðîáëåìû: â
íèõ âû õîòü è íå âèäè-
òå ñîçäàâàåìîãî
WAV-ôàéëà, íî íà ñà-

ìîì äåëå îí âñ¸-ðàâíî ñîçäà¸ò-
ñÿ è ñòàíîâèòñÿ çàìåòíûì ïðè
äëèíòåëüíîñòè ìóçûêàëüíûõ êîì-
ïîçèöèé îò 10 ìèíóò è áîëåå. Íà
ñàéòå http://binocle.atlant.ru/
sentinel/cdfs.zip èìååòñÿ ñîâñåì
íåáîëüøîé ïî ðàçìåðàì ôàéëèê
CDFS.VXD (39 êèëîáàéò) - ýòî
äðàéâåð CD-ROM äëÿ Windows
95/98. Ïîìåñòèòå åãî â äèðåêòî-
ðèþ Windows/system/iosubsys/,
çàïðàâüòå â CD-ROM êàêîé-íè-
áóäü ìóçûêàëüíûé CD-þê è îáðà-
òèòåñü ê íåìó èç «ïðîâîäíèêà».
Âû äîëæíû óâèäåòü äâå äèðåêòî-
ðèè: ìîíî è ñòåðåî. Â êàæäîé èç
íèõ - åù¸ ïî äâå ïîääèðåêòîðèè:
8 è 16 áèò. È óæå â ýòèõ ïîääè-
ðåêòîðèÿõ - ñîâñåì ìàëåíüêèå
ðàçäåëü÷èêè 11 êÃö,  22 êÃö è 44
êÃö. Â íèõ-òî è ëåæàò óæå ãîòîâûå
WAV-ôàéëû. Òåïåðü ñîâñåì íå-
ìíîãî ôàíòàçèè - è ìîæíî ñêîð-
ìèòü ïîëó÷èâøèåñÿ ññûëêè ëþáî-
ìó êîäåðó, çâóêîâîìó ðåäàêòîðó
èëè ïëåéåðó. Îäíàêî, åñòü è ïðî-
áëåìû: äðàéâåð íå ðàáîòàåò ïîä
Windows�NT è íå ëþáèò íåêîòî-
ðûå òèïû CD-ROMîâ.

Ìóçûêàëüíàÿ êîìïàíèÿ
GoodNoise ñîâìåñòíî ñ èçâåñò-
íûì èçãîòîâèòåëåì CD-ROM äèñ-
êîâîäîâ è äðóãîãî  êîìïüþòåðíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ Adaptec, îáúå-
äèíèëèñü ðàäè äîñòèæåíèÿ çà-
ìàí÷èâîé öåëè - ñîçäàíèÿ ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðîå

ñìîæåò ïðåäñòàâëÿòü MP3 ôàé-
ëû íà CD-ROM â âèäå çâóêîâûõ
äîðîæåê. Håïëîõèå àóäèîêîìïàê-
òû áóäóò, äà? Ïî 150-200 ïåñåí
íà îäíîì. Îäíàêî, ýòà èíèöèàòè-
âà îðèåíòèðîâàíà â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íà ïðîèçâîäèòåëåé áûòîâîé
àóäèîýëåêòðîíèêè - íà PC òî ìîæ-
íî è WinAmp âîñïîëüçîâàòüñÿ. À
ñ íèìè ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëå-
ìû - âðÿä ëè òà æå Sony, âëàäå-
ëåö ãèãàíòñêîé çâóêîçàïèñûâàþ-
ùåé êîìïàíèè Sony Music, ïðî-
ÿâèò áîëüøîé ýíòóçèàçì è êèíåò-
ñÿ ðàñøèðÿòü ïîääåðæêó MP3,
òðàäèöèîííî áûâøåãî ñðåäîé
äëÿ íåëåãàëüíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ïåñåí. Îäíàêî, ðàçðàáîò÷è-
êè óòâåðæäàþò, ÷òî èì óæå óäà-
ëîñü äîãîâîðèòüñÿ ñ áîëüøèìè
èãðîêàìè â ýòîé îáëàñòè. Èìåíà,
êàê âîäèòñÿ, íå íàçûâàþòñÿ.
Âïðî÷åì, çàïðåòíûé ïëîä îñî-
áåííî ñëàäîê, è ñâîèì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì Sony êîñâåííî ïðèçíàåò
êà÷åñòâåííîñòü òåõíîëîãèè MP3 è
ïîäîãðåâàåò ê íåé èíòåðåñ âñå
íîâûõ êîìïüþòåðíûõ ìåëîìàíîâ.

Ðàçðàáîò÷èêè ÷èñòî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ MP3 äëÿ ÏÊ
IBM PC òîæå íå ñïÿò. Íîâîââåäå-
íèå êîìïàíèè Xing - âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ïåðåìåííîé ñêîðîñ-
òè ïîòîêà (variable bitrate) ðåà-
ëèçîâàíî â íîâîì MP3 êîäåðå
Audio Catalyst 1.5 (http://
www.mp3.com/software, èìååò-

íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ

Ñâåðõó - ìåíþ ïðîèãðûâàòåëÿ MP3 ÷åðåç ÀÐÂÈÄ - ArWAmp, ñïðàâà
- «ïðèêîëüíàÿ», ñòàíäàðòíàÿ è High-End îáîëî÷êè WinAmp 2.091
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ñÿ òàêæå íà CD-R «Ðàäèîõîááè-
99»). Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ áåç óõóä-
øåíèÿ êà÷åñòâà ñæàòîãî ñèãíàëà
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ðàçìåð
ôàéëîâ íà 20-50% çà ñ÷åò ñíèæå-
íèÿ ïîòîêà äàííûõ â òèõèõ ìåñòàõ
ôîíîãðàììû è ïàóçàõ äî 30...50
êèëîáèò â ñåêóíäó (ïðîòèâ 128 -
320 â ñòàíäàðòíûõ ðåæèìàõ ñ ôèê-
ñèðîâàííûì ïîòîêîì). Íîâàÿ âåð-
ñèÿ ñàìîãî ïîïóëÿðíîãî ÏÎ äëÿ
ïðîèãðûâàíèÿ MP3 íà ÏÊ -
WinAmp 2.09 ñ òîëüêî ÷òî âûøåä-
øèì àïäåéòîì äî 2.091 è 2.10
(http://www.winamp.com, èìååò-
ñÿ òàêæå íà CD-R «Ðàäèîõîááè-
99») óæå óìååò ïðàâèëüíî ïðîèã-
ðûâàòü è èíäèöèðîâàòü MP3
variable bitrate. À íà ïÿòêè MP3 íà-
ñòóïàåò íîâûé ôîðìàò êîäèðîâà-
íèÿ AAC - Advanced Audio
enCoding (http://www.mp3.com/
AAC, íåêîòîðûå AAC êîäåðû èìå-
þòñÿ íà CD-R «ÐÕ-99»), êîòîðîìó
ïðî÷àò íàçâàíèå MP4 (MPEG 1
layer 4). Ïðè ìàêñèìàëüíîì ïîòî-
êå 128 êèëîáèò â ñåêóíäó îí îáåñ-
ïå÷èâàåò êà÷åñòâî, ýêâèâàëåíò-
íîå MP3 êîäèðîâàíèþ ñ ïîòîêîì
â 1,5 ðàçà áîëüøå (192 êèëîáèòà
â ñåêóíäó). Íàïîìíèì, ÷òî íåñæà-
òûé çâóêîâîé ïîòîê â ôîðìàòå
audioCD ðàâåí 1411,2 êèëîáèò â
ñåêóíäó.

Êîìïàêòíûé ÂåáÔîí
Íà ÷åøñêèé ñàéò http://

www.fourmilab.ch/speakfree/
windows/speakfb.zip âûëîæåíà
ïðîãðàììà äëÿ âåá-òåëåôîíèè.
Ìû èñïðîáîâàëè ìíîãî âåá-ôî-
íîâ, íî òàêîãî êà÷åñòâà îò íå òðå-
áóþùåé èíñòàëëÿöèè ìàëåíüêîé
300-êèëîáàéòíîé ïðîãðàììû íå
îæèäàëè. Åþ èñïîëüçóåòñÿ ïðÿ-
ìîå ip-ip ñîåäèíåíèå áåç ïðîìå-
æóòî÷íûõ ñåðâåðîâ, ïðè÷åì êàíàë
êîäèðóåòñÿ 24-áèòíûì êëþ÷îì.
Òåñòû ïðîãðàììû ïðîâîäèëèñü
ïðè íå ñàìîì áûñòðîì êîííåêòå
14400 è ðåçóëüòàòû ïðèÿòíî óäè-
âèëè. Äëÿ ïîäáîðà ñåáå ñîáåñåä-
íèêà ïî âêóñó ïðåäóñìîòðåí ñïå-
öèàëüíûé ïîèñêîâûé ñåðâåð.

×òî ñòàíåò ñ êîìïüþ-
òåðíîé ìûøüþ?

Íåáîëüøàÿ àìåðèêàíñêàÿ êîì-
ïàíèÿ ïðåäñòàâèëà ìèðó íîâóþ
òåõíîëîãèþ, êîòîðàÿ, âïîëíå âîç-
ìîæíî, ñïîñîáíà âûòåñíèòü êîì-
ïüþòåðíóþ ìûøü ñî ñòîëîâ ìíî-
ãèõ ïîëüçîâàòåëåé. Varatouch
(http://www.varatouch.com  )
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàëåíüêóþ
êðóãëóþ ïëàñòèíêó äèàìåòðîì
îêîëî òðåõ ñàíòèìåòðîâ èç ñïåöè-
àëüíîãî ïðîðåçèíåííîãî ìàòåðè-
àëà - ñìåñè êðåìíèÿ è óãëåðîäà.
×óòêèé ñåíñîð óëàâëèâàåò ïåðå-

ìåùåíèÿ íåáîëüøîãî ïëàñòèêî-
âîãî øàðèêà, êîòîðûé ðàñïîëî-
æåí íà âåðøèíå óñòðîéñòâà. Äëÿ
òîãî, ÷òîáû îõâàòèòü âñþ îáëàñòü
ïåðåäâèæåíèÿ êóðñîðà íà ýêðà-
íå, øàðèê äîñòàòî÷íî ïîâåðíóòü
íà 15 ãðàäóñîâ. Âàæíûì çàìå÷à-
íèåì ñòàíåò òîò ôàêò, ÷òî íè øà-
ðèê, íè ïëàñòèíêà íå ïîäâåðæå-
íû îñîáîìó çàãðÿçíåíèþ, êàê ýòî
÷àñòî ïðîèñõîäèò ñ êëþ÷åâûìè
óçëàìè ìûøè.

Êàêîâà ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ ýòî-
ãî óñòðîéñòâà ñî ñâåðõîðèãèíàëü-
íûì äèçàéíîì? Åñòåñòâåííî ðàç-
âèâàþùàÿñÿ èíòåãðàöèÿ êîìïüþ-
òåðîâ è òåëåâèçîðîâ, ðàñøèðÿþ-
ùèéñÿ ñïåêòð óñëóã, ïðåäëàãàå-
ìûõ âëàäåëüöàì ñîòîâûõ òåëåôî-
íîâ, âåäóò ê ðàçðàáîòêå íîâûõ
ïîäõîäîâ ê îðãàíèçàöèè âàæíûõ
êîìïîíåíòîâ ïðèáîðîâ íà ñêðîì-
íûõ ïî ðàçìåðàì ïîâåðõíîñòÿõ.
«Ñàìûì äåøåâûì ñïîñîáîì ïðå-
îáðàçîâàíèÿ äâèæåíèÿ â ïîëåç-
íûé ñèãíàë» íàçûâàþò ñâîå èçîá-
ðåòåíèå ðàáîòíèêè êîìïàíèè,
ïðîäàþùåé ëèöåíçèè íà
Varatouch. È îíî óæå íàõîäèò ïðè-
ìåíåíèå â áåñïðîâîäíûõ êîìïü-
þòåðíûõ êëàâèàòóðàõ è ïóëüòàõ
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, à
ðàçðàáîòêà íîâûõ ìîäåëåé ìî-
áèëüíûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ
èäåò ïîëíûì õîäîì.

Â ÈÍÒÅÐÍÅÒ - ÷åðåç
òåëåâèçîð

Êîìïàíèÿ C-Phone (http://
www.cphone.com) ïðåäñòàâèëà
óñòðîéñòâî, ñïîñîáíîå ïîäêëþ-
÷èòü ê Èíòåðíåòó îáû÷íûé òåëå-
âèçîð ïî îáû÷íîé òåëåôîííîé ëè-
íèè. Óñòðîéñòâî, ïîëó÷èâøåå
îáîçíà÷åíèå C-Phone ITV, ïîêëþ-
÷àåòñÿ ê òåëåâèçîðó (NTSC/PAL)
êàê è âèäåîìàãíèòîôîí - ÷åðåç
âèäåî èëè ðàäèî÷àñòîòíûé âõîä,
à ÷åðåç âñòðîåííûé ìîäåì ñ ïðî-

òîêîëîì V34bis (33600) - ê òåëå-
ôîííîé ëèíèè. Îáëàäàåò âñòðî-
åííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé,
óïðàâëÿåòñÿ ñ ÈÊ-ïóëüòà è ïîçâî-
ëÿåò íå òîëüêî ëèñòàòü ñòðàíè÷êè
Ìèðîâîé Ïàóòèíû, íî è ïîñðåä-
ñòâîì âñòðîåííûõ 1/3-äþéìîâîé
âèäåîêàìåðû (512 x 492 ýëåìåí-
òîâ) è ñïèêåðôîíà ó÷àñòâîâàòü â
ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêèõ àóäèî-âèäåî-
êîíôåðåíöèÿõ.

ÈíòåðíåòÒÂ-êîìïëåêò êîìïà-
íèè Òðàíñèíôîðì  (http://
www.msk.tsi.ru/internet_tv) íå
èìååò âñòðîåííîé âèäåîêàìåðû è
ñïèêåðôîíà, íî çàòî ïîñðåäñòâîì
êëàâèàòóðû, êðîìå ïóòåøåñòâèé
ïî WWW (êîòîðûå ìîæíî îñóùå-
ñòâëÿòü è ñ ÈÊ ïóëüòà ÄÓ), ïîçâî-
ëÿåò áåç êîìïüþòåðà îòïðàâëÿòü
è ïðèíèìàòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó.
Èìååòñÿ âñòðîåííûé ìîäåì 56K

è ïàðàëëåëüíûé ïîðò äëÿ ðàñïå-
÷àòêè íà ïðèíòåðå. Îòñòóñòâèå
ïðèâû÷íîãî äëÿ ÏÊ èñòî÷íèêà
øóìà - âåíòèëÿòîðà ñîçäàåò íåî-
áû÷íûé óþò. Èìåþùèéñÿ ñâîáîä-

íûé ñëîò äëÿ ISA-êàðòû ïîçâîëÿ-
åò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè óñò-
ðîéñòâà. Áàçîâûé êîìïëåêò ñòîèò
îò 300 äî 350$.

Íîâûé ÈÍÒÅÐÍÅÒ
Ñîîáùàÿ î òîì, ÷òî ÑØÀ óñ-

ïåøíî ïðîäâèãàþòñÿ â îñóùåñòâ-
ëåíèè ïðîåêòà ñîçäàíèÿ ìåíåå
«òîðìîçíóòîé», ÷åì Èíòåðíåò,
ñèñòåìû òåëåêîììóíèêàöèé ïîä
íàçâàíèåì «Àáèëåí» (èëè Èíòåð-
íåò-2) íà îñíîâå îïòè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùåé áîëåå
÷åì â äåñÿòü òûñÿ÷ ðàç áîëüøóþ

ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, íà ÷òî ñïî-
ñîáíû íàèëó÷øèå ìîäåìû Èíòåð-
íåòà, «Ìîíä» èíôîðìèðóåò, ÷òî
Ãåðìàíèÿ, Èòàëèÿ, Âåëèêîáðèòà-
íèÿ è Ôðàíöèÿ óæå íàëàäèëè òåñ-
íîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Ñîåäèíåí-
íûìè Øòàòàìè äëÿ ðàçâèòèÿ íî-
âîãî ïîêîëåíèÿ ìèðîâîé èíôîð-
ìàöèîííîé ñåòè. Åâðîïà òîæå
äåëàåò ñâîè ñêðîìíûå øàãè â
ýòîì íàïðàâëåíèè. Òàê, Ôðàíöèÿ
â èþíå ýòîãî ãîäà ñäàåò â ýêñï-
ëóàòàöèþ íàöèîíàëüíóþ ñåòü òå-
ëåêîììóíèêàöèé «Ðåíàòåð-2» â
èíòåðåñàõ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè,
îáðàçîâàíèÿ è èññëåäîâàíèé. Ïî
êà÷åñòâó, ñêîðîñòè ïåðåäà÷è è
äîñòóïíîñòè îíà íàìíîãî ïðåâû-
øàåò ïîêàçàòåëè íûíåøíåãî Èí-
òåðíåòà.

Ñâåðõïëîòíûé ãðàôè÷åñêèé
ôîðìàò DjVu äëÿ
ñêàíèðîâàííûõ êíèã
è æóðíàëîâ

Â ìèðå ïðèìåðíî 90% èíôîð-
ìàöèè äî ñèõ ïîð íàõîäèòñÿ â
áóìàæíûõ äîêóìåíòàõ, ñîäåðæà-
ùèõ, êðîìå òåêñòà, öâåòíûå è
÷åðíî-áåëûå èëëþñòðàöèè. È
ëèøü íè÷òîæíî ìàëàÿ èõ ÷àñòü
äîñòóïíà ÷åðåç ÈÍÒÅÐÍÅÒ - óæ
áîëüíî áîëüøèìè ïîëó÷àþòñÿ
ôàéëû ïîñëå ñêàíèðîâàíèÿ äàæå

ñ ïîñðåäñòâåííîé ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ. Ïîëó÷èâøèå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ôîðìàòû ãðàôè-
÷åñêèõ ôàéëîâ GIF è JPG óìåíü-
øàþò ðàçìåð ôàéëîâ â äåñÿòêè è
äàæå ñîòíè ðàç, íî ýòîãî âñå ðàâ-
íî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïðèåìëåìîé ñêîðîñòè çàãðóçêè
èçîáðàæåíèé ôîðìàòîì ñ ëèñò
À4, îñîáåííî åñëè â ñêàíèðóåìîì
áóìàæíîì îðèãèíàëå èìåëñÿ è
òåêñò, è èëëþñòðàöèè (îíè
ïðåäúÿâëÿþò ðàçíûå òðåáîâàíèÿ
ê ôîðìàòó ñîõðàíåíèÿ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî îáû÷íî ëèáî òåêñò îêà-
çûâàåòñÿ òðóäíî÷èòàåì, ëèáî èë-
ëþñòðàöèè çíà÷èòåëüíî òåðÿþò â
êà÷åñòâå). AT&T Labs â íà÷àëå
ýòîãî ãîäà çàêîí÷èëà ðàçðàáîòêó
íîâîãî ãðàôè÷åñêîãî ôîðìàòà
DjVu, êîäåð êîòîðîãî àâòîìàòè-
÷åñêè ðàñïîçíàåò òåêñò è èëëþñò-
ðàöèè è «óæèìàåò» èõ ïî îòäåëü-
íîñòè íîâûìè îïòèìàëüíûìè
àäàïòèâíûìè ìíîãîñòóïåí÷àòûìè
àëãîðèòìàìè. Â ðåçóëüòàòå äîñ-
òèãíóò êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ ïî-
ðÿäêà 1000:1, ÷òî â 5-10 ðàç ëó÷-
øå, ÷åì ïðè ñóùåñòâóþùèõ ðàíåå
ìåòîäàõ. Âïîëíå ðåàëüíûì òå-

ïåðü ÿâ-
ë ÿ å ò ñ ÿ
ñ æ à ò è å
25-ìåãà-
áàéòíîãî
öâåòíîãî
èçîáðà-
æ å í è ÿ
(300 dpi,
À4) äî
3 0 . . . 6 0
ê è ë î -
áàéò, à
÷åðíî-áå-
ëîé ñòðà-
íèöû, ñî-
ä å ð æ à -
ùåé òîëü-
êî òåêñò -
äî 10 - 20
ê è ë î -

áàéò. Ýòî ìåíüøå, ÷åì òîò æå
òåêñò, íàáðàííûé â ðåäàêòîðå MS
Word, è ñðàâíèìî ñî ñðåäíèì ðàç-
ìåðîì HTML ñòðàíèöû â WWW
(ïî ïîñëåäíèì ñòàòèñòè÷åñêèì
äàííûì - 44 êèëîáàéòà). DjVu êîì-
ïðåññîð ïîä WINDOWS 95/98/NT

è äðóãèå ÎÑ,
à òàêæå ïëà-
ãèíû äëÿ ðàñïðîñòðàíåííûõ Web-
áðàóçåðîâ ìîæíî çàãðóçèòü ñ
http://www.djvu.att.com (îíè æå
èìåþòñÿ è íà CD-R «Ðàäèîõîá-
áè-99»).

AMD òî÷èò
«Îñòðûé Çóá» ïðî-
òèâ Intelîâñêîãî
«Ïíÿ ¹3», à IBM
óäèâëÿåò ìåãà è
ìèêðî«âèíòàìè»

íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ
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Ñåãîäíÿ ðàâíîâåñèå, íàðóøåí-
íîå ïðîøëîãîäíèì ëåòíèì ïðîðû-
âîì ïðîöåññîðîâ AMD Ê6-300
(ïðè ìåíüøåé öåíå ïðåâîñõîäÿ-
ùèõ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Intel
Celeron 266 è 300, íå èìåþùèõ
êýøà âòîðîãî óðîâíÿ), âîññòàíîâ-
ëåíî âûïóñêîì ïî ðåçêî ñíèæåí-
íûì öåíàì Intel Celeron 300À (â
áîëåå ïîëîâèíû ñëó÷àåâ óäà÷íî
«ðàçãîíÿþùåãîñÿ» àæ äî 450
ÌÃö), 333 è 400, óæå ñíàáæåííûõ
cache level 2, õîòÿ è ðàáîòàþùèõ
ñ ïðåæíåé ÷àñòîòîé âíåøíåé
øèíû 66 ÌÃö â îòëè÷èå îò äàâíî
«ëåòàþùèõ» íà 100 ÌÃö AMD ñå-
ðèé K6 è K6-2. Äàáû áåññëàâíàÿ
êîí÷èíà Intel Pentium Pro íå ïî-
âòîðèëàñü ñ íîìèíèðóåìûìè íà
ëèäåðà ïðîöåññîðàìè Pentium II,
Intel ðåøèëà «ïåðåïëþíóòü» òåõ-
íîëîãèþ 3D Now îò AMD, äîïîë-
íèâ ñâîè íîâåéøèå ïðîöåññîðû
Pentium III Katmai  è åãî ñåðâåð-
íûé âàðèàíò Xeon íàáîðîì èç 70
íîâûõ êîìàíä, ïîâûøàþùèõ (ïî
óòâåðæäåíèþ Intel - â íåñêîëüêî
ðàç) ñêîðîñòü îáðàáîòêè 3D ãðà-
ôèêè. Ïðàâäà, ïîëó÷àåìûé ïðè
ýòîì âûèãðûø çàìåòåí òîëüêî íà
íàâîðî÷åííûõ èãðóøêàõ, à âîò íà
ñåðüåçíûõ ïðîãðàììàõ ïîêà âûèã-

ðûø íåâåëèê: òåñò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, âûïîëíåííûé æóðíà-
ëîì PC Magazine, çàñâèäåòåëü-
ñòâîâàë ëèøü 7...15 %-íîå ïðå-
èìóùåñòâî ÏÊ íà áàçå Intel
Pentium III - 500 Ìãö ïî ñðàâíå-
íèþ ñ Pentium II - 450, ÷òî âïîëíå
óêëàäûâàåòñÿ â ðàìêè ïðîñòîãî
ïîâûøåíèÿ ðàáî÷åé ÷àñòîòû. Òåì
âðåìåíåì êîìïàíèÿ AMD íà÷àëà
ïîñòàâêè AMD K6-3 Sharptooth
(« Îñòðûé çóá») ñ òàêòîâûìè ÷àñ-
òîòàìè 400, 450 è 500 ÌÃö, êîòî-
ðûé ñíàáæåí âñòðîåííîé êýø-ïà-
ìÿòüþ âòîðîãî óðîâíÿ îáúåìîì
256 ÊÁ, ðàáîòàþùåé íà òàêòîâîé
÷àñòîòå ïðîöåññîðà, à íå íà ïî-
ëîâèííîé, êàê ó íîâåéøèõ Intel
Pentium Katmai. Ê íåîïèñóåìîìó
âîñòîðãó ïîêëîííèêîâ AMD, K6-
III-Sharptooth îòëè÷íî ïîäõîäèò
äëÿ àïãðåéäà - îí, â îòëè÷èå îò
íîâûõ ïðîöåññîðîâ Intel, îòëè÷íî
äðóæèò ñ ðàñïðîñòðàíåííûìè íå-
äîðîãèìè ìàòåðèíñêèìè ïëàòàìè
àðõèòåêòóðû Super7. À íå çà ãî-
ðàìè âûïóñê ôèðìîé AMD è ïðî-
öåññîðà íîâîãî ñåìåéñòâà K7.

Ôèðìà IBM, íåñêîëüêî ïîîò-
ñòàâøàÿ ñîâìåñòíî ñ êîìïàíèåé
Cyrix îò ëèäåðîâ â ãîíêå ïðîöåñ-
ñîðîâ (âïðî÷åì, ïðîöåññîðû
IBM/Cyrix MII -266 è -300, óñòóïàÿ
â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàçà â 1,5
àíàëîãè÷íûì ïðîöåññîðàì Intel è
AMD, çíà÷èòåëüíî äåøåâëå è ïî
ñîîòíîøåíèþ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü/öåíà â 1,5 ðàçà îïåðåæàþò
AMD Ê6-2 è â äâà ðàçà Intel
Pentium II), â ìèíóâøåì ãîäó äî-
áèëàñü íåñîìíåííûõ óñïåõîâ íà
ðûíêå âèí÷åñòåðîâ, ïîòåñíèâ òà-
êèõ ïðèçíàííûõ ëèäåðîâ êàê
Quantum, Seagate, Fujitsu è
Western Digital. Ôèðìà ïåðâîé
ïåðåøàãíóëà 20-ãèãàáàéòíûé ðó-
áåæ â íîâûõ 3,5-äþéìîâûõ ìîäå-
ëÿõ DeskStar 22GXP (22,5 ÃÁ) è
DeskStar 25GP (25 ÃÁ), ñîäåðæà-
ùèõ áåñïðåöåäåíòíî áîëüøîé 2-
ìåãàáàéòíûé âíóòðåííèé áóôåð
(êýø, îáû÷íî íå ïðåâûøàþùèé

256 èëè 512 êèëîáàéò) è ïîääåð-
æèâàþùèõ íîâûé ñêîðîñòíîé è
ïîìåõîçàùèùåííûé IDE-èíòåð-
ôåéñ Ultra ATA/66 (åãî óæå ïîä-
äåðæèâàþò ÷èïñåòû äëÿ ìàòåðèí-
ñêèõ ïëàò VIA MVP4 äëÿ Socket 7,
Apollo Pro è Apollo Pro+ äëÿ Slot
1 è Socket 370, à òàêæå SiS530
äëÿ Socket 7 è SiS620 äëÿ Slot 1).
Â íèõ ïðèìåíåíû ôèðìåííûå
ìàãíèòîðåçèñòèâíûå ãîëîâêè
GMR âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàþùèå ïëîòíîñòü
çàïèñè (òåõíîëîãèþ GMR ïî ëè-
öåíçèè IBM ïðèìåíÿþò Western
Digital, Fujitsu è äð.). DeskStar
25GP îðèåíòèðîâàí íà «äîìàø-
íèõ» ïîëüçîâàòåëåé, èìååò 5 äèñ-
êîâ è 10 ãîëîâîê,
÷àñòîòó âðàùåíèÿ
5400 îá/ìèí,
ñðåäíåå âðåìÿ
ïîèñêà 9 ìñ è ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ 15,5 ÌÁ/
ñ, à DeskStar
22GXP - íà ïðî-
ôåññèîíàëîâ, èí-
òåíñèâíî ðàáîòà-
þùèõ ñ ìóëüòèìå-
äèà - 7200 îá/
ìèí, 9 ìñ, 17,9
ÌÁ/ñ. Ìàññà îáî-
èõ DeskStar - 630
ãðàìì. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ÷óäåñà
ìèêðîìèíèàòþ-
ðèçàöèè IBM ïðî-
ÿâèëà â ïîäãîòîâ-

íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ
ëåííûõ äëÿ çàìåíû ôëåø-ïàìÿòè
â öèôðîâûõ ôîòîêàìåðàõ âèí÷å-
ñòåðàõ Microdrive  åìêîñòüþ 340
ÌÁ ìàññîé ... 17 ãðàìì è ãàáàðè-
òàìè 42,8 x 36,4 x 5 ìì. Ïðè íà-
ïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 3,3 Â åäèí-
ñòâåííûé äèñê ðàçìåðîì ìåíüøå
ïÿòèêîïåå÷íîé ìîíåòû ðàçâèâàåò
4500 îá/ì, à ñðåäíåå âðåìÿ äîñ-
òóïà ñîñòàâëÿåò 15 ìñ (http://
www.storage.ibm.com/hardsoft/
diskdrdl/micro/).

Íîâûå ìèêðîñõåìû
Åùå îäíî ÷óäî ìèêðîýëåêòðîíè-

êè ðîäèëîñü â
Ñèëèêîíîâîé
Äîëèíå (ã.Ïëà-
òî, Òåõàñ), ãäå
ô è ð ì à
M i c r o t u n e ,
âîïðåêè áûòó-
þùåìó ìíå-
íèþ î íåâîç-
ìîæíîñòè ñî-
çäàíèÿ øèðî-
ê î ï î ë î ñ í û õ
âûñîêîèíòåã-
ðèðîâàííûõ
ðàäèî÷àñòîò-
íûõ ìîäóëåé,
ñîçäàëà ïîë-
íîöåííûé òå-
ëåâèçèîííûé
òþíåð íà îä-
íîé ìèêðîñõå-
ìå Microtuner
2000  (êðèñ-
òàëë âûïîëíåí
ïî òåõíîëîãèè
BiCMOS) ðàç-
ìåðàìè 14õ14
ìì è òîëùè-
íîé 1 ìì, ïðè-
ãîäíûé êàê äëÿ
ýôèðíîãî, òàê
è êàáåëüíîãî
ÒÂ, à òàêæå äëÿ âñòðàèâàíèÿ â ÏÊ.
Îñíîâàííûé íà ïàòåíòîâàííîé
òåõíîëîãèè è àðõèòåêòóðå
SuperSet ñ äâîéíûì ïðåîáðàçî-
âàíèåì è ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû
(óïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç ïîñëåäîâà-
òåëüíûé èíòåðôåéñ), îí òðåáóåò
âñåãî äâà âíåøíèõ äîïîëíèòåëü-
íûõ ýëåìåíòà - êåðàìè÷åñêèé
äâóõïîëþñíûé ôèëüòð íà 1090
Ìãö è êâàðöåâûé ðåçîíàòîð íà
5,25 ÌÃö è íå íóæäàåòñÿ íè â êà-
êèõ ðó÷íûõ ïîäñòðîéêàõ. Â îäíîé
ñèñòåìå ìîæåò áûòü äî ÷åòûðåõ
èäèâèäóàëüíî àäðåñóåìûõ òþíå-
ðà. Ïðè ïèòàíèè 5 Â è ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå îò 50 äî 860 ÌÃö
Microtuner 2000 îáåñïå÷èâàåò òè-

ïîâûé êîýôôèöèåíò øóìà 8 äÁ
(http://www.microtune.com). Íà
äâóõ ôîòîãðàôèÿõ îí èçîáðàæåí
â ñðàâíåíèè ñ ÒÂ òþíåðàìè ïðå-
äûäóùèõ ïîêîëåíèé è êàíöåëÿð-
ñêîé ñêðåïêîé.

Îäíîêðèñòàëüíûå ÷èï-êîðäå-
ðû (óñòðîéñòâà çàïèñè-âîñïðîèç-
âåäåíèÿ çâóêà) ôèðìû
Information Storage Devices
(ISD, http://www.isd.com) îñíî-
âàíû íà ïàòåíòîâàííîé òåõíîëî-
ãèè õðàíåíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíà-
ëà â ìíîãîóðîâíåâûõ ýíåðãîíåçà-
âèñèìûõ ÿ÷åéêàõ ïàìÿòè, íå òðå-
áóþùèõ àíàëîãîâî-öèôðîâîãî è
öèôðîàíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, ÷òî ðåçêî ñíèæàåò íåîáõîäè-

IBM DeskStar 25GP è åãî
ìèêðîáðàò Microdrive 340

Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÷èï-êîðäåðà
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íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ
ìîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûìè öèôðîâû-
ìè ñïîñîáàìè çàïèñè. Â ñîñòàâ
ÊÌÎÏ ÈÑ âõîäèò ìèêðîôîííûé
ïðåäóñèëèòåëü ñ ÀÐÓ, òàêòîâûé
ãåíåðàòîð, ñõåìà âûáîðêè-õðàíå-
íèÿ, ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð, óñè-
ëèòåëü ìîùíîñòè è ñîáñòâåííî
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî èç
64...960 òûñÿ÷ ÿ÷ååê. Ïðè ÷àñòî-
òå âûáîðêè îò 4 äî 8 êÃö è ïîëî-
ñå âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò îò 1,7
äî 3,4 êÃö â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ïðèìåíåííîãî êðèñòàëëà îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü çà-
ïèñè îò 10 ñåêóíä äî 16 ìèíóò.
Òèïîâûå õàðàêòåðèñòèêè (ñåðèÿ
ISD4004, äëèòåëüíîñòü çàïèñè 16
ìèíóò): íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3 Â,
ïîòðåáëÿåìûé òîê â ðåæèìå çà-
ïèñè 25 ìÀ, âîñïðîèçâåäåíèÿ 15
ìÀ, â äåæóðíîì ðåæèìå 1 ìêÀ.
Êîëè÷åñòâî öèêëîâ çàïèñè
100000, ñðîê õðàíåíèÿ 100 ëåò.
Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðî-
ñòåéøåãî ÷èï-êîðäåðà ISD1016À
ïîêàçàíà íà ðèñóíêå.

Ãëÿäÿ íà íîâóþ ÈÑ ØÈÌ óñè-
ëèòåëÿ SA06 ôèðìû Apex (http:/
/www.apexmicrotech.com) òðóä-
íî ïîâåðèòü, ÷òî îíà ñïîñîáíà ïðè
ÊÏÄ 95% îòäàâàòü â íàãðóçêó
5000 (îïå÷àòêè íåò - ïÿòü òûñÿ÷!)

Âò. Äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòà-
íèÿ îò 16 äî 500 Â, ìàêñèìàëü-
íûé òîê 10 À è ìàêñèìàëüíàÿ ÷à-
ñòîòà êîììóòàöèè 22,5 êÃö ïîçâî-
ëÿþò óïðàâëÿòü ìîùíûìè ýëåêò-
ðîäâèãàòåëÿìè, ñèðåíàìè, ðåàê-
òèâíîé íàãðóçêîé. Âûõîäíîé êàñ-
êàä óñèëèòåëÿ âûïîëíåí ïî ñõå-
ìå Í-ìîñòà íà ïîëåâûõ òðàíçèñ-
òîðàõ ñ òðåìÿ ñèñòåìàìè çàùè-
òû, âõîäíîé ñèãíàë ìîæåò áûòü
êàê àíàëîãîâûì, òàê è öèôðîâûì.

Âèäåîêàìåðà ñ
ïðèáîðîì íî÷íîãî
âèäåíèÿ

Îäíà èç ñàìûõ «íàâîðî÷åí-
íûõ» àíàëîãîâûõ âèäåîêàìåð
Sony CCD-TRV99E ôîðìàòà Hi8
ïîìèìî ïðî÷èõ àòðèáóòîâ äîðî-
ãèõ (åå öåíà âïîðó öèôðîâûì
miniDV - $1300) êàìêîðäåðîâ -
öâåòíîãî ÆÊÄ, äèíàìè÷åñêîãî
ñòàáèëèçàòîðà èçîáðàæåíèÿ, îï-
òè÷åñêîãî (õ18) è öèôðîâîãî
(õ220) òðàíñôîêàòîðà, ñòåðåîçâó-

êà, ìíîæåñòâà ñïåöâèäåîýôôåê-
òîâ èìååò ðåæèì ñúåìêè ïðè îñ-
âåùåííîñòè 0 ëþêñ - â ïîëíîé
òåìíîòå. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì
áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ íîâîé
ÏÇÑ-ìàòðèöû ñ âûñîêîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ê èíôðàêðàñíûì ëó-
÷àì. Ïåðåâîä èç íîðìàëüíîãî â
«íî÷íîé» ðåæèì îñóùåñòâëÿåòñÿ
íåáîëüøèì ïåðåêëþ÷àòåëåì, êî-
òîðûé, ïîìèìî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ðåæèìà ÏÇÑ, âêëþ÷àåò ðàñïîëî-
æåííûå ïîä îáúåêòèâîì èíôðà-
êðàñíûå èçëó÷àþùèå äèîäû,
îáåñïå÷èâàþùèå íåâèäèìóþ ãëà-

çó «ïîäñâåòêó». Öâåòîïåðåäà÷à
ïðè ýòîì íåñêîëüêî íàðóøàåòñÿ
- âñå îáúåêòû ñúåìêè ïîëó÷àþò
çåëåíîâàòûé îòòåíîê, íî èíîãî
âðÿä ëè ìîæíî îæèäàòü - âîåííûå
ïðèáîðû íî÷íîãî âèäåíèÿ òîæå
ñòðàäàþò äàëüòîíèçìîì. Ïîñëå
âûïóñêà êàìåðû íåîæèäàííî îá-
íàðóæèëîñü, ÷òî ñúåìêà â íî÷íîì
ðåæèìå äíåì, ò.å. ïðè íîðìàëü-
íîì îñâåùåíèè, äåëàåò ïî÷òè
ïðîçðà÷íûìè òîíêèå ïëîòíî ïðè-
ëåãàþùèå ïðåäìåòû îäåæäû,
èìåþùèå òàêóþ æå òåìïåðàòóðó,
÷òî è òåëî. Íàïðèìåð, äåâóøêà â
êóïàëüíèêå, âûõîäÿùàÿ èç âîäû,
âûãëÿäèò îáíàæåííîé, ÷òî ïðèâå-
ëî ê áîëüøîìó ñêàíäàëó è äàæå
çàïðåòó ïðîäàæ òàêèõ âèäåîêà-
ìåð â ßïîíèè. Èç äðóãèõ íîâ-
øåñòâ äîñòîéíû óïîìèíàíèÿ ñè-
ñòåìà ïîâûøåíèÿ ÷åòêîñòè XR,
äîâîäÿùàÿ ðàçðåøåíèå ïî ãîðè-
çîíòàëè äî 440 ëèíèé, î÷åíü âû-
ñîêîå îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì â
âèäåîêàíàëå (áîëüøå, ÷åì â öèô-

ðîâûõ êàìêîðäåðàõ miniDV), à
òàêæå ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ àâòî-
ìàòèêà Stamina, ïîçâîëÿþùàÿ
îáåñïå÷èòü äî 12,5 ÷àñîâ íåïðå-
ðûâíîé çàïèñè îò îäíîãî àêêóìó-
ëÿòîðà (http://www.sony.co.jp/
ProductsPark/Consumer/Tourist/
CCD-TRV99E/index.html).

ATRAC 1, 2, 3, 4, 5, ...
Ïîõîæå, ÷òî ïðîøëîãîäíèå óâå-

ðåíèÿ ôèðìû Sony î òîì, ÷òî «ôè-
íàëüíûì è ñàìûì ñîâåðøåííûì»
àëãîðèòìîì ñæàòèÿ àóäèîäàííûõ
â ìèíè-äèñêîâûõ (MD) äåêàõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ATRAC 4.5 (íà ñàìîì äåëå
ñåäüìîé ïî ñ÷åòó), îïÿòü áûëè
äåçèíôîðìàöèåé. Êà÷åñòâî çâóêà
è â ýòîì ñëó÷àå åäâà äîòÿãèâàåò
äî óðîâíÿ MP3 ñ íå ñàìûì âûñî-
êèì ïîòîêîì. Îïàñàÿñü, ÷òî ïî-
ÿâèâøèåñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ

ïîðòàòèâíûå MP3-ïëååðû ìîãóò
ñåðüåçíî ïîóáàâèòü ïîòðåáèòåëü-
ñêèé èíòåðåñ ê áîëåå äîðîãèì è
ìåíåå óíèâåðñàëüíûì MD-ïëåå-
ðàì, ôèðìà ñîîáùèëà î ñîçäàíèè
íîâîé ñòàöèîíàðíîé MD-äåêè
MDS-JA33ES ñ «âäâîå áîëåå ñî-
âåðøåííûì» âàðèàíòîì ATRAC-R,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò
4 ïîäâàðèàíòà. Îòêàç Sony îò ïðî-
äîëæåíèÿ «öèôðîâîé» íóìåðàöèè
âåðñèé ATRAC ñâÿçàí î÷åâèäíî ñ
òåì, ÷òî åùå îäèí èçãîòîâèòåëü

MD àïïàðàòóðû - ôèðìà Sharp -
óæå âûïóñòèëà MD äåêè ñ ñîá-
ñòâåííûìè âåðñèÿìè ATRAC 5 è

ATRAC 6 (MD-MS722), à Pioneer
ñâîþ íîâóþ âåðñèþ ATRAC (MJ-

D7)  íàçâàëà ASRAC  (http://
w w w . c o n n a c t . c o m / ~ e a w /
minidisc).

Àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà íà íîâûõ êîíöåï-
öèÿõ

Òðàäèöèîííûå ïàññèâíûå è
àêòèâíûå ðàçäåëèòåëüíûå ôèëü-
òðû ìíîãîïîëîñíûõ àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì (ÀÑ) ñîçäàþò ÷àñòîòíîçà-
âèñèìóþ âðåìåííÓþ çàäåðæêó.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðàçíûå ÷àñòîò-
íûå ñîñòàâëÿþùèå ìóçûêè âûõî-
äÿò èç Í×, Ñ× è Â× ôèëüòðîâ ñ
ðàçíîé çàäåðæêîé (÷åì íèçêî÷à-
ñòîòíåå çâåíî, òåì áîëüøå çàäåð-
æêà) â òî âðåìÿ êàê â æèâîì çâó-
êå îíè ïðèñóòñòâóþò îäíîâðåìåí-
íî. Åùå îäèí òðàäèöèîííûé èñ-
òî÷íèê âðåìåííÛõ èñêàæåíèé -
ñàìè äèíàìèêè: Â× «ïèùàëêè»
íàìíîãî ìåíüøå Í× «âóôåðîâ» è
èõ êàòóøêè ñ ìàãíèòíûìè ñèñòå-
ìàìè ðàñïîëîæåíû áëèæå ê ïå-
ðåäíåé ïàíåëè êîðïóñà. Ïîýòîìó
ïðè îäíîâðåìåííîì âîçáóæäå-
íèè êàòóøåê îáîèõ äèíàìèêîâ
çâóêîâîå ïîëå îò Í× äèíàìèêà
äîëæíî áóäåò ïðîéòè äîïîëíè-
òåëüíîå ðàññòîÿíèå. Äëÿ ðàäè-
êàëüíîãî óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàò-
êîâ èçâåñòíàÿ øâåéöàðñêàÿ ôèðìà
reVox (http://www.revox.ch) â
àêòèâíîé àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìå
SCALA 3.6 ïðèìåíèëà ôàçîëè-
íåéíûå öèôðîâûå ôèëüòðû íà

îñíîâå öèôðîâîãî
ñèãíàëüíîãî ïðî-
öåññîðà DSP
Motorola, êîòîðûé
íå òîëüêî ðàçäåëÿåò
âõîäíîé öèôðîâîé
ñèãíàë íà ðàçíûå
÷àñòîòíûå ïîëîñû,
íî è êîìïåíñèðóåò

óïîìÿíóòóþ àêóñòè÷åñêóþ çàäåð-
æêó èç-çà ðàçëè÷èé ðàçìåðîâ «ïè-
ùàëêè» è «âóôåðà». Äàëåå ïîñëå
öèôðîàíàëîãîâîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà òðè
130-âàòòíûõ àíàëîãîâûõ óñèëèòå-
ëÿ ñ îòðèöàòåëüíûì âûõîäíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì, êîìïåíñèðóþùèì
ñîïðîòèâëåíèå êàòóøåê äèíàìè-
êîâ. Òàêàÿ êîìïåíñàöèÿ çàïàòåí-
òîâàíà ôèðìîé è ñâîäèò ê íóëþ
ìåõàíè÷åñêóþ äîáðîòíîñòü êîëå-
áàòåëüíîé ñèñòåìû «ñîïðîòèâëå-

íèå êàòóøêè - èíäóê-
òèâíîñòü êàòóøêè -
ýêâèâàëåíòíàÿ åì-
êîñòü ïîäâèæíîé ñè-
ñòåìû», èñêëþ÷àÿ
ïàðàçèòíûå êîëåáà-
íèÿ äèôôóçîðîâ.

Ïðè çâóêîâîì
äàâëåíèè 96 äÁ êî-
ýôôèöèåíò ãàðìî-
íèê SCALA 3.6 íå
ïðåâûøàåò 0,9%,

À×Õ (-3 äÁ) ïðîñòèðàåòñÿ îò 31 Ãö
äî 20 êÃö, 4 Í× è 1 Ñ× äèíàìèê
èìåþò äèôôóçîðû äèàìåòðîì

Pioneer MJ-D7

MDS-JA33ES
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155 ìì, à îäèí Â× - 25 ìì. Ðàç-
ìåðû 1870 õ 180 õ 250 ìì, ìàññà
48 êã. Âõîä ïðîöåññîðà ìîæåò
áûòü ïîäêëþ÷åí îïòè÷åñêèì èëè
êîàêñèàëüíûì êàáåëåì ê öèôðî-
âûì âûõîäàì CD, R-DAT èëè MD
ïî èíòåðôåéñàì S/P DIFF è AES
EBU, à ê àíàëîãîâûì èñòî÷íèêàì
- ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé ìîäóëü
ÀÖÏ DLC 1 ñ ñåìüþ àíàëîãîâûìè
âõîäàìè, â òîì ÷èñëå Phono MM/
MC. Óïðàâëåíèå âñåé ñèñòåìîé
(âêëþ÷åíèå, êîììóòàöèÿ, ðåãóëè-
ðîâêà ãðîìêîñòè, áàëàíñà è òåì-
áðà) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåä-
ñòâîì ÈÊ ÄÓ.

Íàñòîÿùèé
àíàëîãîâûé çâóê
âîçðîæäàåòñÿ

Íåóäîâëåòâîðåííîñòü öèôðî-
âûì çâóêîì ó ìåëîìàíîâ òàê âû-

ñîêà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî
â «ëþáèòåëüñêîì» ðåòðî-èíòåðå-
ñå ê ëàìïîâûì óñèëèòåëÿì è
ïðîèãðûâàòåëÿì âèíèëîâûõ LP.
Ñ áîëüøèì âîîäóøåâëåíèåì
High-End îáùåñòâåííîñòü âîñ-
ïðèíÿëà ñîîáùåíèå ôèðìû
Nakamichi î âîçîáíîâëåíèè âåñ-
íîé 1999 ãîäà ïðîèçâîäñòâà
àíàëîãîâûõ êàññåòíûõ ìàãíèòî-
ôîíîâ. Òàêèå ðåøåíèÿ ñåðüåçíûõ
ôèðì íèêîãäà íå äåëàþòñÿ «íà
ãîëîì ìåñòå» - íåäàâíî ïðîâåäåí-
íûå ýêñïåðòíîé ãðóïïîé Äæîíàòà-
íà Õîïêèíñà (dokta@xs4all.nl)
òùàòåëüíûå ñëóõîâûå èñïûòà-
íèÿ âûïóñêàâøèõñÿ ðàíåå àíàëî-
ãîâûõ êàññåòíûõ äåê Nakamichi
(ìîäåëè 600 è 700) ïðè çàïèñè
ñ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî àíàëîãî-
âîãî èñòî÷íèêà Michell Mycro dec
(LP) äàëè îäíîçíà÷íîå ïðåäïî÷-
òåíèå çâó÷àíèþ àíàëîãîâûõ
Nakamichi ïåðåä öèôðîâûìè
High-End Marantz CD recorder

($1500) è TEAC DAT recorder
($2000). Ïîêà ïîäãîòîâëåíû ê
âûïóñêó äâå ìîäåëè - äâóõãîëî-
âî÷íûé DR-8 è òðåõãîëîâî÷íûé
DR-10 (àíàëîãè ïîïóëÿðíûõ ìî-
äåëåé DR-2 è DR-3, âûïóñêàâ-
øèõñÿ ñ 1992 ãîäà), íî óæå ñåé-
÷àñ îáîçðåâàòåëè î÷åíü âûñîêî
îöåíèâàþò êà÷åñòâî èõ çâó÷à-
íèÿ. Â ìîäåëè DR-10, íàðÿäó ñ
îòëè÷íî çàðåêîìåíäîâàâøèì
ñåáÿ àñèììåòðè÷íûì (äèàìåòðû
è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ëåâîãî è
ïðàâîãî òîíâàëîâ è ïðèæèìíûõ

ðîëèêîâ âûïîëíåíû ðàçíûìè,
äàáû èçáåæàòü «ðåçîíàíñà äåòî-
íàöèè») äâóõâàëüíûì òðåõìî-
òîðíûì ËÏÌ, ãàðàíòèðóþùèì
êîýôôèöèåíò äåòîíàöèè íå áî-
ëåå 0,06%, ïðèìåíåí ñìîíòèðî-
âàííûé ïðÿìî íà ãîëîâêå âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ ÓÂ. À×Õ ïî óðîâ-
íþ -3 äÁ â ïðåäåëàõ îò 20 äî
21000 Ãö îáåñïå÷èâàåòñÿ íà ëþ-
áîì ( Fe- Cr - Metal) òèïå ëåíòû,
êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê 0,8%,
ñèãíàë/øóì 72 äÁÀ (Dolby C),
ìåæêàíàëüíîå ïåðåõîäíîå çàòó-
õàíèå 37 äÁ. Â DR-10 ïðèìåíå-
íû ðàçäåëüíûå ðàçíåñåííûå ãî-
ëîâêè çàïèñè è âîñïðîèçâåäå-
íèÿ, èñêëþ÷àþùèå ïàðàçèòíîå
ïðîíèêàíèå èç êàíàëà çàïèñè â
êàíàë âîñïðîèâåäåíèÿ è ïîçâî-
ëÿþùèå ïîëó÷èòü íàñòîÿùèé
«ñêâîçíîé êàíàë». ×àñòîòà òîêà
ñòèðàíèÿ è ïîäìàãíè÷èâàíèÿ
105 êÃö (http://www.xs4all.nl/
~wheijke/nak).

Â íèðâàíå íàõîäÿòñÿ è ñòî-
ðîííèêè ÷èñòî ëàìïîâîãî ïîäõî-
äà ê àóäèîñõåìîòåõíèêå. Ïîñëå
ñîîáùåíèÿ î ñîçäàíèè øâåéöàð-
ñêîé ôèðìîé VaccuTronics
(http://www.audiophile.com/
vaccutronics) ëàìïîâîãî 20-ðàç-
ðÿäíîãî öèôðî-àíàëîãîâîãî
ï ð å î á ð à ç î â à ò å ë ÿ ( Ö À Ï )
VacDAC20 ñòàëà íàêîíåö âïîë-
íå ðåàëüíîé ìå÷òà î ñîçäàíèè
ïî-íàñòîÿùåìó ëàìïîâîãî
àóäèîòðàêòà. Äî ñèõ ïîð, íå-
ñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå íà ðûíêå
High-End CD-ïðîèãðûâàòåëåé ñ
ýëåìåíòàìè àíàëîãîâîãî òðàê-
òà, âûïîëíåííûìè íà ëàìïàõ,
ïåðâûé àíàëîãîâûé ýëåìåíò -
ÖÀÏ - áûë âñå æå âûïîëíåí íà
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ÈÌÑ è ÿâíî
ïîðòèë âàêóóìíóþ èäèëëèþ.
VacDAC20 ÿâëÿåòñÿ óäà÷íûì
ñèìáèîçîì íåçàñëóæåííî çàáû-

òûõ ñòåðæíåâûõ ëàìï ñ òðàäèöè-
îííîé ïðåöèçèîííîé øâåéöàðñ-
êîé ÷àñîâîé òåõíîëîãèåé. Âìåñ-
òî ñåòîê â VacDAC20 èñïîëüçó-
þòñÿ 20 ñïåöèàëüíî ñêîíôèãóðè-
ðîâàííûõ â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó
ïðÿìîíàêàëüíûì êàòîäîì è àíî-
äîì ìèêðîñòåðæíåé, íà êîòîðûå
ïîäàåòñÿ öèôðîâîé 20-ðàçðÿä-
íûé ïàðàëëåëüíûé êîä. Ïðè ýòîì
ïåðâûé ñàìûé äëèííûé ñòåð-
æåíü íàõîäèòñÿ áëèæå âñåõ ê êà-
òîäó, ñèëüíåå äðóãèõ âëèÿåò íà
àíîäíûé òîê è ñîîòâåòñòâóåò
ñòàðøåìó ðàçðÿäó, âòîðîé ìå-
íåå äëèííûé óäàëåí äàëüøå ïåð-
âîãî, âëèÿåò íà àíîäíûé òîê
âäâîå ìåíüøå è ñîîòâåòñòâóåò
ñëåäóþùåìó ðàçðÿäó è ò.ä. Ïà-
ðàìåòðû ëàìïû òàêîâû, ÷òî ñòàí-
äàðòíîå äëÿ CD-ïðîèãðûâàòåëåé
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 2 Â äîñòè-
ãàåòñÿ áåç äîïîëíèòåëüíûõ óñè-
ëèòåëüíûõ êàñêàäîâ - äîñòàòî÷-
íî ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðó àíîä-
íîé íàãðóçêè óñòàíîâèòü êîíäåí-
ñàòîð è òàêèì îáðàçîì îáðàçî-
âàòü ïàññèâíûé RC ôèëüòð. Íå-
ëèíåéíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ñî-
îòâåòñòâóåò 19 ðàçðÿäàì, âðåìÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ 0,7 ìêñ. Êàòîä
VacDAC20 ðàññ÷èòàí íà íàïðÿ-

æåíèå 1 Â ïðè òîêå íàêàëà 23 ìÀ
è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé
ðàáîòû ñ âõîäíûìè íàïðÿæåíè-
ÿìè â TTL-óðîâíÿõ 0...5 Â äîëæåí

áûòü ñîåäèíåí ñ èñ-
òî÷íèêîì íàïðÿæå-
íèÿ 10 Â îòðèöàòåëü-
íîé ïîëÿðíîñòè. Íî-
ìèíàëüíîå àíîäíîå
íàïðÿæåíèå 20 Â,
îòíîøåíèå ñèãíàë/
øóì â òèïîâîì âêëþ-
÷åíèè - 102 äÁÀ (îò-
íîñèòåëüíî Uâûõ = 2
Â), ìàññà 3,8 ãðàìì.

Íà ôîòî èçîáðàæåí ÖÀÏ
VacDAC20 â ñðàâíåíèè ñ øâåé-
öàðñêîé ìîíåòîé äîñòîèíñòâîì
1 ôðàíê (ðàçìåðîì ïðèìåðíî
êàê 10-êîïåå÷íàÿ ìîíåòà). Æåñ-
òêàÿ ñòåðæíåâàÿ êîíñòðóêöèÿ
îáåñïå÷èâàåò ïðåíåáðåæèìî
ìàëûé óðîâåíü õàðàêòåðíîãî äëÿ
îáû÷íûõ ñåòî÷íûõ ëàìï ïàðàçèò-
íîãî ìèêðîôîííîãî ýôôåêòà è
ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü VacDAC20
äàæå â óñëîâèÿõ ñèëüíîé òðÿñêè
- â àâòîìîáèëüíûõ àóäèîêîìï-
ëåêñàõ. Ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ
öåíà VacDAC20 - $270 ñâÿçàíà
ñ áîëüøîé òðóäîåìêîñòüþ èçãî-
òîâëåíèÿ (èíäèâèäóàëüíîé ïîä-
ñòðîéêîé â âàêóóìå ðàáî÷åé
äëèíû ÷åòûðåõ «ìëàäøèõ» óï-
ðàâëÿþùèõ øòûðåé), íî ñ ëèõ-
âîé îêóïàåòñÿ ïî-íàñòîÿùåìó
àíàëîãîâûì ÷èñòûì è îáúåìíûì
çâó÷àíèåì.

Îòñòàâàíèå ôðîíòà àêóñòè÷åñêîé âîëíû Ñ× è Í×
äèíàìèêîâ â îáû÷íîé ÀÑ

SCALA 3.6 - àêóñòè÷åñêèé èìïóëüñ îò âñåõ äèíàìèêîâ äîñòèãàåò
óõà îäíîâðåìåííî

ÃÇ ÃÑÃÂ

¦ ëåíòà

Ïðèæ.ðîëèê
Ïðèæ.
ðîëèê
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iOìîðèñòîðíàÿ ñìåõîòåõíèêà

ÀÏÐÅËÜÑÊÈÅ
ÒÅÇÈÑÛ

J - Íà êàêîé òîê ðàññ÷èòàí ýòîò òðàíñôîðìàòîð?
       - Íà ïåðåìåííûé!
J Ïðîãðåññ ñäåëàë ðîçåòêè íåäîñòóïíûìè áîëüøèíñòâó äåòåé -

óìèðàþò ñàìûå îäàðåííûå.
J Áðîêåð îò ïýéäæåðà íå äàëåêî ïàäàåò.
J - Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ìíîãîçàäà÷íîñòü Windows95?
       - Îíà ãëþ÷èò è ðàáîòàåò îäíîâðåìåííî.
J Win95 êàê ñàìîëåò - òîøíèò, à âûéòè íåêóäà!
J ÊËÀÂÓ òîïòàòü - ýòî âàì íå ñ ÄÆÎÉÑÒÈÊÎÌ áàëîâàòüñÿ
J Ìèøêà íà ñåðâåðå (êîíôåòà)
J Îáúÿâëåíèå â ïóáëè÷íîì äîìå: «Äëÿ àáîíåíòîâ ñåòè GSM -

10 ñåêóíä áåñïëàòíî»
J Ìåíüøå áóäåøü â Èíòåðíåòå - çäîðîâåå áóäóò äåòè !
J FidoNet, InterNet... Deneg Net
J Ñåòè - ýòî áðàêîíüåðñòâî (èç ðàçãîâîðà ðûáàêà ñ êîìïüþ-

òåðùèêîì)
J MS = ÌðàêîÑîôò
J Åñëè ãëþê îêàçàëñÿ âäðóã è íå äðóã, è íå âðàã, à áàã
J Íàèçóñòü êîìàíäó DIR çíàåò Íîðòîí Êîìàíäèð
J Âíîâü ñèñòåìà íå àðáàéò - âèðóñ òðàõíóë âàæíûé áàéò
J Connect! Åñòü Connect!! Îò «âèíòà»!!!
J Device not ready - äåâèöà íå ãîòîâà!
J Êîìïüþòåð çàãíóëñÿ ñ ïðîíçèòåëüíûì ïèñêîì...
  Ñòðàäàë îí, áåäíÿãà, ñìåùåíèåì äèñêà
J Õîðîøàÿ áåñåäà óêîðà÷èâàåò ðàáî÷èé äåíü
J Ïëîñêèå øóòêè ëåã÷å óêëàäûâàþòñÿ â ãîëîâå
J ×åì øèðå óãîë çðåíèÿ, òåì îí òóïåå
J - ×åì ëåêàðñòâî îòëè÷àåòñÿ îò ïèâà?
       - Ëåêàðñòâî ñíà÷àëà âûïèñûâàþò, à ïîòîì âûïèâàþò, à ïèâî -

íàîáîðîò
J Ïî÷åìó íåò ìÿñà?  Ïîòîìó ÷òî ñâèíüè âûøëè â ëþäè, êîðîâû

âûøëè çàìóæ, áàðàíû çàùèòèëè äèññåðòàöèè, à êóðû ñäîõëè
ñî ñìåõó

J Çàïîðîæåö íà Âîëãå â Æèãóëÿõ
J Ïðèõîäèò ìóæèê äîìîé è ñ óäèâëåíèåì ñîîáùàåò æåíå:
- Äîðîãàÿ, òû çíàåøü, íàø òàìàãî÷è çàáåðåìåíåë!
- ??
Ìóæèê âûíèìàåò «Òàìàãî÷è» èç êàðìàíà è ïîêà-

çûâàåò æåíå. Òàì íàäïèñü: «ß áåðåìåííà». Æåíà:
- Èäèîò, ýòî æå ïýéäæåð!

J Hîâîìó póññêîìó ïpèíîñÿò íà ïîäïèñü ñïè-
ñîê íåîáõîäèìîãî îáîpóäîâàíèÿ äëÿ îôèñà. -
Òàê, êîìïüþòåp - òpè øòóêè, ïîêóïàåì. Ïpèíòåp
- òpè øòóêè, ïîêóïàåì. Ôàêñ - äâå øòóêè, ïîêó-
ïàåì. Êîâpèê äëÿ ìûøêè - òpè øòóêè ??? Âî
îçâåpåëè, ápàòàíû, âû á åùå êpîâàòü äëÿ
òàpàêàíà çàêàçàëè!

J ÒÎËÊÎÂÛÉ ÑËÎÂÀÐÜ ÐÅÊËÀÌÍÎÃÎ ÑËÝÍÃÀ
NEW (íîâîå): Îòëè÷àþùååñÿ ïî öâåòó îò ïðåäûäóùåé ìîäåëè.
ALL NEW (ñîâåðøåííî íîâîå): Äåòàëè íå ïîäõîäÿò ê ïðåäûäó-

ùèì ìîäåëÿì.
EXCLUSIVE (èñêïþ÷èòåïüíîå): Èìïîðòíîå èçäåëèå.
UNMATCHED (íåñðàâíèìîå): Ïî÷òè òàêîå æå, êàê ó êîíêóðåíòîâ,

èëè íå ïðîøåäøåå òåñòèðîâàíèå.
DESIGN SIMPLICITY (ïðîñòàÿ êîíñòðóêöèÿ): Ðàñõîäû íà ïðîèç-

âîäñòâî îêàçàëèñü íàìíîãî áîëüøèìè, ÷åì ïðåäïîëàãàëîñü.
FOOLPROOF OPERATION (ëåãêîå óïðàâëåíèå): Îòñóòñòâèå ýëå-

ìåíòîâ óïðàâëåíèÿ.
ADVANCED DESIGN (ïðîãðåññèâíàÿ êîíñòðóêöèÿ): Ðåêëàìíîå

àãåíòñòâî ïðîñòî íå çíàåò, î ÷åì èäåò ðå÷ü.
ITS HERE AT LAST (íàêîíåö-òî îíî ïîÿâèëîñü): Îñîáàÿ êîíñò-

ðóêöèÿ èçäåëèÿ. Çàêàç÷èêè îòêàçûâàþòñÿ åãî ïîêóïàòü.
FIELD TESTED (èñïûòàíî ïðè ýêñïëóàòàöèè): Ó ôèðìû îòñóò-

ñòâóåò òåõíîïîãèÿ òåñòèðîâàíèÿ èëè óñòðîéñòâî äëÿ åãî ïðî-
âåäåíèÿ.

DIRECT SALES ONLY (òîëüêî ïðÿìûå ïîñòàâêè): Èçãîòîâèòåëü
íå ñìîã äîãîâîðèòüñÿ ñ ïîñðåäíèêàìè.

YEARS OF DEVELOPMENT (ìíîãîëåòíèé îïûò): Ïî ïðîøåñòâèè
ìíîãèõ ëåò âûÿñíèëîñü, ÷òî òîëüêî ýòà ìîäåëü ìîæåò ðàáî-
òàòü.

UNPRECEDENT PERFORMANCE (íåñëûõàííîå êà÷åñòâî): Èç
òîãî, ÷òî ìû äî ñèõ ïîð èçãîòàâëèâàëè, ðàáîòàåò ëèøü ýòà ìî-
äåëü.

REVOLUTIONARY (ðåâîëþöèîííîå): Íåñêîëüêî èíîå, ÷åì ó êîí-
êóðåíòîâ.

BREAKTHROUGH (îòêðûòèå ïåðâîî÷åðåäíîé âàæíîñòè): Íàêî-
íåö-òî íàøëîñü ïðèìåíåíèå äëÿ ýòîé ìîäåëè.

DISTINCTIVE (ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùååñÿ): Äðóãîé ôîðìû, äðó-

ãîãî öâåòà, êíîïêè ïåðåñòàâëåíû. Â îñòàëüíîì - íèêàêèõ îòëè-
÷èé.

MAINTENANCE FREE (íå íóæäàþùååñÿ â óõîäå): Íå ïîääàþùåå-
ñÿ ðåìîíòó.

REDESIGNED (ïåðåðàáîòàííîå): Íåêîòîðûå îáíàðóæåííûå íå-
äîñòàòêè èíîãäà ìîãóò áûòü èñïðàâëåíû.

HAND CRAFTED (ðó÷íàÿ ñáîðêà): Ñáîðùèêè äåòàëåé ðàáîòàþò
íà ñòàíêàõ, íå íàäåâàÿ ïåð÷àòîê.

PERFORMANCE PROVED (îïðîáîâàíî): Áóäåò ðàáîòàòü äî îêîí-
÷àíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà.

MEETS ALL STANDARTS (îòâå÷àåò âñåì íîðìàì): Íàøèì íîð-
ìàì, íî íå âàøèì.

SATISFACTION GUARANTEED (óäîâëåòâîðåííîñòü ãàðàíòèðîâà-
íà): Åäèíñòâåííûì äîâîëüíûì îñòàíåòñÿ èçãîòîâèòåëü ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ âàøåãî ÷åêà.

MICROPROCESSOR CONTROLLED (óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðîì): Ìîäåëü äåëàåò òî, ÷åãî íèêòî íå ìîæåò îáúÿñíèòü.

ALL SOLID STATE (ñîëèäíîå èñïîëíåíèå): Âåñîì ñ ãðóçîâèê.
BROADCAST QUALITY (âûñîêîå êà÷åñòâî òåëåðàäèîïðèåìà):

Ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå è ãðîõîò.
HIGH RELIABILITY (ìíîãîëåòíÿÿ íàäåæíîñòü): Èçãîòîâëåíî äàâ-

íî, íî ïðîäàòü óäàëîñü ëèøü ñåé÷àñ.
BUILT TO PRECISION TOLERANTS (èçãîòîâëåíî ñ ìàëûìè äî-

ïóñêàìè): Íàêîíåö-òî îäíà äåòàëü ïîäõîäèò ê äðóãîé.
MILITARY SPEC COMPONENTS (äåòàëè, îòâå÷àþùèå òðåáîâà-

íèÿì âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà): Èçãîòîâëåíî èç äå-
òàëåé, êîòîðûå îêàçàëèñü íå íóæíû âîåííûì.

24 - HOUR CUSTOMER SERVICE (êðóãëîñóòî÷íîå îáñëóæèâàíèå
çàêàç÷èêîâ): Â òå÷åíèå ñóòîê íàéäåì âàì ÷åëîâåêà, êîòîðûé
áóäåò ïîëíîñòüþ âàñ èãíîðèðîâàòü.

CUSTOMER SERVICE NATIONWIDE (îáñëóæèâàíèå çàêàç÷èêîâ
ïî òåððèòîðèè âñåé ñòðàíû): Â áîëüøèíñòâå ìåæäóíàðîäíûõ
àýðîïîðòîâ èìåþòñÿ ïóíêòû ïðèåìà â ðåìîíò.

HIGH ACCURACY SURFACE TOLERANCIES (ìàëûå äîïóñêè ïðè
ñîáëþäåíèè òî÷íîñòè ïîâåðõíîñòè): Ïîâåðõíîñòü áåç çàóñå-
íèö.

J Â.ÒÈÕÎÍÎÂ   ÒÅÎPÈß ÎØÈÁÎÊ
Îøèáêè òàê æå íåèñ÷åpïàåìû, êàê è àòîì.

ÀÊÑÈÎÌÀ
Â ëþáîé ïpîãpàììå åñòü îøèáêè.

ÇÀÊÎÍ ÏPÎÏÎPÖÈÎÍÀËÜÍÎÑÒÈ
×åì áîëåå ïpîãpàììà íåîáõîäèìà,òåì áîëüøå â íåé îøèáîê.

ÑËÅÄÑÒÂÈÅ
Îøèáîê íå ñîäåpæèò ëèøü ñîâåpøåííî íåíóæíàÿ ïpîãpàììà.

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÉ ÇÀÊÎÍ ÒÅÎPÈÈ ÎØÈÁÎÊ
Íà îøèáêàõ ó÷àòñÿ.

ÑËÅÄÑÒÂÈÅ 1
Ïpîãpàììèñò, íàïèñàâøèé ïpîãpàììó, ñòàíîâèòñÿ ó÷åíûì.

ÑËÅÄÑÒÂÈÅ 2
×åì áîëüøå ïpîãpàììèñò äåëàåò îøèáîê, òåì áûñòpåå îí ñòàíî-

âèòñÿ ó÷åíûì.
ÑËÅÄÑÒÂÈÅ 3

Êpóïíûé ó÷åíûé-ïpîãpàììèñò íèêîãäà íå ïèøåò ïpàâèëüíûå
ïpîãpàììû.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ ÍÀ×ÈÍÀÞÙÅÌÓ ÏPÎÃPÀÌÌÈÑÒÓ
Åñëè âû ñ ïåpâîãî pàçà ñóìåëè íàïèñàòü ïpîãpàììó, â êîòîpîé

òpàíñëÿòîp íå îáíàpóæèë íè îäíîé îøèáêè, ñîîáùèòå îá ýòîì ñèñ-
òåìíîìó ïpîãpàììèñòó. Îí èñïpàâèò îøèáêè â òpàíñëÿòîpå.

ÇÀÊÎÍ ÍÀÕÎÄÈÌÎÑÒÈ ÎØÈÁÎÊ
Ïpîãpàììèñò ìîæåò íàéòè îøèáêó òîëüêî â ÷óæîé ïpîãpàììå.

ÑËÅÄÑÒÂÈÅ
Îøèáêå íå âñå pàâíî, êòî åå îáíàpóæèò.

ÑÎÂÅÒ ÍÀ×ÈÍÀÞÙÅÌÓ ÏPÎÃPÀÌÌÈÑÒÓ
Íèêîãäà íå èñïpàâëÿéòå íàéäåííûå îøèáêè, èáî ýòî ïîâëå÷åò çà

ñîáîé ïîÿâëåíèå íåèçâåñòíîãî ÷èñëà íåíàéäåííûõ. Ëó÷øå îïèøèòå
èõ â ñîïpîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè êàê îñîáåííîñòü ïpîãpàììû.

J ÏÅÐÅÑÒÐÎÉÊÀ
Êîíôëèêò ìåæäó ñòàðîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è íîâûì BIOS íà-
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iOìîðèñòîðíàÿ ñìåõîòåõíèêà
÷àëñÿ íà øåñòîé ñåêóíäå ïîñëå ïåðåçàãðóçêè. Öåíòðàëüíûé ïðîöåñ-
ñîð çàïðåòèë àïïàðàòíûå ïðåðûâàíèÿ íà öåëûõ 30 òèêîâ, íà ÷òî BIOS
îòâåòèë ðÿäîì ïðîãðàììíûõ ïðåðûâàíèé è âîççâàíèåì ê ïåðèôå-
ðèè.

Íà ïåðèôåðèè øëè áîè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Âèí÷åñòåðñêèé äèñê
îòñòðåëèâàëñÿ êîðîòêèìè î÷åðåäÿìè áèòîâ îò ñèñòåìû ÏÄÏ. Ññû-
ëàÿñü íà íåõâàòêó áóìàãè è êðàñÿùåé ëåíòû, óïîðíî îòêàçûâàëñÿ
ðàáîòàòü ïðèíòåð. Ãèáêèå äèñêè äîâåëè ñâîþ ãèáêîñòü äî áåñïðèí-
öèïíîñòè, ïûòàÿñü îäíîâðåìåííî âûïîëíÿòü êîìàíäû ÄÎÑ è BIOS,
çàñûïàÿ âåñü êîìïëåêñ ëîæíîé èíôîðìàöèåé. Îæèäàÿ ïîâûøåíèå
íàïðÿæåíèÿ, ïî ïðîâîäàì íåäîâîëüíî øóðøàëè ýëåêòðîíû. Äîâåð-
øàÿ ìðà÷íóþ êàðòèíó, òîñêëèâî âûë âåíòèëÿòîð. Áëîê ïèòàíèÿ ãðî-

çèë íàäâèãàþùèìñÿ
ãîëîäîì. Êëàâèàòó-
ðà áàñòîâàëà, òðå-
áóÿ óëó÷øåíèÿ óñëî-

âèé òðóäà è ñìåíû öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà. Êëàâèøè ñåòîâàëè íà
äàâëåíèå ñî ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëåé. Ìûøü íà÷àëà ïåðåïîëçàòü ê
ñîñåäíåìó êîìïüþòåðó...

Íà ñåäüìîé ñåêóíäå ïîëüçîâàòåëþ âñå ýòî íàäîåëî, îí âñòàâèë
äèñêåòó ñ íîâîé ñèñòåìîé è íàæàë êëàâèøó RESET.

J ÂÍÈÌÀÍÈÞ ÔÈÄÎøíèêîâ
ÏÎÉHÒ - ïóñòîòåëûé ñòàëüíîé öèëèíäð äëÿ îòòàèâàíèÿ ïàðîì

ìåðçëûõ ïîðîä.
 HÎÄÀ - íàçâàíèå ãîðîäà ×åõîâ (Ñàõàëèíñêîé îáë.) äî 1946.
 ÔÐÎHÄÀ - 2) çíà÷åíèå: îïïîçèöèÿ ïî ìîòèâàì ëè÷íîãî ïîðÿäêà,

íåäîâîëüñòâî ÷àñòíîñòÿìè ïðè ñîãëàñèè ñ îñíîâíûìè óñòàíîâ-
êàìè.  (c) Cîâåòñêèé Ýíöèêëîïåäè÷åñêèé Ñëîâàðü

ÌÎÄÅPÀÒÎP-äåpåâ.ïëàíêà ñ ïpîêëàäêîé èç ñóêíà äëÿ
ïpèãëóøåíèÿ çâóêà ïèàíèíî..(ñ) Áîëüøîé Ýíöèêëîïåäè÷åñêèé
Ñëîâàðü

J ÈÇ ÐÀÇÃÎÂÎÐÀ ÌÛØÊÈ Ñ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÎÉ
Ìûøêà: À ÷òî ñàìîå ãëàâíîå â êîìïüþòåðå, ìîæåò âîí òîò ïðî-

öåññîð ?
Êëàâà: Ìîë÷èò.
Ìûøêà: À ìîæåò ïðèíòåð ëàçåðíûé?
Êëàâà: Íåò, îíè íå ãëàâíûå.
Ìûøêà: À êòî æå òîãäà ãëàâíûé?
Êëàâà: À âîí âèäèøü íà ñòîëå ëåæèò êîðîáî÷êà ñ ëàìïî÷êàìè?
Ìûøêà: Äûê ýòî æ ìîäåì , è ÷òî â í¸ì òàêîãî, îí æå âèñíåò ÷àñ-

òî è ñòîèò íåäîðîãî?
Êëàâà: Õîòü îí è âèñíåò, è ñòîèò íåäîðîãî, HÎ ÇÀÒÎ Ó HÅÃÎ ÒÀ-

ÊÈÅ ÑÂßÇÈ !!!

J (c) Microsoft & ÕèìÔàê ÌÃÓ �98
Ïåpåâîä êyñêà òåêñòîâèêà ê õåëïy Windows 95 áåç îñ-

íîâíîãî ñëîâàpÿ ïåpåâîä÷èêîì Poliglossum ñ ìåäèöèíñ-
êèì, êîììåp÷åñêèì è þpèäè÷åñêèì ñëîâàpåì.

...Ãypòîâùèêè Ìûøè
Microsoft êîìïàíèÿ ïîëy÷àåò ìíîãî îòêëèêîâ ïîñëå ïîÿâëå-

íèÿ Îêîí 95. Ìû âûÿâèëè, ÷òî ìíîãî ïîëüçîâàòåëåé âñòpåòèëè
ïpîáëåìy ìûøè. Â ýòîì äîêyìåíòå Ñëyæáà Òåõíè÷íîãî Óïîpà
Microsoft êîìïàíèè ñâîäèò âìåñòå âñþ ïîëåçíyþ èíôîpìàöèþ
î âîçìîæíûõ ïpîáëåìàõ ñ ìûøàìè è ãypòîâùèêàìè ìûøè è çà-
áîòà-ñòpåëÿíèå.

Åñëè âû òîëüêî ÷òî çàêpåïèëè ñåáå Îêíà 95, âû ìîæåòå
yâèäåòü, ÷òî âàøà ìûøü ïëîõî ñåáÿ âåäåò. Êypñîp ìîæåò íå
äâèãàòüñÿ èëè äâèæåíèå ìûøè ìîæåò ïpîÿâëÿòü ñòpàííûå ñëå-
äû íà ïîâåpõíîñòè ñòîëà, îêíàõ è îáîÿõ. Ìûøü ìîæåò íåàäåê-
âàòíî påàãèpîâàòü íà ùåë÷îê ïî ïî÷êàì. Hî íå ñïåøèòå! Ýòî
ìîãyò áûòü ôèçè÷åñêèå ïpîáëåìû, à íå êëîï Îêîí 95.

Ïî÷èñòèòå âàøy ìûøü. Îòñîåäèíèòå åå ïîâîäîê îò
êîìïüþòåpà , âûòàùèòå ãåíèòàëèé è ïpîìîéòå åãî è pîëèêè
âíyòpåííîñòåé ñïèpòîì. Ñíîâà çàøåéòå ìûøü. Ïpîâåpüòå íà
ïåpåëîìû ïîâîäêà. Ïîäñîåäèíèòå ìûøü ê êîìïüþòåpy.
Ïpèãëÿäèòåñü ê âàøåé ïpîêëàäêå (ïîäyøêå) - îíà íå äîëæíà

áûòü èñòî÷íèêîì ìyñîpà è ïûëè â ãåíèòàëèè è pîëèêàõ.
Ïîâåpõíîñòü ïpîêëàäêè íå äîëæíà ñòåñíÿòü äâèæåíèÿ ìûøè.

Ìîæåò áûòü âàì ñòîèò êyïèòü íîâyþ ìûøü. Ìû íàñòîÿòåëüíî
påêîìåíäyåì Microsoft ìûøü. Îíà ýpãîíîìè÷íî
ñïpîåêòèpîâàíà, îñîáî ñäåëàíà ïîä Îêíà 95 è èìååò òpåòüþ
ïî÷êy â âèäå êîëåñà, êîòîpûå ìîãyò çàâèâàòü îêíà.
Ñîâîêyïëåíèå Microsoft ìûøè è Îêîí 95 äåëàåò âàøy
ïîâñåäíåâíyþ pàáîòy ëåãêî ïpèÿòíîé.

Èñïûòàéòå âñå ýòî. Åñëè ïpîáëåìû îñòàëèñü - âàø
ãypòîâùèê ìûøè ïëîõî ñòîèò ïîä Îêíàìè 95. Åãî ïpèäåòñÿ
yápàòü.

Âàì íyæåí íîâûé ãypòîâùèê ìûøè. Åñëè âû ïîëüçîâàòåëü

Microsoft ìûøè ïîñåòèòå Microsoft
Ñëyãy Ïàyòèíû, ãäå â îñîáîì ïîäâà-
ëå âû ñìîæåòå îïyñòèòü-çàãpyçèòü
ñàìîãî òåêyùåãî ãypòîâùèêà
Microsoft ìûøè. Åñëè ïpîèçâîäèòåëü
âàøåé ìûøè äpyãîé, yçíàéòå î åå
ãypòîâùèêå. Âñå îñíîâíûå
ïpîèçâîäèòåëè ìûøè yæå èìåþò
ãypòîâùèêîâ ìûøè äëÿ Îêîí 95.

Ïåpåä òåì êàê âû áyäåòå çàêpåïëÿòü ãypòîâùèêà ìûøè, ñäå-
ëàéòå çàäíþþ-âåpõíþþ êîïèþ âàøèõ äîñüå. Ïî÷èñòèòü âàø
âèí÷åñòåp èìååò ñìûñë. Ó âàñ äîëæåí áûòü ñòàpò-ââåpõ äèñê îò
Îêîí 95.

Ïîñëå òîãî, êàê âû çàêpåïèëè íîâîãî ãypòîâùèêà, ñêîpåå
âñåãî âàøè ïpîáëåìû påøåíû. Åñëè îíè îñòàëèñü, íàïèøèòå â
Ñëyæáy Òåõíè÷íîãî Óïîpà Microsoft, è âàøèì ñëy÷àåì çàéìåòñÿ
Îñîáûé Îòäåë.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ïîìîùè òåõíè÷íîãî yïîpà, íàø èíæåíåp
äîëæåí çíàòü òîpãîâyþ ìàpêy âàøåé ìûøè, òèï (â-ïîpòîâàÿ
ìûøü, ïåpèîäè÷åñêàÿ ìûøü, àâòîáyñíàÿ ìûøü, Ïîëèöåéñêèé
Ó÷àñòîê /2 ìûøü, áåç ïîâîäêà ìûøü, ãåíèòàëèé íà ãyñåíè÷íîì
õîäy è ò.ï.), âåpñèþ ãypòîâùèêà, ïpîèçâîäèòåëÿ êîìïüþòåpà
(ìàòåpè-äîñêè), ïîëîæåíèå ïîpòîâ è pyáèëüíèêîâ íà ìàòåpè-
äîñêå (è pàñêëàä êàpò), à òàêæå ñîäåpæèìîå äîñüå Àâòî-
#####.bat, config.sys è Ñàïîã-ïîëåíî.txt.

Êpîìå òîãî, íåñêîëüêî ïîëåçíûõ ñîâåòîâ
1) íå çàêpåïëÿéòå ñåáå Îêíà 95 â òî æå ñàìîå ìåñòî, ãäå y

âàñ çàêpåïëåíû Îêíà 3.èêñ, âû íå ñìîæåòå õîpîøî äåëàòü êîå-
÷òî ïpèâû÷íîå.

2) åñëè âû íîâè÷îê ïîä Îêíàìè 95, ïpèâûêíèòå ê íîâûì
âîçìîæíîñòÿì ìûøè. Ùåëêíèòå ïî ëåâîé ïî÷êå - âûäåëèòå
ïyíêò, yäàpüòå ïî ïpàâîé ïî÷êå ìåíþ ñ êîíòåêñòîì âñïëûâåò,
áûñòpî yäàpüòå äâà pàçà ïî ëåâîé ïî÷êå - çàïyñòèòå ïîâåñòêy â
ñyä.

4) îòpàáîòàéòå áûñòpûé äâîéíîé yäàp ïî ïî÷êàì ìûøè ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíîãî òpåíàæåpà íà ïyëüòå yïpàâëåíèÿ Îêíàìè 95

6) ñïåöèàëèñòû Microsoft êîìïàíèè ïîñëå áîëüøîãî ÷èñëà
îïûòîâ âûÿâèëè, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé êîìàíäîé èç-ïîä
Îêîí 95 ÿâëÿåòñÿ «Ïîñëàòü íà ...», êîòîpàÿ äîñòyïíà â ëþáîì
âpåìåíè è ìåñòå ïpè yäàpå ïî ïpàâîé ïî÷êå ìûøè. Åñëè âû òîëü-
êî ÷òî çàêpåïèëè ñåáå îêíà 95, âû ñyìååòå ïîñëàòü òîëüêî íà À
(Á) è â ñïåöèàëüíîå ìåñòî «Ìîé ïîpòôåëü». Hî ïî ìåpå òîãî êàê
âû áyäåòå çàêpåïëÿòü ñåáå íîâûå ïpîãpàììû äëÿ Îêîí 95, âû íà÷-
íåòå ïîñûëàòü íà âñå áîëåå ñëîæíûå è èíòåpåñíûå ìåñòà è îáúåê-
òû.

Îñîáyþ ýôôåêòèâíîñòü êîìàíäà «Ïîñëàòü íà ...» ïpèîápåòåò
ïpè ïåpåäà÷è ïîñëàíèé ÷åpåç Å-ïî÷òy è îáùåíèå ñ âàøèìè êîëëå-
ãàìè è äpyçüÿìè â ìåñòíîé ñåòè-pàáîòå. Ïîïpîáyéòå ìîùü êîìàí-
äû «Ïîñëàòü íà ...», è âû áûñòpî yáåäèòåñü, ÷òî áåç íåå òpyäíî
ñyùåñòâîâàòü ïîä Îêíàìè 95.

Ïèøèòå íàì è ïîìíèòå, ÷òî Microsoft êîìïàíèÿ âñåãäà äyìàåò
î òîì, êàê âàñ ëy÷øå ñäåëàòü...J

J Ñìåõîòåøèëèñü Àëåêñàíäð Áàðû÷åâ, Àëåêñàíäð Âàòåé÷êèí, Òà-
òüÿíà Ìàëêåðîâà, Èãîðü Îñòàïåíêî, À.Ðåøòà, Ãåîðãèé ×ëèÿíö.

Âõîäíîé
óñèëèòåëü

Ìåñòíûé
ãåíåðàòîð
(ãåòåðîäèí)

Ñìåñèòåëü Ñîãëàñóþùèé
ôèëüòð

Óñèëèòåëü
ïðîìåæóòî÷íîé
÷àñòîòû

Îãðàíè÷èòåëü

Äèñêðèìèíàòîð

Ãðîìêîãîâîðèòåëü

Âûêëþ÷àòåëü

Ïðèåìíèê êàìåííîãî âåêà
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DX-ÊËÓÁ
«ÐÀÄÈÎÕÎÁÁÈ»

Àëåêñàíäp Åãîpîâ, ã.Êèåâ

[Âpåìÿ â póápèêå: ïî óìîë÷àíèþ âñåìèðíîå êîîðäèíèðîâàííîå (UTC) ìåíüøå

êèåâñêîãî (KT) çèìîé íà 2 ÷, ëåòîì íà 3 ÷ è ìåíüøå ìîñêîâñêîãî (MSK) ñîîòâåòñòâåí-

íî íà 3 è 4 ÷. ×àñòîòû óêàçàíû â êÃö, à íà ÓÊÂ â ÌÃö. Äëÿ ïåðåâîäà ÷àñòîòû â êèëîãåð-

öàõ â äëèíó âîëíû â ìåòðàõ ñëåäóåò ðàçäåëèòü 300000 ì íà ÷èñëî êèëîãåðö. Ðàñïèñà-

íèÿ pàáîòû pàäèîñòàíöèé ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà âåùàíèÿ]

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ñ 28 ìàðòà íà÷àëñÿ ëåòíèé ñåçîí ìåæäóíàðîäíî-
ãî ðàäèîâåùàíèÿ, êîòîðûé ïðîäëèòñÿ äî 31 îêòÿáðÿ. À âìåñòå ñ
ýòèì èçìåíèëèñü ÷àñòîòíûå ðàñïèñàíèÿ áîëüøèíñòâà ðàäèîñòàí-
öèé.

ÄÀËÜÍÈÉ ÏÐÈÅÌ ÒÅËÅÂÈÄÅÍÈß È ÓÊÂ-ÂÅÙÀÍÈß
Â ñâÿçè ñ íà÷àëîì âåñåííå-ëåòíåãî ñåçîíà äàëüíåãî ïðîõîæ-

äåíèÿ óëüòðà-êîðîòêèõ âîëí, à òàêæå ñ óâåëè÷åíèåì âåðîÿòíîñòè
òàêèõ ïðîõîæäåíèé ÓÊÂ â òå÷åíèå âñåãî íûíåøíåãî ãîäà è 3-4
ïîñëåäóþùèõ ëåò, ïîâòîðÿþ òåìó äàëüíåãî ïðèåìà òåëåâèäåíèÿ
è ÓÊÂ-âåùàíèÿ.

Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîìûøëåííûõ ïðè-
åìíèêîâ ñèãíàëû òåëå- è ðàäèîâåùàòåëüíûõ ñòàíöèé, ðàáîòàþ-
ùèõ â äèàïàçîíå óëüòðàêîðîòêèõ âîëí (ÓÊÂ), ìîæíî ïðèíèìàòü
íà ðàññòîÿíèè ïðÿìîé âèäèìîñòè, ò.å. 100-150 êì îò ïåðåäàò÷è-
êà ñðåäíåé ìîùíîñòè. Ïðè çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷è-
êà, à òàêæå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîì ïðèåìíèêå è âûñîêîïîäíÿòîé
àíòåííå ñ áîëüøèì óñèëåíèåì, óäàåòñÿ âåñòè ïðè-
åì íà ðàññòîÿíèè 200-300 êì. Êðîìå òîãî, ðàññåè-
âàÿñü íåîäíîðîäíîñòÿìè âåðõíèõ ñëîåâ àòìîñôå-
ðû âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, ÓÊÂ ìîãóò ïðèõîäèòü â
òî÷êè, åùå áîëåå óäàëåííûå îò ïåðåäàò÷èêà. Ïðè
ýòîì óäàåòñÿ ïîëó÷èòü òàê íàçûâàåìûé òðîïîñôåð-
íûé ïðèåì íà ðàññòîÿíèÿõ äî 300 è áîëåå êì. Èñ-
ïîëüçóÿ ýòè äâà âèäà äàëüíåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ÓÊÂ, ìîæíî ïîëó÷èòü äîâîëüíî ðåãóëÿðíûé äàëü-
íèé ïðèåì ñòàíöèé.

Èíîãäà æå ÓÊÂ îòðàæàþòñÿ îò èîíîñôåðû è ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ íà î÷åíü áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ïî-
äîáíî êîðîòêèì âîëíàì. Îòðàæåííûå îò ñïîðàäè-
÷åñêîãî ñëîÿ Es, ÓÊÂ ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà
ðàññòîÿíèÿ 1000-2500 êì. Ïðè îòðàæåíèè îò áî-
ëåå âûñîêîãî ñëîÿ F2 ÓÊÂ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äî 2500-5000 êì.
Ñèãíàëû, ïðèíèìàåìûå ïðè òàêîì âèäå ðàñïðîñòðàíåíèÿ, èíîã-
äà èìåþò î÷åíü áîëüøóþ âåëè÷èíó. Â òàêèå ìîìåíòû ñâåðõäàëü-
íèé ïðèåì óäàåòñÿ âåñòè íà ïðîñòûå àíòåííû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ
áëèæíåãî ïðèåìà, è îáû÷íûå ïðèåìíèêè.  Îäíàêî äëÿ áîëåå äëè-
òåëüíîãî ïðèåìà íóæíî èñïîëüçîâàòü è ñëàáûå ñèãíàëû, ïðèìå-
íèâ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé ïðèåìíèê è âûñîêîýôôåêòèâíûå àí-
òåííû. Ïðèåì ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ îò ñëîÿ Es, íîñèò íåðåãó-
ëÿðíûé õàðàêòåð è â îñíîâíîì ïðîèñõîäèò â ëåòíåå âðåìÿ â ïå-
ðèîä ñ ìàÿ ïî èþëü íà ÷àñòîòàõ äî 80-100 ÌÃö. Îòðàæåíèå ÓÊÂ
îò ñëîÿ F2 áûâàåò â äíåâíîå âðåìÿ çèìîé â ãîäû ìàêñèìóìà
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ÷àñòîòàõ äî 50-55 ÌÃö.

Ïðè ñãîðàíèè âëåòàþùèõ â íàøó àòìîñôåðó ìåòåîðîâ (ýòî
ïðîèñõîäèò îáû÷íî íà âûñîòå, íà êîòîðîé ïîÿâëÿåòñÿ èîíèçèðî-
âàííûé ñëîé Es) îñòàþòñÿ èîíèçèðîâàííûå õâîñòû, çà ñ÷åò îòðà-
æåíèÿ îò êîòîðûõ óäàåòñÿ âåñòè ñâåðõäàëüíèé ïðèåì ÓÊÂ â âèäå
êîðîòêèõ ðåäêèõ âñïûøåê â ëþáîå âðåìÿ ãîäà. Ìîùíûå ðåãóëÿð-
íûå ìåòåîðíûå ïîòîêè è ìåòåîðíûå äîæäè ïîâûøàþò èîíèçà-
öèþ ñëîÿ E è ñïîñîáñòâóþò ïîÿâëåíèþ ñëîÿ Es, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðîìó âîçìîæåí áîëåå äëèòåëüíûé ïðèåì.

Â îñåííåå è çèìíåå âðåìÿ âîçìîæåí òàêæå êðàòêîâðåìåííûé
è íåðåãóëÿðíûé ïðèåì ñèãíàëîâ ÓÊÂ, îòðàæåííûõ îò ïîëÿðíûõ
ñèÿíèé. Òàêîé ïðèåì ïðîèñõîäèò â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ, à èíîãäà è
â ðàéîíàõ ñðåäíåé ïîëîñû. Ñèëà ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ îò ïî-
ëÿðíûõ ñèÿíèé è îò ìåòåîðíûõ õâîñòîâ, î÷åíü ìàëà, è äëÿ èõ ïðè-
åìà òàêæå íåîáõîäèì ÷óâñòâèòåëüíûé ïðèåìíèê è âûñîêîýôôåê-
òèâíûå àíòåííû.

Ïî ñâîèì ïðîÿâëåíèÿì äàëüíèé èîíîñôåðíûé ïðèåì ÓÊÂ î÷åíü
ïîõîæ íà ïðèåì ÊÂ: íàèáîëåå óñòîé÷èâûé ïðèåì ñ íåçíà÷èòåëü-
íûìè çàìèðàíèÿìè îáû÷íî õàðàêòåðåí äëÿ ñàìîé âûñîêîé ïðè-
íèìàåìîé ñ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ÷àñòîòû, à òàêæå â íà÷àëüíîé

è çàâåðøàþùåé ôàçàõ ïðîõîæäåíèÿ; ìåæäó ïîñëåäíèìè íàáëþ-
äàåòñÿ íåóñòîé÷èâûé ïðèåì ñî çíà÷èòåëüíûìè èíòåðôåðåíöèÿ-
ìè è ñåëåêòèâíûì ôåäèíãîì. Õàðàêòåð ïðîõîæäåíèÿ íàïîìèíà-
åò äâóãîðáóþ õàðàêòåðèñòèêó: åñëè îíî íà÷àëîñü óòðîì â 9-10 ÷
ìåñòíîãî âðåìåíè, òî îáû÷íî ê ïîëóäíþ îñëàáåâàåò äî ìèíèìó-
ìà, à âòîðîé ìàêñèìóì íàñòóïàåò âå÷åðîì ïðèáëèçèòåëüíî â 17-
19 ÷. Èíîãäà ïåðâûé è âòîðîé ìàêñèìóìû ñëèâàþòñÿ â îäèí ìå-
íåå ïðîäîëæèòåëüíûé. Â íà÷àëå ïðîõîæäåíèÿ îáû÷íî ïîÿâëÿþò-
ñÿ íàèáîëåå óäàëåííûå ñòàíöèè, à áëèæå ê ñåðåäèíå - áëèæíèå.
Îêîí÷àíèå ïðîõîæäåíèÿ ïðîèñõîäèò â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Åñëè
ïðîõîæäåíèå çàêàí÷èâàåòñÿ î÷åíü ïîçäíî, òî íà ñëåäóþùåå óòðî
ìîæíî îæèäàòü åãî ïðîäîëæåíèÿ. ×àñòî òàêîå ïðîõîæäåíèå ñ
çàâèäíûì ïîñòîÿíñòâîì ïîâòîðÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ
äíåé, à çàòåì íàäîëãî ïðåêðàùàåòñÿ. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé
ïðèåì áûâàåò, êîãäà âîçíèêàåò ìàëîïîäâèæíûé èîíèçèðîâàííûé
ñëîé Es íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, îòðàæàþùèé ñèãíàëû ñòàíöèé òîëü-
êî èç îãðàíè÷åííîé ïî ïëîùàäè ìåñòíîñòè. È íàîáîðîò, êîãäà
ïðîõîæäåíèå «íàâàëüíîå» - íà ýêðàíå òåëåâèçîðà èëè â ïðèåì-
íèêå íàáëþäàåòñÿ ñïëîøíàÿ èíòåðôåðåíöèÿ.

Ïîëíîñòüþ ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ äàëüíåãî ïðîõîæäåíèÿ ÓÊÂ åùå
íå ðàñêðûòû. Çàìå÷åíà ñâÿçü ìåæäó ïðèáëèæåíèåì àòìîñôåð-

íîãî ôðîíòà (íàïðèìåð, ïåðåä ïåðåìåíîé ïîãîäû, êîãäà «â âîç-
äóõå ïàõíåò ãðîçîé») è íà÷àëîì äàëüíåãî ïðîõîæäåíèÿ ÓÊÂ. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ, âîçìîæíî, ïîÿâëåíèåì â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôå-
ðû, áëèçêèõ ê èîíîñôåðå, íåîäíîðîäíûõ ïî ïëîòíîñòè è òåìïå-
ðàòóðå ñëîåâ, ñïîñîáñòâóþùèõ îòðàæåíèþ ðàäèîâîëí, à òàêæå
ïîâûøåíèåì èõ èîíèçàöèè èç-çà ãðîçîâîé äåÿòåëüíîñòè. Â ïîëüçó
òàêîé âåðñèè ìîæíî ñ÷èòàòü òîò ôàêò, ÷òî ëåòíåå Es-ïðîõîæäå-
íèå ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ôàçû 11-ëåòíåãî ïåðèîäà ñîëíå÷-
íîé àêòèâíîñòè.

×òî æå íåîáõîäèìî äëÿ çàíÿòèÿ DX-èíãîì íà ÓÊÂ? Êàê óçíàòü
î ïîÿâëåíèè äàëüíåãî ïðîõîæäåíèÿ? Ðàññìîòðèì ýòî íà ïðèìå-
ðå ïðèåìà çà ñ÷åò îòðàæåíèÿ îò ñïîðàäè÷åñêîãî ñëîÿ Es, êîòî-
ðûé ìîæåò îñóùåñòâèòü áåç îñîáîãî òðóäà äàæå íà÷èíàþùèé
ëþáèòåëü.

Âî-ïåðâûõ, åñëè ó âàñ èìååòñÿ òåëåâèçîð ëþáîãî òèïà è õîòü
êàêàÿ-íèáóäü äàæå î÷åíü ïðîñòàÿ íàðóæíàÿ èëè êîìíàòíàÿ àí-
òåííà, òî âû ìîæåòå ïîïðîñòó ïåðåêëþ÷èòü åãî íà îäèí èç íåèñ-
ïîëüçóåìûõ â âàøåé ìåñòíîñòè êàíàëîâ â òàê íàçûâàåìûõ ïåð-
âîì è âòîðîì ïîääèàïàçîíàõ, ò.å îò 1-ãî äî 5-ãî êàíàëà (ýòî ÷àñ-
òîòû îò 50 äî 100 ÌÃö).

Â ñëó÷àå äàëüíåãî ïðîõîæäåíèÿ òåëåâèäåíèÿ âàì ñêîðåå âñå-
ãî óäàñòñÿ ïðèíÿòü ñíà÷àëà èçîáðàæåíèå íà êàíàëå, ñâîáîäíîì
â âàøåì ðàéîíå, çàòåì ïî ìåðå ðîñòà ñèëû ñèãíàëà èçîáðàæå-
íèÿ ìîæåò ïîÿâèòüñÿ è çâóê ïðè óñëîâèè, ÷òî òåëåâèçèîííûé ñòàí-
äàðò ïðèíèìàåìîãî òåëåöåíòðà ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó, íà êî-
òîðîì ðàáîòàåò âàø òåëåâèçîð - èìååòñÿ â âèäó ïðîìåæóòî÷íàÿ
÷àñòîòà åãî çâóêîâîãî òðàêòà. Çàäåðæêà ïîÿâëåíèÿ çâóêà îáû÷íî
ñâÿçàíà ñ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ íåñóùåé çâóêà ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçîáðàæåíèåì, à òàêæå ñ áîëåå âûñîêîé åå ÷àñòîòîé, íà êîòî-
ðîé ïðîõîæäåíèå â îñíîâíîì õóæå (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òå-
ëåöåíòðû, ðàáîòàþùèå âî ôðàíöóçñêîì ñòàíäàðòå L, êîãäà íå-
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ñóùàÿ ÷àñòîòà çâóêà íèæå ïî ÷àñòîòå íåñóùåé èçîáðàæåíèÿ).
Ïðè ïðèåìå çàðóáåæíûõ òåëåöåíòðîâ íà òåëåâèçîð îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, ó êîòîðîãî îòñóòñòâóåò ðåæèì àâòîìàòè÷åñ-
êîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ñòàíäàðòîâ, çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå ñêîðåå
âñåãî ñëûøíî íå áóäåò (ðàçâå òîëüêî èíîãäà â âèäå ñëàáûõ, ïëî-
õî ðàçëè÷èìûõ çâóêîâ). ×òî æå êàñàåòñÿ ôðàíöóçñêîãî ñòàíäàð-
òà, ãäå èñïîëüçóþòñÿ óñòàðåâøèå âèäû ìîäóëÿöèè: àìïëèòóä-
íàÿ çâóêà è ïîëîæèòåëüíàÿ âèäåî, - ïðèåì òåëåïåðåäà÷ áåç äî-
ïîëíèòåëüíîé ïåðåäåëêè òåëåâèçîðà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæåí.
Ïðèåì ñèãíàëîâ öâåòíîñòè äàæå ïðè ñîîòâåòñòâèè ñòàíäàðòà
âàøåãî òåëåâèçîðà ïðèíèìàåìîìó òåëåöåíòðó òàêæå ïðàêòè÷åñ-
êè áåñïîëåçåí ââèäó ñèëüíûõ ÷àñòîòíûõ è ôàçîâûõ èñêàæåíèé
ïðè èîíîñôåðíîì äàëüíåì ïðèåìå.

Íå ñëåäóåò îòêàçûâàòüñÿ òàêæå îò ïîïûòêè ïðîâåðèòü è äåöè-
ìåòðîâûé äèàïàçîí (îò 21-ãî êàíàëà è âûøå), åñëè îí èìååòñÿ â
âàøåì òåëåâèçîðå, òàê êàê çäåñü èíîãäà â ñâÿçè ñ ÿâëåíèåì ñâåðõ-
ðåôðàêöèè îáðàçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé òðîïîñôåðíûé âîëíîâîä,
ñïîñîáñòâóþùèé ïðèåìó êàêîãî-íèáóäü çíà÷èòåëüíî óäàëåííîãî
îò âàñ òåëåöåíòðà.

Åñëè òåëåâèçèîííûé êàíàë çàíÿò ìåñòíîé ïðîãðàììîé, òî äàëü-
íèé ïðèåì îáíàðóæèâàåòñÿ êàê ïîìåõà, ïðè÷åì ÷àñòî íàñòîëüêî
ñèëüíàÿ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì ïðèåì èíîãäà äàæå áëèçêèõ
òåëåöåíòðîâ. Ýòî ÿâëåíèå õîðîøî çíàêîìî òåëåçðèòåëÿì, æèâó-
ùèì íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò òåëåöåíòðà, êîãäà ëþáè-
ìóþ ïðîãðàììó íåâîçìîæíî áûâàåò ñìîòðåòü èç-çà ïåðèîäè÷åñ-
êè íàïëûâàþùåé «êàðòèíêè» êàêîãî-òî íåèçâåñòíîãî òåëå-
öåíòðà.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ äàëüíåãî ïðîõîæäåíèÿ ìîæíî òàêæå ïðîé-
òèñü è ïî äèàïàçîíàì ÓÊÂ èëè FM âåùàòåëüíîãî ïðèåìíèêà,
îñîáåííî ïî ñâîáîäíûì â äàííîå âðåìÿ ÷àñòîòàì. Åñëè âû ïðåä-
âàðèòåëüíî õîðîøî èçó÷èëè ðåãóëÿðíî ñëûøèìûå â âàøåì ðàé-
îíå ñòàíöèè, òî ïðè íàëè÷èè ïðîõîæäåíèÿ äàëüíèõ ðàäèîñòàí-
öèé âû ëåãêî ñìîæåòå èõ îáíàðóæèòü. Êðîìå òîãî, òàêèå ñòàíöèè
îáû÷íî ïðèíèìàþòñÿ ñ ñèëüíûìè çàìèðàíèÿìè è ñ èíòåðôåðåí-
öèåé îò äðóãèõ ñòàíöèé èëè îò ñîáñòâåííîãî ñèãíàëà, ïðèøåä-
øåãî â òî÷êó ïðèåìà ñî ñäâèãîì ïî ôàçå, ÷òî ñâÿçàíî ñ îòðàæå-
íèåì åãî îò äðóãîãî ó÷àñòêà èîíèçèðîâàííîãî ñëîÿ. Òàêîãî æå
òèïà ïîìåõè õàðàêòåðíû è äëÿ äàëüíåãî ïðèåìà òåëåöåíòðîâ.
×àñòî ïðè äàëüíåì ïðîõîæäåíèè ïðèíèìàþòñÿ ñëóæåáíûå è ëþ-
áèòåëüñêèå ðàäèîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå íà ÓÊÂ, íàïðèìåð â äè-
àïàçîíå 50 ÌÃö (6 ì), à òàêæå ãàðìîíèêè êîðîòêîâîëíîâûõ ðà-
äèîñòàíöèé. Íàêîíåö, î âîçìîæíîñòè äàëüíåãî ïðîõîæäåíèÿ ÓÊÂ
è åãî íàïðàâëåíèè ìîæíî êîñâåííî ñóäèòü ïî õàðàêòåðó ïðèåìà
âåùàòåëüíûõ èëè ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé íà íàèáîëåå âû-
ñîêèõ ÷àñòîòàõ ÊÂ äèàïàçîíà (âûøå 20 ÌÃö), êîãäà íåîæèäàííî
óëó÷øàåòñÿ ñëûøèìîñòü áëèçêîðàñïîëîæåííûõ ñòàíöèé â ðàäè-
óñå äî 1000 êì.

Äëÿ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîãî è ñ ìåíüøèìè ïîìåõàìè ïðè-
åìà äàëüíèõ òåëåöåíòðîâ è ÓÊÂ ñòàíöèé ðåêîìåíäóåòñÿ èìåòü
âðàùàþùóþñÿ ïî àçèìóòó àíòåííó ñ áîëüøèì óñèëåíèåì, íî äî-
ñòàòî÷íî øèðîêîïîëîñíóþ. Äëÿ ýòîé öåëè íàèáîëåå ïðèãîäíû
ëîãîïåðèîäè÷åñêèå àíòåííû, àíòåííû òèïà «âîëíîâîé êàíàë» (íà-
ïîäîáèå àíòåíí êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ) è äâóõ- èëè òðåõý-
ëåìåíòíûå ðàìî÷íûå àíòåííû. Íà ïîñëåäíèå ìîæíî ïðèíèìàòü
òåëåöåíòðû êàê ñ îáû÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèåé, òàê è
ñ âåðòèêàëüíîé. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèñòåìû è ñî-
îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì ìåæäó àíòåííîé è òåëåâèçîðîì ïîëåçíî
âêëþ÷èòü ìàëîøóìÿùèé àíòåííûé óñèëèòåëü, êîòîðûé ïðè çíà-
÷èòåëüíîé äëèíå ñíèæåíèÿ àíòåííû æåëàòåëüíî ðàçìåñòèòü â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê íåé äëÿ êîìïåíñàöèè ïîòåðü â êà-
áåëå.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ äàëüíåãî ïðèåìà ÓÊÂ
ñîçäàþòñÿ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè èëè â íåáîëüøèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ ñ íèçêèì óðîâíåì ïðîìûøëåííûõ èëè âåùàòåëüíûõ ïî-
ìåõ. Â áîëüøèõ æå ãîðîäàõ çàíÿòèå äàëüíèì ïðèåìîì ÷àñòî áû-
âàåò ïðîáëåìàòè÷íûì: ñèëüíû ïîìåõè îò ìåñòíîãî òåëåâèäåíèÿ
è ÓÊÂ âåùàíèÿ ïëþñ òàêàÿ íåïðèÿòíîñòü êàê ðàäèîòåëåôîíû.
Êðîìå òîãî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñèãíàë ïðè äàëüíåì ïðîõîæäå-
íèè ïðèõîäèò â òî÷êó ïðèåìà ïîä íåêîòîðûì óãëîì ê ëèíèè ãîðè-
çîíòà, âñå æå æåëàòåëüíî, ÷òîáû ðåëüåô ìåñòíîñòè áûë äîñòà-
òî÷íî áëàãîïðèÿòíûé äëÿ ïðèåìà: îòñóòñòâîâàëè íà ïóòè ðàäèî-
âîëí âûñîêèå ãîðû, õîëìû èëè ïîñòðîéêè.

Ïîòîðîïèòåñü ñ äàëüíèì ïðèåìîì òåëåâèäåíèÿ, èáî ïî íåêî-
òîðûì ñâåäåíèÿì ïðîöåññ ëèêâèäàöèè òåëåâèçèîííîãî âåùà-
íèÿ â ìåòðîâûõ äèàïàçîíàõ, êàê ýòî óæå îñóùåñòâëåíî, íàïðè-

ìåð, â Âåëèêîáðèòàíèè è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû, ïðî-
äîëæàåòñÿ è ìîæåò çàâåðøèòüñÿ â áëèæàéøèå 3-4 ãîäà.

ÍÀØÀ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÖÈß
15-ëåòíèé íà÷èíàþùèé ëþáèòåëü ðàäèîïðèåìà Äèìà Çàÿö èç

Äíåïðîïåòðîâñêà ïèøåò, ÷òî åãî ìàãíèòîëà «OSAKA» ëîâèëà
òîëüêî íà ÄÂ ÓÐ1 171 êÃö è íà ÑÂ «Ð.Ñåíñ» 873 è ÓÐ1 1134.
Ïîýòîìó åìó ïðèøëîñü åå äîðàáîòàòü: äîáàâèòü ãíåçäî äëÿ âíåø-
íåé àíòåííû (7 ì ìåäíîãî ïðîâîäà íàòÿíóòîãî íà ëîäæèè) è ñî-
åäèíèòü åãî ñ âõîäíîé ñåêöèåé áëîêà ÊÏÅ. Ýòî, êîíå÷íî, íå ñî-
âñåì â ñîîòâåòñòâèè ñ íàóêîé, íî ãëàâíîå - ðåçóëüòàò: Äèìà ñòàë
ïðèíèìàòü ãîðàçäî áîëüøå ñòàíöèé. Íàïðèìåð: Ðàäèî-1 1305 êÃö;
Ð.Ìàÿê 549, 810 è 1143; Íåìåöêàÿ Âîëíà 999 è 1188; Voice of
America 1548; Ð.Êàèð 864; Ð.Ðîññèè 873; Ð.Ïðîìèíü 549 è äàæå
ðàäèîïèðàòà ñ ïîçûâíûì «Äåâÿòíàäöàòûé» íà ÷àñòîòå 795 êÃö.
×òî êàñàåòñÿ ïîñëåäíåé ÷àñòîòû, òî ýòî ÿâíî «çåðêàëêà» îò áî-
ëåå ðåàëüíîé 795+2õ455=1705 êÃö. Î÷åâèäíî, îäíîâðåìåííî ñ
óëó÷øåíèåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè Äèìà óõóäøèë âñå-òàêè èçáèðà-
òåëüíîñòü ñâîåãî ïðèåìíèêà ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó, ïîäêëþ÷èâ
àíòåííó íàïðÿìóþ êî âõîäíîìó êîíòóðó - ëó÷øå áûëî áû, íàâåð-
íîå, ÷åðåç íåáîëüøóþ åìêîñòü 5-10 ïÔ èëè ÷åðåç ïåðåìåííûé
êîíäåíñàòîð. Òóò òðåáóåòñÿ êîìïðîìèññ èëè â êàæäîì êîíêðåò-
íîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî âûáèðàòü, ÷òî äëÿ âàñ âàæíåå: ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü èëè èçáèðàòåëüíîñòü. Â ïîäòâåðæäåíèå ýòîìó - àíàëî-
ãè÷íûé îïûò Äèìû ñ äèàïàçîíîì FM: ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíåé
àíòåííû òâîðèòñÿ ÷òî-òî íåïîíÿòíîå - ñëûøíû äàæå ÊÂ ñòàíöèè.
Ýòî, êîíå÷íî, ïåðåãðóç âõîäà ïðèåìíèêà. Èíòåðåñíûé ôàêò: áåç
âíåøíåé àíòåííû Äèìà íà íåñòàíäàðòíîé ÷àñòîòå 96.4 ÌÃö ïðè-
íèìàåò «Îáúåäèíåíèå ðóññêèõ êàíàëîâ: Ðóññêîå Ð. è Ðóññêèé
øàíñîí». Ýòî î÷åíü èíòåðåñíî, ïîòîìó ÷òî ïîêà åùå â Óêðàèíå
íèæå 100 ÌÃö âåùàíèå íå ðàçðåøåíî. Âîçìîæî, Äèìà èìåë â
âèäó «îáúåäèíåíèå» äðóãîãî ðîäà, êîãäà â ðåçóëüòàòå ïîáî÷íî-
ãî ïðåîáðàçîâàíèÿ íà êàêîé-òî ÷àñòîòå ñëûøíà ñìåñü ñèãíàëîâ
îò äâóõ ñòàíöèé? Äèìó èíòåðåñóþò íàçâàíèÿ è ÷àñòîòû ÓÊÂ è
FM ðàäèîñòàíöèé Ëóãàíñêà, Çàïîðîæüÿ, Äîíåöêà è Õàðüêîâà. À
èç FM ñòàíöèé Äíåïðîïåòðîâñêà îí óêàçàë Ð.Ëåíä 101.5, Ð.Ïðå-
ìüåð 102.0, Ð.Åâðîïà+ (Ì) 102.5, Classic R. 103.3, Íàøå Ð. (Ê)
103.7, Magic R. 104.0, Ñåðåáðÿíûé äîæäü (Ì) 104.3?, Ð.Äîâèðà
104.8 (Ê+Ä), Àâòîðàäèî 105.8, Ðóññêîå Ð. 106.3, Ð.Ìèêñ 107.3.

Èíòåðåñíî, ÷òî Þðèé Íå÷èòàéëî èç Ïîëòàâû, òàêæå óâëåêàþ-
ùèéñÿ DX-èíãîì íà FM, çà ïåðèîä íîÿáðü-äåêàáðü «âûóäèë» òà-
êèå äàëåêèå ñòàíöèè êàê ÃÀËÀ Ð. (Ê) 100.0, òðè óæå óïîìèíàâøè-
åñÿ âûøå ñòàíöèè Äíåïðîïåòðîâñêà íà 103.3, 104.0 è 105.8, à
òàêæå (ãîðîä íåèçâåñòåí, ÷àñòîòû ïðèáëèçèòåëüíûå): Íàøå Ð.
102.0, Ð.Ëþêñ 102.9 (â Êèåâå 103.1) è Ð.Äîâèðà 105.0 (ñì.Äíåï-
ðîïåòðîâñê). Íàäî òî÷íåå îïðåäåëÿòü ÷àñòîòû, òîãäà è ìåñòîíà-
õîæäåíèå áûëî áû îïðåäåëåííåå. Â Ïîëòàâå ðàáîòàþò òðè êîì-
ìåð÷åñêèå ñòàíöèè: Ð.Äîâèðà 100.0, Ð.Ëòàâà-2 101.8, Ð.Ïîëòà-
âà ïëþñ 106.8. Èíòåðåñíî, ÷òî àïïàðàòóðà Þðèÿ ñîñòîèò èç ïðè-
åìíèêà ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ íà áàçå ÈÌÑ «SONY» è îáû÷-
íîé ÄÌÂ ÒÂ àíòåííû «âîñüìåðêà» íà áàëêîíå.

Êàê âèäèòå, îñîáîé òåõíèêîé äëÿ äàëüíåãî ðàäèîïðèåìà íàøè
êîððåñïîíäåíòû íå èçáàëîâàíû. Çàòî óìåþò ÷òî-òî äåëàòü ñâîè-
ìè ðóêàìè. Òåì öåííåå äëÿ íèõ ðåçóëüòàòû èõ õîááè.

Íåìíîãî áîëåå ñåðüåçíàÿ àïïàðàòóðà ó Àðòåìà Âàñèëüåâè÷à
Ëóïèêà èç ã.Íèêîëàåâà: òåëåâèçîð RFT c óñèëèòåëåì PAE-68 è ñ
øèðîêîäèàïàçîííîé ëîãîïåðèîäè÷åñêîé àíòåííîé íà 21-80 êà-
íàëû (âûñîòà óñòàíîâêè 7 ì îò çåìëè); ðàäèîïðèåìíèê
BLAUPUNKT SQR39 AM-FM. Àðòåìó Âàñèëüåâè÷ó óäàëîñü îñó-
ùåñòâèòü ïðèåì òåëåâèäåíèÿ Îäåññû: òåëåêàíàë «ÀÌÒ» ñ ïîìå-
õîé îò ÓÒ-1 íà 12 ê., «ÑÒÁ» - 38 ê.; 45 ê., 52 ê. è 22 ê. ã.Õåðñîí
òåëåêîìïàíèÿ «Itel». Ðåçóëüòàòû åãî ðàäèîíàáëþäåíèé ëåòî-îñåíü
1998 ã.: 100.6 Ð.Òàâðèÿ, 103.1 Ð.Áóëàâà, 105.6 Àâòîðàäèî-Ñëàâó-
òè÷ (Õåðñîí); 101.5 Óêð.ñëóæáà BBC (?); 101.8 Ð.Þòàð, 102.2
Ð.Ôèë, 102.7 Ð.Ìàñêè, 103.8 Ðóññêîå Ð., 105.3 Ïðîñòî Ðàäèî,
106.0 Ð.Åâðîïà+, 106.6 Ð.Ñåðåáðÿíûé Äîæäü, 107.5 Ð.Íîñòàëü-
æè-Ïðèìîðüå (Îäåññà); 102.1 Ð.Þòàð, 104.6 Ïðîñòî Ð.(Íèêîëà-
åâ); 102.3 Òðàíñ-Ì Ðàäèî (Ñèìôåðîïîëü); 100.1 Ð.Âàêàíöà (Áîë-
ãàðèÿ) - ???ñêîðåå âñåãî ýòî Êîíñòàíöà, Ðóìûíèÿ.

Ñïàñèáî çà ïðèñëàííóþ èíôîðìàöèþ. ß ïîëàãàþ, ýòè äàííûå
ïîìîãóò ìíîãèì ëþáèòåëÿì äàëüíåãî ïðèåìà. Ãîòîâüòåñü ê íîâî-
ìó ñåçîíó äàëüíèõ ïðîõîæäåíèé. Ïèøèòå ìíå ïî ýëåêòðîííîé ïî-
÷òå ÷åðåç Fidonet ïî àäðåñó 2:463/173.88 èëè ÷åðåç E-mail ïî àä-
ðåñó egorov@radiolink.net. Mîé ïî÷òîâûé àäpåñ: Àëåêñàíäp Åãîpîâ,
à/ÿ 497/1, 252115, Êèåâ, Óêðàèíà.

Æåëàþ âàì óñïåõîâ â pàäèîïpèåìå è 73!
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Ñ.Äåì÷åíêî ðàçðàáîòàë îäíîòàêò-
íûé ëàìïîâûé ÓÍ× ñ âûõîäíîé ìîùíî-
ñòüþ 20 Âò (ðèñ.1). Îí îòëè÷àåòñÿ ìè-
íèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ïåðåõîäíûõ
ðàçäåëèòåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ - âñåãî
îäèí C1. Âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð âû-
ïîëíåí íà ñåðäå÷íèêå èç äâóõ Ø30õ60
(îò âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà ÓÌ-50),
ïîñòàâëåííûõ äðóã íà äðóãà, âûñîòà îêíà
106 ìì, øèðèíà îêíà 19 ìì. Ïåðâè÷íàÿ
îáìîòêà ñîäåðæèò 5400 âèòêîâ ÏÝÂ-2
0,35, âòîðè÷íàÿ 138 âèòêîâ ÏÝÂ-2 1,4. L1
áëîêà ïèòàíèÿ (ðèñ.2) âûïîëíåí íà ñåð-
äå÷íèêå Ø32õ50, ñîäåðæèò 3000 âèòêîâ
ÏÝÂ-2 0,35, ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííî-
ìó òîêó 150 Îì. L2, L3 - ñòàíäàðòíûå ïî
5 Ãí, 150 ìÀ. C1 - Ô3, Ê72-9 èëè Ê72-6Ï,
èç ôòîðîïëàñòà, íà íàïðÿæåíèå

300...500 Â. Ñ2...Ñ6 - Ê75-40á, ÌÁÃÂ,
Ê75-11, Ñ7...Ñ10 - Ê78-24-16,0õ500 Â, ïî-
ëèïðîïèëåí («Âåñòíèê À.Ð.À.» N5/98, ñ.9
-11).

Âîîáùå íå ñîäåðæèò ðàçäåëèòåëüíûõ
êîíäåíñàòîðîâ (ïðàâäà, èìååò ïåòëþ
ÎÎÑ) 10-âàòòíûé îäíîòàêòíûé ÓÍ×
Á.Äàíåëÿêà (ðèñ.3). Òàêîå ïîñòðîåíèå
ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ðàñêà÷êå
ëàìïû âûõîäíîãî ïåíòîäà íå ïî óïðàâ-
ëÿþùåé, à ïî âòîðîé ñåòêå è òùàòåëüíî-
ìó ïîäáîðó ðàáî÷åé òî÷êè âñåõ òðåõ
ëàìï íà êîìïüþòåðå ïðîãðàììîé PSpice
ïî èõ àíîäíûì õàðàêòåðèñòèêàì («Âåñò-
íèê À.Ð.À.» N5/98, c. 8).

Åùå îäíó ëàìïîâóþ ñõåìó ñ íåïîñðåä-
ñòâåííîé ñâÿçüþ ìåæäó êàñêàäàìè, íà
ýòîò ðàç âèíèë-êîððåêòîðà (ÓÊ äëÿ ìàã-
íèòíîãî çâóêîñíèìàòåëÿ ÝÏÓ ãðàìçàïè-
ñè), ðàçðàáîòàë À.Áîêàðåâ (ðèñ.4). Àâ-
òîð ñ÷èòàåò 6Ñ4Ï-ÄÐ ãîðàçäî áîëåå ïðè-
ãîäíîé äëÿ âõîäíîãî êàñêàäà, ÷åì «ìà-

ëîøóìÿùåé» 6Æ32Ï/EF86 èç-çà ñèëü-
íåéøåãî ìèêðîôîííîãî ýôôåêòà ïîñëå-
äíåé. Íåïëîõî ñåáÿ ïðîÿâëÿåò âî âõîä-
íîì êàñêàäå (è íå òðåáóåò èçìåíåíèé
ñõåìû) è ñîâåðøåííî ñâîáîäíàÿ îò ìèê-
ðîôîííîãî ýôôåêòà 6Í1Ï-ÅÂ-ÎÑ, à òàê-
æå 6Í23Ï-ÅÂ. RIAA-êîððåêöèÿ À×Õ ÷èñ-
òî ïàññèâíàÿ - öåïî÷êîé 100ê-12ê-27íÔ-

6800 ïÔ ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì êàñêà-
äàìè. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íà ÷àñòî-
òå 1 êÃö ðàâåí 280, äëÿ åãî ïîâûøåíèÿ
â 3 ðàçà ìîæíî ïðèìåíèòü âî âòîðîì
êàñêàäå áîëåå äåôèöèòíóþ 6Ñ15Ï. Â
áëîêå ïèòàíèÿ (ðèñ.5) ïðèìåíåí áåç ïå-
ðåäåëîê òðàíñôîðìàòîð ÒÑ-180-2 îò ñòà-

ðîãî ÷åðíî-áåëîãî ÒÂ (ýòî, âîîáùå ãî-
âîðÿ, õîðîøèé èñòî÷íèê äåòàëåé äëÿ êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ ëàìïîâûõ ÓÍ×), äðîññåëü
ÄÐ-5-0,08 îò ÓËÏÖÒ. Õèòðîå âêëþ÷åíèå
â âûïðÿìèòåëå àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
êåíîòðîíà âìåñòå ñ ïîëóïðîâîäíèêîâû-
ìè äèîäàìè îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäèìîñ-
òüþ îáÿçàòåëüíîé çàäåðæêè ïîÿâëåíèÿ

Ðèñ.2

Ðèñ.1

Ðèñ.3

Ðèñ.4

äàéäæåñò
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àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íà âðåìÿ ïðîãðå-
âà êàòîäîâ («Âåñòíèê À.Ð.À.» N5/98, c.
31, 32).

Íå ñîäåðæàùèé ÎÎÑ 40-âàòòíûé
ëàìïîâûé ÓÍ× (ðèñ.6) ïðåäëîæåí
ßðîñëàâîì Âëàõîì. Ïàðàôàçíûé ôàçî-
èíâåðòîð âûïîëíåí íà äâîéíîì òðèîäå

(îòå÷åñòâåííûé àíàëîã 6Í2Ñ), à âûõîä-
íîé êàñêàä - íà ïåíòîäàõ â óëüòðàëèíåé-
íîì âêëþ÷åíèè (îòå÷åñòâåííûé àíàëîã
6Ï27Ñ). Åãî ìîíòàæíàÿ ñõåìà ïîêàçàíà
íà ðèñ.7. Âûïðÿìèòåëü àíîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü 375 Â ïðè
òîêå 120 ìÀ, à íàêàëüíàÿ îáìîòêà - 6,3 Â
ïðè òîêå 3 À. Ïàðàìåòðû âûõîäíîãî
òðàíñôîðìàòîðà: ðàñ÷åòíàÿ ìîùíîñòü
40 Âò, ðàñ÷åòíûé èìïåäàíñ ïåðâè÷íîé
îáìîòêè 4,7 êÎì, âòîðè÷íîé 6 Îì, èíäóê-
òèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè 320 Ãí, êî-
ýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè (2õ14) : 1,
îòâîäû äëÿ ïèòàíèÿ âòîðîé ñåòêè îò 40%
ïåðâè÷íîé îáìîòêè. Ìîùíîñòü ðåçèñòî-
ðîâ R11, R12 1 Âò, îñòàëüíûõ 0,5 Âò
(«Prakticka elektronika A Radio» N3/99,
ñ.20 - 22).

Êîëèí Âîíôîð, çàíèìàþùèéñÿ ïðîåê-
òèðîâàíèåì ëàìïîâûõ îäíîòàêòíûõ ÓÍ×
ñ íà÷àëà 70-õ, îòìå÷àÿ âûñîêîå êà÷åñòâî
çâó÷àíèÿ, âñå æå ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî
îíè íå âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò èäåàëó
ìåëîìàíà. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî -
íåäîñòàòî÷íàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
(îáû÷íî íå ïðåâûøàþùàÿ 20 Âò, ÷òî íå
ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå îùóòèòü äèíà-
ìèêó çâóêà, îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè
àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì ñ ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ ìåíåå 90 äÁ). Íàðàùèâàíèå ìîùíî-
ñòè óïèðàåòñÿ â îãðîìíûå (äàæå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàíñôîðìàòîðàìè àíàëîãè÷-
íîé ìîùíîñòè, íî äâóõòàêòíûõ ëàìïîâûõ
ÓÍ×) ãàáàðèòû è ìàññó âûõîäíîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà, à òàêæå äîâîëüíî êîðîòêèé
ðåñóðñ ëàìï, çàãíàííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñêîëü-íèáóäü ïðèåìëåìîé âûõîäíîé
ìîùíîñòè â âåñüìà íàïðÿæåííûé ðå-
æèì. 15-ëåòíèå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëè-
ëè åìó ñîçäàòü òðàíçèñòîðíûé áèïî-
ëÿðíî-ïîëåâîé ÓÍ× êëàññà À, ñâîáîä-
íûé îò ïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ è â
òî æå âðåìÿ îáåñïå÷èâàþùèé ïî óâåðå-
íèÿì àâòîðà «ïðîñòî ôàíòàñòè÷åñêèé»
çâóê. Áåç èçìåíåíèÿ ñõåìû 5 âàðèàíòîâ
âûõîäíîãî êàñêàäà ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü
ðÿä ÓÍ× ìîùíîñòüþ îò 20 äî 300 Âò.

Ïåðâûé êàñêàä (ðèñ.8) - äèôôåðåíöè-
àëüíûé íà òðàíçèñòîðàõ Tr3, Tr4 ñ ãåíå-
ðàòîðîì òîêà Tr6, Tr8 â ýìèòòåðíîé
öåïè. Âòîðîé êàñêàä - óñèëèòåëü íàïðÿ-
æåíèÿ íà Tr1 - íàãðóæåí íà óñîâåðøåí-
ñòâîâàííîå òîêîâîå çåðêàëî Tr9-Tr11 è
ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü Tr2. Tr11 è Tr10
îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþò ðîëü ãåíåðà-
òîðà ñòàáèëüíîãî òîêà äëÿ ýìèòòåðíîé
öåïè Tr2, òàêèì îáðàçîì âñå òðàíçèñòî-
ðû ðàáîòàþò â ðåæèìå êëàññà À. Âûõîä-
íîé êàñêàä òàêæå ðàáîòàåò â êëàññå À è
âûïîëíåí íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå Tr13
ñ ãåíåðàòîðîì ñòàáèëüíîãî òîêà íà ñî-
ñòàâíîì áèïîëÿðíîì òðàíçèñòîðå Tr7 â
öåïè èñòîêà. Òðàíçèñòîð Tr5 ñ ñåíñîðîì
òîêà R10 çàùèùàþò Tr13 îò òîêîâûõ ïå-
ðåãðóçîê ïðè ê.ç. íàãðóçêè, à Tr12-R15-
R16 çàäàþò íà÷àëüíûé òîê âûõîäíîãî
êàñêàäà. Â ñàìîì ìàëîìîùíîì 20-âàò-
òíîì âàðèàíòå âûõîäíàÿ ñòóïåíü ñîñòî-

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7

äàéäæåñò
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èò èç 5 ñîåäèíåííûõ ïàðàëëåëüíî âûõîä-
íûõ êàñêàäîâ (êàæäûé èç íèõ ñîäåðæèò
«ñîáñòâåííûå» Tr5, Tr7, Tr12, Tr13 ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì ðåçèñòîðíûì îáðàìëå-
íèåì), ïîäêëþ÷àåìûõ ê îñíîâíîé ñõåìå
â òî÷êàõ Lk3, Lk4, Lk5, Lk6, Lk7. Ïðè ýòîì
òîê êàæäîãî èç 5 òðàíçècòîðîâ Tr13 óñ-

òàíàâëèâàåòñÿ èíäèâèäóàëüíûì ðåçèñ-
òîðîì R15, à ðåçèñòîð R3 - îáùèé äëÿ
êàæäîé ïÿòåðêè âûõîäíûõ êàñêàäîâ. Ïîñ-
ëå óñòàíîâêè òîêîâ âûõîäíûõ êàñêàäîâ è
ïîëó÷àñîâîãî ïðîãðåâà ðåçèñòîðîì R11
óñòàíàâëèâàþò «0» íà âûõîäå. Êàê è ëþ-
áîé óñèëèòåëü êëàññà À, óñòðîéñòâî òðå-

áóåò âûñîêîêà÷åñòâåííîãî áëîêà ïèòà-
íèÿ. Äëÿ 300-âàòòíîãî âàðèàíòà ñóììàð-
íàÿ åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà îñ-
íîâíîãî (+ve HT è -ve HT) âûïðÿìèòåëÿ
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 120000 + 120000
ìêÔ, à îòäåëüíûé âûïðÿìèòåëü äëÿ ïè-
òàíèÿ êàñêàäîâ ðàñêà÷êè (HT +15V, çäåñü

îáîçíà÷åíèå +15V îçíà÷àåò
íå 15-âîëüòîâîå íàïðÿæåíèå,
à ïðåâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ îêîíå÷íîé ñòóïåíè íà
15 âîëüò) - 10000 ìêÔ. Òèïû
àêòèâíûõ è íîìèíàëû ïàññèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ 5 âàðèàí-
òîâ óñèëèòåëÿ ìîùíîñòüþ 20,
50, 100, 200 è 300 Âò óêàçàíû
â òàáëèöå 2, à ðåæèìû è êî-
ëè÷åñòâî ìîùíûõ êàñêàäîâ â
âûõîäíîé ñòóïåíè - â òàáëè-
öå 1. Êàæäàÿ ïÿòåðêà òðàíçè-
ñòîðîâ (Tr7, Tr13) âûõîäíîãî
êàñêàäà óñòàíîâëåíà íà èíäè-
âèäóàëüíîì ïëàñòèí÷àòîì ðà-
äèàòîðå ðàçìåðîì 300õ300
ìì, ðàñïîëîæåííîì íà ðàñ-
ñòîÿíèè 40 ìì îò äðóãèõ. À×Õ
óñèëèòåëÿ ëèíåéíà â äèàïàçî-
íå îò 10 Ãö äî 65 êÃö, êîýôôè-
öèåíò ãàðìîíèê 0,01%
(«Electronics World + Wireless
World» N3/99, ñ.188, 189).

Ðýé Ìàðñòîí ïðåäëîæèë
ñõåìó ñâåòîäèîäíîãî èíäèêàòîðà
ìîùíîñòè, ïîäàâàåìîé íà àêóñòè÷åñ-
êóþ ñèñòåìó. Óñòðîéñòâî âûïîëíåíî
(ðèñ.9) íà îäíîé ìèêðîñõåìå LM3915
(National Semiconductor) è 10 ñâåòîäèî-

Ðèñ.8

Òàáëèöà 1
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äàõ, ñâå÷åíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò
óðîâíþ ìîùíîñòè 0,2; 0,4; 0,8; 1,6; 3; 6;
13; 25; 50 è 100 Âò. Âõîä ïîäêëþ÷àåòñÿ
ïàðàëëåëüíî ÀÑ, à ñîïðîòèâëåíèå ðåçè-
ñòîðà Rx ïðè íîìèíàëüíîì ñîïðîòèâëå-

íèè ÀÑ 4 Îìà äîëæ-
íî áûòü 10 êÎì, 8 Îì
- 18 êÎì, 16 Îì - 30
êÎì («Electronics and
Beyond» N2/99, ñ.64
- 70).

Äæîí Ìîñëè
îïèñàë äâà çàðÿä-
íûõ óñòðîéñòâà
ôèðìû Velleman äëÿ
íèêåëü-êàäìèåâûõ è

íèêåëü-ìåòàë-ãèäðèäíûõ àêêóìóëÿòîðîâ.
Ïåðâîå ïðîñòåéøåå K7302 (ðèñ.10) ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê ëþáîìó èñòî÷íèêó íàïðÿæå-
íèÿ îò 6,5 äî 21 Â (íàïðèìåð, áîðòîâîé
ñåòè àâòîìîáèëÿ) è ïîçâîëÿåò çàðÿæàòü
îò 1 äî 10 ñîåäèíåííûõ ïîëåäîâàòåëüíî
àêêóìóëÿòîðîâ. Îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ãåíåðàòîð òîêà, çíà÷åíèå êîòîðîãî â
ìèëëèàìïåðàõ äëÿ êîíêðåòíîãî òèïà àê-
êóìóëÿòîðà ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîð-
ìóëå Içàð. = Q õ 100, ãäå Q - åìêîñòü
àêêóìóëÿòîðà â àìïåð-÷àñàõ. Òðåáóåìûé
òîê óñòàíàâëèâàþò âûáîðîì ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ R2 â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé,
ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå, ïðè ýòîì âðå-
ìÿ çàðÿäà ñîñòàâëÿåò 14 ÷àñîâ. Âòîðîå
óñòðîéñòâî K7300 (íå ïîêàçàíî) âûïîë-
íåíî íà ÷åòûðåõ ÎÓ è òàéìåðå è îáåñ-
ïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ ðàçðÿäêó è çà-
ðÿäêó òîêîì îò 15 äî 750 ìÀ îò 1 äî 8
àêêóìóëÿòîðîâ â íîðìàëüíîì 14-÷àñîâîì
è ôîðñèðîâàííîì 52-ìèíóòíîì ðåæèìàõ
(«Electronics and Beyond» N3/99, ñ.58 - 61).

Àíòîí Ñòîèëîâ ðàçðàáîòàë ñõåìó
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 12 Â â ïåðåìåííîå 220 Â
(ðèñ.11), êîòîðûé ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê àâ-
òîìîáèëüíîìó àêêóìóëÿòîðó åìêîñòüþ
44 À-÷ ìîæåò ïèòàòü 100-âàòòíóþ íàãðóç-
êó â òå÷åíèå 2-3 ÷àñîâ. Îí ñîñòîèò èç
çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà íà ñèììåòðè÷-
íîì ìóëüòèâèáðàòîðå VT1, VT2, íàãðó-
æåííîãî íà ìîùíûå ïàðàôàçíûå êëþ÷è
VT3-VT8, êîììóòèðóþùèå òîê â ïåðâè÷-
íîé îáìîòêå ïîâûøàþùåãî òðàíñôîðìà-
òîðà TV. VD3 è VD4 çàùèùàþò ìîùíûå
òðàíçèñòîðû VT7 è VT8 îò ïåðåíàïðÿæå-
íèé ïðè ðàáîòå áåç íàãðóçêè. Òðàíñôîð-
ìàòîð âûïîëíåí íà ìàãíèòîïðîâîäå
Ø36õ36, îáìîòêè W1` è W1`` èìåþò ïî
28 âèòêîâ ÏÝË 2,1, à W2 - 600 âèòêîâ
ÏÝË 0,59, ïðè÷åì ñíà÷àëà ìîòàþò W2,
à ïîâåðõ íåå äâîéíûì ïðîâîäîì (ñ öå-
ëüþ äîñòèæåíèÿ ñèììåòðèè ïîëóîáìî-
òîê) W1. Ïðè íàëàæèâàíèè òðèììåðîì
RP1 äîáèâàþòñÿ ìèíèìàëüíûõ èñêàæå-
íèé ôîðìû âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ («Ðà-
äèî Òåëåâèçèÿ Åëåêòðîíèêà» N6/98, c.12,
13 *).

Ïðèìåíèâ ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ âûïðÿ-
ìèòåëåé ñ óìíîæåíèåì íàïðÿæåíèÿ «çà-
äîì íàïåðåä» - ñ ïîíèæåíèåì íàïðÿæå-
íèÿ, Í.Êàçàêîâ è À.Ïåòðîâ ñîçäàëè
êîìïàêòíîå (ìàññîé ìåíåå 1 êã) áåñ-
òðàíñôîðìàòîðíîå çàðÿäíîå óñòðîé-
ñòâî (ðèñ.12) ìîùíîñòüþ 150 Âò ñî
ñðåäíèì âûõîäíûì òîêîì äî 7 À, ïðåä-
íàçíà÷åííîå äëÿ çàðÿäêè 12-âîëüòîâûõ
àâòîìîáèëüíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé
åìêîñòüþ äî 70 À-÷. Ïðè ïîëîæèòåëüíîé
ïîëóâîëíå ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç
îòêðûòûå äèîäû VD3 - VD15 ïðîèñõîäèò
çàðÿäêà êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 - Ñ12. Ââèäó
ðàâåíñòâà èõ åìêîñòè êàæäûé çàðÿæà-
åòñÿ äî 1/12 àìïëèòóäû ñåòåâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. Â îòðèöàòåëüíóþ ïîëóâîëíó ñåòè
äèîäû VD3 - VD15 çàêðûòû, à êîíäåíñà-

òíàèðàÂ òÂ02 òÂ05 òÂ001 òÂ002 òÂ003

1rT 041DB 041DB 659DB 869AS2 053EJM

9rT 931DB 931DB 559DB 8322CS2 043EJM

2rT C92PIT C92PIT C8322CS2 8322CS2 74PIT

01rT C92PIT C92PIT C8322CS2 8322CS2 74PIT

3rT 7452CS2 7452CS2 D7643CS2 D7643CS2 D7643CS2

4rT 7452CS2 7452CS2 D7643CS2 D7643CS2 D7643CS2

11,8,6rT 7452CS2 7452CS2 D7643CS2 D7643CS2 D7643CS2

5,21rT 054XTZ 054XTZ 054XTZ 054XTZ 054XTZ

kcabdeef6R k81 k82 k93 k74 k74

.ëèñó.ôôýîK 91 92 04 84 84

61R 24.0 38.0 49.0 20.1 42.1

01R 12.0 24.0 84.0 25.0 36.0

3R 9k3 2k6 1k9 k21 k51

)òÂ(3R 301.0 541.0 322.0 003.0 573.0

Òàáëèöà 2
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òîðû Ñ1 - Ñ12 îêàçûâàþòñÿ ÷åðåç
îòêðûòûå äèîäû VD16 - VD37 ñî-
åäèíåííûìè ïàðàëëåëüíî è ìî-
ãóò îòäàâàòü â íàãðóçêó ïðè â 12
ðàç ìåíüøåì íàïðÿæåíèè â 12
ðàç áîëüøèé òîê, ÷òî ýêâèâàëåí-
òíî ïîíèæàþùåé â 12 ðàç òðàíñ-
ôîðìàöèè. Îñòàëüíûå ýëåìåíòû
ñõåìû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñèíõ-
ðîíèçàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðóç-
êè òîëüêî â îòðèöàòåëüíûé ïîëó-
ïåðèîä, à òàêæå ñòàáèëèçàöèè
òîêà çàðÿäà. Ñèíõðîíèçàöèþ âû-
ïîëíÿåò öåïî÷êà èç îïòðîíà U1 -
ÎÓ DA1 - VT3, à òàêæå VT2 - U2,
ïîäêëþ÷àþùèå íàãðóçêó òîëüêî â
îòðèöàòåëüíîé ïîëóâîëíå ñåòè
(êîãäà ñâåòîäèîä U1 îñâåùàåò
òðàíçècòîð U1). Ïèòàíèå ÎÓ DA1
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò âûïðÿìèòåëÿ
VD38C13 è ñòàáèëèçàòîðà R3VD40. Ñòà-
áèëèçàöèÿ îñíîâàíà íà òîì, ÷òî ñðåä-
íèé çàðÿäíûé òîê (åãî ðåãóëèðóþò R7)
ïðîïîðöèîíàëåí ñêîðîñòè óìåíüøåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ íà áëîêå êîíäåíñàòîðîâ. Íà-
ïðÿæåíèå ñ áëîêà êîíäåíñàòîðîâ ÷åðåç
R5 ïîñòóïàåò íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä
ÎÓ è â ìîìåíò ðàâåíñòâà åãî îïîðíîìó
(íà äâèæêå R7) çàêðûâàåò VT3 è U2. ×åì
áîëüøå òîê, òåì áûñòðåå óïàäåò íàïðÿ-
æåíèå è áûñòðåå îòêëþ÷èòñÿ íàãðóçêà è
íàîáîðîò. Äèîä VD4 è îïòðîí U2 ñëóæàò
òîëüêî äëÿ îòâÿçêè íàãðóçêè îò ñåòè è â
ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñ-
òè ìîãóò áûòü (âìåñòå ñ R9, R10 VT2) èç
ñõåìû èñêëþ÷åíû, ýòî íèñêîëüêî íå îòðà-
çèòñÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñõåìû, íî àê-
êóìóëÿòîð îêàæåòñÿ ïîä ïîòåíöèàëîì
ñåòè («Ðàäèî» N1/99, c.42 - 44).

Íà ðèñ.13 èçîáðàæåíà ñõåìà ñåòåâî-
ãî ôèëüòðà À.Ôèòöà, ïðåäíàçíà÷åííî-
ãî äëÿ çàùèòû ïèòàåìîãî óñòðîéñòâà îò
âíåøíèõ ïîìåõ (C3C4C5C7L1) è èìïóëü-
ñíûõ âûáðîñîâ (âàðèñòîð R5 c õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêèì íàïðÿæåíèåì 275 Â) ñåòè,
à òàêæå çàùèòû ñåòè îò ïîìåõ, ñîçäàâà-
åìûõ ïèòàåìûì óñòðîéñòâîì. Äðîññåëü
L1 èìååò èäóêòèâíîñòü ìàãíèòîñâÿçàí-
íûõ âñòðå÷íî âêëþ÷åííûõ ýëåêòðè÷åñêè
èçîëèðîâàííûõ ïîëîâèíîê 5,6 ìÃí. Â
íîðìàëüíîì ðåæèìå ñâå÷åíèå ñâåòîäè-
îäà D4 èíäèöèðóåò íàëè÷èå ñåòåâîãî íà-
ïðÿæåíèÿ íà êëåììàõ íàãðóçêè, à D2 íå
ñâåòèòñÿ, ïîñêîëüêó çàøóíòèðîâàí îò-
êðûòûì òðàíçèñòîðîì T1. Ïðè ïåðåãî-
ðàíèè ïðåäîõðàíèòåëÿ F1 òðàíçèñòîð Ò1
çàêðûâàåòñÿ è òîê öåïî÷êè C1R3 íà÷è-
íàåò ïðîòåêàòü ÷åðåç ñâåòîäèîä D2, ñèã-
íàëèçèðóÿ íåèñïðàâíîñòü («Elektor
Electronics» N12/98, ñ.83).

Óñòðîéñòâî, ðàçðàáîòàííîå Æåðàðîì
ËåÐîé (ðèñ.14), çàùèùàåò íàãðóçêó îò
ïåðåïîëþñîâêè 12...24-âîëüòîâîãî èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ìîùíûé ïîëåâîé òðàí-
çèñòîð TR2 ïðèìåíåí â êà÷åñòâå êëþ÷à è
áëàãîäàðÿ èíâåðñíîìó âêëþ÷åíèþ èìååò
ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â îòêðûòîì ñîñòîÿ-

íèè íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì ó ÷àñòî ïðèìå-
íÿìûõ äëÿ ýòîé æå öåëè äèîäîâ, âêëþ÷àå-
ìûõ â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñ íàãðóçêîé. Â íîðìàëüíîì ñîåäè-
íåíèè òðàíçèñòîð TR1 îòêðûò ïî öåïè
áàçû, ñëåäîâàòåëüíî îòêðûò è TR2. Íà-
ãðóçêà ñîåäèíåíà ñ èñòî÷íèêîì íàïðÿæå-
íèÿ, à íîðìàëüíóþ ðàáîòó èíäèöèðóåò çå-
ëåíûé ñâåòîäèîä D2. Ïðè ïåðåïîëþñîâ-
êå TR1 è TR2 çàêðûòû, íàãðóçêà îáåñòî-

÷åíà, à êðàñíûé ñâåòîäèîä D3 ñîîáùàåò
î íåîáõîäèìîñòè èçìåíèòü ïîëÿðíîñòü
ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà («Everyday
Practical Electronics» N2/99, ñ.112).

ØÈÌ-óïðàâëåíèå ýëåêòðîäâèãàòå-
ëÿìè (ÝÄ) ïîñòîÿííîãî òîêà îáëàäàåò
âûñîêèì ÊÏÄ è øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ

ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòî-
òû âðàùåíèÿ â îäíîì è òîì æå
íàïðàâëåíèè. Íî èíîãäà òðåáó-
åòñÿ îäíîé ðó÷êîé óïðàâëåíèÿ
ïëàâíî èçìåíÿòü íå òîëüêî ÷àñ-
òîòó, íî è íàïðàâëåíèå âðàùå-

íèÿ âàëà ÝÄ. Ñòèâ Òèë ðåøèë òàêóþ çà-
äà÷ó ñõåìîé (ðèñ.15), ñîäåðæàùåé çà-
äàþùèé ãåíåðàòîð (390 Ãö) IC1, äâà æäó-
ùèõ ìóëüòèâèáðàòîðà (IC2), äëèòåëü-
íîñòü èìïóëüñîâ êîòîðûõ îäíîâðåìåííî
ðåãóëèðóåòñÿ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ
ðåçècòîðîì VR1, ñõåìû ÈËÈ (IC3c), äëè-
òåëüíîñòü èìïóëüñîâ íà âûõîäå êîòîðîé
ðàâíà ðàçíîñòè äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ
íà âûõîäàõ IC2, è RS-òðèããåðà (IC3b,
IC3a). Â ñðåäíåì ïîëîæåíèè VR1 èì-
ïóëüñû íà âûõîäàõ QA è QB (IC2) îòñóò-
ñòâóþò - îáà ïîñòîÿííî â íóëåâîì ñîñòî-
ÿíèè, ïîñêîëüêó âðåìÿçàäàþùèå êîí-
äåíñàòîðû Ñ3 è C4 âûáðàíû òàê, ÷òî íå-
çàäîëãî äî ãåíåðàöèè ñîáñòâåííîãî èì-
ïóëüñà îáà ìóëüòèâèáðàòîðà ïåðåçàïóñ-
êàþòñÿ òàêòîâûìè èìïóëüñàìè. Ïðè
ýòîì âûõîä IC3d òàêæå íóëåâîé è ÝÄ íå
âðàùàåòñÿ. Ñìåùåíèå VR1 â òó èëè äðó-
ãóþ ñòîðîíó ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íà
âûõîäå QA èëè QB, à çíà÷èò è IC3d-TR2-
ÝÄ, èìïóëüñîâ, äëèòåëüíîñòü êîòîðûõ
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óâåëè÷èâàåòñÿ îò 0 â ñðåäíåì äî 95% ïå-
ðèîäà ñëåäîâàíèÿ - â ïðåäåëüíûõ ïîëî-
æåíèÿõ VR1. Òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ. Íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè êîìàíäóåò RS-òðèããåð (IC3b,
IC3a), êîòîðûé ïåðåáðàñûâàåòñÿ èç îä-

íîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, íà êàêîì èç âûõîäîâ (QA èëè QB)
IC2 â òåêóùèé ìîìåíò èìåþòñÿ èìïóëü-
ñû. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ òðèããå-
ðà ðåëå RLA âûïîëíÿåò ïåðåïîëþñîâêó

Ý Ä
( « E v e r y d a y
P r a c t i c a l
Electronics /
E l e c t r o n i c s
T o d a y
International»
N3/99, ñ.206).

Äâóõêíîïî÷-
íûé (S1 - âêë.,
S2 - âûêë.,
ðèñ.16) è îä-
íîêíîïî÷íûé
« â à í ü ê à -
â ñ ò à í ü ê à »
( O N / O F F ,
ð è ñ . 1 7 )

òðèããåðû, ïðåäëîæåííûå Ïèòåðîì Êå-
íèîíîì, îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ïîìåõîó-
ñòîé÷èâîñòüþ, î÷åíü ìàëûì (65 ìêÀ) ïî-
òðåáëåíèåì â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè
è òåì, ÷òî ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ îíè âñå-
ãäà óñòàíàâëèâàþòñÿ â âûêëþ÷åííîå ñî-
ñòîÿíèå. Îíè ðàáîòîñïîñîáíû â øèðî-
êîì äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé è
óäîáíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå êâà-
çèñåíñîðîâ ñî ñâåòîâîé èíäèêàöèåé
(«Electronics World + Wireless World» N2/
99, ñ.122).

Öâåòíûå ÒÂ 3 è 4 ïîêîëåíèé, îáåñïå-
÷èâàÿ õîðîøóþ ÿðêîñòü è
íàñûùåííîñòü öâåòîâ,
óñòóïàþò íîâåéøèì ìî-
äåëÿì îòå÷åñòâåííûõ è
èìïîðòíûõ ÒÂ â öâåòî-
âîé ÷åòêîñòè, ÷òî ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â õóäøåé ðåëü-
åôíîñòè è ãëóáèíå
èçîáðàæåíèÿ. À.Ïàõî-
ìîâ îáúÿñíÿåò, êàê ìîæ-
íî ââåñòè àòðèáóò ñîâðå-

ìåííûõ ÒÂ - êîððåêòîð
öâåòîâîé ÷åòêîñòè - â
òåëåâèçîðû ñòàðûõ ñå-
ðèé 3ÓÑÖÒ è 4ÓÑÖÒ.
Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
ââåñòè â êàíàë èçîáðà-
æåíèÿ âñåãî îäíó ÈÌÑ
êîððåêòîðà öâåòíîñòè
(ðèñ.18), âûïîëíÿþ-
ùóþ îäíîâðåìåííî è
îáîñòðåíèå ôðîíòîâ
öâåòîðàçíîñòíûõ ñèã-
íàëîâ R-Y, B-Y, è áîëåå
òùàòåëüíîå âðåìåí-
íÎå ñîãëàñîâàíèå (ðå-

çèñòîðîì R4) ñèãíàëîâ
ÿðêîñòè è öâåòíîñòè. Äî-
ðàáîòêè òåëåâèçîðà ìè-
íèìàëüíû: â êàíàëå ÿðêî-
ñòè ëèíèÿ çàäåðæêè
(ËÇßÑ-0,33) óäàëÿåòñÿ
âìåñòå ñ ýëåìåíòàìè ñî-
ãëàñîâàíèÿ (R10, R11, Ñ7
â ÌÖ2), à âìåñòî íåå ïîä-
êëþ÷àþòñÿ âûâîäû 1_4
ñõåìû ðèñ.18. Â êàíàëå
öâåòíîñòè âìåñòî ïðîâî-
ëî÷íûõ ïåðåìû÷åê XN17,
18 (XN2, 3 â ÌÖ3) ââîäÿò-
ñÿ êàíàëû îáîñòðåíèÿ
ôðîíòîâ - âûâîäû 2_5 è

3_6 íà ðèñ.18. Ïðè ýòîì ðàçìàõ öâåòî-
ðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ ðåãóëÿòîðàìè ñóá-
ìîäóëÿ ÑÌÖ óâåëè÷èâàþò äî ïðåäåëà,
à öâåòîâîé áàëàíñ ðåãóëèðóþò òðèììå-
ðàìè R6, R7 ñõåìû ðèñ.18. Â ïîñëåäíþþ
î÷åðåäü òðèììåðîì R4 äîáèâàþòñÿ íàè-
áîëåå ÷åòêèõ ãðàíèö öâåòîâûõ ïåðåõî-
äîâ («Ðàäèî» N2/99, ñ.10 - 12 *).

Áîãîìèë Ëåñêîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè îñöèëëîãðàôà ïðèìåíÿåò
øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü (ðèñ.19),
îáåñïå÷èâàþùèé êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ 20 â ïîëîñå îò 1 êÃö äî 10 ÌÃö ïðè

íåðàâíîìåðíîñòè 2 äÁ, âõîäíîì ñîïðî-
òèâëåíèè 5 ÌÎì è åìêîñòè 5 ïÔ. Ðà-
áî÷àÿ òî÷êà ðåãóëèðóåòñÿ òðèììåðîì
RP1, à êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ - RP2
(«Ðàäèî Òåëåâèçèÿ Åëåêòðîíèêà» N8/98,
ñ. 23, 24).

Ðàäèîïðèåìíèê Ï.Áåëÿöêîãî
(ðèñ.20) ñ ôèêñèðîâàííîé íàñòðîéêîé íà
îäíó äëèííîâîëíîâóþ ñòàíöèþ ñîáðàí â
êîðïóñå êîìïàêò êàññåòû è îòëè÷àåòñÿ
íèçêîâîëüòíûì ïèòàíèåì îò îäíîãî ìà-
ëîãàáàðèòíîãî äèñêîâîãî àêêóìóëÿòîðà
G1, âêëþ÷àåìîãî SB1 ïðè óñòàíîâêå «ðà-
äèîêàññåòû» â ìàãíèòîôîí. Ïðèåìíèê
ñîáðàí ïî ñõåìå ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ñ
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òðåìÿ êàñêàäàìè ÓÂ× (VT1-VT3), òðàíçè-
ñòîðíûì äåòåêòîðîì (VT4) è òðåõêàñêàä-
íûì ÓÍ× (VT5-VT7), íàãðóæåííûì íà èí-
äóêòîð-èçëó÷àòåëü L3, ïîñðåäñòâîì êî-
òîðîãî ñèãíàë ââîäèòñÿ â óíèâåðñàëüíóþ
ãîëîâêó ìàãíèòîôîíà. Èíäóêòîð ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé êàòóøêó èç 600 âèòêîâ

ÏÝÂ-0,06, íàìîòàííóþ
íà ïîëèñòèðîëîâîì êàð-
êàñå äèàìåòðîì 2,5 è âû-
ñîòîé 8 ìì. Ïîñëå íàìîò-
êè èíäóêòîð ïðèêëåèâàþò
ê îñíîâàíèþ êàññåòû òàê,
÷òîáû îí ñîïðèêàñàëñÿ ñ
çàçîðîì ìàãíèòíîé ãî-
ëîâêè. Ìàãíèòíàÿ àíòåí-
íà WA1 âûïîëíåíà íà
ôåððèòîâîì (400ÍÍ)
ñòåðæíå 3õ12õ80 ìì, L1
ñîäåðæèò 5 ñåêöèé ïî 35
âèòêîâ, à L2 - 20 âèòêîâ
ÏÝËØÎ-0,1. Íà íàèáî-
ëåå ìîùíóþ ñòàíöèþ
ïðèåìíèê íàñòðàèâàþò
ïîäáîðîì C1 («Ðàäèîëþ-
áèòåëü» N1/99, c.17).

Ïðîñòîòà è â òî æå âðå-
ìÿ âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ðåãåíåðàòèâíûõ
ïðèåìíèêîâ ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå íå òîëüêî ðà-
äèîëþáèòåëåé-êîíñòðóê-
òîðîâ, íî è ôèðì ïðîèç-
âîäèòåëåé êîììóíèêàöè-
îííîé àïïàðàòóðû. Àìå-
ðèêàíñêàÿ ôèðìà Ten-
Tec âûïóñêàåò 9-äèàïà-
çîííûé ðåãåíåðàòèâíûé
ÊÂ ïðèåìíèê (ìîäåëü
1253), ñïîñîáíûé ïðèíè-
ìàòü ÀÌ, CW è SSB ðà-
äèîñòàíöèè îò 1,8 ÌÃö
äî 22 ÌÃö (ðèñ.21). Íà
Ò1 (ðèñ.22) ñîáðàí ÓÂ×,
íà Ò2,Ò3 - ñîáñòâåííî ðå-
ãåíåðàòèâíûé ïðèåìíèê.
Ðåçèñòîðîì R5 (âûâåäåí
íà ïåðåäíþþ ïàíåëü)
ïëàâíî óñòàíàâëèâàþò
ðåãåíåðàòèâíûé ðåæèì,

R6 - òî æå, ãðóáî, R21 - ïëàâíàÿ íàñòðîé-
êà, R20 - ãðóáàÿ. Ïåðåêëþ÷åíèå äèàïà-
çîíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé IC1
(74HC4017) ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî
íàæàòèÿ SW1 «Band» («Funkamateur»,
N2/99, ñòð.144-146).

DL7FVS ïðåäëîæèë ñõåìó ïðîñòîãî
ÊÂ-êîíâåðòåðà, ïîçâî-
ëÿþùåãî ïðèíèìàòü ÀÌ
ñòàíöèè â äèàïàçîíå

3,4...7,6 ÌÃö íà àâòîïðèåìíèê ñ ÑÂ äè-
àïàçîíîì (ðèñ.23). Íà MPF131 (ìîæíî
çàìåíèòü íà ÊÏ306, ÊÏ350) ñîáðàí ñìå-
ñèòåëü, à íà BC548 (ÊÒ315) - ãåòåðîäèí
êîíâåðòåðà. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ äàííîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ
÷åòûðåõ ïîääèàïàçîíîâ èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî äâà êâàðöà, íà 5 è 6 ÌÃö, à äâóõ-
êîíòóðíûì ïîëîñîâûì ôèëüòðîì íàñòðà-
èâàþòñÿ íà âûáðàííûé ïîääèàïàçîí (ñì.
òàáëè÷êó íà ðèñ.23), ò.î. èñïîëüçóþòñÿ
çåðêàëüíûå êàíàëû ïðèåìà («CQ DL»
N2/99, ñòð.117).

Äåøåâèçíà ìîùíûõ êëþ÷åâûõ ïîëå-
âûõ òðàíçèñòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ïî

Ðèñ.21

Ðèñ.23

Ðèñ.22

äàéäæåñò
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ñðàâíåíèþ ñî ñïåöèàëüíûìè ìîùíûìè
ïîëåâûìè Â× òðàíçèñòîðàìè (â 30 è áî-
ëåå ðàç), âñå ÷àùå ñîáëàçíÿåò êîðîòêî-
âîëíîâèêîâ ïðèìåíÿòü èõ â óñèëèòåëÿõ
ìîùíîñòè (ÓÌ) ÊÂ ïåðåäàò÷èêîâ. Ìàéê
Êîññîð, WA2EBY ïðåäëîæèë ñõåìó ÓÌ
íà äâóõ IRF510 îáåñïå÷èâàþùåãî 40 Âò

íà âûõîäå (ïðè Ðâõ = 1 Âò) íà âñåõ ÊÂ
äèàïàçîíàõ (ðèñ.24). Íà D2, D3, Q3, K1A
ñîáðàí êîììóòàòîð Â× ýíåðãèè ñ ïðè-
åìà íà ïåðåäà÷ó. Ñ14 îïðåäåëÿåò íåîá-

õîäèìóþ çà-
äåðæêó â ïàó-
çàõ ìåæäó ñëî-
âàìè èëè CW
ïîñûëêàìè. Íà
R8-R10 ñîáðàí
àòòåíþàòîð,
îáåñïå÷èâàþ-
ùèé íà âõîäå
ÓÌ - 1 Âò (ïðè
Ðâõ = 5 Âò -
R8,R10 = 130
Îì (2Âò), R9 =
43 Îì (2Âò)), à
ïðè Ðâõ = 2 Âò
- R8,R10 = 300
Îì (0,5Âò), R9
= 18 Îì (1 Âò).
Äëÿ êîìïåíñà-
öèè åìêîñòíîé
ñîñòàâëÿþùåé
Râõ óñèëèòåëÿ
ïðèìåíåíà L3

- 3,5 âèòêà ïðîâîäîì
äèàìåòðîì 0,5 ìì,
áåñêàðêàñíàÿ, íà îï-
ðàâêå äèàìåòðîì 4,5
ìì. C9, L1, L2 - âûðàâ-
íèâàþò ñïàä À×Õ íà
÷àñòîòàõ âûøå 21 ÌÃö
(L1, L2 - ïî 9,5 âèòêîâ
ïðîâîäà äèàìåòðîì
0,5 ìì, íà îïðàâêå 6,4
ìì). Òðàíñôîðìàòî-
ðû: Ò1 - ïî 10 âèòêîâ
áèôèëÿðíîé íàìîòêè
ïðîâîäîì 0,5 ìì íà
ôåððèòîâîì êîëüöå
FT-50-43, T2 - àíàëî-
ãè÷åí Ò1, òîëüêî ìî-
òàòü ïðîâîäîì 0,63
ìì, Ò3 - îáìîòêà 1-2 -
2 âèòêà, 3-4 - 3 âèòêà
ïðîâîäîì äèàìåòðîì
0,8 ìì âî ôòîðîïëàñ-
òîâîé èçîëÿöèè íà
ñåðäå÷íèêå BN-43-
3312. Ïîâûñèòü óñòîé-
÷èâîñòü óñèëèòåëÿ ê

ñàìîâîçáóæäåíèþ ìîæíî ïóòåì âêëþ÷å-
íèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ èñòîêàìè Q1, Q2
è çåìëåé íåáîëüøèõ èíäêòèâíîñòåé (2
âèòêà ïðîâîäîì 0,5 ìì íà îïðàâêå äèà-

ìåòðîì 3,2 ìì). Óñèëèòåëü ìîæåò ðàáî-
òàòü è ïðè Uïèò = 13,8 Â (â ýòîì ñëó÷àå
D5 èñêëþ÷àåòñÿ). Ïðè îêîí÷àòåëüíîé íà-
ñòðîéêå óñòàíàâëèâàåòñÿ ìèíèìàëüíûé
óðîâåíü ÷åòíûõ ãàðìîíèê (íå õóæå ìè-
íóñ 30 äÁ) ðåçèñòîðàìè R1, R2. Îêîí÷à-
òåëüíàÿ «÷èñòêà» ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ äèàïàçîííûìè ÔÍ×, ñõåìà êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.25 («QST» N3/99,
ñòð.40-43).

Ðàäåëèí Ãàéäàðäæèåâ, LZ1UF îïè-
ñàë êîíñòðóêöèþ 100 âàòòíîãî óñèëèòå-
ëÿ ìîùíîñòè íà 144-146ÌÃö ðàçðàáîòàí-
íîãî Õ.Áðàóáàõîì, DL1GBH ïî ìîäóëü-
íîìó ïðèíöèïó íà òðåõ ïîëåâûõ òðàíçè-
ñòîðàõ (ðèñ.26). Íà VT1 ñîáðàí ïðåäâà-
ðèòåëüíûé óñèëèòåëü ñ Pâûõ=700 ìÂò
ïðè Ðâõ=20 ìÂò, VT2 îáåñïå÷èâàåò
Ðâûõ=10 Âò è VT3 - Ðâûõ=100 Âò. Òîêè
ïîêîÿ äëÿ VT1 - 25 ìÀ, VT2 - 100 ìÀ, VT3
- 400 ìÀ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèìè ïîäñòðîå÷íûìè ðåçèñòîðàìè
50k. Ó ñòàáèëèòðîíà ZPD15 - Uñò=15 Â.
Èíäóêòèâíîñòè: L1 - 2 âèòêà ïîñåðåáðåí-
íîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 1 ìì, äëèíà
íàìîòêè 15 ìì; L2 -1 âèòîê ÏÝÂ 2,0 ìì,
l=5 ìì; L3 - 1,3 âèòêà ÏÝÂ 1,0 ìì; L4 - 3
âèòêà ÏÝÂ 1,0 ìì, l=15 ìì; L5 - 4 âèòêà

ÏÝÂ 1,0 ìì, l=5 ìì; L6 - 2 âèòêà ÏÝÂ 2,0
ìì, l=15 ìì; L7 - 3 âèòêà ÏÝÂ 1,0 ìì,
l=7 ìì; L8 - 0,5 âèòêà ÏÝÂ 2,0. L1...L7
áåñêàðêàñíûå ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì
5 ìì, à L8 - 15 ìì. Âñå ïîäñòðîå÷íûå êîí-
äåíñàòîðû 2/7 (2/15) ïÔ. Â ïåðâîì êàñ-
êàäå ìîæíî ïðèìåíèòü êåðàìè÷åñêèå, â
îñòàëüíûõ - ñ âîçäóøíûì äèàëåêòðèêîì
è ñîîòâåòñòâóþùèì çàçîðîì ìåæäó

Ðèñ.24

Ðèñ.25

Ðèñ.26

Ðèñ.27

äàéäæåñò
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ïëàñòèíàìè êîíäåíñàòîðîâ. Ìîíòàæ
ìîäóëåé ïîêàçàí íà ðèñ.27 («Ðàäèî
Òåëåâèçèÿ Åëåêòðîíèêà», N6/98,
ñòð.26-28 *).

Ã.Ïå÷åíü îïèñàë ïî ìàòåðèàëàì
«ARRL HANDBOOK CD» ñõåìó QRP CW-
ïåðåäàò÷èêà, ðàçðàáîòàííîãî N7KSB
(ðèñ.28). Ìèêðîñõåìà 74HC240 (àíàëîã
- 1554ÀÏ4) -áûñòðîäåéñòâóþùèé CMOS-
áóôåðíûé ôîðìèðîâàòåëü. Íà îäíîì åãî
ýëåìåíòå ðåàëèçîâàí çàäàþùèé êâàðöå-
âûé ãåíåðàòîð, ÷åòûðå äðóãèõ èñïîëüçó-
þòñÿ êàê ÓÌ, òðè îñòàâøèõñÿ íå èñïîëü-
çóþòñÿ. Ïðè Uïèò.=7,8 Â (ñòàáèëèçàòîð
142ÅÍ8À) Ðâûõ=0,51 Âò íà 14, 21 ÌÃö è
0,47 Âò íà 28 ÌÃö. Â ýòîì ðåæèìå ìèê-
ðîñõåìà òðåáóåò òåïëîîòâîäà, ïðèêëååí-
íîãî ê åå êîðïóñó. Äàííûå ÔÍ× ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë.3. L1 è L2 - áåñêàðêàñ-
íûå, ïðîâîäîì äèàìåòðîì 1,6 ìì íà îï-
ðàâêå 10 ìì, äëèíà íàìîòêè 16 ìì (28
ÌÃö) è 25 ìì (21 è 14 ÌÃö). Èñïîëüçóÿ
ýòîò ïåðåäàò÷èê è àíòåííó GP N7KSB
ðàáîòàë ñî âñåìè êîíòèíåíòàìè è áîëåå
÷åì ñ 30 ñòðàíàìè («Ðàäèîëþáèòåëü. ÊÂ

è ÓÊÂ», N12/98,
ñòð.25).

Â . Ï ð è õ î ä ü ê î ,
EW8AU ïðåäëàãàåò
ïðè ðàáîòå RTTY ñ
èñïîëüçîâàíèåì Í×
ñèãíàëà êîìïüþòåðà
èëè ìîäåìà äëÿ
óìåíüøåíèÿ ïîëîñû
èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷è-
êà èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå îïîðíîãî ãåòå-
ðîäèíà êâàðöåâûé
ãåíåðàòîð, íàñòðîåí-
íûé íà ÷àñòîòó ïåðâîé
Ï×+1 êÃö (îí æå áóäåò
ðàáîòàòü â CW). Ñõå-
ìà äëÿ òðàíñèâåðà ñ
Ï×=9 ÌÃö ïîêàçàíà
íà ðèñ.29. Ðàçâÿçêó ñ
êîìïüþòåðîì ìîæíî
îñóùåñòâèòü ñ ïîìî-
ùüþ ãåðêîíîâîãî ðåëå
èëè îïòðîíà. L1, L2, L3
ïîäáèðàþò òàêèì îá-

ðàçîì, ÷òîáû îñóùåñòâèòü óâîä ÷àñòîòû
êâàðöà íà 1000 Ãö ââåðõ ïðè âûêëþ÷åííîì
êëþ÷å VT3 è íà 1170 Ãö ïðè âêëþ÷åííîì
VT3. Íà âõîä «A» ïîäàþòñÿ ëîãè÷åñêèå
«0» èëè «1» ñ ïîðòà êîìïüþòåðà, à âûõîä
«B» ïîäêëþ÷àþò ê ñìåñèòåëþ òðàíñèâå-
ðà («Ðàäèîëþáèòåëü. ÊÂ è ÓÊÂ», N12/98,
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Ðèñ.28

Òàáëèöà 3

Òàáëèöà 4

Ðèñ.29

Ðèñ.30

Ðèñ.31
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ñòð.25).
Äæîðäæ Äîááñ, G3RJV îòìå÷àåò, ÷òî

ó ëþáèòåëåé QRP åñòü ïî÷èòàòåëè áèïî-
ëÿðíîãî n-p-n òðàíçèñòîðà 2N2222 (ïðè-
áëèçèòåëüíûå àíàëîãè - ÊÒ3117,
ÊÒ635Á), êîòîðûå êîíñòðóèðóþò QRP àï-
ïàðàòóðó òîëüêî íà ýòîì òðàíçèñòîðå
(G0BPS, K8IQY, WB4TPW, N7RI, N6CM
è äð.). QRP CW ïåðåäàò÷èê íà 7 ÌÃö,
ðàçðàáîòàííûé Äæîðäæåì Äîááñîì ñî-
áðàí íà òðåõ 2N2222A (ðèñ.30). Tr1 -çà-
äàþùèé ãåíåðàòîð, à Tr2, Tr3 - âûõîä-
íîé êàñêàä êëàññà Ñ (Pâûõ = 500 ìÂò).
Èäåÿ ïàðàëëåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ìàëî-
ìîùíûõ òðàíçèñòîðîâ â âûõîäíûõ êàñ-
êàäàõ áûëà îïèñàíà Äîóã Äè Ìàâ, W1FB,
êîòîðûé îòìå÷àë, ÷òî ìíîãèå ìîùíûå Â×
òðàíçèñòîðû ôèðìû Motorola ñîñòîÿò èç
íåñêîëüêèõ ìåíåå ìîùíûõ òðàíçèñòîðîâ,
âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî è ñ âûðàâíèâà-
þùèìè ðåçèñòîðàìè (îêîëî 1 Îì) â öå-
ïÿõ ýìèòòåðîâ. L1 - 44 âèòêà, L2 - 10 âèò-
êîâ, L3 - 16 âèòêîâ íàìàòûâàþòñÿ íà ôåð-
ðèòîâûõ òîðîèäàëüíûõ ñåðäå÷íèêàõ T37-
2 (èíäóêòèâíîñòü L1=6 ìêÃí). Åñëè íå-
îáõîäèìà ïåðåñòðîéêà ïî ÷àñòîòå â ïðå-
äåëàõ íåñêîëüêèõ êèëîãåðö - ïîñëåäîâà-
òåëüíî êâàðöåâîìó ðåçîíàòîðó âêëþ÷à-
þò öåïî÷êó èç èíäóêòèâíîñòè (33 ìêÃí) è
ïåðåìåííîãî êîíäåíñàòîðà (Ñìàõ=60 ïÔ)
(«Practical Wireless», N2/99, ñòð.40, 41).

Ïðîäîëæàÿ ýêñïåðèìåíòû ñ êîíñòðó-
èðîâàíèåì óçëîâ äëÿ QRP àïïàðàòóðû
Äæîðäæ Äîááñ, G3RJV ðàçðàáîòàë ñõå-
ìó óíèâåðñàëüíîãî êâàðöåâîãî çàäàþ-
ùåãî ãåíåðàòîðà (VXO) íà òåõ æå
2N2222A (ðèñ.31). Íà Tr1 ñîáðàí ñîá-
ñòâåííî ãåíåðàòîð ïî áàçîâîé ñõåìå
Colpitts. C1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïåíñà-
öèè âëèÿíèÿ åìêîñòåé C3, C4 íà ïàðà-
ìåòðû XL1. Íà äèàïàçîíå 7 ÌÃö Ñ1=100
ïÔ è ñ ýòîãî çíà÷åíèÿ ìîæíî íà÷èíàòü
ýêñïåðåèìåíòû ïî óâåëè÷åíèþ «óâîäà»
XL1 è íà äðóãèõ äèàïàçîíàõ. Â òàáë.4
ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ, îáî-
çíà÷åííûõ íà ñõåìå *. Äëÿ Ò1 óêàçàíà
èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîòêè. Ýòîò
òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí íà ôåððèòî-
âîì êîëüöå Ò50-6, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà -
36 âèòêîâ, âòîðè÷íàÿ - 10 âèòêîâ äëÿ 7/
10,1/14 ÌÃö, à äëÿ 3,5 ÌÃö - íà Ò50-2,
45 è 12 âèòêîâ ñîîòâåòñòâåííî («Practical

Wireless», N3/99, ñòð.40, 41).
DL7VFS îïèñàë àíòåííîå ñîãëàñóþ-

ùåå óñòðîéñòâî (ðèñ.32), ðàçðàáîòàí-
íîå àíãëè÷àíèíîì Ñ.Ðîóëèíãîì äëÿ
àäàïòàöèè àíòåííû G5RV äëèíîé 12 ì íà
âûñîòå 10 ì ê äèàïàçîíó 136 êÃö. L1 -
2x22 âèòêà ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,32-
0,63 ìì íà êîëüöå 2000 ÍÍ äèàìåòðîì
33 ìì («CQ DL» N3/99, ñòð.212).

Ðîáåðò Õ. Äæîíñ, W3JIP ïðåäëîæèë

ïðîñòóþ êîí-
ñ ò ð ó ê ö è þ
äèïîëÿ èëè
Inv.V, ïðåä-
í à ç í à ÷ å í -
íóþ äëÿ ìíî-
ãîêðàòíîãî
á û ñ ò ð î ã î
ðàçâåòðûâà-
íèÿ è ýêñï-
ëóàòàöèè â
ïîëåâûõ óñ-
ëîâèÿõ. Ïðè
ðàçðàáîòêå
èñïîëüçîâà-
ëèñü äâà èç-
â å ñ ò í û õ
ïðèíöèïà: ðàáîòà äèïîëåé íà ãàðìîíè-
êàõ (äèïîëü íà 7 ÌÃö ðàáîòàåò ñ íèçêèì
ÊÑÂ è íà 21 ÌÃö) è ðåãóëèðîâêà ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ äèïîëåé ïî ìèíèìó-
ìó ÊÑÂ ïóòåì ðàçìàòûâàíèÿ (ñìàòûâà-
íèÿ) êîíöîâ ïîëîòíà äèïîëÿ íà êàòóøêó
èëè ëþáîé äðóãîé êàðêàñ íåáîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ. Êîíñòðóêöèÿ àíòåííû ïîêàçàíà íà
ðèñ.33, 34 è îñîáîãî ïîÿñíåíèÿ íå òðå-
áóåò. Íà ðèñ.34 ïðåäñòàâëåíî äâà ñïî-

ñîáà óäåðæàíèÿ êàòóøåê ñ íàìîòàííîé
÷àñòüþ àíòåííîãî ïîëîòíà, â êà÷åñòâå êî-
òîðîãî èñïîëüçóåòñÿ èçîëèðîâàííûé
ïðîâîä, à íà ðèñ.35 - ñïîñîá êðåïëåíèÿ
ðàñòÿãèâàþùåé âåðåâêè ê îïðåäåëåííîé
òî÷êå àíòåííîãî ïîëîòíà. Â òàáë.5 ïî-

êàçàíà çàâèñèìîñòü îñíîâíîé ÷àñòîòû è
ãàðìîíèê ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ÊÑÂ îò
ðàçìåðîâ ïëå÷à àíòåííû Inv.V, êîíöû
êîòîðîé ðàñïîëîæåíû íà âûñîòå îêîëî
2 ì íàä çåìëåé. Òî÷íóþ íàñòðîéêó íà ðà-
áî÷óþ ÷àñòîòó âûáðàííîãî äèàïàçîíà

à÷åëïàíèëÄ
ìñ,ÿëîïèä

)ÂÑK(öÃÌ,àòîòñà×

ÿàíâîíñÎ àêèíîìðàãÿ-3 àêèíîìðàãÿ-5 àêèíîìðàãÿ-7

036 )2.1(1.01 )3.1(0.33

086 )3.1(3.9 )6.1(7.82

009 )2.1(2.7 )7.1(2.22

039 )3.1(0.7 )4.1(5.12

0441 )1.1(5.4 )2.1(0.41 )0.1(6.32 )2.1(3.43

0951 )0.1(0.4 )2.1(6.21 )0.1(4.12 )2.1(1.13

0861 )1.1(8.3 )4.1(0.21 )2.1(5.02 )1.1(4.82

0291 )1.1(4.3 )3.1(9.01 )2.1(3.81 )2.1(4.62

Òàáëèöà 5

Ðèñ.32

Ðèñ.35

Ðèñ.34

Ðèñ.33

äàéäæåñò
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ïðîèçâîäÿò íà-
ì à ò û â à í è å ì
(ðàçìàòûâàíè-
åì) ïîëîòíà àí-
òåííû íà êîíöå-
âûå êàòóøêè ñ
ïîñëåäóþùåé
åãî ôèêñàöèåé.
Ñîãëàñîâàíèå ñ
êîàêñèàëüíûì
êàáåëåì ïðîèç-
âîäÿò îòðåçêîì
âèòîé ïàðû èç
èçîëèðîâàííî-
ãî ïðîâîäà äèà-
ìåòðîì 1,6 - 2,1
ìì äëèíîé 180
ñì («QST» N1/

99, ñòð.50, 51).
Âûñîêèå ýëåêòðè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè âàêóóìíûõ êîí-
äåíñàòîðîâ ïîçâîëèëè Õàíñó
Íóááàóìó, DJ1UGA ñêîíñòðóè-
ðîâàòü ýôôåêòèâíûå ìàãíèò-
íûå àíòåííû íà äèàïàçîíû îò
160 ì äî 20 ì. Â êà÷åñòâå íà-

ñ ò ð î å ÷ í î ã î
ýëåìåíòà îí
èñïîëüçîâàë
âàêóóìíûé êîí-
äåíñàòîð îò 10
äî 1200 ïÔ íà
4 êÂ (ïðîèçâîä-
ñòâà ÑÑÑÐ).
Ïåðâàÿ àíòåííà
ñäåëàíà èç îò-
ðåçêîâ ìåäíûõ
òðóá äèàìåòðîì
22 ìì ñ òîëùè-
íîé ñòåíîê 1 ìì
è èìååò ðàçìå-
ðû 2õ1.7 ì
(ðèñ.36, 37). Â
ðàçðûâ âåðõ-
íåé òðóáû ïî-
ëîòíà àíòåííû
(ðèñ.38) âêëþ-
÷åí âàêóóìíûé
êîíäåíñàòîð, à ê ñåðå-
äèíå íèæíåé òðóáû íà
ðàññòîÿíèè îêîëî 400
ìì (ïîäáèðàåòñÿ ïî ìè-
íèìóìó ÊÑÂ) - ñîãëàñó-
þùå-ñèììåòðèðóþùåå
óñòðîéñòâî (ðèñ.39).
Ñ è ì ì å ò ð è ð ó þ ù è é
òðàíñôîðìàòîð 1:4
(Balun 1:4, ðèñ.39) ñî-
ñòîèò èç 2õ15 âèòêîâ áè-
ôèëÿðíîé íàìîòêè ìåä-

íûì ïðîâîäîì âî ôòîðîïëàñòîâîé èçî-
ëÿöèè íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå 600ÍÍ-
1000ÍÍ äëèíîé 150 ìì, äèàìåòðîì 10
ìì è ðàñïàèâàåòñÿ ñîãëàñíî ðèñ.40.
Âòîðàÿ àíòåííà (ðèñ.41) âûïîëíåíà â
âèäå ïåòëè äèàìåòðîì 90 ñì èç 2 âèòêîâ
ìåäíîé òðóáêè â èçîëÿöèè äèàìåòðîì 18
ìì è òîëùèíîé ñòåíîê 1 ìì. Èíäóêòèâ-

íîñòü îáîèõ àíòåííûõ ïîëîòåí - 7 ìêÃí.
Ê êîíöàì òðóáêè ïîäêëþ÷åí âàêóóìíûé
êîíäåíñàòîð (ðèñ.42), à â ñåðåäèíå îá-
ìîòêè íà ðàññòîÿíèè îêîëî 400 ìì - ñî-
ãëàñóþùåå óñòðîéñòâî àíàëîãè÷íîå ïåð-
âîé àíòåííå. Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ îáåèõ
àíòåíí â ñâÿçè ñ èõ âûñîêîé äîáðîòíîñ-
òüþ îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà è ñîñòàâëÿ-
åò íà 160 ì - 2,5 êÃö (Àíò.1) è 1,5 êÃö
(Àíò.2), íà 80 ì - 9 è 5 êÃö, íà 40 ì - 35 è
20 êÃö, íà 20 ì - 140 è 120 êÃö. Ýôôåê-
òèâíîñòü ïðè ðàáîòå íà ïåðåäà÷ó îáåèõ

ìàãíèòíûõ àí-
òåíí, ðàñïîëî-
æåííûõ âåðòè-
êàëüíî íà âûñîòå
2 ì îò çåìëè,
ñðàâíèâàëàñü ñ
Inv.V, ó êîòîðîé

Ðèñ.36

Ðèñ.37

Ðèñ.38

Ðèñ.41

Ðèñ.42

Ðèñ.39 Ðèñ.40

äàéäæåñò
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òî÷êà ïèòàíèÿ áûëà ðàñïîëîæåíà íà âû-
ñîòå 5 ì îò çåìëè. Ïðè ðàáîòå ñ ðàäèî-
ñòàíöèÿìè þãà Åâðîïû è Êàíàðñêèõ îñò-
ðîâîâ ýôôåêòèâíîñòü Àíò.1 è Àíò.2 îöå-
íèâàëàñü ïî S-ìåòðàì: íà 160 ì - íà 3 è
4 áàëëà ìåíüøå â ñðàâíåíèè ñ Inv.V, íà
80 ì - îò -2 äî 0 è îò -2 äî -1 áàëëîâ ñîîò-

âåòñòâåííî, à íà 40 ì - îò -1 äî +1 è íà
20 ì - îò -1 äî +2 áàëëîâ äëÿ îáåèõ àí-
òåíí. Êàê âèäíî, íà 40 è 20 ìåòðàõ ìàã-
íèòíûå àíòåííû ñ âàêóóìíûì êîíäåíñà-
òîðîì ìîæíî ñ÷èòàòü ýôôåêòèâíåå Inv.V
(«Funk», N2/99, ñòð.40-44).

Ðóäîëüô Âåòçåëü, DK2AG ðàçðàáî-
òàë ñõåìó (ðèñ.43) è êîíñòðóêöèþ
(ðèñ.44) àêòèâíîé ÊÂ àíòåííû. Ïðè
ïðèåìå ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
ïîëÿ íà øòûðåâóþ àíòåííó äëèíîé 55 ñì
è äèàìåòðîì 10 ìì îíà ïðåîáðàçóåòñÿ â
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, ïîñòóïàþùèé íà
ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü íà BF247A
è ÷åðåç ñèììåòðèðóþùèé òðàíñôîðìà-
òîð, êîíòàêòû ðåëå Ê1, Ê2 - íà òðåõêàñ-
êàäíûé ñèììåòðè÷íûé óñèëèòåëü íà
BFR96 (6 øò), à ïðè ïðèåìå ìàãíèòíîé

ñîñòàâëÿþùåé
ñèãíàë ñ ïåòëå-
âîé àíòåííû
äèàìåòðîì 60
ñì ïîñòóïàåò
÷åðåç íîðìàëü-
íî çàìêíóòûå
êîíòàêòû Ê1, Ê2
íà ñèììåòðè÷-
íûé óñèëèòåëü.
Íà BC558B,
BC548B è íà
ñòàáèëèçàòîðå
7812 ñîáðàíî
óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì âðà-
ùåíèÿ àíòåííû. Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòà-
íèÿ áîëüøå 14 Â äâèãàòåëü (ïîäêëþ÷à-
åòñÿ ê òî÷êå Ê è «îáùåìó ïðîâîäó») áó-

äåò âðàùàòüñÿ (ñêîðîñòü âðàùåíèÿ óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòî-
ðîì 5 êÎì), à ïðè íàïðÿæåíèè ìåíüøå
14 Â ñõåìà çàïèðàåòñÿ è äâèãàòåëü îñ-

Ðèñ.46

Ðèñ.44

Ðèñ.43

Ðèñ.45

äàéäæåñò
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òàíàâëèâàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì/âûê-
ëþ÷åíèåì äâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ íåáîëü-
øîãî (îò 14 Â äî 18 Â) èçìåíåíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ («CQ DL» N2/
99, ñòð.109).

Â ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ïóáëèêàöèÿõ
âíîâü ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î «ñèíôàç-
íûõ ôèëüòðàõ» äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ, êî-
òîðûå ïðåäîòâðàùàþò èçëó÷åíèå ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîëí ñ ýêðàíà êîàêñèàëüíîãî êà-
áåëÿ è ïðîíèêíîâåíèå ñèíôàçíûõ ïîìåõ,
íàâîäèìûõ â êîàêñèàëüíûõ ôèäåðàõ, íà
âõîä ïðèåìíèêà. Ïîâåðõíîñòíûå âîëíû
âîçíèêàþò â êîàêñèàëüíîì ôèäåðå òîãäà,
êîãäà èëè ãåîìåòðè÷åñêè ñèììåòðè÷íàÿ
àíòåííà íàãðóæàåòñÿ «íåñèììåòðè÷íî»
âíåøíåé ñðåäîé è òàêèì îáðàçîì ñòàíî-

âèòñÿ íåñèììåòðè÷íîé, èëè
ñèñòåìà ñèììåòðèðîâàíèÿ
ðàáîòàåò ïëîõî. Ôèëüòð-
ïðîáêà äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ
âîëí (ñèíôàçíûé ôèëüòð)
ïðåäëîæåííûé Óëüðèõîì
Ãðàôîì, DK4SX îáåñïå÷è-
âàåò ïðåíåáðåæèìî ìàëîå
îñëàáëåíèå ïðÿìîé âîëíû, à
îñëàáëåíèå ïîâåðõíîñòíîé
âîëíû áîëåå 40 äÁ ïðè
ÊÑÂ<1,15 îò 300 êÃö äî 150
ÌÃö. Êîíñòðóêöèÿ ôèëüòðà
ïîêàçàíà íà ðèñ.45-49. Íà
îòðåçîê êîàêñèàëüíîãî êàáå-
ëÿ RG-58 äëèíîé îêîëî 290
ìì îäåòû ôåððèòîâûå êîëü-
öà (50 øò) âíåøíèì äèàìåò-
ðîì 10 ìì, òîëùèíîé 5 ìì
(30ÂÍ èëè 20ÂÍ) è îáìîòà-
íû èçîëåíòîé äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàìû-
êàíèÿ ïîâåðõíîñòè ôåððèòî-
âûõ êîëåö, âûïîëíÿþùèõ
ôóíêöèþ Â× äðîññåëÿ. Îáà
êîíöà îòðåçêà êàáåëÿ ñîåäè-
íÿþòñÿ ñ êîàêñèàëüíûìè
ðàçúåìàìè (ðèñ.46, 47), ïî-
ëó÷åííàÿ êîíñòðóêöèÿ ôèëü-
òðà ïîìåùàåòñÿ â òðóá÷àòûé
(ðèñ.48) èëè ïðÿìîóãîëüíûé
(ðèñ.45) êîæóõ-ýêðàí. Íà
ðèñ.49 ïîêàçàíû ÷àñòîòíûå
çàâèñèìîñòè çàòóõàíèÿ ïðÿ-
ìîãî (âåðõíÿÿ êðèâàÿ) è îò-

ðàæåííîãî (íèæíÿÿ) ñèãíàëîâ, à òàêæå ñî-
ãëàñîâàíèÿ - îòíîøåíèå óðîâíåé îòðàæåí-
íîãî è ïðÿìîãî ñèãíàëîâ (ñîãëàñîâàíèþ 20
äÁ ñîîòâåòñòâóåò ÊÑÂ=1,22). Â òî÷êàõ 1 -
30 ÌÃö, 2 -145 ÌÃö, 3 - 435 ÌÃö çàòóõàíèå
ïðÿìîãî ñèãíàëà ðàâíî 0,28 äÁ, 0,08 äÁ,
0,27 äÁ, à ñîãëàñîâàíèå - 25,9 äÁ, 23,8 äÁ
è 15,5 äÁ ñîîòâåòñòâåííî. Íà ðèñ.50 (íèæ-
íÿÿ êðèâàÿ) ïðåäñòàâëåíà ÷àñòîòíàÿ çàâè-
ñèìîñòü ïîäàâëåíèÿ ñèíôàçíîãî ñèãíàëà
â ïîëîñå 300 êÃö - 150 ÌÃö, êîòîðîå ðàâ-
íî 51 äÁ íà 30 ÌÃö (òî÷êà 1), 41 äÁ - 50
ÌÃö (òî÷êà 2) è 46,7 äÁ - 145 ÌÃö (òî÷êà
3). Íà ðèñ.49, 50 îäíà êëåòêà ïî âåðòèêà-
ëè - 10 äÁ («Funkamateur», N2/99, ñòð.218,
219).

Ðèñ.48

Ðèñ.47

Ðèñ.49

Ðèñ.50

äàéäæåñò
Íå ñïåøèòå ñàëþòîâàòü,
÷òîá íå «ïîäõâàòèòü» èç
ÈÍÒÅÐÍÅÒÀ «÷åðâü-òðîÿíåö»

Ïèê ýïèäåìèè ãðèïïà â ôåâðàëå ñîâïàë ñ íà÷à-
ëîì èíòåðíåòîâñêîé ïàíäåìèè îò íîâîãî âèðóñà,
îäíîâðåìåííî îáëàäàþùåãî ïðèçíàêàìè «÷åðâÿ»
è «òðîÿíöà». Åãî îôèöèàëüíîå èìÿ Happy99.exe,
èëè Internet Worm (I-worm). Â îòëè÷èå îò ïðèâû÷-
íûõ âèðóñîâ îí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå «äèñêîâûì»
ïóòåì, à ÷åðåç âëîæåíèÿ (attach) â ýëåêòðîííûå
ñîîáùåíèÿ ýëåêòðîííîé ïî÷òû èëè êîíôåðåíöèé
ÈÍÒÅÐÍÅÒ.

Âèðóñ íàõîäèòñÿ â èñïîëíÿåìîì ôàéëå
Happy99.exe (îáúåì ðîâíî 10000 áàéò), çàïóñê êî-
òîðîãî âûçûâàåò êàçàëîñü áû áåçîáèäíûé ôåéåð-
âåðê (äëÿ ëþáîïûòíûõ îí èçîáðàæåí ôîíîì íà îá-
ëîæêå íàøåãî æóðíàëà), êàê áû ïîçäðàâëÿþùèé
âàñ ñ Íîâûì 1999 ãîäîì. Îäíîâðåìåííî
Happy99.exe ïîìåùàåò êîïèþ ñàìîãî ñåáÿ ïîä
èìåíåì ska.exe â ñèñòåìíûé êàòàëîã
\WINDOWS\SYSTEM\, òàì æå ñîçäàåò ska.dll, âíå-
äðÿåò êîä ñâîåé èíèöèàëèçàöèè â ñòàíäàðòíóþ ÈÍ-
ÒÅÐÍÅÒ-çâîíèëêó wsock32.dll (ïðàâäà, ïåðåä ýòèì
èñõîäíûé íåèíôèöèðîâàííûé wsock32.dll ïåðå-
èìåíîâûâàåò â wsock32.ska) è êîððåêòèðóåò òàá-
ëèöó ýêñïîðòà ôàéëîâ.

Ïðè ñëåäóþùåì îáðàùåíèè â ÈÍÒÅÐÍÅÒ ê ïî-
÷òîâîìó ñåðâåðó èëè ñåðâåðó ãðóïïû íîâîñòåé
(êîíôåðåíöèé) çàãðóçêà èíôèöèðîâàííîãî
wsock32.dll âûçûâàåò «òðîÿíñêóþ» áèáëèîòåêó
ska.dll, êîòîðàÿ áåç âàøåãî âåäîìà îáðàáàòûâàåò
çàãîëîâêè ïîñûëàåìûõ âàìè ïèñåì è óæå ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ðàññûëàåò ïî âñåì âàøèì àäðåñàòàì ïèñü-
ìà ñ âëîæåíèåì Happy99.exe. Èíòåëëèãåíòíûé
÷åðâü-òðîÿíåö âåäåò ó÷åò æåðòâ - â ñèñòåìíîì êà-
òàëîãå WINDOWS â ôàéëå liste.ska  õðàíÿòñÿ àä-
ðåñà, ïî êîòîðûì áûëè ðàçîñëàíû çàðàæåííûå
ïèñüìà (èñïîëüçóéòå list.ska ïîñëå òîãî, êàê âûëå-
÷èòåñü, äëÿ ðàññûëêè èçâèíåíèé) è ïî êàæäîìó àä-
ðåñó ïîñûëàåò òîëüêî îäíî çàðàæåííîå ïèñüìî.

ÊÀÊ ËÅ×ÈÒÜÑß. Àòèâèðóñíûå ïðîãðàììû
(Norton Antivirus, Dr.Web, AVP è äð.) íàó÷èëèñü ðàñ-
ïîçíàâàòü Happy99.exe òîëüêî â êîíöå ôåâðàëÿ,
ïîýòîìó åñëè âû åùå íå îáíîâèëè áàçû âèðóñíûõ
ñèãíàòóð ýòèõ «ëå÷èëîê», òî ÷åðâÿ-òðîÿíöà íåñëîæ-
íî íàéòè è óáèòü âðó÷íóþ. Â ñèñòåìíîì êàòàëîãå
WINDOWS\SYSTEM\ íåîáõîäèìî íàéòè è óäàëèòü
ska.exe è ska.dll. Êðîìå òîãî, íàäî çàìåíèòü ôàéë
wsock32.dll íà åãî íåçàpàæåííyþ êîïèþ
wsock32.ska (èíîãäà îíà âûãëÿäèò êàê wsock32.old),
ò.å. ïåðåèìåíîâàòü wsock32.ska â wsock32.dll. Åñëè
âû ïðèìåíÿåòå áðàóçåð MS IE, òî wsock32.dll çàã-
ðóæàåòñÿ ïðè ñòàðòå WINDOWS è ïîñëåäíÿÿ íå ïî-
çâîëèò åãî ïåðåçàïèñàòü. Â ýòîì ñëó÷àå óêàçàííîå
ïåðåèìåíîâàíèå íàäî çàïèñàòü â autoexec.bat èëè
âûïîëíèòü èç DOS. Ðàçóìååòñÿ, íàäî óíè÷òîæèòü
è ñîáñòâåííî ôàéë Happy99.exe è ïèñüìî, ÷åðåç
êîòîðîå îí ê âàì çàïîëç.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Happy99.exe âûïîëíÿåò ìè-
íèìóì äåñòðóêòèâíûõ ôóíêöèé è íå íàðóøàåò ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè âàøåãî êîìüþòåðà, à ëèøü íàãðó-
æàåò òðàôèê ÈÍÒÅÐÍÅÒà, åãî ÷ðåçâû÷àéíî øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå ëèøíèé ðàç äîêàçûâàåò, êàê
ëåãêî ìîæíî óãîäèòü â çàïàäíþ, åñëè èãíîðèðîâàòü
ýëåìåíòàðíûå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè. Èñïîëíÿå-
ìûå ôàéëû, ïîëó÷àåìûå èç ÈÍÒÅÐÍÅÒà, ìîãóò
îêàçàòüñÿ ãîðàçäî îïàñíåå «÷åðâÿ» - íàïðèìåð,
«òðîÿíåö» picture.exe (manager.exe) èùåò íà âàøåì
êîìïüþòåðå îáëàñòü êýøèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîí-
íîãî íàïîëíåíèÿ ÈÍÒÅÐÍÅÒ è êàòàëîã ñ èìåíåì
ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëåì, øèôðóåò è ïåðåäàåò ýëåê-
òðîííûì ïèñüìîì êóäà-òî â Êèòàé. Äðóãèå ìîãóò
óñòàíîâèòü ïðîãðàììó-øïèîí, ïîçâîëÿþùóþ ñêðû-
òî óïðàâëÿòü âàøèì êîìïüþòåðîì ñ óäàëåííîãî
êîìïüþòåðà, ðàçðóøèòü äîêóìåíòû MS Word è òàá-
ëèöû Excel è äð.

ÊÀÊ ÇÀÙÈÒÈÒÜÑß. Happy99.exe íå îáðàáàòû-
âàåò àòðèáóòû ôàéëîâ, ïîýòîìó åñëè óñòàíîâèòü
äëÿ wsock32.dll àòðèáóò «read only» («òîëüêî äëÿ
÷òåíèÿ»), òî çàðàæåíèå áóäåò íåâîçìîæíî. Âïðî-
÷åì, ðèñê, êîíå÷íî, äåëî áëàãîðîäíîå, íî åñëè âû
õîòèòå íå ëå÷èòüñÿ, à ðàáîòàòü, òî ðåêîìåíäóåì
ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùèõ îáùèõ ïðàâèë.

1). Íå îòêðûâàéòå âëîæåíèÿ â ýëåêòðîííûå ïèñü-
ìà, åñëè â ïèñüìå íåò òåêñòà, à òîëüêî âëîæåíèå, è
ïîëó÷åíî îíî îò íåèçâåñòíîãî âàì àäðåñàòà èëè
èç ãðóïïû íîâîñòåé. Ëó÷øå âñåãî òàêèå ïèñüìà
ñðàçó «ãðîõíóòü».

2). Îáíîâëÿéòå ñèãíàòóðû, èñïîëüçóåìûå àíòè-
âèðóñíûìè ïðîãðàììàìè, íå ðåæå ðàçà â ìåñÿö.

3). Íå çàáûâàéòå ðåãóëÿðíî äåëàòü áýêàï âà-
øèõ ñèñòåìíûõ è ðàáî÷èõ äèðåêòîðèé.

4). Åñëè áîèòåñü âèðóñîâ, ïîëüçóéòåñü ïèøóùåé
ìàøèíêîé è äåðåâÿííûìè ñ÷åòàìè :-)))
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Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ ïðèíÿëà ðåêîìåíäàöèþ Åâðîïåéñêîé êîí-
ôåðåíöèè àäìèíèñòðàöèé ïî÷òû è ñâÿçè (ÑÅÐÒ) è ïðèñîåäèíèëàñü ê
áîëüøèíñòâó åâðîïåéñêèõ ñòðàí, ðàçðåøèâøèõ èñïîëüçîâàòü ðàäèî-
ëþáèòåëÿì íîâûé «äëèííîâîëíîâûé» äèàïàçîí 136 êÃö. Ïî çàÿâêå
Ñîþçà ðàäèîëþáèòåëåé Ðîññèè (ÑÐÐ) Ãîñóäàðñòâåííàÿ êîìèññèÿ ïî
ðàäèî÷àñòîòàì (ÃÊÐ×) Ãîñêîìñâÿçè Ðîññèè ñâîèì ðåøåíèåì ¹2851-
ÎÐ îò 29.06.98ã. «Îá èñïîëüçîâàíèè ðàäèîëþáèòåëüñêîé ñëóæáîé ïî-
ëîñû ðàäèî÷àñòîò 135,7 - 137,8 êÃö» ðàçðåøèëà ðàäèîëþáèòåëÿì èñ-
ïîëüçîâàíèå íà âòîðè÷íîé îñíîâå óêàçàííîé ïîëîñû ðàäèî÷àñòîò â äè-
àïàçîíå äëèííûõ âîëí (ÄÂ). Ðàçðåøåííûé âèä ðàäèîñâÿçè: CW - àìï-
ëèòóäíàÿ òåëåãðàôèÿ (êëàññ èçëó÷åíèÿ À1À) ñ øèðèíîé ïîëîñû 100 Ãö.
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ - 100 Âò.

Ëþáèòåëüñêîå ðàäèî íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòêîâ ëåò áûëî ïî÷òè ñèíî-
íèìîì êîðîòêèõ âîëí, à ðàäèîëþáèòåëè, èíòåðåñóþùèåñÿ ðàäèîñâÿ-
çüþ - êîðîòêîâîëíîâèêàìè. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ ëþáèòåëüñêèì ðàäèî
ñòàëè ñâÿçûâàòü è äèàïàçîíû 2 ìåòðà è 70 ñàíòèìåòðîâ. Íî äëèííûå
âîëíû? Íåò, äàæå ñ ðàííèõ äíåé ðàçâèòèÿ ðàäèî, êîãäà êîììåð÷åñêèå
(ñëóæåáíûå) ïîëüçîâàòåëè ýôèðà åùå íå íà÷àëè âûòåñíÿòü ëþáèòå-
ëåé íà áîëåå âûñîêèå ÷àñòîòû, ëþáèòåëüñêîå ðàäèî íå ñâÿçûâàëîñü ñ
äëèííûìè âîëíàìè. Â äàëåêîì 1921 ãîäó, êîãäà ñîñòîÿëàñü ïåðâàÿ
òðàíñàòëàíòè÷åñêàÿ ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü, ÷àñòîòà 1350 êÃö îòíîñèëàñü
ê êîðîòêèì âîëíàì. Òîãäà ðàäèîâîëíû êîðî÷å 200 ìåòðîâ ñ÷èòàëèñü
íåïðèãîäíûìè äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ðàäèîñâÿçè è áûëè îòäàíû ðà-
äèîëþáèòåëÿì äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ. Äî ñèõ ïîð, òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ
ëþáèòåëüñêîãî ðàäèî âäîëü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà øëà â ñòîðîíó,
ïðîòèâîïîëîæíóþ îò ìåñòà, ãäå ðàäèî íà÷èíàëîñü. Ñîâñåì íåäàâíî åâ-
ðîïåéñêèå íàöèè îòêðûëè äëÿ ðàáîòû íåáîëüøîé ëþáèòåëüñêèé äèà-
ïàçîí 136 êÃö, à ãîñóäàðñòâà â Þæíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà óæå íå-
ñêîëüêî ëåò ïðèâåòñòâóþò çàñåëåíèå äèàïàçîíà 1750 ì, êîòîðûé â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íå òðåáóþùèì ëèöåíçèè äëÿ ðàáîòû ìà-
ëîé ìîùíîñòüþ ýêñïåðèìåíòàëüíûì äèàïàçîíîì â ÑØÀ. Èòàê, ó÷àñ-
òîê ÷àñòîò 135,7 - 137,8 êÃö øèðèíîé âñåãî 2,1 êÃö íàõîäèòñÿ â ìà-
ëåíüêîì ïðîìåæóòêå ìåæäó äëèííîâîëíîâûìè ðàäèîâåùàòåëüíûìè
ðàäèîñòàíöèÿìè è ñ ïåðâîé ïîëîâèíû 1998 ãîäà óæå ðàçðåøåí ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ â ñëåäóþùèõ ñòðàíàõ Åâðîïû: Âåëèêîáðèòàíèè, Áåëüãèè,
Èòàëèè, Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè, Ëþêñåìáóðãå, Øâåéöàðèè, Ãåðìàíèè,
Íîðâåãèè, Èðëàíäèè, Ôðàíöèè, Íèäåðëàíäàõ. Îòðûâî÷íûå ñâåäåíèÿ
ïîñòóïàëè òàêæå èç Ñëîâåíèè è Ëèòâû. Â ÑØÀ, Àâñòðàëèè, Íîâîé Çå-
ëàíäèè, Ïàïóà-Íîâîé Ãâèíåå åùå ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ðàäèîëþáèòå-
ëè-äëèííîâîëíîâèêè èñïîëüçóåò äèàïàçîí 1750 ìåòðîâ â èíòåðâàëå
÷àñòîò 160-190 êÃö.  Òåïåðü è Ðîññèÿ ïðèñîåäèíèëàñü ê âûøåóêàçàí-
íûì ïðîãðåññèâíûì ñòðàíàì è ðàçðåøèëà ðàäèîëþáèòåëÿì ýêñïëóà-
òèðîâàòü íîâûé ÄÂ äèàïàçîí. Èñõîäÿ èç òåððèòîðèàëüíîé áëèçîñòè è
ÝÌÑ áûëî áû ëîãè÷íûì îæèäàòü àíàëîãè÷íîãî øàãà ñî ñòîðîíû Óêðà-
èíû è Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ðàäèîñâÿçü åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÐÔ ñ äðó-
ãèìè ñòðàíàìè Åâðîïû - äåëî íåäàëåêîãî áóäóùåãî. Ðàäèîëþáèòåëè
Âåëèêîáðèòàíèè óæå èìåþò ïðàêòè÷åñêèé îïûò ðàáîòû íà äëèííûõ
âîëíàõ - íà äèàïàçîíå 73 êÃö («73» - óäà÷íîå ñî÷åòàíèå!). Âûõîäÿùèé
â Âåëèêîáðèòàíèè æóðíàë 73/LF âîâñå
íå îçíà÷àåò ïðèâû÷íîå âñåì âûðàæå-
íèå ðàäèîëþáèòåëüñêîãî êîäà («íàè-
ëó÷øèå ïîæåëàíèÿ»), à ïîäðàçóìåâàåò
ðàäèîëþáèòåëüñêèé äèàïàçîí 71,6 -
74,4 êÃö.  Ïðàâäà, â ñâÿçè ñ âûäåëåíè-
åì íîâîãî äèàïàçîíà 136 êÃö, èñïîëü-
çîâàíèå 73 êÃö ïðåêðàòèòñÿ 30 èþíÿ
2000 ãîäà.

Ìåòîäèêà ðàáîòû â ýôèðå íà ÄÂ
Õîòÿ â ðÿäå ñòðàí ïîìèìî òåëåãðà-

ôà ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàíèå SSB,
ïðàêòè÷åñêè âñå äëèííîâîëíîâèêè èñ-
ïîëüçóþò óçêîïîëîñíûé CW è èíîãäà
BPSK (Binary Phase Shift Keying). Ìå-
òîäèêà ðàáîòû â ýôèðå íà áëèæíèõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ ïðàêòè÷åñêè íè÷åì íå îòëè-
÷àåòñÿ îò ðàáîòû íà ÊÂ, ðàçâå ÷òî ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è íå ïðåâûøàåò 8-12
WPM (ãðóïï â ìèíóòó). Íà áîëåå äàëü-
íèõ òðàññàõ (íåñêîëüêî ñîò êèëîìåòðîâ)
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñíèæàåòñÿ äî 5-6
WPM è ïðèìåíÿåòñÿ CCW
(Conventional CW). Äëÿ ñâÿçè íà áîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ êðàéíå
ìåäëåííàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è (íà ðà-
äèîëþáèòåëüñêîì ñëýíãå - QRSS, äëè-
íà «òî÷êè» - 3 ñåêóíäû! - ïðèì. àâòîðà)
è ñïåöèàëüíûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàì-
ìû, ïîçâîëÿþùèå îáðàáàòûâàòü àóäèî-
ñèãíàëû íèæå óðîâíÿ øóìîâ (ðèñ.1 -
òàê âûãëÿäèò ñèãíàë LX1PD (test äëÿ
DA0LF), ïðèíÿòûé Mike Dennison,

G3XDV 21.06.98ã. â 07.50 GMT c RST 569, ïîñëå åãî îáðàáîòêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Spectrogram 4.1.2). Ïðè äëèíå «òî÷êè» 20
ñåêóíä è áîëåå òåëåãðàôíûé ñèãíàë ñóæàåòñÿ äî íåñêîëüêèõ ãåðö.
Ïðèåì òàêèõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåí-
íûõ DSP òåõíîëîãèé [1]. Ïîäîáíàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü
26.03.98ã. ðåêîðä äàëüíîñòè äâóõñòîðîííåé ðàäèîñâÿçè ìåæäó èðëàí-
äñêîé ðàäèîñòàíöèåé EI0CF è ôèíñêèì ðàäèîëþáèòåëåì OH1TH - 1888
êì. Äëÿ òî÷íîãî ðàñ÷åòà ðàññòîÿíèé ìåæäó êîððåñïîíäåíòàìè äëèí-
íîâîëíîâèêè ïðèìåíÿþò ñèñòåìó IARU QTH-ëîêàòîðîâ, ïðèíÿòóþ íà
ÓÊÂ.  Äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ðàäèîïðèåìà ïðàêòèêóþòñÿ ìèíèðàäèî-
ýêñïåäèöèè ñ ðàáîòîé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïîäàëüøå îò ãîðîäñêèõ ïî-
ìåõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äðîáíûõ (/P) ïîçûâíûõ. Ðåçóëüòàòû òàêèõ ýêñ-
ïåäèöèé èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ ìåíåå ýôôåêòèâíûõ àíòåíí è ìàëîìîù-
íûõ ïåðåäàò÷èêîâ âåäóòñÿ îòäåëüíî îò ðàáîòû èç ôèêñèðîâàííûõ QTH.
Ïîñêîëüêó ýôôåêòèâíàÿ èçëó÷àåìàÿ ìîùíîñòü ëþáèòåëüñêèõ ðàäèî-
ñòàíöèé ëåæèò â ïðåäåëàõ 1 Âò ERP è ìåíåå, òî ïðîâîäèòü äâóõñòî-
ðîííèå ðàäèîñâÿçè ñ ìàëîé ýíåðãåòèêîé ñèãíàëîâ âåñüìà ñëîæíî.
Ïîýòîìó ïðèíÿòî äîãîâàðèâàòüñÿ î SKED SSB ïî ñóááîòàì íà 3720
êÃö â 09.00 è âîñêðåñåíüÿì íà 1973 êÃö â 19.00 GMT. Òàêæå ðàñïðîñò-
ðàíåíû îäíîñòîðîííèå ñâÿçè è cross-band QSO (îáû÷íî QSX 3570 êÃö).
Äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ àïïàðàòóðîé è àíòåííàìè, òàêæå äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ïðîõîæäåíèÿ ðàäèîâîëí ìíîãèå ðàäèîñòàíöèè ìîãóò ïåðåäàâàòü
â ðåæèìå ðàäèîìàÿêîâ (beacon). Â ÑØÀ íà ïîñòîÿííîé îñíîâå ðàáî-
òàþò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëþáèòåëüñêèõ ìàÿêîâ íà äèàïàçîíàõ 160-190
êÃö (LowFER) è 1600-1700 êÃö (MedFER). Ðàäèîëþáèòåëü John R. Wright
èç Durant, OK îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ðàäèîìàÿêà (ïîçûâíîé ñèãíàë «R»)
âîîáùå íà ýêçîòè÷åñêîé ÷àñòîòå 983 Ãö!  Ìû, ðàäèîëþáèòåëè, ñåé÷àñ
êàê áû çàíîâî îòêðûâàåì äëÿ ñåáÿ íåèçâåäàííûé, âî ìíîãîì çàãàäî÷-
íûé, äàæå òàèíñòâåííûé ìèð äëèííûõ âîëí. ×òîáû ïîíÿòü ýòî íîâîå
íàïðàâëåíèå â ðàäèîëþáèòåëüñòâå è ïðèíÿòü ïîêà ðåæóùåå ñëóõ íåî-
áû÷íîå ñëîâî «äëèííîâîëíîâèê», ïîãðóçèìñÿ â ìèð ðàäèî íèæå 500
êÃö...

Îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ äëèííûõ ðàäèîâîëí
Ðàäèîâîëíû, äëèíîé îò 1000 äî 10 000 ì íàçûâàþò äëèííûìè (÷àñ-

òîòû 300-30 êÃö), à ðàäèîâîëíû ñâûøå 10 000 ì - ñâåðõäëèííûìè (÷à-
ñòîòû ìåíåå 30 êÃö). Ê ñðåäíèì âîëíàì îòíîñÿòñÿ ðàäèîâîëíû äëèí-
íîé îò 100 äî 1000 ì (÷àñòîòû 3-0,3 ÌÃö). Äëèííûå è îñîáåííî ñâåðõ-
äëèííûå âîëíû ìàëî ïîãëîùàþòñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè â òîëùå ñóøè èëè
ìîðÿ è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñâÿçè ñ ïîãðóæåííûìè ïîäâîäíûìè
ëîäêàìè, à òàêæå äëÿ ïîäçåìíîé ðàäèîñâÿçè. Íàïðèìåð, óíèêàëüíûå
ñèñòåìû îäíîñòîðîííåé ðàäèîñâÿçè (îïîâåùåíèÿ) ïðèìåíÿþòñÿ â ÂÌÑ
ÑØÀ è Ðîññèè íà ñâåðõíèçêèõ ÷àñòîòàõ 70-80 è äàæå 40-50 Ãö (äà,
ãåðö, à íå êèëîãåðö)!  Â ýòèõ äèàïàçîíàõ ðàäèîâîëí äëÿ âñåõ âèäîâ
çåìíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ïîâåðõíîñòíîé âîëíû ïðî-
èñõîäèò ëèøü íåçíà÷èòåëüíîå ïîãëîùåíèå ýíåðãèè. Äëèííûå âîëíû
õîðîøî äèôðàãèðóþò âîêðóã ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Îáà
ýòè ôàêòîðà îáóñëîâëèâàþò âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ äëèííûõ è
ñâåðõäëèííûõ âîëí çåìíîé âîëíîé íà ðàññòîÿíèå ïîðÿäêà 3000 êì.

cq hamradio

ÌÈÐ ÐÀÄÈÎ ÍÈÆÅ 500 êÃö. ÄÂ-äèàïàçîí 136 êÃö â Ðîññèè!
Þ.Çàðóáà, UA9OBA, I Âèöå-ïðåçèäåíò ÑÐÐ, Ïðåäñåäàòåëü Ñîâåòà ñèáèðñêèõ ÔÐÑ, ã. Íîâîñèáèðñê
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Íà÷èíàÿ ñ ðàññòîÿíèÿ 300-400 êì, ïîìèìî çåìíîé âîëíû, ïðèñóòñòâóåò
âîëíà, îòðàæåííàÿ îò èîíîñôåðû è äàëüíåéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðî-
èñõîäèò ïîäîáíî ðàñïðîñòðàíåíèþ â âîëíîâîäå, ñòåíêàìè êîòîðîãî
ñëóæàò ïîâåðõíîñòü Çåìëè è íèæíÿÿ ãðàíèöà èîíîñôåðû. Îñíîâíîå ïðå-
èìóùåñòâî äëèííûõ âîëí - áîëüøàÿ óñòîé÷èâîñòü íàïðÿæåííîñòè ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ: ñèëà ñèãíàëà íà ëèíèè ñâÿçè ìàëî ìåíÿåòñÿ â òå÷å-
íèå ñóòîê è â òå÷åíèå ãîäà è íå ïîäâåðæåíà ñëó÷àéíûì èçìåíåíèÿì.
Äîñòàòî÷íóþ äëÿ ïðèåìà íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ìîæíî
îáåñïå÷èòü íà ðàññòîÿíèè áîëåå 20 000 êì, íî äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ
ìîùíûå ïåðåäàò÷èêè è ãðîìîçäêèå àíòåííû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåð-
õíèé ó÷àñòîê äëèííûõ âîëí è ñðåäíèå âîëíû èñïîëüçóþòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì äëÿ ðàäèîâåùàíèÿ. Ìîùíîñòü ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïåðåäàò-
÷èêîâ ñîñòàâëÿåò îò ñîòåí êèëîâàòò äî íåñêîëüêèõ ìåãàâàòò, ÷òî ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èòü çîíó óâåðåííîãî ðàäèîïðèåìà íà ãðîìàäíûõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ. Íà ó÷àñòêå ÷àñòîò 190-530 êÃö ðàáîòàþò ñèñòåìû ìîðñêîé è
àâèàöèîííîé ðàäèîíàâèãàöèè è ðàäèîëîêàöèè (ðàäèîìàÿêè, ïåëåíã),
ìîðñêîé ïîäâèæíîé ñëóæáû (òåëåãðàôíàÿ ðàäèîñâÿçü). Íàâèãàöèîí-
íàÿ ñèñòåìà LORAN-C èñïîëüçóåò ÷àñòîòû 90-110 êÃö. Äëèííûå è ñâåðõ-
äëèííûå âîëíû ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðàáîòå ðàçëè÷íûõ ðàäèîíàâèãàöè-
îííûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð, àìåðèêàíñêàÿ ãëîáàëüíàÿ íàâèãàöèîííàÿ
ñèñòåìà DGPS (Differential GPS) - ýòî îáû÷íàÿ ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà
GPS (Global Positioning System) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëîâ äîïîëíè-
òåëüíîé êîððåêöèè îøèáîê, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü òî÷íîñòü
îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò è óëó÷øèòü äîñòîâåðíîñòü íàâèãàöèîííîé èí-
ôîðìàöèè íà ïîðÿäîê (100 ì è ëó÷øå äëÿ GPS, 10 ì è ëó÷øå äëÿ DGPS).
Îïðåäåëåííîå GPS ìåñòîïîëîæåíèå ïîçèöèîíåðà âû÷èñëÿåòñÿ è ñðàâ-
íèâàåòñÿ ñ èñòèííûìè ãåîäåçè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè. Êîððåêòèðóþ-
ùàÿ èíôîðìàöèÿ ñ ðÿäîì ïîïðàâîê ïî êàæäîìó ñïóòíèêó ïåðåäàåòñÿ
íà ïðèåìíèê ÷åðåç áåðåãîâóþ ñåòü ìîðñêèõ äëèííîâîëíîâûõ ðàäèî-
ìàÿêîâ. Óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí îáû÷íî èññëåäóþò ìå-
òîäîì ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ èîíîñôåðû, èçó÷åíèÿ ïðîõîæäåíèÿ íà äåé-
ñòâóþùèõ ðàäèîòðàññàõ. Â äèàïàçîíàõ ÄÂ è ÑÄÂ èññëåäîâàíèÿ ìîæ-
íî âåñòè, íàáëþäàÿ çà ãðîçàìè.
Ðàäèîàïïàðàòóðà è àíòåííû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè íà
ÄÂ.

Ýôôåêòèâíàÿ èçëó÷àåìàÿ ìîùíîñòü
(E.R.P.) ëþáèòåëüñêèõ ðàäèîñòàíöèé îãðà-
íè÷åíà ïðåäåëîì 1 Âò. Îäèí âàòò íå ïîêà-
æåòñÿ ìíîãî, â îòëè÷èå îò ïîëíîðàçìåðíûõ
èëè äàæå ÷åòâåðòüâîëíîâûõ àíòåíí äëèíîé
áîëåå 500 ìåòðîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýôôåê-
òèâíîñòü áîëüøèíñòâà ðåàëüíûõ ëþáèòåëü-
ñêèõ àíòåíí ìåíåå 1%. Ñëåäîâàòåëüíî, íå-
îáõîäèìî èìåòü 100 Âò è áîëåå íà âûõîäå
ïåðåäàò÷èêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàâåòíîé ERP.
Êàê ïðàâèëî, äëèííîâîëíîâèêè èñïîëüçóþò
ñàìîäåëüíóþ àïïàðàòóðó è àíòåííû. Íàèáî-
ëåå ïîëíûé îáçîð ëþáèòåëüñêîé àïïàðàòó-
ðû íà LF îïóáëèêîâàí â êíèãå RSGB (âòîðîå
èçäàíèå, 1998ã.) «The LF Experimenter�s
Source Book» ïîä ðåäàêöèåé Peter Dodd,
G3LDO. Îáîçíà÷èì ëèøü îñíîâíûå íàïðàâ-
ëåíèÿ:

Ïðèåìíèêè: Èìååòñÿ íåñêîëüêî ïóòåé,
êàê ìîæíî ïðèíèìàòü ñèãíàëû íà äèàïàçîíå
136 êÃö. Âî-ïåðâûõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñî-
âðåìåííûå òðàíñèâåðû (íàïðèìåð,
KENWOOD TS-850), ïîñêîëüêó ïî÷òè âñå
èìïîðòíûå àïïàðàòû ïðèíèìàþò îò 100 êÃö è âûøå. Íî, ê ñîæàëåíèþ,
çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü èìååò íåäîñòàòî÷íóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ýòîì
äèàïàçîíå. Ïðîñòîé íèçêî÷àñòîòíûé ïðåäóñèëèòåëü íà âõîäå ïîìîæåò
ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó. Âî-âòîðûõ, ìîæíî ïðèìåíÿòü êîíâåðòîðû ñ ïðå-
îáðàçîâàíèåì ââåðõ. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ êîíñòðóêöèè ñ ïå-
ðåíîñîì ñèãíàëà íà íàèáîëåå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå ëþáèòåëüñêèå
äèàïàçîíû 24 è 28 ÌÃö. Â-òðåòüèõ, õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ íà
ñïèñàííîé âîåííîé àïïàðàòóðå è ñòàðûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ëàìïîâûõ
ïðèåìíèêàõ. Êðàéíå æåëàòåëüíî èìåòü óçêîïîëîñíûå (500 Ãö è óæå)
CW-ôèëüòðû. Àâòîð èñïîëüçóåò ýêñêëþçèâíûé òðàíñèâåð MilSpec
1030CI ôèðìû SIGNAL ONE ñ 24-çâåííûì óçêîïîëîñíûì ôèëüòðîì
Collins è ïàíîðàìíûì èíäèêàòîðîì.

Ïåðåäàò÷èêè: Çàïîëó÷èòü ÄÂ ïåðåäàò÷èê - ýòî íåìíîãî áîëåå ñëîæ-
íàÿ çàäà÷à äëÿ íà÷àëà, íî âìåñòå ñ òåì ìîæåò áûòü ïðîùå è äåøåâëå,
÷åì, ñêàæåì, ïîëó÷èòü ýêâèâàëåíòíóþ ìîùíîñòü íà ÊÂ. Ñíà÷àëà, áå-
çóñëîâíî, ðàäèîëþáèòåëü äîëæåí ïîëó÷èòü ðàçðåøåíèå îðãàíîâ Ãîñ-
ñâÿçüíàäçîðà, à çàòåì ìîæíî ïðèñòóïàòü ê ïîñòðîéêå ïåðåäàò÷èêà.
Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá èçëó÷àòü ñèãíàëû íà 136 êÃö - ýòî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ýòèõ öåëåé ñòàðûé ñèãíàëüíûé ãåíåðàòîð. Âûáîð ëàáîðàòîðíûõ ãå-
íåðàòîðîâ íà Í× äîñòàòî÷íî âåëèê. Çäåñü ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
âîçìîæíîñòü ìàíèïóëÿöèè (ìîäóëÿöèè) èçëó÷àåìîãî ñèãíàëà è, ÷òî
îñîáåííî âàæíî, íà òî÷íîñòü óñòàíîâêè è, ãëàâíîå, ñòàáèëüíîñòü ÷àñ-
òîòû. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî çàñòàâëÿåò äëèííîâîëíîâèêîâ ïðèìå-
íÿòü ïåðåäàò÷èêè ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöèè êîíêðåò-
íûõ ÷àñòîò, à ïðè ïîñòðîéêå ïåðåäàò÷èêà ñ ïëàâíîé ïåðåñòðîéêîé ÷àñ-
òîòû èñïîëüçîâàòü ÃÏÄ (íàïðèìåð 160 ì äèàïàçîíà) ñ äåëåíèåì ÷àñòî-
òû âíèç. Óêàçàííûå ìåðû ïîçâîëÿþò óñòàíàâëèâàòü ÷àñòîòû ñ òî÷íîñ-
òüþ +/- åäèíèöû ãåðö. Îäíà èç òàêèõ êîíñòðóêöèé ðàçðàáîòàíà G3YXM

[2], à âîîáùå ýòî áîëüøîå ïîëå äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ðàäèîêîíñòðóêòîðîâ. Êîíå÷íî è èç èçâåñòíîãî ðÿäà (Ð-...) âîéñêîâûõ è
ìîðñêèõ ïåðåäàò÷èêîâ è ðàäèîñòàíöèé, ìîæåò îêàçàòüñÿ ÷òî-òî ïðè-
ãîäíîå äëÿ ðàäèîñâÿçè íà ÄÂ. Â ïðèíöèïå, äàæå ñ ìîùíîñòüþ 5 Âò
ìîæíî óæå ïûòàòüñÿ óñòàíîâèòü ðàäèîñâÿçü, íî áåç óñèëèòåëÿ ìîùíîñ-
òè äàëüíîñòü òàêèõ ñâÿçåé áóäåò âåñüìà îãðàíè÷åííîé.

Òðàíñèâåðû: Óíèâåðñàëüíûì ñïîñîáîì îñóùåñòâèòü ïðèåì-ïåðåäà÷ó
ÿâëÿåòñÿ òðàíñèâåð. Àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ Dave Curry îðãàíèçîâàëà
ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî äëèííîâîëíîâûõ CW/SSB òðàíñèâåðîâ
EXP-1750, êîòîðûå ïðè öåíå â 4-5 ðàç ìåíüøåé, ÷åì ñàìûé ïðîñòîé
ÊÂ-òðàíñèâåð, èìåþò âåñüìà âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè: ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ïðèåìíèêà 0,1 ìêÂ ïðè ñîîòíîøåíèè ñèãíàë/øóì 20 äÁ, âûõîä-
íàÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà 0,5-20 Âò. ×èñòî òåëåãðàôíàÿ âåðñèÿ òðàíñè-
âåðà CW495 âîîáùå ñòîèò â ïðåäåëàõ 100 USD è ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïåðå-
äàò÷èêîì ìîùíîñòüþ äî 10 Âò íà çàêàçàííóþ êâàðöåâóþ ÷àñòîòó è/èëè
ñ äîïîëíèòåëüíûì áëîêîì VFO. Òðàíñèâåð èìååò î÷åíü âûñîêóþ ñòà-
áèëüíîñòü ÷àñòîòû - àáñîëþòíûé óõîä çà 1 ÷àñ ðàáîòû ëåæèò â ïðåäå-
ëàõ 1 Ãö. Èñïîëüçîâàíèå ïåðåñòðàèâàåìûõ ïðåñåëåêòîðíûõ è óçêîïî-
ëîñíûõ òåëåãðàôíûõ ôèëüòðîâ ïîçâîëÿåò âåñòè îáû÷íóþ ðàäèîñâÿçü ñ
ïðèìåíåíèåì ïðîñòåéøèõ àíòåíí íà ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 70 êì. Åùå
îäíèì ñïîñîáîì óíèâåðñàëüíî ðåøèòü çàäà÷ó ïðèåìîïåðåäà÷è ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèìåíåíèå òðàíñâåðòåðîâ ê ñóùåñòâóþùèì ÊÂ òðàíñèâåðàì. Òàê,
òðàíñâåðòåð SAM II òîé æå ôèðìû ïîçâîëÿåò âåñòè ïðèåì â øèðîêîì
äèàïàçîíå äëèííûõ âîëí: îò 6 äî 530 êÃö, ó÷àñòîê äëÿ ïåðåäà÷è ëåæèò
â ïðåäåëàõ 150-200 êÃö, íî ïîñëå äîðàáîòêè ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðî-
âàí íà íóæíûé. Äðóãèå èçâåñòíûå êîíñòðóêöèè òðàíñâåðòåðîâ îáû÷íî
èñïîëüçóþò ó÷àñòêè ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíîâ (íàïðèìåð, 3,5; 10; 14
ÌÃö è äð).

Óñèëèòåëè ìîùíîñòè: Óñèëèòåëü íà ÄÂ ãîðàçäî áîëåå ïðîñòàÿ çà-
äà÷à, ÷åì íà ÊÂ è òåì áîëåå íà ÓÊÂ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ è ðàäèîëàìï óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ÷àñòîòàõ 136 êÃö. Äàæå ðÿä îáû÷íûõ Í× óñèëè-
òåëåé ãîäèòñÿ äëÿ ðàáîòû íà äëèííûõ âîëíàõ. Òàê, íàïðèìåð, àíãëèé-
ñêàÿ ôèðìà BK Electronics âûïóñêàåò àóäèî óñèëèòåëè ìîùíîñòüþ îò

100 Âò äî 1 êÂò, ó êîòîðûõ ïðè íîìèíàëüíîé ïîëîñå äî 100 êÃö, ïî÷òè
50% âûõîäíîé ìîùíîñòè ìîæåò èçëó÷àòüñÿ íà ÷àñòîòàõ LF-äèàïàçîíà.
300-âàòòíûé óñèëèòåëüíûé ìîäóëü êàê ðàç ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 100-150
Âò âûõîäíîé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà íà 136 êÃö. Äóìàþ è â íàøåé ðîñ-
ñèéñêîé òåõíèêå çâóêîóñèëåíèÿ íàéäóòñÿ àíàëîãè èìïîðòíûì (òèïà ÒÓ-
100 è ìîùíåå), ñëîâî çà ðàäèîëþáèòåëÿìè.

Àíòåííû: Âñåì ðàäèîëþáèòåëÿì äàâíî èçâåñòíî, ÷òî ëó÷øèì óñè-
ëèòåëåì ÿâëÿåòñÿ õîðîøàÿ àíòåííà. Ìå÷òàòü î õîðîøèõ àíòåííàõ íà
ÄÂ íå ïðèõîäèòñÿ - ïðè äëèíå âîëíû â 2,2 êì ðàçìåðû îáû÷íîãî ïîëó-
âîëíîâîãî äèïîëÿ ñ óñèëåíèåì 0 äÁ ñîñòàâèëè áû îêîëî 1100 ì. Ïî-
ýòîìó ðåàëüíûå ïðîâîëî÷íûå ðàäèîëþáèòåëüñêèå àíòåííû äëèíîé
íåìíîãèì áîëåå 15 ìåòðîâ èìåþò «óñèëåíèå» ïîðÿäêà ìèíóñ 40 äÁ. Â
ïðîôåññèîíàëüíîé ñâÿçè íà ÄÂ è ÑÄÂ ïðèìåíÿþòñÿ àíòåííûå ñèñòå-
ìû áîëüøèõ ðàçìåðîâ, íàïðèìåð àíòåííû Áåâåðåäæà. Íî óäèâëÿþò
íå òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûå àíòåííû - èçâåñòíû âåðòèêàëû î÷åíü áîëü-
øèõ ðàçìåðîâ. Íàïðèìåð, àìåðèêàíñêèé ïðîåêò TACAMO, áàçèðóþ-
ùèéñÿ íà ñàìîëåòàõ «Boeing E-6A», èñïîëüçóåò àíòåííûé ïðîâîä äëè-
íîé îêîëî 8 êì. Äëÿ óäåðæàíèÿ òàêîé àíòåííû â âåðòèêàëüíîì ïîëî-
æåíèè ñàìîëåò äåëàåò êðóãè ðàäèóñîì îêîëî 5,5 êì òàêèì îáðàçîì,
÷òî êîíåö àíòåííû íàõîäèòñÿ íàä ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè. Òàêàÿ àíòåííà ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñî 175-êèëîâàòòíûì ïåðå-
äàò÷èêîì â äèàïàçîíå ÷àñòîò 10-30 êÃö è îáåñïå÷èâàåò ðàäèîñâÿçü ñ
ñóáìàðèíàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ïîäâîäíîì ïîëîæåíèè. Ïîæàëóé, ýòî
ñàìàÿ âûñî÷àéøàÿ GP çà âñþ èñòîðèþ ðàäèî. Äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé
òàêæå ñïðàâåäëèâî «ïðàâèëî áîëüøîãî ïàëüöà» èëè, ïî-ðóññêè, «÷åì
äëèííåå - òåì ñëûøíåå» - ÷åì äëèííåå ïðîâîä è ÷åì âûøå îí ïîäíÿò,
òåì ëó÷øå. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé àíòåííîé ó «äëèííîâîëíîâèêîâ» ÿâ-
ëÿåòñÿ Ò-îáðàçíàÿ àíòåííà «Ìàðêîíè» èëè åå ïîäâèä «Inverted - L
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Marconi» (ðèñ.2). Ïîëîòíî àíòåííû ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ãîðèçîí-
òàëüíîé - èç íåñêîëüêèõ ïðîâîäíèêîâ äëèíîé ïîðÿäêà 20 ìåòðîâ, è âåð-
òèêàëüíîé, ïîä íàêëîíîì îêîëî 45 ãðàäóñîâ ÷óòü áîëüøåé äëèíû. Äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äëèíû àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ óäëèíÿþùàÿ
êàòóøêà ñ èíäóêòèâíîñòüþ îêîëî 3 ìÃí. Ïèòàíèå àíòåííû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç äðóãóþ êàòóøêó ñ áîëüøåé èíäóêòèâíîñòüþ (4 ìÃí), êîòî-
ðàÿ, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè ïåðåäàò÷è-
êà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî âíóøèòåëüíóþ êîíñòðóêöèþ (äèà-
ìåòðîì 300 ìì, äëèíîé áîëåå 600 ìì). Äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè ïàðàë-
ëåëüíî êàòóøêå âêëþ÷àåòñÿ êîíäåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè (ñì. ðèñ.3
- îáîðóäîâàíèå äëÿ LF-band íà ðàäèîñòàíöèè G3LDO).

Åùå ëó÷øåå ñîãëàñîâàíèå ïîëó÷àåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû
âàðèîìåòðîâ, øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ â àíòåííî-ñîãëàñóþùèõ óñòðîé-
ñòâàõ (ÀÑÓ) ïðîìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ. Óêàçàííûé ìåòîä ïîçâîëÿ-
åò ñîãëàñîâàòü àíòåííî-ôèäåðíîå óñòðîéñòâî ñ íèçêîîìíûì âûõîäîì
(ïîðÿäêà 4-8 Îì) òèïîâîãî íèçêî÷àñòîòíîãî óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè. Ñà-
ìûé äîñòóïíûé
äëÿ êîðîòêîâîë-
íîâèêîâ âûõîä -
ýòî èñïîëüçîâàòü
èìåþùèéñÿ äè-
ïîëü, ñêàæåì 160
ìåòðîâîãî äèà-
ïàçîíà, â êà÷å-
ñòâå Ò-îáðàçíîé
àíòåííû. ×åðåç
ÀÑÓ òàêàÿ àíòåí-
íà, ïðè õîðîøåì
çàçåìëåíèè, ìî-
æåò äàòü 200-300
ìÂò ERP ïðè âû-
õîäíîé ìîùíîñ-
òè â 100 Âò. Ïåðå-
äàþùèå àíòåííû
òàêæå õîðîøî áó-
äóò ðàáîòàòü è íà
ïðèåì, íî íå ìî-
ãóò âðàùàòüñÿ,
÷òî âàæíî äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ëó÷øåãî
ñîîòíîøåíèÿ ñèã-
íàë/øóì, îñîáåí-
íî ïðè ñëàáûõ
ñèãíàëàõ. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû äëÿ ðàäèîïðèåìà äàþò ñêðó÷åííûå ìíî-
ãîâèòêîâûå ðàìêè (îáû÷íî äèàìåòðîì 300-1000 ìì), èçãîòîâëåííûå èç
ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ äëèíîé íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ è âêëþ÷åí-
íîãî â ïàðàëëåëü êîíäåíñàòîðà. Íà ïðèåì, â ïðèíöèïå, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ëþáàÿ ïðîâîëî÷íàÿ ÊÂ-àíòåííà ñ ñèñòåìîé ñîãëàñîâà-
íèÿ. Äàæå ïðèìèòèâíàÿ ôåððèòîâàÿ àíòåííà îò îáû÷íîãî ÄÂ ðàäèî-
ïðèåìíèêà ìîæåò äàòü èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû (hi...). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû àíòåííûõ ñèñòåì íà äëèííûõ âîëíàõ çàâèñèò îò
êà÷åñòâåííîãî çàçåìëåíèÿ. Ïîæàëóé ñèñòåìà çàçåìëåíèÿ ðàäèîñòàí-
öèè äàæå áîëåå êðèòè÷íà, ÷åì ñàìà àíòåííà...  Èíôîðìàöèÿ î íåêîòî-
ðûõ áîëüøèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ àíòåííûõ ñèñòåìàõ íà ÄÂ è ÑÄÂ âû-
çûâàåò èíòåðåñ, íî óäèâëÿåò öèôðàìè. Òàê, åñëè ïðåäñòàâèòü ñèñòåìó
çàçåìëåíèÿ âîêðóã ðàäèîñòàíöèè è àíòåíí â âèäå äëèííîãî ïðîâîäà,
òî ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëåíèÿ äëÿ 10 êì ñîñòàâèò ïîðÿäêà 10 Îì, äëÿ
100 êì - 1 Îì, à äëÿ 1000 êì - 0,1 Îì ñîîòâåòñòâåííî. Èç ÷åãî ñëåäóåò,
÷òî ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò äëè-
íû ïðîâîäíèêîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ â ñèñòåìå.  Ïîíÿòíî, ÷òî ðàäèîëþ-
áèòåëè èìåþò, êàê ïðàâèëî, âåñüìà îãðàíè÷åííîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ êàê àíòåíí, òàê è ïîëíîöåííîãî çàçåìëåíèÿ. Ïîýòîìó çäåñü
äåéñòâóåò òîæå ïðàâèëî, ÷òî è äëÿ ñàìèõ àíòåíí: ÷åì äëèííåå ðàäè-
àëüíûå ïðîòèâîâåñû è ãëóáæå çàêîïàíû â çåìëþ êîëüÿ, ÷åì áîëüøå
ïëîùàäü ñèñòåìû è ñå÷åíèå ïðîâîäíèêîâ - òåì âûøå ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû âñåé àíòåííîé ñèñòåìû. Äëÿ òî÷íîãî ðàñ÷åòà àíòåíí ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êëàññè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó, ðàäèîëþáèòåëüñêèå èñòî÷íèêè,
íàïðèìåð [3], èëè ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììó G4GFQ [4], ïîçâîëÿþùóþ
ðàññ÷èòûâàòü àíòåííû â äèàïàçîíàõ ELF, VLF, LF, íà÷èíàÿ ïðàêòè÷åñ-
êè ñ 0 Ãö!

Êîîðäèíàöèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ðàäèîëþáèòåëüñêîãî äâèæåíèÿ íà
LF

Ñîáñòâåííî òåðìèí «äëèííîâîëíîâèê» ïðèøåë ê íàì èç ÑØÀ, ãäå
äâèæåíèå ñòàëî ïîïóëÿðíûì è îáúåäèíèëî ýíòóçèàñòîâ â êëóá ðàäèî-
ëþáèòåëåé-äëèííîâîëíîâèêîâ LWCA [5], ñâåäåíèÿ î êîòîðîì ìîæíî
óçíàòü èç êëóáíîé WEB-ñòðàíè÷êè â INTERNET [6]. Êëóá èçäàåò è ñîá-
ñòâåííûé åæåìåñÿ÷íûé æóðíàë «The Lowdown». Ñïåêòð äåÿòåëüíîñòè
LWCA î÷åíü øèðîê: îò íàáëþäåíèé çà âñåìè «äëèííûìè» ÷àñòîòàìè
(íèæå 500 êÃö) äî íàó÷íûõ ïðîãíîçîâ ïðîõîæäåíèÿ ðàäèîâîëí. Êîíå÷-
íî î ñîðåâíîâàíèÿõ íà ÄÂ ðå÷ü ïîêà íå èäåò, íî ýëåìåíòû ñîñòÿçà-
òåëüíîñòè, ïðèñóùèå äðóãèì íàïðàâëåíèÿì â ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿ-
çè, óæå ïðèñóòñòâóþò. Ýòî ðåêîðäû äàëüíîñòè äâóõñòîðîííåé ðàäèî-
ñâÿçè íà ÄÂ, ïåðâûå ìåæäóíàðîäíûå QSO ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñòðàíà-
ìè Åâðîïû è ò.ä. Åñòåñòâåííî, òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü òðåáóåò ìåæäóíà-
ðîäíîé êîîðäèíàöèè. Íàèáîëåå ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ î ëþáèòåëüñêèõ
ñòàíöèÿõ íà LF èç ðàçëè÷íûõ ñòðàí Åâðîïû ñîáðàíà íà Europe LF WWW

site [7]. Îçíàêîìèòüñÿ ñ îôèöèàëüíûìè ðåêîðäàìè äàëüíîñòè ñâÿçè è ñ
óíèêàëüíûìè âèäàìè QSO ìîæíî â ìàòåðèàëàõ RSGB LF GROUP [8].
Ñàìûé îïåðàòèâíûé ñïîñîá ïîëó÷àòü ñâåæàéøèå íîâîñòè - ýòî ïîä-
ïèñêà íà LF-ðåôëåêòîð [9]. Â ðàìêàõ RSGB IOTA/HF êîíôåðåíöèè 9-10
îêòÿáðÿ 1998 ãîäà ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé ìåæäóíàðîäíûé LF Ôîðóì, íà êî-
òîðîì «äëèííîâîëíîâèêè» Åâðîïû è ÑØÀ ñìîãëè îáìåíÿòüñÿ íîâîñòÿ-
ìè, ïîëåçíûìè ñîâåòàìè è ïðèíÿòü íåñêîëüêî ìåæäóíàðîäíûõ ðåêî-
ìåíäàöèé. Òàê, ðåêîìåíäîâàíî èçëó÷àòü ñèãíàëû íà ïåðåäà÷ó âî âðå-
ìÿ íàñòðîéêè àïïàðàòóðû, äàâàòü TEST-ïðîáû è îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó
â ðåæèìå ðàäèîìàÿêîâ íà ÷àñòîòàõ íèæå 136,0 êÃö. Êñòàòè, â ñèãíàë
ïîñëåäíèõ ïîëåçíî âêëþ÷àòü òåëåôîííûé íîìåð âëàäåëüöà ðàäèîìàÿ-
êà ñ òåì, ÷òîáû îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü íà ïðèåì åãî ñèãíàëîâ. Äëÿ
óçêîïîëîñíûõ âèäîâ èçëó÷åíèé îïðåäåëåíî «îêíî» øèðèíîé 6,6 Ãö ñ
öåíòðàëüíîé ÷àñòîòîé 136454,85 Ãö. Òàêàÿ íåðîâíàÿ ÷àñòîòà âûáðàíà
èç-çà âîçíèêàþùèõ ãàðìîíè÷åñêèõ ïîìåõ îò ñèñòåìû LORAN-C è áëèç-
ëåæàùèõ äëèííîâîëíîâûõ ðàäèîâåùàòåëüíûõ ïåðåäàò÷èêîâ. Íàèáîëåå

ö å ë å ñ î î á ð à ç í û ì
âðåìåíåì äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ äàëüíèõ
ñâÿçåé ðåêîìåíäîâà-
íî ñ 8 äî 10 óòðà ïî
ñóááîòàì è âîñêðåñå-
íüÿì. Ñ òåì, ÷òîáû
äàòü âîçìîæíîñòü ðà-
äèîëþáèòåëÿì ïðè-
íèìàòü ó÷àñòèå â âîñ-
êðåñíûõ âå÷åðíèõ
«êðóãëûõ ñòîëàõ»,
òðàôèêè âîçìîæíî
áóäóò ïåðåíåñåíû ñ
1973 êÃö íà ÷àñòîòó
íèæå 1890 êÃö.

Çàêëþ÷åíèå
Èòàê, ÿ íàäåþñü,

÷òî ïðåäëîæåííûå
ìàòåðèàëû íåñêîëü-
êî ïðèîòêðûëè çàâå-
ñó òàèíñòâåííîñòè
ìèðà äëèííûõ âîëí è
ïîñëóæàò ñòèìóëîì
äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé
â îñâîåíèè íîâîãî
ÄÂ äèàïàçîíà. Äó-

ìàþ, ÷òî óæå â ñàìîì áëèæàéøåì áóäóùåì ïîÿâÿòñÿ íîâûå ìåòîäû
îïåðàòîðñêîãî èñêóññòâà è ñîâðåìåííûå ðàäèîêîíñòðóêöèè, à â øóìàõ
ýôèðà óâåðåííî áóäóò çâó÷àòü ïîçûâíûå ðîññèéñêèõ «äëèííîâîëíîâè-
êîâ» è ðàäèîëþáèòåëåé äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ. Â çàêëþ÷åíèå, õîòåëîñü áû
ïîáëàãîäàðèòü Êðèñà Òðýéíåðà (G4OKW) è Áèëëà Îëèâåðà, Ðîáåðòà
Ìîíòãîìåðè (LOWDOWN, LWCA, ÑØÀ) çà èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæ-
êó, à òàêæå Èëüþ Ïîâåòüåâà (RA9OW) çà îêàçàííóþ ïîìîùü â ïåðåâî-
äå ñòàòüè W8FX. Îòäåëüíîå ñïàñèáî Åëåíå Êîíñòàíòèíîâîé (UA9OTM)
çà ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ìàòåðèàëîâ ê ïóáëèêàöèè.

73 è äî âñòðå÷è â ýôèðå íà äëèííûõ âîëíàõ!

Ðåñóðñû INTERNET:
[1] Oliver Welp, DL9QJ: Sound Blaster Softwart Collection - http://

www.muenster.de/~welp/sb.htm
[2] Dave Pick, G3YXM - http://www.picks.force9.co.uk/136rig.htm
[3] Ed Phillips, W6IZJ - http://www.fix.net/~jparker/curry/1750mtb.htm
[4] R.J.Edwards, G4GFQ: T-antenna parameter calculation programm

tant136.exe èç www.picks.force9.co.uk
[5] Longwave Club of America Home Page - http://www.anarc.org/lwca/
[6] Longwave Home Page - http://users.aol.com/lwcanews/
[7] Chris Trayner, G4OKW: a European LF www site -http://www.elec-

eng.leeds.ac.uk/staff/ct/LFskeds.html
[8] RSGB LF Group - http://www.pagnell.demon.co.uk/lf/lf_index.html
[9] LF reflector: subscribe rsgb_lf_group ía majordomo@blacksheep.org
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Äîïîëíåíèå ê ñòàòüå È.Ìèëîâàíîâà «Êîìáèíèðîâàí-
íàÿ ÓÊÂ àíòåííà ...» («ÐÕ» ¹5/98, ñ.27).

Äëÿ äîñòèæåíèÿ çàÿâëåííûõ â ñòàòüå ïàðàìåòðîâ íå-
îáõîäèìî èçîãíóòü ýëëèïòè÷íûå ðåôëåêòîð è âèáðàòîð
ïî âåðòèêàëüíîé (áîëüøåé) îñè ðàäèóñîì 0,2 äëèíû âîë-
íû, ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâåíñòâî ðàññòîÿíèé îò
âñåé ïîâåðõíîñòè âèáðàòîðà äî ëèíåéíîãî äèðåêòîðà è
îò ðåôëåêòîðà äî âèáðàòîðà.

Ññûëêó íà ðèñ.1 â òåêñòå - çàìåíèòü íà ðèñ.2, à ññûëêó
íà ðèñ.2 - ñîîòâåòñòâåííî íà ðèñ.1.
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Ðàäèîëþáèòåëè íå ïðåêðàùàþò ýêñïåðèìåíòû ñ ðàçëè÷íûìè ñïî-
ñîáàìè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Òðàäèöèîííûé RTTY, à òàêæå AMTOR,
PACKET, PACTOR è GTOR èñïîëüçóþò ÷àñòîòíóþ ìîäóëÿöèþ (FSK),
ãäå îäíà ÷àñòîòà ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêîìó íóëþ, âòîðàÿ - åäèíèöå.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òàêèõ íóëåé è åäèíèö îáúåäèíÿåòñÿ â ïîòîê äàí-
íûõ. Íà ÊÂ äèàïàçîíàõ ðàçíîñ ÷àñòîò îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 170 - 200 Ãö.
Ñòàðûå ïðîòîêîëû èìåëè ðàçíûå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è è ïîìåõîóñòîé-
÷èâîñòü. Â íîâûõ ïðîòîêîëàõ ïðèìåíÿþòñÿ õîðîøî îáêàòàííûå ìåòî-
äû êîððåêöèè îøèáîê, äèíàìè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå ñêîðîñòè ïåðåäà-
÷è â çàâèñèìîñòè îò ýôèðíûõ óñëîâèé. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå ïîìåõî-
óñòîé÷èâîñòè èëè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è íà íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ äîñòè-
ãàåòñÿ ñèëüíûì óñëîæíåíèåì ïðîòîêîëà. Âîçìîæíî, â íå ñòîëü îòäà-
ëåííîì áóäóùåì ïîÿâÿòñÿ GTOR-2 èëè åùå êàêîé-íèáóäü óëüòðà-ñî-
âðåìåííûé ïðîòîêîë, ïîçâîëÿþùèé äîáàâèòü åùå ïðîöåíòîâ äåñÿòü ê
ñóùåñòâóþùèì õàðàêòåðèñòèêàì. Ìîæíî ëè ÷òî-íèáóäü ñäåëàòü áåç
óâåëè÷åíèÿ ñëîæíîñòè ïðîòîêîëà? Îêàçûâàåòñÿ - ìîæíî. Ïîñëåäíèå
ãîäû ãðóïïîé ýíòóçèàñòîâ èç íåñêîëüêèõ ñòðàí âåäóòñÿ ýêñïåðèìåíòû
ïî èñïîëüçîâàíèþ ôàçîâîé ìîäóëÿöèè (PSK) íà ÊÂ äèàïàçîíàõ. Íàè-
áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïîëó÷èë PSK31. ×èñëî 31 îáîçíà÷àåò ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è, ò.å. 31 áîä. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ñ âåñüìà äîðîãîñ-
òîÿùèìè äàæå ïî çàïàäíûì ìåðêàì öèôðîâûìè îáðàáîò÷èêàìè ñèã-
íàëà (DSP), ÷òî ñèëüíî ìåøàëî ìàññîâîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ýòîãî âèäà
ñâÿçè. È âîò, â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà îäèí èç ýíòóçèàñòîâ PSK, Peter
Martinez (G3PLX) ïîäàðèë ìèðó ñâîþ ïðîãðàììó PSK31SBW, èñïîëü-
çóþùóþ îáû÷íóþ êîìïüþòåðíóþ çâóêîâóþ êàðòó (SB) âìåñòî DSP. È
ýòî âûçâàëî âçðûâ ïîïóëÿðíîñòè PSK! Íîâîå îáû÷íî ïðîáèâàåò ñåáå
äîðîãó ìåäëåííî. Íî PSK31 îïðîâåðã ýòó òðàäèöèþ. Ïîïóëÿðíîñòü
ýòîãî íîâîãî âèäà óæå î÷åíü âûñîêà è ðàñòåò ñ êàæäûì äíåì. Èíîãäà â
ýôèðå ìîæíî óñëûøàòü áîëüøå ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ PSK31, ÷åì RTTY.
×åì æå îáóñëîâëåíà òàêàÿ ïîïóëÿðíîñòü? Â ïåðâóþ î÷åðåäü - ÷ðåçâû-
÷àéíî âûñîêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì òóò î÷åíü ÷àñòî
ìîæíî âñòðåòèòü ñòàíöèè ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ ìåíåå 10 Âò. Íàïðè-

ìåð, PA0RU ñ óñïåõîì ïðîâîäèò PSK31 ñâÿ-
çè íà äèàïàçîíå 20 ìåòðîâ ïðè ìîùíîñòè
ïåðåäàò÷èêà 0.5 Âò è ñ ðàìî÷íîé àíòåííîé
80 ñì â äèàìåòðå, óñòàíîâëåííîé íà áàëêî-
íå. Êèëîâàòò íà PSK31 - ðåäêîå ÿâëåíèå.
Áëàãîäàðÿ óçêîé ïîëîñå èçëó÷åíèÿ â ïðå-
äåëàõ îäíîãî êèëîãåðöà ìîãóò ðàçìåñòèòü-
ñÿ äî òðèäöàòè êîððåñïîíäåíòîâ! Âûñîêàÿ
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ñâÿçàíà ñ âåñüìà óç-
êîé ïîëîñîé ñïåêòðà ñèãíàëà, ïðàêòè÷åñêè
ðàâíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, ò.å. òåîðåòè÷åñ-
êîìó ïðåäåëó (31 Ãö). Ïî ñðàâíåíèþ ñ òå-

ëåòàéïíûì ñèãíàëîì, èìåþùèì íåîáõîäèìóþ ïîëîñó ïîðÿäêà 250 Ãö
(íå ñ÷èòàÿ «õâîñòîâ» ïëîõî ñôîðìèðîâàííûõ ñèãíàëîâ) íåîáõîäèìàÿ
ïîëîñà äëÿ PSK â âîñåìü ñ ëèøíèì ðàç óæå. Çäåñü ïðåäâèæó ðåçîííîå
âîçðàæåíèå: íî âåäü òàêîé óçêîïîëîñíûé ôèëüòð ðåàëèçîâàòü î÷åíü
ñëîæíî... Íà ïðàêòèêå - èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå ôèëüòðû 250, 500 èëè
äàæå 3 êÃö. Îñíîâíàÿ ñåëåêöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ öèôðîâûì ôèëüòðîì âíóò-
ðè ïðîãðàììû. Íåêîòîðóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò òî÷íàÿ íàñòðîéêà
íà ñèãíàë êîððåñïîíäåíòà, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïîðÿäêà îäíîãî - äâóõ
Ãö. Îáëàäàòåëè ïðîñòîé àïïàðàòóðû áåç ñèíòåçàòîðîâ ÷àñòîòû - íå ïà-
äàéòå äóõîì! Íà ïðàêòèêå ñ óñïåõîì ïðèìåíÿþòñÿ òàêèå àïïàðàòû. Õîòÿ,
åñëè óõîä ÷àñòîòû òðàíñèâåðà ñîñòàâëÿåò êèëîãåðö â ìèíóòó, òî íèêà-

êèå óõèùðåíèÿ íå ïîìîãóò. Â ïðîãðàììå åñòü î÷åíü óäîáíûé èíäèêà-
òîð íàñòðîéêè è ôóíêöèÿ àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû. Ïîýòîìó ïîäñòðîé-
êó íà ÷àñòîòó êîððåñïîíäåíòà ìîæíî ïðîèçâîäèòü âíóòðè ïðîãðàììû,
íå òðîãàÿ ðó÷êó òðàíñèâåðà.

Äëÿ ðàáîòû íîâûì âèäîì ñâÿçè íóæíî èìåòü SSB òðàíñèâåð è êîì-
ïüþòåð ñî çâóêîâîé êàðòîé è, åñòåñòâåííî, ñàìó ïðîãðàììó. Òðåáîâà-
íèÿ ê êîìïüþòåðó: íå õóæå 486DX33 c óñòàíîâëåííûìè çâóêîâîé êàð-
òîé è îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé WINDOWS-95. Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû
ñ ïðîãðàììîé PSK31SBW íåîáõîäèìî çàïîëíèòü ìåíþ «Setup Options»:
Sample Rate óñòàíîâèòü 11025.0 Hz - ïîäõîäèò äëÿ áîëüøèíñòâà çâóêî-
âûõ êàðò, õîòÿ äëÿ ðàáîòû â PSK è ìíîãîâàòî; ââåñòè ñâîé ïîçûâíîé è
öåíòðàëüíóþ çâóêîâóþ ÷àñòîòó ïðèåìà PSK - çàâèñèò îò ñðåäíåé ÷àñ-
òîòû CW ôèëüòðà Ï×; ìîæíî âêëþ÷èòü Narrow Filter - ðåàëèçóåìûé
ïðîãðàììíî óçêîïîëîñíûé ôèëüòð. Çàòåì ïîäêëþ÷àåì Í× âûõîä
òðàíñèâåðà íà âõîä çâóêîâîé êàðòû, è ìû óæå ìîæåì íàáëþäàòü çà ñòàí-
öèÿìè, ðàáîòàþùèìè ýòèì èíòåðåñíåéøèì âèäîì ñâÿçè (ðèñ.1). Äå-
ëàåì åùå îäíî ñîåäèíåíèå - ïîäêëþ÷àåì âûõîä çâóêîâîé êàðòû ê ìèê-
ðîôîííîìó ðàçúåìó òðàíñèâåðà è ìû ïî÷òè ãîòîâû ê ïðîâåäåíèþ
ñâÿçåé. Ïî÷òè, òàê êàê íåîáõîäèìî åùå î÷åíü òùàòåëüíî ïîäîáðàòü
óðîâåíü ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî íà òðàíñèâåð, ò.ê. ýòîò âèä ñâÿçè áî-
èòñÿ ïåðåìîäóëÿöèè è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé. Ñîâåðøåííî íåäîïóñ-
òèìî èñïîëüçîâàíèå âûõîäíûõ êàñêàäîâ â ðåæèìå C è D. Ïåðåìîäóëè-
ðîâàííûé ãðîìêèé ñèãíàë ïðèíèìàåòñÿ íàìíîãî õóæå òèõîãî, íî «÷èñ-
òîãî». Ñèëüíî ïåðåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ìîæåò âîîáùå íå ÷èòàòü-
ñÿ. Áîëüøèíñòâî çâóêîâûõ êàðò èìåþò âûõîäíîé óðîâåíü áîëåå îäíî-
ãî âîëüòà, à íà ìèêðîôîííûé âõîä TRX îáû÷íî ïîäàåòñÿ ìåíåå 0,1 Â.
Èíîãäà óðîâåíü ìîæíî ïîäîáðàòü ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíûõ íàñòðîåê
WINDOWS èëè âñòðîåííîãî ðåãóëÿòîðà âûõîäà çâóêîâîé êàðòû. Íåêî-
òîðûå çâóêîâûå êàðòû èìåþò äîïîëíèòåëüíûé âûõîä Line Out (200 ìÂ).
Íî íà ïðàêòèêå, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûé äå-
ëèòåëü íàïðÿæåíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäáîð óðîâíÿ ñèãíàëà ñî çâó-
êîâîé êàðòû äîâîëüíî ïðîñò. Óñòàíàâëèâàåì äâèæîê óðîâíÿ ãðîìêîñ-

òè â íóëåâîå ïîëîæåíèå. Âêëþ÷àåì ïðîãðàììó è òðàíñèâåð íà ïåðåäà-
÷ó. Ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàÿ óðîâåíü ãðîìêîñòè çâóêîâîé êàðòû äîâî-
äèì Pâûõ äî 70-80 ïðîöåíòîâ îò ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷è-
êà. Íàñòðàèâàòü ïåðåäàò÷èê ðåêîìåíäóåòñÿ íà ýêâèâàëåíòå àíòåííû.
Íà ñëóõ PSK31 ïîõîæ íà æóð÷àùèé íåïðåðûâíûé òîíàëüíûé ñèãíàë.
Óñëûøàòü åãî ìîæíî åæåäíåâíî íà ÷àñòîòàõ îêîëî 3580, 14070, 21080 è
28080 êÃö. Ñóùåñòâóþò äâå ìîäèôèêàöèè PSK31, êîòîðûå íà ñëóõ ïî-
÷òè íå îòëè÷àþòñÿ. ×àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ BPSK - äâóõôàçíàÿ ìîäó-
ëÿöèÿ. ×åòûðåõôàçíàÿ ìîäóëÿöèÿ QPSK ïðè òîé æå ñêîðîñòè ïåðåäà-
÷è èìååò äîïîëíèòåëüíî ìåòîä êîððåêöèè îøèáîê. Èíäèêàòîð ïðîãðàì-
ìû ïîêàæåò âåðòèêàëüíóþ ëèíèþ â ñëó÷àå BPSK (ðèñ.1) è êðåñò â ñëó-
÷àå QPSK (ðèñ.2). Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî BPSK îäèíàêîâî ðà-
áîòàåò íà âåðõíåé áîêîâîé ïîëîñå (USB) è íà íèæíåé (LSB). Â ñëó÷àå
QPSK ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âåðõíþþ áîêîâóþ ïîëîñó. Åñëè âñå
æå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü íèæíþþ áîêîâóþ ïîëîñó èëè Âàø
êîððåñïîíäåíò îøèáî÷íî åå èñïîëüçóåò, â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåí
âûáîð îáðàòíîé ïîëîñû (Inverted QPSK). Åñëè Âû âèäèòå ïðàâèëüíûé
êðåñò íà èíäèêàòîðå íàñòðîéêè, à ïðèåìà íåò, ïîïðîáóéòå ïåðåêëþ-
÷èòü ôëàæîê «Inverted QPSK» â ìåíþ ïðîãðàììû «Setup Options». Áî-
ëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå PSK31 ìîæíî íàéòè â ñïðàâî÷íèêå, ïðèëàãàå-
ìîì ê ïðîãðàììå. Ñàìó ïðîãðàììó (p31sbw105) ìîæíî ïîëó÷èòü áåñïëàò-
íî íà RadioHobby BBS èëè ïî Èíòåðíåòó íà ftp://det.bi.ehu.es/pub/ham/
psk31/p31sbw105.zip. Èìååòñÿ îíà è íà CD-R «Ðàäèîõîááè-99».

Âçðûâ ïîïóëÿðíîñòè PSK31
Í. Ôåäîñååâ, UT2UZ, Êèåâ

Ðèñ.1

Ðèñ.2
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Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ, ïî êàêîé ñõåìå âûïîëíÿòü óï-
ðàâëåíèå äåêàäàìè ïðèåìíèêà Ð-160, áûëî ðàññìîòðå-
íî 2 âàðèàíòà: 1). Ïóáëèêàöèÿ Âèøíåâñêîãî, UT1EO («Ðà-
äèîëþáèòåëü. ÊÂ è ÓÊÂ», ¹10/97 ã.).  2). Ðàçðàáîòêà
UA3IKW. Ïåðâûé âàðèàíò ïåðñïåêòèâíûé, íî òðåáóåò
íàâûêîâ â ïðîãðàììèðîâàíèè. Âòîðîé âàðèàíò áîëåå
äîñòóïåí äëÿ ðÿäîâîãî ðàäèîëþáèòåëÿ-êîíñòðóêòîðà, òàê
êàê ñõåìà íå ñîäåðæèò äåôèöèòíûõ êîìïëåêòóþùèõ.
UA3IKW ðåàëèçîâàë ñõåìó íà 155-é
ñåðèè.

Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëå-
íèÿ åãî ñõåìà áûëà ïåðåðàáîòàíà íà
ìèêðîñõåìû 561-é ñåðèè è äîáàâëå-
íî ýëåêòðîííîå ñêàíèðîâàíèå ÷àñòî-
òû (U/D). Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà ñõåìà
âàëêîäåðà òðàíñèâåðà FT-857, àäàï-
òèðîâàííàÿ RV6HG ïîä ìèêðîñõåìû
561-é ñåðèè. Âàëêîäåðû áûëè îïðî-
áîâàíû êàê ñàìîäåëüíûå, òàê è çàâîä-
ñêîé ñáîðêè, è òå è äðóãèå ðàáîòàþò
õîðîøî. Ñ D1, D2 âàëêîäåðà íà òðèã-
ãåð Øìèòòà DD1 ïîñòóïàþò 2 ìåàíä-
ðà, ñäâèíóòûå äðóã îòíîñèòåëüíî äðó-
ãà íà 90 ãðàäóñîâ. Äàëåå ñ ïîìîùüþ
RC öåïî÷åê ôîðìèðóþòñÿ êîðîòêèå
èìïóëüñû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óìíîæå-
íèå âõîäíîãî ñèãíàëà âàëêîäåðà â 2
ðàçà. Íà ýëåìåíòàõ DD2-DD5 ïðîèç-
âîäèòñÿ âûäåëåíèå èìïóëüñîâ SCAN
è U/D (+/-1). Äàííàÿ ñõåìà ïîçâîëÿ-
åò óïðàâëÿòü äåêàäàìè ïðèåìíèêà
áåç äîïîëíèòåëüíûõ êîììóòàöèé èëè
îò ðó÷êè âàëêîäåðà, èëè îò êíîïîê S1
è S2. Èçìåíÿÿ ÷àñòîòó ãåíåðàòîðà
DD4.2, DD4.3, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ. Äèîäû ìîæ-
íî ïðèìåíÿòü ëþáûå ìàëîãàáàðèòíûå.

Íà ðèñ.2 (ñì.ñëåä.ñòð.) ïðåäñòàâ-
ëåíà ñõåìà óïðàâëåíèÿ äåêàäàìè ïðèåìíèêà (îò 10 Ãö
äî 10 ÌÃö), âñåãî 7 äåêàä. Ñ âûõîäà áëîêà âàëêîäåðà
èìïóëüñû ñêàíèðîâàíèÿ ïîäàþòñÿ íà ñ÷åòíûå âõîäû (âû-
âîäû 15) äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûõ ðåâåðñèâíûõ ñ÷åò÷èêîâ
Ê561ÈÅ14 (D23-D29). Ïîñëå êàæäîãî 10-ãî èìïóëüñà íà
âûõîäå Ð ïîÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà, êîòîðàÿ ïîñòó-
ïàåò íà ñëåäóþùóþ äåêàäó. Âñå ñ÷åò÷èêè âêëþ÷åíû ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî. Äëÿ áûñòðîãî íàáîðà ÷àñòîòû ââåäåíû ïå-
ðåêëþ÷àòåëè S3-S8 (äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü çàâèñèìûé
ïåðåêëþ÷àòåëü íà 4 ïîëîæåíèÿ). Ïðè íàæàòèè íà ïåðå-
êëþ÷àòåëü S3, íà âûâîä 5 DD23 ïîñòóïàåò âûñîêèé óðî-
âåíü, ÷åì çàïðåùàåòñÿ ñ÷åò òàêòîâûõ èìïóëüñîâ äåêàäû
10 Ãö, à íà âûâîä 5 DD24 ïðèíóäèòåëüíî ýòèì æå ïåðå-
êëþ÷àòåëåì ïîäàåòñÿ íèçêèé óðîâåíü. Ñ÷åò èìïóëüñîâ
íà÷èíàåòñÿ ñ äåêàäû 100 Ãö. Ïðè íàæàòèè ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ S4 çàïðåò ñ÷åòà ïîñòóïèò íà DD23 è DD24, à ñ÷åò èì-
ïóëüñîâ áóäåò ïðîõîäèòü ñ äåêàäû 1 êÃö è òàê äàëåå.
Äèîäû â êîììóòàöèè âûñîêîãî óðîâíÿ öåëåñîîáðàçíî
ïðèìåíèòü ãåðìàíèåâûå (ïðè Uïèò = 5 Â), åñëè Uïèò =
12 Â, òî òèï äèîäîâ çíà÷åíèÿ íå èìååò. Óñòàíîâêà ñ÷åò-
÷èêîâ â íîëü (èëè ñáðîñ ÷àñòîòû) ïðîèçâîäèòñÿ ïîäà÷åé
íàïðÿæåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ íà âõîäû ÅS íàæàòèåì íå-
ôèêñèðóþùåéñÿ êíîïêè S2. Ïðè ýòîì âñå ñ÷åò÷èêè îáíó-
ëÿþòñÿ. Êîììóòàöèÿ ñ÷åò÷èêîâ U/D (óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå ñ÷åòà) ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè, ïóòåì ïî-
äà÷è íàïðÿæåíèÿ âûñîêîãî èëè íèçêîãî óðîâíÿ ñ âàëêî-
äåðà íà âõîä U/D (âûâîä 10 DD23...DD29). Ðåæèì ïàìÿ-
òè ÷àñòîòû íà ïåðåäà÷ó (ðåæèì ðàññòðîéêè RX) ðåàëèçî-
âàí íà ìèêðîñõåìàõ DD15...DD21 (Ê561ÒÌ3) ïóòåì ïî-
äà÷è íàïðÿæåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ íà âõîäû Ñ (âûâîäû 5)
êîòîðûå âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî. Êîììóòàöèÿ òåêóùåé
÷àñòîòû íà ÷àñòîòó ïàìÿòè ïðè ïåðåõîäå íà ïåðåäà÷ó

âûïîëíåíà íà Ê561ËÑ2 (DD8...DD14), ïóòåì ïîäà÷è íà-
ïðÿæåíèé âûñîêîãî èëè íèçêîãî óðîâíÿ íà âõîäû óïðàâ-
ëåíèÿ (âûâ. 9 è 14), êîòîðûå ïîäàþòñÿ ñ DD22 (Ê561ËÀ7).
Âî âðåìÿ ïðèåìà íàæàòèåì êíîïêè S9 ìîæíî ïðîêîíòðî-
ëèðîâàòü ÷àñòîòó ïåðåäà÷è. Ïðè ïåðåõîäå íà ïåðåäà÷ó
íà âûâîä 2 (D22) íåîáõîäèìî ïîäàòü íàïðÿæåíèå íèçêî-
ãî óðîâíÿ. Ðàññòðîéêà âêëþ÷àåòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëåì S1.
Ñîïðÿæåíèå óðîâíåé äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî êîäà â äåêàä-

íûé ðåàëèçîâàíî ïî ñõåìå UU2JM («Ðàäèîëþáèòåëü. ÊÂ
è ÓÊÂ» ¹2/97 ã.). Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû äåøèôðàòîðà
ïðèøëîñü ïîäîáðàòü äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ ïî âõîäàì
1,2,4,8 Ê155ÈÄ1, èõ íîìèíàëû óêàçàíû íà ñõåìå. Ñ äå-
øèôðàòîðà ÷åðåç äèîäû D1...D70 êîììóòèðóþùèå íàïðÿ-
æåíèÿ ïîäàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå äåêàäû ïðèåìíèêà

÷åðåç ðàçúåìû Ø1 è Ø2.
Íà ðèñ.3 ïðèâåäåíà ñõåìà

äîïîëíèòåëüíîé èíäèêàöèè
÷àñòîòû. Èíäèêàòîðû èñïîëü-
çîâàíû òèïà ÀËÑ (VQF 24 F),
êðóïíûå, äâîéíûå. Èõ ïðèìå-
íåíèå çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò
ñ÷èòûâàíèå ÷àñòîòû. Ñõåìà
âàëêîäåðà è óïðàâëåíèÿ äå-
êàäàìè ñîáðàíà â îòäåëüíîì
íåáîëüøîì êîðïóñå. Ïðè ïðà-
âèëüíîì ìîíòàæå è èñïðàâ-
íûõ êîìïëåêòóþùèõ ñõåìà
ëåãêî íàñòðàèâàåòñÿ. Îò ïðè-
åìíèêà èñïîëüçóåòñÿ íàïðÿ-
æåíèå -27 Â äëÿ ïèòàíèÿ äå-
øèôðàòîðîâ è äåêàä óïðàâ-
ëåíèÿ. Îñòàëüíûå ìèêðîñõå-
ìû è èíäèêàòîðû çàïèòàíû
íàïðÿæåíèåì +5 Â îò îòäåëü-
íîãî, ñòàáèëèçèðîâàííîãî
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïîòðåá-
ëÿåìûé òîê ñ âûêëþ÷åííûìè
èíäèêàòîðàìè - 23 ìÀ, ñî
âêëþ÷åííûìè ÀËÑ - 680 ìÀ.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÈ¨ÌÍÈÊÎÌ Ð-160
Í.Ò.Êîíîíîâ, RW6HW, ã.Ñòàâðîïîëü

Ðèñ.1

Ðèñ.3
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Çàêîí Îìà äëÿ ðåàêòèâíîñòåé

Íà ãðàôèêå ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè èíäóêòèâíîãî (äëÿ L =
0,1 ìêÃí...10 Ãí) è åìêîñòíîãî (äëÿ Ñ= 1 ïÔ...100 ìêÔ) ñîïðî-
òèâëåíèé îò ÷àñòîòû, êîòîðûå óäîáíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ
áûñòðîé íåïîñðåäñòâåííîé îöåíêè ðåàêòèâíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ êàòóøåê è êîíäåíñàòîðîâ, òàê è äëÿ ïðèêèäêè ðåçîíàíñ-
íîé ÷àñòîòû LC-êîíòóðîâ. Íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå  êîíòóðà

oo fπω 2=  ìîäóëè èíäóêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êàòóøêè

Loω  è åìêîñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíäåíñàòîðà Coω1

ðàâíû, ñëåäîâàòåëüíî àáñöèññà òî÷êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ íà ãðà-
ôèêå ñîîòâåòñòâóåò èñêîìîé ÷àñòîòå. Íàïðèìåð, òî÷êà ïåðå-
ñå÷åíèÿ ëèíèé 10 mH (10 ìÃí) è 0,1 µF (0,1 ìêÔ) èìååò àáñ-
öèññó 5,5 êÃö, ýòî è åñòü ÷àñòîòà ðåçîíàíñà òàêîãî LC-êîíòó-
ðà. Êñòàòè, îðäèíàòà òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ò.í. õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêîìó  ñîïðîòèâëåíèþ êîíòóðà

CLCL oo === ωωρ 1 , â ïðèìåðå ýòî 310 Îì.

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî âû÷èñëåíèÿ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé

LC
fo π2

1=

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òîê I â èíäóêòèâíîñòè «çàïóòûâàåòñÿ â
ïðîâîäàõ» è îòñòàåò îò íàïðÿæåíèÿ U íà 900, à â êîíäåíñàòîðå
îïåðåæàåò íàïðÿæåíèå íà 900, òîê â öåïè ïåðåìåííîãî òîêà ñ
èíäóêòèâíîñòÿìè è êîíäåíñàòîðàìè îïèñûâàåòñÿ Çàêîíîì Îìà
äëÿ ðåàêòèâíûõ öåïåé:

I
UX

X
UIXIU ==•= ,, ,

ãäå X - èíäóêòèâíîå èëè åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèÿ (íà çà-
äàííîé ÷àñòîòå). Ïðè ïîäñ÷åòå òîêà â öåïè èç ïîñëåäîâà-

òåëüíî ñîåäèíåííûõ èíäóêòèâíîñòè è êîíäåíñàòîðà ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî èõ ðåàêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èìåþò ðàç-

íûé çíàê (èíäóêòèâíîñòè ïðèñâîåí ïîëîæèòåëüíûé, åìêîñòè -
îòðèöàòåëüíûé), ïîýòîìó îáùåå ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå

fC
fLXXX CL ππ

2
12 −=−=Σ

Ïðè ïàðàëëåëüíîì èëè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè n îä-
íîòèïíûõ ðåàêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé îáùåå ðåàêòèâíîå ñîïðî-
òèâëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ òàê æå, êàê è äëÿ îáû÷íûõ ðåçèñòîðîâ:

n

ïàðàëë

nïîñëåäîâ

XXX
X

XXXX

/1.../1/1

1

...

21

.

21.

++
=

++=

Σ
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n  �  ñòðóêòóðà  n-p-n,  êàíàë  n-òèïà             p  �  ñòðóêòóðà  p-n-p,  êàíàë  p-òèïà

Ï .ñèð¹ Ò1,ÒÃ ñèð¹ Ò2,ÒK ñèð¹ Ò2,ÒK ñèð¹ Ò2,ÒK ñèð¹ Ï2,ÏK ñèð¹

p4 8 n383 92 p7013 24 n108 5 p239 61 p101 02

n11-9 7 p683 42 p8013 02 n308,208 1 p339 02,1 p201 32

12,02,61-31 p 7 n783 03 p9013 45 n508 73,1 n439 92 p301 74,22

p03-52 9 n0113 03 n708 25,93 n539 81

n301-101 7 n5113 92 n808 61,1 n739 55 p103 72

p302-102 8 p204 4 n7113 02 n908 1 n839 55,94 n203 42,02

p012 1 p304 8 n0213 35 n218 61 n939 92 n303 42

p712-312 8 n404 4 p3213 35,92 n518,p418 93 n049 93 p403 52

p603-203 1 p504 14,8 n4213 92 n718,p618 93 p149 02 n503 62

n903-703 93,4 n416,216 8 p6213 64 n918,p818 73,61 n249 55 n603 82

p304-104 6 n516 3 p7213 42 n428 61,81 n349 93 n013,703 42

p704,604 4 p107 1 p8213 42 p528 83,61 n449 9 n213 92

p614-414 6 p207 81 n2313 92 n828-628 61 n549 61 n313 63

p714 6 p507,307 61 n928 83 n649 65,55 n413 42,02

p324-024 6 p608,408 1 p105 12 n138,p038 02 n749 9 n323 92

n505,405 4 p018 51 n305,p205 34 n438,238 61 n849 06 n723 13

p206,106 1 p109,318 1 n405 02 p538 83 n949 45 n923 74

p906-506 1 p609,509 51,1 n605,p505 02 p638 02 n159,059 92 n333 02

n207,107 1 p905 02 p738 73 n759-559 92 n143 92

Ò2,ÒK n206,106 93,4 n048-838 61 n069,859 15 n053 82

ÏÌ p401 2 n306 4 p248,n148 83,61 n169 93

n11-9 9 n102 34,02 n506,406 93,4 n848-448 61 n269 03,92 n106 02

p61-31 9 p302 44,02 n606 9 n058 83 n369 06

p12,02 9 p802 12 n806 4 p358-158 83 n769-469 92 n207,107 85

p62,52 9 p902 84,34 n016 92 p558,n458 83 n869 02

n83-53 9 n203,103 2 n116 93,4 n658 61 n969 93 n108 71

p24-93 9 n603 44,1 n816-616 02 n958-758 83 n179,079 26 n208 61

n301-101 9 n213 2 p026 4 n168,p068 02 p379,n279 93 n308 85

p601-401 9 p313 02 p626 04 n268 85,61 p479 02

n311-111 9 n513 63 n036 02 n368 83 n579 16 n209,109 9

p611-411 9 n613 34,42 n336,236 02 p568,n468 61 n679 03 n309 01

p123 6 n436 94 n668 85 n779 65,55 n409 51

Ò1,ÒÃ n523 54,02 n536 02 n768 61 n879 61 n509 03

p801ÒÃÌ 9 p623 44,02 n736 94 n278 83 n979 95 n809,709 03

p201,101 6 p733 14,02 n836 02 n478 85 n089 23 n119,909 23

p801 01 n933 62 p936 93 p388,n288 83 n189 92 n219 71

p901 91 n043 02 n046 03 n488 83 n289 06 n319 23

p511 3 n243 44,02 n346,246 03 n389 92 n419 42

p611 6 p343 02 p446 93 n209 93,1 n489 06 n819 16

n221 9 p543 34,24 n546 34 n309 1 n689 16 n029 36

p421 3 p743 02 n646 93 n709,409 9 n989,889 95 n129 73

p521 9 p943 34,02 n846,746 03 n809 1 n099 55 n229 71,61

n303 4 p253-053 24,02 n946 92 n909 05 n399 45 n329 16

p503 2 n553 74,42 n256 63 n119 92 n499 36

p803 6 n853,p753 34 n356 02 n219 11 n599 06 Ï3,ÏÀ

p903 2 p163 63 p856,n756 92 n319 92 n699 92 n023 33

p013 91 p363 44,02 n956 02 p419 9 n4019,3019 06 n123 43

p313,n113 41 n763 35 n066 54 n619 92 n7019 55 n523,423 92

p123,023 6 n863 34,42 p866 34 n719 81 n8019 65 n623 94

p223 42 n173 35 n176 03 n819 94 n9019 06 n823 53

n323 6 n273 92 n286 92 n919 55 n0119 16 n133,033 94

p823 42,41 n373 84 n029 92 n1119 92 n933 94

n033,923 31 n573 34 n407 81 n129 9 n4119 75 n443,343 92

p533 4 n973 3 p807 02 n529,229 92 p5119 93

p833 41 n283 35 p907 61 n629 81 n8119 36 n406-206 06

n143 31 n193 92 p217 73 n729 21 n9119 06 n506 94

p643 42 n993 34,42 n317 61 n829 02 n2219 36

n263 31 n1013 92 n617 73 n929 92 n4219 95 n519,019 06

p673 42 n2013 34,02 n139,039 15
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 ìàòåðèàë ïîäãîòîâèë

Å.Ïàâëûíèâ, ã.×åðíîâöû
Öîêîëåâêà òðàíçèñòîðîâ
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ÈÌÑ Philips TDA1560 ñîäåðæèò îäèí êàíàë ìîùíîãî ìîñòîâîãî ÓÍ×,
ðàçðàáîòàííîãî ñïåöèàëüíî äëÿ àâòîìîáèëüíûõ ïðèìåíåíèé. Ïðè
ìîùíîñòè äî 10 Âò ñõåìà ôóíêöèîíèðóåò êàê îáû÷íûé ìîñòîâîé óñè-
ëèòåëü. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîâûøåííîé âûõîäíîé ìîùíîñòè äî 40 Âò íà
ñðàâíèòåëüíî âûñîêîîìíîé 8-îìíîé íàãðóçêå ïðè îãðàíè÷åííîì áîð-
òîâîé ñåòüþ àâòîìîáèëÿ íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ â óñèëèòåëå ïðèìåíåí
íîâûé ðåæèì ðàáîòû êëàññà H. Äëÿ åãî îðãàíèçàöèè â ìèêðîñõåìå
èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå äðàéâåðû SUPPLY, çàðÿæàþùèå âíåøíèå
êîíäåíñàòîðû áîëüøîé åìêîñòè (ìåæäó âûâîäàìè 5-8 è 10-13) è ïðàê-
òè÷åñêè óäâàèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âûõîäíûõ ñòóïåíåé îñíîâ-
íîãî óñèëèòåëÿ (POWER STAGE).

Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïðåäåëüíî ïðîñòà (ðèñ.1). Êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ ðàâåí 30 äÁ è, êàê è ñìåùåíèå âõîäíîãî êàñêàäà, çàäàí âíóò-
ðåííèìè ðåçèñòèâíûìè öåïÿìè. Óñèëèòåëü èìååò ýôôåêòèâíóþ âñòðî-
åííóþ ñèñòåìó çàùèòû âñåõ âõîäîâ è âûõîäîâ îò ýëåêòðîñòàòèêè, ïå-
ðåãðóçîê (ìàêñ. âûõîäíîé òîê 6 À), ê.ç. âûõîäà è ïåðåãðåâà. «Äèàãíî-
ñòè÷åñêèé» âûõîä (âûâîä 14) â íîðìàëüíîì ðåæèìå èìååò ïîòåíöèàë
øèíû ïèòàíèÿ (Vp), à ïðè ëþáîì èç íåøòàòíûõ ðåæèìîâ åãî ïîòåíöè-
àë ñíèæàåòñÿ äî Vp/2.  TDA1560 òàêæå ìîæåò áûòü ïðèìåíåí è êàê
îáû÷íûé óñèëèòåëü êëàññà ÀÂ ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 10 Âò, äëÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íî íå ìîíòèðîâàòü êîíäåíñàòîðû è ðåçèñòîðû ê âûâîäàì 5-8
è 10-13. Äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà êëàññà Â âûâîä 17
íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ÷åðåç îòêðûòûé êðåìíèåâûé äèîä ñ èñòî÷íè-
êîì ïèòàíèÿ Vp, à äëÿ ïðèíóäèòåëüíîãî ïîääåðæàíèÿ ðåæèìà êëàññà
H äàæå â ñëó÷àå ïåðåãðåâà - ñ «çåìëåé». Åñëè âûâîä 17 îñòàâèòü ñâî-
áîäíûì, òî ïðè òåïëîâîé ïåðåãðóçêå èç-çà íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî-
ãî òåïëîîòâîäà óñèëèòåëü äî îõëàæäåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò â
ðåæèì êëàññà Â ñ âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 10 Âò. Óïðàâëÿþùåå íàïðÿæå-
íèå íà âûâîäå 16 çàäàåò ðåæèì îæèäàíèÿ c ìèêðîïîòðåáëåíèåì íå
áîëåå 50 ìêÀ (U

16
=0...1,2 Â), ïðèãëóøåíèÿ (U

16
=2,6...3,5 Â), êëàññà ÀÂ

(U
16

=4,5...7 Â) è êëàññà H (U
16

=8,5...Vp Â). Òèïîâûé êîýôôèöèåíò ïî-
äàâëåíèÿ ïîìåõ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 55 äÁ, âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå 300 êÎì (áåç ó÷åòà ðåçèñòîðà Rex), íàïðÿæåíèå øóìîâ íà âûõîäå
100 ìêÂ. Äîïóñòèìûé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 8 äî 18 Â. Ïî-
ëîñà ïîëíîé ìîùíîñòè ïî óðîâíþ -1 äÁ îò 40 äî 15000 Ãö. Íà ðèñ.2
ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ïîëíîé âûõîäíîé ìîùíîñòè íà Í× â çàâèñèìî-
ñòè îò åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ (ìåæäó âûâîäàìè 5-8 è 10-13), à íà ðèñ.3
- òèïîâûå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê îò âûõîäíîé ìîùíîñ-
òè äëÿ ðàçíûõ çâóêîâûõ ÷àñòîò.

Ìîùíûé àâòîìîáèëüíûé ÓÍ× êëàññà Í   TDA1560

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.1
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Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðåäëàãàþòñÿ ìîäèôèêàöèè îñíîâíîé
ïëàòû òðàíñèâåðà (TRX), îïèñàííîé â æóðíàëå «Ðàäèîëþáè-
òåëü. KB è ÓÊÂ», ¹¹10,11/97ã. Îñíîâíîå îòëè÷èå - ýòî îäíî-
ïîëÿðíîå ïèòàíèå. Ðàçìåð ïëàòû 220õ140ìì âûáðàí äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ â îòñåêå TRX «Óðàë 84Ì». Ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòè-
êàì òðàíñèâåð ñ òàêîé îñíîâíîé ïëàòîé ïðàêòè÷åñêè íå óñòó-
ïàåò ïðåäûäóùåìó âàðèàíòó, çà èñêëþ÷åíèåì ìåíüøåãî äèà-
ïàçîíà äåéñòâèÿ ÀÐÓ.

Óñèëèòåëü âûñîêîé ÷àñòîòû (VT4, ðèñ.1) îñòàëñÿ áåç èçìå-
íåíèé. Ñõåìà çàèìñòâîâàíà èç êíèãè Ý.Ðýäà - ýòî êàñêàä ñ
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ Õ-òèïà. Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ òàêîãî òèïà óñèëèòåëåé: JPi3 = +(21-46) äÁì, KPj
= -(7-12) äÁì, Êóñ = 2-12 äÁ, Êø = 2,2-4 äÁ. Îäèí èç ëó÷øèõ
òðàíçèñòîðîâ äëÿ òàêîãî óñèëèòåëÿ - ÊÒ939À. Â ïëàòå áûë ïðè-
ìåíåí ÊÒ606À êàê áîëåå äåø¸âûé è ðàñïðîñòðàí¸ííûé. Îïà-
ñåíèÿ íà ñ÷åò òîãî, ÷òî ÓÂ× óõóäøèò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí
ïðè¸ìíèêà àáñîëþòíî íàïðàñíû. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ïðîìûø-
ëåííûõ ÐÏÓ, íàïðèìåð â òîì æå Ð399À, èñïîëüçóþòñÿ ÓÂ×,
ïðè÷åì íåîòêëþ÷àåìûå, è ìíîãèå ñ÷àñòëèâûå îáëàäàòåëè ýòîé
òåõíèêè íå ìîãóò íàõâàëèòüñÿ íà êà÷åñòâî ïðè¸ìà. Â íàøåì
ñëó÷àå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ ÓÂ× êîíòàê-
òàìè ðåëå K1,K2 (ðèñ.1) êàê è â ïåðâîì âàðèàíòå ïëàòû. ×óâ-
ñòâèòåëüíîñòü íå õóæå 0,3-0,4 ìêÂ äîñòàòî÷íî âûñîêà è áåç
ÓÂ×, ïîýòîìó íà íèçêî÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ êàê ïðàâèëî ðà-
áîòàþò ñ âêëþ÷åííûì àòòåíþàòîðîì, íà 40 ì, 20 ì, 15 ì - áåç
ÓÂ× è ÀÒÒ. È òîëüêî íà ñàìûõ òèõèõ äèàïàçîíàõ ïðè îòñóò-
ñòâèè êà÷åñòâåííûõ àíòåíí â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè ïîòðåáóåòñÿ
âêëþ÷åíèå ÓÂ×. Âîçìîæíî, ÷òî â óñëîâèÿõ áîëüøîãî ãîðîäà
óñèëèòåëü âîîáùå íå ïðèä¸òñÿ âêëþ÷àòü èç-çà âûñîêîé çàøóì-
ëåííîñòè ýôèðà. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ýêñïëóàòàöèè òðàíñè-
âåðîâ ñ òàêèì òèïîì ïîñòðîåíèÿ, ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü â óñëîâèÿõ ãîðîäà íà ñóððîãàòíûå àíòåííû
ðåàëèçîâàòü íå óäà¸òñÿ. Ïîýòîìó âûáèðàþò òðàíçèñòîð è åãî
ðåæèì èñõîäÿ èç ïðåäïîëàãàåìûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. ×åì
áîëåå íàïðÿæ¸ííàÿ ýôèðíàÿ îáñòàíîâêà - òåì áîëåå «äóáî-
âûé» òðàíçèñòîð ìîæíî ïðèìåíÿòü. Áûëè îïðîáîâàíû âñåâîç-
ìîæíûå òèïû, èñïîëíåííûå â êîðïóñå êàê ó ÊÒ606. Çäåñü ðà-
áîòàåò äàæå òàêîé ìîùíûé òðàíçèñòîð êàê ÊÒ921À. Åñëè íóæ-
íî ïîëó÷èòü «ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíûé» ïðè¸ìíèê - ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ÊÒ368, 399 è èì ïîäîáíûå àíàëîãè, ñîîòâåòñòâåííî
èçìåíèâ ðåæèì. Êñòàòè, â ïåðâûõ òèïàõ ìàãèñòðàëüíûõ ïðè-
åìíèêîâ íà òðàíçèñòîðàõ â ÓÂ× ïðèìåíÿëè äîâîëüíî ìîùíóþ
ðàäèîëàìïó. Èäåÿ áûëà òàêîâà - èç-çà îòñóòñòâèÿ â òî âðåìÿ
êà÷åñòâåííûõ ìîùíûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ òðàíçèñòîðîâ íà ëàì-
ïå ïîëó÷àëñÿ ÓÂ× ñ áîëåå âûñîêèìè ïàðìåòðàìè. Ïðàêòè÷åñ-
êîå ñðàâíåíèå òðàíñèâåðà ñ îïèñûâàåìûìè â ñòàòüå îñíîâíû-
ìè ïëàòàìè ïîäòâåðæäàåò èõ áÎëüøèå äèíàìè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ÷åì ó ÐÏÓ Ð399À. Ïðåèìóùåñòâî «íà ëèöå» ïðè ñðàâ-
íåíèè äàæå òàêèì ïðèìèòèâíûì, íî íàãëÿäíûì ñïîñîáîì êàê

ïåðåêëþ÷åíèå ïîëíîðàçìåðíîãî òðåóãîëüíèêà íà 80 ì â êà÷å-
ñòâå ïðè¸ìíîé àíòåííû â âå÷åðíåå âðåìÿ ïðè ïðîñëóøèâàíèè
äèàïàçîíà 40 ì. Âêëþ÷åíèå-âûêëþ÷åíèå ÓÂ×, ÀÒÒ â òðàíñè-
âåðå âûçûâàëî ëèøü èçìåíåíèå ãðîìêîñòè ïðèíèìàåìûõ ñòàí-
öèé. Ïðè¸ìíèê Ð399À áåç êîìáèíàöèîííûõ «âåùàëîê» ìîã
ðàáîòàòü òîëüêî ïðè âêëþ÷åíèè ÀÒÒ, áåç àòòåíþàòîðà - âåñü
ëþáèòåëüñêèé äèàïàçîí áûë çàáèò ðàçëè÷íîé «ìóçûêîé è ãî-
ëîñàìè». Õîòÿ RK6LB â ýòîì ïðè¸ìíèêå âìåñòî äâóõ êâàðöå-
âûõ ôèëüòðîâ ïîëîñîé 45 êÃö óñòàíîâèë äâà âîñüìèêðèñòàëü-
íûõ ôèëüòðà îò ñòàðûõ «Êàòðàíîâ» ïîëîñîé ïî 20 êÃö, íî áåç
èçìåíåíèÿ îñòàëüíîé ñõåìîòåõíèêè ýòà ìåðà íå äàëà ñêîëü-
êî-íèáóäü çàìåòíûõ «ïîðàçèòåëüíûõ» ðåçóëüòàòîâ.

ÓÂ× íà VT4 (ÊÒ606À) èìååò íåáîëüøîé ÷àñòîòíîçàâèñèìûé
Êóñ - îêîëî 8 äÁ íà 40 ì, êîòîðûé ïëàâíî ñíèæàåòñÿ ê 160 ì è
îïðåäåëÿåòñÿ öåïî÷êîé R20, Ñ20. Ñ ïîìîùüþ Ñ20 ìîæíî ïî-
äîáðàòü òðåáóåìóþ À×Õ ÓÂ×. R22, R20 îïðåäåëÿþò ðåæèì
òðàíçèñòîðà ïî ïîñòîÿííîìó òîêó, à R21 âëèÿåò íà âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå êàñêàäà. Èçìåíÿÿ êîëè÷åñòâî âèòêîâ îáìîòêè
III â òðàíñôîðìàòîðå Ò3 ìîæíî ðåãóëèðîâàòü âåëè÷èíó îòðè-
öàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, òåì ñàìûì èçìåíÿòü îáùóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ðàáîòû êàñêàäà.

Òðàíñôîðìàòîðû Ò1-Ò3 íàìàòûâàþò íà ôåððèòîâûõ êîëüöàõ
600...1000ÍÍ äèàìåòðîì 7-10 ìì, ïðîâîäîì ÏÝË 0,15...0,23ìì.
Ò1 - 7...10 âèòêîâ â äâà ïðîâîäà, íà÷àëî îäíîé ñ êîíöîì äðó-
ãîé îáìîòêè îáðàçóþò ñðåäíèé âûâîä. Â Ò2 I-ÿ îáìîòêà - 5 âèò-
êîâ, II-ÿ - 2õ12 âèòêîâ áèôèëÿðíîé íàìîòêè. Ò3 íàìàòûâàåòñÿ
îäíîâðåìåííî òðåìÿ ïðîâîäàìè, I-ÿ îáìîòêà - 12...14 âèòêîâ,
II-ÿ - 6...10 âèòêîâ, III-ÿ - 3 âèòêà. Õîòÿ, â êíèãå Ý.Ðýäà äà¸òñÿ
ðåêîìåíäàöèÿ íàìàòûâàòü ñêðó÷åííûìè ïðîâîäàìè, ðàçíèöû
â «ñêðóòêå» èëè «áåç ñêðóòêè» îáíàðóæåíî íå áûëî. Îòâîäû
êàæäîé îáìîòêè ïðîèçâîäÿò, íàìîòàâ òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî
âèòêîâ. Ïðè ýòîì íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ ïóòàòü íà÷àëî-êîíåö
îáìîòîê, òàê êàê íàðóøèòñÿ âåñü ðåæèì ðàáîòû êàñêàäà. Äëÿ
êîììóòàöèè ÓÂ× èñïîëüçîâàíû ãåðêîíîâûå ðåëå êàê áîëåå
èçíîñîñòîéêèå, çàâîä-èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò íå ìåíåå
10000000 öèêëîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ â ìàëîòîêîâûõ öåïÿõ. Íåìà-
ëîâàæíûé ìîìåíò åùå è â òîì, ÷òî íà ðàäèîðûíêàõ ëåã÷å íàé-
òè ÐÝÑ 55 ñ 12Â ïàñïîðòîì, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î áîëåå ðàñ-
ïðîñòðàí¸ííûõ ÐÝÑ 49.

Â ñìåñèòåëå ïðèìåíåíà ìèêðîñõåìà ÊÐ590ÊÍ8À (DD2,
ðèñ.1). Ýòî ñáîðêà èç ÷åòûð¸õ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ ñ èçîëè-
ðîâàííûì çàòâîðîì, â öåïè êîòîðûõ âêëþ÷åíû çàùèòíûå ñòà-
áèëèòðîíû. Ïîëåâèêè âêëþ÷åíû â ïàññèâíîì ðåæèìå, êàê àê-
òèâíîå ñîïðîòèâëåíèå. Ïîäîáíûå ñìåñèòåëè îïèñûâàëèñü â
ñïðàâî÷íèêå Áóíèíà è ßéëåíêî, æóðíàëå Ðàäèî, êíèãàõ Ïîëÿ-
êîâà è ò.ä. Çà ñ÷¸ò òîãî, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå îòêðûòîãî êàíàëà
òðàíçèñòîðîâ ýòîé ñáîðêè íèæå ÷åì ó ÊÏ905, 902, 907 ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü è äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ïðè îäèíàêîâûõ óðîâ-
íÿõ ãåòåðîäèíîâ ñ òàêèì ñìåñèòåëåì ïîëó÷àåòñÿ âûøå, ÷åì ñ

Îñíîâíàÿ ïëàòà òðàíñèâåðà
À.Òàðàñîâ, UT2FW, ã.Ðåíè, Îäåññêàÿ îáë.

cq hamradio
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ïåðå÷èñëåííûìè òðàíçèñòîðàìè. Åñëè åù¸ ó÷åñòü, ÷òî âñå ÷å-
òûðå òðàíçèñòîðà íà îäíîé ïîäëîæêå èìåþò îäèíàêîâûå õà-
ðàêòåðèñòèêè - òî ïðåèìóùåñòâî íàëèöî. Ê ñîæàëåíèþ ñïðà-
âî÷íûå äàííûå, êîòîðûå óäàëîñü äîáûòü íà ýòó ìèêðîñõåìó
î÷åíü ñêóäíû, ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü «ìåòîäîì
íàó÷íîãî òûêà».  Òðàíçèñòîðû íàä¸æíî ïåðåêëþ÷àþòñÿ îò ñèã-
íàëà ãåòåðîäèíà óðîâíåì 5-6 Â (àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå). Âåð-
õíÿÿ «ïëàíêà äèíàìèêè» çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ãåòåðîäè-
íà íå èññëåäîâàëàñü, òàê êàê çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ òðàíñèâåðà
äëÿ î÷íûõ ñîðåâíîâàíèé íå ñòàâèëîñü. Ïðè òàêîì âàðèàíòå
âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû äâóõñèãíàëüíàÿ èçáèðàòåëüíîñòü ñî-
ñòàâëÿåò íå õóæå 92-94 äÁ. Íà DD1, VT2, VT3 ñîáðàí ôîðìè-
ðîâàòåëü äâóõ ïðîòèâîôàçíûõ ñèãíàëîâ ãåòåðîäèíà òðåáóåìîãî
óðîâíÿ. Ýòî âàðèàíò ïîä êîâåëüñêèå ñèíòåçàòîðû. DD1 äåëèò

÷àñòîòó íà 2 è îáåñïå÷èâàåò íà âûõîäå äâà ïðîòèâîôàçíûõ
«ìåàíäðà». Òðàíçèñòîðû VT2 è VT3 óñèëèâàþò åãî äî íóæíîãî
óðîâíÿ. Ðåæèì òðàíçèñòîðîâ è ñîîòâåòñòâåííî óðîâåíü âûõîä-
íûõ ñèãíàëîâ ìîæíî âûñòàâèòü R10. Åñëè â êà÷åñòâå ãåòåðî-
äèíà áóäåò èñïîëüçîâàí îáû÷íûé ÃÏÄ áåç äåëåíèÿ ÷àñòîòû,
âìåñòî Ê500ÒÌ131 íóæíî óñòàíîâèòü ëþáîé ëîãè÷åñêèé ýëå-
ìåíò, ëèøü áû îí îáåñïå÷èâàë äâà ïðîòèâîôàçíûõ ñèãíàëà íà
âûõîäå. Ýòî ìîãóò áûòü ìèêðîñõåìû êàê 500 ñåðèè (ËÌ105,109)
òàê è 531, 1533 ñåðèé. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ÒÒË âåðñèé, òàê
êàê íà âûõîäå ýòèõ ìèêðîñõåì áîëüøèé ðàçìàõ ñèãíàëà, ÷åì â
ÝÑË, òî è íà ÊÍ8 áóäåò îáåñïå÷åí áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ãå-
òåðîäèíà. Ýòî ìîæåò îòðàçèòüñÿ äâîÿêî íà ðàáîòå ñìåñèòåëÿ:
óâåëè÷èòñÿ äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí (ïîäíèìåòñÿ «âåðõíÿÿ
ïëàíêà») èëè âîçðàñòåò øóì, ñîîòâåòñòâåííî ïîíèçèòñÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü. Âî âòîðîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåì R12 è óìåíü-
øàåì àìïëèòóäó ãåòåðîäèíà äî òðåáóåìîãî óðîâíÿ. Ýòà ñõå-
ìà äîñòàòî÷íî óíèâåðñàëüíà è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ëþáûõ
ãåòåðîäèíàõ. Îñíîâíîå «ïðàâèëî» - îáåñïå÷èòü ïðîòèâîôàç-
íûå îäèíàêîâûå óðîâíè, ïåðåêëþ÷àþùèå ÊÍ8. Åñëè íåò âîç-
ìîæíîñòè ïîäîáðàòü ïàðó VT2, VT3, òîãäà âìåñòî R12 óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïåðåìåííûé ðåçèñòîð 68-120 Îì, äâèæîê íà êîð-
ïóñ, îñòàëüíûå äâà âûâîäà ê ýìèòòåðàì. Ýòèì ðåçèñòîðîì
ìîæíî áóäåò áàëàíñèðîâàòü âûõîäíûå óðîâíè. Äëÿ VT2, VT3
òðåáóþòñÿ õîðîøåãî êà÷åñòâà, âûñîêî÷àñòîòíûå, ïîäîáðàííûå
ïî õàðàêòåðèñòèêàì èäåíòè÷íûå ïàðû. Èç ìàëîìîùíûõ çäåñü
õîðîøî ðàáîòàþò ÊÒ368, 339, 399, 342, 316.  Åñëè áóäåò ïî-
ñòàâëåíà çàäà÷à èçãîòîâëåíèÿ âàðèàíòà ñìåñèòåëÿ äëÿ î÷íûõ
ñîðåâíîâàíèé, òîãäà âìåñòî 500 ñåðèè óñòàíàâëèâàåì ÒÒË
ìèêðîñõåìó äëÿ DD1, à â êà÷åñòâå VT2, VT3 èñïîëüçóåì ÊÒ610

èëè ÊÒ939. Ðàçìàõ óðîâíÿ ãåòåðîäèíà ìîæíî äîâåñòè äî 12 Â
è áîëåå. Â îäíîì èç ïðè¸ìíûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ïðèøëè íà
ñìåíó Ð399À, èñïîëüçóåòñÿ ñìåñèòåëü íà ÊÍ8. Ðàçðàáîò÷èêè,
êîòîðûå çàíèìàëèñü ýòèì ñìåñèòåëåì, çàÿâëÿþò áîëåå 140 äÁ
çàáèòèÿ è áîëåå 110 äÁ ìíîãîñèãíàëüíîé èçáèðàòåëüíîñòè.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ê ýòîé ïëàòå ìîæíî áûëî «ïðèñòðàèâàòü»
ëþáûå äèàïàçîííûå ïîëîñîâûå ôèëüòðû (ÄÏÔ), ïîäîáðàíî
ñîîòíîøåíèå âèòêîâ â Ò2, ïðè ýòîì âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 48-68 Îì â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åé
÷àñòîòû. Åñëè íóæíî, ÷òîáû âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå áûëî áëè-
æå ê 75 Îì (65-80 Îì), îáìîòêà I äîëæíà èìåòü 6 âèòêîâ. Ïàñ-
ñèâíûé äèïëåêñåð ìåæäó Ò2 è VT1 â ýòîé ïëàòå íå ïðèìåíÿë-
ñÿ, ò.ê. äîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííîå ñîãëàñîâàíèå äîñòèãàåòñÿ çà
ñ÷¸ò ïîäáîðà ðåæèìà VT1. Äëÿ ëþáèòåëåé «âûòÿãèâàíèÿ ïðå-

äåëüíî âîçìîæíûõ ïàðàìåòðîâ» ìåñòî íà ïëàòå äëÿ óñòàíîâ-
êè äâóõ êàòóøåê ïàññèâíîãî äèïëåêñåðà («ÐË. ÊÂ è ÓÊÂ»,
¹¹10,11/97ã.) èìååòñÿ.

Îáðàòèìûé êàñêàä íà VT1 äîëæåí èìåòü ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíûé êîýôôèöèåíò øóìà, íå óõóäøàòü äèíàìè÷åñêèé äèà-
ïàçîí ñìåñèòåëÿ è êîìïåíñèðîâàòü çàòóõàíèå, âíîñèìîå ñìå-
ñèòåëåì è ÄÏÔ. Ìíîãîêðàòíîå ïðèìåíåíèå ýòîãî êàñêàäà â
ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèÿõ ïîêàçàëî åãî ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó è
âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè. Íàèáîëåå ðàñïîñòðàí¸ííûé è êà÷å-
ñòâåííûé äëÿ ýòîãî êàñêàäà òðàíçèñòîð - ÊÏ903À. Ìîæíî ïðè-
ìåíÿòü ÊÏ307, 303, 302 ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì êðóòèçíû.
Áûë îïðîáîâàí 2Ï601À, ñ ýòèì òðàíçèñòîðîì ïîëó÷àåòñÿ áÎëü-
øèé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ êàñêàäà. Äàëåå ñèãíàë ÷åðåç
òðàíñôîðìàòîð Ò1 ïîñòóïàåò íà êâàðöåâûé ôèëüòð. Ïëàòà ðàç-
âåäåíà ïîä ëåñòíè÷íûå ôèëüòðû ñàìîäåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ
èç êâàðöåâ â êîðïóñå Á1. Îñíîâíîé ôèëüòð 6-òè êðèñòàëüíûé,
ïîä÷èñòî÷íûé 4-õ êðèñòàëüíûé ñ ïëàâíûì èçìåíåíèåì ïîëîñû
ïðîçðà÷íîñòè. Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ââåä¸í ðåçèñòîð R5, îí ìî-
æåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êâàðöåâîãî ôèëüòðà
äðóãîãî òèïà. Ïðè ïðèìåíåíèè ñàìîäåëüíîãî ôèëüòðà ñîãëà-
ñîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ¸ìêîñòüþ, âêëþ÷åííîé ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñ êðàéíèì ðåçîíàòîðîì íåïîñðåäñòâåííî â ðàáîòàþùåé
ïëàòå.

Âàðèàíò, êîãäà âíà÷àëå êâàðöåâûé ôèëüòð íàñòðàèâàþò íà
ñòåíäå, à çàòåì ïûòàþòñÿ ïîä åãî õàðàêòåðèñòèêè ïîäîãíàòü
ñîñåäíèå êàñêàäû, çäåñü íå ñîâñåì óäîáåí. Îñíîâíàÿ çàäà÷à
êàñêàäà íà VT1 - îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî îïòèìàëüíóþ íàãðóç-
êó ñìåñèòåëþ. Äàëüíåéøàÿ ïîäãîíêà âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ
ýòîãî êàñêàäà ïîä ZQ1, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèò ê íåíóæíîìó
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çàòóõàíèþ â ýòîé öåïè. Ïîýòîìó çäåñü èñêëþ÷¸í ðåçèñòîð,
øóíòèðóþùèé Ò1 («ÐË. ÊÂ è ÓÊÂ», ¹¹10,11/97ã.) è â ïðà-
âèëüíî íàñòðîåííîì âàðèàíòå îòñóòñòâóåò R5. Ñîãëàñîâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñÿ êðàéíèìè êîíäåíñàòîðàìè ôèëüòðà. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû ZQ1 (ðèñ.1) íàãðóæåí íà êàòóøêó ñâÿçè Lñâ êîí-
òóðà L1,C7 (ðèñ.2). Çäåñü ñîãëàñîâàíèå ìîæíî îñóùåñòâèòü
êàê ¸ìêîñòÿìè ôèëüòðà, òàê è êîëè÷åñòâîì âèòêîâ Lñâ. Íóæíî
ñòðåìèòüñÿ ê ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé íåðàâíîìåðíîñòè â ïî-
ëîñå ïðîçðà÷íîñòè ôèëüòðà áåç âêëþ÷åíèÿ R5 (ðèñ.1) è R2
(ðèñ.2). Êàñêàä íà VT1 ðàáîòàåò òîëüêî ïðè ïåðåäà÷å (TX).
Ïëàâíàÿ ðåãóëèðîâêà âûõîäíîé ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ
èçìåíåíèåì ïîòåíöèàëà îò 0 Â äî 10 Â ïî âòîðîìó çàòâîðó.
Äëÿ íàä¸æíîãî çàïèðàíèÿ êàñêàäà âî âðåìÿ ïðè¸ìà ñî ñòîðî-
íû èñòîêà îáåñïå÷èâàåòñÿ «ïîäïîð» ïîëîæèòåëüíûì íàïðÿ-
æåíèåì 3,3 Â. Óñèëèòåëü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ïðèåìíèêà
äâóõêàñêàäíûé íà VT2, VT4 ñ ðåãóëèðîâêîé óñèëåíèÿ ïî âòî-
ðûì çàòâîðàì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðàäèîðûíêàõ ìîæíî
íàéòè ðàçëè÷íûå òðàíçèñòîðû äëÿ ýòèõ êàñêàäîâ: ýòî è èì-
ïîðòíûå BF980, 3SK74 è îòå÷åñòâåííûå ÊÏ327, 357. Â ñðåä-
íåì óñèëåíèå íà êàñêàä ïîëó÷àåòñÿ â ïðåäåëàõ 20-25 äÁ â çà-
âèñèìîñòè îò òèïà ïðèìåíÿåìûõ òðàíçèñòîðîâ. Ñîãëàñîâàíèå
ñ ïîä÷èñòî÷íûì êâàðöåâûì ôèëüòðîì ZQ2 (ðèñ.2) ïðîèçâî-
äèòñÿ ïîäáîðîì ÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè ñâÿçè L10ñâ è ¸ìêîñòÿ-
ìè ñàìîãî ôèëüòðà. Ôèëüòð íàãðóæåí íà ðåçîíàíñíûé êîíòóð
Ñ5, L2. Ðåçèñòîð R1 ñëóæèò äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñîãëàñîâà-
íèÿ. Ñ êàòóøêè L2ñâ äâà ïðîòèâîôàçíûõ ñèãíàëà ïîäàþòñÿ íà
áàëàíñíûé äåòåêòîð DA1 Ê174ÏÑ1 (íà ýòîé æå ìèêðîñõåìå
âûïîëíåí îïîðíûé ãåíåðàòîð). Öåïü ZQ2 - áàëàíñíûé äåòåê-
òîð ìîæíî áûëî âûïîëíèòü è äðóãèìè ñïîñîáàìè, íî èç-çà
òîãî, ÷òî ðåøàþùåãî çíà÷åíèÿ â õàðàêòåðèñòèêàõ ïðè¸ìíèêà
ýòîò óçåë íå èìååò, âñå áûëî ñäåëàíî èç «ïîäðó÷íûõ ìàòåðè-
àëîâ». Â TRX RA3AO ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íî (òîëüêî â «äðó-
ãóþ ñòîðîíó») âûïîëíåíà ñòûêîâêà ñìåñèòåëÿ ïðè¸ìíèêà ñ
áëîêîì ÔÎÑ. Öåïî÷êè L4, Ñ16 è L5, Ñ17 ñëóæàò ääÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ðåæèìîâ USB/LSB. Èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü íà VT3 èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàê áóôåðíûé êàñêàä ñ èñòîêà êîòîðîãî ñèãíàë
îïîðíîãî ãåíåðàòîðà ïîäàåòñÿ íà ïëàòó ôîìèðîâàòåëÿ DSB.
¨ìêîñòüþ Ñ24 ìîæíî ïîäîáðàòü «ñèíóñîèäàëüíîñòü» êâàðöå-

âîãî ãåíåðà-
òîðà. Ïðåèìó-
ùåñòâà òàêî-
ãî òèïà äåòåê-
òîðà - òðåáó-
åòñÿ î÷åíü
ì à ë å í ü ê è é
ó ð î â å í ü
«îïîðíèêà»
(íå áîëåå 200
ìÂ), åãî «áà-
ëàíñíîñòü» è
ñîîòâåòñòâåí-
íî îòñóòñòâèå

ñèãíàëà ãåòåðîäèíà íà âûõîäå, ïîìèìî äåòåêòèðîâàíèÿ, äî-
ïîëíèòåëüíîå óñèëåíèå ñèãíàëà. Íåäîñòàòîê - ïî òåõíè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì äëÿ Ê174ÏÑ1 âõîäíûå ñèãíàëû íå äîëæíû ïðå-
âûøàòü 200 ìÂ, ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðåîáðàçî-
âàíèå ìàëûõ óðîâíåé, à ýòî îïàñíî óõóäøåíèåì îòíîøåíèÿ
ñèãíàë/øóì. Ñ âûõîäà äåòåêòîðà ñèãíàë ôèëüòðóåòñÿ öåïüþ
Ñ23, R21, Ñ35 è ïîäàåòñÿ íà ïåðâûé êàñêàä óñèëèòåëÿ íèçêîé
÷àñòîòû, êîòîðûé âûïîëíåí íà ìàëîøóìÿùåì òðàíçèñòîðå
ÊÒ3102 (VT5). Ïî öåïè ýìèòòåðà VT5 ïðîèñõîäèò êîììóòàöèÿ
ýòîãî êàñêàäà â ðåæèìàõ ÒÕ/RX. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñàìîïðîñ-
ëóøèâàíèÿ â CW íåîáõîäèìî ýòîò êàñêàä íåìíîãî ïðèîòêðû-
âàòü, ïîäàâàÿ â öåïü äèîäà VD2 íå ïîëíîå íàïðÿæåíèå +12 Â
(ÒÕ), à ïîíèæåííîå, ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü SSB/CW, ïîäîáðàâ
íà ñëóõ òðåáóåìóþ ãðîìêîñòü ñàìîïðîñëóøèâàíèÿ. Ñ44, Ñ48
ñëóæàò äëÿ óñòðàíåíèÿ ùåë÷êîâ ïðè êîììóòàöèè ÒÕ - RX, Ñ45
îáðåçàåò âûñîêî÷àñòîòíûå øóìû. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ VT5
óñòàíàâëèâàþò ðåçèñòîðîì R30. Ñ âûõîäà ïåðâîãî êàñêàäà
ÓÍ× ñèãíàë ïîñòóïàåò â öåïü ÀÐÓ ÷åðåç öåïî÷êó R40, Ñ49 è
íà ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè ÷åðåç Ñ51. Â êà÷åñòâå îêîíå÷íîãî ÓÍ×
èñïîëüçîâàíà ìèêðîñõåìà Ê174ÓÍ14 â òèïîâîé ñõåìå âêëþ-
÷åíèÿ. Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ñâåðõó îãðàíè÷åíà öåïî÷êîé R59,
Ñ57. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ ðåçèñòîðîì R64.

Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L1, L8, L10 (ðèñ.2) íàìîòàíû íà êàð-
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êàñàõ äèàìåòðîì 5...7ìì ïðîâîäîì ÏÝË 0,18ìì è èìåþò ïî
20...25 âèòêîâ, L1ñâ, L10ñâ - ïî 4...7 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà ó
«õîëîäíîãî êîíöà». L2 - 8...12 âèòêîâ, L2ñâ - 3...5 âèòêîâ ÏÝË
0,12...0,15ìì íà ôåððèòîâîì êîëüöå 20Â× (30Â×) äèàìåòðîì
7ìì. L4, L5 - ñòàíäàðòíûå äðîññåëè ÄÌ0,1 10...25 ìêÃí.

Âûïîëíåíû äâà âàðèàíòà ïëàòû: ñ ÀÐÓ, ñèãíàë äëÿ êîòîðîé
áåð¸òñÿ ñ ïåðâîãî êàñêàäà ÓÍ×, è ñ ÀÐÓ, ñèãíàë äëÿ êîòîðîé
ñíèìàåòñÿ ñ ïîñëåäíåãî êàñêàäà ÓÏ×. Âòîðîé âàðèàíò ñòàë
âîçìîæåí â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî óðîâåíü îïîðíèêà î÷åíü ìàë, à
ðàçìåðû ïëàòû äîñòàòî÷íî áîëüøèå, ïîýòîìó ñèãíàë îïîðíî-
ãî ãåíåðàòîðà ïðàêòè÷åñêè íå ïîïàäàåò â ÓÏ×. Ðàññìîòðèì
ïåðâûé âàðèàíò ñõåìû ïîñòðîåíèÿ ÀÐÓ (ðèñ.2). Òàê êàê ñèã-
íàë ñ ïåðâîãî êàñêàäà ÓÍ× ìàë äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âûï-
ðÿìëåíèÿ è ïîäà÷è íà ÓÏÒ, ïðèøëîñü ââåñòè äîïîëíèòåëüíûé
óñèëèòåëü íà îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå DA2, â êà÷åñòâå êîòî-
ðîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé «îïåðàöèîííèê» ñ âíóòðåííè-
ìè öåïÿìè êîððåêöèè äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà íàâåñíûõ
äåòàëåé. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî è ãëóáèíó
ðåãóëèðîâêè ÀÐÓ, ìîæíî èçìåíÿòü ïðè ïîìîùè R44. Óñèëåí-
íûé ñèãíàë ïîïàäàåò â òðè öåïî÷êè ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà
ÀÐÓ. Àíàëîãè÷íàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ èñïîëüçîâàíà â òðàíñè-
âåðå «Àòëàñ» è îäíîïëàòíîì òðàêòå Í.Ìÿñíèêîâà. Ïåðâàÿ ñòó-
ïåíü R48, Ñ60, VD3, VD6, Ñ64 ðåàãèðóåò íà êîðîòêèå ñèãíàëû
(áûñòðûé çàðÿä), âòîðàÿ R49, Ñ61, VD4, VD7, Ñ65 - íà ñèãíàëû
áîëüøîé äëèòåëüíîñòè (ìåäëåííûé çàðÿä). ×åðåç òðåòüþ ñòó-
ïåíü ïðîèñõîäèò ðàçðÿä Ñ65 ïðè îòñóòñòâèè âõîäíîãî ñèãíà-
ëà. Ñôîðìèðîâàííûé ñèãíàë ÀÐÓ ïîñòóïàåò ÷åðåç ñîãëàñóþ-
ùèé êàñêàä VT7 íà óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà VT8, à ñ íåãî
íà âòîðûå çàòâîðû òðàíçèñòîðîâ ëèíåéêè ÓÏ×. Ïðè ìàêñèìàëü-
íîì êîýôôèöèåíòå óñèëåíèÿ êàñêàäîâ VT2, VT4 âîçíèêàåò ïà-
ðàçèòíàÿ ñâÿçü ÷åðåç âòîðûå çàòâîðû è öåïè óñèëåíèÿ ñèãíà-
ëà ÀÐÓ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî ìàêñèìàëüíî ãðîìêèå ñèã-
íàëû ñèñòåìà ÀÐÓ îáðàáàòûâàåò ñ íåêîòîðûì èñêàæåíèåì. Äëÿ
áîëüøåé ðàçâÿçêè ìåæäó VT2 è VT4 ïî öåïè ðåãóëèðîâêè óñè-
ëåíèÿ ââåäåíû R52, L11, R14, R27, C31. ×åðåç öåïî÷êó R67,
VD10, ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ñ ïîòåíöèîìåòðà «Óñèëåíèå Ï×»,
÷åðåç VD14 íàïðÿæåíèå ñ äåòåêòîðà âûõîäíîé ìîùíîñòè ïå-
ðåäàò÷èêà. Â öåïü SM âêëþ÷àåòñÿ ìèëëèàìïåðìåòð íà 1 ìÀ.
Ãðàäóèðîâêó øêàëû S-ìåòðà ïðîèçâîäÿò ïðè ïîìîùè R65 ïîñ-
ëå îêîí÷àòåëüíîé íàñòðîéêè òðàíñèâåðà.

Âòîðîé âàðèàíò ñèñòåìû ÀÐÓ çàèìñòâîâàí ó ôèðìû YAESU
èç òðàíñèâåðà FT7. Ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ñ ïîñëåäíåãî êàñêàäà
ÓÏ× (òî÷êà Ã íà ðèñ.2) è ÷åðåç ñîãëàñóþùèé êàñêàä VT1 (ðèñ.3)
ïîäà¸òñÿ â öåïè ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ
ÀÐÓ. Âûïðÿìëåííîå òðàíçèñòîðîì VT2 íàïðÿæåíèå ïîäà¸òñÿ
íà ÓÏÒ VT3. Äàëåå âñ¸ àíàëîãè÷íî ïåðâîìó âàðèàíòó ñõåìû
ÀÐÓ. Ãðàäóèðîâêà S-ìåòðà ïðîèçâîäèòñÿ R11. Öåïî÷êà L2, R12
(ðèñ.3), R14, R27 (ðèñ.2) äëÿ ðàçâÿçêè VT2, VT4 (ðèñ.2), ïðè
ýòîì Ñ31 (ðèñ.2) îòñóòñòâóåò. Òàêàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ÀÐÓ
áîëåå áûñòðîäåéñòâóþùàÿ, ÷åì ïåðâàÿ, ïîýòîìó íåò íàäîá-
íîñòè «ñòðîèòü îãîðîä» ñ òðåìÿ ñòóïåíÿìè ôîðìèðîâàíèÿ óï-
ðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Çäåñü ìåõàíèçì «çàðÿä-ðàçðÿä» â
îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ ¸ìêîñòÿìè Ñ7 (ðèñ.3), Ñ22, Ñ36
(ðèñ.2). Íàñòðîéêà îáåèõ âàðèàíòîâ ïëàòû òèïîâàÿ. Íå ñëå-
äóåò äîáèâàòüñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî Êóñ îò êàñêàäîâ
VT2, VT4, ò.ê. ÷óâñòâèòåëüíîñòü â îñíîâíîì çàâèñèò îò êîýô-
ôèöèåíòà øóìà VT1 (ðèñ.1) è êà÷åñòâà ñîãëàñîâàíèÿ ïåðâîãî
êâàðöåâîãî ôèëüòðà. Ãëóáèíó ðåãóëèðîâêè ÀÐÓ ñëåäóåò âûñ-
òàâèòü íà òàêîì óðîâíå, ÷òîáû ïðè ìàêñèìàëüíî ãðîìêèõ ñèã-
íàëàõ âûñîêî÷àñòîòíîå íàïðÿæåíèå íà âõîäàõ DA1 íå ïðåâû-
øàëî 200 ìÂ. Ïîíèçèòü ýòî íàïðÿæåíèå ìîæíî óìåíüøåíèåì
êîëè÷åñòâà âèòêîâ L2ñâ. Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïåðâîãî êàñêà-
äà ÓÍ× (VT5) ñëåäóåò âûñòàâèòü, ïðåäâàðèòåëüíî îòêëþ÷èâ âõîä
ZQ2 îò ëèíåéêè ÓÏ× (âûâîä 3), äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà óæå íà÷è-
íàþò ïðîñëóøèâàòüñÿ ñîáñòâåííûå øóìû DA1 (Ê174ÏÑ1).

Îáå ïëàòû âûïîëíåíû çàâîäñêèì ñïîñîáîì ñ ìåòàëëèçàöè-
åé îòâåðñòèé. Ñî ñòîðîíû óñòàíîâêè äåòàëåé îñòàâëåíà ìàê-
ñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ôîëüãè, èñïîëüçóåìîé êàê «çåìëÿíàÿ
øèíà». Ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì èçãîòîâëåíèè ïëàòû, ñî ñòîðîíû
óñòàíîâêè äåòàëåé ñëåäóåò îñòàâèòü âñþ ôîëüãó, à ïîä âûâî-
äû, íå êîíòàêòèðóþùèå ñ êîðïóñîì, ðàççåíêîâàòú îòâåðñòèÿ.
Òðàíçèñòîðû VT2, VT4 (ðèñ.2) ïðèïàèâàþòñÿ ñíèçó ïëàòû, VT1
è VT4 (ðèñ.1) âïàèâàþòñÿ ñâåðõó, âíèç âûâîäàìè.

Ïå÷àòíûå ïëàòû ìîæíî çàêàçàòü ó àâòîðà: 272840, Óêðàèíà,
Îäåññêàÿ îáë. ã.Ðåíè, à/ÿ 65, Àëåêñàíäð Òàðàñîâ

Ðèñ.3
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Òðàíñèâåð ôèðìû KENWOOD TK-270/278
Íåêîòîðûå àñïåêòû ñõåìîòåõíèêè, èíñòàëëÿöèè è íàñòðîéêè

Á.Âèòêî, UT5UE � ðóêîâîäèòåëü ñåðâèñ-öåíòðà Êîíöåðíà �Àëåêñ�

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè:
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò: .................. TK-270K (150-174ÌÃö)
............................................................ ÒÊ-278Ì (150-174ÌÃö)
............................................................ ÒÊ-270Ê2(136-150ÌÃö)
............................................................ ÒÊ-278Ì2(136-150ÌÃö)
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ: ........................... 32 (â SmTr II êàíàëû 1 � 16

äëÿ ïðÿìîé ñâÿçè, 17 � 32 äëÿ SmTr II )
Øàã ñåòêè ÷àñòîò: ............................... 25 êÃö ( èíäåêñ N � 12,5 êÃö)
Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå: ......................... 7,5Â
Âðåìÿ ðàáîòû ñ áàòàðååé
KNB-14 (600 ìÀ.÷): ............................. 4 ÷àñà ïðè 5 Âò
KNB-15A(1100ìÀ.÷): ........................... 8 ÷àñîâ ïðè 5 Âò
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð: .......... -300 Ñ �  +600 Ñ
Ðàçìåðû: ............................................. 58õ135õ30ìì (ñ KNB-14)

......................................................... 58õ135õ33ìì (ñ KNB-15À)
Âåñ: ..................................................... 400 ã (KNB-14 , àíòåííà)

......................................................... 440 ã (KNB-15À ,àíòåííà)

Ïðèåìíèê:
×óâñòâèòåëüíîñòü (12 äÁ SINAD): ....... 0,25 ìêÂ (TK-270)
............................................................ 0,16 ìêÂ (TK-278)
Èçáèðàòåëüíîñòü (+/-25 êÃö ,EIA): ..... ëó÷øå 70 äÁ (TK-270)
............................................................ ëó÷øå 65 äÁ (TK-278)
Èíòåðìîäóëÿöèÿ: ................................ ëó÷øå 65 äÁ
Èçáèðàòåëüíîñòü ïî ïîáî÷íûì êàí.: .. 60 äÁ
Ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû: ....................... +/- 0,0005%

Ïåðåäàò÷èê:
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü: .......................... 5 Âò/1Âò
Âèä ìîäóëÿöèè: .................................. 16Ê0F3E
............................................................ 8K0F3E (âåðñèÿ N)
Âíåïîëîñíûå èçëó÷åíèÿ: .................... ëó÷øå -70 äÁ
×Ì øóìû (300-3000Ãö): ...................... ëó÷øå -45 äÁ
Ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ (300-3000Ãö):ëó÷øå 5%
Ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû: ....................... 0,0005%

Áëîê ñõåìà òðàíñèâåðà ïîêàçàíà íà ðèñ.1, à ÷àñòîòíàÿ êîíôèãó-
ðàöèÿ íà ðèñ.2. Â ðåæèìå ïðèåìà ñèãíàë ñ àíòåííû ïðîõîäèò ÷åðåç
ÔÍ× íà L31, àíòåííûé êîììóòàòîð íà D22 (HVU131) è D23 (MA2S077),
ïîëîñîâîé äèàïàçîííûé ôèëüòð íà L32 è óñèëèâàåòñÿ ÓÂ× íà Q39
(2SK1215), à çàòåì ÷åðåç ïîëîñîâîé ôèëüòð L24, L26 ïîäàåòñÿ íà ïåð-
âûé ñìåñèòåëü íà äâóõçàòâîðíîì ïîëåâîì òðàíçèñòîðå Q29
(SGM2014M). Ñèãíàë ïåðâîé Ï× 45,05 ÌÃö âûäåëÿåòñÿ ôèëüòðîì XF1,
óñèëèâàåòñÿ ÓÏ× íà Q21 (2SC5108) è ïîäàåòñÿ íà ìèêðîñõåìó ×Ì ïðè-
åìíèêà IC9 (TA31136FN) ãäå ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà âî
âòîðóþ Ï× 455 êÃö, îñíîâíàÿ ñåëåêöèÿ ôèëüòðàìè CF1, CF2 è åãî äå-
ìîäóëÿöèÿ. Í× ñèãíàë ïîñëå IC9 ïðåäâàðèòåëüíî óñèëèâàåòñÿ IC8 è ,
ïðîéäÿ ÔÂ× Q25, Q28, ïîñòóïàåò íà ÓÍ× IC12 (TA7368F) è íà äåêîäåð
DTMF IC3 (LC77881M).

Ðàáîòîé òðàíñèâåðà âî âñåõ ðåæèìàõ óïðàâëÿåò ìèêðîïðîöåññîð
IC1 (M38267M8L150GP). Ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû ñèñòåìû PLL ïîñòðîåí
íà IC6 (LMX1511TMX). Ýòà ìèêðîñõåìà óïðàâëÿåò ÃÓÍ TX íà Q18 è
ÃÓÍ RX íà Q16, êîòîðûå êîììóòèðóþòñÿ â ðåæèìàõ ïðèåì-ïåðåäà÷à
êëþ÷àìè Q19,Q23. Íàïðÿæåíèÿ ÃÓÍ-îâ ïîñëå
óñèëåíèÿ Q26 ïîäàþòñÿ ÷åðåç êîììóòàòîð D16,
D17 èëè íà ïåðâûé ñìåñèòåëü ïðèåìíèêà (Q29),
èëè íà ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè
ïåðåäàò÷èêà Q31 (2SC4988), à çàòåì íà ìèêðî-
ñõåìó IC11 îêîíå÷íîãî ÓÌ. Êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ IC11 è ñîîòâåòñòâåííî óðîâíåì âûõîäíîé
ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà óïðàâëÿåò IC13 ïî ñèã-
íàëàì APC èç öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà IC1. Â
ðåæèìå ïåðåäà÷è ñèãíàë ñ ìèêðîôîíà óñèëèâà-
åòñÿ ìèêðîñõåìîé IC10 (NJM2100) è ïðîéäÿ ÔÍ×
Q17, Q22 ìîäóëèðóåò ÷àñòîòó ÃÓÍ TX (Q18). Óðî-
âåíü äåâèàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîòåíöèîìåò-
ðîì VR2. Ìèêðîôîííûé óñèëèòåëü îõâà÷åí öåïüþ ÀÐÓ íà D19,
D21, Q37. Íà âõîä IC10 ïîäàåòñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè è ñèãíàë
DTMF ÷åðåç ðåãóëÿòîð VR3.

Íà ðèñ. 3 è 4 ïðåäñòàâëåíû äèàãðàììû óðîâíåé ñèãíàëîâ
â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ ñõåìû â ðåæèìàõ RX è TX ñîîòâåòñòâåí-
íî. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 7,5 Â íà
÷àñòîòå 162 ÌÃö. Íåñóùàÿ ÷àñòîòà ÃÑÑ ïðîìîäóëèðîâàíà ×Ì 1
êÃö ñ äåâèàöèåé +/-1êÃö, Í× ñèãíàë íà íàãðóçêå 8 Îì ñîñòàâ-
ëÿë  0,63 Â. Â ðåæèìå TX íà ìèêðîôîííûé âõîä ïîäàâàëñÿ Í×
ñèãíàë 1 êÃö ñ óðîâíåì, ïîçâîëÿþùèì ïîëó÷èòü íà âûõîäå ïå-
ðåäàò÷èêà äåâèàöèþ +/-1 êÃö.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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cq hamradio
QSL èíôîðìàöèÿ, àäðåñà
3D2DI - W.J.Smith, P.O.Box 184, Suva, Fiji Islands
4KA9C - Boris Gorobec, P.O.Box 89, Baku 370000, Azerbaijan
7P8AL - Mike Shutts, P.O.Box 1459, Maseru 100, Lesotho
9K2UB - MOhammad Almutairi, P.O.Box 7158, Fahaheel, 64002, Kuwait
BV4ME - Chung Chao-Chung, P.O.Box 11-12, Miaoli 366, Taiwan, R.O.C
CX3LC - Ricardo Lema, P.O.Box 571, Montevideo 11000, Uruguay
DL5AWI - Gerhard Kaiser, Boebergasse 59, D-99819 Grossenlupnitz, Germany
FP/N9PD - Prairie DX Group, Mr.Greg Lapin, 206 Somerset Ave.,Deerfield, IL-

60015, U.S.A.
G3SXW - Roger K.Western, 7 Field Close, Chessington, Surrey, KT9 2QD, England
G3ZEM - Bob Henderson, Whitwell House, Whitwell-on-the-Hill, York, YO6 7JJ,

England
HC8L - Guayaquil Radio Club, P.O.Box 5757, Guayaquil, Ecuador
IK0FVC - Francesco Valsecchi, Via Bitossi 21, I-00136, Roma (RM), Italy
J3/M0BJL - Shaun Jarvis, P.O.Box 21, Hythe, Southampton, SO45 1UW, England
JA4PXE - Shoji Kuwahara, Midori-cho 1-75, Tokuyama City, 745-0075, Japan
JA8RUZ - Toshikazu Kawanishi, P.O.Box 166, Asahikawa, Hokkaido, 070-8571,

Japan
JH1EVE - Hiroshi Higashiyama, 1-12-5, Higashijujo, Kitaku, Tokyo, 114-0001, Japan
JT1BH - S.Surenjav, P.O.Box 125, Ulaanbaatar 13, Mongolia
LU7HN - Rene Ernesto Giorda, P.O.Box 73, 2400 S. Francisco, Cordoba, Argentina
LU8VCC - Alex Rocca, P.O.Box 37, 8332 General Roca, Rio Negro, Argentina
N2OO - Robert W.Schenck, P.O.Box 345, Tuckerton, NJ 08087-0345, U.S.A.
N6KD - Dennis A.King, 16500 King Road, Jackson, CA-95642, U.S.A.
N7LVD - Joyce A.Johnson, 5627 West Hearn Road, Glendale, AZ-85306, U.S.A.
OH1EH - Ari Korhonen, Kreetalank 9 As.1, FIN-29200, Harjavalta, Finland
OH2BN - Jarmo J.Jaakola, Kiilletie 5C30, FIN-00710, Helsinki, Finland
OH2PM - Pertti Simovaara, Asia-Pacific Building Apt. 1106, No. 8 Ya Bao Lu,

Chaoyang District Beijing 100020, People�s Republic of China
OK1RD - Jaroslav Semotam, Borova 155, CZ-25101, Ricany, Czech Republic
OM3TZZ - Jaroslav Jamrich, Gejzu Dusika 43, Trnava 917 08, Slovak Republic
RW3RN - Alex Kuznetsov, P.O.Box 57, Tambov-23, 392023, Russia
RW9QA - Vlad Kondratenko, P.O.Box 1, Kurgan-38, 640038, Russia
RX3RZ - Serge Popov, 103-1, Magistralnaya st., Tambov, 392027, Russia
TF3AO - Arsaell «Seli» Oskarsson, Laekjasmara 78, IS-200 Kopavogur, Iceland
UA9CGA - Serge V.Stikhin, P.O.Box 1035, Ekaterinburg, 620063, Russia
UN5PR - Romeo Y.Loparev, P.O.Box 73, Temirtau,472300, Repubic of Kazakhstan
V7/N4XP - Samuel T.Harrell, 2011 New High Schoals Rd, Watkinsville, GA 30677-

2396, U.S.A.
VE2CWI - West Island ARC, P.O.Box 884, Dorval, Quebec, H9R 4Z6 Canada
VP6PAC - Pitcairn Amateur Radio Club, P.O.Box 73, Pitcairn Island, New Zealand
YB0AI - Taufan Prioutomo, P.O.Box 7004, Jakarta 12070, Indonesia
Z31FK - Dimitar Jordanov («Mike»), P.O.Box 45, 92300 Kocani, Macedonia

ÊÒÎ, ÃÄÅ, ÊÎÃÄÀ - DX íîâîñòè

3DA - Jon, 3DA0CA, áóäåò ðàáîòàòü äî íà÷àëà èþëÿ. QSL ÷åðåç W4DR.
7Q - 7Q7RM (Ron), 7Q7JL (John), 7Q7LA  (Les) è 7Q7HB (Harry) áóäóò ðàáîòàòü

èç Malawi â òå÷åíèè äâóõ ìåñÿöåâ. QSL äëÿ âñåõ òîëüêî direct ÷åðåç G0AIS.
8P - Dean, 8P6SH â êîíòåñòàõ 1999-2000 ã.ã. áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì 8P2K.

QSL ÷åðåç KU9C èëè direct íà 8P6SH.
CE_ssh - Ricardo, CE3HDI áóäåò àêòèâåí CE9R èç King George Island (South

Shetlands Isl., AN-010) ñ 24 Ìàðòà ïî 23 Àïðåëÿ.
DU - Gus, SM3SGP ðàáîòàåò ïîçûâíûì 4F7/SM3SGP èç Cebu Island (OC-129)

äî 6 Ìàÿ. QSL ÷åðåç SM3EVR (Tord E Julander, Box 547, S-860 20 Njurunda,
Sweden).

E4 - Peter, G3WQU ðàáîòàâøèé ñ 1975 ãîäà ïîçûâíûì 4X/G3WQU ñåé÷àñ ïîëó-
÷èë íîâûé ïîçûâíîé E4/G3WQU. Åãî ìîæíî óñëûøàòü CW íà âñåõ äèàïàçî-
íàõ ïî âûõîäíûì. QSL ÷åðåç G3WQU direct: Peter McKay, UNIFIL, P.O. Box
75, Nahariyya 22100, Israel èëè ÷åðåç RSGB áþðî.

FT_ant - Philippe, FT5YG àêòèâåí èç Les Petrels (AN-017). Îí ðàáîòàåò ñ åâðî-
ïåéñêèìè ñòàíöèÿìè ïî óòðàì (îêîëî 8 UTC) íà 20 ìåòðàõ (14125 kHz +/-
QRM). QSL ÷åðåç F5LBL (Gerard Karpe, 629 route de Montpellier, 30800 Saint
Gilles, France).

PA - êîëëåêòèâíàÿ ñòàíöèÿ Åâðîïåéñêîãî Êîñìè÷åñêîãî Àãåíñòâà PI9ESA ñíîâà
àêòèâíî ðàáîòàåò òîëüêî íà 40 è 80 ìåòðàõ. Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ïî E-mail: PI9ESA@amsat.org. QSL ÷åðåç áþðî.

Â CQ WW WPX SSB ðàáîòàëè:
- Bavarian Contest Club ïîçûâíûì CN8WW.
- Antonio, CT1ERK ïîçûâíûì CQ7ERK (10 ìåòðîâ). QSL ÷åðåç äîìàøíèé ïî-

çûâíîé.
- CT3BD, CT3CD, CT3DL, CT3HF, CT3HK, CT3IA è CT3KN ïîçûâíûì CQ9K.

QSL ÷åðåç CS3MAD direct (P.O.Box 4694, P-9058 Funchal, Madeira, Portugal)
èëè áþðî.

- Antonio, EA8AKN è äðóãèå êàê ED8GCC èç Canary Islands (AF-004). QSL ÷åðåç-
áþðî íà EA8AKN.

- George, 5B4AGC êàê H2G èç Cyprus (AS-004). QSL ÷åðåç äîìàøíèé ïîçûâíîé.
- Rich, N6KT êàê HC8A èç Galapagos (SA-004).
- IT9HLR êàê II9R. QSL òîëüêî äèðåêò íà äîì. ïîçûâíîé.
- Êîìàíäà NP3X êàê KP3P èç Puerto Rico (NA-099).
- F5AMH ïîçûâíûì TM7T.
- TX8DX èç New Caledonia. QSL via VK4FW.
- Ken, K6HNZ êàê VP5E. QSL ÷åðåç äîì. ïîçûâíîé.
- Tom, ZP5AZL êàê ZP40Z. QSL ÷åðåç W3HNK.
- N5FA, PY5CC, PY5EG è PY0FF êàê ZX0F èç Fernando de Noronha (SA-003).
Èíôîðìàöèÿ ïîëó÷åíà èç «425 DX NEWS» ¹412 îò 27.03.99 ã. è «DXNL» ¹1139

îò 22.03.99 ã. ÷åðåç UT5UML è UT5UOC, TNX.

LLAC REGANAM LLAC REGANAM LLAC REGANAM

AAU6LD/8B3 AAU6LD M7JE BH6IE V77T KNH3W

HMC6F/8B3 HMC6F JJ4KE KG4KE JA88T EWA3N7

TJP3G/8B3 TJP3G CXD3ME YI7TU GH88T YGH1AJ

R9B3 DVL7N OKM2PE CAH6AU YH88T FYH1AJ

EK2D3 LK0K P2PE RMH2PE KR88T KRB1AJ

KR2D3 QST7W RH3PE PQM2I DP1JT VRD5W

NT2D3 FXDKO M2XE KNH3W P/A0RT ACO3G

YWA3K/0AD3 YWA3K QC8ZE BSJ2I FD8TT BWS5F

SU6W3 OO2N RF5GF UNF6F XD8XT WF4KV

FAP0Z3 JIE9PS IP2F/5MF HFB6F MO8KU RPQ2KI

ZO1F4 ZO1UD VJ5MF VNL5F N0NU RPQ2KI

F8K4 BA9AU AN5MF NAA8F O2NU RPQ2KI

RC0L4 FTJ7KI T/GZ5RF GZ5RF P4NU RP5NU

A8L4 SPH1ZO JZ5TF TY2F XJ7NU RPQ2KI

LA7S4 LAT7AJ NF5WF NFH9BH XT7NU SH6WR

GJI7S4 JI4JD SKV0DG PCF3LD P5PU RP5NU

AP22A5 WAZ3KI NGV4DG FF4LD IG13V OIG3AP

MP3H5 )riD(LRY1I D2JG QZL3G PJ13V NOW9AK

SU3H5 COJ8AW YWY4UG YWY4G UJ13V AHN2AW

CZY7N5 ACE1AW XK3AA/0KH CD4W XM13V NCB0K

MAE9N5 FTJ7KI FO5K/0KH CD4W PK74V BS2K

U5T5 TU1AJ PP2N/0KH CD4W PG15V RXR8DW

GD7U5 ES4K HNZ4BW/0KH CD4W TY36V JCS1EJ

AS1W5 FHO7HJ UVF4NW/0KH CD4W PX4N/7V PX4N

T1X5 TN5NO F0KH CD4W BU37V TUZ1K

SG4Z5 HQY2BW PEO0KH TJ0N PG3IV RE3KV

IL4Z5 HWS3G NHS0G/3KH AJA6F IWE6KV EN6KV

LR4Z5 SAI0G WH6AJ/5LH TSR1AJ 3/VA8KV RAA4KV

WZ0K6 LPF5LH BX9LH BX9EK LHE2PV M1AA

J0A8 IA0BY DC4CK/2RH TPJ1RH TKE2PV M1AA

K2P8 C9UK WCZ0SH DUV4K NRE2PV NSU1W

ZA6P8 C9UK P/QCU7SH CZI12E EC4W/V2PV EC4W

MJ9P8 DZ2K A4UH DA1TY MR4W/V2PV MR4W

JB1G9 ATX4G GA82J IJE6F ZFS2KI/5PV IAS2KI

RY1G9 ATX4G ATL4K/3J ATL4K CGS2KI/5PV IAS2KI

YX3H9 JVZ4G GV73J ZI1AA OC9AR/9PV DD9AU

MA2J9 AHJ0AJ Z4J YWC2VS RL9PV IFE1K

IP2J9 AVK0BK CO8J PER0G ST2UV )riD(LRY1I

TZU6M9 NZU4G MN5WJ MN5AL QA2PN/1EX KNH3W

TZ1V9 UL3AJ AIQ7WJ AIQ7AL L1EX PUH3AW

FS4Y9 KTJ4AW AJP9WJ AJP9AL OAW3EX WI8DK

UL53A UL1K XN9YJ XAC1MJ ZEB4FX ZEB1EX

ZF29A CH3W JQ9YJ YBM5LD XM4FX XM1EX

FG29A RF7AE VB4GK OO4N D3LX XDO3EV

BZJ2PA BWE2K XO4GK XO4W CAA7UX NQA2LH

PAW2PA YGZ4KI OT4GK OT4N S003VX EVE1HJ

QJD0TA OJD3UV LV4GK LV5N LPK8WX )99/30(NA8FD

DE4DB PHB4YB SS4AO J6BK RRT9XX MP2HO

D5IB AJ7DB NP5DO ON1XL ZA0BY QST7W

RK3JD/3VB GM3HD SJJ0HO IL6HO TCE0BY EZ5K

XD1YB HB2HO/YB Z0HO HE1HO MH6NY ZGT5N

IHD4ZB )riD(LRY1I NQ3YO BCA1ZO MD7ZY YT7TY

XS12C WXS3G ACH5ZO NYF3ZO KF13Z )riD(LRY1I

MZ12C MEZ3G RV92P AFL7W G5AZ ACE1AW

LE65C LEC4NO A3P KNH3W FAR4CZ XY4B5

WS65C WMV3G DK04P DK6N PD7DZ TZ1W

PMA6C YCN2LD KA1AP XWF3AP MS7DZ TZ1W

VC19C AAF7AL TE5AP CRE3AP VB9DZ URF4W

P/FR19C WQD6LD IM2JP QC2W DW1FZ DWR4G

XC89C ZAA1SZ GN2K/9JP AHN2AW RD2FZ QR5K

AA0EC HDW3EC Q5QP LL5PP CL2FZ MS2W

PGS3MS/3EC RVE3MS ZB7TP B0QK OM2FZ AS2MO

XT1FC XT1OV S1WP SK1YP TN2FZ FBY4N

WW8NC LBF6LD AF0YP LK4YP BY2FZ Y6IK

NX6OC SOD6KH FF0YP KOV1AJ XZ2FZ ZZD7MS

YJ8OC C9UK XF7TP/6YP AW7TP ZZ2FZ ZZD7MS

HDD1XC )riD(CL3XC LNA1R HA6AU UCH1KZ UCH9LD

IWC9YC IWC2EV A90S GJ2AE OEG2KZ HME1LD

WKW5SD WUD2KI GA97S DGA0MS Z04PZ KNH3W

PTD1KO/14E DT1KO BX97S BX7AL T6PZ LAM5PZ

DCA6ZO/44E BCA1ZO ZZ9US ZZT3MO BS0VZ ITG2TP

A44E EN4YJ A2WS LEA2VS WS0VZ ITG2TP

XD44E NB2HO R03T DR1KO CX6YZ CX7YP

P/KTA7AE MJA7AE CE5T RAM0LD W4ZZ LK4YP

QSL managers
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Î ïåðåìåùåíèè ñèãíàëîâ
Íèêîëàé Äååâ, Çàïîðîæüå

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. «ÐÕ» ¹1/99, ñ.20)

Î ïåðåìåùåíèè ñèãíàëîâ. Ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
÷àñòîòû ñèãíàëà îñíîâàíà íà ñïåêòðàëüíîì ðàçëîæåíèè ïðåîáðàçîâà-
òåëüíîãî ïàðàìåòðà. Äëÿ å¸ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïðèìåíÿåòñÿ ãàð-
ìîíè÷åñêèé àíàëèç, ïðåäëîæåííûé Ôóðüå. Ñîãëàñíî òåîðèè â îñíîâå
ðàáîòû ñìåñèòåëÿ ëåæèò ìàòåìàòè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ ïåðåìíîæåíèÿ

êîëåáàíèé ñèãíàëà è ãåòåðîäèíà. Íà òàêîì îäíîáîêîì, ìàòåìàòè÷åñ-
êîì ïðåäñòàâëåíèè îñòàíîâèëñÿ ïðîöåññ ïîçíàíèÿ ñìåñèòåëÿ. Â ðå-
àëüíîì ñìåñèòåëå ïðîöåññ óìíîæåíèÿ ïðîèñõîäèòü íå ìîæåò ïî òîé
ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî òàêîãî ïðî-
öåññà â ïðèðîäå íåò. Èçâåñòíî, ÷òî
ïðîöåññ óìíîæåíèÿ ñîñòîèò èç
íåñêîëüêèõ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ.
Íî ñêëàäûâàòü ìîæíî òîëüêî ÷àñ-
òè. Îòñþäà âûòåêàåò, ÷òî åñòü
òîëüêî äâà ñïîñîáà ïåðåìåùåíèÿ
ñèãíàëîâ: öåëèêîì èëè ÷àñòÿìè.
Âòîðîé ñïîñîá ðåàëèçóåòñÿ áëàãî-
äàðÿ ïðîöåññó âûáîðêè ìãíîâåí-
íûõ çíà÷åíèé âõîäíîãî ñèãíàëà è
èõ õðàíåíèÿ. À åãî ýôôåêòèâíîñòü
îöåíèâàåòñÿ òåîðåìîé Êîòåëüíè-
êîâà î âûáîðêàõ (î äèñêðåòèçà-
öèè).

Ïðåîáðàçîâàíèå N â Ê Èíîãäà áûâàåò íóæíî ïðåîáðàçîâàòü èì-
ïóëüñíûé ñèãíàë ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû â àíàëîãîâûé ñèãíàë ñèíóñîè-
äàëüíîé ôîð-
ìû ñ ÷àñòîòîé
F (Ãö), ÷èñ-
ëåííî ðàâíîé
÷àñòîòå ñëå-
äîâàíèÿ èì-
ïóëüñîâ N
(èìï/ñåê). Àë-
ãîðèòì ðåøå-
íèÿ ýòîé ïðîáëåìû èçîáðàæ¸í íà ðèñ.4. Íà âûõîäíîì ñèãíàëå îòìå÷å-
íû ÷àñòè âõîäíîãî ñèãíàëà ñìåñèòåëÿ (SLC2).

Ïîëåçíûå çíà÷åíèÿ.
Ñìåñèòåëü åñòü ôóíêöèÿ
óñòðîéñòâà âûáîðêè-õðà-
íåíèÿ (ÓÂÕ) ìãíîâåííîãî
çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíà-
ëà. Ïî÷åìó èìåííî ìãíî-
âåííîãî? Íà ïåðâûé ñëó-
÷àé õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî íè
êîíäåíñàòîð, íè êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð íå ìîãóò

õðàíèòü íåñêîëüêî çíà÷åíèé îäíîâðåìåííî. Êîíäåíñàòîð õðàíèò íà-
ïðÿæåíèå, êîòîðîå áûëî íà í¸ì â ìîìåíò ðàçìûêàíèÿ êëþ÷à. Êîëåáà-
òåëüíûé êîíòóð õðàíèò ìãíîâåííîå çíà÷åíèå â âèäå ðàäèóñà îêðóæíî-
ñòè, îáðàçóåìîé äâèæåíèåì òî÷êè. Íà ðèñ.5 ïîêàçàíî, êàê ïîëîæåíèå
òî÷êè íà îêðóæíîñòè ïåðåâîäèòñÿ â ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó - íàïðÿæå-
íèå. Êàêèå ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà ïîëåçíû äëÿ âû-
õîäíîãî ñèãíàëà? Ñìîòðèòå ðèñ.6. Òàê êàê ñìåñèòåëü îáðàòèì (âõîä è
âûõîä ìîæíî ìåíÿòü ìåñòàìè), òî îòâåò îäíîçíà÷åí - ýòî îáùèå äëÿ
îáîèõ ñèãíàëîâ ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ÷àñòîòà ñèãíàëà íà
îäíîì êîíòóðå 1 Ãö, à íà äðóãîì 4 Ãö. Òîãäà êîëè÷åñòâî ïåðèîäè÷åñ-
êèõ (ðàâíîîòñòîÿùèõ) ñîâïàäåíèé çà ñåêóíäó áóäåò ðàâíî (4±1) ðàç â
çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ òî÷åê ïî îêðóæíîñòè (ðèñ.7 è
8), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íåîáõîäèìîé ÷àñòîòå ãåòåðîäèíà.

(ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.8

Ðèñ.7

Ñõåìíûå èäåè

Åñëè âàì íóæåí ãåíåðàòîð ñ ðåãóëèðóåìîé äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà è
ñïàäà èëè åñëè ó âàñ ïîëîìàëîñü ðåëå - ðåãóëÿòîð â õîëîäèëüíèêå, òî ýòà
ñõåìà äëÿ âàñ. Îíà ñîñòîèò èç ãåíåðàòîðà íà DD1, êëþ÷åé íà DD2.2, DD2.3
è èíâåðòîðà íà êëþ÷å DD2.1. Ãåíåðàòîð íà ìèêðîñõåìå Ê176ÈÅ5 èìååò
êîììóòèðóåìûå RC- öåïè R1, R3, C1 è R2, R4, C2. Ïåðåêëþ÷åíèå âðåìÿ-
çàäàþùèõ öåïåé ïðîèçâîäèòñÿ êëþ÷àìè íà ìèêðîñõåìå Ê561ÊÒ3. Óïðàâ-
ëåíèå êëþ÷àìè îñóùåñòâëÿåòñÿ èìïóëüñàìè ñ âûõîäà ïÿòíàäöàòîãî ðàç-
ðÿäà (âûâîä 5) äåëèòåëÿ èìïóëüñîâ ìèêðîñõåìû DD1. Ïðè âûñîêîì óðîâ-
íå íà âûâîäå 5 ê âíóòðåííèì ëîãè÷åñêèì ýëåìåíòàì ìèêðîñõåìû DD1
ïîäêëþ÷àåòñÿ îäíà RC- öåïü (R2,R4,C2). Ïðè íèçêîì óðîâíå - ñèãíàë
èíâåðòèðóåòñÿ èíâåðòîðîì íà êëþ÷å DD2.1, è ÷åðåç êëþ÷ DD2.2 ïîäêëþ-
÷àåòñÿ äðóãàÿ RC- öåïü (R1,R3,C1).

Åñëè âàì íóæåí ãåíåðàòîð (íó î÷åíü íèçêîé ÷àñòîòû) ñ ðàçäåëüíîé
ðåãóëèðîâêîé äëèòåëüíîñòè âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíåé, òî R4 ìîæåò
áûòü ïåðåìåííûì ñ ñîïðîòèâëåíèåì äî 3 ÌÎì. ×àñòîòó ïðèáëèæåííî
îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå F=0,7/RC. Ïðè ðàñ÷¸òàõ äëèòåëüíîñòè íåîá-
õîäèìî ïîìíèòü, ÷òî âðåìÿ ðàáîòû èëè ïàóçû áóäåò ñîñòàâëÿòü ïîëî-
âèíó ðàñ÷¸òíîé.

Äëÿ çàìåíû òåðìîñòàòà õîëîäèëüíèêà R4 ìîæåò èìåòü ñîïðîòèâëå-
íèå îò 100 êÎì è âûøå. Ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû â õîëîäèëüíîé
êàìåðå äî íîëÿ ãðàäóñîâ òåðìîðåçèñòîð òèïà ÌÌÒ 220 êÎì èìåë ñî-
ïðîòèâëåíèå 400 êÎì. Ïîñêîëüêó òåðìîðåçèñòîð ñòîèò â öåïè, îïðå-
äåëÿþùåé äëèòåëüíîñòü ïàóçû, òî ÷åì ìåíüøå òåìïåðàòóðà â õîëî-

äèëüíèêå, òåì áîëüøå âðåìÿ ïàóçû â ðàáîòå äâèãàòåëÿ õîëîäèëüíèêà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû õîëîäèëüíèêà
ðåãóëèðîâêîé äëèòåëüíîñòè ðàáîòû äâèãàòåëÿ ðåçèñòîðîì R3.

Óïðàâëÿþùèé èìïóëüñ ÷åðåç êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT1 âêëþ÷àåò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ðåëå Ê1, êîòîðîå âêëþ÷àåò áîëåå ìîùíîå ðåëå.

Ïðîìåæóòî÷íîå ðåëå òèïà ÐÝÑ6, ÐÝÑ49. Ìèêðîñõåìó Ê561ÊÒ3 ìîæ-
íî çàìåíèòü íà Ê176ÊÒ1.

áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà

Ðåëå äëÿ õîëîäèëüíèêà
Íèêîëàé Çàåö, ï.Âåéäåëåâêà,Áåëãîðîäñêàÿ îáë.
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audio hi-fi

Dolby B, Dolby C, Dolby S, ... dbx?
Í.Ñóõîâ, Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.»ÐÕ» ¹5/98, 1/99)

×àñòü 3. Ñõåìîòåõíèêà Dolby C
Êàê èçâåñòíî, êî âñåìó õîðîøåìó áûñòðî ïðèâûêàåøü, ïî

ïðîøåñòâèè íåêîòîðîãî âðåìåíè õîðîøåå ñòàíîâèòñÿ êàê áû
ñòàíäàðòíûì, è âî èìÿ ïðîãðåññà õî÷åòñÿ ÷åãî-òî ëó÷øåãî. Íå
îáìèíóë ýòîò ïóòü è êîìïàíäåð Dolby B. Ïîñëå ïî÷òè 10-ëåò-
íåãî áåçðàçäåëüíîãî ãîñïîäñòâà Dolby B ïîïûòêè åãî îáîéòè
ñòàëè ïðåäïðèíèìàòü âñå áîëüøå èçâåñòíûõ è íå î÷åíü ôèðì
(ê íà÷àëó 80-õ áûëî ïðåäïðèíÿòî áîëåå äåñÿòêà òàêèõ ïîïû-
òîê), ïðè÷åì êîãäà íåïðåðåêàåìûé àâòîðèòåò â ðàçðàáîòêå è
ïðîèçâîäñòâå êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ - ÿïîíñêàÿ ôèðìà
Nakamichi, îáúåäèíèâ óñèëèÿ ñ ãèãàíòîì ýëåêòðîííîé ïðîìûø-
ëåííîñòè Telefunken, ñîçäàëè êîìïàíäåð HighCom II (åãî ýô-
ôåêòèâíîñòü â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàëà ýôôåêòèâíîñòü Dolby
B), ñòàëî ÿñíî, ÷òî Dolby Labs ìîæåò ðàññòàòüñÿ ñ ëàâðàìè
ïîáåäèòåëÿ â ñåêòîðå áûòîâûõ êàññåòíèêîâ (âî âòîðîé ïîëî-
âèíå 70-õ îñíîâíóþ àêòèâíîñòü ôèðìà ïðîÿâëÿëà â îáëàñòè
óñîâåðøåíèñòâîâàíèÿ çâóêà êèíîôèëüìîâ - Dolby Stereo è
Dolby A).

Ñ âûñîòû ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ìû çíàåì, ÷òî Dolby Labs óäà-
ëîñü ñîõðàíèòü ïîçèöèè ëèäåðà. Ê òîìó âðåìåíè â ôèðìå íà-
ñ÷èòûâàëîñü óæå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñîòðóäíèêîâ, ïðè÷åì îò-
äåëüíîå ïîäðàçäåëåíèå - Dolby Labs Licensing Corp. (îñíîâà-
íî â ìàå 1977 ã.) çàíèìàëîñü òîëüêî ïàòåíòîâàíèåì è ëèöåí-
çèðîâàíèåì. Î÷åíü òî÷íûé õîä - ïðåäëîæåíèå íîâîãî êîìïàí-
äåðà Dolby C âñåì ïðîèçâîäèòåëÿì êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ,
ðàíåå ëèöåíçèðîâàâøèì Dolby B, ðåøèëî ôèíàíñîâî-ïðàâî-
âóþ ñòîðîíó è 50% óñïåõà, ïîñêîëüêó áûëî âûãîäíî è íå òðå-
áîâàëî íîâûõ ëèöåíçèé, à ïîëüçîâàòåëè Dolby C ñîõðàíÿëè
âîçìîæíîñòü ïðîñëóøèâàíèÿ ñâîèõ ðàíåå ñîçäàííûõ ôîíîòåê
â ðåæèìå Dolby B. Ïðàâäà, òóò åñòü ïàòåíòíûé íþàíñ. Øèðî-
êîìàñøòàáíîå âíåäðåíèå Dolby C íà÷àëîñü âåñíîé 1981 ãîäà,
à ïàòåíòû, çàùèùàþùèå àëãîðèòìè÷åñêèå è ñõåìíûå íîâîââå-
äåíèÿ Dolby C, âûäàíû àìåðèêàíñêèì ïàòåíòíûì âåäîìñòâîì
ëèøü çèìîé 1985 ãîäà (ïàò. ÑØÀ ¹4.490.691 - 25.12.1984, ïàò.
ÑØÀ ¹4.498.055 è ¹4.498.060 - 05.02.1985 ã.). Òàê ÷òî 5 ëåò
âåñü ìèð ïëàòèë ôèðìå Dolby Labs. ëèöåíçèîííûå îò÷èñëåíèÿ
çà ôàêòè÷åñêè íå çàùèùåííîå ïàòåíòàìè òåõíè÷åñêîå ðåøå-
íèå.

×åì æå Dolby C îòëè÷àåòñÿ îò Dolby B? Â ïåðâóþ î÷åðåäü
ýôôåêòèâíîñòüþ øóìîïîíèæåíèÿ - äî 20 äÁ âìåñòî 10 äÁ. Ïðè-
÷åì íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñòðóêòóðà Dolby C î÷åíü ïîõîæà íà
äâà ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî Dolby B (ïåðâûå ñõåìíûå
ðåàëèçàöèè Dolby C è âïðÿìü áûëè âûïîëíåíû íà äâóõ ïîñëå-

äîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ìèêðîñõåìàõ Dolby B ñ ìîäèôèöè-
ðîâàííîé ñõåìîé âêëþ÷åíèÿ - ïåðâûé êàññåòíèê ñ Dolby C Sony
TC-FX6C, AKAI GX-F91 è äð.), ýòî íå ïðîñòîå ñëîæåíèå. Òî
åñòü â ñïðàâåäëèâîñòè 10 äÁ + 10 äÁ = 20 äÁ ñîìíåíèé íåò, íî
Dolby C - ýòî íå ñóììà Dolby B + Dolby B. Ïðè÷èí òîìó äâå.
Ïåðâàÿ - ìàêñèìóì ñïåêòðà øóìîâ êàíàëà çàïèñè-âîñïðîèç-
âåäåíèÿ êàññåòíîãî ìàãíèòîôîíà ëåæèò â âåðõíåé ïîëîâèíå
çâóêîâîãî äèàïàçîíà è ýòî «øèïåíèå» (ñïåêòð âûøå 1 êÃö) ýô-
ôåêòèâíî ïîäàâëÿåòñÿ Dolby B íà 10 äÁ (ñì. ðèñ.5 â «ÐÕ» ¹1/
99). Íî åñëè ïîäàâèòü ýòîò æå ÷àñòîòíûé äèàïàçîí åùå íà 10
äÁ, òî îáùèé óðîâåíü øóìà ïîíèçèòñÿ âñåãî íà ïàðó-òðîéêó
äÁ - íà÷íóò ñêàçûâàòüñÿ íåïîäàâëÿåìûå øóìû â îáëàñòè ñðåä-
íèõ ÷àñòîò («ðîêîò, øóðøàíèå, ãðîõîò»). Âòîðàÿ (îíà æå ãëàâ-
íàÿ) ïðè÷èíà - ïðîñòîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå äâóõ
êîìïàíäåðîâ c êîýôôèöèåíòîì ñæàòèÿ 2:1 ñîçäàñò ñóììàðíûé
êîôôèöèåíò ñæàòèÿ 4:1, ÷òî êðàéíå îòðèöàòåëüíî ñêàæåòñÿ íà
òî÷íîñòè âîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíîãî ñèãíàëà (ïàðàçèòíàÿ ÀÌ
èëè èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è êàíàëà çàïèñè-âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ âñåãî íà 1 äÁ ïðèâåäåò ê ïîãðåøíîñòè âîññòà-
íîâëåíèÿ óðîâíÿ íà 4 äÁ).

Ïåðâàÿ èç îòìå÷åííûõ ïðè÷èí-íåäîñòàòêîâ óñòðàíåíà ïó-
òåì ñíèæåíèÿ íà äâå îêòàâû íà÷àëüíîé ÷àñòîòû ñðåçà óïðàâ-
ëÿåìûõ ÔÂ× - ñ 800 äî 200 Ãö, âòîðàÿ - ðàçíîñîì çîí äèíàìè-
÷åñêîãî ñæàòèÿ (ñì. ðèñ.6 â «ÐÕ» ¹1/99) ïî óðîâíþ ñèãíàëà:
êàñêàä âûñîêîãî óðîâíÿ (ïåðâûé èç êâàçèDolby B, HIGH LEVEL
STAGE íà áëîê ñõåìå Dolby C ðèñ.15) ðàáîòàåò ïðè óðîâíÿõ
îò -10 äî -30 äÁ, à êàñêàä íèçêîãî óðîâíÿ (LOW LEVEL STAGE
íà ðèñ.15) - îò -30 äî -50 äÁ, ïðè÷åì â îêðåñòíîñòè -30 äÁ îíè
ñîãëàñîâàíû òàê, ÷òî îáùåå èõ äåéñòâèå ýêâèâàëåíòíî êîì-
ïàíäåðó ñ íåáîëüøèì êîýôôèöèåíòîì ñæàòèÿ 2:1 (êàê è â Dolby
B), íî â 2 ðàçà áîëåå øèðîêèì äèàïàçîíîì óðîâíåé (çäåñü è
äàëåå ïîäðàçóìåâàþòñÿ â äåöèáåëàõ), â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ
ñæàòèå-ðàñøèðåíèå, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
âäâîå áîëüøóþ ãëóáèíó ñæàòèÿ è ýôôåêòèâíîñòü øóìîïîíè-
æåíèÿ.

Áîëåå ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà äëÿ òî÷íîãî âîññòàíîâëåíèÿ
òðåáóåò ïðèíÿòèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð, äà è ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïàòåíòíîãî ïðàâà óïîìÿíóòîå â ïðåäûäóùåì àáçàöå ïðîñòîå
èçìåíåíèå ÷àñòîò è óðîâíåé íå ÿâëÿåòñÿ èçîáðåòåíèåì è íå
äàåò îñíîâàíèé äëÿ âûäà÷è ïàòåíòà. Îáà ýòèõ òåçèñà ñâÿçàíû
â Dolby C íîâîââåäåíèåì, íàçâàííûì «ñïåêòðàëüíûì ñêîñîì».
Ïî ðåàëèçàöèè - ýòî ðåçîíàíñíûé êàñêàä (ðèñ.16) ñ íåáîëü-
øîé íîðìèðîâàííîé äîáðîòíîñòüþ, îñëàáëÿþùèé âûñîêî÷àñ-
òîòíóþ ÷àñòü ñïåêòðà íà ÷àñòîòå 20 êÃö íà 12 äÁ, 18 êÃö -9,9
äÁ, 15 êÃö -5,2 äÁ, 12 êÃö -2,5 äÁ, 10 êÃö -1,5 äÁ è 7 êÃö -0,6 äÁ.

Íà áëîê-ñõåìå (ðèñ.15) öåïü ñïåêò-
ðàëüíîãî ñêîñà 70 âêëþ÷åíà íà ñÀìîì
âõîäå êîäåðà è âûïîëíÿåò äâå ôóíêöèè
- ñíèæàåò ïðåäåëüíûé óðîâåíü çàïèñè
íà âûñøèõ ÷àñòîòàõ (ñîãëàñóåò ñïåêòð
òîêà çàïèñè ñ  îãðàíè÷åííîé íà Â× ïå-
ðåãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ ìàãíèòíîé
ëåíòû) è óìåíüøàåò âëèÿíèå Â× ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà çàïèñè íà äåòåê-
òîð, óïðàâëÿþùèé ñæàòèåì. Ïðè ýòîì
óäàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü òî÷-

Ðèñ.15

Ðèñ.16
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íîñòü çàïèñè è äåêîäèðîâàíèÿ â êðèòè÷åñêîé äëÿ êàññåòíîãî
ìàãíèòîôîíà îáëàñòè âûñøèõ ÷àñòîò, ïðàâäà öåíîé íåêîòîðî-
ãî ïðîèãðûøà â îòíîøåíèè ñ/ø (â äåêîäåðå öåïü 72 èìååò À×Õ,
îáðàòíóþ öåïè 70 â êîäåðå, ò.å. «çàäèðàåò» 20 êÃö íà 12 äÁ è
ñëåãêà ïîä÷åðêèâàåò Â× «øèïåíèå»).

Îñòàëüíûå íîâîââåäåíèÿ íîñÿò ïðåèìóùåñòâåííî «êîñìå-
òè÷åñêèé» õàðàêòåð è îáóñëîâëåíû íå ñòîëüêî ñòðåìëåíèåì
ðåàëüíî óëó÷øèòü îáðàáîòêó, ñêîëüêî çàïàòåíòîâàòü âñå ÷òî
òîëüêî ìîæíî (â ôîðìóëå èçîáðåòåíèÿ 208 ïóíêòîâ!!!). Òàê,
öåïü «àíòèíàñûùåíèÿ» (76) â êîäåðå è îáðàòíàÿ åé (78) â äå-
êîäåðå ñîãëàñíî îïèñàíèþ ïàòåíòà ÑØÀ ¹4.490.491 ñëóæèò
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èñêàæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ãëóáîêîé êîð-
ðåêöèåé â ÓÇ è íàñûùåíèåì ìàãíèòíîé ëåíòû, íî... â ðåàëü-
íîé ñõåìå ýòà öåïü ëèøü ñëåãêà (ìåíüøå 3 äÁ íà 15 êÃö) çàâà-
ëèâàåò À×Õ â òîì æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è ñïåêòðàëüíûé ñêîñ.
Íà 3 äÁ ïîâûøåí óðîâåíü îãðàíè÷åíèÿ âûáðîñîâ (OVERSHOOT
SUPPRESSOR) â êàñêàäå âûñîêîãî óðîâíÿ, à òàêæå âäâîå ïî-
âûøåíî áûñòðîäåéñòâèå äåòåêòîðîâ (âäâîå ñíèæåíû ïîñòîÿí-
íûå âðåìåíè ñãëàæèâàþùèõ öåïåé 32 äåòåêòîðà óðîâíÿ). Áóê-
âîé Ò íà áëîê-ñõåìå (ðèñ.15) îáîçíà÷åí êàíàë çàïèñè-âîñïðî-
èçâåäåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè - êîäåð
è äåêîäåð, à ïåðåêëþ÷àòåëè (Â)/(Ñ) ïîêàçûâàþò èçìåíåíèÿ
ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà Dolby B â Dolby C. Íà ðèñ.17 ïðèâå-
äåíà îäíà èç ïåðâûõ ñõåìíûõ ðåàëèçàöèé Dolby C íà ìèêðî-
ñõåìàõ Dolby B  LM1111À ôèðìû Sanyo (òðåõãîëîâî÷íàÿ äåêà
AKAI GX-F91). Êîììóòàöèþ ðåæèìà B/C âûïîëíÿþò âíåøíèå
êëþ÷è íà áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ, à ñïåêòðàëüíûé ñêîñ - âíå-
øíèå (ïî îòíîøåíèþ ê ìèêðîñõåìàì) êàñêàäû. Dolby reference
level = 580 ìÂ â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ TP4 (êîäåð, êàíàë çàïè-
ñè) è TP6 (äåêîäåð, êàíàë âîñïðîèçâåäåíèÿ). Ñëåäóåò çàìå-
òèòü, ÷òî â Dolby B äåòåêòîðû áûëè âûïîëíåíû îäíîïîëóïåðè-
îäíûìè, ïîýòîìó ñíèæåíèå â Dolby C ÷àñòîòû ñðåçà îñíîâíûõ
ôèëüòðîâ è ïîñòîÿííîé âðåìåíè ñãëàæèâàíèÿ äåòåêòîðà ïðè-
âåëî ê äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûì ïóëüñàöèÿì óïðàâëÿþùåãî íà-

ïðÿæåíèÿ íà Í×, âûçûâàþùåãî îáðàòèìûå (òåîðåòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ êîìïåíñèðóåìûå ïðè âîñïðîèçâåäåíèè äåêîäåðîì, à
ïðàêòè÷åñêè äàëåêî íå âñåãäà) íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ. Â äàëü-
íåéøåì â ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ ìèêðîñõåìàõ Dolby C äëÿ
óìåíüøåíèÿ ýòîãî íåæåëàòåëüíîãî ÿâëåíèÿ âûïðÿìèòåëü áûë
âûïîëíåí äâóõïîëóïåðèîäíûì, ÷òî óìåíüøèëî óïîìÿíóòûå
íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ, íî ñäåëàëî ÷àñòè÷íî íåñîâìåñòèìîé
ïåðâóþ è ïîñëåäóþùèå ðåàëèçàöèè Dolby C.

Íà ðèñ.18 ïîêàçàíû ñòàíäàðòíûå À×Õ êîäåðà Dolby C íà
ñèíóñîèäå ïðè ðàçíûõ âõîäíûõ óðîâíÿõ. Êàê è íà àíàëîãè÷íîé

Ðèñ.17

êîäåð ñïåêòðàëü-
íîãî ñêîñà êàñêàä êîäåðà âûñîêîãî óðîâíÿ êàñêàä êîäåðà íèçêîãî óðîâíÿ

êàñêàä äåêîäåðà íèçêîãî óðîâíÿêàñêàä äåêîäåðà âûñîêîãî óðîâíÿ

äåêîäåð ñïåêò-
ðàëüíîãî ñêîñà

Ðèñ.18
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õàðàêòåðèñòèêå Dolby B (ðèñ.5 â ïðåäûäóùåé ÷àñòè ñòàòüè),
ñàìàÿ âåðõíÿÿ êðèâàÿ õàðàêòåðèçóåò ãëóáèíó øóìîïîíèæåíèÿ
íà êîíêðåòíîé ÷àñòîòå â îòñóòñòâèå ñèãíàëà (ïàóçå), ýòî ïðè-
ìåðíî 3 äÁ íà ÷àñòîòå 100 Ãö è îêîëî 20 äÁ â äèàïàçîíå îò 1
äî 10 êÃö. Ñïàä âûøå 10 êÃö ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì äåéñòâèÿ
öåïè ñïåêòðàëüíîãî ñêîñà (ïðè óðîâíÿõ 0 äÁ è +10 äÁ À×Õ îï-
ðåäåëÿåòñÿ òîëüêî öåïÿìè ñïåêòðàëüíîãî ñêîñà è àíòèíàñû-
ùåíèÿ). Íà ðèñ.19 ïðèâåäåíû òèïîâûå ðåàëüíûå À×Õ ïðè ðàç-
íûõ óðîâíÿõ çàïèñè è ñïåêòðîãðàììû øóìîâ ïàóçû äåêè
Nakamichi 670ZX ñ ëåíòîé ZX (Metal). Ñïåêòðîãðàììû øóìîâ â
òðåõ ðåæèìàõ (âûêë. / Dolby B / Dolby C) ñïðàâà äîïîëíåíû
óðîâíåãðàììàìè  øóìîâ, âçâåøåííûõ ïî êðèâûì ÌÝÊ D/A/B/

C/Lin. Îáðàòèòå âíèìàíèå íå òîëüêî íà ñíèæåíèå øóìîâ, íî è
óëó÷øåíèå À×Õ íà âûñøèõ ÷àñòîòàõ ïðè áîëüøèõ óðîâíÿõ çà-
ïèñè 0 è +10 äÁ â ðåæèìå Dolby C.

Â èþëå 1981 ã. ôèðìû Pioneer, Hitachi è Dolby Labs îáúÿ-
âèëè î ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêå ïåðâîé «íàñòîÿùåé» ÈÌÑ Dolby
C, ñîäåðæàùåé áîëåå 750 ýëåìåíòîâ (êîìïüþòåðùèêè, íå óëû-
áàéòåñü, â ýòî âðåìÿ Ïåíòèóìîâ äàæå â çàðîäûøå íå áûëî, à
Áèëë Ãåéòñ óáåæäàë, ÷òî ÎÇÓ áîëüøå, ÷åì 640Ê íèêîãäà íèêî-
ìó íå ïîíàäîáèòñÿ). À óæå îñåíüþ 1981 ã. íà÷àëèñü ïîñòàâêè
ÈÌÑ Hitachi HA10238, â êîòîðîé âñå êîììóòàöèè è áóôåðíûé
óñèëèòåëü êàñêàäà ñïåêòðàëüíîãî ñêîñà áûëè ñïðÿòàíû âíóò-
ðè è äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ óñòàíîâèòü
Dolby C ñòàëî íå ñëîæíåå, ÷åì Dolby B. Ê íîâîìó 1982 ãîäó
êîëè÷åñòâî ïðîäàííûõ äåê, îñíàùåííûõ Dolby C, ïåðåâàëèëî
çà ìèëëèîí. Ñ äðóãèìè êîíêóðèðóþùèìè êîìïàíäåðàìè áûëî
ïîêîí÷åíî... (íåò ñëîâ, ìåðòâàÿ õâàòêà è îáðàçåö ìàðêåòèíãà
Dolby Labs).

Â äåêå ñ òùàòåëüíî íàñòðîåííûì êàíàëîì çàïèñè-âîïðî-
èçâåäåíèÿ Dolby C îáåñïå÷èâàë äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí áîëü-
øå (72...75 äÁÀ), ÷åì ó ëþáîãî äðóãîãî òîãäàøíåãî èñòî÷íèêà,
âêëþ÷àÿ áûòîâûå êàòóøå÷íèêè (äî âûõîäà íà àðåíó CD ïðîé-
äåò åùå íåñêîëüêî ëåò). Íî áîëåå ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà
ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷èëà âîçìîæíîñòü ïðîñëóøèâàíèÿ Dolby C-
øíûõ ôîíîãðàìì áåç äåêîäèðîâàíèÿ ïëååðàìè òèïà Walkman
(÷òî áûëî âîçìîæíî áåç îñîáûõ èñêàæåíèé äëÿ Dolby B-øíûõ),
à òàêæå óõóäøèëà ïðàêòè÷åñêóþ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ôîíîã-
ðàìì ïðè ñáèòîì àçèìóòå èëè íåòî÷íîì ñîãëàñîâàíèè óðîâ-
íåé (íà ñëóõ ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîäðåçêå ðåâåðáåðàöèîííûõ
õâîñòîâ èëè ïëàâíîãî çàòóõàíèÿ ðåàëüíûõ ìóçûêàëüíûõ ñèã-
íàëîâ è ïîòåðå îáúåìíîñòè). Çäåñü íàëàæèâàíèå è êàëèáðîâ-
êà â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, îïèñàííûìè äëÿ
Dolby B â ïðåäûäóùåé ÷àñòè ñòàòüè («ÐÕ» ¹1/99, ñ.41), èãðà-
þò åùå áîëåå âàæíóþ ðîëü.

Ñàìîé ðàñïðîñòðàíåííîé çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ÈÌÑ
Dolby C ÿâëÿåòñÿ Philips TEA0665 (âàðèàíò â ìèíè-êîðïóñå

SO28 îáîçíà÷àåòñÿ TEA0665T). Ýòî îä-
íîêàíàëüíûé êîäåð/äåêîäåð ñ ýëåêò-
ðîííîé êîììóòàöèåé ðåæèìîâ çàïèñü/
âîñïðîèçâåäåíèå è âûêë./ Dolby B/
Dolby C (âñå ìèêðîñõåìû Dolby C èìå-
þò è ðåæèì Dolby B). Äîïîëíèòåëüíî
èìåþòñÿ ëèíåéíûå ïðåäóñèëèòåëè çà-
ïèñè è âîñïðîèçâåäåíèÿ. Òèïîâàÿ ñõå-
ìà âêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.20. Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ Vcc = 8...16 Â (òîê
ïîòðåáëåíèÿ íå áîëåå 25 ìÀ), âõîäíîå
íàïðÿæåíèå çàïèñè (record input, âûâîä
26) 50 ìÂ, âîñïðîèçâåäåíèÿ (playback
input, âûâîä 28) 30 ìÂ ïðè âõîäíîì ñî-
ïðîòèâëåíèè 50 êÎì. Äâà ëèíåéíûõ
âûõîäà îòëè÷àþòñÿ òîëüêî íîìèíàëü-
íûì íàïðÿæåíèåì: Line output 1 (âûâîä
5) - 387,5 ìÂ, Line output 2 (âûâîä 6) -
775 ìÂ, âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 220
Îì. Âûõîä çàïèñè (âûâîä 21) èìååò
âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 60 Îì è íî-
ìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 387,5

ìÂ. Ïåðåãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü 20 äÁ, êîýôôèöèåíò ãàð-
ìîíèê ïðè ïåðåãðóçêå 10 äÁ 0,05%/ 0,06%/ 0,13% ñîîò-
âåòñòâåííî â ðåæèìàõ off/ B/ C. Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì â
ðåæèìå çàïèñè (Dolby C) 66 äÁ. Îñíîâîïîëàãàþùèé îïîð-
íûé óðîâåíü Dolby reference level = 387,5 ìÂ íà âûâîäå 7
(test point).

Äëÿ íàèáîëåå «ïðîäâèíóòûõ» äåê êîðïîðàöèè
Matsushita (Technics RS-BX747 è äð.) ôèðìà Panasonic ðàç-
ðàáîòàëà äâóõêàíàëüíûé Dolby C êîäåð/äåêîäåð
AN7354SC (ðèñ.21). Êðîìå ïðèâû÷íûõ äîïîëíåíèé â âèäå
ëèíåéíûõ ïðåäóñèëèòåëåé, óïðîùàþùèõ ñõåìû ÓÇ è ÓÂ,
îí ñîäåðæèò è äåòåêòîð èíäèêàòîðà óðîâíÿ (level meter out)
ñ ïåðåêëþ÷àåìîé (0/-20 äÁ) ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, à òàêæå
ñõåìû çàäåðæêè (delay) è âõîä ïðèãëóøåíèÿ (muting), ïî-
ëåçíûå ïðè îðãàíèçàöèè ñèñòåìû àâòîïîèñêà ïàóç è àâòî-
êàëèáðîâêè. Ïðè äâóõïîëÿðíîì ïèòàíèè ±4,5...6,5 Â (Vcc
+, Vee -) ïîòðåáëÿåìûé òîê íå ïðåâûøàåò 20 ìÀ, íîìè-
íàëüíûå âõîäíûå íàïðÿæåíèÿ/ñîïðîòèâëåíèÿ: çàïèñè (rec-

Ðèñ.19

Ðèñ.20

Ðèñ.21
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in) 35 ìÂ/ 64 êÎì , âîñïðîèçâåäåíèÿ (pb-in)  20
ìÂ/ 33 êÎì, íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæå-
íèå íà ëèíåéíîì âûõîäå 570 ìÂ, íà âûõîäå
çàïèñè (rec-out) 388 ìÂ, Dolby reference level =
388 ìÂ íà âûâîäàõ 21, 22 (rec-out). Ïåðåãðó-
çî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü 16 äÁ, êîýôôèöèåíò ãàð-
ìîíèê 0,02%/ 0,13% (âûêë./ Ñ), îòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì â ðåæèìå çàïèñè (Dolby C) 62,5 äÁ, â
ðåæèìå ø/ï âûêë. 80 äÁ, â ðåæèìå âîñïðîèç-
âåäåíèÿ 84 äÁ. Îáëåã÷åííûé âàðèàíò (áåç äå-
òåêòîðà èíäèêàòîðà óðîâíÿ, ïðèãëóøåíèÿ è çà-
äåðæêè) âûïóñêàåòñÿ ïîä íàèìåíîâàíÿìè
AN7374K è AN7376S (ïîñëåäíèé â êîðïóñå äëÿ
ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòè è èìååò íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå íà ëèíåéíîì âûõîäå 388 ìÂ, îñ-
òàëüíûå ïàðàìåòðû ñîâïàäàþò ñ AN7354SC).
Äâà âàðèàíòà ñõåìû âêëþ÷åíèÿ - ñ îäíîïîëÿð-
íûì è äâóõïîëÿðíûì íàïðÿæåíèÿìè ïèòàíèÿ -
ïîêàçàíû íà ðèñ.22 è ðèñ.23. Óïðàâëåíèå ðå-
æèìàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåõóðîâíåâûìè íà-
ïðÿæåíèÿìè íà âûâîäå 26: çàïèñü (9...12 Â)/
âîñïðîèçâåäåíèå (5...7 Â)/ çàïèñü ñ âêëþ÷åí-
íûì MPX-ôèëüòðîì (0...3 Â), à òàêæå âûâî-
äå 3: Dolby C (9...12 Â)/ Dolby B (5...7 Â)/
âûêë. ø/ï (0...3 Â) - çäåñü íàïðÿæåíèÿ óêà-
çàíû äëÿ îäíîïîëÿðíîé ñõåìû èëè îòíîñè-
òåëüíî âûâîäà Vee äëÿ äâóõïîëÿðíîé.

Íî íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü â ðàçðàáîòêå
ÈÌÑ Dolby C ïðîÿâèëà ôèðìà Sony, íå òîëüêî
ïðåäëîæèâøàÿ â ñåðåäèíå 80-õ îäíó èç ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ äâóõêàíàëüíûõ ÈÌÑ Dolby
C ÑÕ20027 (ñ çåðêàëüíûì ïî ðàñïîëîæåíèþ
âûâîäîâ âàðèàíòîì ÑÕ20028)/ CX20187/
CXA1097Q - ðèñ.24 (Dolby reference level = 245
ìÂ íà âûâîäàõ 21, 22; íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ â

îäíîïîëÿðíîì âàðèàíòå Vññ = 8...16
Â), íî è ñîçäàâøàÿ áóêâàëüíî â ïîñëå-
äíèå íåñêîëüêî ëåò öåëóþ ñåðèþ íî-
âûõ ìèêðîñõåì.

CXA1560S,  CXA1561S,
CXA1562S (Sony) - òðè âàðèàíòà îä-
íîãî êðèñòàëëà, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî
íàïðÿæåíèÿìè íà ëèíåéíîì âûõîäå
(åùå äâà âàðèàíòà - CXA1561Ì è
CXA1562Ì âûïîëíåíû â êîðïóñå äëÿ
ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòü, à îáëåã÷åí-
íûé âàðèàíò òîëüêî äëÿ âîñïðîèçâåäå-
íèÿ CXA2502 - â êîðïóñå ñ ìåíüøèì
êîëè÷åñòâîì âûâîäîâ). Äâóõêàíàëüíûå
êîäåð/äåêîäåð ñ àêòèâíûìè âíóòðåí-
íèìè (áåç èíäóêòèâíîñòåé) öåïÿìè
ñïåêòðàëüíîãî ñêîñà è ìèíèìóìîì
âíåøíèõ ýëåìåíòîâ. Ìîæåò ðàáîòàòü
êàê ñ îäíîïîëÿðíûì (äî 16 Â) - ðèñ.25,
òàê è äâóõïîëÿðíûì íàïðÿæåíèÿìè
ïèòàíèÿ (äî ±8 Â) - ðèñ.26, ïîòðåáëÿ-
åìûé òîê 13 ìÀ. Íîìèíàëüíûå âõîä-
íûå óðîâíè íà âõîäå çàïèñè (line in)

24,5 ìÂ, âõîäå âîñïðîèçâåäåíèÿ (pb in) 50 ìÂ,
íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íà ëèíåéíîì
âûõîäå (line out) - 775 ìÂ (CXA1560), 548 ìÂ
(CXA1561), 388 ìÂ (CXA1562), Dolby reference
level = 388 ìÂ íà âûâîäàõ 9, 14 (rec-out). Ïåðå-
ãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü 16 äÁ, êîýôôèöèåíò ãàð-
ìîíèê 0,02%/ 0,03%/ 0,05% (âûêë./ B/ Ñ), îòíî-
øåíèå ñèãíàë/øóì â ðåæèìå çàïèñè (Dolby C) 64
äÁ, â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ 83 äÁ.

CXA2561Q (Sony) - äâóõêàíàëüíûé êàíàë âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ ñ Dolby B/C, ïåðåêëþ÷àòåëåì àâòî-
ðåâåðñà,  äåòåêòîðîì ñèñòåìû àâòîïîèñêà ïàóç è
ïðèãëóøåíèåì (àíàëîãè÷íàÿ ìèêðîñõåìà
CXA2511AQ âìåñòî ïðèãëóøåíèÿ èìååò âõîä äëÿ
âíåøíåãî ðàäèîïðèåìíèêà). Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ â àâòîìîáèëüíîé è âîñïðîèçâîäÿùåé ïå-
ðåíîñíîé àïïàðàòóðå âûñîêîãî êëàññà, òèïîâàÿ ñõå-

Ðèñ.22
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Ðèñ.26

ìà âêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.27. Äèàïàçîí íàïðÿ-
æåíèé ïèòàíèÿ îò 7,8 äî 11 Â, ïîòðåáëÿåìûé òîê 25
ìÀ. Óñèëèòåëü âîñïðîèçâåäåíèÿ èìååò ïåðåêëþ÷àå-
ìóþ êîððåêöèþ (120/70 ìêñ), êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
íà ÷àñòîòå 315 Ãö 45 äÁ (íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå íà âûâîäàõ PBout 50 ìÂ), îòíîñèòåëüíûé
óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ -63,5 äÁ. Äåêîäåð Dolby
ñ âñòðîåííûìè àêòèâíûìè öåïÿìè ñïåêòðàëüíîãî ñêî-
ñà èìååò óðîâåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ -77 äÁ (Dolby
B) è -82 äÁ (Dolby C), ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü 14,4
äÁ, êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê 0,01%/ 0,04%/ 0,05%
(âûêë./ B/ Ñ). Dolby reference level = 388 ìÂ íà âûâî-
äàõ 7, 24 (LINEout) óñòàíàâëèâàþò ïîäñòðîå÷íûìè ðå-
çèñòîðàìè R7, R8 ïðè âîñïðîèçâåäåíèè óðîâíåâîé
èçìåðèòåëüíîé ëåíòû Dolby (400 Ãö 200 íÂá/ì). Ïî-
ñêîëüêó ðàçäåëüíîé ðåãóëèðîâêè äëÿ ïðÿìûõ (FWD)
è ðåâåðñíûõ (RVS) ìàãíèòíûõ ãîëîâîê íåò, íåîáõî-
äèìî ïðèìåíÿòü ãîëîâêè ñ ìèíèìàëüíîé (íå áîëåå 0,5
äÁ) ðàçíîñòüþ ÝÄÑ âîñïðîèçâåäåíèÿ â ïðÿìîì è îá-
ðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Âñå ðàññìîòðåííûå ÈÌÑ ñ êîäåðîì/äåêîäåðîì
è ýëåêòðîííîé
êîììóòàöèåé
íå òðåáóþò êà-
êèõ-ëèáî âíå-
øíèõ äîïîëíè-
òåëüíûõ ïåðå-
êëþ÷åíèé ïðè
ïåðåõîäå èç
ðåæèìà çàïèñè
â ðåæèì âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ
è íàîáîðîò. Òî
åñòü âûõîä çà-
ïèñè RECout
ïîñòîÿííî ïîä-
êëþ÷åí êî âõî-
äó îêîíå÷íîãî
óñèëèòåëÿ çà-
ïèñè ñ òðèììå-
ðîì òîêà çàïè-
ñè RECcal, ëè-
íåéíûé âûõîä -
ê ëèíåéíîìó
âûõîäó ìàãíè-
òîôîíà (êîíå÷-
íî, äîïóñêàåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå
ëþáîãî ìàñø-
òàáèðóþùåãî
ëèíåéíîãî óñè-
ëèòåëÿ, íî îí
íå îáÿçàòå-
ëåí), ëèíåéíûé
âõîä, îí æå
âõîä çàïèñè
LINEin/RECin -
ê âûõîäó ëè-
íåéíîãî ïðåäó-

ñèëèòåëÿ çàïèñè ñ ðåãóëÿòîðîì óðîâíÿ çàïèñè, à âõîä âîñïðî-
èçâåäåíèÿ PBin - ê âûõîäó óñèëèòåëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ c òðèì-
ìåðîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè PBcal. Ïðè ýòîì íà ëèíåéíûé âûõîä
â ðåæèìå çàïèñè ïîäàåòñÿ åùå íå ñæàòûé, à â ðåæèìå âîñïðî-
èçâåäåíèÿ - óæå âîññòàíîâëåííûé ñèãíàë, ò.å. â îáîèõ ñëó÷àÿõ
ãîòîâûé äëÿ êîíòðîëÿ/ïðîñëóøèâàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà
âûõîä çàïèñè â ðåæèìå çàïèñè ïîäàåòñÿ ñæàòûé êîäåðîì ñèã-
íàë, à â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ - êîïèÿ ñèãíàëà ñ âõîäà âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðåæèì êîïèðîâàíèÿ (â òîì
÷èñëå óñêîðåííîãî) â äâóõêàññåòíûõ äåêàõ. Íà ðèñ.28 ïðèâå-
äåíà áëîê-ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÈÌÑ Dolby C CX20187 â òèïîâîé
äâóõêàññåòíîé äåêå ñ îäíèì êàíàëîì çàïèñè è äâóìÿ êàíàëà-
ìè âîñïðîèçâåäåíèÿ (PB EQ - óñèëèòåëè âîñïðîèçâåäåíèÿ,
REQ EQ - îêîíå÷íûé óñèëèòåëü çàïèñè).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.27

Ðèñ.28
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 Ñîçäàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîé çâóêîóñè-
ëèòåëüíîé òåõíèêè âñåãäà ÿâëÿëîñü îäíèì èç
íàèáîëåå øèðîêèõ óâëå÷åíèé ðàäèîëþáèòå-
ëåé. Íà÷àâ ñ èçãîòîâëåíèÿ ïðîñòåéøèõ ÓÍ×
äëÿ ðàäèîïðèåìíèêîâ, ýíòóçèàñòû ýëåêòðîíè-
êè îñòàâàëèñü íà «ïåðåäîâûõ ëèíèÿõ» íàóêè
è òåõíèêè, ïðîÿâëÿÿ ïðè ýòîì ÷óäåñà íàõîä-
÷èâîñòè è èçîáðåòàòåëüíîñòè. Âñå áûëî ïîä-
÷èíåíî îäíîìó: ñîõðàíèòü è ïåðåäàòü æèâîé
çâóê. Ðàçâèòèþ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñïîñîá-
ñòâîâàëî  ïîÿâëåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ òðóäîâ
òàêèõ àâòîðîâ, êàê Ã.Â.Âîéøâèëëî («0áùèé
êóðñ ðàäèîòåõíèêè» Ìîñêâà, Ñâÿçüèçäàò,
1950), Â.Ê.Èîôôå («Ýëåêòðîàêóñòèêà» Ìîñê-
âà, Ñâÿçüèçäàò, 1954), Ð.Ì.Ìàëèíèí («Óñèëè-
òåëè íèçêîé ÷àñòîòû» Ìîñêâà-Ëåíèíãðàä, Ãî-
ñýíåðãîèçäàò, 1953) è äðóãèõ. Â 60-õ ãîäàõ
ðàçâèòèå çâóêîóñèëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ øëî
ïî ïóòè óëó÷øåíèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê: ïîâûøåíèÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè, óìåíü-
øåíèÿ øóìîâ è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé, ðàñ-
øèðåíèÿ ïîëîñû âîñïðîèçâîäèìûõ ÷àñòîò.

Ïðèìåðíî òîãäà æå ïîÿâèëèñü ïåðâûå òðàí-
çèñòîðíûå óñèëèòåëè. Ïîíà÷àëó òðàí-
çèñòîðíûå ñõåìû óñòóïàëè ëàìïîâûì ïî ïà-
ðàìåòðàì, íî áûñòðîå ðàçâèòèå ïîëóïðîâîä-
íèêîâîé òåõíèêè äàëî âîçìîæíîñòü åùå â íà-
÷àëå-ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ ñîáèðàòü óñèëèòå-
ëè ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ïîëî-
ñà ÷àñòîò 10-100000 Ãö, êîýôôèöèåíò ãàðìî-
íèê Êã=1- 0,01%;  êîýôôèöèåíò äåìïôèðîâà-
íèÿ Êä=100 ïðîòèâ 50 Ãö-16000 (ìàêñèìóì
30000) Ãö; Êã=1-5%; Êä=3-15 ó ëàìïîâûõ
ñõåì. Êàçàëîñü, óðà, âîïðîñ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîãî çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ çàêðûò, îäíàêî,
íàäåæäû íå îïðàâäàëèñü. Ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî êàê ïðîôåññèîíàëîâ, òàê è ðÿäîâûõ
ëþáèòåëåé îòìå÷àëî íååñòåñòâåííîå «ìåðò-
âîå» çâó÷àíèå òðàíçèñòîðíûõ óñèëèòåëåé. Íà-
÷àëîñü ìíîãîëåòíåå èññëåäîâàíèå ýòîãî ïà-
ðàäîêñà, áîðüáà çà óëó÷øåíèå ïàðàìåòðîâ,
ïðîäîëæàþùèåñÿ ïî ñåé äåíü. Íàñòóïèëà ýïî-
õà Hi-Fi - ãîñïîäñòâà òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê, èçîùðåííûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé, èäåé
áîðüáû ñ äèíàìè÷åñêèìè èñêàæåíèÿìè,
ïðîïàãàíäèðóåìûõ òàêèìè ñïåöèàëèñòàìè,
êàê Ì.Îòàëà èëè Ì.Ëè÷. Âñå ãðîì÷å çâó÷àëè
ïðèçûâû: «Äîëîé ëàìïû, âåäü ó íèõ õóæå ïà-
ðàìåòðû, à ïðîáëåìû ïîëóïðîâîäíèêîâîé òåõ-
íèêè - «äåòñêèå áîëåçíè», ìû ÷òî-òî «ïîìåðÿ-
åì», ïîòîì «ïðèâèíòèì èëè ïðèêëåèì» è âñå
áóäåò «ÎÊ». Â ðåçóëüòàòå ñèòóàöèÿ çàïó-
òûâàëàñü åùå áîëüøå, îáúåêòèâíûå èçìåðå-
íèÿ ÷àñòåíüêî íå ñðàáàòûâàëè, óñèëèòåëè ñ
«ïðåäåëüíûìè» è äàæå «çàïðåäåëüíûìè» õà-
ðàêòåðèñòèêàìè íåðåäêî ïðîèãðûâàëè ñâîèì
êóäà áîëåå ñêðîìíûì «ñîáðàòüÿì», à â çâó÷à-
íèè ëàìïîâûõ óñèëèòåëåé ÷åðíî-áåëûõ òåëå-
âèçîðîâ èëè ðàäèîë 1-ãî êëàññà âûïóñêà 60-õ
ãîäîâ áûëî ÷òî-òî çàâîðàæèâàþùåå - îíè äà-
âàëè æèâîé  çâóê.

Ïîñêîëüêó çâóêîâîñïðîèçâîäÿùàÿ òåõíèêà
íóæíà äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ìóçûêè, à íå êàê
èñòî÷íèê ñèãíàëà äëÿ èçìåðèòåëüíîãî êîìï-
ëåêñà, íà ñìåíó Hi-Fi ïðèøåë High-End - ýïî-
õà õóäîæåñòâåííûõ äîñòîèíñòâ çâó÷àíèÿ. Ðà-
äèîëàìïû âåðíóëèñü â îáëàñòü çâóêîóñèëå-
íèÿ, íî, ê ñîæàëåíèþ, âìåñòå ñ íèìè ïðèøëè
è íîâûå êðàéíîñòè: «ñ ëàìïîé è æåñòÿíêà «çà-
ïîåò», «èçìåðåíèÿ íå ñðàáàòûâàþò - âîí èõ».
Íà ðûíîê ìîùíûì ïîòîêîì õëûíóëè íèçêî-
ïðîáíûå ïîäåëêè è ïîääåëêè, ó êîòîðûõ îá-
ùåãî ñ ëàìïîâûìè óñèëèòåëÿìè - ðàçâå ÷òî
ñâåòÿùèåñÿ «ñòåêëÿííûå êîëáû». Ìåæäó òåì,
ñîçäàíèå äåéñòâèòåëüíî çâó÷àùèõ ñõåì íà
ëàìïàõ çàäà÷à íå ñòîëü ïðîñòàÿ. Êîíå÷íî,
«æèâó÷åñòü» ðàäèîëàìï íå èäåò íè â êàêîå
ñðàâíåíèå ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ïðèáîðà-
ìè, ê òîìó æå áîëåå ïðîñòûå ñõåìíûå ðåøå-

íèÿ, â ïåðâîì ñëó÷àå, çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àþò
ðàáîòó. ß íå õî÷ó ïóãàòü ÷èòàòåëåé, îñîáåííî
íà÷èíàþùèõ ðàäèîëþáèòåëåé, è ïðåóâåëè÷è-
âàòü òðóäíîñòè, ïðîñòî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü,
÷òî ëåãêèõ ïîáåä íå áûâàåò. Ñàìîñòîÿòåëü-
íîå âûïîëíåíèå âñåõ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ
- çàäà÷à âåñüìà ñëîæíàÿ, à ðàçëè÷íàÿ ëèòå-
ðàòóðà, îñîáåííî ïîñëåäíèõ ëåò, ïðè áåçäóì-
íîì è íå êðèòè÷íîì èñïîëüçîâàíèè ïðèâåäåí-
íûõ â íåé ôîðìóë è ìåòîäèê ìîæåò ïðèíåñòè
áîëüøå âðåäà, ÷åì ïîëüçû, è íàâñåãäà îòáèòü
âñÿêîå æåëàíèå ðàáîòàòü ñ ëàìïîâûìè ñõåìà-
ìè. Ýòî ñâÿçàíî ñ ïóáëèêàöèåé â ýòèõ ðàáî-
òàõ âåñüìà ðàçíîîáðàçíîé, à íåðåäêî è ïðî-
òèâîðå÷èâîé èíôîðìàöèè. Ñòðîãî ãîâîðÿ,
ýëåêòðîàêóñòèêà - ýòî îäíà èç òåõ îáëàñòåé
ýëåêòðîíèêè, â êîòîðîé òî÷íûå ìàòåìàòè÷åñ-
êèå ðàñ÷åòû, ÷åòêèå ïðàâèëà è îáúåêòèâíûå
èçìåðåíèÿ òåñíî ïåðåïëåòàþòñÿ ñ ìåòîäîì
«ðàçðåæü, ïðèêëåé (ïðèïàÿé) è ïîïðîáóé (ïî-
ñëóøàé)», ïðè÷åì ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåð-
êà è êîíòðîëüíûå ïðîñëóøèâàíèÿ äàæå âàæ-
íåå. ×òî êàñàåòñÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ðåæèìîâ, òî òåîðåòè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë è ìíîãîëåòíèå íàðàáîòêè ïî äàííîìó
âîïðîñó ñåé÷àñ ìíîþ ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ è â
áóäóùåì áóäóò ïðåäëîæåíû ÷èòàòåëÿì. Â òî
æå âðåìÿ çà ìíîãèå ãîäû ðàäèîëþáèòåëÿìè
ñîçäàíî íåìàëî õîðîøèõ ëàìïîâûõ ñõåì, êî-
òîðûå ìîæíî ñ óñïåõîì ïîâòîðèòü.

Èìåííî äëÿ òåõ ðàäèîëþáèòåëåé, êòî âïåð-
âûå ðåøèëñÿ ñîáðàòü ëàìïîâóþ ñõåìó, ïðåä-
íàçíà÷àåòñÿ äàííûé öèêë ñòàòåé. Â íèõ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî øàã çà øàãîì, îò ïðîñòîãî ê
ñëîæíîìó, ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðàâèëà ìîíòà-
æà è íàñòðîéêè, ïðè÷åì âñå ïðèâåäåííûå ñõå-
ìû âçÿòû èç ìîåãî ëè÷íîãî àðõèâà è ïîòîìó
ðàíåå íèãäå íå ïóáëèêîâàëèñü. Â îïèñàíèÿõ
êîíñòðóêöèé áóäóò ïðèâîäèòüñÿ ëèøü íåêîòî-
ðûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íåîáõîäè-
ìûå â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ìàòåðèàëà,
à ãëàâíûé óïîð ñäåëàí íà ýëåêòðè÷åñêèå ðå-
æèìû ýëåìåíòîâ ñõåì. Ìàëîå êîëè÷åñòâî ïà-
ðàìåòðîâ îáúÿñíÿåòñÿ íå òåì, ÷òî îáúåêòèâ-
íûå èçìåðåíèÿ áåñïîëåçíû, à òåì, ÷òî îíè ÿâ-
ëÿþòñÿ âñåãî ëèøü îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ñ áîëüøåé èëè
ìåíüøåé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ïðåäïîëîæèòü
(ïðåäñêàçàòü), êàê áóäåò ðàáîòàòü äàííîå óñ-
òðîéñòâî. Îñíîâíîé è ê òîìó æå ñàìûé ñîâåð-
øåííûé «ïðèáîð» â îáëàñòè ýëåêòðîàêóñòèêè
÷åëîâåêó äàí ïðèðîäîé - óõî, ïîýòîìó, ïîñëå
êàæäîé ïåðåäåëêè â ñõåìå íåîáõîäèìî «ñëó-
øàòü, ñëóøàòü è åùå ðàç ñëóøàòü». Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî âñåãî-íàâñå-
ãî îäèí íåóäà÷íî ðàñïîëîæåííûé ïðîâîäíèê,
ïî êîòîðîìó ïðîõîäèò çâóêîâîé ñèãíàë, ìîæåò
íàïðî÷ü «óáèòü» çâóê. Öåëü íàïèñàíèÿ äàííûõ
ñòàòåé - äàòü íà÷àëüíóþ áàçó è âîçìîæíîñòü
ïîâåðèòü â ñîáñòâåííûå ñèëû ðàäèîëþáèòå-
ëÿì, ðàíåå íèêîãäà íå ñîáèðàâøèì ëàìïîâûå
óñòðîéñòâà, è ïðåäîñòåðå÷ü îò ÿâíûõ «ëÿïîâ».
Íåîáõîäèìî ñêàçàòü, ÷òî ñîâåðøåííî íåäîïó-
ñòèìî ðàññìàòðèâàòü äàííûå ðåêîìåíäàöèè
êàê äîãìó, ïîñêîëüêó ïîëó÷åíèå «æèâîãî» çâó-
êà - äåëî, âñå-òàêè, «æèâîå è òâîð÷åñêîå».
Ïîýòîìó ýêñïåðèìåíòèðîâàòü â äàííîì ñëó÷àå
íå òîëüêî ìîæíî, íî è íóæíî, à â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ áóäåò è ïðÿìî ïðåäëîæåíî «ïîèãðàòü-
ñÿ» ñ òåì èëè èíûì ýëåìåíòîì ñõåìû è ñäå-
ëàòü ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû.

Èòàê, ÷òî æå íóæíî äëÿ ïåðâûõ øàãîâ íà
ýòîì ïîïðèùå? Ïåðâî-íàïåðâî èçáàâèòüñÿ îò
ñòðàõà ïåðåä ðàäèîëàìïàìè (íå áîãè ãîðøêè
îáæèãàþò), âî-âòîðûõ, èìåòü ñëåäóþùèé ìè-
íèìóì èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ: à) àìïåð-
âîëüòîììåòð (òåñòåð); á) ãåíåðàòîð ñèíóñîè-
äàëüíûõ ñèãíàëîâ Ç×, õîòÿ áû ïðîñòåéøèé ñ
äâóìÿ ôèêñèðîâàííûìè ÷àñòîòàìè 400 è 10000

Ãö. Òàêèå óñòðîéñòâà, ñîáðàííûå íà îäíîì-
äâóõ òðàíçèñòîðàõ, íåîäíîêðàòíî ïóá-
ëèêîâàëèñü â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå;
â) î÷åíü ïîëåçåí è ïðîñòåéøèé îñöèëëîãðàô,
õîòÿ íà ïåðâûõ ïîðàõ ìîæíî îáîéòèñü è áåç
íåãî. Íó, à òåïåðü äåëàåì

ÏÅÐÂÛÉ ØÀÃ. Ìíîãèõ ðàäèîëþáèòåëåé â
ñõåìàõ ëàìïîâûõ óñèëèòåëåé áîëüøå âñåãî
ïóãàåò íåîáõîäèìîñòü ñàìîìó ìîòàòü ñëîæ-
íûå ïî êîíñòðóêöèè âûõîäíûå è ãðîìîçäêèå
ñåòåâûå (äàëåå ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ óñòàðåâ-
øèé òåðìèí «ñèëîâûå») òðàíñôîðìàòîðû. Â
ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïåðâûõ îïûòîâ âîñïîëüçóåì-
ñÿ ãîòîâûìè èçäåëèÿìè: à) òðàíñôîðìàòîð
âûõîäíîé çâóêà ÒÂÇ-1-6 (ÒÓ 0.473.000), îíè
ïðèìåíÿëèñü â ÷åðíî-áåëûõ ëàìïîâûõ òåëå-
âèçîðàõ 1-ãî êëàññà è âûíîñíîé àêóñòè÷åñêîé
ñèñòåìîé - 2 øò, á) òðàíñôîðìàòîð ïèòàíèÿ
ÒÑ-180, òðàíñôîðìàòîð ñèëîâîé îò ÷åðíî-áå-
ëûõ ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ 2-ãî èëè 3-ãî êëàñ-
ñîâ. Òî, ÷òî ïðåäëîæåííûå âûõîäíûå òðàíñ-
ôîðìàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äâóõòàêòíîãî
îêîíå÷íîãî êàñêàäà è ê äàííîé ñõåìå, â îá-
ùåì-òî íå ïîäõîäÿò, ñåé÷àñ íå èìååò ïðèíöè-
ïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Íà ïåðâîì ýòàïå âàæíî
ñîáðàòü óñòðîéñòâî, çàñòàâèòü åãî ðàáîòàòü è
íàó÷èòüñÿ ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ. Ïåðâîíà-
÷àëüíûé óñïåõ, ïóñòü äàæå î÷åíü ñêðîìíûé,
íàâñåãäà èçëå÷èò Âàñ îò «ëàìïîáîÿçíè», ê
òîìó æå àïïåòèò, êàê èçâåñòíî, ïðèõîäèò âî
âðåìÿ åäû, è âûõîäíûå òðàíñôîðìàòîðû ìîæ-
íî áóäåò íàìîòàòü ñàìîìó (îá ýòîì áóäåò ñêà-
çàíî äàëåå) ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî óñèëèòåëÿ.
Òðàíñôîðìàòîðû ÒÂÇ-1-6 íå ïðîïàäóò è ïðè-
ãîäÿòñÿ â äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòàõ.

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÑÕÅÌÀ ïðèâåäåíà íà
ðèñ.1. Êàê âèäíî èç ñõåìû óñèëèòåëü äâóõ-
êàñêàäíûé, áåç îáùåé ÎÎÑ, ñ îäíîòàêòíûì
îêîíå÷íûì êàñêàäîì. Ïåðâûé êàñêàä ñîáðàí
íà îäíîé ïîëîâèíêå ëàìïû VL1 (VL2) òèïà
6Í23Ï,êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâîéíîé
ìàëîøóìÿùèé Â× òðèîä  äëÿ êàñêîäíûõ ñõåì.
Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ äîâîëü-
íî ñòðàííûì ïðèìåíåíèå òàêîé èñõîäíî íå
«çâóêîâîé» ëàìïû. Îäíàêî, å¸ íèçêèé óðîâåíü
øóìà, ñðàâíèòåëüíî ìàëîå âíóòðåííåå ñîïðî-
òèâëåíèå è õîðîøàÿ ëèíåéíîñòü ãîâîðÿò â
ïîëüçó òàêîãî âûáîðà. Èíòåðåñíî îòìåòèòü,
÷òî ýòîò òðèîä ñ êëåéìîì ðîññèéñêîé ôèðìû
«Sovtek» î÷åíü ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â èçäåëèÿõ
«õàé-ýíäîâñêèõ» ôèðì âñåãî ìèðà è ñêîðåå
âñåãî èìåííî ïîýòîìó â êàòàëîãàõ Hi-Fi-ìàãà-
çèíîâ Åâðîïû íà ïàðó ñïåöèàëüíî îòîáðàí-
íûõ ëàìï ýòîãî òèïà óêàçàíà öåíà äî 180$(!),
â òî âðåìÿ êàê îòïóñêíàÿ öåíà çàâîäà èçãîòî-
âèòåëÿ îêîëî 4$ çà øòóêó*1 .

Ïîñëå òàêîãî îòñòóïëåíèÿ ïîðà âåðíóòüñÿ
ê ñõåìå è ðàññìîòðåòü áîëåå ïîäðîáíî ðàáîòó
îäíîãî èç êàíàëîâ óñèëèòåëÿ. Âõîäíîé ñèãíàë
ñ ðàçúåìà ÕÀ1 ïðèõîäèò íà ðåçèñòîð R1 áåç
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè ïî ïîñòîÿííîìó
òîêó. Å¸ îòñóòñòâèå îáúÿñíÿåòñÿ íå ñòðåìëå-
íèåì ñýêîíîìèòü îäèí êîíäåíñàòîð, à æåëà-
íèåì óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî «çàáîðîâ» íà ïóòè
çâóêîâîãî ñèãíàëà. Òàêîå ñõåìíîå ðåøåíèå
âïîëíå áåçîïàñíî, ïîñêîëüêó ïîÿâëåíèå ïî-
ñòîÿííîãî ïîòåíöèàëà íà óïðàâëÿþùåé ñåòêå
ïðîèñõîäèò òîëüêî â ñëó÷àå ïðîáîÿ ëèáî çà-
ìûêàíèÿ ïðîìåæóòêà ñåòêà-àíîä, ÷òî â ìàëî-

Ñåêðåòû ëàìïîâîé High-End  òåõíîëîãèè
Ñòàíèñëàâ Ñèìóëêèí, ã.Àë÷åâñê Ëóãàíñêîé îáë.

*1 Çàðóáåæíûå ôèðìû ïðåäïî÷èòàþò ïðèìåíÿòü
ëàìïó 6Í23Ï-ÅÂ. Äîïîëíèòåëüíûå áóêâåííûå èíäåê-
ñû îáîçíà÷àþò: Â - ïîâûøåííóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷-
íîñòü è íàä¸æíîñòü; Å - äîëãîâå÷íîñòü; È - ëàìïû,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â èìïóëüñíîì ðåæèìå;
Ê - âûñîêóþ âèáðîóñòîé÷èâîñòü. Â «çàñòîéíûå» ãîäû
èíäåêñû ÅÂ èëè ÅÂÊ ïðèñâàèâàëèñü, êàê ïðàâèëî, ýëå-
ìåíòàì, èçãîòîâëåííûì è îòîáðàííûì äëÿ íóæä âî-
åííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Îòñóòñòâèå èíäåê-
ñîâ îáû÷íî îáîçíà÷àëî «áûòîâóõó».
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ìîùíûõ ëàìïàõ ñëó÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðåä-
êî*2. Ïðåäûäóùåå óñòðîéñòâî (ïðåäâàðèòåëü-
íûé óñèëèòåëü è ò.ï.) ëèáî óæå èìååò ðàçäå-
ëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð, ëèáî âûïîëíåíî ïî
ñèììåòðè÷íîé ñõåìå, íàïðèìåð íà ÎÓ, à íà-
ëè÷èå íåáîëüøîãî ïîñòîÿííîãî ñìåùåíèÿ â
ïðåäåëàõ 0,1-0,3 Â íà ðàáîòå ëàìïîâîé ñõå-
ìû ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíî íå ñêàçûâàåòñÿ.

Ðåçèñòîð R1 ïîìèìî ôóíêöèè ðåãóëÿòîðà
ãðîìêîñòè äîïîëíèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì óòå÷êè ïåðâîé ñåòêè ïàìïû VL1. ×òî
æå ýòî çà ñîïðîòèâëåíèå? Ïðè ðàáîòå ëàìïû
÷àñòü ýëåêòðîíîâ, èñïóñêàåìûõ êàòîäîì, ïî-
ïàäàåò íà ñåòêó, ê òîìó æå âîçìîæíî è ïîÿâ-
ëåíèå ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ, êîòîðûå ïðèòÿ-
ãèâàþòñÿ ê ñåòêå. Èìåííî ýòî ñîïðîòèâëåíèå
äîëæíî îáåñïå÷èâàòü íàäåæíîå ñòåêàíèå òà-
êèõ çàðÿäîâ. Âîò ïî÷åìó â ïàñïîðòíûõ äàí-
íûõ ýëåêòðîííûõ ëàìï ïðèâîäèòñÿ ìàêñèìàëü-
íî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ýòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ,
êîòîðîå îáû÷íî îáîçíà÷àåòñÿ Rñ

ìàõ
. Äëÿ

6Í23Ï ýòîò ïàðàìåòð íå áîëåå 1 ÌÎì. Ïî-
ñêîëüêó ýêñïëóàòèðîâàòü ëàìïû â ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûõ ðåæèìàõ íå ðåêîìåíäóåòñÿ,
ðåçèñòîð R1 ñëåäóåò âçÿòü íå áîëåå 680 êÎì.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû ÷ðåçìåðíî óìåíüøàòü ýòî
ñîïðîòèâëåíèå íå ñëåäóåò, òàê êàê îíî ÿâëÿ-
åòñÿ íàãðóçêîé ïðåäûäóùåãî óñòðîéñòâà ïî
ïåðåìåííîìó òîêó. Äåéñòâîâàâøèé íå ñòîëü
äàâíî ÃÎÑÒ 24838-81 (ÑÒ ÑÝÂ 1080-78) ÷åò-
êî íîðìèðîâàë âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñè-
ëèòåëÿ âåëè÷èíîé 220 êÎì. Äëÿ èìïîðòíîé
àïïàðàòóðû êàêîãî-ëèáî åäèíîãî ñòàíäàðòà
íå ñóùåñòâóåò, íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî
çíà÷åíèå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 30-100 êÎì.
Ó÷èòûâàÿ âñå èçëîæåííîå, âûáèðàåì ðåçèñ-
òîð ñ íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 220

êÎì. Ýòîò ðåçèñòîð äîëæåí áûòü ãðóïïû «Â»
ñ ýêñïîíåíöèàëüíîé çàâèñèìîñòüþ ñîïðî-
òèâëåíèÿ îò óãëà ïîâîðîòà îñè, îáÿçàòåëüíî
íåïðîâîëî÷íûé *3 , ëó÷øå âñåãî ìåòàëëîïëå-
íî÷íûé. Â äàëüíåéøåì åãî ìîæíî áóäåò çà-
ìåíèòü äèñêðåòíûì, íî åãî êîíòàêòíûå ãðóï-
ïû äîïóñòèìû òîëüêî ïîçîëî÷åííûå. Ïðèìå-
íÿòü äèñêðåòíûå ðåçèñòîðû ñ ïîñåðåáð¸íû-
ìè è äàæå ÷èñòî ñåðåáðÿíûìè êîíòàêòàìè â
çâóêîóñèëèòåëüíîé àïïàðàòóðå âûñîêîãî
êëàññà íå ñëåäóåò. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïîä
âîçäåéñòâèåì àòìîñôåðû, îñîáåííî â êðóï-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ, ñåðåáðî áûñò-
ðî ïîêðûâàåòñÿ ïëåíêîé îêèñëîâ, êîòîðàÿ
äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ öåïî÷-
êîé «ïëîõèõ äèîäîâ». Õàðàêòåðíàÿ îñîáåí-
íîñòü äàííîé ñõåìû çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçäåëü-
íîé ðåãóëèðîâêå ãðîìêîñòè êàæäîãî êàíàëà,
÷òî ïîçâîëèëî îòêàçàòüñÿ îò ñïåöèàëüíîãî
ðåãóëÿòîðà ñòåðåîáàëàíñà.

Ñîáñòâåííî ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü
íàïðÿæåíèÿ*4 ñîáðàí ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå.
Àíîäíîé íàãðóçêîé ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R7.
Àâòîìàòè÷åñêîå ñìåùåíèå ñîçäàåòñÿ çà ñ÷åò
ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà êàòîäíîì ñîïðîòèâ-
ëåíèè, êîòîðîå äëÿ áîëåå òî÷íîãî çàäàíèÿ
ðàáî÷åãî ðåæèìà ñîáðàíî èç äâóõ ðåçèñòî-
ðîâ RÇ è R4. Âñå âûâîäû íåèñïîëüçóåìîãî
òðèîäà VL1 ñîåäèíåíû ñ îáùèì ïðîâîäîì.
Òàêîå êàçàëîñü áû «ðàñòî÷èòåëüíîå» âêëþ-
÷åíèå ëàìïû ïðèìåíåíî ïî ñëåäóþùèì ïðè-
÷èíàì: âî-ïåðâûõ, óïðîùàåòñÿ ìîíòàæ ñõå-
ìû è ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåòñÿ äëèíà
ïðîâîäíèêîâ; âî-âòîðûõ, óìåíüøàþòñÿ âçà-
èìíûå íàâîäêè ìåæäó êàíàëàìè; â òðåòüèõ,
«ëèøíèé» òðèîä ïîíàäîáèòñÿ ïðè èçãîòîâëå-
íèè ýòîãî êàñêàäà ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå*5.

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ðàâíÿåòñÿ 22,5 è
îáåñïå÷èâàåò íîìèíàëüíóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü óñèëèòåëÿ ïîðÿäêà 0,8 Â, ÷åãî âïîëíå
äîñòàòî÷íî äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê ïðîèãðûâàòåëþ êîìïàêò-äèñêîâ ëèáî
ê âûõîäó êîíâåðòåðà öèôðî-àíàëîãîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèí-
ñòâà òàêèõ óñòðîéñòâ íîìèíàëüíîå âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå îêîëî 2 Â. ×òîáû ïîâûñèòü ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü óñèëèòåëÿ, íàïðèìåð â ñëó÷àå
ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàññåòíîé äåêå, íåîáõîäèìî
óñòðàíèòü âëèÿíèå ìåñòíîé ÎÎÑ, äëÿ ÷åãî
äîñòàòî÷íî çàøóíòèðîâàòü öåïî÷êó R3 è R4
êîíäåíñàòîðîì åìêîñòüþ 400-700 ìêÔ ñ
íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 6,3 Â.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå âîç-
ðàñòàåò äî 27.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ê èñïîëüçîâàíèþ
ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ â öåïÿõ
ïðîõîæäåíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà è ñèãíàëü-
íûõ ÎÎÑ ïîäõîäèòü íóæíî ñ î÷åíü áîëüøîé
îñòîðîæíîñòüþ, ïîñêîëüêó ýòè ýëåìåíòû âíî-
ñÿò çíà÷èòåëüíûå èñêàæåíèÿ. Äàííûé âîïðîñ
áîëåå ïîäðîáíî îñâåùåí â [1]. Ëþáîçíàòåëü-
íûå ÷èòàòåëè ìîãóò ïîñòàâèòü ñëåäóþùèé ýê-
ñïåðèìåíò. Â îäíîì èç êàíàëîâ çàøóíòèðó-
åì êàòîäíûå ðåçèñòîðû ïåðâîãî êàñêàäà
àëþìèíèåâûì îêñèäíî-ýëåêòðîëèòè÷åñêèì
êîíäåíñàòîðîì òèïà Ê50-20, 50-24,  Ê50-29
èëè Ê50-31, âòîðîé êàíàë îñòàâëÿåì áåç èç-
ìåíåíèé. Ïîñëå ýòîãî âêëþ÷àåì ïèòàíèå,
äàåì ïîñòîÿòü óñèëèòåëþ ïîä íàïðÿæåíèåì â

*2 Â ìîùíûõ âûõîäíûõ è ãåíåðàòîðíûõ ëàìïàõ ýòî
ñëó÷àåòñÿ ãîðàçäî ÷àùå, îñîáåííî ó ïðÿìîíàêàëüíûõ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì «êà÷àòü» ëàìïîâûé îêîíå÷íûé êàñêàä
ïîëóïðîâîäíèêîâûì óñòðîéñòâîì, à òåì áîëåå äîðî-
ãèì «õàé-ýíäîâñêèì» àïïàðàòîì áåç ãàëüâàíè÷åñêîé
ðàçâÿçêè íå ñëåäóåò.

*3 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âëèÿíèÿ ïàðàçèòíîé èí-

äóêòèâíîñòè.
*4 Ïîñêîëüêó ýòîò êàñêàä ÿâëÿåòñÿ ïðåäâûõîäíûì,

âïîëíå êîððåêòíî óïîòðåáëåíèå æàðãîííîãî íàçâà-
íèÿ «äðàéâåð».

*5 Âõîäíûå è ïðîìåæóòî÷íûå êàñêàäû íåðåäêî
ñîáèðàþò ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì
óïðàâëåíèåì (âîçáóæäåíèåì) îäíîôàçíûì íàïðÿæå-
íèåì (Shunt Regulated Push Pull), ñîêðàùåííî SRPP,
äàæå åñëè îêîíå÷íûé êàñêàä îäíîòàêòíûé. Òàêîå ïî-
ñòðîåíèå ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
è íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü, óìåíüøèòü íåëèíåéíûå
èñêàæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêîé ñõåìîé.
Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ñàìûìè êðóòûìè «õàé-ýíäîâñ-
êèìè» ôèðìàìè «Audio Note», «Sonic Frontiers» è äð.

Ðèñ.1
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òå÷åíèå 24 ÷àñîâ*6 è ïðîâîäèì ïðîñëóøèâà-
íèå. Äàëåå âî âòîðîì êàíàëå íàäî óñòàíîâèòü
êîíäåíñàòîð èíîãî òèïà, íàïðèìåð, òàíòàëî-
âûé îêñèäíûé îáúåìíî-ïîðèñòûé ñåðèè Ê52.
Çàâåðøèâ ïðîñëóøèâàíèå, ýëåìåíò, êîòîðûé
ïîêàçàë õóäøèå ðåçóëüòàòû, óäàëÿþò è ïðîâî-
äÿò êîíòðîëüíîå ñðàâíåíèå êàíàëà, â êîòîðîì
óñòàíîâëåí êîíäåíñàòîð ëó÷øåãî êà÷åñòâà, ñ
êàíàëîì áåç øóíòèðóþùåãî êîíäåíñàòîðà.
Òàêèì îáðàçîì Âû ìîæåòå ïðîâåðèòü ïðèãîä-
íîñòü äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî çâóêîâîñïðî-
èçâåäåíèÿ äåòàëåé ðàçëè÷íîãî òèïà è êîíñò-
ðóêöèé. Íåîáõîäèìî ïðåäóïðåäèòü, ÷òî ÷åòêî
âûðàæåííîå ðàçëè÷èå â çâó÷àíèè óñèëèòåëÿ
ìîæíî óñëûøàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè âûñîêî-
êà÷åñòâåííîãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà, à òàêæå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì. Î òîì êà-
êàÿ àïïàðàòóðà èñïîëüçîâàëàñü ïðè òåñòèðî-
âàíèè äàííîé ñõåìû, áóäåò ñêàçàíî íèæå. Òåì
÷èòàòåëÿì, êòî ïîêà íå ðàñïîëàãàåò òðàêòîì
ñîîòâåòñòâóþùåãî êà÷åñòâà, ïðåäëàãàþ ãîòî-
âûé âûâîä: â ñèñòåìàõ êëàññà High-End èñ-
ïîëüçîâàíèå ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåíñà-
òîðîâ äîïóñòèìî òîëüêî â öåïÿõ ïèòàíèÿ.
Èìåííî òàê è ïîñòóïàåò ÷àñòü âåñüìà óâàæà-
åìûõ ôèðì. Äðóãèå, íå ìåíåå óâàæàåìûå
ôèðìû, ñòðåìÿñü ñîçäàòü óñèëèòåëü áåç âñÿ-
êèõ ÎÎÑ, âñå æå ïðèìåíÿþò â êàòîäàõ ëàìï
RC-öåïî÷êè, íî ïðè ýòîì èñïîëüçóþò «ýëåêò-
ðîëèòû» î÷åíü âûñîêîãî êà÷åñòâà, ÷àùå âñå-
ãî ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ðàäèîëþáèòå-
ëÿì ýòîò ïóòü, ê ñîæàëåíèþ, çàêðûò*7. Åñëè ïî-
ñòàâèòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð ïî
êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì íåîáõîäèìî, îòáåðèòå
èç èìåþùèõñÿ ó Âàñ ñ íàèëó÷øèì çâó÷àíèåì
ïî îïèñàííîé âûøå ìåòîäèêå. Õî÷ó îáðàòèòü
âíèìàíèå íà òî, ÷òî âçÿòü ñëåäóåò ïîáîëüøå
ýêçåìïëÿðîâ îäíîãî òèïà, æåëàòåëüíî íå-
ñêîëüêî øòóê èç ðàçíûõ ïàðòèé.

Óñèëåííûé çâóêîâîé ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç
îäèí-åäèíñòâåííûé â äàííîé ñõåìå ðàçäåëè-
òåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ1 è ïîñòóïàåò íà îêî-
íå÷íûé êàñêàä. Ãëàâíîå òðåáîâàíèå ê ýòîìó
ýëåìåíòó: îí äîëæåí áûòü «ïðîçðà÷íûì» äëÿ
çâóêîâîãî ñèãíàëà. Ñîîáðàæåíèÿ, èçëîæåííûå
â [1] â ïîëíîé ìåðå îòíîñÿòñÿ è ê äàííîìó ñëó-
÷àþ. Êàêîãî æå òèïà êîíäåíñàòîð äîïóñòèìî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïåðåõîäíîãî? Ôèð-
ìà «Audio Note» â ñâîèõ èçäåëèÿõ ïðèìåíÿåò
êîíäåíñàòîðû ñâîåãî ñîáñòâåííîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå äëÿ çâóêî-
âûõ öåïåé, ñ äèýëåêòðèêîì èç ïîëèìåðíûõ
ïëåíîê è îáêëàäêàìè èç ñåðåáðà âûñîêîé ñòå-
ïåíè î÷èñòêè [2]. Äðóãèå ìåíåå êðóïíûå è èç-
âåñòíûå àóäèî-ïðîèçâîäèòåëè èñïîëüçóþò,
êàê ïðàâèëî, ïëåíî÷íûå êîíäåíñàòîðû, íàïðè-
ìåð, ôòîðîïëàñòîâûå, ïîëèïðîïèëåíîâûå è
ò.ä., ïðèîáðåòàåìûå ó ðàçëè÷íûõ èçãîòîâèòå-
ëåé. Âñòðå÷àþòñÿ, êîíå÷íî, èñêëþ÷åíèÿ: â
ëàìïîâûõ ïðåäâàðèòåëüíûõ óñèëèòåëÿõ «VK-
3» è «VK-5» ôèðìû «Âalanced Audio Design» â
ñèãíàëüíûõ öåïÿõ ñòîÿò áóìàæíî-ìàñëÿíûå
êîíäåíñàòîðû. Èç äåòàëåé, êîòîðûå øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû ó íàøèõ ðàäèîëþáèòåëåé,
ìîæíî ïðèìåíèòü ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíûå
(ëàâñàíîâûå) ñåðèè Ê-73, íàïðèìåð, Ê73-17,
ôòîðîïëàñòîâûå ñåðèè Ê-72 èëè ÔÒ, ÔÃÒÈ,
ïîëèñòèðîëüíûå ñåðèè Ê71, ïîëèêàðáîíàòíûå
Ê77. Çäåñü èìååòñÿ î÷åíü øèðîêîå ïîëå äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ. Äîâîëüíî íåïëîõèì «ãîëî-
ñîì» îáëàäàþò óñòàðåâøèå ñëþäÿíûå
êîíäåíñàòîðû òèïîâ ÊÑÎ, ÊÑÃ, ÑÃÌ, êîòîðûå,

ê ñîæàëåíèþ, âåëèêîâàòû ïî ðàçìåðàì*8. Ñî-
âåðøåííî íåäîïóñòèìî ñòàâèòü êîíäåíñàòîðû
íà îñíîâå êåðàìèêè, îñîáåííî Ò-900, òèïà ÊÌ,
ÊÄ è ò.ï. â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ó íèõ î÷åíü áîëü-
øîé êîýôôèöèåíò àáñîðáöèè*9. Áëèçêèì ê
èäåàëüíîìó ñëåäóåò ïðèçíàòü âàêóóìíûé êîí-
äåíñàòîð, íî òîëüêî òåîðåòè÷åñêè, ïîñêîëüêó
íèçêàÿ óäåëüíàÿ ¸ìêîñòü ïðåäîïðåäåëÿåò êî-
ëîññàëüíûå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè, êî-
òîðûå íå ïîçâîëÿþò ïðèìåíèòü ýëåìåíòû ýòî-
ãî òèïà íà ïðàêòèêå*10.

Îêîíå÷íûé êàñêàä âûïîëíåí ïî îäíîòàêò-
íîé ñõåìå íà øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííîì ëó-
÷åâîì òåòðîäå 6Ï3Ñ. Òàêîå ïîñòðîåíèå ïî-
çâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü ìîíòàæ è íà-
ñòðîéêó óñèëèòåëÿ, òàê êàê îòñóòñòâóåò ôàçî-
èíâåðñíûé êàñêàä, à òàêæå îòïàäàåò íåîáõî-
äèìîñòü âûïîëíÿòü áàëàíñèðîâêó ïëå÷ - ôà-
êòîðû âåñüìà íåìàëîâàæíûå äëÿ íà÷èíàþùèõ
ðàäèîëþáèòåëåé. Êðîìå òîãî, îäíîòàêòíûé
âûõîäíîé êàñêàä äà¸ò âîçìîæíîñòü ëó÷øå
îùóòèòü îñîáåííîñòè çâó÷àíèÿ ëàìïîâûõ
ñõåì. Ñâÿçàíî ýòî êàê ñ îòñóòñòâèåì ôàçîèí-
âåðòîðà, êîòîðûé â áîëüøåé èëè ìåíüøåé
ñòåïåíè ðàçðóøàåò (ìîæíî ÷èòàòü - èñêàæà-
åò) çâóêîâîé ñèãíàë, òàê è ñ òåì, ÷òî âûõîä-
íîé òðàíñôîðìàòîð ðàáîòàåò ñ ïîñòîÿííûì
ïîäìàãíè÷èâàíèåì, ïðè êîòîðîì ïåðåìàãíè-
÷èâàíèå «òðàíñôîðìàòîðíîãî æåëåçà» ïðîèñ-
õîäèò íà ÷àñòíîé ïåòëå ãèñòåðåçèñà è, êàê
ñëåäñòâèå, ðåçêî óìåíüøàåòñÿ âëèÿíèå êîýð-
öèòèâíîé ñèëû ìàòåðèàëà. Ïðîñòî è â òîæå
âðåìÿ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî äàííûé âîïðîñ
îñâåùåí â [3]. Ïî îäíîòàêòíîé ñõåìå íà 2-õ
âêëþ÷åííûõ ïàðàëëåëüíî ïðÿìîíàêàëüíûõ
òðèîäàõ òèïà 845 (àíàëîãè MC-1/50 «Tesla»,
T-110-1 «Brown Boveri») ñîáðàí îêîíå÷íûé êàñ-
êàä îäíîãî èç ñàìûõ äîðîãèõ óñèëèòåëåé ìèðà
êàòåãîðèè «Íigh-Ånd». Ïàðà ìîíîáëîêîâ
«Gaku-On» ïî 45 Âò âûõîäíîé ìîùíîñòè ôèð-
ìû «Audio Note» ñòîèò 247000 $. Ïðèìåíÿåò
ïîäîáíîå ïîñòðîåíèå â ñâîèõ àïïàðàòàõ è
ïðåçèäåíò, îí æå è ãëàâíûé ðàçðàáîò÷èê, àìå-
ðèêàíñêèõ çâóêîâûõ êîìïàíèé «Làìì Audio
Laboratory», «Làìì Industries» Â.Øóøóðèí, õî-
ðîøî èçâåñòíûé ñòàðøåìó ïîêîëåíèþ ÷èòà-
òåëåé æóðíàëà «Ðàäèî» ñâîèìè ñòàòüÿìè ïî
Hi-Fi òåìàòèêå. Âìåñòå ñ òåì íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü è íåäîñòàòêè òàêèõ ñõåì: âî-ïåðâûõ,
íåáîëüøîé ÊÏÄ, ïðèñóùèé êëàññó À, âî-âòî-
ðûõ, äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûé êîýôôèöèåíò ãàð-
ìîíèê. Íà ýòîì âîïðîñå ñòîèò îñòàíîâèòüñÿ
áîëåå ïîäðîáíî.

Îñíîâíîé âêëàä â íåëèíåéíîñòü ïðàâèëü-
íî ñêîíñòðóèðîâàííîãî îäíîòàêòíîãî îêî-
íå÷íîãî êàñêàäà íà âàêêóìíîì òðèîäå âíîñèò
âòîðàÿ ãàðìîíèêà. Óðîâåíü òðåòüåé ãàðìîíè-
êè îáû÷íî ìåíüøå â íåñêîëüêî ðàç, à áîëåå
âûñîêîãî ïîðÿäêà (4-ÿ è 5-ÿ) íè÷òîæíî ìàë.
Èç òåîðèè ïñèõîàêóñòèêè èçâåñòíî, ÷òî çàìåò-
íîñòü ãàðìîíè÷åñêèõ èñêàæåíèé ðàâíîé ìîù-
íîñòè ñëóõîì ÷åëîâåêà îïèñûâàåòñÿ âûðàæå-
íèåì n2/4, ãäå n - íîìåð ãàðìîíèêè [4]*11. Ïîä-
ñòàâèâ n=2, ïîëó÷àåì ïàðàäîêñàëüíûé, íà
ïåðâûé âçãëÿä, îòâåò-1!*12 Òåïåðü íåñëîæíî
ïîäñ÷èòàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü
3-é ãàðìîíèêè. Îí äîëæåí áûòü ìåíüøå óðîâ-
íÿ 2-é, ïî êðàéíåé ìåðå, â 2,25 ðàçà. Ýòîìó
òðåáîâàíèþ õîðîøî óäîâëåòâîðÿþò âàêóóìíûå

òðèîäû äàæå áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÎÎÑ*12. Â íà-
øåì ñëó÷àå ñèòóàöèÿ ñëîæíåå, òàê êàê ïðèìå-
íÿåòñÿ ëó÷åâîé òåòðîä*13. Âî âðåìÿ óñèëåíèÿ
çâóêîâîãî ñèãíàëà òàêèì êàñêàäîì ïîÿâëÿåò-
ñÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíàÿ íåëèíåéíîñòü 4-ãî
è 5-ãî ïîðÿäêîâ *14 ,ïëþñ ê ýòîìó ñóììàðíûé
êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê â íåñêîëüêî ðàç âûøå,
÷åì ó ïîäîáíûõ ñõåì íà âàêóóìíîì òðèîäå.
Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå ëó÷åâîãî òåòðîäà
íà ïîðÿäîê áîëüøå àíàëîãè÷íîãî ïàðàìåòðà
òðèîäà, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü òðåáóåò íàðà-
ùèâàíèÿ èíäóêòèâíîñòè ïåðâè÷íîé îáìîòêè
âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà è óâåëè÷èâàåò
âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëèòåëÿ. Â ðåçóëü-
òàòå ýòîãî óìåíüøàåòñÿ îòäà÷à íà âûñøèõ çâó-
êîâûõ ÷àñòîòàõ è óõóäøàåòñÿ äåìïôèðîâàíèå
íèçêî÷àñòîòíûõ ãîëîâîê àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì.
Èìåííî ïî ýòèì ïðè÷èíàì âûõîäíûå êàñêàäû
íàèáîëåå äîðîãèõ è êà÷åñòâåííûõ óñèëèòåëåé,
â êîòîðûõ ÍÅ ïðèìåíÿþò îáðàòíûå ñâÿçè, ñî-
áèðàþò íà òðèîäàõ. Â áîëåå äåøåâûõ ìîäå-
ëÿõ «ëàìïîâèêîâ» ñ îêîíå÷íûìè êàñêàäàìè íà
ëó÷åâûõ òåòðîäàõ îáùóþ ÎÎÑ èñïîëüçîâàòü
âñ¸ æå ïðèõîäèòñÿ ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âëèÿ-
íèÿ îòðèöàòåëüíûõ ñâîéñòâ òàêèõ ëàìï*15. ×òî-
áû íå âîçâðàùàòüñÿ ê ýòîìó âîïðîñó, ñ÷èòàþ
íåîáõîäèìûì îòìåòèòü, ÷òî íèçêîå âûõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå, à òàêæå íåáîëüøîé êîýôôè-
öèåíò ãàðìîíèê òðèîäíîãî âûõîäíîãî êàñêàäà
è  ðàâíûå, ñêàæó òî÷íåå, áîëåå âûñîêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷àåìûå â ñëó÷àå ïðèìåíå-
íèÿ ëó÷åâîãî òåòðîäà â «êîìïëåêòå» ñ îáùåé
ÎÎÑ - ñîâåðøåííî ðàçíûå âåùè. Îñîáåííî çà-
ìåòíîå ðàçðóøåíèå çâóêîâîãî ñèãíàëà èìååò
ìåñòî ïðè îõâàòå ïåòëåé îáùåé ÎÎÑ äâóõ è
áîëåå êàñêàäîâ. Ê òîìó æå ñàìà ñõåìà ñòàíî-
âèòñÿ ìåíåå óñòîé÷èâîé â ðàáîòå, áîëåå êàï-
ðèçíîé ïðè íàëàæèâàíèè è ìîæåò îêàçàòüñÿ
íåäîñòóïíîé äëÿ ïîâòîðåíèÿ ðàäèîëþáèòåëÿ-
ìè ñ íåáîëüøèìè íàâûêàìè. Ðåçþìèðóÿ âñ¸
âûøåèçëîæåííîå, ïðèõîäèì ê âûâîäó: â âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûõ ÓÇ× ïðèìåíÿòü îáùóþ
ÎÎÑ íå ñëåäóåò, îñîáåííî íà ïåðâûõ ïîðàõ.
À êàê æå áåç íå¸ îáîéòèñü? Íàëè÷èå âûõîäíî-
ãî òðàíñôîðìàòîðà ñ îòâîäîì îò ïåðâè÷íîé
îáìîòêè ïîäñêàçûâàåò ïðîñòîå è ëîãè÷íîå ðå-
øåíèå: îêîíå÷íûé êàñêàä ñîáèðàòü ïî óëüòðà-
ëèíåéíîé ñõåìå.

Êàê æå ðàáîòàåò óëüòðàëèíåéíûé îêîíå÷-
íûé êàñêàä? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ,
íå âäàâàÿñü ãëóáîêî â òåîðèþ, ïîñìîòðèì íà
ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó. Ìûñëåííî ñîåäèíè-
òå ýêðàíèðóþùóþ ñåòêó ëàìïû VL3 (âûâîä 4)
ñ àíîäîì (âûâîä 3). Ïðè òàêîì âêëþ÷åíèè â
ëàìïå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå òîêîðàñïðåäå-
ëåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðåçêî óìåíüøàåòñÿ
êðóòèçíà õàðàêòåðèñòèêè è âíóòðåííåå ñîïðî-
òèâëåíèå. Êàê ñëåäñòâèå ñåìåéñòâî âîëüòàì-
ïåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ëàìïû ïðèîáðåòàåò òè-
ïè÷íûé «òðèîäíûé» âèä. Òàêèì îáðàçîì ëó-
÷åâîé òåòðîä ïðåâðàùàåòñÿ â âàêóóìíûé òðè-
îä, àíîä êîòîðîãî èìååò ïëîùàäü è ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìóþ ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ, ïðè-
ìåðíî ðàâíûå ñóììå àíàëîãè÷íûõ õàðàêòåðè-
ñòèê àíîäà è ýêðàííîé ñåòêè èñõîäíîé ëàì-
ïû*16. Òàêîå ïîñòðîåíèå ñõåìû âñòðå÷àåòñÿ
äîâîëüíî ÷àñòî è íîñèò íàçâàíèå «òðèîäíîå»
âêëþ÷åíèå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ñïðàâî÷íèêàõ
íåðåäêî ïðèâîäÿòñÿ âîëüòàìïåðíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè äëÿ îáîèõ âàðèàíòîâ [5]. Ê ñîæàëå-

*6 Ýëåêòðîëèòè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû ëþáîãî òèïà
äîëæíû ñôîðìèðîâàòüñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, ïîýòîìó
ïîñëå óñòàíîâêè íîâîãî ýëåìåíòà åìó äàþò «ïîòðå-
íèðîâàòüñÿ». Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïåðåä ñåðúåçíûì
ïðîñëóøèâàíèåì àïïàðàòóðó «ãðåþò» â òå÷åíèå 70-
100 ÷àñîâ, ïîäàâàÿ íà åå âõîä ñèãíàë òèïà «ðîçîâûé

øóì».
*7 Ïðàâèëüíåå ñêàçàòü, ïî÷òè çàêðûò, ïîñêîëüêó â

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìàãàçèíàõ âñå æå ïðîäàþòñÿ
êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ è äåòàëè òàêèõ ôèðì, êàê
Draloric , Holco, Audio Note, Solen è äð., íî öåíà...
Ïðèîáðåòàòü æå íà ðûíêå òàêèå âåùè «ïî äåøåâêå»,
«ïî÷òè äàðîì» íå ñîâåòóþ, ñêîðåå âñåãî ïîääåëêà.

*8 Íåêîòîðûå ìåëêèå çàðóáåæíûå àóäèîôèëüñêèå
ôèðìû äîãîâîðèëèñü ñ êðóïíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
è ïîñòàâùèêàìè, íå óñïåâøèìè ïðåêðàòèòü âûïóñê
ïîäîáíûõ «óñòàðåâøèõ» äåòàëåé, î òîì, ÷òîáû ñïå-
öèàëüíî äëÿ íèõ ýòè ýëåìåíòû èçãîòàâëèâàëèñü â îã-
ðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå. Êîíå÷íî, òàêîé ïîäõîä ïðè-
âîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó öåí êàê íà êîìïëåêòóþ-
ùèå, òàê è íà êîíå÷íóþ High-End  àïïàðàòóðó, íî êàê
âèäíî «îâ÷èíêà ñòîèò âûäåëêè».

*9 Êîíäåíñàòîðû ýòîãî òèïà èìåþò æàðãîííîå íà-

çâàíèå «óáèéöû çâóêà».
*10 Íå äóìàþ, ÷òî êîìó-òî ìîæåò ïîíðàâèòüñÿ ïå-

ðåõîäíîé êîíäåíñàòîð ìàññîé â 10-15 êã.
*11 Âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíàÿ, à íå àáñîëþòíàÿ.

Ïîýòîìó äåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî óðîâåíü âòîðîé ãàð-
ìîíèêè ìîæåò áûòü ñêîëü óãîäíî áîëüøèì, íåëüçÿ.

*12 Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê
óñèëèòåëüíîãî êàñêàäà êëàññà À íà ýëåêòðîííîé ëàì-
ïå óáûâàåò ïðîïîðöèîíàëüíî óìåíüøåíèþ àìïëèòó-

äû ñèãíàëà.
*13 Â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ è ê ïåíòîäó.
*14 Ó ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óñòðîéñòâ âïëîòü äî

20-é ãàðìîíèêè
*15 Â óñèëèòåëå Audio Note PISE ($1300) îêîíå÷-

íûé êàñêàä îäíîòàêòíûé íà äâóõ çàïàðàëëåëåííûõ EL-
84/6BQ5/6Ï14Ï ñèãíàë ÎÎÑ ñî âòîðè÷íîé îáìîòêè
âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäàåòñÿ â öåïü êàòîäà

äðàéâåðà.
*16 Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå òîêè òîæå ñóììèðó-

þòñÿ, à âîò íàïðÿæåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìîå äëÿ âòîðîé ñåòêè.
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audio hi-fi
íèþ, âìåñòå ñ äîñòîèíñòâàìè òðèîäà ëàìïà â
ýòîì ñëó÷àå ïðèîáðåòàåò è åãî íåäîñòàòêè:
íèçêèå ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ÊÏÄ. Åñëè æå ýê-
ðàííóþ ñåòêó ñîåäèíèòü íåïîñðåäñòâåííî ñ èñ-
òî÷íèêîì àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîëó÷àåòñÿ
«êëàññè÷åñêèé» ëó÷åâîé òåòðîä, ñî âñåìè åãî
ïëþñàìè è ìèíóñàìè. Òåïåðü íåñëîæíî ïðèé-
òè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ïîäêëþ÷èâ ýêðàííóþ ñåò-
êó ê ÷àñòè âèòêîâ ïåðâè÷íîé (àíîäíîé) îáìîò-
êè âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ïîëó÷èì ëàì-
ïó, êîòîðàÿ ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì çàéìåò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó âàêóóìíûì òðè-
îäîì è ëó÷åâûì òåòðîäîì. Èìåííî òàêîé êàñ-
êàä íîñèò íàçâàíèå óëüòðàëèíåéíîãî. Ñðàçó æå
ñäåëàåì åù¸ îäèí âûâîä: èçìåíåíèåì òî÷êè
ïîäêëþ÷åíèÿ ýêðàííîé ñåòêè ìîæíî «ðåãó-
ëèðîâàòü» ïðîïîðöèè ìåæäó òåòðîäíûìè è
òðèîäíûìè ñâîéñòâàìè ëàìïû. Î÷åâèäíî,
÷òî âîçìîæíî ïîäîáðàòü òàêîé ðåæèì, ïðè êî-
òîðîì ñîõðàíÿòñÿ âûñîêèå ÷óâñòâèòåëüíîñòü è
ÊÏÄ, õàðàêòåðíûå äëÿ ëó÷åâîãî òåòðîäà, à òàê-
æå ìàëûå èñêàæåíèÿ è âíóòðåííåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, ïðèñóùèå âàêóóìíûì òðèîäàì*17. Ïî-
íÿòíî, ýòî äîñòèãàåòñÿ òîëüêî ïðè ñòðîãî îï-
ðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè êîëè÷åñòâà âèòêîâ
÷àñòåé ïåðâè÷íîé îáìîòêè. Â ñïðàâî÷íîé ëè-
òåðàòóðå ýòà âåëè÷èíà èíîãäà ïðèâîäèòñÿ [6]
è îáû÷íî îáîçíà÷àåòñÿ ëèòåðîé «p». Äëÿ îä-
íîòàêòíîãî êàñêàäà îíà ÷èñëåííî ðàâíà îòíî-
øåíèþ êîëè÷åñòâà âèòêîâ òîé ÷àñòè ïåðâè÷-
íîé îáìîòêè, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷àåòñÿ ýêðàí-
íàÿ ñåòêà, â íàøåì ñëó÷àå ýòî âûâîäû 1-2 âû-
õîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà è îáìîòêè â öåëîì,
âûâîäû 1-3. Çíà÷èò, áóäåò ñïðàâåäëèâà ôîð-
ìóëà: p=wý/w1 , ãäå w1 -÷èñëî âèòêîâ âñåé ïåð-
âè÷íîé îáìîòêè, wý -÷èñëî âèòêîâ ñåêöèè, çàê-
ëþ÷åííîé ìåæäó èñòî÷íèêîì àíîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ è âûâîäîì ýêðàííîé ñåòêè îêîíå÷íîé
ëàìïû. Åù¸ ðàç ïîä÷åðêíó, ÷òî äàííàÿ âåëè-
÷èíà çàâèñèò îò òèïà ëàìïû, ðåæèìà å¸ ðàáî-
òû, êîíñòðóêöèè âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà è
â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå èìååò ñòðîãî ñâî¸
îïðåäåë¸ííîå çíà÷åíèå. Âûïîëíåíèå ïîëíîãî
ðàñ÷¸òà óëüòðàëèíåéíîãî êàñêàäà - ïðîöåññ
äîñòàòî÷íî ñëîæíûé è òðóäî¸ìêèé, îáû÷íî âû-
ïîëíÿåìûé ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðè-
áëèæåíèé, âûõîäÿùèé çà ðàìêè äàííîé ñòà-
òüè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà ïðàêòèêå ñîîòíîøåíèå
÷èñëà âèòêîâ ïîäáèðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíî,
äëÿ ÷åãî ó ïåðâè÷íîé îáìîòêè äåëàþò íåñêîëü-
êî îòâîäîâ*18. Â ñëåäóþùåé ÷àñòè áóäåò äàíî
îïèñàíèå âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, äîñòóï-
íîãî äëÿ ïîâòîðåíèÿ â ëþáèòåëüñêèõ óñëîâè-
ÿõ.

Äëÿ ïåðâûõ îïûòîâ, êàê óæå áûëî ñêàçàíî,
èñïîëüçóþòñÿ âûõîäíûå òðàíñôîðìàòîðû ïðî-
ìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ òèïà ÒÂÇ-1-6. Òà-
êàÿ ñåðèÿ âûáðàíà íå ñëó÷àéíî. Îñòàíîâëþñü
íà ýòîì áîëåå ïîäðîáíî. Â êà÷åñòâå ìàãíèòî-
ïðîâîäà â äàííîì èçäåëèè ïðèìåí¸í âèòîé
ñåðäå÷íèê ìàðêè ØË, êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ
èç õîëîäíîêàòàíîé òðàíñôîðìàòîðíîé ñòàëè.
Òàêîé ìàòåðèàë îáëàäàåò áîëåå âûñîêèìè
ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè, à èìåííî ïîâûøåí-
íîé íà÷àëüíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ,
áîëåå âûñîêîé ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé àì-
ïëèòóäîé ìàãíèòíîé èíäóêöèè, ÷òî óëó÷øàåò
âîñïðîèçâåäåíèå íèçêèõ ÷àñòîò, à ìåíüøàÿ
êîýðöèòèâíàÿ ñèëà, â ñâîþ î÷åðåäü, áëàãîïðè-
ÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ïåðåäà÷å âûñîêî÷àñòîò-
íûõ çâóêîâ. Òàêèì îáðàçîì, íàëèöî ïðåèìó-
ùåñòâà ïåðåä Ø-îáðàçíûìè ïëàñòèíàìè,
øòàìïóåìûìè èç ãîðÿ÷åêàòàíîé ïîëîñû. Ïåð-

âè÷íàÿ îáìîòêà îáëàäàåò áîëüøîé èíäóêòèâ-
íîñòüþ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà êà÷åñòâî
ðàáîòû â îáëàñòè íèæíèõ ÷àñòîò. Ïîñêîëüêó
òàêîé òðàíñôîðìàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äâóõ-
òàêòíîãî îêîíå÷íîãî êàñêàäà, åãî ïåðâè÷íàÿ
îáìîòêà óæå èìååò îòâîä, íåîáõîäèìûé ïðè
ïîñòðîåíèè óëüòðàëèíåéíîé ñõåìû. Äâóõòàê-
òíûé âûõîäíîé êàñêàä, êàê èçâåñòíî, òðåáóåò
íàëè÷èÿ ñòðîãî ñèììåòðè÷íûõ ïîëóîáìîòîê,
îòñþäà íåñëîæíî âû÷èñëèòü, ÷òî êîýôôèöèåíò
p=0,5. Ýòî íåïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè
ïðèâåäåííûìè â [6]*19. Îñòà¸òñÿ äîáàâèòü, ÷òî
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïåðâûõ îïûòîâ ñ «äâóõ-
òàêòíèêàìè» îòïàäàåò ïîòðåáíîñòü ñïåöèàëü-
íî ìîòàòü «ó÷åáíûå» òðàíñôîðìàòîðû, êîòî-
ðûå ïî êîíñòðóêöèè ãîðàçäî ñëîæíåå ïðåäíàç-
íà÷åííûõ äëÿ îäíîòàêòíûõ êàñêàäîâ. Íî âñå
æå, íåñìîòðÿ íà òàêîå êàçàëîñü áû âíóøèòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî äîñòîèíñòâ, ïðèìåíåíèå ÒÂÇ-
1-6 â äàííîé ñõåìå íåëüçÿ ïðèçíàòü êîððåêò-
íûì ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ïîíÿòü ïðè-
÷èíó ýòîãî áóäåò íàìíîãî ëåã÷å, åñëè âíîâü
îáðàòèòüñÿ ê ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå óñèëèòå-
ëÿ. Â äâóõòàêòíîì îêîíå÷íîì êàñêàäå àíîäû
âûõîäíûõ ëàìï ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âûâîäàì: 1-
ïåðâîå ïëå÷î è 3-âòîðîå ïëå÷î, à íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ íà âûâîä 2.Ñëåäîâàòåëüíî òîê*20 ïðî-
õîäèò ïî âåòâÿì îò 2Þ1 è 2Þ3 ñîîòâåòñòâåí-
íî, ò.å. â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Â
ñëó÷àå ïîëíîé ñèììåòðèè ñõåìû, à ýòî îáÿ-
çàòåëüíîå óñëîâèå êà÷åñòâåííîé ðàáîòû òà-
êîãî óñòðîéñòâà, ïîñòîÿííûå ìàãíèòíûå ïîëÿ
âçàèìíî óíè÷òîæàþòñÿ è íà ñåðäå÷íèê ïîñòî-
ÿííîå ïîäìàãíè÷èâàíèå âëèÿíèÿ íå îêàçûâà-
åò. Òàêîé ðåæèì ïîçâîëÿåò ñîáèðàòü ìàãíè-
òîïðîâîä áåç âîçäóøíîãî çàçîðà, òåì ñàìûì
óâåëè÷èâàÿ èíäóêòèâíîñòü ïåðâè÷íîé îáìîò-
êè. Â îäíîòàêòíîé ñõåìå òîê*20 ïðîõîäèò ïî
âåòâÿì 1-2 è 1-3 îò âûâîäà 1 ê âûâîäó 2 è
3,ò.å. â îäíîì íàïðàâëåíèè, çíà÷èò èìååò
ìåñòî ðàáîòà òðàíñôîðìàòîðà ñ ïîñòîÿííûì
ïîäìàãíè÷èâàíèåì, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò
íàñûùåíèå ñåðäå÷íèêà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ýòîãî â çàçîð ââîäÿò ïðîêëàäêó èç íåìàãíèò-
íîãî äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñòðîãî îï-
ðåäåë¸ííîé òîëùèíû*21, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü ðåçêîãî ñíèæåíèÿ äåéñòâóþùåé ìàãíèò-
íîé ïðîíèöàåìîñòè ñåðäå÷íèêà èç-çà åãî
íàñûùåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøåíèÿ èí-
äóêòèâíîñòè ïåðâè÷íîé îáìîòêè. Ìàëàÿ èí-
äóêòèâíîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, íå ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü âûñîêóþ îòäà÷ó íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ. Óñ-
òàíîâèòü ïðîêëàäêó â çàçîð ñåðäå÷íèêà ÒÂÇ-
1-6 â ïðèíöèïå âîçìîæíî, îäíàêî äåëàòü ýòî-
ãî íå ñëåäóåò, ïîñêîëüêó îñîáåííîñòè åãî
êîíñòðóêöèè îñòàâëÿþò íåìíîãî øàíñîâ íà
óñïåøíóþ ðàçáîðêó è ñáîðêó òàêèõ òðàí-
ñôîðìàòîðîâ.

Êàêèå åù¸ íåäîñòàòêè ó äàííîãî âûáîðà?
Îòâåòèòü íà äàííûé âîïðîñ ìîæíî, âñïîìíèâ,
÷òî ïðè ðàáîòå àêòèâíîãî ýëåìåíòà (áåçðàç-
ëè÷íî ëàìïû èëè òðàíçèñòîðà) â óñèëèòåëüíîì
ðåæèìå ñóùåñòâóåò îïòèìàëüíîå ñîïðîòèâëå-
íèå íàãðóçêè, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ íàè-
áîëüøàÿ îòäàâàåìàÿ ìîùíîñòü è íàèìåíüøèå
íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ. Ó ýëåêòðîííûõ ëàìï
ýòîò ïàðàìåòð ïðèâîäèòñÿ â ñïðàâî÷íîé ëè-
òåðàòóðå, íàïðèìåð â [5], è íàçûâàåòñÿ îïòè-
ìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè èëè ñîêðà-
ùåííî Ra îïò*22. Äëÿ 6Ï3Ñ ýòà âåëè÷èíà â íà-
øåì ðåæèìå ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 3,5 êÎì, ñî-
ïðîòèâëåíèå æå àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû íàìíî-
ãî ìåíüøå, âñåãî íåñêîëüêî Îì*23. Âûõîäíîé
òðàíñôîðìàòîð è îáåñïå÷èâàåò èõ ñîãëàñîâà-

íèå. Ýòè âåëè÷èíû, ÷èñëî âèòêîâ ïåðâè÷íîé
è âòîðè÷íîé îáìîòîê, à òàêæå êà÷åñòâî èñïîë-
íåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà*24 ñâÿçàíû ìåæäó ñî-
áîé ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:
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âèòêîâ ïåðâè÷íîé îáìîòêè, w2 - ÷èñëî âèòêîâ
âòîðè÷íîé îáìîòêè, Rà ÎÏÒ - îïòèìàëüíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå àíîäíîé íàãðóçêè ëàìïû â Îì,
Rí - ñîïðîòèâëåíèå àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû â
Îì, ηÒÐ - êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
òðàíñôîðìàòîðà. Íåñëîæíî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî
ñîîòíîøåíèå w2/w1 äëÿ îïòèìàëüíîãî ñîãëà-
ñîâàíèÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü: 0,0356  ïðè Rí=4
0ì; 0,0436 ïðè Rí=6 Îì; 0,0504 ïðè Rí=8 Îì.
Â òî æå âðåìÿ ó ÒÂÇ-1-6 w2/w1=0,025, êîòî-
ðîå íå îáåñïå÷èâàåò íàèâûãîäíåéøåãî ðåæè-
ìà ðàáîòû âûõîäíîé ëàìïû*25 ñ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàí¸ííûìè àêóñòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñíèæàåòñÿ âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü è âîçðàñòàþò íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ.
Ïîäâåäÿ èòîã âñåìó ñêàçàííîìó âûøå, äåëà-
åì âûâîä: êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ ëàìïîâûõ óñè-
ëèòåëåé î÷åíü ñèëüíî çàâèñèò îò âûõîäíîãî
òðàíñôîðìàòîðà. Â åãî ñïðàâåäëèâîñòè âû
ñìîæåòå óáåäèòüñÿ â ñëåäóþùåé ÷àñòè ñòà-
òüè.

Î äðóãèõ ýëåìåíòàõ ñõåìû âûõîäíîãî êàñ-
êàäà. Ðåçèñòîð R9 ÿâëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì
óòå÷êè ïåðâîé ñåòêè ëàìïû VL3. Ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ 13±0,5 Â çàäà¸òñÿ ðå-
çèñòîðîì R12. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èòü
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ äî 11, à ñåé÷àñ îí ñî-
ñòàâëÿåò ïðèìåðíî 9,5, ýòî ñîïðîòèâëåíèå
ìîæíî çàøóíòèðîâàòü ýëåêòðîëèòè÷åñêèì
êîíäåíñàòîðîì ¸ìêîñòüþ 1500-2000 ìêÔ ñ
íîìèíàëüíûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå ìå-
íåå 25 Â. Ïðåäîñòåðåæåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê
ïîäîáíîìó ýëåìåíòó äðàéâåðà, åñòåñòâåííî,
îñòàþòñÿ â ñèëå. Î÷åíü âàæíóþ ôóíêöèþ âû-
ïîëíÿåò ðåçèñòîð R11, âêëþ÷åííûé ïîñëåäî-
âàòåëüíî â öåïü ïåðâîé ñåòêè. Îí ïðåäîòâðà-
ùàåò ñàìîâîçáóæäåíèå êàñêàäà íà óëüòðàçâó-
êîâûõ ÷àñòîòàõ. Ðàçóìååòñÿ, ÷òî óñòàíàâëè-
âàòü ýòî ñîïðîòèâëåíèå íåîáõîäèìî è âî âñåõ
äðóãèõ ëàìïîâûõ îêîíå÷íûõ êàñêàäàõ.

Áëîê ïèòàíèÿ âûïîëíåí íà áàçå òåëåâèçèîí-
íîãî ñåòåâîãî òðàíñôîðìàòîðà ÒÑ-180-2, êîòî-
ðûé èñïîëüçîâàí áåç êàêèõ-ëèáî ïåðåäåëîê. Â
öåïè íàêàëîâ ëàìï ïîäà¸òñÿ ïåðåìåííîå íàïðÿ-
æåíèå âåëè÷èíîé 6,3 Â îò ñîîòâåòñòâóþùèõ
îáìîòîê, è âîò ñåé÷àñ ñëåäóåò íàïîìíèòü âàæ-
íîå ïðàâèëî, ãëàñÿùåå, ÷òî îäèí èç âûâîäîâ
êàæäîé íàêàëüíîé îáìîòêè äîëæåí áûòü çàçàì-
ëåí*26. Íåâûïîëíåíèå ýòîãî òðåáîâàíèÿ ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ ôîíà ïåðåìåííîãî
òîêà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî àíîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ âñå âûñîêîâîëüòíûå ñåêöèè òðàíñ-
ôîðìàòîðà ñîåäèíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî è
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê äâóõïîëþñíîìó òóìáëåðó SÀ2.
Ðàññìîòðèì åãî íàçíà÷åíèå áîëåå ïîäðîáíî.
Â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ âûñîêîâîëüòíîãî âûïðÿ-
ìèòåëÿ íà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðàõ ïîñëå
ïîäêëþ÷åíèÿ óñèëèòåëÿ ê ñåòè àíîäíîå è íàêàëü-
íîå íàïðÿæåíèÿ ïîäàþòñÿ íà ëàìïó îäíîâðå-
ìåííî. Âìåñòå ñ òåì äëÿ ðàçîãðåâà êàòîäîâ òðå-
áóåòñÿ îò 30 ñ äî íåñêîëüêèõ ìèíóò. Â òàêîì
ðåæèìå âåñüìà âûñîêà îïàñíîñòü ïðîáîÿ â ëàì-
ïå è ðàçðóøåíèÿ êàòîäà. Ïîýòîìó íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ, à äëÿ ìîùíûõ ãåíåðàòîðíûõ ëàìï êàòå-

*17 Åñëè ãîâîðèòü òî÷íåå, òàêîé ðåæèì ÿâëÿåòñÿ
îïðåäåëåííûì êîìïðîìèññîì ìåæäó òåòðîäíûìè è
òðèîäíûìè ñâîéñòâàìè, ïîñêîëüêó ïðåäåëüíûå ïàðà-
ìåòðû, õàðàêòåðíûå äëÿ òîãî èëè äðóãîãî âàðèàíòà

âñå æå íå äîñòèãàþòñÿ
*18 Îïòèìàëüíûì ïðè ïðîâåäåíèè òî÷íûõ ýêñïå-

ðèìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîôåññèîíàëüíîé òåõ-
íèêè ñëåäóåò ïðèçíàòü êîëè÷åñòâî îòâîäîâ. ðàâíîå
19, ò.å. ñ øàãîì 5% îò îáùåãî ÷èñëà âèòêîâ. Èçãîòîâ-
ëåíèå òàêèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîïðÿæåíî ñ áîëüøè-
ìè òðóäíîñòÿìè, ïîýòîìó â ëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ
îáû÷íî îãðàíè÷èâàþòñÿ 3-8 îòâîäàìè, êîòîðûå ïî-
ëó÷àþòñÿ «ñàìè ïî ñåáå» ïðè ñåêöèîíèðîâàíèè îá-
ìîòîê.

*19 Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ âåëè÷èíà «p»
äëÿ ëàìïû 6Ï3Ñ ëåæèò â ïðåäåëàõ 0,32-0,6 â çàâèñè-

ìîñòè îò ñõåìû âêëþ÷åíèÿ è ðåæèìà óñèëåíèÿ.
*20 Ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ

àíîäíîãî òîêà.
*21 Âïîëíå ïðèåìëåì òåðìèí «âîçäóøíûé çàçîð».
*22 Îáû÷íî ïðèâîäèòñÿ äëÿ êàêîãî-ëèáî îäíîãî

«ñòàíäàðòíîãî» èëè «ðåêîìåíäóåìîãî» ðåæèìà ðàáî-
òû. Ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì âûáîðå ðåæèìà ìîæåò çíà-
÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò ñïðàâî÷íûõ äàííûõ.

*23 Â 60-õ ãîäàõ âûïóñêàëèñü äèíàìè÷åñêèå ãîëîâ-
êè ñ âîïðîòèâëåíèåì çâóêîâîé êàòóøêè îò ñîòåí Îì
äî íåñêîëüêèõ êÎì ñïåöèàëüíî äëÿ áåñòðàíñôîðìà-

òîðíûõ ëàìïîâûõ óñèëèòåëåé
*24 È îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè òðàíñôîðìàòîðîâ,

òî÷íåå ïîòåðè â íåì.
*25 Îïòèìàëüíîå ñîãëàñîâàíèå ïîëó÷àåòñÿ ïðè Rí

= 1,7 Îì; h
ÒÐ

 ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ âû÷èñëåíèé áûë
ïðèíÿò ðàâíûì 0,9.

*26 Â ðÿäå ñëó÷àåâ íàêàëüíûå îáìîòêè íå çàçåì-
ëÿþòñÿ. Êàæäîå èç òàêèõ èñêëþ÷åíèé â äàëüíåéøåì
áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ îòäåëüíî
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audio hi-fi
ãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ îäíîâðåìåííàÿ ïîäà÷à
íàïðÿæåíèé àíîäà, ýêðàííîé ñåòêè è íàêàëà.
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â ñïðàâî÷íûõ äàííûõ ìà-
ëîìîùíûõ ïðè¸ìíî-óñèëèòåëüíûõ ëàìï, ê êîòî-
ðûì ïðèíàäëåæàò èñïîëüçóåìûå â äàííîì óñò-
ðîéñòâå 6Ï3C è 6H23Ï, ïðèâîäÿòñÿ ìàêñèìàëü-
íî äîïóñòèìûå íàïðÿæåíèÿ àíîäà è, åñëè êî-
íå÷íî òàêîâàÿ èìååòñÿ, ýêðàííîé ñåòêè ïðè
âêëþ÷åíèè íà õîëîäíóþ ëàìïó. Â ïðåäëàãàåìîé
ñõåìå ýòè âåëè÷èíû íå ïðåâûøàþòñÿ è, êàê ïî-
êàçàëà ïðàêòèêà, ïðîáîåâ íå ïðîèñõîäèò, íî íà
áóäóùåå ñòîèò çàïîìíèòü åù¸ îäèí ñîâåò: ïðè
õîëîäíîì êàòîäå ïîäàâàòü âûñîêîå íàïðÿæå-
íèå ìîæíî òîëüêî â ìàëîìîùíûõ ïðåäâàðè-
òåëüíûõ, íî íå â îêîíå÷íûõ êàñêàäàõ. Ýòî îñî-
áåííî âàæíî, êîãäà íà ýëåêòðîäàõ âûõîäíûõ
ëàìï äåéñòâóþò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå íà-
ïðÿæåíèÿ, à òåì áîëåå ïðåâûøàþùèå èõ. Äîñ-
òîèíñòâîì ïðèìåíåíèÿ îòäåëüíîãî àíîäíîãî òó-
ìáëåðà ÿâëÿåòñÿ îáëåã÷¸ííûé ðåæèì ðàáîòû
êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà ïèòàíèÿ, ïîñêîëüêó â
ýòîì ñëó÷àå íå âîçíèêàåò õîëîñòîãî õîäà âûï-
ðÿìèòåëÿ â ìîìåíò ïîäêëþ÷åíèÿ óñèëèòåëÿ ê
ñåòè. Â òàêîì ñëó÷àå ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü
ïðîáîÿ «ýëåêòðîëèòîâ»*27. Ïàðàëëåëüíî êîíòàê-
òàì òóìáëåðà óñòàíîâëåíû ðåçèñòîðû R18 è
R19, êîòîðûå âî âðåìÿ ðàçîãðåâà êàòîäîâ, äëÿ-
ùåãîñÿ 1-2 ìèí, ïîäçàðÿæàþò êîíäåíñàòîðû
ôèëüòðà, òåì ñàìûì ñìÿã÷àÿ íà÷àëüíûé áðîñîê
òîêà. Ñòîëü áîëüøèå çíà÷åíèÿ èõ ñîïðîòèâëå-
íèÿ è ìîùíîñòè âûáðàíû èç ñëåäóþùèõ ñîîá-
ðàæåíèé. Åñëè ïðè ïåðåðûâàõ â ðàáîòå ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ñíèìàòü âû-
ñîêèå íàïðÿæåíèÿ, çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ ðå-
ñóðñ ëàìï. Ìîæíî áûëî áû ïðîñòî îòêëþ÷àòü
óñèëèòåëü îò ñåòè, íî òåïëîâûå äåôîðìàöèè,
âîçíèêàþùèå âî âðåìÿ öèêëà ðàçîãðåâ-îõëàæ-
äåíèå-ðàçîãðåâ, óìåíüøàþò äîëãîâå÷íîñòü êà-
òîäîâ. Íåëüçÿ çàáûâàòü è ïðî áîëüøîé, íàìíî-
ãî ïðåâûøàþùèé íîìèíàëüíûé, òîê íàêàëà ñðà-
çó æå ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ëàìïû, ïîñêîëüêó ñîïðî-
òèâëåíèå ëþáîãî õîëîäíîãî ïðîâîäíèêà ìåíü-
øå, ÷åì ðàçîãðåòîãî. Ýòî ïðèâîäèò ê ïðåæäåâ-
ðåìåííîìó ïåðåãîðàíèþ íèòè íàêàëà. Â ïîä-
òâåðæäåíèå ñêàçàííîãî äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü
ñàìóþ îáû÷íóþ ëàìïó íàêàëèâàíèÿ. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ å¸ íèòü ðàçðóøàåòñÿ èìåííî â
ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ. È ïîñëåäíåå: îñòûâøèå êà-
òîäû ïåðåä êîíòðîëüíûì ïðîñëóøèâàíèåì òðå-
áóþò äëèòåëüíîãî, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ,
ïðîãðåâà*28. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåæèì ðàáîòû
êàòîäà áåç òîêîîòáîðà ÿâëÿåòñÿ áîëåå òÿæåëûì
ïî ñðàâíåíèþ ñ íîìèíàëüíûì, ÷òî ñâÿçàíî ñ
îïàñíîñòüþ òàê íàçûâàåìîãî «îòðàâëåíèÿ» êà-
òîäà. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî êðàéíå íåæåëàòåëü-
íîãî ýôôåêòà âïîëíå äîñòàòî÷íî ïîäàòü íà àíîä
è ýêðàííóþ ñåòêó ïîíèæåííîå, ïðèìåðíî (10-
25)% îò ðàáî÷åãî, íàïðÿæåíèå*29. Ñ ó÷¸òîì ïå-
ðå÷èñëåííîãî âûøå ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ
R18 è R19 âûáðàíî äîñòàòî÷íî áîëüøèì. Â ñâÿ-
çè ñ òåì, ÷òî óñèëèòåëü â òàêîì ðåæèìå ìîæåò
íàõîäèòüñÿ äîâîëüíî äîëãî, íåîáõîäèìî ïðè-
íÿòü ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå ïåðåãðåâ ýòèõ
ýëåìåíòîâ. Äàííîå òðåáîâàíèå ìîæíî âûïîë-
íèòü, åñëè R18 è R19 èìåþò ìîùíîñòü ïî 2 Âò.
Ñîáñòâåííî âûïðÿìèòåëü ñîáðàí ïî õîðîøî èç-
âåñòíîé ìîñòîâîé ñõåìå íà äèîäàõ VD1-VD4
òèïà Ä247. Ñòîëü ìîùíûå äèîäû, êîòîðûõ ñ ëèõ-
âîé õâàòèëî áû íà äåñÿòîê òàêèõ óñèëèòåëåé,

îáåñïå÷èâàþò î÷åíü âûñîêóþ íàä¸æíîñòü äàí-
íîé ÷àñòè ñõåìû, èçáàâëÿÿ Âàñ îò ëèøíåé «ãî-
ëîâíîé áîëè». Ó çíàêîìûõ ðàäèîëþáèòåëåé,
óñòàíîâèâøèõ ïðè ïîâòîðåíèè êîíñòðóêöèè
ñáîðêè òèïîâ ÊÖ402-ÊÖ405 èëè äèîäû âðîäå
Ä226, áûëè ñëó÷àè âûõîäà èç ñòðîÿ áëîêà ïèòà-
íèÿ, òàê ÷òî íà ýòîì ýêîíîìèòü íå ñòîèò. Ïóëüñè-
ðóþùåå íàïðÿæåíèå ñãëàæèâàåòñÿ ôèëüòðîì èç
4-õ êîíäåíñàòîðîâ Ñ5-Ñ8 ̧ ìêîñòüþ ïî 200 ìêÔ
ñ íîìèíàëüíûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì 350 Â.
Åù¸ ëó÷øå â êà÷åñòâå Ñ5-Ñ8 ïîñòàâèòü «ýëåêò-
ðîëèòû» Ê50-17-1000 ìêÔ õ 400 Â ,òåì ñàìûì
ïîëíîñòüþ, à ñàìîå ãëàâíîå áåç îñîáîãî òðóäà,
ïîäàâèòü ôîí ïåðåìåííîãî òîêà, áëàãî ìåñòî è
ðàçìåðû «áàíîê» ïîçâîëÿþò ýòî ñäåëàòü, ïðàâ-
äà, ïîòðåáóåòñÿ ñàìîìó èçãîòîâèòü äëÿ íèõ êðå-
ï¸æíûå õîìóòû. Ðåçèñòîð R17 ñïîñîáñòâóåò áû-
ñòðîé ðàçðÿäêå êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà ïèòà-
íèÿ ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà îò ñåòè. Åãî
äàííûå ðàññ÷èòûâàþòñÿ òàêèì ñïîñîáîì: I=Ð/
U, ãäå U - íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðàõ Ñ5-
Ñ8*30 â ðàáî÷åì ðåæèìå, â íàøåì ñëó÷àå 255 Â;
I - òîê ÷åðåç ðàçðÿäíûé ðåçèñòîð; P - ìîùíîñòü
ðàçðÿäíîãî ðåçèñòîðà. Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åì áîëü-
øå òîê ÷åðåç R17, òåì áûñòðåå ðàçðÿäÿòñÿ Ñ5-
Ñ8. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó ðàäèîëþáèòåëåé íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåíû ðåçèñòîðû ìîùíîñòüþ äî
2 Âò, êîòîðûå ëó÷øå ýêñïëóàòèðîâàòü ïðè ìîù-
íîñòè ðàññåèâàíèÿ 1,2 -1,7 Âò, ò.å. ñ ïîëóòîðàê-
ðàòíûì çàïàñîì ïî ìîùíîñòè âî èçáåæàíèå èõ
ïåðåãðåâà ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå óñèëèòåëÿ.
Çíà÷èò, 2 Âò / 1,5 = 1,3 Âò; I =1,3 Âò/ 255 Â =
0,005 À. Ïî çàêîíó Îìà îïðåäåëèì ñîïðîòèâ-
ëåíèå R=255 Â/0,005 A= 51 êÎì. Êîíäåíñàòîð
Ñ3 è ðåçèñòîð R10 îáðàçóþò ôèëüòð àíîäíîé
öåïè ïåðâîãî êàñêàäà. Íà ñîïðîòèâëåíèè R10
âûñîêîå íàïðÿæåíèå ïàäàåò äî 185 Â, òðåáóå-
ìûõ äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû äðàéâåðà. Êîíäåí-
ñàòîð Ñ3 îòôèëüòðîâûâàåò ïåðåìåííóþ ñîñòàâ-
ëÿþùóþ àíîäíîãî òîêà è ïðåäîòâðàùàåò ñàìî-
âîçáóæäåíèå óñèëèòåëÿ íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ. Åãî
¸ìêîñòü ïîëåçíî óâåëè÷èòü äî 500-1000 ìêÔ ñ
ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì íå ìåíåå 350 Â. Ëó÷øå
âñåãî ïîäîéä¸ò «ýëåêòðîëèò» òèïà Ê50-17.

ÄÅÒÀËÈ. Ðåçèñòîðû R1 è R2 - ÑÏ3-30 ãðóï-
ïû «Â» íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 220 êÎì,
îñòàëüíûå � ÌËÒ, ÎÌËÒ, ÌÎÍ. R4, R5, R9, R11,
R13, R14 ìîùíîcòüþ ïî 0,125 Âò; R3, R6, R10,
R15 - 0,25 Âò; R7, R8 - 1 Âò; R16, R12, R17-R19 -
2 Âò. Òóìáëåðû: SÀ1 - îäíîïîëþñíûé TB2-1-2;
SÀ2-äâóõïîëþñíûé ÒÏ-1-2. Ïåðåõîäíûå êîíäåí-
ñàòîðû Ñ1, Ñ2 äëÿ íà÷àëà ìîæíî ïîñòàâèòü òèïà
K73-17 ¸ìêîñòüþ 0,47-0,68 ìêÔ ñ ðàáî÷èì íà-
ïðÿæåíèåì 400 Â. B õîäå äàëüíåéøèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ âû ñìîæåòå ñàìîñòîÿòåëüíî ïîäîáðàòü
èõ ïî íàèëó÷øåìó çâó÷àíèþ ïî ìåòîäèêå
èçëîæåííîé ðàíåå. «Ýëåêòðîëèòû» Ñ3-Ñ8 òèïà
K50-20 ñ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì íà-
ïðÿæåíèåì íå ìåíåå 350 Â. Èx ìîæíî çàìåíèòü
áîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûìè áëîêàìè ¸ìêîñòüþ
150 ìêÔ+30 ìêÔ õ 350 Â óñòàðåâøèõ ñåðèé K50-
3Á, K50-7, êîòîðûå øèðîêî ïðèìåíÿëèñü â ëàì-
ïîâûõ òåëåâèçîðàõ. Âõîäíûå ðàçú¸ìû ÕÀ1 è ÕÀ2
- ãí¸çäà ñòàíäàðòà RCA*31 ñ íèêåëåâûì ïîêðû-
òèåì, à ïðè áîëåå âûñîêîì òðåáîâàíèè ê êà÷å-
ñòâó àïïàðàòà ïîçîëî÷åííûå. Íà âûõîäå (ÕÀ3,
ÕÀ4) óñòàíîâëåíû «ìàìû» ÑÃ-3, êàê íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàí¸ííûå. Èõ, ðàçóìååòñÿ, ìîæíî çà-
ìåíèòü íà RÑÀ èëè ñàìîçàêëèíèâàþùèåñÿ «áà-
íàíû», êàê ýòî ñäåëàíî â çàðóáåæíûõ óñèëèòå-
ëÿõ. Åù¸ ðàç ïîä÷åðêíó: êîíòàêòíûå ãðóïïû è
ïîâåðõíîñòè ìîãóò èìåòü çîëîòîå, íèêåëåâîå,
õðîìîâîå, ïàëëàäèåâîå ïîêðûòèå ëèáî äîëæíû
áûòü ñäåëàíû èç òèòàíà. Íåäîïóñòèìî èñïîëü-
çîâàòü â âûñîêîêà÷åñòâåííîé çâóêîâîé àïïàðà-
òóðå ðàçú¸ìû ñ ñåðåáðÿíûì ïîêðûòèåì èëè èç-
ãîòîâëåííûå èç ìåäè è åå ñïëàâîâ áåç çàùèò-
íîãî ïîêðûòèÿ, à òàêæå ëóæ¸íûå*32. Â àíîäíîì
âûïðÿìèòåëå âîçìîæíî ïðèìåíèòü ïîëóïðîâîä-

í è ê î â û å
ï ð è á î ð û
ñëåäóþùèõ
ò è ï î â :
Ä 2 3 1 -
Ä 2 3 3 ,
Ä 2 4 5 -
Ä 2 4 8 ,
Ê Ä 2 0 3 ,
ÊÄ206 èëè
ÊÄ210 ñ
ëþáûì áóê-
âåííûì èí-
äåêñîì; ÊÄ202Æ-ÊÄ202Ñ, â êðàéíåì ñëó÷àå
ÊÄ204À; ÊÄ205À-ÊÄ205Â, ÊÄ209À; Ä229Ê,
Ä229Ë. Ëàìïû VLI è VL2 - 6Í23Ï, à èõ öîêîë¸â-
êè è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïîêàçàíû íà ðèñ.2.
Âûõîäíûå òðàíñôîðìàòîðû Òð.1 è Òð.2 òèïà
ÒÂÇ-1-6-ÒÓ0.473.000. Çàìåíÿòü èõ íà êàêèå-
ëèáî äðóãèå êðàéíå íåæåëàòåëüíî. Îêîíå÷íûå
ëàìïû VL3, VL4 òèïà 6Ï3Ñ. Èõ öîêîë¸âêà ïðè-
âåäåíà íà ðèñ.2. Òðàíñôîðìàòîð ïèòàíèÿ ÒÑ-
180-2-ÒÓ4.704.065. Âìåñòî íåãî ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü è äðóãîé ñåðèè TC-180. Âàæíî ëèøü, ÷òî-
áû íàïðÿæåíèÿ è òîêè åãî âòîðè÷íûõ îáìîòîê
ñîîòâåòñòâîâàëè õàðàêòåðèñòèêàì, ïðè-
âåäåííûì â òàáë.1. Ïðè ðàáîòå ñ òàáëèöåé íàäî
ó÷èòûâàòü, ÷òî â âåðõíèõ ðÿäàõ äàíû ïàðàìåò-
ðû ðåêîìåíäîâàííîãî òðàíñôîðìàòîðà, à â
ñêîáêàõ èõ äîïóñòèìûå ïðåäåëû.

*27 Âî âðåìÿ ðàçîãðåâà êàòàäîâ àíîäíûé òîê îò-
ñóòñòâóåò, ÷òî ðàâíîçíà÷íî ðåæèìó õîëîñòîãî õîäà
âûïðÿìèòåëÿ è íà êîíäåíñàòîðàõ ôèëüòðà ïèòàíèÿ
ðàçâèâàåòñÿ íàïðÿæåíèå UÕÕ= √2 U2ÕÕ , ãäå U2ÕÕ - íà-
ïðÿæåíèå àíîäíîé îáìîòêè ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòî-

ðà íà õîëîñòîì õîäó.
*28 Íåêîòîðûå «àóäèîôèëüñêèå» ôèðìû ðåêîìåí-

äóþò ïîëíîñòüþ îòêëþ÷àòü îò ñåòè ñâîè èçäåëèÿ òîëü-
êî ïðè áîëåå ÷åì íåäåëüíîì ïåðåðûâå â ðàáîòå. Âî
âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñíèìàåòñÿ òîëüêî âûñîêîå
íàïðÿæåíèå.

*29 Äëÿ ñõåìû ñ àâòîìàòè÷åñêèì ñìåùåíèåì. Â
ñëó÷àå ôèêñèðîâàííîãî ñìåùåíèÿ ñëåäóåò òàêæå
óìåíüøàòü è îòðèöàòåëüíûé ïîòåíöèàë íà óïðàâëÿ-
þùåé ñåòêå. Ïîëåçíî ïðè ýòîì ñíèæàòü íà 25-30%
íàïðÿæåíèå íàêàëà. Ïîñëåäíåå íàèáîëåå àêòóàëüíî
äëÿ ìîùíûõ ëàìï ñ êàòîäîì ïðÿìîãî íàêàëà.

*30 Äàííûé ìåòîä ãîäèòñÿ è äëÿ ëþáîãî èíîãî

ôèëüòðà ïèòàíèÿ.
*31 Æàðãîííîå íàçâàíèå «àçèÿ», «òþëüïàí».
*32 Îëîâÿííûå, öèíêîâûå èëè êàäìèåâûå ïîêðû-

òèÿ îáëàäàþò íèçêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ.

(ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Âîïðîñ î âûáîðå îïòèìàëüíîé àíòåííû
î÷åíü ñèëüíî çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ìåñòà
óñòàíîâêè, óäàëåííîñòè îò ïåðåäàþùåãî
öåíòðà, óðîâíåé ñèãíàëîâ, êîíêðåòíûõ ÒÂ-êà-
íàëîâ è óñëîâèé ìåñòíîñòè. Ïðàêòè÷åñêè ïðè
èñïîëüçîâàíèè îäíîé àíòåííû (çà ðåäêèì èñ-
êëþ÷åíèåì), êàêîé áû ñëîæíîñòè îíà íè
áûëà, ó÷åñòü âñå ôàêòîðû è êîìïåíñèðîâàòü
èõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íåâîçìîæíî, ïî-
ýòîìó ïðèõîäèòñÿ èäòè íà êîìïðîìèññ, ñòà-
ðàÿñü ïîëó÷èòü õîðîøèé ïðèåì îäíèõ ÒÂ
ïðîãðàìì â óùåðá êà÷åñòâà äðóãèõ. Òàêàÿ
àíòåííà äîëæíà îõâàòûâàòü âåñü ÌÂ-ÄÌÂ
äèàïàçîí, òî åñòü áûòü î÷åíü øèðîêîïîëîñ-
íîé.

Ñåãîäíÿøíèé ðàäèîðûíîê ïðåäëàãàåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî øèðîêîïîëîñíûõ àíòåíí
ñ óñèëèòåëÿìè. Â îñíîâíîì ýòî àíòåííû
ïîëüñêîãî è òóðåöêîãî ïðîèçâîäñòâà. Èõ èç-
ãîòîâèòåëè íå ñêóïÿòñÿ íà ñàìîðåêëàìó: íà
êîðîáêàõ (â îñíîâíîì ïîëüñêîãî ïðîèçâîä-
ñòâà) ìîæíî óâèäåòü ïîðàæàþùèå âîîáðà-
æåíèå íàäïèñè : 6, 100, 240 è äàæå ...550 äÁ
(!). Äëÿ òåõ ÷èòàòåëåé, êîòîðûå ìàëî çíàêî-
ìû ñ äåöèáåëëàìè, ïîÿñíèì, ÷òî 60 äÁ ñîîò-
âåòñòâóåò óñèëåíèå â 103 ðàç; 120 äÁ - â 106;
240 äÁ - â 1012, 480 äÁ - â 1024 ðàç. Òàêèì
îáðàçîì àíòåííà ñ íàäïèñüþ «120 äÁ», åñëè
íà åå âõîäå íàâîäèòñÿ ñèãíàë 1 ìêÂ, äîëæíà
áûëà áû âûäàòü íà âûõîäå 1 Â ïîëåçíîãî ñèã-
íàëà. Àíòåííû ñ óñèëåíèåì 480 äÁ (è òåì
áîëåå 555 äÁ) ïîçâîëèëà áû ïðèíèìàòü ñèã-
íàëû ïðÿìî èç êàêîé íèáóäü ãàëàêòèêè! Àâ-
òîðîì â ðàçíîå âðåìÿ è â ðàçíûõ óñëîâèÿõ
áûëè îïðîáîâàíû íåñêîëüêî òèïîâ òàêèõ àí-
òåíí, ïîëüçóþùèõñÿ ó íàñåëåíèÿ áîëüøèì
ñïðîñîì.

Êîìíàòíûé âàðèàíò àíòåííû òóðåöêîãî
ïðîèçâîäñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëü-
øîé, äèàìåòðîì 25 ñì, îòðàæàòåëü ÄÌÂ ñ
âûíåñåííûì âïåðåä âèáðàòîðîì ÄÌÂ. Ïî-
çàäè îòðàæàòåëÿ íàõîäÿòñÿ òåëåñêîïè÷åñêèå
øòûðè äèàïàçîíà ÌÂ. Íà îñíîâàíèè-ïîä-
ñòàâêå íàõîäèòñÿ ðó÷êà ðåãóëèðîâêè óñèëå-
íèÿ. Âíóòðè ïîäñòàâêè ðàñïîëîæåí óñèëè-
òåëü íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ. Ðåãóëèðîâêà êî-
ýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïóò¸ì
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ.
Ñâÿçü óñèëèòåëÿ ñ âèáðàòîðàìè - ÷åðåç
ôèëüòðû ñëîæåíèÿ ÌÂ è ÄÌÂ è ñèììåòðóþ-
ùåå óñòðîéñòâî íà ôåððèòîâîì êîëüöå. Êî-
ýôôèöèåíò óñèëåíèÿ - ïîðÿäêà 20 äÁ. Àíòåí-
íà â êâàðòèðå âîçëå îêíà, â ðàçëè÷íûõ ìåñ-
òàõ ãîðîäà, â òîì ÷èñëå è «ãëóõèõ», çàêðû-
òûõ ñî âñåõ ñòîðîí äîìàìè, ðàáîòàëà íåïëî-
õî. Ìîæíî äîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííî ïðèíè-
ìàòü ïðîãðàììû ÌÂ è ÄÌÂ äèàïàçîíîâ,
åñëè áû íå îäèí ñåðü¸çíûé íåäîñòàòîê: ïðè
ïåðåõîäå ñ îäíîé ïðîãðàììû íà äðóãóþ àí-
òåííó ïðèõîäèëîñü çàíîâî íàñòðàèâàòü è
êðóòèòü íà íåé âñ¸ ÷òî ìîæíî, íà÷èíàÿ îò
ðó÷êè ðåãóëÿòîðà óñèëåíèÿ äî âçàèìíîãî
ïîëîæåíèÿ øòûðåé. Ïðè ýòîì àíòåííà ìîã-
ëà ñðûâàòüñÿ íà ãåíåðàöèþ èëè âõîäèòü â
ðåæèì îãðàíè÷åíèÿ ñèãíàëà, à íà ýêðàíå ÒÂ
íàáëþäàëîñü âñ¸, ÷òî óãîäíî, òîëüêî íå ÒÂ-
ïðîãðàììà. Â êàíàëå ïîÿâëÿëèñü äàæå âåùà-
òåëüíûå ÊÂ-ñòàíöèè. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðîñìîòð
ïðîãðàìì ñ òàêîé àíòåííîé ïðè áîëüøîì
÷èñëå êàíàëîâ êðàéíå çàòðóäíèòåëåí.

Äðóãàÿ òóðåöêàÿ àíòåííà áûëà ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ íàðóæíîé óñòàíîâêè. Íà òàðåëêå (è
íà óïàêîâêå) òàêîé àíòåííû áûëà íàäïèñü
«NASA». Àíòåííà âûïîëíåíà ïî òîìó æå
ïðèíöèïó: 2 âèáðàòîðà (ÌÂ, ÄÌÂ), ñèììåò-
ðèðóþùåå è ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî, òð¸õ-
êàñêàäíûé óñèëèòåëü. Îòëè÷èÿ îò ïðåäûäó-
ùåé çàêëþ÷àëèñü â ñëåäóþùåì: âèáðàòîð
ÌÂ ïåòëåâîé, ñîãíóòûé ïîä óãëîì ê ïåðåäà-
þùåìó öåíòðó, ñóäÿ ïî åãî ðàçìåðàì, îí
ðàññ÷èòàí íà 6...12 êàíàëû. ÄÌÂ âèáðàòîð

îòñóòñòâóåò, âìåñòî íåãî â ïëîñêîé êîðîáêå
íàõîäèòñÿ ïåòëÿ èç ïëîñêîãî ïðîâîäíèêà.
Çàêðåïëåíà îíà êðàéíå íåáðåæíî, íåò ÷¸ò-
êîé ôèêñàöèè. Íà ýòó ïëîñêóþ êîðîáêó êðå-
ïèòñÿ íåñóùàÿ ñ 4...5 äèðåêòîðàìè. Âðÿä ëè
ìîæíî îæèäàòü êàêîãî-ëèáî «÷óäà» îò òàêîé
àíòåííû, õîòÿ âíåøíèé âèä å¸ äîâîëüíî âïå-
÷àòëÿåò.

Àíòåííà óñòàíàâëèâàëàñü íà áàëêîíå â
î÷åíü íåáëàãîïðèÿòíîì ìåñòå ïðè¸ìà: íå
áûëî ïðÿìîé âèäèìîñòè íà ÒÂ-öåíòð, ê òîìó
æå ìåñòî óñòàíîâêè îêðóæàëè ìíîãîýòàæêè.
Äëÿ íàñòðîéêè ïðèøëîñü ïðîâîçèòüñÿ íå
îäèí ÷àñ. Ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ (òàêæå  ïó-
ò¸ì èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ) ïîìî-
ãàëà ïëîõî, òàê êàê õàðàêòåðèñòèêà ðåãóëè-
ðîâêè áûëà êðàéíå íåëèíåéíîé: ïðàêòè÷åñ-
êè îò «0» âíà÷àëå, äî
ìàêñèìàëüíîãî ïðè ïî-
âîðîòå ðó÷êè âñåãî íà
15...200. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì ìåíÿëàñü è êàð-
òèíêà íà ýêðàíå: îò ÷¸ð-
íî-áåëîãî èçîáðàæåíèÿ
íà ÄÌÂ äî ïåðåãðóçêè
íà ÌÂ. Ê òîìó æå ýòà
àíòåííà òàêæå ñêëîííà
ê ñàìîâîçáóæäåíèþ. Ñ
áîëüøèì òðóäîì óäà-
ëîñü ïîäîáðàòü ïîäõî-
äÿùåå äëÿ íå¸ ìåñòî,
ïðè÷¸ì ïðèøëîñü îòêà-
çàòüñÿ îò ñèñòåìû âèá-
ðàòîðîâ è ðàáîòû â ÌÂ äèàïàçîíå. Ïðè-
øëîñü óâåëè÷èòü òàêæå è êîýôôèöèåíò óñè-
ëåíèÿ. Âîçìîæíî â äðóãèõ óñëîâèÿõ îíà äåé-
ñòâèòåëüíî ðàáîòàåò íåïëîõî, îäíàêî àâòîð
òàêèìè ñâåäåíèÿìè íå ðàñïîëàãàåò. Ê òîìó
æå ñ÷èòàþ íåïðèåìëåìîé ðåãóëèðîâêó êîýô-
ôèöèåíòà óñèëåíèÿ ïîäîáíûõ àíòåíí ïóò¸ì
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, òàê êàê ïðè
íàëè÷èè ìíîæåñòâà ñèãíàëîâ ðàçíûõ ÷àñòîò
è óðîâíåé óñèëèòåëü ìîæåò âõîäèòü ëèáî â
ðåæèì îãðàíè÷åíèÿ, ëèáî â ðåæèì ãåíåðà-
öèè èëè âîîáùå ðàáîòàòü êàê íåëèíåéíûé
ýëåìåíò.

Îñîáî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ïîëüñêîé
àíòåííå, ïîëüçóþùåéñÿ íàèáîëüøèì ñïðî-
ñîì. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòûðåõýòàæ-
íóþ àíòåííóþ ðåø¸òêó ñ ðåôëåêòîðîì ðàç-
ìåðàìè îêîëî 0,5õ1 ì èç òîíêîé ïðîâîëîêè.
Êàæäûé ýòàæ ñîñòîèò èç âèáðàòîðà â âèäå
áóêâû «Õ», ïîëîæåííîé íà áîê. Ïåðåä êàæ-
äûì âèáðàòîðîì íàõîäèòñÿ íåñóùàÿ ñ íå-
ñêîëüêèìè äèðåêòîðàìè. Ñîåäèíåíû ýòàæè
ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ ñîáèðàòåëüíîé ëè-
íèè ñ ïåðåêðåùèâàíèåì íà âåðõíèõ è íèæ-
íèõ ýòàæàõ. Â öåíòðå àíòåííû íàõîäèòñÿ ïëà-
ñòìàññîâàÿ êîðîáêà, ãäå ðàçìåùàåòñÿ ñèì-
ìåòðèðóþùå-ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî íà
ôåððèòîâîì êîëüöå (ìîæíî âñòðåòèòü è íà
äâóõ êîëüöàõ) è óñèëèòåëü, ÷àùå âñåãî äâóõ-
êàñêàäíûé. Ñîáñòâåííî àíòåííàÿ ðåø¸òêà âî
âñåõ ñëó÷àÿõ îäíà è òà æå (âîçìîæíû íåçíà-
÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ). Âèáðàòîðû - øèðî-
êîïîëîñíûå ÄÌÂ äèàïàçîíà. Òàêèì îáðà-
çîì, òàêàÿ àíòåííà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáî-
òû â ÄÌÂ äèàïàçîíå. Âèäèìî çíàÿ ýòî, èç-
ãîòîâèòåëè â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè çàìå-
íÿòü âèáðàòîð â îäíîì èç ýòàæåé (çíà÷èòåëü-
íî ðåæå - â äâóõ ýòàæàõ) íà âèáðàòîð ÌÂ äè-
àïàçîíà, ðàçìåðàìè 0,5l. Íî äèðåêòîðà îñ-
òàëèñü ïðåæíèìè, êàê äëÿ ÄÌÂ äèàïàçîíà.
Ýòà àíòåííà ïðèâëåêàåò âíèìàíèå õîðîøèì
âíåøíèì âèäîì è ïîòðÿñàþùèì âîîáðàæå-
íèå êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ. Êàê óæå ãî-
âîðèëîñü, íàêëåéêè íà êîðïóñàõ óñèëèòåëåé
ìîãóò ïðåäëàãàòü óñèëåíèå îò 60 äî 555 äÁ!
Êàê ïîëó÷èòü òàêîå óñèëåíèå â øèðîêîé ïî-
ëîñå ÷àñòîò - îñòà¸òñÿ çàãàäêîé.

Ìíîãî ëåò íàçàä àâòîð èçãîòàâëèâàë ïî-

äîáíóþ àíòåííóþ ðåø¸òêó ÄÌÂ äèàïàçîíà
ïî ÷åðòåæàì îäíîãî àìåðèêàíñêîãî æóðíà-
ëà, ãäå ãàðàíòèðîâàëîñü óñèëåíèå 19 äÁ.
Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ òàêîé àíòåííû (ñ âûñî-
êîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè) áûë ïîëó÷åí áîëåå
ñêðîìíûé ðåçóëüòàò: 16 äÁ.

Âèäèìî ïîíÿâ àáñóðäíîñòü ðåêëàìû 555 äÁ,
(à ìîæåò ïðîñòî «çàáûëè» ïîñòàâèòü çàïÿòóþ?)
â ïîñëåäíåå âðåìÿ èçãîòîâèòåëè ñòàëè äåëàòü
íàäïèñè ñêðîìíåå, íî òåì íå ìåíåå è ñåãîäíÿ
ìîæíî íåðåäêî âñòðåòèòü 120 è 240 äÁ.

Â ðàñïîðÿæåíèè àâòîðà áûëà ïîäîáíàÿ àí-
òåííà (ñ «60» äÁ). Áûëè ñíÿòû å¸ õàðàêòåðèñ-
òèêè. (Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ
èçìåðèòåëÿ À×Õ Õ1-50, èçìåðèòåëÿ ÊÑÂ è ÊÁÂ
â ÌÂ è ÄÌÂ äèàïàçîíå è äð.) Ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé îêàçàëèñü íàìíîãî ñêðîìíåå çàÿâ-

ëåííûõ.
Ñõåìà óñèëèòåëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Ñî-

ãëàñóþùåå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî íà äâóõ ôåð-
ðèòîâûõ êîëüöàõ è ÿâëÿåòñÿ òðàíñôîðìàòîðîì
ñîïðîòèâëåíèÿ 4:1. Óñèëèòåëü - äâóõêàñêàä-
íûé, âñå èíäóêòèâíîñòè âûïîëíåíû ïå÷àòíûì
ñïîñîáîì. Ðåçèñòîðû - òèïà ÌËÒ-0,125, êîí-
äåíñàòîðû - áåçâûâîäíûå, äëÿ ïðèïàéêè íå-
ïîñðåäñòâåííî ê äîðîæêàì ïå÷àòíîé ïëàòû.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ óñèëèòåëÿ â ÌÂ äèà-
ïàçîíå 20...25 äÁ, ñî ñïàäîì â Â× îáëàñòè. Â
ÄÌÂ äèàïàçîíå óñèëåíèå ïîðÿäêà 20 äÁ. Â
îáùåì, óñèëèòåëü èìååò íåïëîõèå õàðàêòåðè-
ñòèêè. Õóæå äåëî îáñòîèò ñ òðàíñôîðìàòîðîì
Òð.1. Åñëè â ÌÂ äèàïàçîíå ñîãëàñîâàíèå ïî
ñîïðîòèâëåíèþ è êîýôôèöèåíòó ïåðåäà÷è
åù¸ ñîîòâåòñòâîâàëè ïðèåìëåìûì âåëè÷èíàì,
òî â ÄÌÂ äèàïàçîíå ÊÁÂ ñîñòàâèë ìåíåå 0,4,
à êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è î÷åíü ìàë è íåðàâ-
íîìåðåí. Ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîñòè àíòåííîé ðå-
ø¸òêè è ïðèíèìàÿ (â èäåàëå) å¸ óñèëåíèå 20
äÁ â ÄÌÂ äèàïàçîíå, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ
ñêàçàòü, ÷òî ïîñëå Òð.1 îò ñèãíàëà ìàëî ÷òî
îñòà¸òñÿ. Èçìåðåíèÿ àíòåííîé ðåø¸òêè ïî
ÊÁÂ â ÌÂ äèàïàçîíå äàëî íåóòåøèòåëüíûé ðå-
çóëüòàò (ÊÁÂ=0,5), â äèàïàçîíå 1-5 êàíàëîâ
åù¸ õóæå. Âèäèìî ýòè íåãàòèâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè àíòåííîé ðåø¸òêè âûíóäèëè  èçãîòîâè-
òåëÿ óâåëè÷èòü ðàçìåðû îäíîãî (ðåæå äâóõ)
âèáðàòîðà äî ðåçîíàíñíîé âåëè÷èíû äèàïà-
çîíà ÌÂ.

Ñåãîäíÿøíèé ðûíîê ïðåäëàãàåò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ àíòåííûõ
óñèëèòåëåé. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé ñàìîãî ëó÷øåãî (ïî ñëîâàì ïðîäàâ-
öîâ) óñèëèòåëÿ SWA-9. Åãî ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà èçîáðàæåíà íà ðèñ.2à. Òðàíçèñòîðû òå
æå, ÷òî è â ïåðâîì óñèëèòåëå - BFR-91. Êàê
âèäíî, ñõåìû óñèëèòåëåé îòëè÷àþòñÿ íåñóùå-
ñòâåííî, â îñíîâíîì öåïÿìè Â×-êîððåêöèè è
ðåæèìàìè ïî ïîñòîÿííîìó òîêó. Òðàíñôîðìà-
òîð Òð.1 íàìîòàí íà îäíîì êîëüöå. Âñå ïàñ-
ñèâíûå ýëåìåíòû áåçâûâîäíûå. Ýòîò óñèëè-
òåëü îêàçàëñÿ äåéñòâèòåëüíî ëó÷øå ïðåäûäó-
ùåãî. Åãî À×Õ ïîêàçàíà íà ðèñ.2á ñî âõîäà â
òî÷êå À , òî åñòü áåç ó÷¸òà Òð.1. Ñàì Òð.1 òàê-
æå äåëèò ñîïðîòèâëåíèå 1:4, îäíàêî åãî êîýô-
ôèöèåíò ïåðåäà÷è âî ìíîãî ðàç ëó÷øå ïðåäû-

àêòèâíûåàíòåííûå óñèëèòåëè
Åâãåíèé Âîëêîâ, ã.Äîíåöê

ÒÂ

Ðèñ.1
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äóùåãî. Íî è çäåñü íà ÷àñòîòàõ íèæå 140 ÌÃö
(1..5 êàíàë ÒÂ) óðîâåíü îòðàæ¸ííîé âîëíû âîç-
ðàñòàåò íà 30 äÁ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷àñòîòàìè
6...12 êàíàëîâ ÒÂ. Êàê âèäíî, ýòîò óñèëèòåëü ñ
ïîâûøåííûì óñèëåíèåì êîìïåíñèðóåò íåäî-
ñòàòêè ñàìîé àíòåííîé ðåø¸òêè è Òð.1 (ðèñ.1).

Ïðè ýêñïëóàòàöèè òàêîé àíòåííû (ïî ñëî-
âàì ïîëüçîâàòåëåé) áûë âûÿâëåí åù¸ îäèí
íåäîñòàòîê: ñ óõóäøåíèåì ïîãîäû è ïîâûøå-
íèåì âëàæíîñòè âîçäóõà óñèëåíèå àíòåííû
ðåçêî ïàäàëî, à ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ óñè-
ëèòåëü âîîáùå âûõîäèë èç ñòðîÿ. Ïðè ïîèñêå
íåèñïðàâíîñòè áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñãîðàë
òðàíçèñòîð VT1, ïî-âèäèìîìó èç-çà íèçêîãî
êà÷åñòâà ëàêîâîãî ïîêðûòèÿ ïå÷àòíîé ïëàòû.
Ïîâûøåíèå âëàæíîñòè âîçäóõà ïðèâîäèëî ê
ðîñòó òîêà ÷åðåç òðàíçèñòîð VT1, ÷òî âûçû-
âàëî åãî ïåðåãðåâ è âûõîä èç ñòðîÿ. Òðàíçèñ-
òîð VT1 áûë çàìåí¸í íà ÊÒ371À, à ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðåçèñòîðà 33k â öåïè ñìåùåíèÿ áàçû
ïåðâîãî òðàíçèòîðà áûëî óâåëè÷åíî äî 75
êÎì. Ïðè ýòîì À×Õ óñèëèòåëÿ îñòàëàñü ïðå-
æíåé. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàä¸æíîñòè ðàáîòû óñè-
ëèòåëÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè àâ-
òîð ðåêîìåíäóåò çàëèòü ðàäèîýëåìåíòû ïàðà-
ôèíîì èç ñâå÷êè.

Ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ýòèõ àíòåíí
áûë çàìå÷åí åù¸ îäèí íåäîñòàòîê: äèðåêòî-
ðû àíòåííû âïðàâëåíû â ïëàñòìàññîâóþ íåñó-
ùóþ, êîòîðàÿ îáëàäàåò ìàëîé ìåõàíè÷åñêîé
ïðî÷íîñòüþ. Ïðè ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, ïðèâîäÿ-
ùèõ ê ïîÿâëåíèþ ñîñóëåê, ýòè íåñóùèå îáëà-
ìûâàþòñÿ ïîä èõ òÿæåñòüþ (ïðè íàðóæíîé óñ-
òàíîâêå àíòåííû).

Êàê âèäíî, âñå ðàññìîòðåííûå àíòåííû ñî-
çäàíû ïî îäíîìó ïðèíöèïó: àíòåííà + àíòåí-
íûé óñèëèòåëü ñ ñîãëàñóþùèì òðàíñôîðìàòî-
ðîì. Íå ñòîèò îñòàíàâëèâàòüñÿ íà äðóãèõ àí-
òåííàõ, ïðåäëàãàåìûõ ïîòðåáèòåëþ íà ðûíêàõ,
òàê êàê âñå îíè èìåþò òàêóþ æå ñòðóêòóðó.
×èòàòåëÿì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî
ðåøèòü äëÿ ñåáÿ âîïðîñ î âûáîðå ïîäõîäÿ-
ùåé àíòåííû, áëàãî ðûíîê ïðåäñòàâëÿåò áîëü-
øîé âûáîð ðàçëè÷íûõ óñèëèòåëåé ÌÂ è ÄÌÂ
äèàïàçîíîâ, êàê øèðîêî-, òàê è óçêîïîëîñíûõ,
êîòîðûå ìîæíî óñòàíîâèòü íà óæå ñóùåñòâó-
þùóþ àíòåííó.

Îäíàêî ñóùåñòâóåò åù¸ îäèí êëàññ àíòåíí,
â ïðèíöèïå îòëè÷àþùèéñÿ îò îïèñàííûõ
âûøå. Ýòîò êëàññ íàçûâàåòñÿ «àêòèâíûìè àí-
òåííàìè» èëè «àíòåííàìè-óñèëèòåëÿìè» è
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò íà ñîâðåìåííîì ðûí-
êå. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ïðàê-
òè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ äëÿ
ïðîìûøëåííîñòè áûâøåãî ÑÑÑÐ, à òàêæå ñî
ñïåöèôèêîé èõ õàðàêòåðèñòèê. Êðîìå òîãî,
áîëüøèíñòâî ïîòðåáèòåëåé àíòåííû åñëè è
ñëûøàëè òåðìèí «àêòèâíàÿ àíòåííà», òî ÷àñ-
òî ïóòàþò åãî ñ ïîíÿòèåì «àíòåííà + óñèëè-
òåëü». Ïóáëèêàöèé è ëèòåðàòóðû ïî  ýòîìó
êëàññó àíòåíí,  ðàññ÷èòàííîé äëÿ ìàññîâîãî
÷èòàòåëÿ (ñ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé) ïðàê-
òè÷åñêè íåò. Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé áóäåò ïðåä-
ëîæåíî íåñêîëüêî ðàçðàáîòîê àíòåíí ýòîãî
êëàññà. Èçãîòîâëåíèå òàêèõ àíòåíí íåñëîæíî,
ïî õàðàêòåðèñòèêàì îíè íå óñòóïàþò, à ïî íå-
êîòîðûì äàííûì è ïðåâîñõîäÿò îïèñàííûå
âûøå, ê òîìó æå ðåçêî óìåíüøàþòñÿ è ãàáà-
ðèòû ñàìîé àíòåííû.

Äëÿ íà÷àëà, íå âíèêàÿ ãëóáîêî â òåîðèþ,
óÿñíèì, ÷åì îòëè÷àåòñÿ àêòèâíàÿ àíòåííà îò

àíòåííû ñ óñèëèòåëåì. Ðàçëè÷èÿ ñîñòîÿò â ñëå-
äóþùåì: ñîáñòâåííî àíòåííà (èçëó÷àòåëü,
âèáðàòîð èëè ñèñòåìà ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è ýëåìåíòû ýëåêòðîííîé ñõåìû) è ýëåêòðè-
÷åñêàÿ ñõåìà, óñèëèâàþùàÿ ñèãíàë è âûäàþ-
ùàÿ åãî â ôèäåð, ñîñòàâëÿþò îäíî íåðàçðûâ-
íîå öåëîå, è íå ìîãóò áûòü ðàçúåäèíåíû è
ðàáîòàòü ðàçäåëüíî, ïîñêîëüêó, â îáùåì ñëó-
÷àå, èçëó÷àòåëü íå ìîæåò ðàáîòàòü îòäåëüíîé
àíòåííîé ñ òåìè æå õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî ó
àêòèâíîé àíòåííû â öåëîì, à óñèëèòåëü íå ÿâ-
ëÿåòñÿ îòäåëüíûì óñèëèòåëåì è êðîìå ôóíê-
öèè óñèëåíèÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèè ñèììåòðè-
ðîâàíèÿ ïî ñîïðîòèâëåíèþ (åñëè ýòî íåîáõî-
äèìî). Â ýëåêòðîííîé ñõåìå ìîæåò òàêæå ôîð-
ìèðîâàòüñÿ íåîáõîäèìàÿ À×Õ. Òàêèì îáðàçîì,
ýëåêòðîííàÿ (àêòèâíàÿ) ÷àñòü àíòåííû íå ìî-
æåò ðàáîòàòü êàê îòäåëüíûé óñèëèòåëü. Òåî-
ðèÿ àêòèâíûõ àíòåíí äàëåêî âûõîäèò çà ðàì-
êè ñòàòüè. Òåõíè÷åñêèå ðàñ÷åòû ýòèõ àíòåíí
äîñòàòî÷íî ñëîæíû, à èçìåðåíèå èõ õàðàêòå-
ðèñòèê òðåáóåò ñïåöèôè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
è óñëîâèé. Ïîýòîìó îñòàíîâèìñÿ òîëüêî íà
«óçëîâûõ ìîìåíòàõ».

1. Èçëó÷àòåëü (ñîáñòâåííî ïðè¸ìíàÿ ÷àñòü
ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè) äîëæåí áûòü èí-
òåãðèðîâàí ñ ýëåêòðîííîé ÷àñòüþ íàïðÿìóþ,
ìèíóÿ êàêèå-ëèáî ëèíèè ñâÿçè èëè ñîãëàñóþ-
ùèå ýëåìåíòû. Â ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñòîò îí
äîëæåí èìåòü ïîñòîÿííîå âõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, êîòîðîå ðàâíî èëè ïî êðàéíåé ìåðå
îäíîãî ïîðÿäêà ñî âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì
àêòèâíîé ÷àñòè, ëèáî âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
èçëó÷àòåëÿ è àêòèâíîé ÷àñòè èìåþò îäèíàêî-
âûé õàðàêòåð â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû.

2. Àêòèâàÿ ÷àñòü äîëæíà èìåòü íèçêèé óðî-
âåíü ñîáñòâåííûõ øóìîâ, îáëàäàòü äîñòàòî÷-
íûì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, èìåòü âûñî-
êóþ ëèíåéíîñòü è ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü,
à òàêæå âûïîëíÿòü ôóíêöèþ ñèììåòðèðîâàíèÿ
èçëó÷àòåëÿ.

3. Â ñëó÷àå ïðè¸ìà ÌÂ è ÄÌÂ èçëó÷àòåëü
äîëæåí áûòü î÷åíü øèðîêîïîëîñíûì. Â òåî-
ðèè òàêèå èçëó÷àòåëè èçâåñòíû è íàçûâàþò-
ñÿ ñàìîäîïîëíèòåëüíûìè ñòðóêòóðàìè. Èõ Zâõ
îêîëî 200 Îì è íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû. Â ñëó-
÷àå óâåðåííîãî ïðè¸ìà òàêóþ ñòðóêòóðó ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü êàê ïàññèâíóþ àíòåííó, äî-
ïîëíèâ å¸ ñîãëàñóþùèì óñòðîéñòâîì.

Îäèí èç âàðèàíòîâ òàêîé ñòðóêòóðû ïîêà-
çàí íà ðèñ.3. Åñëè ïðèíÿòü ñàìûì íèçêî÷àñ-
òîòíûì øåñòîé êàíàë, òî ñòîðîíà êâàäðàòà ñî-
ñòàâèò 552 ìì. Â ñâÿçè ñ îòíîñèòåëüíî áîëü-
øèìè ãàáàðèòàìè ýêñïåðèìåíòû ñ íåé íå ïðî-
âîäèëèñü, à áûëè íàéäåíû êîìïðîìèññíûå
ïóòè âûáîðà èçëó÷àòåëÿ. Íèæå ïðèâîäèòñÿ
îäèí èç íèõ.

Â êíèãå Ê.Ðîòõàììåëÿ «Àíòåííû» ïðåäëà-
ãàåòñÿ àíòåííà - «øèðîêîïîëîñíûé âèáðàòîð»,
äëèíîé 0,73l, âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå êîòî-
ðîãî çàâèñèò îò óãëà ðàñêðûâà è ìåíÿåòñÿ îò
900 äî 200 Îì. Â äàííîì ñëó÷àå ýòî âîëíî-
âîé âèáðàòîð. Ïîíÿòíî, ÷òî âûáðàâ äàæå ÷àñ-
òîòó äâàäöàòü ïåðâîãî êàíàëà, êàê ñàìóþ íèç-
êóþ äëÿ ðàñ÷åòà, ìû íå ïîëó÷èì ïîëóâîëíî-
âîé âèáðàòîð äëÿ äèàïàçîíà 6...12 êàíàëà.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ñóùåñòâåííîì
óìåíüøåíèè ðàçìåðîâ èçëó÷àòåëÿ ðåçêî ïà-
äàåò ÝÄÑ ñèãíàëà íà âûõîäå àêòèâíîãî ýëå-
ìåíòà, à ïðè øèðîêîé ïîëîñå óñèëèâàåìûõ
÷àñòîò ýòî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ îòíîøå-
íèÿ ñèãíàë/øóì. Âûõîä áûë íàéäåí â ñëåäóþ-
ùåì. Èçâåñòíî, ÷òî âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå äè-

ÒÂ

Ðèñ.2
a) b)

Ðèñ.3

Ðèñ.4
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ïîëÿ 3l/2 îäíîãî ïîðÿäêà ñ ïîëóâîëíîâûì âèá-
ðàòîðîì. Ñîâìåñòèâ ðàçìåðû àíòåííû Ê.Ðîò-
õàììåëÿ ñ «êðèâîëèíåéíîé» àíòåííîé, òî åñòü
óâåëè÷èâ ðàçìåðû ïåðâîé â 1,5 ðàçà ïîëó÷èì
èçëó÷àòåëü, êîòîðûé â ÄÌÂ äèàïàçîíå âåä¸ò
ñåáÿ êàê øèðîêîïîëîñíàÿ «êðèâîëèíåéíàÿ»
àíòåííà, â äèàïàçîíå 6...12 êàíàëîâ êàê ïîëó-
âîëíîâîé âèáðàòîð (èìååòñÿ â âèäó âõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå) è êàê êîðîòêèé âèáðàòîð â äè-
àïàçîíå 1...5 êàíàëîâ. Â ýòîì äèàïàçîíå ñòàí-
öèè, êàê ïðàâèëî, ãîñóäàðñòâåííûå, òî åñòü ñ
áîëüøîé ìîùíîñòüþ,  ýëåêòðîìàãíèòíûå âîë-
íû ýòîãî äèàïàçîíà îáëàäàþò áîëüøîé äèô-
ðàêöèåé, à êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ àêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ ñõåìû íà ýòîé ÷àñòîòå âñåãäà âû-
ñîê, ïîýòîìó íåáîëüøèå ðàçìåðû èçëó÷àòåëÿ
íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà êà-
÷åñòâî ïðè¸ìà ñòàíöèé, ÷òî íåîäíîêðàòíî ïîä-
òâåðæäàëîñü íà ïðàêòèêå. Ðàçìåðû èçëó÷àòå-
ëÿ ïîêàçàíû íà ðèñ.4à. Îí ìîæåò áûòü èçãî-
òîâëåí èç ëþáîãî òîíêîãî ëèñòîâîãî ìåòàëëà
(æåñòü, ëàòóíü, àëþìèíèé è äð.). Ýòè äâà ëå-
ïåñòêà íåîáõîäèìî èçîãíóòü, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.4á. Àêòèâíàÿ ÷àñòü àíòåííû ðàñïîëîæåíà
íà íåáîëüøîé ïå÷àòíîé ïëàòå, ê êîòîðîé è êðå-
ïÿòñÿ îáå ïîëîâèíû èçëó÷àòåëÿ. Åñòåñòâåííî,
óñèëèòåëü ñëåäóåò ðàçìåñòèòü â êàêîé-ëèáî

ïîäõîäÿùèé êîðïóñ äëÿ çàùèòû îò àòìîñôåð-
íûõ âîçäåéñòâèé.

Íåñêîëüêî ñëîâ îá àêòèâíîé ÷àñòè. Ïîñêîëü-
êó èçëó÷àòåëü ñèììåòðè÷íûé, òî ïðè ñîãëà-
ñîâàíèè ñ àêòèâíîé ÷àñòüþ ñëåäóåò ïðèíÿòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû. Â äàííîì ñëó÷àå â
êà÷åñòâå ñèììåòðèðóþùåãî óñèëèòåëüíî-ñî-
ãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà ïðèìåí¸í äèôôåðåí-
öèàëüíûé óñèëèòåëü, êîòîðûé îáëàäàåò ïîâû-
øåííûì âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïî ñðàâíå-
íèþ ñî ñõåìàìè ñ ÎÝ è ÎÁ. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè òðàíçèñòîðîâ èç îäíîé ïàðòèè â ïåðâîì

ïðèáëèæåíèè ìîæíî
ñ÷èòàòü òîêè áàç îäè-
íàêîâûìè, òî åñòü íà-
ãðóçêó äëÿ èçëó÷àòåëÿ

ìîæíî ñ÷èòàòü ñèì-
ìåòðè÷íîé, êðîìå
òîãî, êàê èçâåñòíî,
äèôôóñèëèòåëü îáëà-
äàåò õîðîøåé óñòîé÷è-
âîñòüþ, ìàëûìè øóìà-
ìè è áîëüøèì ïîäàâ-
ëåíèåì ñèíôàçíîé ïî-
ìåõè. Îäíàêî îäíîãî
äèôôêàñêàäà äëÿ óñè-
ëåíèÿ íåäîñòàòî÷íî.

Ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî êàñêàäà (ðèñ.6) íà
VT1, êðîìå ïîâûøåíèÿ óñèëåíèÿ, óëó÷øàåò
ðàçâÿçêó ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì óñèëèòåëÿ.
Ïèòàíèå íà óñèëèòåëü ïîäàåòñÿ ïî öåíòðàëü-
íîé æèëå êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ. Ðåçèñòîðû R*
ïîäáèðàþòñÿ ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû íàïðÿ-
æåíèå íà êîëëåêòîðàõ VT1, VT3 áûëî ðàâíûì
6 Â. Õàðàêòåðèñòèêè äàííîé àíòåííû áûëè ñíÿ-
òû â ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííîé ëàáîðàòîðèè.
Íà ðèñ.5 ïðåäñòàâëåíû äèàãðàììû íàïðàâ-
ëåííîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò. Äàííûå ïî ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè P (ïðè îòíîøåíèè ñèãíàë/øóì

= 6äÁ) è êîýôôèöèåíòó óñèëåíèÿ G (èçìåðÿë-
ñÿ ïî îòíîøåíèþ ê øèðîêîïîëîñíîìó âèáðà-
òîðó ïðè äëèíå êàáåëÿ 10 ì) ñâåäåíû â òàáëè-
öå. Êàê âèäíî, óñèëåíèå ñ ðîñòîì ÷àñòîòû ìî-

íîòîííî ïàäàåò, ïîñêîëüêó íå ïðèìåíÿëèñü íè-
êàêèå âèäû Â× êîððåêöèè. Íåñêîëüêî ïîäíÿòü
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ â ÄÌÂ äèàïàçîíå ìîæ-
íî ïóòåì âêëþ÷åíèÿ ìåæäó áàçîé è ýìèòòåðîì
VT1 êîíäåíñàòîðà Ñ=2,7 ïÔ. Íåñìîòðÿ íà ïà-
äåíèå óñèëåíèÿ â äèàïàçîíå ÄÌÂ ïðàêòè÷åñ-
êàÿ ïðîâåðêà ýòîé àíòåííû ïîêàçàëà ïî÷òè
îäèíàêîâóþ ýôôåêòèâíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
äîâîëüíî ãðîìîçäêîé ÄÌÂ àíòåííîé ïðîìûø-
ëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ (10 - ýëåìåíòíûé øèðî-
êîïîëîñíûé «âîëíîâîé êàíàë»). Ñðàâíåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäèëîñü ïî çàìåðó íàïðÿ-
æåíèÿ ÀÐÓ ÒÂ-ïðèåìíèêà. Ïðåäëàãàåìàÿ àí-
òåííà ðàññ÷èòàíà äëÿ ðàáîòû ñî ñëàáûìè è
ñðåäíèìè ïî óðîâíþ ñèãíàëàìè, íî, êîíå÷íî,
íå ìîæåò îáåñïå÷èòü âûñîêîêî÷åñòâåííûé
ïðèåì â «ãëóõèõ» ìåñòàõ.

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
àêòèâíîé àíòåííû ñâÿçàíî ñ óëó÷øåíèåì ïà-
ðàìåòðîâ óñèëèòåëÿ, à òàêæå ñ âûáîðîì äðó-
ãîãî òèïà èçëó÷àòåëÿ. Îá ýòîì áóäåò ðàññêà-
çàíî â äðóãèõ ñòàòüÿõ.

Ðèñ.5

Ðèñ.6

öÃÌ,f 04 05 001 051 002 052 053 004 054 005 055 006 056

Â/Áä,P 021- 021- 011- 011- 511- 511- 021- 521- 031- 021- 501- 001- 09-

Áä,G 42 32 22 22 61 41 01 8 7 5 3 1 3-

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷àþò ìíîãîêàíàëüíûå êàáåëüíûå ÒÂ ñåòè, îäíà-
êî ÷àñòî èñïîëüçóåìûé èìè äèàïàçîí ÑÊ-I 110-174
ÌÃö, ðàñïîëîæåííûé â «äûðêå» ìåæäó 5 è 6 êàíàëà-
ìè îáû÷íîãî «ýôèðíîãî» ÌÂ äèàïàçîíà, íå äàåò âîç-
ìîæíîñòè ïðèåìà íà ÒÂ ïðèåìíèêè 2, 3 è 4 ïîêîëå-
íèé. Ïðåäëàãàþ íåñêîëüêî îïðîáîâàííûõ íà ïðàêòè-
êå ñïîñîáîâ äîðàáîòêè ÏÒÊ è ñåëåêòîðîâ.

ÏÒÊ-3, ÏÒÊ-10, ÏÒÊ-11. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ â ëàì-
ïîâûõ ÷åðíî-áåëûõ òåëåâèçîðàõ, êîòîðûå åùå èìå-
þòñÿ ó ìíîãèõ òåëåçðèòåëåé. Ïîñêîëüêó íåêîòîðûå
êàíàëû äèàïàçîíîâ I-II è III  äëÿ òðàíñëÿöèè ïî êà-
áåëüíûì ñåòÿì íå èñïîëüçóþòñÿ, òî íåîáõîäèìî,
ïðåäâàðèòåëüíî âûíóâ áàðàáàí èç ÏÒÊ, ñíÿòü àíòåí-
íûå è ãåòåðîäèííûå ñåêòîðû íåèñïîëüçóåìûõ êàíà-
ëîâ è íà èõ ìåñòî óñòàíîâèòü ñåêòîðû ñ ïåðåäåëàí-
íûìè êàòóøêàìè. Äëÿ ïðèåìà êàíàëîâ ÑÊ-1...ÑÊ-7
(110-166 ÌÃö) ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòóðíûå êàòóøêè
èçãîòîâëÿþòñÿ ëèáî èç ñòàíäàðòíûõ 1-5 êàíàëîâ ñìà-
òûâàíèåì ÷àñòè âèòêîâ, ëèáî èç êàòóøåê äðóãèõ êà-
íàëîâ, ïåðåìîòàííûõ çàíîâî. ×èñëî âèòêîâ óêàçàíî
â òàáëèöå 1. Êàòóøêè àíòåííîãî êîíòóðà ìîòàþò ÏÝË-

0,51, ãåòåðîäèííîãî ÏÝË-0,31. Äëÿ ïðèåìà êàíàëà ÑÊ-
8 (166-174 ÌÃö) èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå ñåêòîðà
6-ãî êàíàëà.

ÑÊ-Ì-15 ïðèìåíÿåòñÿ â öâåòíûõ ÒÂ ÓËÏÖÒ. Äàí-
íûå äëÿ ïåðåìîòêè êàòóøåê

ûëàíàK

àñîëîÏ

,òîòñà÷

öÃÌ

èêøóòàêåûíðóòíîK

-íåòíà

ÿàí

èçÿâñ

×ÂÓ

.òêåëëîê

×ÂÓ

ÿàâîçàá

.ñåìñ

-ðåòåã

íèäî
3-KC...1-KC 431-011 01 3 5 6 5
5-KC...4-KC 051-431 8 2 5 5 5
7-KC...6-KC 061-051 6 2 5 5 4

ûëàíàK

àñîëîÏ

,òîòñà÷

öÃÌ

èêøóòàêåûíðóòíîK

-íåòíà

ÿàí

-åñ-×ÂÓ

ÿàí÷îò

-îðåòåã

ÿàííèä

-÷îòåñ

ÿàí

-äîíà

ÿàí
4-KC...1-KC 241-011 2 6 5 5 6
7-KC...5-KC 661-241 1 5 4 4 5

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Àíòåííûå ñåêòîðû íàìàòû-
âàþò ÏÝË-0,41, ãåòåðîäèííûå - ÏÝË-0,59. Äëÿ àíòåí-
íîãî ñåêòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàòóøêè îò 1-5 êà-
íàëîâ, îòìîòàâ ëèøíèå âèòêè. Êîììóòàöèÿ êàòóøåê
è íàïðàâëåíèå íàìîòêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü

ðèñ.1 è 2. Äëÿ ÑÊ-8 òàêæå èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðò-
íûå êàòóøêè 6-ãî êàíàëà ÌÂ. Ïðè íàìîòêå êàòóøåê
ãåòåðîäèííîãî ñåêòîðà íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìà-
íèå íà òî, ÷òîáû ïîñëåäíèé âèòîê áàçîâîé êàòóøêè è
ïåðâûé êîëëåêòîðíîé áûëè âîçìîæíî áëèæå èëè äàæå
êàñàëèñü äðóã äðóãà. Íàñòðîéêà êîíòóðîâ íà îïðåäå-
ëåííûé êàíàë ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñòðîå÷íûìè ñåðäå÷-
íèêàìè è (ïðè íåîáõîäèìîñòè) èçìåíåíèåì ìåæâèò-
êîâîãî ðàññòîÿíèÿ.

ÑÊ-Ì-24. Ïîëíîñòüþ ïåðåêðûòü äèàïàçîí ÑÊ-I
ïîçâîëÿåò ýëåìåíòàðíàÿ çàìåíà âàðèêàïîâ III äèà-
ïàçîíà VD2, VD5, VD8 è VD12 òèïà ÊÂ109Â íà Philips
BB910 èëè BB911, êîòîðûå èìåþò ãîðàçäî áîëüøèé
êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ åìêîñòè (îò 2 äî 38 ïÔ).

Ðàñøèðåíèå ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà ÒÂ äëÿ ïðèåìà
ïåðåäà÷ ïî êàáåëüíûì ñåòÿì

Þëèàí Øåâ÷åíêî, ã.Êèåâ

Òàáë.1

Òàáë.2

Ðèñ.1(1-5 êàíàëû) Ðèñ.2(6-12 êàíàëû)

ÒÂ
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öèôðîâàÿ òåõíèêà

IDE2LPT - àäàïòåð IDE-âèí÷åñòåðà äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ  ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó PC

Ëåîíèä Ñëîáîä÷èêîâ, Íîâîñèáèðñê

Êàæäûé, êîìó ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ êîìïüþòåðàìè, ñòàë-
êèâàëñÿ ñ ïðîáëåìîé - êàê ïåðåíåñòè èíôîðìàöèþ ñ îäíîãî êîìïüþ-
òåðà íà äðóãîé. Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðåøåíèé, íî êàæäîå
èç íèõ îáëàäàåò ñîáñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè. Âàðèàíòû ñ ïåðåäà÷åé
èíôîðìàöèè ïî ìîäåìó, ëîêàëüíîé ñåòè èëè ÷åðåç Internet òðåáóþò
íàëè÷èÿ ëèíèè ñâÿçè è äîñòàòî÷íî äîðîãîãî ïðèåìîïåðåäàþùåãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Êðîìå ýòîãî îíè, êàê ïðàâèëî, íå âñåãäà ìîãóò îáåñïå÷èòü
íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, ÷òî ñóùåñòâåííî íåïðèÿòíî ïðè ïå-
ðåêà÷èâàíèè áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè.

Âñåì èçâåñòíûé ñïîñîá ïåðåíîñà èíôîðìàöèè íà äèñêåòàõ íå âû-
äåðæèâàåò êðèòèêè, òàê êàê áîëüøèíñòâî ïðîãðàìì â íàøå âðåìÿ çà-
íèìàåò äåñÿòêè è ñîòíè ìåãàáàéò. Ðàçëè÷íûå àëüòåðíàòèâíûå íàêî-
ïèòåëè èíôîðìàöèè  çà÷àñòóþ äîðîãè è åñòü äàëåêî íå ó âñåõ.

Îäíàêî åñëè ðàññìîòðåòü êîíôèãóðàöèþ ñîâðåìåííîãî êîìïüþòåðà,
òî ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî÷òè âåçäå åñòü ïàðàëëåëüíûé LPT-ïîðò è æåñò-
êèé äèñê ñ èíòåðôåéñîì IDE. Ñàì ñîáîé âîçíèêàåò âîïðîñ, à âîçìîæíî
ëè ïîäêëþ÷åíèå âèí÷åñòåðà ÷åðåç LPT-ïîðò? Íåñîìíåííî, âîçìîæíî. È
òàêèå óñòðîéñòâà ñóùåñòâóþò, íî èõ ñòîèìîñòü äîñòàòî÷íî âûñîêà.

Â òî æå âðåìÿ èçó÷åíèå ïðîòîêîëîâ ðàáîòû øèíû IDE è ñõåìîòåõíè-
êè ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà ïðèâîäÿò ê âûâîäó, ÷òî óñòðîéñòâî-àäàïòåð,
ñîåäèíÿþùåå ýòè äâà èíòåðôåéñà, ìîæåò áûòü ïðåäåëüíî ïðîñòûì è
äîñòóïíûì â èçãîòîâëåíèè. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îïèñàí îäèí èç  âàðè-
àíòîâ òàêîãî óñòðîéñòâà.

Àäàïòåð IDE2LPT ñîñòîèò âñåãî èç âîñüìè äîñòóïíûõ ÒÒË-ìèêðî-
ñõåì è îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî IDE-âèí÷åñòå-
ðà ê  LPT-ïîðòó ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ïðè ýòîì àäàïòåð îáëà-
äàåò ñëåäóþùèìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè àäàïòåðà.
• Îáúåì ïåðåíîñèìîé èíôîðìàöèè ........ çàâèñèò îò òèïà HDD

• Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ  HDD ....... 1

• Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ................................. äî 100 êèëîáàéò â ñåêóíäó

• Ñëîæíîñòü óñòðîéñòâà ........................... 8 êîðïóñîâ ÒÒË-ìèêðîñõåì

• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (áåç ó÷åòà HDD) . 5 Â ±5%

• Òîê ïîòðåáëåíèÿ (áåç ó÷åòà HDD) .........  íå áîëåå 100 ìÀ

Ïðîñòîòà îïèñûâàåìîãî óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàåòñÿ �èíòåëëåêòóàëü-
íîñòüþ� èíòåðôåéñà IDE[1,2]. Èíòåðôåéñ IDE � Integrated Drive Electronics
áûë ðàçðàáîòàí â 1986 ãîäó äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ PC/XT è AT.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíà è èñïîëüçóåòñÿ åãî óëó÷øåííàÿ ìî-
äèôèêàöèÿ � èíòåðôåéñ ATA � AT Attachment Interface.

Ñ àïïàðàòíîé òî÷êè çðåíèÿ IDE ïðåäñòàâëÿåò îáû÷íóþ 16-ðàçðÿäíóþ
ñèíõðîííóþ øèíó ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ñïåöèàëüíî àäàïòèðîâàí-
íóþ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äâóõ äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé èíôîðìàöèè. Ôàêòè-
÷åñêè ýòî çàáóôåðèðîâàííàÿ ÷àñòü øèíû ISA16 PC [3]. Â ïîëíîé êîíôè-
ãóðàöèè IDE âêëþ÷àåò ñèãíàëû, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 1.

Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ ñõåìû, à òàêæå ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü LPT-ïîðòà â îáùåðàñïðîñòðàíåííîì âàðèàíòå íåâåëèêà,
íåò íåîáõîäèìîñòè â ðåàëèçàöèè âñåãî ñïåêòðà âîçìîæíîñòåé èíòåð-
ôåéñà IDE. Ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè â àäàïòåðå èñïîëüçóþòñÿ òîëü-
êî ïðîãðàììíûå öèêëû îáìåíà, ïîýòîìó èç ñõåìû èñêëþ÷àþòñÿ ñèãíà-
ëû, îáåñïå÷èâàþùèå ïðÿìîé äîñòóï ê ïàìÿòè. Êðîìå ýòîãî ìîæíî
èñêëþ÷èòü ñèãíàëû ãîòîâíîñòè è 16-ðàçðÿäíîãî îáìåíà, ò.ê. ôîðìèðî-
âàíèå âðåìåííûõ äèàãðàìì öèêëà îáìåíà ðåàëèçîâàíî ïðîãðàììíûì
ïóòåì. Áåç îñîáîãî óùåðáà äëÿ ïîëåçíîñòè óñòðîéñòâà ìîæíî èñêëþ÷èòü
îáðàáîòêó ñèãíàëîâ äèàãíîñòèêè è êàñêàäèðîâàíèÿ master/slave.

Îñòàâøèåñÿ ñèãíàëû ìîæíî ðàñïðåäåëèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï:
• Øèíà äàííûõ HD15..HD0 - ýòî 8- èëè 16-ðàçðÿäíàÿ äâóíàïðàâëåí-

íàÿ øèíà äàííûõ. Ìëàäøèå 8 ðàçðÿäîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îðãàíèçà-
öèè 8-ðàçðÿäíîãî îáìåíà, íàïðèìåð, äëÿ ÷òåíèÿ èëè çàïèñè 8-ðàç-
ðÿäíûõ ðåãèñòðîâ è ò.ä.

• Âûáîðêà 0 -CS1FX. Â îáû÷íîé ñõåìå IDE-àäàïòåðà ýòîò ñèãíàë ôîð-
ìèðóåòñÿ äåøèôðàöèåé àäðåñíîé øèíû õîñòà äëÿ âûáîðêè áëîêà
êîìàíäíûõ ðåãèñòðîâ.

• Âûáîðêà 1 -CS3FX. Àíàëîãè÷åí ñèãíàëó -CS1FX è ñëóæèò äëÿ âûáîð-
êè áëîêà ðåãèñòðîâ óïðàâëåíèÿ.

• ×òåíèå -HRD - ñòðîá ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ õîñòîì ñ øèíû IDE. Íèçêèé
óðîâåíü ýòîãî ñèãíàëà ðàçðåøàåò íàêîïèòåëþ óñòàíîâêó ñèãíàëîâ
HD0..HD7 èëè HD0..HD15 íà øèíå äàííûõ. Ïî ïîëîæèòåëüíîìó ôðîí-
òó ýòîãî ñèãíàëà àäàïòåð äîëæåí çàùåëêíóòü âûñòàâëåííûå äàííûå
âî âíóòðåííèõ ðåãèñòðàõ.

• Çàïèñü -HWR � ñòðîá çàïèñè íàêîïèòåëåì äàííûõ ñ øèíû IDE. Ïî
îòðèöàòåëüíîìó ïåðåïàäó ýòîãî ñèãíàëà äàííûå HD0..HD15 èëè
HD7..HD0 çàïèñûâàþòñÿ â ïîðò äàííûõ èëè ðåãèñòð íàêîïèòåëÿ.

• HA0..HA2 - 3-ðàçðÿäíàÿ àäðåñíàÿ øèíà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ çàäà-
íèÿ íîìåðà ðåãèñòðà èëè ïîðòà äàííûõ íàêîïèòåëÿ, ñ êîòîðûì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îáìåí.

• -HRESET - ñèãíàë ñáðîñà íàêîïèòåëÿ. Ïî íèçêîìó óðîâíþ ýòîãî ñèã-
íàëà íàêîïèòåëü ïðåêðàùàåò âûïîëíåíèå âñåõ îïåðàöèé è ïðîâî-

äèò íà÷àëüíóþ èíèöèàëèçàöèþ.
• -DASP - ñèãíàë àêòèâíîñòè íàêîïèòåëÿ. Ïåðåõîäèò â íèçêèé óðîâåíü

íà âðåìÿ öèêëîâ îáìåíà ñ âûáðàííûì íàêîïèòåëåì. Âûïîëíåí â âèäå
îòêðûòîãî êîëëåêòîðà è ìîæåò óïðàâëÿòü ñâåòîäèîäíûì èíäèêàòîðîì.
Äèàãðàììû ñèãíàëîâ è âðåìåííûå ïàðàìåòðû øèíû IDE äëÿ öèêëîâ

çàïèñè è ÷òåíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ.1. Ñ äðóãîé ñòîðîíû àäàïòåð ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó PC [3,4]. Â èñõîäíîì âàðèàíòå ïàðàëëåëü-
íûé èíòåðôåéñ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ 8-ðàçðÿäíóþ îäíîíàïðàâëåííóþ
øèíó äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îò PC ê ïðèíòåðó,
6 ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ïðèíòåðîì è 5 ñèãíàëîâ äëÿ ÷òåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ïðèíòåðà. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ÷åðåç ñòàíäàð-
òíûé ïàðàëëåëüíûé ïîðò íå ïðåâûøàåò 150 K â ñåêóíäó. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñóùåñòâóþò è ðàñïðîñòðàíåíû áîëåå ïðîäâèíóòûå ìîäèôèêàöèè
LPT-ïîðòîâ: äâóíàïðàâëåííûé ïàðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ PS/2, óëó÷øåí-
íûé ïàðàëëåëüíûé ïîðò � Enhanced Parallel Port � EPP è ïàðàëëåëüíûé
ïîðò ñ ðàñøèðåííûìè âîçìîæíîñòÿìè � Extended Capability Port � ECP.
Ïàðàìåòðû ýòèõ ïîðòîâ çíà÷èòåëüíî âûøå âîçìîæíîñòåé îäíîíàïðàâ-
ëåííîãî LPT-ïîðòà. Îäíàêî, èõ íåïîâñåìåñòíàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü, à
òàêæå ñóùåñòâåííîå óñëîæíåíèå ñõåìîòåõíèêè àäàïòåðà â ñëó÷àå èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, îñòàíîâèëè âûáîð àâòîðà íà ïðîñòåéøåì âàðèàíòå.

Äîñòîèíñòâîì LPT-ïîðòà ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíîå ôîðìèðîâàíèå âñåõ
ñèãíàëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò áåç îñîáûõ àïïàðàòíûõ çàòðàò ïîëó÷àòü íå-
îáõîäèìûå âðåìåííûå äèàãðàììû ñíèìàåìûõ ñ ïîðòà ñèãíàëîâ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà ïàðàëëåëüíûé ïîðò ñîñòîèò èç òðåõ
ðåãèñòðîâ, ðàñïîëîæåííûõ îòíîñèòåëüíî îäíîãî èç äâóõ áàçîâûõ àä-
ðåñîâ ïðîñòðàíñòâà ââîäà/âûâîäà PC. Ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ áàçî-
âûõ àäðåñîâ òàêîâû:
• LPT1 - 378h
• LPT2 - 278h

Êðîìå òîãî, êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ áàçîâûõ àäðåñîâ ìîæíî ïðî÷è-

¹
àòêàòíîê

åèíàâçàÍ åèíàñèïÎ

1 TESERH- àðåòñå÷íèâñîðáÑ

2 DNG äîâîðïéèùáÎ

3 7DH õûííàäûíèø7äÿðçàÐ

4 8DH õûííàäûíèø8äÿðçàÐ

5 6DH õûííàäûíèø6äÿðçàÐ

6 9DH õûííàäûíèø9äÿðçàÐ

7 5DH õûííàäûíèø5äÿðçàÐ

8 01DH õûííàäûíèø01äÿðçàÐ

9 4DH õûííàäûíèø4äÿðçàÐ

01 11DH õûííàäûíèø11äÿðçàÐ

11 3DH õûííàäûíèø3äÿðçàÐ

21 21DH õûííàäûíèø21äÿðçàÐ

31 2DH õûííàäûíèø2äÿðçàÐ

41 31DH õûííàäûíèø31äÿðçàÐ

51 1DH õûííàäûíèø1äÿðçàÐ

61 41DH õûííàäûíèø41äÿðçàÐ

71 0DH õûííàäûíèø0äÿðçàÐ

81 51DH õûííàäûíèø51äÿðçàÐ

91 DNG äîâîðïéèùáÎ

02 C/N ÷þëK

12 QRAMD èòÿìàïêàïóòñîäîãîìÿðïñîðïàÇ

22 DNG äîâîðïéèùáÎ

32 RWH- üñèïàÇ

42 DNG äîâîðïéèùáÎ

52 DRH- åèíåò×

62 DNG äîâîðïéèùáÎ

72 YDROI üòñîíâîòîÃ

82 LESC:CNYSPS
èëèâîäîâèðïÿèíåùàðâÿèöàçèíîðõíèÑ

ìåëåáàêàêðîáûâ
92 KCAMD- èòÿìàïêàïóòñîäîãîìÿðïåèíåäæðåâòäîÏ

03 DNG äîâîðïéèùáÎ

13 QRTNI ÿèíàâûðåðïñîðïàÇ

23 61SCOI- àíåìáîëêèöéûíäÿðçàð-61

33 1AH àñåðäàûíèø1äÿðçàÐ

43 GAIDP- èêèòñîíãàèäåèíåíëîïûâåîíøåïñÓ

53 0AH àñåðäàûíèø0äÿðçàÐ

63 2AH àñåðäàûíèø2äÿðçàÐ

73 XF1SC- 0àêðîáûÂ

83 XF3SC- 1àêðîáûÂ

93 PSAD- ÿëåòèïîêàíüòñîíâèòêÀ

04 DNG äîâîðïéèùáÎ

Òàáëèöà 1
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òàòü â îáëàñòè äàííûõ BIOS PC ïî àäðåñàì 0040h:0008h è 0040h:000ah
äëÿ LPT1 è LPT2, ñîîòâåòñòâåííî.

Àäðåñà ðåãèñòðîâ äëÿ LPT1, íàçíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ðàçðÿäîâ è ñî-
îòâåòñòâóþùèå èì ñèãíàëû â ñõåìå àäàïòåðà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ïî ðàçðàáîòêå àäàïòåðà, ïîçâîëÿþùåãî ïîä-
êëþ÷àòü âèí÷åñòåð ñ IDE-èíòåðôåéñîì ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó PC �
î÷åâèäíà. Îíà ñâîäèòñÿ ê ñîçäàíèþ ñõåìû, ñïîñîáíîé ïðåîáðàçîâàòü
âîñåìü ðàçðÿäîâ îäíîíàïðàâëåííîé øèíû äàííûõ ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà
â 16-ðàçðÿäîâ øèíû IDE ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè îò PC ê âèí÷åñòå-
ðó. À òàêæå ïðèíÿòü 16-ðàçðÿäíîå ñëîâî ÷åðåç ïÿòü äîñòóïíûõ äëÿ ÷òå-
íèÿ âõîäîâ LPT-ïîðòà. Êðîìå ýòîãî, íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü ñèãíà-
ëû âûáîðêè ðåãèñòðîâûõ áëîêîâ è ñòðîáû ÷òåíèÿ/çàïèñè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà àäàïòåðà ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ìèêðîñõåìû DD2,
DD3 îñóùåñòâëÿþò �çàùåëêèâàíèå� äâóõ áàéò èíôîðìàöèè îò LPT-ïîð-
òà. Ïðè ïåðåõîäå ñèãíàëîâ -RLWR è -RHWR èç íèçêîãî â âûñîêèé óðî-
âåíü â ðåãèñòðàõ DD2, DD3 çàùåëêèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ëèíèé
DATA7..DATA0 ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà.

Cèãíàëû -RHWR, -RLWR è -RCWR ïðîõîäÿò ÷åðåç òðèããåðû Øìèä-
òà DD1.1..DD1.3 äëÿ òîãî, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ôîðìèðîâàíèå ëîæíûõ ïå-

ðåïàäîâ ñèãíàëîâ è íàâîäîê îò ñîñåäíèõ ëèíèé â êàáåëå, ñîåäèíÿþ-
ùèé ðàçúåì ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà è ïëàòó àäàïòåðà. Ñèãíàë -RCWR àíà-
ëîãè÷åí ïî ëîãèêå ñèãíàëàì -RHWR è -RLWR è ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè íà
âûõîäàõ ðåãèñòðà DD5 çíà÷åíèé àäðåñà HA2..HA0, ñèãíàëîâ âûáîðêè -
CS1FX è -CS3FX è ñòðîáîâ çàïèñè è ÷òåíèÿ TRW/RCW. Îïèñàíèå îòäåëü-
íûõ ðàçðÿäîâ ðåãèñòðà DD5 ïðèâåäåíî â òàáëèöå 3.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íåäîïóñòèìûõ ñîñòîÿíèé íà
øèíå IDE, â àäàïòåð ââåäåíà ñõåìà, ñîáðàííàÿ íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåí-
òàõ DD9.1..DD9.4. Îáùàÿ ëîãèêà åå ðàáîòû îïèñàíà â òàáëèöå ñîñòî-
ÿíèé 4. Êàê âèäíî, ðàçðåøåíèå âûõîäà ðåãèñòðîâ DD2, DD3  -RHLOE
ïðîèñõîäèò òîëüêî ïðè íèçêîì óðîâíå ñèãíàëà RCW � ïðèíÿòü ñëîâî
îò HDD è âûñîêîì óðîâíå ñèãíàëà TRW � ïåðåäàòü ñëîâî â HDD. Òà-
êèì îáðàçîì, íåâîçìîæíà îäíîâðåìåííàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ îò æåñò-
êîãî äèñêà è ñ âûõîäîâ ðåãèñòðîâ DD2, DD3.

Íåñêîëüêî èíà÷å îáñòîèò äåëî ñ ïðèåìîì èíôîðìàöèè, ò.ê. â ñòàí-
äàðòíîì èñïîëíåíèè LPT-ïîðò � îäíîíàïðàâëåíåí, òî ïðèåì äàííûõ
÷åðåç ïàðàëëåëüíûé ïîðò îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñòàòóñíûå ëèíèè.
Èíûìè ñëîâàìè, øåñòíàäöàòü ðàçðÿäîâ øèíû äàííûõ ñ øèíû IDE ñíà÷à-
ëà çàïèñûâàþòñÿ â ðåãèñòðû DD6, DD7 ïî çàäíåìó ôðîíòó ñèãíàëà RCW,
à çàòåì, ïîòåòðàäíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ äâîè÷íûì êîäîì íà äâóõ ìëàäøèõ
ðàçðÿäàõ DATA0, DATA1 ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà ñ÷èòûâàþòñÿ â PC ÷åðåç
ñòàòóñíûå ëèíèè -ACK, BUSY, PE è SLCT. Ñèãíàëû ðàçðåøåíèÿ âûõîäîâ
DD6, DD7 ñíèìàþòñÿ  ñ äåøèôðàòîðà DD4.

Óïðàâëåíèå ðàáîòîé æåñ-
òêîãî äèñêà îñóùåñòâëÿåòñÿ
IDE-êîíòðîëëåðîì, ñìîíòè-
ðîâàííûì íåïîñðåäñòâåííî â
êîðïóñå âèí÷åñòåðà. Ëîãè-
÷åñêè êîíòðîëëåð ñîñòîèò èç
äâóõ ðåãèñòðîâûõ áàíêîâ,
÷åðåç êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ
êîìàíäû è äàííûå, à òàêæå
ñ÷èòûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î
ñîñòîÿíèè êîíòðîëëåðà. Âû-
áîð íóæíîãî ðåãèñòðà è íà-
ïðàâëåíèå ïåðåäà÷è îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñèãíàëàìè -CS1FX, -
ÑS3FX, -HWR, -HRD è
HA2..HA0. Ñîîòâåòñòâèå
ìåæäó âûïîëíÿåìîé îïåðà-
öèåé, íîìåðîì èñïîëüçóåìî-
ãî ðåãèñòðîì è ñîñòîÿíèåì
ñèãíàëîâ -CS1FX, -ÑS3FX, -
HWR, -HRD è HA2..HA0 îïè-
ñàíî  â òàáëèöå 5.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðå-
ãèñòðîâ HDD è íàçíà÷åíèå
îòäåëüíûõ áèòîâ ïðèâåäåíî
â [1]. Ðàññìîòðèì íåêîòî-
ðûå èç íèõ.
•    Ðåãèñòð êîìàíä � 8 ðàç-
ðÿäíûé ðåãèñòð, ñîäåðæà-
ùèé êîäû êîìàíä, ïîñëàííûõ
æåñòêîìó äèñêó äëÿ èñïîëíå-
íèÿ. Çàïèñàííàÿ â ðåãèñòð
êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ íåìåä-
ëåííî. Íåêîòîðûå îñíîâíûå
êîäû êîìàíä è èõ ïàðàìåòðû
ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå 6.
Ïîëíîå îïèñàíèå êîìàíä ñî-
äåðæèòñÿ â [1].
•   Ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ � 8
ðàçðÿäíûé ðåãèñòð, ñîäåð-
æàùèé ñîñòîÿíèå æåñòêîãî
äèñêà. Ñîäåðæèìîå ýòîãî
ðåãèñòðà îáíîâëÿåòñÿ ïîñ-
ëå âûïîëíåíèÿ êàæäîé êî-
ìàíäû. Çíà÷åíèÿ ðàçðÿäîâ
ýòîãî ðåãèñòðà ìîæíî ñ÷è-
òàòü èñòèííûìè ñïóñòÿ 400

öèôðîâàÿ òåõíèêà

ñåðäÀ åèíàñèïÎ

h873
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6 )31.âûâ(TCLS 2IL 1 1 õûííàäõûíäîõâûíèøéîíäÿðçàðõåðûòå÷äÿðçàðé-2

5 )21.âûâ(EP 1IL 1 1 õûííàäõûíäîõâûíèøéîíäÿðçàðõåðûòå÷äÿðçàðé-1

4 )01.âûâ(KCA- 0IL 1 1 õûííàäõûíäîõâûíèøéîíäÿðçàðõåðûòå÷äÿðçàðé-0

3
RORRE-

)11.âûâ(
- 1 1 -
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1 - - - 0 -

0 - - - 0 -
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5 - - - 0 ÿñòåóçüëîïñèåíTPL2EDIåìåõñÂ

4 - - - 0 ÿñòåóçüëîïñèåíTPL2EDIåìåõñÂ

3 NI_TCLS RWCR- 0 1

ðòñèãåðâ0ATAD..6ATADéèíèëñõûííàäüñèïàÇ

âîëàíãèñõèùþÿëâàðïóÿèíàâîðèìðîôÿëä5DD
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2 TINI RWLR- 0 0
ðòñèãåðâ0ATAD..7ATADéèíèëñõûííàäüñèïàÇ

0DH..7DHÿèíàâîðèìðîôÿëä2DD

1
DF_OTUA

)41.âûâ(
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0
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6 WRT
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üíåâîðóéûíâèòêÀ.åðåòïàäàâ3DD,2DDâîðòñèãåð
.éèêîñûâ-

5 WCR
àíDRH-ÿèíåò÷àáîðòñÿèíàâîðèìðîôëàíãèÑ

.éèêîñûâ-üíåâîðóéûíâèòêÀ.EDIåíèø

4 XF1SC-
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íñ ïîñëå ñáðîñà áèòà BSY. Êîãäà ðàçðÿä BSY óñòàíîâëåí, çíà÷åíèÿ
äðóãèõ ðàçðÿäîâ ðåãèñòðà ñîñòîÿíèÿ ìîãóò ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíûå
çíà÷åíèÿ.

√ BSY (BuSY) � óñòàíîâêà ýòîãî ðàçðÿäà â åäèíèöó îñóùåñòâëÿåòñÿ
êîíòðîëëåðîì æåñòîêîãî äèñêà è îçíà÷àåò îòñóòñòâèå äîñòóïà ê áëî-
êó êîìàíäíûõ ðåãèñòðîâ ñî ñòîðîíû õîñòà. Óñòàíîâêà ýòîãî ôëàãà
ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ:

a) â èíòåðâàëå 400 íñ ïîñëå àêòèâàöèè ñèãíàëà -HRESET èëè
ïîñëå óñòàíîâêè áèòà SRST â ðåãèñòðå óïðàâëåíèÿ. Ñîãëàñíî
ðåêîìåíäàöèÿì ñòàíäàðòà ATA âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ ñáðîñà
ðàçðÿä BSY äîëæåí áûòü âûñòàâëåííûì íå áîëåå 30 ñåêóíä
äëÿ íàêîïèòåëÿ 0 è íå áîëåå 31 ñåêóíäû äëÿ íàêîïèòåëÿ 1.

b) â èíòåðâàëå 400 íñ ïîñëå çàïèñè â êîìàíäíûé ðåãèñòð êîäîâ
êîìàíä Read, Read Long, Read Buffer, Seek, Recalibrate,
Initialize Drive Parameters,  Read Verify, Identify Drive èëè
Execute Drive Diagnostic.

c) â èíòåðâàëå 5 ìêñ íà âðåìÿ ïåðåäà÷è áëîêà èç 512 áàéò ïðè
âûïîëíåíèè êîìàíä Write, Format Track, Write Buffer èëè Write
Long.

√ DRDY (Drive ReaDY) � ýòîò áèò îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü èñïîëíåíèÿ íàêî-
ïèòåëåì êîìàíäû. Åñëè ïðîèçîøëà êàêàÿ-ëèáî îøèáêà, DRDY îñòàåòñÿ
óñòàíîâëåííûì äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïðî÷èòàí ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ.
Ýòîò áèò ñáðàñûâàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè HDD è îñòàåòñÿ ñáðîøåííûì,
ïîêà êîíòðîëëåð æåñòêîãî äèñêà ñïîñîáåí ïðèíèìàòü êîìàíäû.

√ DWF (Drive Write Fault) � áèò ñáîÿ çàïèñè. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâå-
íèÿ îøèáêè îñòàåòñÿ íåèçìåííûì äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïðî-
÷èòàí ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ.

√ DSC (Drive Seek Complete) � ýòîò áèò îçíà÷àåò, ÷òî ïîçèöèîíèðî-
âàíèå ãîëîâêè íàä âûáðàííîé äîðîæêîé çàâåðøåíî.

√ DRQ (Data ReQuest) � îçíà÷àåò ãîòîâíîñòü êîíòðîëëåðîì ê ïåðå-
äà÷å ñëîâà äàííûõ ìåæäó íàêîïèòåëåì è õîñòîì.

√ CORR (CORRected data) � ýòîò áèò îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèçîøëà âîñ-
ñòàíàâëèâàåìàÿ îøèáêà äàííûõ è èíôîðìàöèÿ áûëà èñïðàâëåíà.
Óñòàíîâêà ýòîãî áèòà íå ïðèâîäèò ê çàâåðøåíèþ îáìåíà äàííûìè.

√ IDX (InDeX) � áèò, âûñòàâëÿåìûé îäèí ðàç çà îáîðîò äèñêîâ íàêîïèòåëÿ.
√ ERR (ERRor) � îçíà÷àåò, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ïðåäûäóùåé êîìàí-

äû ïðîèçîøëà îøèáêà. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ áèòîâ ðåãèñòðà îøèáêè
ñîäåðæàò áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î âîçíèêøåì ñáîå.

öèôðîâàÿ òåõíèêà
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• Ðåãèñòðû ñòàðøåãî è ìëàäøåãî áàéòîâ íîìåðà öèëèíäðà � äâà 8
ðàçðÿäíûõ ðåãèñòðà. Ñîäåðæàò ñòàðòîâûé íîìåð öèëèíäðà äëÿ ëþ-
áîé îïåðàöèè ñ äèñêîì. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ýòè ðåãèñòðû
îáíîâëÿþòñÿ òåêóùèì çíà÷åíèåì íîìåðà öèëèíäðà. Â ðåæèìå LBA
ðåãèñòð ñòàðøåãî áàéòà íîìåðà öèëèíäðà ñîäåðæèò ðàçðÿäû 23..16
LBA, à ðåãèñòð ìëàäøåãî áàéòà � ðàçðÿäû 15..8, ñîîòâåòñòâåííî.

• Ðåãèñòð óïðàâëåíèÿ � 8 ðàçðÿäíûé ðåãèñòð, èìååò òîëüêî äâà çíà-
÷èìûõ áèòà.

√ SRST (Software ReSTart) � áèò ïðîãðàììíîãî ñáðîñà. Ïîñëå åãî
óñòàíîâêè íàêîïèòåëü âûïîëíÿåò ïðîöåäóðó òåïëîãî ðåñòàðòà.
Óñòàíîâêà ýòîãî áèòà âëèÿåò íà îáà íàêîïèòåëÿ ïîäêëþ÷åííûõ ê
øèíå IDE.

√ nIEn (Interrupt Enable) � ýòîò áèò ðàçðåøàåò ãåíåðàöèþ ïðåðûâà-
íèé îò íàêîïèòåëÿ ê õîñòó. Êîãäà ýòîò ñèãíàë ñáðîøåí â íîëü è
íàêîïèòåëü àêòèâåí, òî íà âåíòèëü ñ Z-ñîñòîÿíèåì ñèãíàëà INTRQ
ïîäàåòñÿ ðàçðåøàþùèé óðîâåíü. Åñëè áèò nIEn ðàâåí åäèíèöå èëè
íàêîïèòåëü íå âûáðàí, òî ñèãíàë INTRQ IDE-èíòåðôåéñà íàõîäèò-
ñÿ â âûñîêîèìïåäàíñíîì ñîñòîÿíèè.

• Ðåãèñòð íàêîïèòåëÿ/ãîëîâêè � 8 ðàçðÿäíûé ðåãèñòð ñîäåðæèò íî-
ìåð ãîëîâêè è âûáðàííîãî íàêîïèòåëÿ. Êîìàíäà Initialize Drive
Parameters ðàññìàòðèâàåò ñîäåðæèìîå ýòîãî ðåãèñòðà êàê êîëè÷å-
ñòâî ãîëîâîê ìèíóñ 1.

√ L (LBA mode) � óñòàíîâêà ýòîãî áèòà îçíà÷àåò âûáîð àäðåñàöèè
ñåêòîðîâ äèñêà ïî ñõåìå LBA. Êîãäà çíà÷åíèå L ðàâíî íóëþ � âûá-
ðàíà îáû÷íàÿ CHS-àäðåñàöèÿ.

√ DRV (DRiVe number) � ñîäåðæèò äâîè÷íûé íîìåð âûáðàííîãî íà-
êîïèòåëÿ. Êîãäà DRV=1 � âûáðàí íàêîïèòåëü 1. Åñëè DRV=0 �
âûáðàí íàêîïèòåëü 0.

√ HS3..HS0 - â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ áèòà L ñîäåðæàò ëèáî ðàç-
ðÿäû 27..24 LBA, ïðè L=0; ëèáî äâîè÷íûé íîìåð âûáðàííîé ãî-
ëîâêè íàêîïèòåëÿ, ïðè L=1. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ýòè ðàç-
ðÿäû îáíîâëÿþòñÿ òåêóùèì çíà÷åíèåì íîìåðà ãîëîâêè èëè àäðå-
ñîì LBA.

• Ðåãèñòð íîìåðà ñåêòîðà � 8 ðàçðÿäíûé ðåãèñòð, ñîäåðæàùèé íà-
÷àëüíîå çíà÷åíèå íîìåðà ñåêòîðà äëÿ êîìàíä äîñòóïà ê äèñêó. Íî-
ìåð ñåêòîðà ìîæåò èìåòü çíà÷åíèÿ îò 1 äî ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà
ñåêòîðîâ íà äîðîæêó. Ïðè âêëþ÷åííîì LBA-ðåæèìå ýòîò ðåãèñòð
ñîäåðæèò áèòû 7...0 LBA, êîòîðûå îáíîâëÿþòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåêóùèì àäðåñîì.

• Ðåãèñòð ñ÷åò÷èêà ñåêòîðîâ � 8 ðàçðÿäíûé ðåãèñòð, çàäàþùèé êîëè-
÷åñòâî ñåêòîðîâ, êîòîðîå áóäåò ïåðåäàíî ïðè îïåðàöèÿõ ÷òåíèÿ èëè
çàïèñè ìåæäó íàêîïèòåëåì è õîñòîì. Íóëåâîå çíà÷åíèå ýòîãî ðåãè-
ñòðà îçíà÷àåò, ÷òî çàäàíî 256 ñåêòîðîâ äëÿ ïåðåäà÷è. Ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ îïåðàöèè ðåãèñòð ñ÷åò÷èêà ñåêòîðîâ äîëæåí îáíóëÿòüñÿ
ïðè óñïåøíîì èñõîäå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â íåì ñîäåðæèòñÿ êîëè-
÷åñòâî ñåêòîðîâ, êîòîðîå íàäî ïåðåäàòü, ÷òîáû çàêîí÷èòü îïåðàöèþ.
Íåêîòîðûå êîìàíäû ïî-ñâîåìó èíòåðïðåòèðóþò ñîäåðæèìîå ýòîãî
ðåãèñòðà.

Êîìàíäû ïåðåäàþòñÿ æåñòêîìó äèñêó óñòàíîâêîé ïàðàìåòðîâ â ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ðåãèñòðàõ êîìàíäíîãî áëîêà è ïîñëåäóþùåé çàïèñüþ
êîäà êîìàíäû â ðåãèñòð êîìàíä. Êîäû êîìàíä è èõ ïàðàìåòðû óêàçà-
íû â òàáëèöå 6.

• Identify drive � îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû íàêîïèòåëÿ. Êîìàíäà Identify
drive ïîçâîëÿåò õîñòó ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ íàêîïè-
òåëÿ. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ êîìàíäû íàêîïèòåëü âûñòàâëÿåò ôëàã BSY,
ñîõðàíÿåò èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ â áóôåðå ñåêòîðà è óñòàíàâ-
ëèâàåò ôëàã DRQ, ïîñëå ÷åãî ïàðàìåòðû íàêîïèòåëÿ ìîãóò áûòü ïðî-
÷èòàíû õîñòîì èç áóôåðà ñåêòîðà. Ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ â áóôåðå ñåêòîðà îïðåäåëåí â òàáëèöå 7. Ðåçåðâíûå ðàçðÿäû
èìåþò íóëåâîå çíà÷åíèå.

• Initialize drive parameters � óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû íàêîïèòåëÿ. Ýòà
êîìàíäà ïîçâîëÿåò õîñòó óñòàíîâèòü êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ íà äîðîæêó
è ÷èñëî ãîëîâîê ìèíóñ îäèí, íà öèëèíäð. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ýòîé êî-
ìàíäû HDD âûñòàâëÿåò ôëàã BSY, çàïîìèíàåò óñòàíîâëåííûå ïà-
ðàìåòðû è âûäàåò çàïðîñ ïðåðûâàíèÿ. Êîìàíäà óñòàíîâêè ïàðà-
ìåòðîâ èñïîëüçóåò òîëüêî äâà ðåãèñòðà: ðåãèñòð ñ÷åò÷èêà ñåêòîðîâ,
êîòîðûé çàäàåò êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ íà äîðîæêó; è ðåãèñòð íàêîïè-
òåëÿ/ãîëîâêè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî ãîëîâîê ìèíóñ îäèí
íà öèëèíäð. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå áèòà íîìåðà íàêîïèòåëÿ îïðåäåëÿ-
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åò, êàêîé íàêîïèòåëü áóäåò âûïîëíÿòü êîìàíäó.
• Read/Write sector(s) � ÷òåíèå/çàïèñü ñåêòîðà(-îâ). Ýòà êîìàíäà ÷èòà-

åò èëè çàïèñûâàåò îò îäíîãî äî 256 ñåêòîðîâ, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ â ðåãè-
ñòðå ñ÷åò÷èêà ñåêòîðîâ. Íîëü, çàïèñàííûé â ýòîò ðåãèñòð, îçíà÷àåò ÷òå-
íèå èëè çàïèñü 256 ñåêòîðîâ. Ïåðåäà÷à äàííûõ íà÷èíàåòñÿ ñ ñåêòîðà,
óêàçàííîãî â ðåãèñòðå íîìåðà ñåêòîðà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ÷òå-
íèÿ ñåêòîðà áëîê êîìàíäíûõ ðåãèñòðîâ ñîäåðæèò íîìåðà öèëèíäðà,
ãîëîâêè è ñåêòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ êîîðäèíàòàìè ïîñëåäíåãî ïðî÷è-

àäíàìîK
äîK

ûäíàìîê

ûðòåìàðàïåûìåóçüëîïñÈ

RF CS NS YC HD

üòèëåäåðïî-evirdyfitnedI
ÿëåòèïîêàíûðòåìàðàï

hCE0 D

-sretemarapevirdezilaitinI
ÿëåòèïîêàíûðòåìàðàïüòèâîíàòñó

h19 √ √

àðîòêåñåèíåò÷-)s(rotceSdaeR h02 √ √ √ √

àðîòêåñüñèïàç-)s(rotceSetirW h03 * √ √ √ √
àðäíèëèöàðåìîíûðòñèãåð-YÑ

âîðîòêåñàêè÷òå÷ñðòñèãåð-CS

èêâîëîã/ÿëåòèïîêàíðòñèãåð-HD

àðîòêåñàðåìîíðòñèãåð-NS

√ àìîêéîííàäÿëäàðòåìàðàïåèíå÷àíçåîíðåâîòñîäòèæðåäîñðòñèãåð- ,ûäí
ðåìîíêàêóêâîíàòñóòåà÷àíçîîòýèêâîëîã/ÿëåòèïîêàíàðòñèãåðÿëä à

èêâîëîãàðåìîíèêàò,ÿëåòèïîêàí

íèêâîëîãàðåìîíåèíå÷àíç,ÿëåòèïîêàíðåìîíîêüëîòíåëåòèâòñéåä-D å
ûäíàìîêåèíåíëîïûâàíÿèíÿèëâòåàâûçàêî
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0
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1 L 1 VRD 3SH 2SH 1SH 0SH



Ðàäèîõîááè 2/99 59

öèôðîâàÿ òåõíèêà
òàííîãî èëè çàïèñàííîãî ñåêòîðà. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè âû-
ïîëíåíèå ïðåðûâàåòñÿ íà ñåêòîðå, â êîòîðîì ïðîèçîøëà îøèáêà, è
áëîê êîìàíäíûõ ðåãèñòðîâ ñîäåðæèò êîîðäèíàòû ýòîãî ñåêòîðà.

Êàê ñëåäóåò èç ñêàçàííîãî, äëÿ êîìàíä, âûïîëíÿþùèõ îïåðàöèè ñ
ñåêòîðàìè, íåîáõîäèìî çàäàâàòü êîîðäèíàòû èñïîëüçóåìûõ ñåêòîðîâ.
Ñóùåñòâóþò äâå ñõåìû àäðåñàöèè: CHS � Cylinder/Head/Sector è LBA
� Logical Block Address. Â ïåðâîé ñõåìå êîîðäèíàòû êàæäîãî ñåêòîðà
çàäàþòñÿ îòäåëüíî íîìåðîì öèëèíäðà, ãîëîâêè è ñåêòîðà íà äîðîæêå.
Âî âòîðîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíàÿ ñõåìà àäðåñàöèè ñåêòîðîâ,
ãäå êàæäîìó ñåêòîðó â íàêîïèòåëå ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèñâîåí íîìåð
îò îäíîãî äî n. CHS-àäðåñàöèÿ ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ íàêîïèòåëÿìè
åìêîñòüþ äî 504 Ìá, â òî âðåìÿ êàê â ðåæèìå LBA ìîæíî àäðåñîâàòü
äî 228 ñåêòîðîâ. Íóëåâîé ñåêòîð LBA îïðåäåëÿåòñÿ êàê Cylinder 0/Head
0/Sector1. Íîìåðà îñòàëüíûõ ñåêòîðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:

LBA = [ (Öèëèíäð * ÷èñëî ãîëîâîê + íîìåð ãîëîâêè) * êîëè÷åñòâî
ñåêòîðîâ íà äîðîæêó ] + ( íîìåð ñåêòîðà - 1 )

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðåæèìå LBA ãåîìåòðèÿ íàêîïèòåëÿ, òî åñòü
êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ íà äîðîæêó, êîëè÷åñòâî ãîëîâîê è öèëèíäðîâ,
ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü ïàðàìåòðàì, âîçâðàùàåìûì êîìàíäîé
Identify drive. Âèí÷åñòåð, îòôîðìàòèðîâàííûé ïîä óïðàâëåíèåì PC
BIOS â ðåæèìå LBA, êàê ïðàâèëî ïðåäñòàâëÿåòñÿ èìåþùèì 63 ñåêòî-
ðà, ÷èñëî ãîëîâîê ðàâíîå ñòåïåíè äâîéêè (äî 256) èëè êðàòíîå èõ êî-
ëè÷åñòâó â ãåîìåòðèè CHS, è íåîáõîäèìîå ÷èñëî öèëèíäðîâ.

Óïðàâëåíèå ðàáîòîé àäàïòåðà IDE2LPT è ïîäêëþ÷åííîãî ê íåìó
âèí÷åñòåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ïðîãðàìì, ïîääåðæèâàþ-
ùèõ ðàáîòó IDE-íàêîïèòåëåé â ñèñòåìå, äëÿ íàøåãî àäàïòåðà çàêëþ-
÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ïðîãðàììíîãî ôîðìèðîâàíèÿ öèêëîâ îáìåíà
ìåæäó õîñòîì è æåñòêèì äèñêîì. Òî åñòü, òàì, ãäå îáû÷íî ñïðàâëÿþòñÿ
ïðîöåññîðíûå êîìàíäû IN, OUT, INSW è OUTSW, íåîáõîäèìî ïðèìå-
íèòü âûçîâ ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäïðîãðàììû äëÿ ÷òåíèÿ èëè çàïèñè
ñëîâà èëè áàéòà. Òàêèì îáðàçîì, íåò íåîáõîäèìîñòè ïèñàòü ñ íóëÿ
äðàéâåð äëÿ ïîääåðæêè íàêîïèòåëÿ, ïîäêëþ÷åííîãî ÷åðåç àäàïòåð
IDE2LPT. Äîñòàòî÷íî âçÿòü èñõîäíûå òåêñòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ èíòåðôåéñà IDE è ïðîèçâåñòè îïèñàííóþ çàìåíó. Êðîìå ýòîãî
íåîáõîäèìî ââåñòè ðÿä ñåðâèñíûõ ôóíêöèé ïî îïðåäåëåíèþ íàëè÷èÿ
àäàïòåðà, ïðîâåðêè åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ò.ä. Î÷åâèäíî, ÷òî, òà-
êèì îáðàçîì, ê àäàïòåðó IDE2LPT ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ëþáîå óñòðîé-
ñòâî ñ IDE-èíòåðôåéñîì, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî òîëüêî ïðîèçâåñòè
óêàçàííûå ìîäèôèêàöèè äðàéâåðà. Ýòî îòíîñèòñÿ ïðåæäå âñåãî ê ïðî-
èãðûâàòåëÿì CD-ROM.

Äëÿ íàñòîÿùåé âåðñèè àäàïòåðà àâòîðîì çà îñíîâó âçÿò äðàéâåð
æåñòêèõ äèñêîâ second.exe, íàïèñàííûé Åâãåíèåì Êóëåøîâûì (2:5030/
217.4@fidonet). Äðàéâåð ide2lpt.exe îñóùåñòâëÿåò ïîääåðæêó àäàïòå-
ðà IDE2LPT â ñèñòåìå MSDOS âåðñèè 3.3 è âûøå. Äëÿ òîãî ÷òîáû óñ-
òàíîâèòü äðàéâåð, íåîáõîäèìî äîáàâèòü ñòðî÷êó

device=[path]\ide2lpt.exe [options]
ãäå [path] - ïóòü ê äèðåêòîðèè, ãäå ðàçìåùåí äðàéâåð, à [options] -

êëþ÷è, îïðåäåëÿþùèå ðàáîòó äðàéâåðà. Êðîìå ýòîãî, äðàéâåð ìîæåò
áûòü çàïóùåí èç êîìàíäíîé ñòðîêè MSDOS, ïðè ýòîì îí ìîæåò âû-
ïîëíèòü ïîèñê ïîäêëþ÷åííûõ àäàïòåðîâ, èõ òåñòèðîâàíèå, à òàêæå
âûâåñòè ïàðàìåòðû íàêîïèòåëÿ, ïîäêëþ÷åííîãî ÷åðåç àäàïòåð. Ïîñëå
èìåíè äðàéâåðà â êîìàíäíîé ñòðîêå ìîæíî óêàçàòü îäèí èëè íåñêîëü-
êî êëþ÷åé, óïðàâëÿþùèõ ðàáîòîé äðàéâåðà. Êëþ÷ ïðåäâàðÿåòñÿ ñèì-
âîëîì �/� è ñîñòîèò èç îäíîé ëàòèíñêîé áóêâû. Íåêîòîðûå êëþ÷è ìîãóò
èìåòü îäèí èëè íåñêîëüêî öèôðîâûõ ïàðàìåòðîâ. Êàæäûé ïàðàìåòð
ïðåäâàðÿåòñÿ ñèìâîëîì �:�, ñëåäóþùèì íåïîñðåäñòâåííî çà áóêâîé
êëþ÷à èëè ïðåäûäóùèì ïàðàìåòðîì. Â íàñòîÿùåé âåðñèè àäàïòåðà
ïðèìåíèìû ñëåäóþùèå êëþ÷è:

/H - âûâåñòè òåêñò ïîäñêàçêè;
/L:LPT � çàäàåò áàçîâûé àäðåñ LPT-ïîðòà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí
àäàïòåð, àäðåñ çàäàåòñÿ â øåñòíàäöàòèðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè, òè-
ïè÷íûå çíà÷åíèÿ: 378h äëÿ LPT1, 278h äëÿ LPT2. Ïðè îòñóòñòâèè
äàííîãî êëþ÷à àäàïòåð îïðàøèâàåò âñå ïàðàëëåëüíûå ïîðòû, óêà-
çàííûå â îáëàñòè äàííûõ BIOS è ðàáîòàåò ñ ïåðâûì íàéäåííûì
àäàïòåðîì.

/G:SEC:HEAD � óñòàíàâëèâàåò ãåîìåòðèþ íàêîïèòåëÿ, îòëè÷íóþ îò
âîçâðàùàåìîé êîìàíäîé Identify Drive. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íàêîïèòå-
ëåé, ðàáîòàþùèõ â LBA-ðåæèìå. Ïàðàìåòð SEC çàäàåò ÷èñëî ñåêòî-
ðîâ íà äîðîæêó, HEAD � êîëè÷åñòâî ãîëîâîê. Ïàðàìåòðû çàïèñûâà-
þòñÿ â äåñÿòè÷íîì âèäå.

/L - çàäàåò ðåæèì LBA-àäðåñàöèè.
/V - çàäàåò ðåæèì ïîäðîáíîé âûäà÷è èíôîðìàöèè. Ïðè óêàçàíèè
ýòîãî êëþ÷à âûäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïàðàìåòðàõ íàêîïèòåëÿ ïîä-
êëþ÷åííîãî ê àäàïòåðó IDE2LPT, ëîãè÷åñêîå ðàçáèåíèå íà äèñêè,
ðàçìåð è òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû äëÿ êàæäîãî ëîãè÷åñêîãî äèñêà.

/T - çàäàåò ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå àäàïòåðà IDE2LPT
Âîçìîæíî ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè. Àâòîð ïðåäëàãàåò

êðåïëåíèå ïëàòû àäàïòåðà ïîä êîðïóñîì æåñòêîãî äèñêà âòîðûì ñëî-
åì íàä ïëàòîé êîíòðîëëåðà HDD. Àäàïòåð ñîåäèíÿåòñÿ ïëîñêèì 24-õ
æèëüíûì êàáåëåì ñ ðàçúåìîì ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà íà çàäíåé ïàíåëè
ñèñòåìíîãî áëîêà PC. Íàèáîëåå óäîáíî ïîäêëþ÷åíèå àäàïòåðà ê 2�5�
äþéìîâûì âèí÷åñòåðàì â èñïîëíåíèè small factor äëÿ êîìïüþòåðîâ

Laptop è NoteBook. Ýòèì íàêîïèòåëÿì òðåáóåòñÿ òîëüêî îäíî íàïðÿæå-
íèå ïèòàíèÿ � +5 âîëüò, ÷òî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ. Êðîìå ýòîãî â äàííîì ñëó÷àå, âîçìîæíî ïèòàíèå
àäàïòåðà è âèí÷åñòåðà îò  16-òè êîíòàêòíîãî ðàçúåìà GamePad, êîòî-
ðûé ïðèñóòñòâóåò íà áîëüøèíñòâå ìóëüòèêàðòî÷åê è çâóêîâûõ ïëàòàõ.
Ïèòàíèå +5V ñëåäóåò ñíèìàòü ñ êîíòàêòîâ 1,8,9 è 15 ýòîãî ðàçúåìà.

Â óñòðîéñòâå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ìèêðîñõåìû: DD1 �
Ê555ÒË2; DD2,DD3,DD5 � ÊÐ1533ÈÐ33; DD4 � ÊÐ1533ÈÄ7; DD7,DD8
� ÊÐ1533ÈÐ34; DD9 � ÊÐ1533ËÀ3. Äîïóñòèìà çàìåíà ìèêðîñõåì ñå-
ðèè Ê1533 íà ÈÌÑ ñåðèè 555, à òàêæå ïðèìåíåíèå èõ çàðóáåæíûõ
àíàëîãîâ. Çàìåíà ðåãèñòðîâ ÊÐ1533ÈÐ33 íà ÊÐ1533ÈÐ22 îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì èíîãî ðàñïîëîæåíèÿ âûâîäîâ ó ïîñëåäíèõ. Âìåñòî äå-
øèôðàòîðà ÈÄ7 ìîæíî ïðèìåíèòü ÈÄ4 c íåáîëüøèì èçìåíåíèåì ñõå-
ìû åãî ïîäêëþ÷åíèÿ. Êàê îòìå÷åíî ïîäïèñ÷èêàìè ýõî-êîíôåðåíöèè
SU.HARDW.SCHEMES ñåòè FidoNet, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòè-
ìîñòè ñëåäóåò âñå ñèãíàëû àäàïòåðà, ïîñòóïàþùèå ñ ïàðàëëåëüíîãî
ïîðòà, ñîåäèíèòü ñ íóëåâûì ïðîâîäîì ÷åðåç êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ
â ñîòíè ïèêîôàðàä � åäèíèöû íàíîôàðàä. Îïòèìàëüíàÿ åìêîñòü êîí-
äåíñàòîðîâ ïîäáèðàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî. Íà øèíó ïèòàíèÿ íåîá-
õîäèìî óñòàíîâèòü áëîêèðîâî÷íûå êîíäåíñàòîðû åìêîñòüþ îêîëî
0.1ìêÔ. Â òî÷êå ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ ïèòàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ýëåêò-
ðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ ïîðÿäêà 20..50ìêÔ. Äëèíà ñîåäè-
íèòåëüíûõ ïðîâîäîâ è ïðîâîäîâ ïèòàíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30 ñì.

Òàê êàê îïèñàííàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíèì èç âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, òî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ïóòåé ïî åå ðàçâèòèþ. Â ÷àñòíîñòè, àâòîð â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíè-
ðóåò îòêàçàòüñÿ îò ïðîãðàììíîãî ôîðìèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ïàðàìåò-
ðîâ öèêëîâ îáìåíà. Âî âñåì ñïåêòðå ìîäåëåé PC íå ñóùåñòâóåò åäè-
íîãî ñïîñîáà çàäàíèÿ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ äëèòåëüíîñòüþ â äåñÿò-
êè íàíîñåêóíä. À ýòî ïðèâîäèò ê íåñòàáèëüíîé ðàáîòå àäàïòåðà ñ ðàç-
ëè÷íûìè êîìïüþòåðàìè, ÷üå áûñòðîäåéñòâèå ìîæåò îòëè÷àòüñÿ íà
ïîðÿäîê. Âûõîä âîçìîæåí ïðè óñòàíîâêå íà ïëàòå àäàïòåðà ñõåìû
îäíîâèáðàòîðà, ãåíåðèðóþùåãî èìïóëüñ äëèòåëüíîñòüþ â íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ íàíîñåêóíä. Ýòî ìîæåò áûòü îáû÷íàÿ èíòåãðèðóþùàÿ RC-
öåïî÷êà. Êîãäà ïðîãðàììå îáìåíà íåîáõîäèìî îòìåðèòü èíòåðâàë
îïðåäåëåííîé äëèòåëüíîñòè, îíà çàïóñêàåò îäíîâèáðàòîð è îæèäàåò
îêîí÷àíèÿ ñôîðìèðîâàííîãî èìïóëüñà.

Êðîìå ýòîãî ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì íàñòîÿùåé âåðñèè ÿâëÿåò-
ñÿ íåâûñîêàÿ ñêîðîñòü îáìåíà, íå ïîçâîëÿþùàÿ â ïîëíîé ìåðå èñ-
ïîëüçîâàòü ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ íàêîïèòåëåé.
Çäåñü âûõîä âèäèòñÿ â ïåðåõîäå îò èñïîëüçîâàíèÿ ñõåì íà îòäåëüíûõ
ÈÌÑ ìàëîé èíòåãðàöèè ê ïðèìåíåíèþ PLD ôèðì Altera èëè Xilinx.
Ïðèìåíåíèå ýòèõ êðèñòàëëîâ ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü ïîääåðæêó PS/2,
EPP è ECP ðåæèìîâ â àäàïòåðå, ÷òî ïîçâîëèò ïîäíÿòü ñêîðîñòü îáìå-
íà ñ àäàïòåðîì äî 1,5 Ìá/ñ.

Ñóùåñòâóþùèå, à òàêæå íîâûå âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ*1  è ñõåìîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ìîæíî ñêà÷àòü ñ ñåðâåðà
ftp://afti.iae.nsk.su/users/ftp/forusers/curvex/ide2lpt.rar ñåòè
Internet. Êðîìå ýòîãî àâòîð ïëàíèðóåò ñîçäàíèå WWW-ñòðàíè÷êè ïî
àäðåñó
http://curvex.hypermart.net/ide2lpt.html

Â çàâåðøåíèå õî÷åòñÿ âûðàçèòü áëàãîäàðíîñòü âñåì ëþäÿì, îêàçàâ-
øèì ïîääåðæêó â ðåàëèçàöèè ýòîãî ïðîåêòà:
• Àëåêñàíäðó ßêîâëåâó � çà èäåþ àäàïòåðà è ïîìîùü â ðàçðàáîòêå

ïåðâîé âåðñèè
• Ðîìàíó Áðûãèíó � çà ìîðàëüíóþ ïîääåðæêó è ïîääåðæêó â ñåòè Fidonet
• Ñåðãåþ Äîëãàíîâó � çà åãî ñîææåííûé â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ âèí÷å-

ñòåð
• Åâãåíèþ Êóëåøîâó �  çà äðàéâåð SECOND.EXE
• Àëåêñåþ Ñòåêîëüùèêîâó � çà ðàçðàáîòêó ïåðâîãî âàðèàíòà àäàïòå-

ðà íà PLD ôèðìû Altera
• È âñåì äðóãèì, êòî îñìåëèëñÿ ïîâòîðèòü àäàïòåð è ïðèñëàòü àâòîðó

çàìå÷àíèÿ è ñîâåòû ïî ðàáîòå ñõåìû.

Ñïèñîê ðåêîìåíäóåìîé ëèòåðàòóðû.
1. Information technology - AT Attachment Interface for Disk Drives, X3T10, 791D

Revision 1c. - National Standard of Accredited Standards Committee X3.
2. Ë.Â. Áóê÷èí, Þ.Ë. Áåçðóêèé. Äèñêîâàÿ ïîäñèñòåìà IBM-ñîâìåñòèìûõ ïåðñî-

íàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, Ì:Áèíîì � 1993.
3. Ðóêîâîäñòâî ïî àðõèòåêòóðå IBM PC AT/ Æ.Ê. Ãîëåíêîâà, À.Â. Çàáîëîöêèé,

Ì.Ë. Ìàðõàñèí è äð.; ïîä îáù.ðåä. Ì.Ë. Ìàðõàñèíà. � Ìí.:ÎÎÎ �Êîíñóë�, 1992
4. Àëüáîì ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ/Ôèðìà �ÓÍÈÊÎ�.

� Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1992
5. Åâãåíèé Ìóçû÷åíêî. Frequently Asked Questions (×àñòî Çàäàâàåìûå Âîïpîñû)

ïî ìàãíèòíî-äèñêîâûì íàêîïèòåëÿì IBM PC.
6. Ëýé Ð. Ðàçðàáîòêà äðàéâåðîâ óñòðîéñòâ äëÿ MS-DOS. � Ðÿçàíü: Versus Ltd.,

1992
7. Flambeaux Software�s TECH Help, Database Version 6.0, by Dan Rollins.

*1 Äðàéâåð ide2lpt.exe òàêæå ìîæíî ñâîáîäíî ïîëó÷èòü íà RadioHobby
BBS, íà îôèöèàëüíîì ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ñàéòå æóðíàëà «Ðàäèîõîááè» (àäðå-
ñà ñì. íà ïåðâîé ñòðàíèöå æóðíàëà), à òàêæå çàêàçàòü â ðåäàêöèè íà
äèñêåòå (â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âàì ïðèäåòñÿ îïëàòèòü òîëüêî ñàìó äèñ-
êåòó è ïî÷òîâûå ðàñõîäû, îïëàòà áàíäåðîëè íàëîæåííûì ïëàòåæîì
ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå).
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Êîìïüþòåð - ñâîèìè ðóêàìè
Âàñèëèé Ñòåïàíåíêî,  ã.Êèåâ

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ñëîæíîñòü, ñáîð-
êà êîìïüþòåðà íà ñàìîì äåëå îêàçûâàåòñÿ íå
ñëîæíåå äåòåêòîðíîãî ïðèåìíèêà. Âîñïîëüçî-
âàøèñü ðåêîìåíäàöèÿìè ýòîé ñòàòüè, âû ñìî-
æåòå áóêâàëüíî çà ïîë÷àñà ñàìîñòîÿòåëüíî
îæèâèòü ÏÊ IBM. Åäèíñòâåííûé èíñòðóìåíò,
êîòîðûé âàì ïîòðåáóåòñÿ - êðåñòîîáðàçíàÿ îò-
âåðòêà è ïèíöåò.

×àñòü 1. Ñáîðêà
Îñíîâà ëþáîãî ÏÊ - ìàòåðèíñêàÿ (ñèñòåì-

íàÿ) ïëàòà. Äî ìîíòàæà â êîðïóñ â íåå æåëà-
òåëüíî óñòàíîâèòü ÎÇÓ (îïåðàòèâíóþ ïà-
ìÿòü) è ïðîöåññîð, ïîñêîëüêó â äàëüíåéøåì
ýòîìó ìîæåò ïîìåøàòü êàêîé-ëèáî ýëåìåíò
êîðïóñà èëè êàáåëè.

Åñëè ó âàñ åñòü «Ðóêîâîäñòâî äëÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ» âàøåé ñèñòåìíîé ïëàòû, îáðàòèòå
âíèìàíèå íà ñõåìó ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ,
êîòîðàÿ ÷àñòî äóáëèðîâàíà ñâåòëîé êðàñêîé
ïðÿìî íà ïëàòå. Ãíåçäà (ñëîòû) äëÿ ïàìÿòè
îáîçíà÷åíû SIMM1, SIMM2, ... è (èëè) DIMM1,
DIMM2. Â 486-õ ìàòåðèíêàõ áûâàþò ãíåçäà êàê
äëÿ 30-êîíòàêòíûõ, òàê è äëÿ áîëåå áûñòðî-
äåéñòâóþùèõ 72-êîíòàêòíûõ ìîäóëåé SIMM.
Åñëè ìîäóëè DIMM (168 êîíòàêòîâ) êîíñòðóê-
òèâíî âûïîëíåíû òàê, ÷òî íåïðàâèëüíî èõ óñ-
òàíîâèòü ïðîñòî íåâîçìîæíî, òî ïðè óñòàíîâ-
êå ìîäóëåé SIMM íàäî áûòü âíèìàòåëüíûì:
íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå óïîðà â ãíåçäå è äóãî-
îáðàçíîãî âûðåçà íà ìîäóëå (ñì.ôîòî) óñòà-

íîâêà «çàäîì íàïå-
ðåä» ïðè íàëè÷èè
èçáûòêà ñèëû èëè
îáëîìàííîì óïîðå â
ãíåçäå âïîëíå âåðî-
ÿòíà (âàì ïîâåçåò,
åñëè ïðè ýòîì «âû-
ãîðèò» òîëüêî
SIMM). Ïðè ïðà-

âèëüíîé îðè-
å í ò à ö è è
SIMM óïîð â
ãíåçäå è âû-
ðåç íà ìîäó-
ëå äîëæíû
áûòü ñ îäíîé
è òîé æå ñòî-
ðîíû. Ââèäó
îñîáåííîñòåé
á à é ò î â î é
îðãàíèçàöèè
ïàìÿòè 30-
ê î í ò à ê ò í û å
ìîäóëè íàäî
âñåãäà óñòà-
íàâëèâàòü ïî 4
øòóêè (îäèíà-
êîâîãî òèïà),
72-êîíòàêòíûå

- ïàðàìè, à 168-
êîíòàêòíûå - êàê
óãîäíî. Ïàìÿòü â
XTøêàõ è 286-õ
ÏÊ íàõîäèòñÿ â
ïðèâû÷íûõ ãëàçó
ðàäèîëþáèòåëÿ êîðïóñàõ òèïà DIP è îáû÷íî
çàïàÿíà. Ñðåäñòâ äëÿ åå óâåëè÷åíèÿ ñâûøå
640 êèëîáàéò è 1 ìåãàáàéòà íåò.

Ïðîöåññîðû 4-ãî, 5-ãî è 6-ãî ïîêîëåíèé
(êðîìå Intel Celeron è Pentium II) óñòàíàâëè-
âàþò â ñïåöèàëüíûé ïðÿìîóãîëüíûé ìíîãî-
ðÿäíûé ðàçúåì ñ íóëåâûì óñèëèåì óñòàíîâ-
êè (Socket). Ïîâåðíèòå ðó÷êó ðàçúåìà ââåðõ
è ïîìåñòèòå â íåãî ïðîöåññîð (áåç êàêèõ-ëèáî
óñèëèé, îí äîëæåí ñàì «óïàñòü â ãíåçäî») òàê,

÷òîáû ñðåçàííûé óãîë
êîðïóñà ïðîöåññîðà ñî-
âïàäàë ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ìàðêèðîâêîé íà
ðàçúåìå. Áóäüòå îñîáî
âíèìàòåëüíû ïðè óñòà-
íîâêå 486-õ ïðîöåññî-
ðîâ: â îòëè÷èå îò Ïåíòè-
óìîâ, ó êîòîðûõ îäèí èç
êðàéíèõ âûâîäîâ â ðàçúå-
ìå è ïðîöåññîðå îòñóò-
ñòâóåò è ïðåäîòâðàùàåò
íåâåðíóþ îðèåíòàöèþ, â
486-õ âûâîäû àáñîëþòíî
ñèììåòðè÷íû è äàþò õî-
ðîøèé øàíñ ñæå÷ü ïðî-
öåññîð è ìàòåðèíêó
(ïðàâäà, íà íåé âûõîäèò
èç ñòðîÿ òîëüêî ñòàáèëè-
çàòîð, íî âñå ðàâíî ïðè-
ÿòíîãî ìàëî, à ïðîöåññîð
ïðèäåòñÿ-òàêè âûáðî-
ñèòü). Ïîñëå óñòàíîâêè
ïðîöåññîðà ïîâåðíèòå
ðó÷êó ðàçúåìà âíèç äî
óïîðà-çàùåëêè. Íà ïðî-
öåññîðû ìîùíåå 486DX2-
66 ñâåðõó íåîáõîäèìî óñ-
òàíîâèòü âåíòèëÿòîð (â
íåêîòîðûõ ïðîöåññîðàõ
îí ïðèêëååí).

Ïåðåìû÷êè (jumpers)
íà ñèñòåìíîé ïëàòå íåîá-
õîäèìî ïðèâåñòè â ñîîò-
âåòñòâèå ñ âàøèì ïðîöåñ-
ñîðîì. Ëó÷øå âñåãî ýòî
äåëàòü, ïîëüçóÿñü òàáëè-
öåé èç «Ðóêîâîäñòâà
ïîëüçîâàòåëÿ» ñèñòåìíîé
ïëàòû, íó à åñëè òàêîâîãî
íåò, ïðèäåòñÿ ñ äîëåé
ðèñêà ïðîáîâàòü ñîðèåí-
òèðîâàòüñÿ â íàäïèñÿõ,
âûïîëíåííûõ ñâåòëîé
êðàñêîé ðÿäîì ñ ïåðåìû÷-
êàìè. Ïåðåìû÷êàìè óñ-
òàíàâëèâàþò ÷àñòîòó ñè-
ñòåìíîé øèíû, ìíîæè-
òåëü äëÿ ïðîöåññîðà, äëÿ íåêîòîðûõ ïðî-
öåññîðîâ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÿäðà, äëÿ ïà-
ìÿòè òèïà DIMM - òàêæå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ,
åñòü ïåðåìû÷êè äëÿ ñáðîñà CMOS è ðÿä äðó-
ãèõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ êîíêðåòíîé ñèñòåìíîé
ïëàòû. Íåêîòîðûå ìàòåðèíêè ïîçâîëÿþò óñòà-
íàâëèâàòü ýòè ïàðàìåòðû áåç ïåðåìû÷åê - àâ-
òîìàòè÷åñêè èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêè - ïîñðåä-
ñòâîì óñòàíîâîê â BIOS Setup (î íèõ áóäåò
ðå÷ü âî âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè). Â ëþáîì ñëó-
÷àå ïîñòàðàéòåñü ìàêñèìàëüíî ïîäðîáíî îç-
íàêîìèòüñÿ ñ äîñòóïíîé èíôîðìàöèåé î ïå-
ðåìû÷êàõ, îíà î÷åíü ïðèãîäèòñÿ, êîãäà âû çà-
õîòèòå «ðàçîãíàòü» ïðîöåññîð. Ìíîãî ïîëåç-
íîé èíôîðìàöèè ïî íàïðÿæåíèÿì ïèòàíèÿ è
êîýôôèöèåíòàì óìíîæåíèÿ äëÿ ðàçíûõ ïðî-
öåññîðîâ ñîäåðæèòñÿ â [1].

Â IBM XT, 286-õ, 386-õ è íåêîòîðûõ 486-õ
ïðîöåññîðû çàïàÿíû íà ìàòåðèíêó, à Intel
Celeron è Pentium II óñòàíîâëåíû âìåñòå ñ
âåíòèëÿòîðîì è ðÿäîì äðóãèõ ýëåìåíòîâ íà
íåáîëüøîé ïå÷àòíîé ïëàòå, êîòîðàÿ âñòàâëÿ-
åòñÿ â ãíåçäî (Slot1), êîíñòðóêòèâíî èñêëþ÷à-
þùåå íåâåðíóþ îðèåíòàöèþ.

Äàëåå ñèñòåìíóþ ïëàòó íåîáõîäèìî çàêðå-
ïèòü íà øàññè (áîëüøàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñ-
òèíà), êîòîðîå â íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
êîðïóñàõ Mini-Tower ðàñïîëîæåíî ñïðàâà.
Êðåïåæ âûïîëíÿþò ïîñðåäñòâîì ïëàñòìàññî-
âûõ ñòîåê ñ çàùåëêàìè è îäíîãî-äâóõ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ âèíòîâ-âòóëîê ñ ðåçüáîé âíóòðè (âèí-
òû-âòóëêè çàâèí÷èâàþò äî óïîðà íà øàññè, à

ìàòåðèíêó ôèêñèðóþò äîïîëíèòåëüíûìè âèí-
òàìè, âêðó÷èâàåìûìè â ðåçüáîâóþ «øëÿïêó»
âòóëîê). Ìåæäó ìàòåðèíêîé è øàññè äîëæåí
áûòü ãàðàíòèðîâàííûé çàçîð, èñêëþ÷àþùèé
«êîçó». Ïîñëå ýòîãî øàññè âìåñòå ñ ìàòåðèí-
ñêîé ïëàòîé ïåðåâîäÿò â «ðàáî÷åå» ïîëîæå-
íèå è ôèêñèðóþò äâóìÿ âèíòàìè.
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îïèñàíû â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ



Ðàäèîõîááè 2/99 61

Ñëåäóþùèé îòâåòñòâåííûé ìîìåíò - ïîä-
êëþ÷åíèå ê ñèñòåìíîé ïëàòå ðàçúåìîâ ïè-
òàíèÿ. Íåñìîòðÿ íà èõ ñïåöèàëüíîå «ðîãàòî-
àñèììåòðè÷íîå» êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå,
âðîäå áû èñêëþ÷àþùåå íåâåðíóþ îðèåíòà-
öèþ, â ÀÒ-êîðïóñàõ ïèòàíèå íà ìàòåðèíñêóþ
ïëàòó ïîäàåòñÿ äâóìÿ ñîâåðøåííî îäèíàêî-
âûìè ïî ÷èñëó êîíòàêòîâ ðàçúåìàìè, êîòîðûå
î÷åíü ëåãêî ïåðåïóòàòü («ëåâûé ñ ïðàâûì»).
Ïðàâèëî òóò òàêîå: èõ íàäî ïîäêëþ÷èòü òàê,
÷òîáû ÷åðíûå ïðîâîäà îáîèõ ðàçúåìîâ
áûëè ðÿäîì (ñì.ôîòî). Â ATX-êîðïóñàõ ýòè
«ãðàáëè» óñòðàíåíû - ðàçúåì ïèòàíèÿ îäèí è
åãî íåâîçìîæíî ïîäêëþ÷èòü íåïðàâèëüíî.

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ ïðèêðóòèòü âèäåîêàð-
òó (êîíòðîëëåð ìîíèòîðà). Â çàâèñèìîñòè îò
òèïà êàðòû åå íàäî óñòàíîâèòü â ëþáîé
ðàçúåì ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèíêè ñîîòâåòñòâó-
þùåãî òèïà - ISA, VESA, PCI èëè AGP, ïðåä-
âàðèòåëüíî óäàëèâ ìåòàëëè÷åñêóþ çàãëóøêó
íà çàäíåé ïàíåëè êîðïóñà ÏÊ. Ïîñëå ýòîé îïå-
ðàöèè âàø ÏÊ óæå ñïîñîáåí ê íåêîòîðûì
«îñîçíàííûì» äåéñòâèÿì. Îñîáî íåòåðïåëè-
âûå ÷èòàòåëè ìîãóò ïðîâåñòè ïåðâûé ïðîâå-
ðî÷íûé ïóñê: äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïîäêëþ÷èòü
ê âûõîäó âèäåîêàðòû êàáåëü îò ìîíèòîðà è ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàçúåìó ìàòåðèíêè

(KeyBoard) - êàáåëü îò êëàâèàòóðû. Âñå, âêëþ-
÷àéòå ïèòàíèå ñèñòåìíîãî áëîêà è ìîíòîðà,
íå áîéòåñü! Åñëè âñå â ïîðÿäêå, òî íà ýêðàíå
ìîíèòîðà ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä ïîÿâèòñÿ
èçîáðàæåíèå - ðåçóëüòàò çàøèòûõ â BIOS âè-
äåîêàðòû è ñèñòåìíîé ïëàòû ñàìîïðîâåðî÷-
íûõ ïðîöåäóð.

×òîáû ÏÊ çàãîâîðèë è çàìèãàë ðàçíîöâåò-
íûìè îãîíüêàìè, ñîåäèíèòå ðàçúåìû äèíà-
ìèêà (Speaker), ñâåòîäèîäíûõ èíäèêàòîðîâ
ñåòè (Power), HDD (àêòèâíîñòü âèí÷åñòåðà),
à òàêæå êíîïêè õîëîäíîãî ïåðåçàïóñêà
(Reset) ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòàêòàìè íà
ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Çäåñü íåïðàâèëüíàÿ ïî-
ëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ íè ê êàêèì ôàòàëüíûì
ïîñëåäñòâèÿì íå ïðèâåäåò: äèíàìèê è êíîïêà
Reset áóäóò ðàáîòàòü â ëþáîì ñëó÷àå, à ñâå-
òîäèîäû â õóäøåì ñëó÷àå ïðîñòî íå áóäóò ñâå-
òèòüñÿ (åñëè ýòî òàê, ïðîñòî ïåðåâåðíèòå ñî-
îòâåòñòâóþùèé ðàçúåì íà 180 ãðàäóñîâ). Ïîñ-
ëå ïîäêëþ÷åíèÿ äèíàìèêà âû ïîëó÷àåòå äî-
ïîëíèòåëüíîå ñðåäñòâî äèàãíîñòèêè íåèñ-
ïðàâíîñòåé: ïðè íîðìàëüíîì ñòàðòå è èñ-
ïðàâíîñòè âñåõ ñèñòåì ÏÊ îí âûäàåò îäèí êî-
òîðîòêèé «áèï». Ïðè íåèñïðàâíîñòè (èëè îò-
ñóòñòâèè) âèäåîêàðòû äèíàìèê èçäàñò îäèí

äëèííûé è òðè êîðîòêèõ «áèïà», à ïðè íåèñï-
ðàâíîñòè èëè îòñóòñòâèè ÎÇÓ - íåïðåðûâíûå
äëèííûå ãóäêè.

Äî îêîí÷àíèÿ ïîëíîé ñáîðêè îñòàåòñÿ ñî-
âñåì íåìíîãî: óñòàíîâèòü è ïîäêëþ÷èòü äèñ-
êîâîä (FDD), âèí÷åñòåð (HDD, à òàêæå, åñëè
åñòü CD-ROM, çâóêîâóþ êàðòó, âíóòðåííèé
ìîäåì è äð.), à òàêæå COM è LPT ïîðòû.

Ïîñëåäíèå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ìûøêè èëè âíåøíåãî ìîäåìà (ïîñëåäîâà-
òåëüíûé ïîðò COM), à òàêæå ïðèíòåðà è äðó-
ãèõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð ñêàíåðà, âíåøíèõ íà-
êîïèòåëåé IOMEGA ZIP (ïàðàëëåëüíûé ïîðò
LPT). Â íîâûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå êîíòðîëëåðû (COM, LPT, à òàêæå
FDD, HDD) êàê ãîâîðÿò, «íà áîðòó», îñòàåòñÿ
òîëüêî íàéòè ïî ìàðêèðîâêå èõ êîíòàêòû è
ñîåäèíèòü ïîñðåäñòâîì ìíîãîæèëüíûõ êàáå-
ëåé-«øëåéôîâ» ñî ñïåöèàëüíûìè ðàçúåìàìè
íà ïëàñòèíàõ, àíàëîãè÷íûõ çàãëóøêàì íà çàä-
íåé ïàíåëè êîðïóñà ÏÊ. Â íîâûõ ATX-êîðïó-
ñàõ âèä ïëàñòèíû ñ ïîðòàìè íåñêîëüêî èíîé
(ñì.ôîòî, íà íåì âèäíû è ðàçúåìû íîâîãî ñêî-
ðîñòíîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà USB). Êðî-
ìå ìàðêèðîâêè êðàñêîé ïåðâûõ êîíòàêòîâ,
äðóãèõ ñðåäñòâ «çàùèòû îò äóðàêà» äëÿ
COM/LPT øëåéôîâ íå ïðåäóñìîòðåíî, ïî-
ýòîìó áóäüòå âíèìàòåëüíû ïðè ïîäêëþ÷å-
íèè - íà øëåéôàõ ïåðâûé íîìåð âûäåëåí
îáû÷íî êðàñíîé ïîëîñêîé, à íà êîíòàêòíûõ
ãðóïïàõ ìàòåðèíêè - ñâåòëûì òðåóãîëüíè-
êîì, êâàäðàòèêîì èëè öèôðîé 1.

Ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íî ïîäêëþ÷àþòñÿ èí-
òåðôåéñíûå êàáåëè ê äèñêîâî-
äó (FDD - îí ÷óòü Óæå èíòåð-
ôåéñíîãî êàáåëÿ âèí÷åñòåðà)
è âèí÷åñòåðó (HDD). Äî ïîä-
êëþ÷åíèÿ êàáåëåé äèñêîâîä è
âèí÷åñòåð íàäî çàêðåïèòü â
êîðïóñå. Ïåðâûé - ÷åòûðüìÿ
âèíòàìè íà ðàìå â îòñåêå, îò-
êðûâàþùåìñÿ ïîñëå âûíèìà-
íèÿ îäíîé èç ïëàñòìàññîâûõ
çàãëóøåê íà ïåðåäíåé ïàíåëè
êîðïóñà ÏÊ. Âèí÷åñòåð æå óñ-
òàíàâëèâàþò èçíóòðè êîðïóñà
â íèæíþþ ÷àñòü ðàìû, íàêëåé-
êîé ââåðõ, ïå÷àòíîé ïëàòîé âíèç, è ôèêñèðó-
þò òðåìÿ âèíòàìè (÷åòâåðòûé, êàê ïðàâèëî,
òðóäíîäîñòóïåí :-). Äà, íå çàáóäüòå ïðîâåðèòü
ïåðåìû÷êè íà âèí÷åñòåðå: îíè äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü ðåæèìó Master.

Äî ïîäêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñíûõ êàáåëåé
ðåêîìåíäóåì òàêæå ïîäêëþ÷èòü êàáåëè ïèòà-
íèÿ. Îíè âûõîäÿò â áîëüøîì êîëè÷åñòâå èç
áëîêà ïèòàíèÿ è èìåþò çàùèùåííûå îò íå-
ïðàâèëüíîãî âêëþ÷åíèÿ 4-êîíòàêòíûå ðàçúå-
ìû (äâóõ òèïîâ - «áîëüøèå» è «ìàëåíüêèå») ñ
êðàñíûì (+5Â), æåëòûì (+12Â) è äâóìÿ ÷åð-
íûìè (îáùèé) ïðîâîäàìè. Çà-
îäíî íå çàáóäüòå ïîäêëþ÷èòü
ïèòàíèå è íà âåíòèëÿòîð ïðî-
öåññîðà.

Ñî ñòîðîíû âèí÷åñòåðà èí-
òåðôåéñíûé êàáåëü çàùèùåí
îò ïåðåïîëþñîâêè óïîðîì ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé ëîæáèíêîé
(à åñëè åå íå âèäíî, òî ñóùå-
ñòâóåò ïðàâèëî: ïåðâûé êîí-
òàêò èíòåðôåéñíîãî ðàçúåìà
âñåãäà áëèæàéøèé ê ðàçúåìó
ïèòàíèÿ), à âîò íà ìàòåðèíñ-
êîé ïëàòå íàäî áûòü âíèìà-
òåëüíûì: òóò îáû÷íî ïðåäóñ-
ìîòðåíà òîëüêî öâåòîâàÿ
ìàðêèðîâêà áåç êàêîé áû òî íè
áûëî «çàùèòû îò äóðàêîâ»
(õîòÿ è áûâàþò ïðèÿòíûå èñ-
êëþ÷åíèÿ: â êîìïëåêòå ñ ìàòå-
ðèíêàìè Chaintech è íåêîòîðû-
ìè äðóãèìè áûâàþò øëåéôû ñ îäíèì çàáè-
òûì èçîëèðóþùåé òðóáêîé êîíòàêòîì-«ìà-
ìîé», à íà êîíòàêòíûõ ãðóïïàõ íà ñàìîé ìàòå-
ðèíêå â ýòîì ìåñòå ïðîïóùåí êîíòàêò-«ïàïà»).
Íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå èíòåðôåéñíûé êàáåëü
âèí÷åñòåðà ïîäêëþ÷èòå ê êîíòàêòíîé ãðóïïå

Primary IDE (åñëè âû ñðàçó æå æåëàåòå è CD-
ROM, òî åãî ïîäêëþ÷àéòå îòäåëüíûì èíòåð-
ôåéñíûì êàáåëåì ê êîíòàêòíîé ãðóïïå
Secondary IDE - òîãäà îí íå áóäåò «òîðìîçèòü»
âèí÷åñòåð).

«Çàùèòà îò äóðàêîâ» ïðè ïîäêëþ÷åíèè
èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ñî ñòîðîíû äèñêî-
âîäà èìååòñÿ òîëüêî ó 5-äþéìîâûõ äèñêî-
âîäîâ, ó 3-äþéìîâûõ âíèìàòåëüíî ñìîòðèòå
ìàðêèðîâêó íà ñàìîì äèñêîâîäå. Ïðèçíàê íå-
ïðàâèëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñíîãî êà-
áåëÿ: ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ïîñòîÿííî ãî-
ðèò ñâåòîäèîä äèñêîâîäà. Ïóñòü îò ýòîãî âàñ
íå áðîñàåò â äðîæü, òàêàÿ ïåðåïîëþñîâêà íå
ïðèâîäèò ê âûõîäó åãî èç ñòðîÿ, äîñòàòî÷íî
ëèøü ïåðåêèíóòü ðàçúåì è âñå ñòàíåò íà ñâîè
ìåñòà.

Åñëè íà âàøåé ìàòåðèíêå íåò âñòðîåííûõ
äèñêîâûõ è ïîðòîâûõ êîíòðîëëåðîâ, íåîáõî-
äèìî â îäèí èç åå ðàçúåìîâ ðàñøèðåíèÿ óñ-
òàíîâèòü äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó êîíòðîëëåðà
ââîäà-âûâîäà (Multi I/O èëè ïîïðîñòó «ìóëü-
òÿõó»). Ïîäêëþ÷åíèÿ ïðè ýòîì àáñîëþòíî àíà-
ëîãè÷íû îïèñàííûì, íî ñòîèò ïðîâåðèòü ïî-
ëîæåíèå ïåðåìû÷åê íà ýòîé ïëàòå (îíè ïîçâî-
ëÿþò çàïðåòèòü íåêîòîðûå ïîðòû, à òàêæå ïå-
ðåíàçíà÷èòü àäðåñà è ïðåðûâàíèÿ äëÿ COM
è LPT, ÷òî áûâàåò íåîáõîäèìî ïðè èñïîëüçî-
âàíèè åå òîëüêî äëÿ îðãàíèçàöèè âòîðîãî LPT-
ïîðòà). Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî ìíîãèå çâóêîâûå
êàðòû òàêæå èìåþò äèñêîâûå êîíòðîëëåðû,
ïðàâäà îíè íå îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Íó âîò, êîìïüþòåðíîå «æåëåçî» ñîáðàíî. Íî

ýòî åùå íå êîìïüþòåð. Òî åñòü âû ìîæåòå
âêëþ÷èòü ïèòàíèå è óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî íà-
÷èíàåò «æóææàòü» âèí÷åñòåð, íî ïîêà ÷òî îí
íåâèäèì è áåñïîëåçåí îñòàëüíîé ÷àñòè ÏÊ è
ïðîöåññ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ îñ-
òàíîâèòñÿ íà òîì æå ñàìîì ìåñòå, ÷òî è áåç
âèí÷åñòåðà. Î òîì, êàê ñêîíôèãóðèðîâàòü
BIOS è óñòàíîâèòü îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó -
«âäîõíóòü æèçíü â æåëåçî» - ìû ðàññêàæåì âî
âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ëèòåðàòóðà
1. Å.Ìóçû÷åíêî. CPU äëÿ IBM-ñîâìåñòèìûõ

ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. «Ðàäèîõîááè»
¹4/98, ñ.40-43.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ÑÕÅÌÎÒÅÕÍÈÊÀ 99
Äèñê ñîçäàí â íîÿáðå 98 ã., 674870455 áàéò â 4560 ôàéëàõ è 17 äèðåêòîðèÿõ ïîñâÿùåíû ïðî-

ãðàììàì àíàëèçà ýëåêòðîííûõ ñõåì è òðàññèðîâêè ïå÷àòíûõ ïëàò.
Èç ïðîãðàìì àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû ActiveCad 3.0, Advanced Design System v1.01 (Hewlett

Packard), CircuitMaker v5.0, CircuitMaster PRO 6.1a, DR.Spice 2000.A-D V8.20.9.8, PICS1D 3.1b,
SignalScan DX v5.2.6, STAR H-SPICE 98.2,

èç òðàññèðîâùèêîâ -  CadStar 2.4.2, InterPlot Professional V.09.00.01.07, OrCAD âåðñèé 4.0, 4.2,
4.42, 6.1 è 7.1 (capture), Pantheon V4.2.02F, PCAD 7.0 è 8.5, ProCAD PowerStation 32 5.0, Protel 98,
CSiEDA 3.0, SYNARIO V3.1.

Â îáùåì, äèñê ïðàâèëüíåå áûëî áû íàçâàòü «Òðàññèðîâùèêè 99».

ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊ ÐÀÄÈÎËÞÁÈÒÅËß òîì 3
Äèñê ñîçäàí 27.05.98 è âûïîëíåí â ñòèëå ïåðâûõ äâóõ òîìîâ (ñì. «CD-ROM ýíöèêëîïåäèþ» â

«ÐÕ» ¹4/98, ñ.41).
603 ìåãàáàéòà ïîñâÿùåíû ìèêðîñõåìàì äëÿ òåëåâèçèîííîé àïïàðàòóðû (ðàäèîêàíàëû, êàíàëû

öâåòíîñòè, âèäåîóñèëèòåëè, êîììóòàòîðû, ÄÓ, ÑÒÂ, òåëåòåêñò, ÁÏ, ðàçâåðòêè è ñèíõðîíèçàöèè,
ÀÖÏ/ÖÀÏ) è äëÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ (êàíàëû öâåòíîñòè, ÑÀÐ äâèãàòåëÿìè, êîììóòàöèè, ñèíõðî-
íèçàöèè, óïðàâëåíèÿ, ïèòàíèÿ, çâóêà).

Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äîñòóïåí èç-ïîä Windows 95/98 è âûïîëíåí â âèäå óäîáíîé òàáëèöû
(ñì.ðèñ.) ñ êðàòêîé õàðàêòåðèñòèêîé ìèêðîñõåì âûáðàííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Äî-
ïîëíèòåëüíî ìîæíî âûçâàòü äàííûå ïî ñõåìå âêëþ÷åíèÿ è ãàáàðèòàì âûáðàííîé ìèêðîñõåìû, à
òàêæå ãäå â Ðîññèè åå ìîæíî êóïèòü (âïëîòü äî ìèêðîêàðòû ñ ðàñïîëîæåíèåì îôèñà ôèðìû-ïî-
ñòàâùèêà). Âñåãî ïðèâåäåíû äàííûå íà ÷óòü áîëåå 1000 ÈÌÑ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ôèðì-
ïðîèçâîäèòåëåé (Sony, Matsushita, Samsung, Toshiba, Philips, Tesla, Motorola, Hitachi, Sanyo, Ti,
NEC è äð.). Èíñòàëëÿöèè íà âèí÷åñòåð íå òðåáóåòñÿ.

Â êà÷åñòâå áîíóñà ïðèëàãàåòñÿ ïîëíûé (ïðàâäà, âåñüìà óñòàðåâøèé «äîêðèçèñíûé») ïðàéñ-
ëèñò êðóïíåéøåãî ðîññèéñêîãî ïîñòàâùèêà èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè - åêàòåðèíáóðãñêîé
ôèðìû «Ïðîìýëåêòðîíèêà». Â îòäåëüíîé äèðåêòîðèè â ôîðìàòå doc ïðèâåäåí ïðàéñ-ëèñò íà ïî-
÷òè 300 ìóëüòèìåäèéíûõ CD, ïðåäëàãàåìûõ ôèðìîé ÈÄÄÊ, êîòîðàÿ âûïóñòèëà è ñàì «Ñïðàâî÷-
íèê ðàäèîëþáèòåëÿ».

Íèêàê íå ïîëàäÿò èçãîòîâèòåëè äèñêà ñ àíãëèéñêîé ãðàììàòèêîé: íåñìîòðÿ íà íàøè óæå ñòàâ-
øèå òðàäèöèîííûìè çàìå÷àíèÿ, ôèðìà THOMSON ñ çàâèäíûì óïîðñòâîì íà îáëîæêå îáîçíà÷à-
åòñÿ êàê TOMPSON - ñ äâóìÿ îøèáêàìè â îäíîì ñëîâå, à Burr-Brown êàê Burr-Broun...

ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊ ÐÀÄÈÎËÞÁÈÒÅËß òîì 4
Äèñê ñîçäàí 26.05.98 ã. Êàê óêàçàíî íà îáëîæêå, ïîñâÿùåí öèôðîâûì ëîãè÷åñêèì ìèêðîñõå-

ìàì ÒÒË, ÒÒËØ è ÝÑË. Ê ñîæàëåíèþ, íè íà îäíîì èç ðåäàêöèîííûõ êîìïüþòåðîâ ïîïûòêè àâòî
(autorun.inf) èëè ðó÷íîãî çàïóñêà (logic.exe) óñïåõîì íå óâåí÷àëèñü - ÎÑ WINDOWS 98 íåèçìåííî
ñîîáùàëà «Ïðîãðàììà âûïîëíèëà íåäîïóñòèìóþ îïåðàöèþ è áóäåò çàêðûòà» (õîòÿ ôèçè÷åñêèõ
äåôåêòîâ íà CD-ROM íåò, âñå ñåêòîðà ÷èòàþòñÿ áåç ñáîåâ). Òàê ÷òî ïðîâåðèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè
òàì íà 482 ìåãàáàéòàõ îïèñàíî «áîëåå 5000 ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, øèôðàòîðîâ, äåøèôðàòîðîâ,
ñåëåêòîðîâ è ìóëüòèïëåêñîðîâ, òðèããåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ, ðåãèñòðîâ, ôîðìèðîâàòåëåé, àðèôìåòè-
÷åñêèõ óñòðîéòñòâ è äð.» íàì íå óäàëîñü. Ê íàøåìó ÷àñòè÷íîìó óäîâëåòâîðåíèþ â îòäåëüíîé äè-
ðåêòîðèè \PDF â 436 àêðîáàòîâñêèõ pdf-ôàéëàõ íà 106 ìåãàáàéòàõ èìåþòñÿ èñ÷åðïûâàþùèå äàí-
íûå íà ïðàêòè÷åñêè âñå ìèêðîñõåìû çàðóáåæíûõ ñåðèé 54 è 74.

Èç «áîíóñîâ» - äâå ÷èñòî ðåêëàìíûõ äèðåêòîðèè íà 12 ìåãàáàéò, îñîáîãî èíòåðåñà íå ïðåä-
ñòàâëÿþò.

ÐÀÄÈÎÕÎÁÁÈ 99
Ýòîò «çîëîòîé» CD-R (îäíîêðàòíî çàïèñûâàåìûé èëè «ïðîæèãàåìûé»; ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Â ñâÿçè ñ

ìåíüøèì êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ CD-R ïî ñðàâíåíèþ ñ øòàìïîâàííûìè àëþìèíèåâûìè êðóï-
íîñåðèéíûìè CD, «çîëîòûå» äèñêè, êàê ïðàâèëî, ïëîõî ÷èòàþòñÿ ñòàðûìè X2 è X4-ñêîðîñòíûìè
CD-ROM-äðàéâàìè, íå èìåþùèìè ñîîòâåòñòâóþùåé ÀÐÓ, íî íå ñîçäàþò ïðîáëåì ïðè ÷òåíèè ñî-
âðåìåííûìè) ñîçäàí ðåäàêöèåé íàøåãî æóðíàëà äëÿ íîâûõ (è íå î÷åíü) ïîäïèñ÷èêîâ, êîòîðûå íå
âûïèñûâàëè «ÐÕ» â ïðîøëîì ãîäó, íî õîòÿò èìåòü äîñòóï êî âñåì íîìåðàì. Ýëåêòðîííûå âåðñèè
âñåõ øåñòè íîìåðîâ «ÐÕ» ïðåäñòàâëåíû â äèðåêòîðèè \PDF (180 ìåãàáàéò) â ôîðìàòå Adobe
Acrobat PDF ñ ïîëèãðàôè÷åñêèì êà÷åñòâîì ðèñóíêîâ (1200 òî÷åê íà äþéì) è öâåòíûìè îáëîæ-
êàìè. Âåñü æóðíàë èëè ëþáóþ åãî ñòðàíèöó ìîæíî ÷èòàòü íà êîìïüþòåðå ïðîãðàììàìè Acrobat
Reader (èõ âåðñèè ïîä WINDOWS 95/98/NT, WINDOWS 3.1 è ÄÎÑ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ â ÈÍÒÅÐÍÅÒå íà ñàéòå http://www.adobe.com/acrobat/ , à òàêæå èìåþòñÿ íà íàøåì äèñêå â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîääèðåêòîðèÿõ) èëè ðàñïå÷àòàòü ñ âûñî÷àéøèì êà÷åñòâîì íà ëþáîì èí-
ñòàëëèðîâàííîì ó âàñ ïðèíòåðå.

Â äèðåêòîðèè \PRN (14 ìåãàáàéò) äîïîëíèòåëüíî èìåþòñÿ ýëåêòðîííûå âåðñèè âñåõ íîìåðîâ
«ÐÕ» â ôîðìàòå îáðàçîâ äëÿ ïå÷àòè PRN íà 9-èãîëü÷àòîì ìàòðè÷íîì ïðèíòåðå. Ýòîò ôîðìàò èìå-
åò îãðàíè÷åííîå (144 òî÷åê íà äþéì) ðàçðåøåíèå, íî ñóùåñòâåííî êîìïàêòíåå, ìû åãî èñïîëüçî-
âàëè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ýëåêòðîííûõ âåðñèé â ñåòÿõ ÈÍÒÅÐÍÅÒ è ÔÈÄÎ. PRN ôàéëû ìîæíî ïðåîá-
ðàçîâàòü â ãðàôè÷åñêèé ôîðìàò BMP (êîíâåðòîð, åñòåñòâåííî, ïðèëàãàåòñÿ), êîòîðûé ìîæíî ïðî-
ñìàòðèâàòü êàê â WINDOWS, òàê è â ÄÎÑ ïðèëàãàåìîé ïðîãðàììîé sea.exe.

Îñòàâøèåñÿ 480 ìåãàáàéò äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà ñîäåðæàò áåñïëàòíûå (freeware) è óñëîâíî-
áåñïëàòíûå (shareware) ïîëåçíûå â ðàäèîëþáèòåëüñêîé è èíæåíåðíîé ïðàêòèêå ïðîãðàììû, êî-
òîðûå ïðèñëàíû íàì àâòîðàìè, âûëîæåíû ïîëüçîâàòåëÿìè íà RADIOHOBBY BBS èëè ïîëó÷åíû
íàìè èç ñåòè ÈÍÒÅÐÍÅÒ. Ïîëíûé èõ ñïèñîê çàíÿë áû ïîëîâèíó æóðíàëà, ïîýòîìó îãðàíè÷èìñÿ
ïåðå÷èñëåíèåì òåìàòè÷åñêèõ ïîääèðåêòîðèé è íåêîòîðûõ ïðîãðàìì.

\AUDIO Çäåñü èìåþòñÿ ïðîãðàììû, îïèñàííûå â ñòàòüÿõ «Ïðîãðàììíûå ãåíåðàòîðû çâóêîâûõ
ñèãíàëîâ» («ÐÕ» 5/98) è «Ïðîãðàììíûå àíàëèçàòîðû ñïåêòðà» («ÐÕ» 6/98 è 1/99 - GoldWave, CoolEdit
Pro, SpectraLab è äð.), ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ óíèâåðñàëüíîãî ïðîèãðûâàòåëÿ çâóêîâûõ ôàéëîâ â ôîð-
ìàòå mp3 (http://www.mp3.com) WinAmp 2.091 (http://www.winamp.com), ïîääåðæèâàþùÿÿ ïåðå-
ìåííóþ ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè (Variable Bit Rate), êîäåêè äëÿ âûñîêîïëîòíîãî ñæàòèÿ (VQF, AAC),
êîïèðîâùèê-ïðåîáðàçîâàòåëü àóäèîCD â ôàéëû çâóêîâîãî ôîðìàòà WinDAC 1.47 (http://
www.windac.com), äâå ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì (JBL è AudioCad)

\CIRANAL Ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà è àíàëèçà ýëåêòðîííûõ ñõåì. Íåáîëüøèå, íî î÷åíü ïîëåç-
íûå ïðîãðàììû - 555.exe (ðàñ÷åò ñõåì íà óíèâåðñàëüíîì òàéìåðå 555/1006ÂÈ1), 5 ïðîãðàìì ðàñ-
÷åòà àêòèâíûõ ôèëüòðîâ (a-filter, FilterCad, Burr-Brown Filter Pro), ðàäèî÷àñòîòíûõ óñèëèòåëåé ARRL
Radio Designer V1.5, ðàñ÷åòà øóìîâ ÎÓ - Linear Techologies OPAmp NOISE calculator, ïðîãðàììû
ðàñ÷åòà êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè, òðàñôîðìàòîðîâ, áëîêîâ ïèòàíèÿ, à òàêæå îáó÷àþùèå ïðîãðàì-
ìû ïî ðàäèîýëåêòðîíèêå è ýëåêòðîòåõíèêå. Èç ñåðüåçíûõ ïðîãðàìì àíàëèçà ýëåêòðîííûõ ñõåì

CD-ROM ÝÍÖÈÊËÎÏÅÄÈß

êîìïüioòåðû
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ìîæíî óïîìÿíóòü îáëåã÷åííûå (evaluation/lite/student) âåðñèè Electronic Circuit Designer, PSpiceLT,
SpiceAge V5.158, ISISLite è, êîíå÷íî æå, Microcap 5 ñ áèáëèîòåêàìè (â òîì ÷èñëå çâóêîâûõ ëàìï!)
è àïäåéòîì äî MC5.2 (http://www.spectrum-soft.com), à òàêæå ïîñëåäíþþ âåðñèþ ýòîé óäà÷íîé
ïðîãðàììû ïîä ÄÎÑ - Microcap 4 (student version)

\COMPONEN Ñïðàâî÷íûå äàííûå ïî ðàäèîêîìïîíåíòàì, êàê ïî çàðóáåæíûì ïîëóïðîâîäíèêî-
âûì (Semiconductors Cross-Reference Library - 243000 êîìïîíåíòîâ), òàê è ïî îòå÷åñòâåííûì, â
òîì ÷èñëå ïàññèâíûì. Îñîáî õî÷åòñÿ îòìåòèòü ïðîãðàììó ðàñøèôðîâêè öâåòîâîé ìàðêèðîâêè
rezmark.exe, êîòîðóþ ïðåäñòàâèë Àëåêñàíäð Àëåêñåþê èç Ïîëòàâû

\PCB Ïðîãðàììû òðàññèðîâêè ïå÷àòíûõ ïëàò. Îò ìàëåíüêîé, íî óäàëåíüêîé è îñâàèâàåìîé îò
ñèëû çà ïîë÷àñà ÄÎÑîâñêîé ArtWork äî ñîâðåìåííûõ îáëåã÷åííûõ «òÿæåëîâåñîâ» ARESLite,
EasyTrax, TANGO_EV, ORCAD

\HAMRADIO Ñàìàÿ îáúåìíàÿ (176 ìåãàáàéò) äèðåêòîðèÿ ñîäåðæèò â ïîääèðåêòîðèÿõ
\ANT_COAX - 15 ïðîãðàìì ðàñ÷åòà êîàêñèàëîâ è àíòåííûõ ñèñòåì (â òîì ÷èñëå ïðîãðàììó ðàñ÷å-
òà àíòåííûõ Ï-êîíòóðîâ äëÿ ÓÊÂ ïåðåäàò÷èêà Àëåêñàíäðà Àëåêñåþêà, NEC4WIN95, Yagi Optimizer
6.53, QuickYagi 4.0, Transmittion Line 3.10, CoaxTrap ...); \DIGITAL - 1021 ôàéëîâ â 80 ïîääèðåêòî-
ðèÿõ ïî íàïðàâëåíèÿì BAYCOM, CLUSTER, TCPIP, TERMINAL, HISPEED, KISS, LANLINK, SCC...,
âêëþ÷àÿ ïîñëåäíèå âåðñèè ïðîãðàììû PSK31SBW, îïèñàííîé â ýòîì íîìåðå «ÐÕ» íà ñ.28;
\FAX_SSTV - 36 ìåãàáàéò â 51 ïîääèðåêòîðèÿõ ïðîãðàìì äëÿ SSTV (â òîì ÷èñëå îïèñàííûå â
ñòàòüÿõ «ÐÕ» 2/98 «SSTV ïðîãðàììû äëÿ ÏÊ IBM ïîä DOS» (gshpc 2.2) è «ÐÕ» 4/98 «SSTV ïðî-
ãðàììû äëÿ ÏÊ IBM ïîä ÎÑ WINDOWS» (W95SSTV 1.10)) è ïðèåìà êàðò ïîãîäû; \LOG - ïðîãðàì-
ìû àâòîìàòèçàöèè àïïàðàòíûõ æóðíàëîâ (â òîì ÷èñëå îïèñàííàÿ â «ÐÕ» 5,6/98 è 1/99 â öèêëå
ñòàòåé À.Êîâàëåâñêîãî LOG-EQF 8.84); \MAP -ïëàíû ÷àñòîò è GMT âðåìåííÛå çîíû; \MORSE -
òðåíàæåðû àçáóêè Ìîðçå è àâòîìàòè÷åñêèå äåêîäåðû/ãåíåðàòîðû Ìîðçå, íàêîíåö îòäåëüíàÿ ïðî-
ãðàììà hamexam.exe ïîçâîëèò âàì ïðîâåðèòü ñâîè çíàíèÿ äëÿ ñäà÷è ýêçàìåíà â êàæäîé êàòåãî-
ðèè

\FIDO Ïîëíûé êîìïëåêò ÏÎ äëÿ ðàáîòû â ñåòè ÔÈÄÎ. Ñêîíôèãóðèðîâàí äëÿ íåñóùåñòâóþùåãî
ãèïîòåòè÷åñêîãî ïîèíòà Ivan Ivanov íà íåñóùåñòâóþùåì óçëå, íî ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ÔÈÄÎøíîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Ñîäåðæèò òàêæå ìèðîâîé ñïèñîê óçëîâ ÔÈÄÎ (nodelist), ïî êîòîðîìó
âû ñìîæåòå íàéòè áëèæàéøåãî ê âàì «áîññà» óçëà ÔÈÄÎ ÷òîáû ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ýòîé ìèðîâîé
êîìïüþòåðíîé ñåòè. Â ïîääèðåêòîðèè \DOC â òåêñòîâîì ôîðìàòå íàõîäèòñÿ Óñòàâ ÔÈÄÎ, à òàê-
æå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ ïðîãðàìì è îòâåòû íà ÷àñòî çàäàâàåìûå âîïðîñû

\INTERNET Èìåþòñÿ 2 àëüòåðíàòèâíûõ áðàóçåðà - NeoPlanet 2.03 (ãîðàçäî êðàñèâåå è êîìïàê-
òíåå, ÷åì MS Internet Explorer è Netscape Navigator, íî äàæå èìååò âñòðîåííóþ ïî÷òîâóþ ïðîãðàì-
ìó; íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåì, îñîáåííî äëÿ óñòàíîâêè íà 386/486/ìëàäøèå Ïåíòèóìû è ïðè
îãðàíè÷åííîì îáúåìå ÎÇÓ/âèí÷åñòåðà), à òàêæå Arachne 1.4b2 (ýòî ïîëíîöåííûé áðàóçåð ïîä
ÄÎÑ! Íåçàìåíèì äëÿ 286 è îñîáåííî IBM XÒ è XT-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ. Ðàáîòàåò äàæå ñ
ìîíîõðîìíûìè CGA äèñïëåÿìè). Ïðîãðàììà WebDownloader 2.2 î÷åíü ïîëåçíà äëÿ êîððåêòíîãî
(ñî âñåìè êàðòèíêàìè è ãèïåðññûëêàìè) è áûñòðîãî ñîõðàíåíèÿ íà âàøåì âèí÷åñòåðå ëþáîãî
ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêîãî ñàéòà è äàëüíåéøåãî ïðîñìîòðà â îòêëþ÷åííîì (off-line) ðåæèìå. Àâòîìàòè-
÷åñêèå äåêîäåðû êèðèëëèöû Shtirlitz è TotalRecode ïîìîãóò èçáàâèòüñÿ îò ãîëîâíîé áîëè ïðè ïî-
ëó÷åíèè ñîîáùåíèé ñ ïåðåïóòàííîé êîäèðîâêîé ðóññêèõ áóêâ (WIN-KOI-DOS-ISO-MAC). Ïðîãðàì-
ìà DjVuer (http://www.djvu.att.com) -ïîçâîëÿåò ïåðåêîíâåðòèðîâàòü ãðàôè÷åñêèå ôàéëû èç/â íî-
âåéøèé ãðàôè÷åñêèé ôîðìàò djvu, ðàçðàáîòàííûé â êîíöå 1998 ãîäà ôèðìîé AT&T. Îäíî è òî æå
öâåòíîå èçîáðàæåíèå â ôîðìàòå djvu çàíèìàåò â 5-8 ðàç ìåíüøèé îáúåì, ÷åì â ôîðìàòàõ jpg èëè
gif (òèïè÷íûé ðàçìåð djvu ôàéëà RGB 300 dpi A4 îò 30 äî 100 êèëîáàéò), à ÷åðíî-áåëîå â 3-8 ðàç
ìåíüøå, ÷åì tif CCIT-Group 4 (òèïè÷íûé ðàçìåð djvu ôàéëà b/w 300 dpi A4 îò 12 äî 40 êèëîáàéò).
Íà äèñêå òàêæå èìååòñÿ èíñòàëëÿòîð djvu-ïëàãèíîâ (äîïîëíåíèé) äëÿ áðàóçåðîâ IE è Netscape
Navigator, ïîçâîëÿþùèõ ïðîñìàòðèâàòü ñàéòû ñ êàðòèíêàìè â ôîðìàòå DjVu. Íàêîíåö, â ïîääè-
ðåêòîðèè \INFO èìååòñÿ ñàìîðàñêðûâàþùèéñÿ àðõèâ c îáó÷àþùåé èíôîðìàöèåé â ôîðìàòå htm
ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âíóòðåííèõ ãèïåðññûëîê è êàðòèíîê, êîòîðàÿ ðàñêðûâàåò íåäîêóìåíòèðî-
âàííûå ñåêðåòû ÈÍÒÅÐÍÅÒ è ïîçâîëÿåò íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ, íå ïîäêëþ÷àÿñü ê íåìó,
ïðè÷åì äàæå èç ÄÎÑ (äëÿ ïðîñìîòðà ýòîé èíôîðìàöèè îòëè÷íî ïîäõîäÿò óïîìÿíóòûå âûøå áðà-
óçåðû NeoPlanet è Arachne)

\ARC Òóò ñîáðàíî 18 íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ àðõèâàòîðîâ
\BASIC Äâà QuickBasic - äëÿ ñîçäàíèÿ è âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì íà ñàìîì ïðîñòîì è ðàñïðîñò-

ðàíåííîì ÿçûêå è ñîçäàíèÿ èç âàøèõ ïðîãðàìì exe ôàéëîâ
\PIC è \TOOLS51 - èíñòðóìåíò äëÿ çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé ñèñòåì íà ìèêðîïðîöåññîðàõ

PIC è 51
Ïðèîáðåñòè ýòè è ñîòíè íàèìåíîâàíèé äðóãèõ CD-ROM (êðîìå CD-R Ðàäèîõîááè) ìîæíî â

ôèðìå ÀÑÒÐÎÍ (òåë./ôàêñ â Êèåâå 2167456, 2167498, 2137909, E-mail: astron@astroncom.kiev.ua),
à CD-R Ðàäèîõîááè 99 âû ìîæåòå çàêàçàòü, âûðåçàâ è îòïðàâèâ â àäðåñ ðåäàêöèè òàëîí, êîòîðûé
îòïå÷àòàí â ïðàâîì íèæíåì óãëó ýòîé ñòðàíèöû .

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé «Ðàäèîõîááè» â Áîëãàðèè
Åñëè âû íå óñïåëè ïîäïèñàòüñÿ íà «Ðàäèîõîááè» ïî ýêñïîðòíîìó êàòàëîãó «Russian Newspapers & Magazines 99» àãåíòñòâà

Ðîñïå÷àòü, òî íåêîòîðûå íîìåðà «ÐÕ» ìîæíî ïðèîáðåñòè ó íàøèõ ïàðòíåðîâ:
1. Ñîôèÿ:
    - ìàãàçèí ôèðìû "AMI-KORT" - óë. Ïîï Áîãîìèë, 42, òåë. 835-973;
    - ìàãàçèí ôèðìû "ÊÑÏ Åëåêòðîíèêà" - óë Ñîëóíñêà, 52, òåë. 540-062;
    - ìàãàçèí ôèðìû "Òàíêî-2" - óë. Åêçàðõ Éîñèô,  41  òåë. 983-25-68;
    - ìàãàçèí ôèðìû "ÐÀÒ" - óë. Ëàâåëå, 8, òåë. 808-636;
    - ìàãàçèí ôèðìû "Ñîôèÿ åëåêòðîíèê" - óë. Åêçàðõ Éîñèô, 7, òåë. 83-28-95;
    - ãàçåòíûé êèîñê â 1-ì êîðïóñå Òåõíè÷åñêîãî Óíèâåðñèòåòà

2. Âàðíà:
    - ìàãàçèí ôèðìû "Ïåãàñ ýëåêòðîíèê" - áóë. Âëàäèñëàâ, 13, òåë. (+359 52) 608-195;
    - â ýëåêòðîôàêóëüòåòå Òåõíè÷åñêîãî Óíèâåðñèòåòà;

3. Áóðãàñ:
    - ìàãàçèí ýëåêòðîíèêè "Ïàíäà ýëåêòðîíèê", óë. Ä.Áðàêàëîâ, 9 (íàïðîòèâ Ñâîáîäíîãî Óíèâåðñèòåòà), òåë. (+359 56) 3-87-35;
    - êíèæíûé ìàãàçèí "Áåëêàíòî" - óë. Àë. Áàòåíáåðã, 6 (öåíòðàëüíûé âîêçàë), òåë. 4-85-21;

4. Áëàãîåâãðàä:
    - ìàãàçèí ýëåêòðîíèêè è çàï÷àñòåé - óë. Ïàðàíãàëèöà, 1, òåë. (+359 489) 7-14-10;

5. Ðóñå:
    - ìàãàçèí "Ðàäèóñ" - óë. Êîëåäíèöà, 2, òåë. (+359 82) 23-38-11

6. Ñëèâåí:
    - ìàãàçèí ýëåêòðîíèêè ôèðìû "Ïàñêî Ïàñêîâ" - áóëüâ. Õ. Äèìèòúð, 41, òåë. (+359 44) 3-29-01;

7. Ñòàðà Çàãîðà:
    - ìàãàçèí "Ìåãàâàò" - áóëüâ. Ðóñêè, 3, òåë. (+359 42) 3-51-46;

8. ßìáîë:
    - ìàãàçèí "Ìàéñòîð" - óë. Òúðãîâñêà, 62, òåë. (+359 46) 5-29-24

êîëîíêà ðåäàêòîðà

Îòðåçíîé òàëîí çàêàçà CD-R «Ðàäèîõîááè-99» ñ ýëåê-
òðîííûìè âåðñèÿìè âñåõ íîìåðîâ «Ðàäèîõîááè» çà
1998 ãîä . Ñòîèìîñòü CD-R 5 ó.å. (ýêâ. â íàö.âàë.) áåç
ó÷åòà ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèñêà ïî ïî-
÷òå íàëîæåííûì ïëàòåæîì óêàæèòå ñâîé àäðåñ (îáÿ-
çàòåëüíî ñ ïî÷òîâûì èíäåêñîì è Ô.È.Î. áåç ñîêðàùå-
íèé), âûðåæüòå è îòïðàâüòå â àäðåñ ðåäàêöèè.
Ïðîøó âûñëàòü CD-R «Ðàäèîõîááè-99» ïî àäðåñó:

___________________________________________________

_______________________________________________________

__________________________________________________

____________________________________________________

Îïëàòó íàëîæåííîãî ïëàòåæà ãàðàíòèðóþ

_________________________________(ïîäïèñü)

Îòðåçíîé òàëîí çàêàçà àóäèîCD-R «Àóäèîõîááè-99»
ñ èçìåðèòåëüíûìè ñèãíàëàìè äëÿ èñïûòàíèé ïðîèã-
ðûâàòåëåé CD, ìàãíèòîôîíîâ è ÓÍ×. Ñòîèìîñòü CD-R 6
ó.å. (ýêâ. â íàö.âàë.) áåç ó÷åòà ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ. Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ äèñêà ïî ïî÷òå íàëîæåííûì ïëàòåæîì óêàæèòå ñâîé
àäðåñ (îáÿçàòåëüíî ñ ïî÷òîâûì èíäåêñîì è Ô.È.Î. áåç ñî-
êðàùåíèé), âûðåæüòå è îòïðàâüòå â àäðåñ ðåäàêöèè.
Ïðîøó âûñëàòü CD-R «Àóäèîõîááè-99» ïî àäðåñó:

___________________________________________________

_______________________________________________________

__________________________________________________

____________________________________________________

Îïëàòó íàëîæåííîãî ïëàòåæà ãàðàíòèðóþ

_________________________________(ïîäïèñü) #
#

Ìû ïðîäîëæàåì îáðàáîòêó «Àíêåòû-98» («ÐÕ»
¹6/98, ñ.47, à òàêæå íà íàøåì WWW-ñàéòå), â öå-
ëîì âàøè è íàøè òî÷êè çðåíèÿ ñîâïàäàþò, âåäü âñå
÷ëåíû ðåäêîëëåãèè ñàìè òîæå ÿâëÿþòñÿ ðàäèîëþ-
áèòåëÿìè.  Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç-îò÷åò ìû ïðåä-
ñòàâèì ïîçæå, à ñåãîäíÿ ëèøü îòìåòèì, ÷òî áîëü-
øèíñòâî ïîæåëàíèé î íîâûõ ðóáðèêàõ è òåìàòèêå
áóäóò ðåàëèçîâàíû óæå â áëèæàéøèõ íîìåðàõ áëà-
ãîäàðÿ äîïîëíèòåëüíûì 16 ñòðàíèöàì (â ÷àñòíîñòè,
ìû óâåëè÷èì îáúåì Hi-Fi-òåìàòèêè).

Âíèìàíèþ ïîäïèñ÷èêîâ Ðîññèè. Â ñâÿçè ñ 3-5
íåäåëüíîé çàäåðæêîé äîñòàâêè æóðíàëîâ â Ðîññèþ
ñëåäóþùèé èþíüñêèé íîìåð «ÐÕ» âû ïîëó÷èòå, ñêî-
ðåå âñåãî, óæå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîäïèñíîé êàìïà-
íèè íà âòîðîå ïîëóãîäèå. Ïî íàøèì äàííûì îêîí-
÷àíèå ïîäïèñêè ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó ìàÿ, òàê ÷òî
íå çàáóäüòå âîâðåìÿ åå ïðîäëèòü, à òàêæå ñîîáùèòü
î «ÐÕ» âàøèì äðóçüÿì - íàøèì ïîòåíöèàëüíûì ïîä-
ïèñ÷èêàì (ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ïîäïèñ÷èêîâ
ñíèæàåòñÿ ñåáåñòîèìîñòü è ìû ìîæåì áåç ïîâûøå-
íèÿ öåíû óâåëè÷èâàòü îáúåì; òî åñòü, ñàãèòèðîâàâ
åùå îäíîãî-äâóõ ïîäïèñ÷èêîâ, âûèãðàåòå è âû). Ê
íàì ïîñòóïàþò ñèãíàëû, ÷òî â íåêîòîðûõ ïî÷òîâûõ
îòäåëåíèÿõ îòêàçûâàþò â ïðèåìå ïîäïèñêè, îáîñíî-
âûâàÿ ýòî ïðîøëîãîäíèì îñåííèì êðèçèñîì, âûç-
âàâøèì çàêðûòèå ðÿäà ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé. Ìû
ê òàêèì èçäàíèÿì íå îòíîñèìñÿ, ðàäèîëþáèòåëüñ-
êèé «çàïàñ ïðî÷íîñòè» è âàøà ïîääåðæêà ïîçâîëè-
ëè íàì âûñòîÿòü è èçáåæàòü ñïàðèâàíèÿ íîìåðîâ èëè
óìåíüøåíèÿ îáúåìà, áîëåå òîãî ñ ýòîãî íîìåðà ìû
óâåëè÷èëè îáúåì äî 64 ñòðàíèö è íàìåðåíû òåíäåí-
öèþ ïðîäîëæèòü (òüôó-òüôó, íå ïîâòîðèëîñü áû òîëü-
êî îïÿòü ïðîøëîãîäíåå 17 àâãóñòà!).

Íàäååìñÿ, ÷òî âàñ íå óäèâèò âîçðîñøàÿ ðóáëå-
âàÿ öåíà æóðíàëà, âåäü áóìàãà, ïîëèãðàôè÷åñêèå è
ïî÷òîâûå  óñëóãè ïðèâÿçàíû ê äîëëàðó ãîðàçäî êðåï-
÷å, ÷åì íàì òîãî õîòåëîñü áû. À ðóáëü ñ ìîìåíòà
óñòàíîâëåíèÿ öåíû â èþíå 98 ãîäà (òàêîâ áûë ñðîê
ïîäà÷è äàííûõ â êàòàëîã «Ðîñïå÷àòè» íà ïåðâîå ïî-
ëóãîäèå 99-ãî ) óïàë ïî÷òè â 4 ðàçà è ïðîäîëæàåò
êàòèòüñÿ âíèç. Ïîýòîìó ïðåæíÿÿ öåíà (10 ðóáëåé çà
íîìåð) ñåãîäíÿ íå ïîêðûâàåò äàæå îäíó òîëüêî ïå-
ðåñûëêó (ñåáåñòîèìîñòü æóðíàëà ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî äîëëàð, à ïåðåñûëêà ïðîñòîãî ïèñüìà íûíå
ñòîèò 5-10 ðóáëåé). Â òî æå âðåìÿ çëîóïîòðåáëÿòü
ðåêëàìîäàòåëÿìè ìû íå õîòèì.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè,

Íèêîëàé Ñóõîâ,
ãëàâíûé ðåäàêòîð
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Þ.Ã.Ñèíäååâ. Òåëåâèçèîííûå àíòåííû (184 ñòð., 7 ãðí.). Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìåòðîâûå è äåöèìåòðî-
âûå àíòåííû - äèïîëü, âîëíîâîé êàíàë, çèãçàãîîáðàçíûå, ðàìî÷íûå, ëîãîïåðèîäè÷åñêèå, ñèíôàçíûå ðåøåòêè.
Îïèñàíû ñèììåòðèðóþùèå è ñîãëàñóþùèå óñòðîéñòâà, àíòåííûå óñèëèòåëè, ñóììàòîðû è ðàçâåòâèòåëè. Äàíû
ðåêîìåíäàöèè ïî ïðàâèëüíîé óñòàíîâêå àíòåííû, à òàêæå ìåòîäû îðèåíòàöèè ñïóòíèêîâûõ àíòåíí.

Ðóêîâîäñòâî ïî ðåìîíòó è ýêñïëóàòàöèîííîìó îáñëóæèâàíèþ ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO SN-868 (108
ñòð. è ñõåìíàÿ âêëåéêà, 10 ãðí.). Ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê ôèðìåííîãî ðóêîâîäñòâà ïîïóëÿðíîãî ðàäèîòåëå-
ôîíà äèàïàçîíà 252/308/336/382 ÌÃö ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêà áàçîâîé ñòàíöèè 25 Âò è 4 Âò òðóáêè, ñ
äàëüíîñòüþ óñòîé÷èâîé ñâÿçè 30-40 êì. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû Í× è Ð× òðàêòû òðóáêè è áàçîâîãî áëîêà,
òàáëèöà âîçìîæíûõ íåèñïðàâíîñòåé, ðåãóëèðîâêà è êîíòðîëü.

Þ.Ô.Àâðàìåíêî. Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ (128 ñòð., 22 ãðí.). Ðàññìîòðåíû ñòðóê-
òóðíûå è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû, îïòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè, Â× ïðåäóñèëèòåëè, ïðîöåññîðû öèôðîâîãî
ñèãíàëà, ÖÀÏ, ñåðâîñèñòåìà, ïðîöåññîðû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, âûõîäíûå àóäèîöåïè ñòàöèîíàðíûõ è ïîðòà-
òèâíûõ CD ïðîèãðûâàòåëåé Panasonic, Technics, Sony, Aiwa. Ïðèâåäåíû ìåòîäèêè ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ RF ñèã-
íàëà, ôîêóñèðîâêè, óñèëåíèÿ, òðåêèíãà, áàëàíñà, à òàêæå ñâåäåíèÿ îá ýëåìåíòíîé áàçå.

Â.Â.Êîçëîâ. Ðåìîíò ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ (229 ñòð., 28 ãðí.). Ðàññìîòðåíû ïîïóëÿðíûå ìîäåëè ìóçûêàëü-
íûõ öåíòðîâ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ñëîæíîñòè Aiwa, Philips, JVC, Hitachi, Samsung. Ïðèâåäåíû ñòðóêòóðíûå è
ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû, à òàêæå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ îñíîâíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ. Äàíû
ðåêîìåíäàöèè ïî îáíàðóæåíèþ è óñòðàíåíèþ õàðàêòåðíûõ íåèñïðàâíîñòåé, ðåãóëèðîâêå îñíîâíûõ óçëîâ è
áëîêîâ.

À.À.Ïîíîìàðåíêî. Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû Philips (183 ñòð., 14 ãðí.). Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è ñðàâíè-
òåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîñõåì, áëîê-ñõåìû âíóòðåííåé ñòðóêòóðû è òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ ÈÌÑ òþíåðîâ, äåìîäóëÿòîðîâ Ï×, âñå ãàììû îáðàáîòêè âèäåî è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.

Í.Â.Ëóêèí. Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ (136 ñòð., 14 ãðí.). Îïèñàíèå ïðèíöèïîâ ðàáî-
òû è ñõåìîòåõíèêà èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ÈÌÑ HM9207, IX1148, IX1779, SDH209, STK730-
080, STK7348, STR451, STR40090, STR41090, TEA2162, TEA2164, TEA2165, TEA2260, TEA2261, TAE2262, à
òàêæå ïðåîáðàçîâàòåëåé íà äèñêðåòíûõ ýëåìåíòàõ ñ òðàíñôîðìàòîðíîé ÏÎÑ.

È.Í.Áàëàõíè÷åâ, À.Â.Äðèê, À.È.Êðóïà. Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì (127 ñòð., 11 ãðí.). Ïîäðîáíûé
àíàëèç âåðîÿòíûõ ñïîñîáîâ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåëåôîííûõ ëèíèé, à òàêæå ðàçíîîáðàç-
íûå ìåòîäèêè ïðîòèâîäåéñòâèÿ ýòîìó. Îïèñàíû êàê îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ, òàê è òåõíè÷åñêèå óñòðîé-
ñòâà ïàññèâíîé è àêòèâíîé çàùèòû.

È.Í.Áàëàõíè÷åâ, À.Â.Äðèê. Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôîíèÿ (119 ñòð., 11 ãðí.). Èíôîðìàöèÿ ïî ðàçëè÷íûì àñïåê-
òàì ýêñïëóàòàöèè òåëåôîííûõ ëèíèé ñâÿçè, òåëåôîííûõ ïðèñòàâîê è àïïàðàòîâ. Ïðåäëîæåíû ðàçíîîáðàçíûå
ñõåìû òåëåôîííûõ ïðèñòàâîê íà ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçå ñ ïèòàíèåì îò ñåòè èëè îò òåëåôîííîé ëèíèè.

Ýíöèêëîïåäèÿ ðåìîíòà. Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ (288 ñòð., 23 ãðí.). Îïèñà-
íî îêîëî 400 ìèêðîñõåì, èñïîëüçóåìûõ â ñîâðåìåííîé èìïîðòíîé òåëåôîííîé àïïàðàòóðå è àïïàðàòóðå ñðåäñòâ
ñâÿçè.

Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå (èçäàíèå âòîðîå, 400 ñòð., 20 ãðí.).
Îêîëî 1500 îòå÷åñòâåííûõ (142, 1033, 1114, 1155-58, 1168, 1170, 1180-89, 1446, UA, C78Mxx ñåðèé è äð.) è
çàðóáåæíûõ (AD, Dallas Semiconductors, NS, LT, Maxim, Motorola, Philips, SGS-Thomson, Silicon General, Linfinity
Microelectronics, TI, Unitrode) ÈÌÑ - ñòàáèëèçàòîðû ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî ôèêñèðîâàííîãî è ðåãó-
ëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ, low-drop ñòàáèëèçàòîðû, ìíîãîêàíàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû, èñòî÷íèêè îïîðíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ, ñóïåðâèçîðû. Õàðàêòåðèñòèêè, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ, òèïîâûå ñõåìû ïðèìåíåíèÿ.

Â.Ñ.Èâàíîâ, Ä.È.Ïàíôèëîâ. Êîìïîíåíòû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ôèðìû Motorola (144 ñòð., 20 ãðí.). Èì-
ïóëüñíûå äèîäû, óïðàâëÿåìûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå êëþ÷è, íåïðåðûâíûå ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ, ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ èìïóëüñíûìè èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîïèòàíèÿ, êîððåêòîðû êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè, ñóïåðâèçîðû è
ìîíèòîðû, ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñõåìû óïðàâëåíèÿ, ìèêðîñõåìû óïðàâëåíèÿ çàðÿäîì àêêóìóëÿòîðíûõ áàòà-
ðåé, ýëåêòðîííûå áàëëàñòû. Òàáëèöû çàìåí îòå÷åñòâåííûõ ýëåìåíòîâ íà êîìïîíåíòû Motorola.

À.Ì.Þøèí. Îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè (510 ñòð., 23 ãðí.). Êëàññèôèêàöèÿ, óñ-
ëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, îïòè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû áîëåå 900 òèïîâ îï-
òîýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ (ñâåòîäèîäû, ìíåìîíè÷åñêèå èíäèêàòîðû, øêàëüíûå èíäèêàòîðû, èíôðàêðàñíûå èç-
ëó÷àþùèå äèîäû, ðåçèñòîðíûå, äèîäíûå, òèðèñòîðíûå, òðàíçèñòîðíûå îïòîïàðû, îïòîïàðû íà îäíîïåðåõîä-
íûõ òðàíçèñòîðàõ è ñ îòêðûòûì îïòè÷åñêèì êàíàëîì).

Îäíîêðèñòàëüíûå ìèêðîêîíòðîëëåðû PIC17C4x, PIC17C75x, M3820 (384 ñòð., 23 ãðí.). Ïîëíûå îïèñàíèÿ
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ôèðì Microchip Technology è Mitsubishi Electric.

Ð.Þ.Ïåòåëèí, Þ.Â.Ïåòåëèí. Çâóêîâàÿ ñòóäèÿ â PC (255 ñòð., 12 ãðí.). Ðàññêàçàíî î ïðîöåññå îáðàáîòêè
çâóêà â äîìàøíåé ñòóäèè íà îñíîâå ÏÊ, ñóùíîñòè çâóêîâûõ ýôôåêòîâ. Ïîäðîáíî îïèñàíû ðåäàêòèðîâàíèå
çâóêà ñðåäñòâàìè Cool Edit, ñîçäàíèå îðèãèíàëüíûõ ñýìïëîâ äëÿ WT-ñèíòåçàòîðà ñ ïîìîùüþ Vienna SoundFont
Studio, ñâåäåíèå MIDI è Wave êîìïîçèöèé â Cakewalk Pro Audio 6.0.

À.Èâàíîâ. Âèäåîìîíòàæ íà êîìïüþòåðå (234 ñòð. ïëþñ êîìïàêò-äèñê, 26 ãðí.). Îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ
öèôðîâûì âèäåî, âèäåîìîíòàæ â Adobe Premiere 5.0, äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà êîìïüþòåðíîãî âèäåî, ïîäãîòîâ-
êà ê àðõèâàöèè íà CD, ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû ïî âèäåîñúåìêå, ñîçäàíèþ ìóçûêàëüíîãî âèäåîêëèïà, çàñòàâêè
äëÿ äîìàøíåãî ôèëüìà, êðàòêèé îáçîð âèäåîêàðò è âèäåîêàìåð.

À.Æàðîâ. Æåëåçî IBM 99 èëè âñå î ñîâðåìåííîì êîìïüþòåðå (5-å èçäàíèå, ïåðåðàáîòàííîå è äîïîëíåí-
íîå, 350 ñòð., 25 ãðí.). Îïèñàíî, êàê ñàìîìó âûáðàòü íåîáõîäèìûå áëîêè è ñîáðàòü èç íèõ ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð. Ðàññìîòðåíû óñòðîéñòâî è âîïðîñû âûáîðà «æåëåçà» - ïðîöåññîðîâ, ìàòåðèíñêèõ ïëàò, ìîäåìîâ,
âèäåîïëàò, çâóêîâûõ ïëàò, íàêîïèòåëåé, ïðèíòåðîâ, ñêàíåðîâ è äð.

Í.Ã.Âîë÷åíêîâ. Ó÷èìñÿ ïðîãðàììèðîâàòü: Visual Basic 5 (365 ñòð., 14 ãðí.). Êëàññè÷åñêèå îñíîâû ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ââåäåíèå â ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ VB 5, êîòîðàÿ îáëàäàåò áîãàòûì àðñåíàëîì èíñòðóìåí-
òîâ, ïîçâîëÿþùèì ñîçäàâàòü ðàçíîîáðàçíûå ïðèëîæåíèÿ ïîä ÎÑ WINDOWS 95/98 - îò ïðîñòûõ òåêñòîâûõ
ðåäàêòîðîâ äî ìóëüòèìåäèà-ïðèëîæåíèé ñ ìóëüòèïëèêàöèåé è çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì.

Æèòåëè Óêðàèíû ìîãóò çàêàçàòü ýòè êíèãè, íàïðàâèâ â àäðåñ ðåäàêöèè «Ðàäèîõîááè» çàÿâêó: «Ïðîøó
âûñëàòü çàêàçíîé áàíäåðîëüþ íàëîæåííûì ïëàòåæîì ñëåäóþùèå êíèãè... ïî àäðåñó...
. Îïëàòó ïðè ïîëó÷åíèè íà ïî÷òå ãàðàíòèðóþ.  Ïîäïèñü». Ïðîñèì ðàçáîð÷èâî è áåç ñîêðàùå-
íèé óêàçûâàòü âàøè Ô.È.Î., à òàêæå ïî÷òîâûé èíäåêñ. Öåíû óêàçàíû áåç ó÷åòà ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ (â çàâè-
ñèìîñòè îò ìàññû áàíäåðîëè äîïîëíèòåëüíî îò 0,6 äî 5 ãðí. ïëþñ ñòðàõîâîé ïî÷òîâûé ñáîð 10% îò ñóììû
çàêàçà) ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.04.99 ã. ïðè êóðñå ãðí./$ 4,0. Öåíà êíèã èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî êóðñó íà
ìîìåíò îòïðàâêè áàíäåðîëè.

Â ðåäàêöèè òàêæå èìååòñÿ îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ «Ðàäèîõîááè» N6/98 (2 ãðí.) è N2/
99 (3  ãðí.), îñòàëüíûå íîìåðà çà 1998 ãîä è N1/99 ïîëíîñòüþ ðàñïðîäàíû.

Ââèäó íåïðèåìëåìûõ ñðîêîâ è ñòîèìîñòè äîñòàâêè ïî÷òîâûõ îòïðàâëåíèé çà ïðåäåëû Óêðàèíû, æèòåëÿì
Ðîññèè, îïîçäàâøèì ñ îôîðìëåíèåì ïîäïèñêè íà «Ðàäèîõîááè», ðåêîìåíäóåì îáðàùàòüñÿ ïî âîïðîñàì ïðè-
îáðåòåíèÿ æóðíàëîâ «Ðàäèîõîááè» ïðîøëûõ âûïóñêîâ â àãåíòñòâî Òîâàðû-ïî÷òîé «Äåññè» ïî àäðåñó 107113,
ã.Ìîñêâà, à/ÿ 10, Áèíÿêîâñêîìó Àëåêñàíäðó Àíàòîëüåâè÷ó, òåë. (095) 3047231, e-mail: dessy@mail.sitek.ru.

Ðåêîìåíäóåì ïðî÷èòàòü


